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Sammanfattning

Planerad verksamhetDet biologiska bekdmpningsmedlet VectoBac G® ska spridas med
doseringen 1614 kg/ha med helikopter 6ver grunda 6versvammade omraden dar larver
av Aedes sticticusoch andra Oversvamningsmyggor forekommer. Den aktiva
bestandsdelen VectoBac G® &r ett pretoxin i form av proteinkristaller producerat av
bakterien Bacillus thuringiensis israelensi@ti). De planerade ramomraden for
stickmyggbekampningmfattar totalt 751 ha i Forshaga kommun och ar mestadels
lokalisera@ i anslutninga till Klaralven. Det maximala arsbehovet av VectoBac G®
beraknas till 11 640 kg for dessa omraden.

Berorda Natura 200@mraden Totalt inkluderas delar av Natura 206radena Edeby,
N&s, Pannkakan och Adrans &lvskagiarsokta ramomradea for stickmygbekampning
Ramomradena i Natura 20@0 136 ha med ett maximalt arsbehov av820 kg VectoBac
G®.

Naturpaverkan:Bti har en komplicerad upptagningsch verkningsmekanism vilket gor

att Bti-k&nslighet endast forekommer hes begransad gipp av insektemom ordningen
Diptera och underordningen Nematocera (myggor)Effekten av Bti adessutom
dosberoende och doseringen vi anvander ar riktad mot larvéyesles sticticusmomden
Bti-hyperkéansliga myggfamiljen Culicidae (stickmyggor)laner av myggfamiljen
Chironomidae (fjadermyggor) &r dock relativt néara stickmygglarver i kénslighet for Bti
vilket visats i otaliga forskningsstudier. Pa senaste tiden har forskningen om eventuella
effekter av Btbaserad stickmyggbekampning pa fjadeggyr intensifierats. De
publicerade resultaten innehaller saval studier som visar pa signifikant negativa effekter
pa vissa underfamiljer av fijadermyggor och studier som inte pavisar nagra signifikanta
negativa effekter.

Preliminara resultat av egenkonttprogrammet for stickmyggbekampning vid Nedre
Dalalven for aren 2032017 visade ingen statistisk signifikant skillnad mellan bekampade
omraden och obekampade referensomraden for antal insekter totalt, antajgoroch
antal fjaddermyggor Den enda signKanta skillnaden som kunde upptackas var for
underfamiljen Chironominaenom familjen fjadermyggor Denna underfamilj utgjorde
dock enbart 4% av allfadermyggoroch darmed en valdigt liten del av den totala
mangden Fjadermyggor sonfiddoresurs for faglarfladdermoss, spindlar och andra
insektsatare adarfor opaverkad i de bekampade omradena

De akvatiska och terrestra insektsatare som i nagon man drar nytta av
Oversvamningsmyggor ar generalister som darmed definitionsmassigt inte &r beroende av
en enst&a temporar och oforutsdgbar resurs. Oversvamningar under véren och
sommaren forekommer oregelbundet och vissa ar inte alls, vilket betyder utebliven
produktion av éversvamningsmyggor, men det ekologiska systemet i dessa omraden ar
val anpassat for dennaavation.

Paverkan pa Natura 2000, arbch habitatdirektivet: DeaktuellaNatura 2006omradena

i Forshaga inkluderar de prioriterade naturtyper svamlévskog (Edeby, Pannkakan, Adrans
alvskoga), fuktang (Nas) och silikatgrasmark (N&f)ersom VectoBac G® @iréller 1ag

halt av l6sliga naringsamnesa tillfors med aktuell dosering ingen betydande naring till
miljon. Naringstillférseln ar forsvinnande 1ag i relation till 6vrig naturlig ochraagen
tillforsel. Vidare kan en miljoeffekt genom ackumulering BabBkterien, petoxinet eller
sporerna uteslutas. Risken for en eventuell paverkan av bekampning med VectoBac G®
genom helikopterspridning pa berérda Natura 2@@turtyper bedéms darféorsom
obefintlig.
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De specifikt skyddade Natura 20@@ternaavjepilot och hallebrédcka som dokumenteras
for Natura 200@omradet Naskaninte paverkas av VectoBac G&artmes och mindre
hackspett har rapporterats fér Edeby, Pannkakan och Adrans &lvskogardessa
fagelarter ar inte kansliga for kortvarig stérning av hagiler. Desutom ater dessa
fagelarter varkerstickmyggor eller fjadermyggdDet finns inga Bkansligdjadermyggor
eller andramyggor listade som skyddsvarda i de berérda Natu2@0Oomradena i
Forshaga kommun.

Anvandning av helikopter vid spridningsas inte medfora nagon risk for negativ inverkan

pa hackande faglar och inte ens for de stérningskansliga storfaglarna. Inget tyder heller
pa att anvandning av helikopter for spnicig av VectoBac® innebar nagon storning for
hackande vitryggiga hackspettdland de insektsatande fagelamafinns ingen arsom

ar beroende av stickmyggor och bekampningen med VectoBac G® minskar inte férekomst
av fjadermyggor eller andra viktiga @élder i naringsvaven. Darmed anses bekampningen
inte medftéra nagon risk féskyddsvarda faglar.

Atgarder for att forebygga eventuell paverkarFor att undvika eventuella skadliga
verkningar av Btpa fjadermygglarver sa anvands en sa lag dosering som majligt med
bibehallen effekt pa stickmygglarvéde tekniskdorutsattningarnaoch erfarenheter fran
liknande verksamhet i Nedre Dalalven sakerstaller en lamplig dosering och hdg geografisk
precisionvid spridning av VectoBac G®. Som extra sakerhetsatgard inventeras hackande
par av storfaglaoch skyddsavstand halls till aktiva héicigar.

Alternativa Idsningar:l nulaget finns ingdungerandealternativa metoder att minska
méangden dversvamningsmyggotill en fér befolkningenacceptalel niva. Forshaga
kommun har under aren 2012016 provat bete, slyréjning och gasolfallomot
Oversvammingsmyggor, men det fungerade inte. Flera understkningar om havdens
betydelse sonen mojlig atgard att langsiktigt minsknangden éversvamningsmygdar
genomforts och dt samlade faktaunderlaget ger inget stod for den hypotesen.

Nollalternativet: Om b&ampningen med VectoB#&&® uteblir skulle detta resultera i fler
oversvamningsmyggor vilket mojligtvis skulle kunna ge mer féda for sigake. Dock
utgor inte Gversvamningsmyggonagon viktig fodoresurs for faglar, fladdermus eller
andra insektsatarem utebliven bekampningkulle &ven innebara att risken for eventuell
negativ paverkan pa underfamiljen Chironominae kunde uteslutas liksom risken for att
faglar stors av ett fatal lagt flygande helikoptrar per sdsong. A andra sidan innebéar
nollalternative att de for ansokan akella omradena kommer att drabbas av
aterkommande stickmyggsproblem med avsevart negativa effekter for manniskors halsa
och livsmilj6.
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1 BESKRIVNING AV PLANERAD VERKSAMHE

1.1 MALARTER FOR BEKAMPNINGEN

De 50 svenska stimyggarterna kan indelas i 10 ekologiskapper efter var de lagger

sina 4gg (pa vatten eller pa marken), hur de 6vervintrar (agg, larv eller vuxen stickmygga),
vilka djur de framst suger blod fran (daggdjur, faglar eller grodor)och hur manga
generationer(en eller flera) de har under en somm@r,2) Tva ekologiska grupper som

ofta namns ar 6versvamningsmyggor (9 arter) och skogsmyggor (20 arter). Bada lagger
agg pa marken, 6vervintrar som &gg ochftamst blod fran daggdijur. De skiljég $ antal
generationer per ar och den skillnaden har stor betydelse for hur omfattande och
langvariga stickmyggproblem de aksr. Oversvamningsmyggor kan ha flera
generationer och omkar de riktigt stora problem® medan skogsmyggor bara har en
generatian per sasong. Bland éversvamningsmyggor finns nagra arter (exempetids
sticticus Aedes vexansch Aedes caspigssom flyger valdigt Iangt och sprider sig aktivt i
betydande mangder A0 km fran larvmilijoerna ilket orsakar omfattande
stickmyggproblem imycket stora kringliggande omraden.

Den typiska larvmiljon for dessa stickmyggor ar omraden med gras och halvgras som
oversvammas med grunt vatten en eller flera ganger under perioden maj till augusti (Figur
1). Ofta ar det stora 6ppna och flacka stramicden vid sjoar, aar eller alvar som
producerar stora mangder av dversvamningsmyggor, men &ven dversvdmmad mark i
l6vskog och blandskog ar mycket produktiv for dessa stickmyggor.

Figur 1.Den typiska miljon fidde éversvamningsmyggor, framst Aedes sticticus, som orsakar stora
till olidliga problem i delar av Forshaga kommasto: Jan O. Lundstrém.
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Figur 2 Antal stickmyggor per fallnatt i Adran med fangst varannan vecka under2Zi@samt
2019 och fordelmgen p& de tva viktigaste ekologiska grupper Gversvamningsmyggor och
skogsmyggor.

Stickmyggfaunan i delar av Forshaga kommun domineras av 6éversvamningsmyggor och
stora till olidliga mangder Gversvamningsmyggor ar ett aterkommandeblpm
exempelvis i namrédet till Natura 2000 omrédet Adrans &lvskogar (Figur 2). Férutom
den kraftigt dominerande arte\edes sticticurekommer &venAedes vexansiedes
cinereuschAedes rossicy8). De tre sistndmnda arterna forekommer aftsamma miljo
somAedes sticticusch inkluderas i bekampningen néar larverna férekommer tillsammans.
Den langtflygande 6versvamningsmygg#®des sticticus(Figur 3) ar dock den
huvudsakliganalarten for bekampningsinsatserndorshaga kommun.

Dessa stickmyggor lagger &mnbehaller sin vitalitet manga ar vilket Gver tiden innebar

att det skapas en omfattande aggbank. Det kravs 6versvanmaeud grunt vattenoch
vattentemperatur pa cirka@l0°C for att Aggen skall klackaslarver. Alla agg klacks dock
inte vid samma éwsvamning. Larverna ater narmast kontinuerligt dygnet runt, utvecklas
snabbt och beroende pa temperatur sa lamnar de vattenytan som flygande honor och
hanar inom cirka 1€14 dagar. Honor a&edes sticticusuger normalt inte blod forréan de
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Figur3. Aedes sticticusar malarten for bekampning i Forshaga kommun och bilden visar en hona
som tar blod Fota Thomas Persson Vinnersten.

parat sig, vilket ocksa ar beroende av vaderlek, sa det kan droja ytteniggoa dag till

en veckannan de blodsokande homoa staller till det for boende och besokare i omradet.
Flera generationer 6versvamningsmyggor kan utvecklas under en sommar och orsaka
enormt stora och omfattande stickmyggproblem 6ver lang tid. Deaggressiva
stickmyggor ar aktiva mitt pa dagen och kien flyga 5 10 km i stora mangder for att

hitta sin blodmaltid.

1.2 VAL ABEKAMPNINSMEDEL

Bekampning a\Aedes sticticudch andra éversvamningsmyggor genomfors med det
biologiska bekampningsmedlet Ve&ac G® som &r ett granulat (Figur 4). For att denna
bekampning ska fungera &r det helt avgérande att insatserna utférs pa réatt plats vid ratt
tidpunkt dvs i de grunda delarna av kortvarigt svammade omradetadéerna lever och
utvecklas VectoBac G® iehallerBacillus thuringiensis israelengBti) med & mycket
specifik och komplicerad verkningsmekanism (se ocksa 3.1). Bakterien Bti odlas i stora
behdllare, torkas och mals till pulver. Detta bakteriepuhienehdller den aktiva
ingrediensen som &r ptoxin i form av proteinkristaller. Bakteriepulvret fasmed hjéalp

av majsoljapa sma bitar av majskolvens vedartade mittpinne. Form och densitet hos
dessa Btladdade granulat gor att de kan spridas fran helikopter och ta sig ner genom
I6vkladda tradkrong buskar och gras for att na vattenytor och pélararkplanet. Nar
granulatenlandar pa vattenytan (Figur 5) frigors lite majsolja som gradvis tar med sig
proteinkristallerna sa att de sakta sjunker genom vattnet och kan svéljas av
stickmygglarver. Veci®ac G® &ar godkadnd som biologiskt larvbekdmpningsnradel
stickmyggor saval i Sverige som inom EU (reg nr 4889). Vi avser att anvanda VectoBac G®
i doseringen 12 +/2 kg/ha (10g 14 kg/ha).
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Figur 4 Bekampningsmedlet VectoBa®estar av cellulosa britter (av mittenpinnen i majskolv)
belagda med majsajoch torkad pulvriserad bakteriekultur av Bito: Jan O. Lundstrém.

Figur 5.Korn av VectoBaG® pa vattenytan i ett temporart Gversvammat larvomraetga Jan O.
Lundstrom.
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1.3 RAMOMRADEN FOR BEKAMPNING

Bekampning behover kunna utféras inom ett ramde pa totalt 751 ha i Forshaga
kommun under 202 (Figur 6)Behovet varierar i relation till Bversvamningarnas antal och
omfattning och som mest kan det under ett ar behdvas tre insatser under maj till augusti.
Det maximala arsbehovet av VectoBa® beiiknas till 11640 kg. Av dessgblha ligger

136 ha inom delar av fyra Natura 20@®nraden (Tabell 1, se dven 2. Berérda Natura
2000omraden) och for dessa omraden berdknas det maximala arsbehovet av VectoBac
G® till 2240 kg.

1.3.1 ARBETET MED ATTFRAM RAMKRADEN

Arbetet med att identifiera ramomraden med potential att producera stora mangder
Aedes sticticusitgick ifran befolkningens klagomal. Lokalisationen av dessa klagomal
visade var problemen med éversvamningsmyggor finns och med denna utgakysp
sOkte vi efter potentiella klackningsomraden inom en 5 km radie. For att fa en 6verblick
anvandes en analys av Sentilelbch Sentine? satellitscener fran tidpunkter med
dversvamning och utan 6versvamning. Analysen genererade ett forsta utkastradem
somar temporéart vattentackta.

Vid de tva faltbesok som genomfordes studerades vegetationen och terrangen for att
avgora for varje utpekat omrade om det 6versvammas emellanat och om miljén passar
for oversvamningsmyggor. Efter faltbestken kunde admnradentas bort, exempelvis

vid Norra Hyn, och ett par nya omraden lades till. Vi tog ocksgpGif@er pa en mojlig
ytterkant under en 6versvamning baserad pa vegetationen och anvande dessa i GIS
tillsammans med en digital hojdmodell for att modellera 6versémning och darmed
avgransa ramomradet.

Klagomalen fran befolkningen fortsatte komma in med totalt 6ver 150 skrivelser, vilket
anvandes i slutfasen dar varje delomrade diskuterades en gang till och nagra mindre
omraden utan klagomal togs bort.

Byggt pa efarenheter fran 2020 ars bekampning har vi utdkat vara ramomraden8ged
hektar. | flera fall var bekampningsytorna for nara ytterkanten av ramomradena. Flera
ramomraden har blivit lite storre och har fatt en mer kantig karaktar sa att vi fatoeres
marginal vid storre éversvamningdnga nya omradehar tillkommit.

1.3.2 BESKRIVNING AV RAMOMRADEN

Beskrivningar av ramomradena bygger pa faltbesok, en digital terrangmodell och
nationell marktackedata (NMD, NaturvardsverkeWi har gett varje enskiltamomrace

ett identitetsnummer som kan anvandas for a# vilket omrade som beskrivs i texten
nedan (Figur 6)F0r alla ramomraden kan éversvamning ske nar vattenflodet i Klaralven
ar hogt, vid snésmaltning och efter kraftig nederbord eller vid en koatlin avdessa.
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Figur 6.0versikt dver alla sokta ramomraden inom och utanfor Natura 28@@4den i Forshaga
kommun.Varje enskilt ramomrade har getts ett identitetsnummer.

1. Edeby Norra (2,4 ha). En stor del av ramomradet innefattar delar av Natura 2000
omradet Edeby (SE0610140)som bestar av svamlovsko(se aven 4.1 Edeby
Ramomradet ar starkt karaktariserat av faror med karrvegetation och lovtradsbestandet
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ar koncentrerad till &sarna mellan far@. Det finns nagra ansamlingar med permanent

vatten som keplar till Klardlven utmed ramomradets Ostra kant. Den norra delen som
inte ingar i Natura 2000mradet bestar av I6vskog och vatmark. In i ramomradet [6per
aven tva backar, Kélnabacken och enkogom gar forbi Asberget upp tilyn Hallekil

2.Edeby Sdra (2,5 ha). I norra delen av ramomradet finns en trumma under vagen som
kopplar samman Klaralven och ett dike I6per genom omradet som fordelar sig till
Stammon och Baggstad. Det finns dverdéte ner fran Langberget som ansluter till diket

i mitten avramomradet. Storsta delen av ramomradet kan beskrivas som vatmark med
gras och viss buskvegetation. | nordvastra delen av ramomradet finns aker/betesmark
som sommaren 2019 betades av notkreatDen norddstra delen hyser ett litet bestand

av lovskog patk hogre mark som séllan antas std under vatten. Flackvis genom msten
omradet finns sma bestand av tallskog med inslag av gran pa mark som tidvis
oversvammas mark och lévbestand som tidvisrév@mmas. Hela omradet ar flackt och
stora delaravramomracet versvammas latt.

3. Ovre Ullerud 6,3 ha). Ramomradet foljer ett storre dike fran Lillsjon precis innan den
mynnar ut i Klaralven. Omradet har ar mycket flackt och inte mycket hogre arvdiet
det latt bversvammas.

4. Nas och Nyo#lbyon (64,5 ha). Den delen av ramomradet som ligger pa fastlandet
(kallas Nas hadanefter) har i sodra delen ett litet Natura 200@ade som heter Nas
(SE0610223)Natura 200eomradet bestar avfuktang, silikatgrasmark och kultiverad
grasmark, har betar ocksa djise(aven 4.2 NgsBade Nas och Nyckelbydn karaktariseras
av alvfaror som loper genom omradena som latt Gversvammas nar vattnet stiger i
Kla@lven. Storsta delen av ramomradet bestawttéd-, gran och tallbestand dar
bestanden narmast alvfarorna eller de &matmarkerna i ostra delen Gversvammas
emellanat. | ramomradet finns ocksa nagra hektar av skog under uppvéaxt, men nu mest
bestaende av sly och hdga buskar.

5.Solbacka3,8ha). Ranomradet vid Solbacka ar omgivet av akermark, men en latt sanka
som gar ien bage karaktariseras som vatmark och Gversvammas nar vattnet stiger i
Klaralven. Vegetation i ramomradet bestar av I6vtrad och ett gediget buskskikt.

6.Berget (251 ha). Ramomraet séder om Berget har langs med véastra kantemtiridre
permanenta vaténdrag. Fran dessa vattendrag stracker sig flera faror som latt
oversvammas. | norra delen av ramomradet finns en platt av jordbruksmark, annars
bestar omradet till storst del av I6ksg men finns aven sma inslag av tall. Narmast de
permanenta vattendragekan marken karaktariseras som vatmark.

7. Korset 80,2 ha). Nastan precid mitten av ramomradet finns ett litet permanent
vattendrag och runt om vattendraget sprider ett reldtistort vatmarksomrade ut sig.
Fran vattendragegenomvatmarken l6per f#ra faror norrut genom ramomradet. Det ar
dessa faror och vatmarker som latt éversvammas. Norra delen av ramomradet ar
skogbeklatt med framst tallbestand, men aven gran finns. Mirskiien med I6vskog
finns ocksa i ramomradet.

8. Hedas (#,2 ha). Ramomadet sdder om Hedas bestar av ett lagre parti intill &lven. |
ramomradet finns ett antal faror och dessa kan karaktariseras som vatmark. Det ar dessa
faror och vatmarker som lativersvammas. Pa vallarna mellan farafinns framst taH

och granbestand.
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9. Sjtbottnen (3,6). Fran Klaralven I6per det in en liten kanal till det permanenta vattnet

i ramomradet. Hela ramomradet bestar av en sanka och det permanenta vattnet finns i
de laga partierna. Det permanenta vattnet ar omgivet av vatmark men ju hogrei upp
terrangen man kommer desto torrare blir det. Ramomradets vastra del ar omgivet av
aker/betesmark och Ostra delen av skog. 2019 gick det kor i vastra delen av ramomradet.
Det finns lite granskog med i 6stra delen av ramomradet som bedéms kunna hamna unde
vatten vid éversvamning.

10. Mdlnbacka 684 ha). Ramomradet bestar av flacka omraden runt sjon Lusten.
Ramomradet som stracker ssgderut lAngsjon Lustens vastra kant innehaller ytor som
riskerar att dversvammas nar Lustens vattenstiger. Ytorndangs Lustens vastra kant
bestar av 1&g vegetation och visst inslag av tall och gran. Omradet vid Angnasviken har ett
storre dike i mitten som férgrenagig upp mot kullen Stora Backlid och mot Backa. Vid
sjokantens slut i Angnasviken breder ett flackt doe ut sig med gras och nagra enstaka
buskar, innan Idvskogned visst inslag av gran och tall tar dver. Det ar framforallt detta
grasmarkemrade som évesvammas. Aven omrédet vid dikets férgrening éversvammas
latt. Ogra delen dér inloppet till dammen fisrhar ocksa flacka grasbekladda ytor och lite
I6vskog som latt dversvammas nar Lusteattenyta stiger

11. Varptorptjarnen @0,9ha). Ramomradet inafattar Varptorptjarnens omnejd och en

bit av sjon Lustens dstra kant. Hojden norr om Varptorptjarngmsiora delar av tjarnen

ar inte med i ramomradet. Bortsett fran hojden ar omradet kring flackt och Gversvammas
latt. Varptorptjarnen ar kopplad till Kitalven och det gar ett dike fran Ostra sidan av
tjarnen upp till Kopparkullen. Stora delar av ramonetudint Varptroptjarnen ar vatmark

och norr om tjarnen finns ett [6vskogsbestand. Soder om tjarnen finns mindre bestand av
I6v- och granskog. Strackanmogar langs med Lustens ostra kant bestar av dppnare
marker och lévtradsbestand.

12. Nedre Ullerud (76 ha). Ramomradet bestar av en liten yta med permanent vatten
med omgivande vatmark som latt dversvammas. Omradet har genom ett dike kontakt
med Klaralva.

13. Pannkakan 219,7 ha). Ramomradet innefattar Natura 20@0omradena Pannkakan
(SE061013%)ch Adans alvskogafSE0610225)samt omréden norr och séder om dessa
Natura 2000¢ omréden. BadaNatura 2000 omréadena Pannkakan och Adrans Alvskogar
ar flacka omraden med nagra ytor med permanent vatten som kopplar till sjon Lusten,
resten bestar av vatmark bdovskog ge aven 4.3 Pannkakan & 4.4 Adrans AlvsRogar
Norra delen av ramomradet utanfor Natura 2000 &r ocksa flackt gnadmark l6vskog

och ett oméde med ungskodiven $dra delen av ramomradet ar 1&gt och flackt mia!
skillnad fran de nordligardelarna finns har ocksa faresom latt 6versvammasd sodra
delen finns permanent vatten som kopplar till Skiljen och Klaralven. Vegetation i sodra
delen av ramomradet ar till storsta del I6vskog.

14. Torptjarnen (24 ha). De flacka ytorna runt Torptjarme utgor ett ramomrade.
Torptjarnen har vattenforbindelser med Klardlven och med Syr§jdininning sker aven
viadiken fran Torpberget till tjarnen. Reomradet utgors till stérsta del av Torptjarnens
omgivandelaglanta marker| vastra delen finns ockst lovtradsbestdnd. Sommaren
2019 betade kor i omradet oditet ser ut ha anvants som betesmark under en langre tid.
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15. Bergstjarnen 80,7 ha). Ramomradet vid Bergstjarnen utgors av de vatmarkerna som
finns norr om och syd till sydvast om tjarnen. Tangaylterudsan och flera diken leder
till Bergstjarnen. Vegetationen i vatmarken utgors av vass, grakalehras sampa sina

hall videbuskar.

16. Kvarntorp (6,6 ha)Ramomradet vid Kvarntorp bestar till storsta del av vatmark som
ligger i nara anslutniptill Klaralven. Omradet bestar ocksa av flera faror som I6per genom
omradet som ocksd dversvammas latt. Pa vallarna mellan farorna vaxer lovskog

17. Anas (46 ha). Ramomrédet bestar adjupa farorrunt Anaskullersom stora delar av
aret liknar de djupdarorna ett karr Vattenkan komma in i omradefrdn Kvarntorpsan
och det finns aven majlighet for vatten att rinna till i diken fran Lindaskergescis i
borjan av inloppet fran Kvarntorpsan finns ocksa ett lagt belaget omrade medagtis
buskvegetaibn som ocksa lathversvammas

18. Stormon (3,7 ha). Ramomradet vid Stormon ar starkt praglat av faror i terrangen, i
synnerhet norr om vageressa faror kan beskrivas som vatmark som latt éversvammas,
men finns ocksa en liten remsa av permanent vatpeacis norr om vagen. Troligtvis
trycks vatten upp fran Klaralven genom sodra delen till norra delen av ramomradet Det
finns aven ett dike franrehodgre belagen vatmark i Lagga som leder till vatmarkerna i den
norra delen. Asarna mellan farorna &r mestvbogen med tall med ett underskikt av
I6vtrad. Omradet hyser ocksa skiften med nyligen avverkad skog. S6der om vagen finns
en storre yta med per@nent vatten som har ett smalt utlopp till Klarélven. Vatmark som

latt oversvammas omger dgpermanenta vattegtaninnan bestand av 16v och tall tar vid.

19. Noransbacken (45 ha). Noransbackeiidrbinderett omrade som kallas Glysangarna
medKlaralvenGysangarna ar stort flackt omrade bestaende av mestadels vatmark med
grasvegetation. Pa en hojd i mitten aw&ingarna finns ett granbestand och i vastra
delen finns ett storre bestand med lovskoglaglant mark | sydostra kanten ar en bit av
jordbruksmark med i ramomradet. Ramomradet innefattar ockgasmarkoch I6vskog
mellan Hogbrogatan och Langgatan sothd&ersvammas.

20. Nyback (59). Strax nedanfor kraftverket i Forshaga gar det in en stérre vattenfara som
efter Langgatan blir mer av ett dilsem forgrenar sig och gar upp till hdjderna séder om
Forshaga. Narmast alven ar omradet flackt och inte mybkgre an alven och stiger
Klaralven dversvammas dessa lovtradstata ytor. Vattenfaran som gar in har flera ytor som
inte konstant ar under vattenmtan enbart nar alven har stigit. Pa andra sidan Langgatan
finns ett storre flackt omrade som latt Gversvamsmachsom ar omgardat av lovtrad.

1.4 UTFORANDE AV BEKAMPNING

Fran mitten av april till slutet av augusti foljer vi dagligen variationekidaidlvens floden

och vattenstand samt tolkar prognoser om nederbord och tillrinning for att kunna vara pa
plats tidgt vid 6versvamning. Nar det blir 6versvamningsoker vi enradet for att
undersoka forekomst av nyklackta oversvamningsmygglarv@aserad pa
oversvamningens omfattning och antal larver per liter vatten gor vi sedan en bedémning
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om bekampningsbehovefntalet stickmygglarver méats med en sa kallad dipper, en vit
plastskal pa ett langt skaft (Figur 7).

For att fa bekampa kravs det enligt tidigare ars beslut for omraderKiddilven och
Dalalverfler anfyra larver per liter i stora vattensamlingar ochrfin 50 larver per liter i
mindre vattensamlingar eller dike

Vi méater ocksa in den aktuella vattenlinjen med en GPS och analyserar informationen i ett
geografiskt informationssystem (GIS) tillsammans med en hoguppldst digital hdjdmodell.
Analyserna hjger oss att identifiera de grunda delar av éversvammade odemdsom
producerar larver av 6éversvamningsmyggor. Med kunskap om var larverna finns tar vi
fram kartunderlag i form av polygoner fér de omraden dar spridningen av VectoBac G®
skall utforas fran higkopter.

Spridarutrustningen kalibreras for vald dos pektae innan spridning. Vi har tillgang till
tva spridarutrustningar som kan alterneras utan att helikoptern behover landa (Figur 8).
Ytorna som ska behandlas med VectoBac G® laggs in i helikogegons/stem som ar
kopplat till en GPS. | detta system laggpiloten in flygrutter ver omraden och néar
helikoptern sedan flyger loggas all spridning, vilket gor att vi efterat kan kontrollera att
varje yta har tackts in tillrackligt.

Figur 7.Dippermed stickmygglarverlarvstadium 111 eller IV vilket betgd att larverna ar relativt
stora och latta att observeraota Jan O. Lundstrom.
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Figur 8.Helikopter anvands for snabb och séaker hdgprecisionsbekédmpning genom spridning av
granulatet VectoBa&® Tva behdllare med spridare ger mojlighet att byta behallare utan att
helikoptern behover land&aoto: Jan O. Lundstrom.

Ett dygn efter bekampningssatsen &r vi ater ute i markerna for att kontrollera om
bekampningen har fungerat och i regel patraffada inga levande larver av
oversvamningsmyggor (Figur 9).

1.5 MONITORING AV STICKMYGGOR

Insamling och identifiering av stickmyggor, monitoring, &r en mydkég del av Biologisk
Myggkontrolls verksamhetFor insamling av blodstkande stickmygghonor anvands
Centers for Disease Control Miniature Light trap ({4N&) som betas med koldioxid
(Figur 10). Fordelen med koldioxidbetade @Bl@r ar att de nastarenbart fangar
blodstkande honor av stickmyggor och att de ger en uppfattning av mangden stickmyggor
som drabbar manniskor med sitt blodsugande. Vid fangstillfallet apterasf&d@a
under eftermiddagen och vittjas nastféljande morgon. Stickmyggorna &inatt kunna
raknas och sedan konserveras de genom infrysning. Genom att vaga fangsten fran varje

15 (64)



360

3204

280

2404

200+

1604

Antal larver/liter

1204

80

40

Fore Efter

Figur 9 Vi anvander VectoBadidosen 12 kg/ha vilket ger néra 100% reduktion av antalet larver
av Gversvamningsmyggor. Exempel fran bekampning med samma material och metod i Nedre
Dalalven 2018.

individuell falla beraknas hur manga stickmyggor $angats per falla och natt &ven om
det ibland &ar extremt stora mangder. Ampullerna med frysta stickmyggor transporteras
till vart entomologiska laboratorium i Uppsala dar de forvaras frysta fram till identifiering.
Stickmyggorna identifieras senare tillt draserat pa morfologiska kannemark enligt
bestamningsnyckeln i Becker et al. 20X@). Klassificering av de insamlade
stickmyggsarterna till ekologiska grupper féljer en metod som utarbetades under borjan
av 2006talet (2) och som senare applicerats pa alla i landet forekommande arter av
stickmyggor(1).

Vi har redan under 2010, 2011 och 2012 genomfdrt monitoring av stickmyggabundans
och artkomposition i ett antal omraden ino Forshaga kommun och resultatesai att

det var Aedes sticticus och andra Oversvamningsmyggor som orsakade
stickmyggproblemen(3). Vart nuvarande monitoring-program i Forshaga kommun
inkluderar 6 fangstomraden. Insamling av stickmyggor utéinder maj till september

med en fangst varannan vecka fran vecka 21 till vecka ramover kravs fortsatt
monitoring for att félja abundansférandringar hos olika arter av stickmyggor.
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Figur 10. En CD@alla betad med koldioxiodanvands for fangst av skimyggor inom
monitoringprogrammet for Forshaga kommusuto Jan O. Lundstrém.

Graden av stickmyggproblem 6kaedabundangnenligt foljande etablerade riktvarden
(Figur1l); mer an ca 500 stickmyggor per fallnatt upplevs sorfingséande,mer anca

2 000 stickmyggor per fallnatt ar besvarandaer dnca 5000 stickmyggor per féallnatt
upplevs som stora problem ocher &nca 10000 stickmyggor per fallnatt ar olidligt. Vid
nivan olidliga stickmyggproblem ar det inte langre mojitturskilja hogre besvarsra
varfor man inte upplever nagon skillnad mellan exempelvisOd® och 500
stickmyggor per fallnatt. For befolkningen acceptabel mangd handlar om mindre &n 500
stickmyggor per fallnatt, vilket ocksa ar malet med den aktumkémpningen. For att fa
tillstand att anvanda VectoBac®Gran helikopter kravs enligt registreringen pa
Kemikalieinspektionen minst 1000 Oversvamningsmygg per fallnatt vid ett tillfalle.
Naturvardsverket kraver dessutom att minst 5000 stickmyggor el#00
dversvamningsmyggor happmétts vid nagot tillfalle for att ge tillstand for bekampning
inom Natura 200@mraden. Exempelvis insamlades 260 Aedes sticticus veckan 25
under sdsongen 2019 i Edef3).
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