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Sammanfattning 

Förstudier om innovativa energilösningar i städerna, verktyg för klimatanpassning 

av kustnära samhällen och pilotprojekt för smartare resande. Detta är exempel på 

några av de projekt som Naturvårdsverket stödjer inom regeringsuppdraget om 

strategisk användning av spetstekniker och avancerade systemlösningar för hållbar 

stadsutveckling. Uppdraget innebär att genomföra utlysningar under 2016ï2019 

om totalt 68 miljoner kronor. Stödet ska gå till projektering, förstudier och 

planering för användning av spetstekniker och avancerade systemlösningar för 

hållbar stadsutveckling.  

 

Under 2017 har Naturvårdsverket i samverkan med Energimyndigheten och 

Boverket genomfört två utlysningar för projekterings-, förstudie- och 

planeringsprojekt inom hållbar stadsutveckling. I utlysningarna inkom 71 

respektive 53 ansökningar till ett sammanlagt sökt belopp om knappt 170 miljoner 

kronor. Av dessa beviljade Naturvårdsverket 21 projekt stöd med totalt 20,8 

miljoner kronor. Projekten ska genomföras av flera olika typer av aktörer och 

inkluderar en mångfald av åtgärder som främjar en hållbar stadsutveckling.  

Utöver innovationsgrad och goda effekter på hållbar stadsutveckling har 

Naturvårdsverket i bedömningen av ansökningarna också fokuserat på möjlighet 

till projektens faktiska implementering och genomförande. Därigenom förväntas 

många av de beviljade projekten inte bara ta sig genom planeringsfasen utan också 

leda till innovativa och konkreta åtgärder för hållbar stadsutveckling. Hittills har 

fyra projekt av hittills totalt 37 beviljade ansökningar slutfört sitt projekt. Av dessa 

fyra har tre genom uppföljning i form av intervjuer med stödmottagarna rapporterat 

att projektet gett goda resultat och att man förväntar sig att beslutsunderlaget som 

tagits fram kommer att leda till konkreta åtgärder för hållbar stadsutveckling.  

Dessa tre projekt handlar om avsaltningsverk för att klara dricksvattenproduktionen 

lokalt, teknik för automatisk sopsortering och innovativa laddningslösningar för 

elfordon med fokus på sophämtning i stadsmiljö. Ett ytterligare projekt som ännu 

inte är slutfört har redan beviljats fortsatt finansiering av Vinnova och har 

dessutom etablerat internationella samarbeten med möjlighet till teknikexport och 

innovationsuppskalning internationellt. 

Naturvårdsverket har utöver de två utlysningarna 2017 också haft en 

ansökningsomgång öppen 2018 där det kom in 44 ansökningar. Beroende på 

utfallet i den omgången blir det eventuellt en till utlysning hösten 2018. Fortsatt 

arbete under 2018 kommer också att inkludera vidare marknadsföring av stödet, 

resultatspridning och ytterligare uppföljning av i vilken grad projekt som slutförs 

tar sig vidare från planering till konkreta åtgärder som gör städerna mer hållbara 

och bättre att leva i. Vi kommer också att aktivt arbeta vidare med de 

internationella initiativ som beskrivs i rapporten.  



NATURVÅRDSVERKET  

 

3 

 

Inneh¬ll 

SAMMANFATTNING 2 

1 INLEDNING 4 

2 BAKGRUND 5 

3 RESULTAT 6 

3.1 Inkomna ansökningar 6 

3.2 Beviljade projekt 7 

3.3 Pågående projekt och uppföljning av resultat 9 

3.4 Slutförda projekt 13 

3.5 Områden för innovation 14 

3.6 Internationellt samarbete om innovativ miljöteknik 15 

3.7 Kopplingar till miljökvalitetsmålen 16 

3.8 Hållbarhet i tre dimensioner 17 

3.9 Projekt som inte beviljades stöd 18 

4 GENOMFÖRDA AKTIVITETER 2017 20 

4.1 Utlysningar 20 

4.2 Vägledning och marknadsföring 20 

4.3 Utveckling av bedömningsprocessen 21 

5 ANALYS 23 

6 HITTILLS GENOMFÖRDA OCH PLANERADE INSATER 2018 24 

REFERENSER 26 

BILAGOR 27 

Bilaga 1 ï Projektbeskrivningar av beviljade ansökningar 2016 27 

Bilaga 2 ï Projektbeskrivningar av beviljade ansökningar i den första 

omgången 2017 38 

Bilaga 3 ï Projektbeskrivningar av beviljade ansökningar i den andra 

omgången 2017 46 



NATURVÅRDSVERKET  

 

4 

 

1 Inledning 

Denna delrapport beskriver hittills genomförda aktiviteter och resultat för arbetet 

med regeringsuppdraget (N2016/03599/IF) om strategisk användning av 

spetstekniker och avancerade systemlösningar för hållbar stadsutveckling. För att 

inte tynga texten används i denna rapport ibland ordet stadsinnovationer, som 

också är stödets arbetsnamn i kommunikationssatsningen, som synonymt med 

åtgärder inom regeringsuppdraget och stödet som helhet.  

 

Rapporten har skrivits av Viktor Andréen, handläggare på Naturvårdsverket. 

Angelica Jörnling, sommarjobbare på Naturvårdsverket sommaren 2017, och Malin 

Bergmark, praktikant på Naturvårdsverket under början av 2018, har båda bidragit 

med underlag till rapporten. Angelica Jörnling har arbetat med sammanställning 

och analys av resultaten från årets första utlysning i termer av förväntade effekter 

på hållbar stadsutveckling. Malin Bergmark har arbetat med uppföljning och analys 

av pågående stadsinnovationsprojekt och därmed också de avsnitt i rapporten som 

handlar om enkätundersökningar och intervjuuppföljning. Även Müge Apaydin 

och Maria Smith, båda handläggare på Naturvårdsverket, har bidragit till de delar 

av rapporten som berör projektens förväntade effekter på hållbar stadsutveckling.  
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2 Bakgrund 

Den 19 maj 2016 fick Naturvårdsverket ett regeringsuppdrag om strategisk 

användning av spetstekniker och avancerade systemlösningar för hållbar 

stadsutveckling (N2016/03599/IF). Uppdraget ska genomföras i samverkan med 

både Boverket och Energimyndigheten. Syftet med regeringsuppdraget är att bidra 

till en stärkt efterfrågan och en ökad användning av spetsteknik och avancerade 

systemlösningar i stadsmiljön. Under åren 2016ï2019 kommer Naturvårdsverket 

därför att genomföra utlysningar om stöd för spetstekniker och avancerade 

systemlösningar för hållbar stadsutveckling.  

 

Med spetsteknik avses en ny generation avancerad teknik med hög miljöprestanda 

och betydande innovationsgrad. Med avancerade systemlösningar avses en 

integrering av tekniska eller andra delsystem i en stad så att betydande 

synergieffekter och miljönytta uppnås. Systemlösningarna bidrar därför till att 

öppna upp mot inte enbart ny avancerad teknik utan också ihopkopplade system, 

baserat på ett mer avancerat systemtänkt, där sammankopplingen genererar 

synergier och mervärden.  

 

Både spetstekniker och avancerade systemlösningar har i tidigare regeringsuppdrag 

identifierats som viktiga komponenter i en hållbar stad (se Naturvårdsverket, 

2015). I Naturvårdsverkets (2015) rapport framkommer också att miljöinnovationer 

baserade på spetsteknik ofta saknar bland annat referensanläggningar. Mot 

bakgrund av detta är förberedande arbete i form av till exempel förstudier och 

planering av betydelse för att miljöinnovationer i praktiken ska kunna 

implementeras och därigenom leda till en mer hållbar utveckling av städerna.  

 

I regeringsuppdraget om stöd till stadsinnovationer (se Näringsdepartementet, 

2016) framkommer att stödet huvudsakligen ska gå till att utlysa medel för 

förstudier, projektering och planering av miljöinnovationer för hållbar 

stadsutveckling1. Den nya tekniken och de nya systemlösningarna ska kunna 

nyttiggöras vid renovering, förvaltning och/eller byggande av nya stadsdelar och 

röra många funktioner inom staden som avfall, vatten och avlopp, 

ekosystemtjänster, energi, transporter och byggande. Därigenom beaktar stödet 

många olika aspekter av den hållbara staden. 

 

Bakgrunden till regeringsuppdraget beskrivs mer utförligt i den första delrapporten 

som skickades in till regeringskansliet den 15 mars 2017.  

 

 

 

                                                      
1 Med miljöinnovationer avses här spetstekniker och avancerade systemlösningar. 

http://www.naturvardsverket.se/upload/stod-i-miljoarbetet/bidrag-och-ersattning/stadsinnovationer/delrapp1-stadsinnovationer-20170315.pdf
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3 Resultat 

I kapitlet presenteras resultat för de två utlysningarna som hölls under 2017 och 

status för de projekt som just nu är pågående.  

 

3.1 Inkomna ansökningar 
Naturvårdsverket har under 2017 haft två utlysningar för projekt inom hållbar 

stadsutveckling med fokus på spetsteknik och avancerade systemlösningar. 

Sammanlagt kom det under 2017 in totalt 124 ansökningar fördelat på två 

ansökningsomgångar. I den första omgången kom det in 71 ansökningar och i den 

andra 53 ansökningar. Figuren och tabellen nedan visar på fördelningen mellan 

antal inkomna och beviljade projektansökningarna samt sökt stöd och beviljade 

medel. 

 

 2016 2017 

Inkomna ansökningar 109 124 

Beviljade ansökningar 16 21 

Sökt stöd 137 809 517 kr 169 081 266 kr 

Beviljat stöd 16 189 654 kr 20 842 889 kr 

 

Regeringsuppdraget omfattar 68 miljoner kronor mellan åren 2016ï2019 vilket 

innebär att ungefär 17 miljoner kronor finns tillgängligt årligen. Sökt stöd var 

under 2017 knappt 170 miljoner kronor. Som följer av figuren och tabellen ovan är 

stödet under 2017 (som för 2016) kraftigt översökt. Märk dock här att 2017 

redovisas som ett sammanhållet år. Under året har två ansökningsomgångar skett 

som tillsammans motsvarar de 124 inkomna ansökningarna. För 2016 hölls endast 

en utlysning.  
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3.2 Beviljade projekt 
Totalt har Naturvårdsverket inom stödet för stadsinnovationer hittills beviljat stöd 

till  37 projekt. Av dessa beviljades 21 projekt under 2017. I tabellen nedan följer, 

sorterat på olika kategorier och utlysningsomgång, de projekt som beviljats stöd. I 

kolumnen som visar år markeras för 2017 om projektet beviljats i den första eller 

andra ansökningsomgången. Kategorierna som används är energi, avfallshantering, 

vatten och avlopp, ekosystemtjänster och odling, byggnader, byggande och 

stadsbyggande, trafik och kommunikationer, och slutligen digitala systemlösningar. 

Projekt som fått stöd är de i respektive ansökningsomgång som bedömts bäst 

främja ett ökat nyttjande av spetsteknik och avancerade systemlösningar för en 

hållbar stadsutveckling utifrån perspektiven innovationsgrad, möjlighet till 

genomförande och förväntade effekter på stadens hållbarhet. Mer utförlig 

information om bedömningskriterierna hittas i rapportens kapitel 4. Som bilaga till 

rapporten hittas beskrivningar av samtliga projekt som beviljats stöd.  

 
Energi 

   

År  Organisation Beviljat 

belopp 

Total 

projektbudget 

Projektnamn Plats 

2016 Chalmers tekniska 

högskola 

427 500 kr 855 000 kr Demonstrationsanläggning för 

lagring av kyla i 

fasändringsmaterial 

Göteborg 

 
Mälarenergi AB 841 680 kr 1 473 680 kr Energisystem stationsområdet Västerås 

 
Rödkullen 

Exploatering AB 

900 000 kr 1 000 000 kr Smart energisystemlösning för 

Rödkullen (fjäll)by 

Åre 

 
Skanska Sverige AB 400 000 kr 1 000 000 kr Innovativ energi-och 

vattenteknik för Mörkgröna 

Hagavik 

Växjö 

2017:1 RAF Group AB  1 680 000 kr 3 620 000 kr Förstudien för djupgeotermiska 

pilotanläggningen i Karlskoga 

Karlskoga 

 
Uppsala Kommun 

Sport- och 

Rekreationsfastigheter 

AB  

426 000 kr 852 000 kr Specialteknisk sand för 

energieffektiva konstgräsplaner 

Uppsala 

 
Varberg Energi AB  540 475 kr 1 080 950 kr Fjärde generationens 

fjärrvärmenät i Varberg 

Varberg 

2017:2 RISE Interactive 

Institute AB 

583 025 kr 1 166 050 kr CAPE (Comfort Action Plan for 

Energy) - Digital lösning för ett 

balanserat värmesystem i 

byggnader 

Göteborg 

 
Statens fastighetsverk 820 000 kr 1 000 000 kr Smarta energisystemlösningar i 

historisk stadsmiljö 

Stockholm 

      

Avfallshantering 
   

År  Organisation Beviljat 

belopp 

Total 

projektbudget 

Projektnamn Plats 

2016 Elonroad AB 548 000 kr 568 000 kr Elektrifiering av Lunds 

sophämtning 

Lund 

 
SLU 1 500 000 kr 4 500 000 kr Storskalig produktion av 

foderprotein från hushållsavfall 

Uppsala 

2017:1 Stockholm Vatten och 

Avfall AB  

1 008 000 kr 1 008 000 kr HSMA förstudie NIR-teknik 

(near infrared) 

Stockholm 

 
Stockholms stad 1 800 000 kr 3 600 000 kr Norra Djurgårdsstadens fysiska 

resursflöden 

Stockholm 
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2017:2 Sollentuna kommun 215 000 kr 430 000 kr Skalbar och dynamisk 

avfallshantering i Väsjön 

Sollentuna 

      

Vatten och avlopp 
   

År  Organisation Beviljat 

belopp 

Total 

projektbudget 

Projektnamn Plats 

2016 Alsike fastighets-

aktiebolag 

1 200 000 kr 1 200 000 kr Knivsta kretsloppslösningar för 

vatten, näringsämnen och energi 

Knivsta 

 
Bodens kommun 800 000 kr 1 600 000 kr Stadsnära dagvattenrening i kallt 

klimat 

Boden 

 
Skellefteå kommun 562 154 kr 1 124 307 kr Klorfritt badhus Skellefteå 

2017:1 Habermann Design & 

Development AB 

1 425 000 kr 1 900 000 kr Urindehydrering i hemmiljö Skellefteå 

 
Mörbylånga kommun  1 836 000 kr 3 672 000 kr Mörbylånga Vattenverk - 

delprojekt "Förstudie Process" 

Mörbylånga 

2017:2 Graytec AB 965 000 kr 965 000 kr Gråvattenåtervinning på HSB 

Living Lab 

Göteborg 

      

Ekosystemtjänster och odling 
   

År  Organisation Beviljat 

belopp 

Total 

projektbudget 

Projektnamn Plats 

2016 Invest Stockholm 

Business Region AB 

600 000 kr 1 200 000 kr CITYFRESH - innovativa 

system för odling i 

industrifastigheter 

Stockholm 

 
Linköpings universitet 1 000 000 kr 2 000 000 kr Gröna växtväggar med sakernas 

internet 

Norrköping 

2017:1 MORF 

Landskapsarkitektur 

AB  

630 000 kr 900 000 kr Transplantation av vegetation till 

bjälklag- i system med 

innovativa dagvattenlösningar 

Uppsala 

2017:2 Alovivum AB 800 000 kr 800 000 kr Innovativ, kretsloppsanpassad 

odling i stadsmiljö med hög 

effektivitet 

Malmö 

 
Grönska Stadsodling 

365 AB 

959 889 kr 1 414 889 kr Vertikal odling som nyttjar 

stadens resursflöden  

Stockholm 

      

Byggnader och byggande, stadsbyggande 
   

År  Organisation Beviljat 

belopp 

Total 

projektbudget 

Projektnamn Plats 

2016 umbilical design AB 1 350 000 kr 1 650 000 kr Astrostaden - spetsteknik från 

rymdsektorn integreras i 

byggnader för hållbar 

stadsutveckling 

Stockholm 

 
Urbio AB 1 800 000 kr 2 100 000 kr Strandnära byggande i kallt 

klimat - planering och 

gestaltning av integrerade system 

för infrastruktur 

Gällivare 

2017:1 White arkitekter AB 1 750 000 kr 3 500 000 kr Eco Canopy Linköping 

2017:2 Theory Into Practice 

AB 

480 000 kr 480 000 kr Förstudie Mo-Bo2 Stockholm 

      

Trafik och kommunikationer  
   

År  Organisation Beviljat 

belopp 

Total 

projektbudget 

Projektnamn Plats 

2016 Sollentuna kommun 1 800 000 kr 1 800 000 kr Linbana som kollektivtrafik i 

Sollentuna 

Sollentuna 

2017:1 Trivector Traffic AB 500 000 kr 840 000 kr Hållbar mobilitet i bilfritt boende 

- Transport som tjänst i fastighet 

Xplorion, Brunnshög Lund 

Lund 
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2017:2 Karlskrona kommun 1 134 000 kr 1 134 000 kr Utveckling av mobildataanalys 

för åskådliggörande av trender i 

trafiksystemet för möjliggörande 

av målstyrd strategisk planering 

Karlskrona 

 
Sundsvalls kommun 790 500 kr 1 054 000 kr Förstudie snabbgående miljöfärja 

Alnö - Sundsvall 

Sundsvall 

      

Digitala systemlösningar 
   

År  Organisation Beviljat 

belopp 

Total 

projektbudget 

Projektnamn Plats 

2016 Atkins Sverige AB 1 380 000 kr 1 380 000 kr PIM (Planning Information 

Modelling) 

Stockholm 

 
Stockholms universitet 1 080 320 kr 1 080 320 kr Fjärranalys i stadens tjänst-

fördjupad förstudie kring 

spjutsteknik för automatiserade 

underlag till effektiv regional 

biotopkartering 

Stockholm 

2017:1 Stadsbyggnadskontoret 

Göteborgs stad 

1 500 000 kr 1 500 000 kr CIM-City Information Modeling Göteborg 

2017:2 Orust kommun 1 000 000 kr 1 000 000 kr Systemlösningar för utveckling 

av klimatanpassning av det 

kustnära samhället 

Orust 

      

 
Total summa 37 032 543 kr 56 448 196 kr 

  

 

 

I regeringsuppdraget är det önskvärt att en mångfald av kategorier beviljas stöd. 

Detta speglas också av beviljade projekt som spänner över en bredd av kategorier. 

 

Som följer av ovan är projektens totala budget drygt 56 miljoner kronor medan 

Naturvårdsverket stöd är drygt 37 miljoner kronor. I genomsnitt är stödets 

finansiering 66 % av de totala kostnaderna. Det här betyder att det inom projekten 

sker investeringar för större summor än det Naturvårdsverket finansierar. På så vis 

växlas medlen från regeringsuppdraget upp med annat kapital för att få större 

genomslagskraft.  

 

 

3.3 Pågående projekt och uppföljning av 
resultat 

Projekten som pågår är planeringsprojekt, förstudier och projekteringar där 

maximal genomförandetid i beslutsomgångarna hittills varit 18 månader. De flesta 

av projekten har också en genomförandetid på omkring de 18 månaderna, dock 

ibland aningen kortare. Figuren nedan visar schablonmässigt hur projekten som 

beviljats under 2016 och 2017 ligger i genomförandefasen. Notera dock att vissa av 

projekten har kortare genomförandetid och därför kommer att slutföras tidigare 

vilket figuren inte visar. Detta återkommer vi till senare i rapporten.  
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Av de 37 projekt som beviljats stöd är alltså de flesta fortfarande i sitt 

genomförande. Syftet med figuren ovan är att visa på när vi kan vänta oss (ännu) 

mer konkreta resultat. Från den första omgången ser vi att de projekt som har 18 

månaders genomförandetid förväntas vara klara senast juni 2018. Slutrapporterna 

skickas in senaste tre månader efter slutfört projekt.  

 

Trots att flera av projekten inte är slutförda har vi arbetat aktivt med att följa upp 

resultaten löpande. Detta har främst skett genom lägesrapporter, enkäter och en 

intervjustudie med ett antal av projektledarna. Resultatet från dessa delar beskrivs i 

avsnitten nedan.  

3.3.1 Lägesrapporter för pågående projekt 

Projekten som fått stöd skickar var sjätte månad in en lägesrapport till 

Naturvårdsverket. Syftet med lägesrapporterna är att skapa en kontaktyta mellan 

Naturvårdsverket och stödmottagarna där Naturvårdsverket ges möjlighet att följa 

genomförandet av projektet.  

 

Vi har under 2017 mottagit både den första och den andra lägesrapporten för 

projekt som beviljades stöd under 2016 och den första lägesrapporten för de projekt 

som fick bifallsbeslut i maj 2017. Projekten löper i regel på mycket bra och följer 

tidplanen, även om mindre ändringar skett.  

 

Lägesrapporterna ger en momentan bild av projektens status. Eftersom 

lägesrapporteringen sker var sjätte månad har vi aktivt arbetat med mer kvalitativ 

och detaljerad uppföljning som ett komplement till lägesrapporterna. Som ett led i 

att skapa en ännu bättre förståelse för hur projekten löper på har vi därför också i 

början av 2018 genomfört både en enkätundersökning och en intervjustudie. Syftet 
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med enkäten och intervjuerna har varit att på ett tydligare och mer konkret sätt 

kunna återrapportera resultat av stödet så här långt. 

3.3.2 Enkätundersökning 

Enkäten skickades ut till samtliga 37 stödmottagare med syfte att följa upp resultat 

från pågående projekt utifrån hur arbetet fortlöper och vilka eventuella hinder de 

har stött på så här långt. Av dessa besvarade totalt 27 stycken enkäten (73%), 

bortfallet är därmed relativt lågt. Majoriteten av de aktörer som besvarade enkäten 

var aktiebolag och kommuner. Av de som svarat var tre av projekten redan 

avslutade och resterande 24 fortfarande pågående.  

 

Majoriteten av de som besvarat enkäten upplevde att aktiviteterna löpte enligt plan, 

52 % av de tillfrågade angav 5 och 37 % angav 4 på svarsskalan 1ï5 (1 = inte alls,  

5 = helt och hållet). 67% av de tillfrågade upplevde att samverkan mellan 

projektens aktörer och projektens teknikval hade fungerat mycket bra. Majoriteten 

upplevde även att projektens finansiering och projektens teknikval fungerat bra. 

 

I enkäten svarande omkring en fjärdedel av de tillfrågade att lagstiftning och regler 

i varierande utsträckning varit ett hinder i arbetet. 

 

På frågan om det var något Naturvårdsverket kan göra för att underlätta 

genomförandet av projekten angav många att information via mail om andra bidrag 

och institutioner man kan söka sig till vore intressant. Ytterligare en synpunkt som 

uppmärksammades var önskemål om spridning av resultat och information om hur 

man vidare kan finansiera den faktiska implementeringen, alternativt parallella 

utvecklingsdelar som uppstått under vägen. Några av projekten uttryckte även 

intresse för en informations- och nätverksdag där man kan etablera kontakter och 

ge eller få råd av aktörer som också bedriver innovationsprojekt inom hållbar 

stadsutveckling. 

 

Vad som går att utläsa av enkäterna är att flertalet projekt, trots att de ännu inte är 

slutförda, flyter på bra. Information om fortsatt finansiering är något som också 

omnämns i regeringsuppdraget och som Naturvårdsverket därför kommer att arbeta 

vidare med.  

 

Något som uppenbarligen varit ett hinder för vissa av projekten är regelkrav och 

lagar. Till exempel nämns utmaningar kring viss EU-lagstiftning för att få till en 

fullskalig implementering av resultaten från ett av projekten. Ett projekt nämner 

också en begränsning med detaljplanen. Ett annat möjligt hinder som 

uppmärksammats i ett av projekten är att tekniken som studerats har en effekttopp 

vid användning som inte stämmer överens med Boverkets Byggregler (BBR). 

Eftersom det inte är ett alternativ att inte uppfylla BBR är det oklart om tekniken 

kommer att användas, trots stödmottagarens stora intresse. Produkten är enligt 

stödmottagaren bra ur miljösynpunkt (den sparar både energi och mycket vatten) 

men under en mycket kort tid sätts en värmare på för att höja vattens temperatur 
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någon grad vid recirkulering. Det är denna värmning som innebär en för hög effekt 

för att enligt BBR kunna användas i flerbostadshus.  

 

Vi kommer att fortsätta följa upp den här typen av hinder för miljömässig 

innovationsuppskalning i stadsbyggandet. Här bör observeras möjliga hinder inte 

analyserats närmare av Naturvårdsverket och det som nämns i texten kommer från 

stödmottagarnas enkätsvar. 

3.3.3 Intervjustudie av pågående projekt 

Utöver inkomna läges- och slutrapporter och enkäter har projektledare för tio 

projekt intervjuats; tre redan avslutade och resterande sju med slutdatum tidigare 

än juli 2018. Syftet med intervjuerna har varit att få en fördjupad förståelse för 

projektens resultat så här långt och att få en uppfattning om vad som fungerat bra 

och/eller mindre bra. Detta för att i sin tur förstå vad som kan underlätta 

genomförandet av projekten och således skapa så bra förutsättningar som möjligt 

för att projekt ska leda till konkreta åtgärder längre fram. Intervjuerna har varit 

semistrukturerade och intervjufrågorna har varit öppna och fokuserat på både 

projektfasen och projektens framtid.  

 

Redan avslutade projekt och projekt i sitt slutstadium har prioriterats. I övrigt har 

urvalet baserats på maximal spridning gällande aktör, organisationstyp, typ av 

projektkategori och ort där projektet genomförts. 

 

Vad intervjustudien visar stämmer väl överens med resultatet från enkäterna. Den 

absoluta majoriteten av pågående projekt flyter på bra och går enligt plan. Flera 

projekt närmar sig slutet på förstudien och resultaten är så här långt lovande. Ett av 

projekten som handlar om produktion av foderprotein från hushållsavfall har redan 

fått fortsatt finansiering genom Vinnovas utlysning för cirkulär ekonomi. Samma 

projekt har också etablerade samarbeten internationellt, bland annat med Kina och 

Bahamas som är intresserade av att lära sig om tekniken respektive eventuellt 

investera i lösningen på egen ort. Stödmottagaren menar i intervjun på att det här är 

ett intressant område att bygga vidare på. Ett annat av projekten lyfter explicit hur 

stadsinnovationsstödet varit en katalysator för att kunna verkliggöra projektet. Mot 

bakgrund av var i genomförandefasen projekten ligger är det dock för flera 

fortfarande för tidigt att säga något definitivt om utkomsten.  

 

Även intervjupersonerna nämnde utmaningar kopplat till lagstiftning och tillstånd 

som ett hinder för den senare implementeringsfasen. Som i enkäterna lyfte 

projektledarna för de olika projekten behovet av att få information om fortsatt 

finansiering. Vidare visade majoriteten av de intervjuade intresse för någon form 

av informations- eller nätverksdag för idéutbyte och samverkan.  
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3.4 Slutförda projekt 
Trots att den största andelen av projekten fortfarande pågår är fyra redan slutförda. 

Ett av dessa har rapporterat att den föreslagna tekniken inte fungerande som 

förväntat i den tilltänkta användningen. Naturligtvis är det önskvärt att de tekniker 

och systemlösningar som testas i projekten leder till konkreta investeringar för 

hållbara städer. Samtidigt är ett negativt resultat för tekniken viktigt för 

kunskapsbyggande och lärande om vad som faktiskt fungerar och inte. I en 

stödform som fokuserar på innovation är det oundvikligt att några av projekten inte 

kommer att leda till de förväntade effekterna på stadens hållbarhet.  

 

Tre ytterligare projekt har genom bland annat genomförda intervjuer och dialog 

med Naturvårdsverket meddelat att de tagit sig igenom genomförandefasen med 

goda resultat.  

 

Ett av de tre projekten är Mörbylånga Vattenverk - delprojekt "Förstudie Process" 

som genomförts av Mörbylånga kommun. Projektet handlar om att utreda 

möjligheterna för ett avsaltningsverk för att säkerställa dricksvattenproduktionen i 

kommunen. Projektet har enligt stödmottagaren gått mycket bra och man har 

handlat upp membran till en fullskalig anläggning. Projekteringen har anpassats i 

efterhand allt eftersom nya erfarenheter från stadsinnovationsprojektet erhållits. De 

största utmaningarna just nu för att få till stånd själva anläggningen är enligt 

stödmottagaren tillståndsfrågor och i förlängningen, eventuellt, också 

finansieringen. Mot bakgrund av att finansieringen ses som en utmaning lyfte 

stödmottagaren i intervjun vikten av att möjliggöra ekonomiskt stöd även för den 

fortsatta implementeringen. Sammantaget ser stödmottagaren mycket positivt på 

möjligheten att förstudien leder in mot faktiska åtgärder och att de genom 

stadsinnovationsprojektet kunnat konstatera att det rent tekniskt är möjligt och 

fördelaktigt att gå vidare.  

 

Ett annat projekt som slutförts är Stockholm Vatten och Avfall AB:s projekt 

HSMA förstudie NIR-teknik (near infrared). I projektet har stödmottagaren 

undersökt möjligheten till att investera i en sorterings- och mottagningsanläggning 

för avfall där teknik för infraröd strålning ska användas. Tekniken har utvärderats 

med avseende på prestanda, utbyte, sorteringsnoggrannhet, kapacitet och renhet 

och syftet har varit att skapa ett beslutsunderlag för fortsatt arbete. Projektet har 

enligt stödmottagaren gått mycket bra. Man har konstaterat att den prövade 

tekniken fungerar bra och man har nu också ett genomförandebeslut för den 

planerade sorteringsanläggningen. Enligt stödmottagaren har stödet från i det här 

fallet stadsinnovationsprogrammet varit betydelsefullt.  

 

Elonroad AB:s projekt Elektrifiering av Lunds sophämtning är det fjärde projektet 

som slutförts. Projektet har handlat om att utveckla en ny typ av automatisk 

laddningslösning för elfordon med fokus på sophämtning. Målet har varit att ta 

fram ett beslutsunderlag till en systemlösning. Enligt stödmottagaren har projektet 
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gått bra och trots ett antal externa hinder har man kunnat se att tekniken som 

studerades både fungerar och genom minskade batteristorlekar skulle kunna ge 

stora besparingar vid inköp av fordon. Just nu arbetar man inom projektet vidare 

med själva åtgärden genom att försöka få till demonstrationsanläggning i större 

skala. En kunskap som erhållits under projektet är att det finns ett stort intresse för 

tekniken ur ett bredare perspektiv, det vill säga inte bara för sophantering utan 

istället kopplat till hela stadens trafikflöden, där speciellt de tunga fordonen. 

Sammantaget har projektet lett fram till erfarenheter som blir viktiga för att i nästa 

steg implementera tekniken i större skala.  

 

Mot bakgrund av intervjuerna och de resultat vi sett så här långt i lägesrapporterna 

bedömer vi för de tre projekt som beskrivs ovan sannolikheten som mycket god att 

projekten kommer att leda till faktiska åtgärder som förbättrar städernas hållbarhet. 

Vi kommer under 2018 att fortsätta arbeta aktivt med att följa upp projekt som 

avslutas med fokus på resultat.  

 

 

3.5 Områden för innovation 
Nedan följer för respektive innovationsområde en kortare redogörelse för vad 

projekten i varje kategori berör i relation till hållbar stadsutveckling. Områdena är 

de kategorier som projekten sorterats efter i den tidigare presenterade tabellen om 

beviljade projekt.  

 

Energi 

Inom kategorin energi har nio projekt fått stöd varav alla pågår. Projekten inom 

denna kategori handlar bland annat om tekniker för energilagring i 

fasändringsmaterial, energi- och vatteneffektiv teknik i byggnader, integrerade 

energisystemlösningar för kulturhistoriska stadsmiljöer och energieffektiva 

material som ersättning till konventionella konstgräsplaner. En del projekt inom 

detta område berör också förnybar el- och värmeproduktion. Till exempel 

beviljades i den första ansökningsomgången 2017 ett projekt som handlar om 

produktion av förnybar el och värme genom en djupgeotermisk teknik- och 

systemlösning. 

 

Avfallshantering 

Området avfallshantering består hittills av fem projekt där två är slutförda och tre 

pågående. Projekten berör bland annat produktion av foderprotein från 

hushållsavfall och teknik för automatisk sopsortering. Avfallsprojekten berör allt 

från spetstekniska lösningar på avfallsutmaningar till planering för att i nybyggda 

områden skapa förutsättningar för cirkulär ekonomi.  
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Vatten och avlopp 

Området vatten och avlopp består för närvarande av sex projekt varav två är 

slutförda. Projekten berör bland annat cirkulering av näringsämnen i byggnader 

från avlopp, teknik för effektivt nyttjande av vattenresurser och rening av gråvatten 

i byggnader.  

 

Ekosystemtjänster och odling 

Området ekosystemtjänster och odling består just nu av fem projekt varav alla är 

pågående. Det handlar bland annat om innovativa odlingssystem i 

industrifastigheter, ökat nyttjande av ekosystemtjänster i stadsmiljö och odling av 

grönsaker i städerna.  

 

Byggnader och byggande, stadsbyggande 

Området består av fyra pågående projekt. Bland annat berörs hur rymdteknik kan 

integreras i byggnader för ökad hållbarhetsprestanda och stadsplanering för delade 

mobilitetslösningar i kommande bostadsområden.  

 

Trafik och kommunikationer 

Inom trafik och kommunikationer pågår för närvarande fyra projekt. Projekten 

fokuserar bland annat på alternativa kollektivtrafikslag, delade mobilitetstjänster 

och utveckling av mobildataanalys som ett sätt att åskådliggöra trender i 

trafiksystemet och därmed möjliggöra en mer effektiv trafikplanering.  

 

Digitala systemlösningar 

Det sista området, digitala systemlösningar, består av fyra pågående projekt med 

den gemensamma nämnaren att digitala systemlösningar används inom olika 

områden för att förbättra stadens hållbarhet. Bland annat handlar det om fjärranalys 

för biotopkartering och verktyg för att arbeta med klimatanpassning i kustnära 

samhällen.  

 

 

3.6 Internationellt samarbete om innovativ 
miljöteknik 

Under året har stödet för stadsinnovationer fått en tydlig roll i den del av 

Naturvårdsverkets bilaterala miljösamarbete med Ryssland som rör hållbar 

stadsutveckling. Hållbar stadsutveckling är just nu en komponent i samarbetet med 

Ryssland där miljötekniska innovationer i linje med de resultat som 

stadsinnovationsstödet producerar är framträdande. Diskussioner om fördjupat 

samarbete pågår med olika städer och organisationer rörande exempelvis styrmedel 

och tänkbara pilotprojekt. 
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3.7 Kopplingar till miljökvalitetsmålen 
I rapporten Spetstekniker för miljömålen (Naturvårdsverket, 2015), som 

sammanfattar resultaten av ett tidigare regeringsuppdrag, beskrivs hur fem 

miljökvalitetsmål i sina preciseringar har tydligast koppling till utvecklingen av 

svensk miljöteknik. Dessa är God bebyggd miljö, Giftfri miljö, Begränsad 

klimatpåverkan, Ingen övergödning och Frisk luft. Därför är det också just dessa 

miljökvalitetsmål som vi här väljer att fokusera på.   

 

 
 

Nedan redogörs i korthet för hur projekten som beviljats stöd under 2017 med 

förväntade effekter relaterar till de olika fem miljökvalitetsmålen. Notera här att det 

just handlar om förväntade effekter. Trots att fyra av projekten är slutförda har vi 

ännu inte sett den faktiska implementeringen av förstudieresultaten. Det är därför i 

nuläget inte möjligt att kvantifiera resultaten i termer av till exempel CO2-

ekvivalenter utan istället diskuterar vi förväntade effekter i kvalitativa termer. 

Miljökvalitetsmålens inneboende fokus på den ekologiska dimensionen av hållbar 

utveckling gör att vi i detta avsnitt framhåller de miljömässiga effekterna av 

beviljade åtgärder.  

 

God bebyggd miljö 

Samtliga projekt har direkta eller indirekta kopplingar till miljökvalitetsmålet God 

bebyggd miljö. Det ter sig naturligt i och med hur stadsinnovationsstödet fokuserar 

på teknik och systemlösningar i städer och därmed byggd miljö. Förväntade 

effekter av projekten som knyter an till detta miljökvalitetsmål är bland annat 

minskad vattenanvändning, energieffektivisering (exempelvis genom 

energieffektiva konstgräsplaner och integrerade energisystemlösningar), verktyg 

för klimatanpassning av kustsamhällen och tillvaratagande av avfall. Ett projekt 

inom stadsbyggande som handlar om hur man genom fysisk planering kan förbättra 

städernas hållbarhet har också en stark koppling till detta miljökvalitetsmål. 

 

Giftfri miljö 

Ett projekt från kategorin vatten och avlopp i den andra ansökningsomgången 2017 

berör explicit miljökvalitetsmålet giftfri miljö genom lokal vattenrening i 

byggnader. Projekt som rör avfallshantering har också vissa indirekta 

beröringspunkter med miljökvalitetsmålet. Under 2017 var det dock endast ett 

projekt som hade en direkt beskriven koppling till Giftfri miljö.  
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Begränsad klimatpåverkan 

Miljökvalitetsmålet Begränsad klimatpåverkan är det mål efter God bebyggd miljö 

som flest projekt har en koppling till. Genom preciseringarna i God bebyggd miljö, 

t.ex. òHush¬llning med energi och naturresurserò, finns det redan i 

miljökvalitetsmålets struktur en relation mellan de två målen. Genom bland annat 

minskad energianvändning, delade tjänster för mobilitet (se till exempel projektet 

Mo-Bo2) och förbättrat tillvaratagande av avfall bör projekten på sikt, när de tar sig 

in i implementeringsfasen, leda till minskade utsläpp av växthusgaser och därmed 

begränsad klimatpåverkan. De projekt som bidrar till ökad produktion av förnybar 

el och värme förväntas också leda till minskade växthusgasutsläpp.  

 

Ingen övergödning 

Miljökvalitetsmålet Ingen övergödning berörs också av ett antal av projektens 

förväntade effekter, till exempel via återföring av rötrester och näringsämnen i 

form av kväve och fosfor till  lantbruket. De åtgäder som rör minskade transporter, 

elektrifiering av delar av transportsystemet och delade tjänster för mobilitet och 

samåkning leder till minskade utsläpp av kväve vilket till viss del också har en 

positiv inverkan på miljökvalitetsmålet Ingen övergödning. 

 

Frisk luft 

Under 2017 beviljades tre projekt inom kategorin trafik och kommunikationer och 

dessutom ett ytterligare projekt inom stadsbyggande där mycket fokus ligger på 

hållbar mobilitet. Genom bland annat minskade fossila bränslen i transportsektorn 

och innovativa nya kollektivtransporttjänster förväntas projekten på sikt leda till 

minskade utsläpp av kväveoxider och därmed friskare luft.  

 

 

3.8 Hållbarhet i tre dimensioner 
Av regeringsuppdraget framgår att såväl den miljömässiga som de sociala och 

ekonomiska dimensionerna av hållbar utveckling ska främjas. Beviljade projekt har 

en tydlig betoning på den ekologiska dimensionen, men ekonomiska och sociala 

aspekter finns också representerade som effekter av teknik- och systemval.  

 

Genom kopplingen mot miljökvalitetsmålen och följdeffekter på social och 

ekonomisk hållbarhet berör vi genom stödet flera av de globala målen i Agenda 

2030, däribland mål 6 Rent vatten och sanitet, mål 7 Hållbar energi för alla, mål 9 

Hållbar industri, innovationer och infrastruktur, mål 11 Hållbara städer och 

samhällen, mål 13 Bekämpa klimatförändringen, samt mål 17 Genomförande och 

globalt partnerskap.   
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Miljömässig hållbarhet 

Den ekologiska hållbarhetsdimensionen harmoniserar med beskrivningen av 

projektens koppling till miljökvalitetsmålen som tidigare beskrivits. Vad vi sett 

hittills bland beviljade projekt är hur sättet att hantera miljömässiga 

hållbarhetsutmaningar längre ner i effektkedjan förväntas ge (goda) sociala och 

ekonomiska effekter. 

 

Social hållbarhet 

Den sociala hållbarheten utgörs av förväntade effekter som följer av de 

miljömässiga vinsterna. Till exempel lyfter projekten bättre folkhälsa som en följd 

av bättre luftkvalitet och även fler gröna jobb (vilket i sin tur även kopplar an till 

den ekonomiska dimensionen). Vi har även exempel på projekt som förväntas leda 

till ökad möjlighet till fritidsaktiviteter och därmed folkhälsa året runt. Ett projekt 

inom stadsbyggande lyfter också hur delningstjänster förväntas bidra till mer 

jämlika, trivsamma och attraktiva stadsmiljöer.  

 

Vissa av projekten lyfter också (ännu) mer kvalitativa aspekter av social hållbarhet. 

Exempelvis menar man på att bättre förståelse och medvetenhet om den ekologiska 

dimensionen skapar en delaktighet i stadens utveckling.  

 

Ekonomisk hållbarhet 

Ekonomiska hållbarhetsaspekter som lyfts i projektbeskrivningarna är, som för den 

sociala dimensionen, fördelar som följer av miljömässiga förbättringar. Bland 

annat beskriver projekten hur miljövinster, som till exempel minskad 

energianvändning och energieffektivisering, kommer med minskade drifts och 

samhällskostnader. Vi ser också hur projekten som handlar om hållbar 

avfallshantering i sin tur skapar förutsättningar för cirkulär ekonomi i städerna där 

avfall blir till resurser och nya material. Ökad sysselsättning genom gröna jobb 

diskuterades under social hållbarhet.  

 

 

3.9 Projekt som inte beviljades stöd 
För 2017 fick cirka 83 % av ansökningarna avslag. Motsvarande siffra för 2016 var 

85 %. Dessa bedömdes i helhet inte prestera tillräckligt bra i bedömningskriterierna 

som de beviljade projekten. Många av dessa höll dock hög kvalitet i ansökan och 

låg så pass väl i linje med regeringsuppdragets syfte att de med en större budget 

hade kunnat bifallas. Detta visar på den konkurrens som hittills varit i 

utlysningarna.  

 

Avslagna ansökningar har i beslutet fått en motivering till avslaget. Som nämnt 

tidigare har programmet för stadsinnovationer också haft en öppen epostbrevlåda 

dit sökanden har kunnat vända sig, bland annat för att få återkoppling på sin 

ansökan. Denna återkoppling har då getts av handläggare på Naturvårdsverket. 
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Projekten har med denna återkoppling möjlighet att antingen återkomma med en ny 

ansökan i senare omgångar eller att utveckla sin idé vidare utanför stödet. På så vis 

menar vi att stödet kan mobilisera fortsatt innovationstänkande när det kommer till 

innovativa miljölösningar för en hållbar stadsutveckling.  

 

Vad vi har sett under 2017 är att flera ansökningar tagit till sig den återkoppling 

som getts av Naturvårdsverket i samband med avslaget och därefter utvecklat sin 

ansökan och skickat in den på nytt. Några av dessa har i framför allt den sista 

utlysningen 2017 beviljats stöd.  

 



NATURVÅRDSVERKET  

 

20 

 

4 Genomfºrda aktiviteter 2017 

Kapitlet beskriver vilka aktiviteter som genomförts under 2017.  

 

4.1 Utlysningar 
Under 2017 har vi som också framgår av resultatkapitlet fortsatt att genomföra 

utlysningar för projekt inom hållbar stadsutveckling där förstudier, planering och 

projektering av spetsteknik och avancerade systemlösningar legat i fokus. Den 

första omgången 2017 var öppen mellan den 1 och 28 februari och den andra 

mellan den 28 augusti och den 29 september. Resultatet av 2017 års utlysningar 

och information om hur projekten fortlöper hittas tidigare i rapportens 

resultatkapitel.  

 

4.2 Vägledning och marknadsföring  
I syfte att bibehålla ett högt intresse för stödet har arbetet med vägledning till 

presumtiva sökanden och marknadsföring av stödet varit ett viktigt inslag som 

komplement till utlysningsomgångarna. Vi har kontinuerligt uppdaterat och 

utvecklat informationen om stadsinnovationsstödet på Naturvårdsverkets hemsida. 

Här finns bland annat beskrivningar av de pågående projekten för att ge inspiration 

och vägledning. Syftet med detta är också att sprida information om pågående 

projekt och öka förståelsen för vilken roll spetsteknik och avancerade 

systemlösningar kan spela i hållbar stadsutveckling. 

 

Inför utlysningarna har vi skickat ut mail till omkring 4 000 adresser. Stödet har 

också marknadsförts via bland annat pressmeddelande och annonser på 

hallbarstad.se och genom Naturvårdsverkets nyhetsbrev Miljömålsnytt. Boverket 

och Energimyndigheten, som uppdraget genomförs i samverkan med, har också 

spridit information om utlysningarna genom sina kanaler.  

 

Vi har även deltagit på flertalet konferenser, däribland Miljöbalksdagarna, 

Ekotransport 2030, Byggforum, Miljöbalksdagarna, Klimatanpassning Sverige, 

Kvalitetsmässan och Plattformsdagarna. Utöver detta har vi spridit information om 

stödet och dess pågående projekt under seminarier och event i Almedalen. 

 

Stadsinnovationsstödet har en öppen epostbrevlåda dit intressenter, däribland 

presumtiva sökanden, har möjlighet att skicka in frågor om stödet. 

 

Vi har deltagit på en internationell konferens i Moskva i augusti 2017 (Climate 

Forum of the Russian Cities). Stadsinnovationsstödet presenterades där som ett av 

flera program som Naturvårdsverket har och har haft för att stötta en grön 

omställning. Vi beskrev där såväl stödets utformning som resultat hittills. Syftet 

med detta var att även på den internationella arenan informera om möjliga sätt att 
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öka upptaget av gröna innovationer och att visa på olika tekniska och 

systemmässiga lösningar på utmaningar för hållbar stadsutveckling.  

 

Naturvårdsverket har även under året publicerat rapporten Vägvisare för en hållbar 

stadsutveckling: Innovativa spjutspetsexempel för olika funktioner i byggd miljö (se 

Naturvårdsverket, 2017). I rapporten lyfts goda resultat från såväl svenska som 

globala miljölösningar i städer. Exempelsamlingen är bland annat tänkt att vara 

inspirationsgivande till projekt som ansöker om stadsinnovationsstöd.   

 

 

4.3 Utveckling av bedömningsprocessen 
I regeringsuppdragets uppstartsfas togs bedömningskriterier fram för granskning av 

inkommande ansökningar. Kriterierna för bedömning av ansökningarna är som 

följer: 

 

Innovationsgrad ï Att konceptet var nyskapande i den tillämpning som föreslås. 

 

Möjlighet till genomförande ï Kapacitet, möjlighet och vilja hos projektets 

medverkande aktörer att genomföra såväl projektet som de åtgärder och 

investeringar som det är tänkt att leda till. 

 

Effekter på hållbar stadsutveckling ï Konceptets potential att bidra till 

transformativa2 eller mycket goda effekter på stadens hållbarhet (miljömässigt, 

socialt och ekonomiskt).  

 

Projekten har granskats utifrån innovationsgrad, möjlighet till genomförande och 

effekter på hållbar stadsutveckling i ekologisk såväl som social och ekonomisk 

mening. En samlad bedömning av de tre bedömningskriterierna ligger till grund för 

beslutet att bevilja respektive avslå en ansökan. Det har lett till att projektförslag 

som inte bedömts ha möjlighet till genomförande av investeringar efter planeringen 

eller förstudien inte beviljats stöd. Mot bakgrund av detta tror vi att flertalet av de 

pågående projekten på sikt kommer att leda till åtgärder som också implementeras 

för faktisk effekt på hållbar stadsutveckling.  

 

Under 2017 har vi utvecklat bedömningen av ansökningarna genom en ökad 

samverkan med såväl externa expertmyndigheter (Energimyndigheten och 

Boverket) som interna experter på Naturvårdsverket. Varje ansökan som kommer 

in till Naturvårdsverket i utlysningarna läses av minst två bedömare. En av 

bedömarna har då huvudansvar för projektförslagets koppling till 

regeringsuppdragets syfte medan den andra har fokuserat på tekniska och 

systemmässiga detaljer. Ett exempel på det senare är hur experter på 

                                                      
2 Med transformativa tekniker avses sådana lösningar som minskar energi- och resursanvändningen 

med minst 80 procent jämfört med dagens teknik (Upphandlingsutredningens slutbetänkande SOU 

2013:12). 
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Energimyndigheten yttrat sig över projekt inom energi och att experter på 

Naturvårdsverket yttrat sig över projekt rörande till exempel avfallsfrågor.  

Ansökningar som hör till samma huvudsakliga kategori har mot slutet av 

bedömningen diskuterats samlat för att möjliggöra ett jämförande perspektiv.  

 

Arbetet med att utveckla bedömningsprocessen har varit ett steg i att ytterligare 

kvalitetssäkra att projekten som beviljas stöd är de som på bästa sätt, utifrån 

regeringsuppdraget syfte, främjar ett ökat nyttjande av spetsteknik och avancerade 

systemlösningar för hållbar stadsutveckling.  
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5 Analys 

Vi har genom uppföljning av pågående projekt sett att de allra flesta projekten 

flyter på bra och att ett projekt har slutrapporterat men att teknikvalet där inte 

fungerat i den tilltänkta användningen. Några av projekten lyfter genom 

intervjuerna explicit vikten av att ha ett stöd för innovativa, och därmed i viss 

mening riskfyllda, projekt i linje med hur stadsinnovationsstödet har utformats. Av 

de fyra projekt som slutförts ser vi för tre av dessa, genom intervjuer med 

stödmottagarna, att det är hög sannolikhet att planeringsprojektet fortsätter vidare 

till åtgärder. Mot bakgrund av att stödet handlar om finansiering av projekt med 

hög innovationsgrad ser vi det som mycket positivt att en så stor andel av projekten 

ändå uppvisar positiva resultat med god möjlighet till implementering.   

 

En observation som gjorts genom lägesrapporteringar, intervjuer och 

enkätundersökningen är att många projekt anpassar sig till förändrade 

förutsättningar och omständigheter. Det innebär att vi också ser en social 

innovation inom organisationerna som deltar. Innovationer inom bland annat 

miljöområdet handlar inte bara om själva tekniken. Det är också av allra högsta 

vikt att kunna bryta tankemönster, att våga misslyckas och att vara kreativ. 

Projekten förväntas, inte minst med utgångspunkt i hur vi utvecklat 

bedömningsprocessen, att leverera goda resultat i form av beslutsunderlag till 

direkta investeringar för en mer hållbar stadsutveckling. En förutsättning för det är 

att projekten innefattar en lärandedimension och ett förhållningssätt där att anpassa 

sig till förändrade omständigheter ses som positivt. Lärandet inom organisationer 

och nätverk kan bidra till att på längre sikt skapa förutsättningar för att hitta nya, 

innovativa lösningar i stadsbyggandet. Därför är det viktigt att Naturvårdsverket 

fortsätter att stötta denna process.  

 

I regeringsuppdraget framgår bland annat att implementering av ny miljöteknik och 

avancerade systemlösningar kan ge företag de viktiga första beställningarna. 

Vidare skriver Näringsdepartementet (2016:4) att òstªder där satsningar för hållbar 

stadsutveckling genomförs kan också fungera som svenska demonstrations- och 

referensanläggningar för exportfrämjande i linje med insatser inom regeringens 

exportstrategi och andra relevanta strategiska arbetenò. Av intervjustudien 

framkom att ett av projekten redan aktivt utforskar denna möjlighet med starkt 

intresse från internationella aktörer och andra länder. Vidare är 

stadsinnovationsstödet indirekt en del av Naturvårdsverket bilaterala 

miljösamarbete med Ryssland när det kommer till hållbara städer. En 

innovationsuppskalning av miljö- och klimattekniska lösningar är naturligtvis 

intressant att följa såväl nationellt som internationellt.  
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6 Hittills genomfºrda och 
planerade insater 2018 

Vi har hittills under 2018 haft en utlysningsomgång öppen den 1ï28 februari och 

det inkom totalt 44 ansökningar om stöd för projekt inom hållbar stadsutveckling. 

Innehållet i ansökningarna har före rapportens inlämnande den 15 mars 2018 inte 

analyserats närmare. Ansökningarna som inkommit till Naturvårdsverket kommer i 

samverkan med Boverket och Energimyndigheten att granskas utefter de 

bedömningskriterier som beskrivits tidigare i rapporten och beslut planeras till maj 

2018. Beroende på ansökningarnas kvalitet och därmed i förlängningen tillgängliga 

medel efter beslut i maj kommer vi eventuellt att hålla en till ansökningsomgång 

öppen i höst.  

 

Stadsinnovationsstödet löper enligt regeringsuppdraget mellan 2016ï2019. 

Eftersom att slutrapporteringen för uppdraget ska ske senast den 15 mars 2020 

behöver projekten slutrapportera till Naturvårdsverket före årsskiftet 2019/2020. 

Då projekten behöver få pågå över en inte allt för kort tid för att kunna visa på 

resultat blir därför ansökningsomgången som var öppen den 1ï28 februari, 

alternativt omgången som sker i höst om vi har medel kvar, den sista inom ramen 

för regeringsuppdraget.  

 

Vi ser en stor potential i de projekt som vi beviljat stöd och genom de medel vi kan 

disponera inom regeringsuppdraget kan vi stödja projekten i ett strategiskt skede 

mellan forskning och kommersiellt projekt. I budgetunderlaget för 2019ï2021 har 

vi därför föreslagit en ny anslagspost för innovation och öppna data för hållbar 

samhällsutveckling.  

 

Som sågs i rapportens tidigare delar är det från och med andra halvan 2018 och 

framåt som vi kommer att börja kunna se vilka projekt som levererar 

beslutsunderlag som leder till investeringar i stadsmiljöer. En viktig del av arbetet 

2018 kommer utöver att planera utlysningar och arbeta med marknadsföring av 

stödet att vara en närmare uppföljning av hur resultaten från projekt som slutförts 

tas till vara på. I mer konkreta termer innebär det att följa upp vilka projekt som 

fortsätter in i implementeringsfasen och att stötta projekten i detta. Eftersom att 

stödets syfte är att bidra en ökad användning av spetsteknik och avancerade 

systemlösningar för hållbar stadsutveckling är det i allra högst grad intressant vilka 

av planeringsprojekten som leder till konkreta åtgärder. Denna uppföljning med 

fokus på resultat kommer att vara en viktig del i återrapporteringen till 

regeringskansliet.   

 

Som en följd av att vi inom kort kommer att ha möjlighet att följa upp mer 

konkreta resultat blir det också viktigt att undersöka synergier mellan andra 

pågående program och insatser. Insatser med anknytning till stadsinnovationsstödet 

kan vara både strategiska satsningar från andra myndigheter och andra pågående 
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stödformer. I termer av stödformer pågår just nu till exempel både satsningen på 

Klimatklivet (administreras av Naturvårdsverket tillsammans med Länsstyrelserna) 

och Boverkets bidrag för grönare städer, som båda skulle kunna vara fortsatta 

finansieringsvägar för stadsinnovationsprojekt. Även EU:s LIFE-bidrag kan vara 

en möjlig fortsättning för vissa av projekten. Att projekt inom stödet för 

stadsinnovationer tar sig vidare genom andra pågående stödprogram (till exempel 

Klimatklivet eller Boverkets bidrag för gröna städer) skulle kunna vara ett sätt att 

öka innovationsgraden i dessa insatser. Det beslutsunderlag som 

stadsinnovationsprojekten tar fram i sin planering eller förstudie blir viktigt för att 

antingen fortsätta direkt in i implementering eller för att skicka in en väl 

underbyggd ansökan till exempelvis Klimatklivet. Ett möjligt resultat för arbetet 

med att undersöka synergier mellan pågående insatser kan också bli att det saknas 

fortsatt finansiering för vissa av de pågående projekten, eller att andra faktorer 

förhindrar innovationsuppskalningen. Detta kommer vi också att fortsätta följa upp 

under 2018.  

 

Ansatsen i stadsinnovationsstödet om att överbrygga dalen mellan på ena sidan 

idéer, innovationer och forskning, och på andra sidan åtgärder för hållbar 

stadsutveckling, är relevant såväl nationellt som internationellt. Under året har vi 

genom besök på Naturvårdsverket av delegationer från bland annat Indien och 

Kina, och i vårt bilaterala arbete med Ryssland, sett att det finns ett internationellt 

intresse för satsningen. Mot bakgrund av regeringsuppdragets skrivning om möjlig 

export av miljö- och klimatteknik, och möjligheten till innovationsuppskalning inte 

bara nationellt utan också nationellt, är detta något som vi kommer att fortsätta 

arbeta med under året.  
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Bilagor 

Bilagorna innehåller beskrivningar av beviljade projekt  

2016 och 2017. Projektbeskrivningarna och bilderna har skrivits och skickats in av 

stödmottagarna för respektive projekt.  

 

 

Bilaga 1 ï Projektbeskrivningar av beviljade 
ansökningar 2016 
 

Alsike fastighetsaktiebolag ï Knivsta kretsloppslösningar för vatten, 

näringsämnen och energi  

Projektet skall undersöka möjligheterna om kretsloppssystem kan användas vid 

kommande byggnationer inom Knivsta tätort såväl som på landsbygden. 

Kretsloppsystemen hanterar vattenflöden, återföring av näringsämnen och 

alternativa energilösningar. 

 
Systemen är skalbara och omfattar ett antal olika funktioner som sammantaget 

bildar lokala kretsloppsystem som minskar direkt och indirekt miljöpåverkan. 
Systemen adresserar tre utmaningar: 

 

¶ Framtida tillgång till rent vatten och vattenresurser 

¶ Möjlighet att återvinna näringsämnen till framtida produktion av livsmedel 

och bränslen 

¶ Effektiva/smarta energisystem med mindre förluster 

 

Systemen anvªnder òkªllseparation nªra kªllanò och bidrar till att hush¬ll blir 

mindre förbrukare av vatten genom att använda förbrukat vatten i flera steg. 

Förbättrad produktion och användning av direkt solcellsel samt användning av 

biogas, som en restprodukt från rötning av svartvatten och organiskt avfall, bidrar 

till att hushållens energilösningar till större del byggs på miljövänliga energikällor. 

 

Atkins Sverige AB ï PIM (Planning Information Modelling) 

Projektet òPIM ï Planning Information Modellingò ska utveckla en prototyp av 

digital plattform för samhällsplanering som samlar ihop aktörerna i en och samma 

datormodell. Beslutsfattare, offentliga tjänstemän och konsulter ska genom 

plattformen kunna samverka kring kravställning, problembild och möjliga 

lösningar för att uppnå kvalitet i stadsutvecklingen. Syftet med projektet är att visa 

på fördelarna med ett parameteriserat verktyg, likt byggbranschens BIM, men 

riktad till aktörerna i den stadsutvecklingsprocessen.  

 

Programmet ska i en interaktiv 3D-modell av staden i valfri skala kunna behandla 

indata och kunna generera utdata i form av tematiska rapporter, nyckeltal samt 

konceptuella visualiseringar av stadsrum och miljöer. Trafikmängder, energibehov, 

grönytefaktorer, solstudier och många andra aspekter ska kunna beräknas i realtid, 
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analyseras och exporteras för vidare tillämpningar. Ju fler komponenter som ingår i 

modellen, desto mer komplett blir processen och desto tydligare utmaningarna och 

utbudet av lämpliga åtgärder.  

 

 
Illustration av projektets digitala plattform. 

 

Det långsiktiga målet är att stadsutvecklingen, med hjälp av verktyget, ska ske 

genom en effektiv och inkluderande process. Hållbarhetsprestanda ska kunna 

värderas och optimeras genom enkla anpassningar av modellen istället för att 

bedömas i efterhand. På så sätt ges förutsättningar för planering av attraktiva, 

trygga och tillgängliga områden, vilket skapar en bättre vardag för de många 

individerna under en lång tid framöver. 

 

Bodens kommun ï Stadsnära dagvattenrening i kallt klimat  

Bodens kommun förnyar och utvecklar just nu den urbana miljön, dessutom pågår 

ett program för långsiktigt skydd av de stadsnära Bodensjöarna (Bodträsket med 

flera) som utgör en vacker inramning av bebyggelsen tillsammans med Luleå älv. 

Bodträsket är recipient för en stor del av dagvattnet från Bodens centrum vilket 

bidragit till att sjön är övergödd och har syrefattiga förhållanden. 
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Bild över Boden med delar av de vattendrag som nämns i projektbeskrivningen. 

 

Syftet med projektet är att utveckla nya sätt att leda bort dagvatten ur stadskärnan 

samtidigt som Bodträsket får en förbättrad miljö- och vattenkvalitet och blir 

badbart. Dagvattnet ska renas med en kombination av filterteknik och trög 

avledning vilket integrerar nya och beprövade tekniker på ett innovativt sätt i en 

avancerad systemlösning.  

 

Projektet inleds med en förstudie om hur stadsmiljön bör utformas för att avleda 

dagvatten effektivt med hänsyn till bland annat framtida klimatscenarier. Även 

studier och val av systemlösning såsom anordningar för utjämning och avledning, 

filterteknik (membran, biofilter etc.) utvärderas och ligger till grund för det 

fortsatta planeringsskedet och projekteringen. Ett pilotförsök säkerställer 

reningsgrad, teknik och detaljutformning för en framtida implementering av 

storskalig dagvattenhantering. 

 

Detta projekt kan ge inspiration och erfarenhet som kommer till nytta för andra 

städers hållbara dagvattenhantering i urban miljö. 

 

Chalmers tekniska högskola ï Demonstrationsanläggning för lagring av 

kyla i fasändringsmaterial  

I dagens energisystem utgör effektbelastningarna en stor del av energikostnaderna. 

Att på flera sätt hålla ned effekterna är en av åtgärderna till energismarta lösningar. 

Detta leder till minskade kostnader för samhället och minskade utsläpp av 

koldioxid vilket krävs för att nå målen för ett hållbart samhälle. All typ av 

värmeenergi, även gratisenergi, kan lagras i värmelager för att senare användas vid 

behov. I detta projekt kommer vi att utveckla ett innovativt kylenergilager för en 

kontorsbyggnad där fasändringmaterial (PCM) används som energibärare. Detta 

PCM-lager är uppbyggt av moduler som är integrerade i en välisolerad tank. Målet 

är att kunna skala upp tekniken och prova den i full skala i en ny kontorsbyggnad 

på Chalmers campus Johanneberg. 
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Elonroad AB ï Elektrifiering av Lunds sophämtning  

Lunds renhållningsverk står inför nya inköp av fordon och är intresserade av att 

elektrifiera transport och uppsamling av avfall. Att ladda elfordon med en sladd 

flera gånger om dagen utgör ett oönskat moment i ett redan fysiskt krävande arbete. 

ELONROAD utvecklar en ny typ av automatisk laddlösning för elfordon. 

Förstudien undersöker om tekniken är tillämplig för sophämtning. I studien ingår 

bland annat energibehovsanalys, jämförelse av tillgängliga fordon, beräkning av 

batteribehov, laddteknik, laddplatser och laddtider.  

 

Målet är att ta fram ett beslutsunderlag till en systemlösning anpassad till 

sophämtning. Om förstudien visar på goda möjligheter både i funktionalitet och 

ekonomi är motivationen stor hos Lund Renhållningsverk att köpa in ett testfordon 

och autoladdare för utvärdering. Elekrifiering av soptransporter är ett effektivare 

system för avfallshantering och kommer att medföra ett minskat beroende av 

fossila bränslen samt en tystare transport i en känslig och tätbebyggd stadsmiljö. 

 

Invest Stockholm Business Region AB ï CITYFRESH ï innovativa 

system för odling i industrifastigheter  

Invest Stockholm med partners planerar för ett högteknologiskt växthus för odling 

på hustak mitt i staden. I den framtida grönsaksproduktionen ska byggnadens och 

områdets spillvärme, dagvatten och organiska avfall återanvändas. Vi ska utvärdera 

spetsteknik för belysning, ventilation, uppvärmning och vattenrening. Innovativa 

odlingssystem som areoponik och akvaponik ska testas. Fastighetsanpassning, 

dialog med intressenter och analys av utbildningsbehov ingår också i förstudien. 

Småskaliga växthus förväntas bidra till att minska livsmedelsproduktionens 

miljöbelastning. De ska bli en del av städernas cirkulära ekonomi och resiliens. En 

viktig hållbarhetsaspekt är möjlighet att skapa sysselsättning för både 

högkvalificerad driftspersonal och för personer långt från arbetsmarknaden eller i 

behov av rehabilitering. En ekonomisk nytta är att byggnadens värde höjs och att 

växthuset blir en testbädd som kan stödja fortsatt utveckling av innovativa teknik- 

och hortikulturföretag.  

Byggstart planeras till slutet av 2018 då växthuset anläggs på en befintlig byggnad. 

Projektet genomförs i samverkan mellan fastighetsägare, Stockholms stad, 

teknikföretag och livsmedelshandel och syftar till att bana väg för etableringar av 

hållbar inomhusodling i städer. 

Linköpings universitet ï Gröna växtväggar med sakernas internet  

Detta projekt syftar till att testa och utvärdera en systemlösning med en spetsteknik 

för miljöförbättring och energieffektivisering. Systemlösningen är tvärvetenskaplig 

och består av både gröna växtväggar och en avancerad digital teknik, dvs. sakernas 

internet (Internet of Things). Projekts mål är att ta fram demonstratörer och göra 

pilotinstallationer i Norrköping.  
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En doktorand kommer att jobba för projektet vid Linköpings universitet, i 

samarbete med Vertical Plants System Sweden AB som är ett Norrköpingsbaserat 

småföretag. En sådan typ av digitaliserade växtväggar kommer att förstärka 

effekten, när det gäller att förbättra inomhusklimat och -luftkvalitet. Energi kan 

sparas på grund av minskat krav på ventilationssystem. Efter detta projekt, kan 

parterna fortsätta med sitt samarbete genom att utnyttja den etablerade labbmiljön 

på universitetet och andra pilotinstallationer i Norrköping. Forskare och studenter 

kan göra ytterligare experiment genom att specificera nya projekt. Bolaget kommer 

att utveckla nya produkter och verifiera nya affärskoncept.  

 

Mälarenergi AB ï Energisystem stationsområdet  

I Västerås pågår just nu planer för en ny stadsdel i Stationsområdet Kungsängen. 

Stadens vision fºr denna stadsdel ªr en òé stadsdel som ªr ett viktigt steg p¬ vªgen 

i den l¬ngsiktiga utmaningen att vara den h¬llbara och klimatsmarta kommunenò.  

 

Utmaningen i stationsområdet är bland annat att försörja olika lokaler som kontor, 

bostäder, affärer, resecentrum, hotell och industri med energi. Mälarenergi vill med 

denna förstudie utreda potentialen för ett energisystem baserat på följande: 

 

¶ Lågtempererad fjärrvärme, (4DH) i kombination med kundenheter såsom 

solceller. 

¶ Energilager i huskroppar, energiflöden mellan olika lokaltyper. 

¶ Digitala nätstationer.  

En utveckling mot lågtempererad fjärrvärme, jämfört med de gamla traditionella 

fjärrvärmesystemen som används i Sverige idag, ger en energieffektivare 

fjärrvärmedistribution och produktion samt minskar förluster och ger lägre 

kostnader för mark och anläggningsarbeten. Lågtempererad fjärrvärme finns idag 

bara på ett fåtal platser i Sverige, till exempel i Norra Djurgårdsstaden och i liten 

skala i Mälarenergis nät. I denna förstudie vill Mälarenergi vidareutveckla 4DH (4e 

generationens fjärrvärme). 

 

I en digital nätstation har analog utrustning bytts ut mot digital och stationen är 

utrustad med en högre grad av intelligenta system. Detta ger ett stabilt nät vid en 

hög andel förnybar energi och vid självkonsumtion av denna. Idag är installerade 

nätstationer i Sverige mestadels analoga och innehåller relativt lite intelligens. 

 

Målsättningen med förstudien är att med hjälp av spetsteknik skapa ett innovativt 

energisystem med en hög grad av automation med lärande system, digitalisering 

och smarta lösningar i stationsområdet. 
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Rödkullen Exploatering AB ï Smart energisystemlösning för Rödkullen 

(fjäll)by  

Projektet omfattar design och optimering av en avancerad energisystemlösning för 

Rödkullen by, ett utvecklingsprojekt i Åredalen. Utgångspunkten är skapandet av 

en modell som beskriver behovet av effekt och energi för el och värme i området. 

Utifrån modellen designas en energisystemlösning från grunden med hänsyn taget 

till följande aspekter: lokal energiförsörjning, nya typer av distributionssystem, 

befintliga energisystem och verksamheter, efterfrågeflexibilitet, digitalisering, 

smarta nätlösningar, hållbara transportlösningar samt byggnadens roll i 

energisystemet. En optimal kombination av dessa aspekter kan kraftigt minska 

energianvändning och effektbehov, vilket i sin tur minskar behovet av extern 

utbyggnad av elsystem och produktionskapacitet. Dessutom kan det öka 

användningen av förnybar och återvunnen energi. Därmed minskas lokal och 

global miljöpåverkan samtidigt som lösningen möjliggör ekonomisk hållbarhet för 

energiförsörjningen till invånare, verksamheter och samhälle. 

 

Den miljömässiga och ekonomiska hållbarheten bidrar till social hållbarhet i form 

av en attraktiv och tillgänglig fjällmiljö för besökare samt befintliga och nya 

invånare. Resultaten kommer att implementeras i planering och genomförande i 

utvecklingen av Rödkullen by, och metodiken kan framöver användas i utveckling 

och planering av nya stadsdelar. 

 

Skanska Sverige AB ï Innovativ energi- och vattenteknik för Mörkgröna 

Hagavik  

Skanska ska i Hagavik utanför Växjö skapa ett bostadsområde med stark 

miljöprofil. Vi planerar för 150 Svanenmärkta radhus och lägenheter som ska klara 

Skanskas (och Sveriges) tuffaste nivå "Mörkgrönt" i vårt verktyg för grönt 

byggande, Gröna kartan. Mörkgrönt innebär betydligt tuffare krav än i dagens 

miljöcertifieringssystem och är en bra drivkraft för att i demonstrationsprojekt testa 

ny miljöteknik. Det mörkgröna kravet för energi är "netto noll primärenergi" med 

hjälp av förnybar energi, något som medför minst 75 % lägre koldioxidemissioner 

för driften.  

 

Via en förstudie vill vi utvärdera en solcellsanläggning med batterier som använder 

FerroAmps smarta teknik för styrning, lagring och utjämning av elektricitet. 

Förutom energieffektivitet har Hagavik ett mål om resurssnål vattenanvändning. 

Därför kommer vi att utvärdera Orbitals energi- och vattensnåla rymdduschar, men 

även teknik där gråvatten används för spolning i toaletter. 

  

Vår vision är att Hagavik blir en förebild för andra stadsdelar genom konkreta 

lösningar för ökad hållbarhet. 
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Skellefteå kommun ï Klorfritt badhus 

Skellefteå kommun ska göra en förstudie med att testa ett alternativ till klor som 

desinficering i offentliga bad. Företaget BioCool har utarbetat en metod baserat på 

en kvartär ammoniumförening som är biologiskt nedbrytbart och verkar mot 

bakterier, mögel- och jästsvampar samt alger. Då kloret är nästintill den enda 

metoden idag att rena badvatten ser vi stora vinster i att ersätta den för såväl miljön 

som för anställda och besökare på badhusen. Det skulle även ge hållbara 

anläggningar och lägre driftkostnader. Skellefteå kommun ska bygga ett nytt 

badhus, och förutsatt att metoden testats och utvärderats skulle denna klorfria 

vattenrening kunna införas i stor skala. 

 

SLU ï Storskalig produktion av foderprotein från hushållsavfall  

Projektets övergripande mål är att överföra forskning i labbskala till ett 

behandlingsystem i full skala. Modulen som utvecklats på labbskalenivå kommer 

användas som grundmodul för uppskalning av systemet för vidareutveckling av en 

komplett behandlingsmodul med kapacitet att behandla ett ton avfall per dygn. 

 

Inom projektet kommer vi att behandla matavfall med hjälp av fluglarver. Larverna 

bryter ned matavfallet och producerar en kompost och en fluglarvsfraktion. 

Komposten kan sedan användas till jordprodukter medan fluglarverna kommer att 

användas för produktion av djurfoder där larvernas höga proteinhalt gör att de kan 

ersätta fiskmjöl i fodret.  

 

Med denna behandling introduceras en helt ny värdekedja för samhällets biologiska 

avfall. Genom att vi behandlar avfallet på samma sätt som naturen gör, med 

fluglarver som lever i symbios med nedbrytande bakterier, kan vi bryta många 

spridningskedjor för både mikrobiell smitta och organiska föroreningar. Genom att 

fluglarverna koncentrerar fett och protein till en lätthanterlig del (larvbiomassa) 

mer än dubblerar behandlingen värdet av avfallet jämfört med dagens värde. Detta 

behandlingssystem möjliggör att avfallet fortsatt stannar i livsmedelskedjan vilket 

resulterar i att växtnäringen hålls i kretsloppet längre.  

 

Framtida implementering av projektet är att detta skall utvecklas till en alternativ 

behandlingsmetod för matavfall. 

 

Sollentuna kommun ï Linbana som kollektivtrafik i Sollentuna  

Sollentuna kommun avser i samarbete med Trafikförvaltningen, Stockholms läns 

landsting utreda förutsättningar för att anlägga en linbana som kollektivtrafik. 

Linbanan planeras utgöra en integrerad del av befintligt kollektivtrafiknät.  
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Illustration: dinellJohansson på uppdrag av Sollentuna kommun. 

Linbanesträckningen planeras mellan Häggvik pendeltågsstation och 

stadsutvecklingsområdet Väsjön, med två mellanstationer. Fullt utbyggt planeras 

Väsjön innehålla cirka 4 000 nya bostäder. Potentialen utmed hela 

linbanesträckningen uppskattas till över det dubbla. Sträckan är cirka tre kilometer 

lång. Varje gondol har plats för tio sittande personer och avgår var tjugonde 

sekund. 

 

Sollentuna kommun startade arbetet med planering av linbana på idéstadie 2011. 

Programsamråd genomfördes våren 2015. Ytterligare studier och projektering 

behöver göras avseende bland annat utformning av en effektiv och attraktiv 

bytespunkt vid Häggviks pendeltågsstation men även övriga stationers utformning. 

Riskutredningar, omgivningspåverkan med avstånd till bostäder, regelverk kring 

insyn och övrig lagstiftning är exempel på andra områden att utveckla och fördjupa 

kunskap kring.  

 

Ur energisynpunkt har linbanan stora fördelar genom att vara mycket 

energieffektiv. Att trafikslaget inte bidrar till trängsel, att kapaciteten är hög, 

komforten god, tillgängligheten bra, driftsäkerheten hög, markintrång litet, 

bullernivåerna låga och utsläpp minimala är andra positiva effekter. 

 

Stockholms universitet ï Fjärranalys i stadens tjänst ï fördjupad förstudie 

kring spjutspetsteknik för automatiserade underlag till effektiv regional 

biotopkartering  

Stockholm och andra stadregioner är ständigt växande och står inför utmaningen 

att göra det på ett hållbart sätt där den biologiska mångfalden och friska ekosystem 
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tillsammans med kulturvärden bevaras och förstärks. Arters utbredning och 

ekosystemtjänster erkänner inga administrativa gränser. Därför måste planeringen 

kunna ske ur ett regionalt perspektiv. Detta leder till ett starkt behov av regionala 

underlag och analyser av stadens urbana grönstruktur och dess genomsläppliget för 

olika artgrupper i form av spridnings- och habitatanalyser. För att möta denna 

efterfrågan, utvecklar Stockholms universitet, på uppdrag av Länsstyrelsen 

Stockholm spjutspetsmetodik för en förbättrad biotopdatabas tänkt att täcka hela 

länet på ett tidseffektivt och ekonomiskt försvarbart sätt. 

 

Detta projekt är högst tillämpat och söker överbrygga kapaciteten i modern 

fjärranalys med visioner och ambitioner från tillämpad naturvård. Den metod för 

biotopdatakartering som utvecklas består av tre steg; ett inledande med automatisk 

klassificering av indata, ett med visuell flygbildstolkning av biotoptyper och 

egenskaper samt ett efterbearbetningssteg där attributdata knyts till färdigklassade 

och tolkade biotopytor. 

 

 

Beskrivning av metoden för biotopkartering. 

Syftet med innovationsprojektet är att vidareutveckla och implementera den mest 

tekniska delen i steg 1. Projektet har två faser där den första är ett 

fördjupningsarbete i själva metodutvecklingen och den andra är förstudiens 

implementering i hela länet. 
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Efter avslutat projekt kommer ett enhetligt och detaljerat underlag att finnas redo 

för att länets kommuner ska kunna upphandla flygbildstolkning som tar fram den 

slutgiltiga biotopdatabasen. 

 

umbilical design AB ï Astrostaden ï spetsteknik från rymdsektorn 

integreras i byggnader för hållbar stadsutveckling  

Projektet Astrostaden avser att Umbilical Design tillsammans med Humlegården 

Fastigheter och ÅF kommer att genomföra en förstudie där rymdtekniker och 

rymdmaterial ska analyseras och testas i Humlegården Fastigheters byggnader. 

Umbilical Design är kontrakterat av ESA (European Space Agency) som en av 16 

Space Brokers att verka för tekniköverföring från rymdsektorn till industrin. Syftet 

med projektet är att integrera spetstekniker från rymdsektorn med relevant 

hållbarhetseffekt i Humlegårdens befintliga byggnader och i nybyggnation. 

 

Umbilical Design har gjort ett urval av tekniker utifrån byggsektorns behov och de 

tekniker som bedöms ha mest hållbarhetseffekt. Rymdtekniker som planeras 

undersökas i projektet är: 

¶ Isolerande och filtrerande material 

¶ Material som omvandlar koldioxid till syre 

¶ Teknik för rening av vatten 

¶ Återvinning av energi 

¶ Adaptiva system för datahantering och felsökning 

 

Miljömässig hållbarhet: 

¶ Energibesparingar genom material som isolerar bättre 

¶ Förbättrad inomhusmiljö, t.ex. genom luftrening 

¶ Resurseffektivitet 

 

Social hållbarhet: 

¶ Primärt så kommer vi att inspirera med rymd, och även påverka 

byggbranschen till att skapa mer hållbara byggnader med hjälp av rymd. 

¶ Bättre material för ventilation och luftrening kan leda till bättre hälsa. 

 

Ekonomisk hållbarhet: 

¶ Minskade driftskostnader  

¶ Minskade energikostnader 

 

Syftet är att de tekniker och material som testas i detta projekt sedan ska 

implementeras i olika byggnadsprojekt i staden; i befintliga byggnader samt i 

Christer Fuglesang Space Center (CFSC), ett större byggprojekt som planeras i 

Stockholm baserat på rymdtekniker som kommer att bli en smart och hållbar 

byggnad, och verka som en plattform för rymd, teknik och innovation. 
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Urbio AB ï Strandnära byggande i kallt klimat ï planering och 

gestaltning av integrerade system för infrastruktur  

Planeringen av Vassara-Sandviken är en del i den övergripande 

samhällsomvandlingen i Gällivare. Det innebär en flytt av bostäder och andra 

funktioner från det intilliggande Malmberget, där samhället nu behöver flyttas till 

följd av gruvbrytningen.  

 

Byggandet av det nya utvecklingsområdet i Vassara-Sandviken är planerat till 

2018. Förutsättningen är dock att frågeställningar kring mark, infrastruktur, natur, 

rekreation och bostäder kan få en kostnadseffektiv och socio-ekologisk resiliens 

som motsvarar de högt ställda kraven.  

 

 

 
 

Bild över konceptsektioner för projektet Strandnära byggande i kallt klimat. 

 

Projektet Strandnära byggande i kallt klimat är därför en mycket viktig del i 

genomförandet. Det ska innehålla en gestaltning som visar ett lokalt 

systemberoende mellan unika ekologiska och hydrologiska förutsättningar, höga 

rekreativa värden, bostadsbehov samt robusta infrastruktur- och markanläggningar.  

 

Projektet genomförs av Urbio, Warm in the Winter och Gällivare kommun som till 

sin hjälp har spetsteknik och systemlösningar utvecklade i de Vinnovafinansierade 

projekten Grön Nano och Attract samt expertkompetens från både SLU och LTU.  
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Bilaga 2 ï Projektbeskrivningar av beviljade 
ansökningar i den första omgången 2017 
 

Göteborgs stad, Stadsbyggnadskontoret ï City Information Modeling, 

CIM 

Det huvudsakliga och övergripande syftet med projektet är att skapa förutsättningar 

för hållbar stadsplanering som i sig är grunden för hållbar stadsutveckling. För att 

ta ner det på en mer praktisk nivå handlar det om att bättre och lättare förstå 

komplexa system och samband samt se och förstå hur olika parametrar beror av, 

och påverkar varandra. Därmed skapas ett bättre underlag för dialog med 

medborgare och näringsliv samt tydliga underlag för politiska beslut. 

 

Projektet är en förstudie och test av dynamisk modellering av flera samverkande 

parametrar inom stadsplaneringsarbetet. Inom ramen för detta projekt kommer 

huvudsakligen stadsstrukturer tillsammans med trafikflöden att modelleras. 

Konkret innebär det en dynamisk modell och integration mellan verktygen City 

Engine (strukturer med bl.a. exploateringstal) och VISSIM (trafikflöden) samt 

delar av den underliggande informationsmodellen (CIM). 

 

Metodiken kommer under projektets gång att implementeras i det pågående 

stadsutvecklingsprojektet Dag Hammarskjölds boulevard. 
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Habermann Design & Development AB ï Urindehydrering i hemmiljö 

Habermann Design & Development AB har utvecklat en produkt för dehydrering 

av urin som kan anpassas till befintliga toaletter. Genom att källsortera urinen från 

fekalierna samt torka det kan en stor mängd näringsämnen tas tillvara. Detta 

minskar volymen drastiskt vilket skapar möjligheter till en kostnadseffektiv 

logistik. För att säkerställa en effektiv service och logistik nyttjas en digital 

plattform. Produkten möjliggör stadsnära återvinning av humanavfall och 

exploatering av mark frikopplat från VA-nätet. 

 

I detta projekt kommer produkten att demonstreras och testas i Skellefteå Kommun 

avseende funktion samt hur den på bästa sätt kan integreras i kommunens 

infrastruktur för avfallsflöden. 

 

Vår ambition är att inom tre år ha en fungerande produkt till försäljning som kan 

användas i stadsmiljö vid till exempel renovering, nybyggnation och 

stadsförtätning. Ett torrt kretsloppsbaserat sanitetssystem helt baserat på cirkulära 

principer tros vara ett kostnadseffektivt alternativ till dagens vattenburna system 

samt främja ekosystem och hälsa. 

 

Morf Landskapsarkitektur AB ï Transplantation av vegetation till 

bjälklag för innovativa dagvattenlösningar 

Målet med projektet är genomföra en förstudie samt hitta en metod för att 

transplantera vegetation till bjälklag, både träd och markvegetation. En viktig 

aspekt för att lyckas med en vegetationsflytt är vattentillgången. Projektet kommer 

därför undersöka hur transplantationen kan stödjas av ett innovativt 

dagvattensystem. 
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Syftet är att befintlig lokal vegetation som annars skulle tas bort ska kunna 

återanvändas vid nyexploateringar i större grad än vad som sker idag och därmed 

generera mervärden. Sociala ï då omtyckt befintlig vegetation kan bevaras för de 

boende. Ekonomiska ï genom att använda en lokal resurs och utnyttja dagvatten 

istället för att se vattnet som ett problem. Ekologiska -ï med bl a att minskade 

transporter av träd, minskade risker för import av sjukdomar samt bevarande av en 

del av områdets biodiversitet. 

 

Efter projektets slut planeras resultaten att användas vid en nybyggnation av ett 

kvarter i Uppsala, som idag har stora biotopvärden. 

 

Mörbylånga kommun ï Mörbylånga Vattenverk, delprojekt Förstudie 

Process 

Vintern 2015/2016 var extremt torr på Öland, vilket medförde att Mörbylånga 

kommun på södra ön drabbades av mycket låga grundvattennivåer under 2016. 

Kommunen kunde inte klara vattenförsörjningen på egen hand utan fick ta hjälp av 

omkringliggande kommuner. För att klara vattenförsörjningen även under torra år 

har kommunen därför beslutat att bygga ett avsaltningsverk för 

dricksvattenproduktion i Mörbylånga samhälle. Som råvatten till verket avser 

kommunen att använda utgående renat processvatten från ortens 

industrireningsverk, samt bräckt vatten från bergborrade brunnar vid Kalmarsund. 

 

Projektet Förstudie process avser försök med rening av både processvatten och 

bräckt vatten till dricksvattenkvalitet i tre pilotanläggningar under sommarhalvåret 

2017. Reningen baseras på omvänd osmos-teknik. Resultatet från försöken 

kommer att användas för dimensionering och utformning av ett avsaltningsverk i 

full skala, som planeras vara i drift till sommaren 2019. 

 

 

Illustration hur avsaltningsverket är tänkt att se ut. Illustrationen är gjord av Norconsult 

 

RAF Group AB ï Förstudien för djupgeotermiska pilotanläggningen i 

Karlskoga 

Syftet med att under 2017 inledda förnyelsebara energitekniska förstudieprojekt i 

Karlskoga, är att under 2018 klarlägga förutsättningarna för etableringen av 

pilotanläggningen baserat på Energeoteks innovativa NxGeo®-system. Detta för 

nästa generations leveranser för förnyelsebar lokalt producerad utsläppsfri 
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basenergi. NxGeo-systemets energiomvandling sker med innovativa 

exploateringstekniker innefattande 3D-designade avancerat uppborrade kanaler i 

slutet system i berggrunden för högeffektiv geotermisk värmeutvinning. Det 

geotermiskt värmda vattnet värmeväxlas därefter i NxGeo-anläggningen till 

fjärrvärme för kontinuerliga värmeleveranser, samt återcirkuleras genom den 

geotermiska värmeväxlaren. Energileveranserna inriktas initialt på fjärrvärme till 

Karlskogas fjärrvärmenät. I senare skede potentiellt även kompletterat med 

leveranser av elektricitet, kyla samt kaskadbaserade lågtempererade 

energiapplikationer till samhället, samt för referensdemonstrationer. 

 

 

Bild: Exempeldesign NxGeo® förnyelsebar utsläppsfri energianläggning 

 

Förstudiens och NxGeo-systemets energitekniska etableringsmål, skapar 

banbrytande svensk referensanläggning och samhällsutveckling. Stärker 

Karlskoga-regionens energiomställning och strategiska hållbarhetsutveckling. 

Effektiviserar miljöskyddet, näringslivets förutsättningar och arbetstillfällena i 

Karlskoga-regionen, inklusive dess industriella och högteknologiska globalt 

exportinriktade industrikluster. Projektmålet stärker kommunens och regionens 

ekonomi och medborgarnas sociala och övergripande välfärd och säkerhet. 

 

Stockholms kommun, exploateringskontoret ï Norra Djurgårdsstadens 

fysiska resursflöden 

Stockholms stads exploateringskontor har tillsammans med KTH arbetat fram en 

konceptuell kretsloppsmodell 2.0 för Norra Djurgårdsstaden med avsikten att 

tydliggöra hur vatten-, energi- och materialflöden kopplar till varandra i staden. 

 

Denna har tolkats i en digital informationsplattform, kallad REFLOW 

(www.reflow.stockholm.se), vars övergripande syfte är att skapa en ökad insikt om 

dessa fysiska resursflöden (energi, vatten, material) på alla nivåer i samhället (t.ex. 

individer, skolklasser och beslutsfattare) och därmed skapa incitament för att bidra 

till ett mer resurseffektivt samhälle. REFLOW behöver nu vidareutvecklas och 

kompletteras med mer detaljerad och systematiserad information. Syftet med 

projektet Norra Djurgårdsstadens fysiska resursflöden är att utarbeta en 
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demonstrator för fysiska resursräkenskaper i en stadsdel som ska kunna integreras i 

REFLOW. 

 

 
 

Vid ett lyckat projekt kommer demonstratorn att användas i stadens arbete och bör 

kunna bli ett värdefullt verktyg, framförallt i uppföljnings-, informations- och 

utbildningssyfte. På längre sikt är syftet att den ska kunna bli ett verktyg i 

storskalig planering av stadsdelar som Norra Djurgårdsstaden. Med detta skapas 

möjligheter till att utveckla Stockholm mot en ökad fysisk resurseffektivitet. En 

enkel beräkning visar att 5 procent ökad resurseffektivitet kan ge en 

samhällsbesparing motsvarande 5-10 miljarder per år i regionen. En ökad fysisk 

resurseffektivitet (ökad energieffektivitet, mindre användning av (ändliga) resurser, 

minskade emissioner, minskad avfallsproduktion) innebär en ökad 

samhällseffektivitet. 

 

Den internationella signifikansen av projektet och ett utvecklat REFLOW är 

mycket stor. Stockholm är en ledande miljöaktör och ett framgångsrikt projekt 

kommer att stärka Stockholms position som en globalt ledande miljöstad. Det kan 

få stora och positiva effekter vad gäller hållbar stadsutveckling också 

internationellt. Projektet är med som en självständig enhet i en EU-ansökan (med 

Tyskland och Holland), och om den blir beviljad kommer demonstratorn och 

integreringen i REFLOW utgöra ett praktiskt exempel. 
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Stockholm Vatten och Avfall ï HSMA förstudie NIR-teknik (near 

infrared) 

Stockholm Vatten och Avfall planerar att bygga en sorterings- och 

mottagningsanläggning som ska ta emot hushålls- och matavfall från Stockholms 

stad. Den sorteringsteknik som anläggningen ska använda sig av är ännu inte 

fastslagen. Projektet "NIR" ämnar därför undersöka och utvärdera 

sorteringstekniken NIR (infrarödstrålning) som en möjlig teknik. Tekniken 

kommer att utvärderas med avseende på prestanda, utbyte, sorteringsnoggrannhet, 

kapacitet och renhet. 

 

Syftet med projektet är att skapa ett underlag för beslut om införande av 

sorteringsteknik i anläggningen samt att bidra till att fler får upp ögonen för NIR-

tekniken i Sverige och i världen. NIR är en spetsteknik som vid användande 

kommer att bidra till en hållbar stadsutveckling i och med att den möjliggör en 

högre andel utsorterade återvinningsbara fraktioner i förhållande till andra tekniska 

lösningar. Det leder till att en högre andel avfall går till återvinning, vilket i sin tur 

medför en förbättrad miljö och mindre utsläpp av fossila växthusgaser. Sortering 

med NIR bedöms kräva endast små förändringar i Stockholms nuvarande 

insamlingssystem vilket möjliggör att implementeringen av tekniken kan införas 

relativt kostnadseffektivt. Därmed är staden ytterligare ett steg närmare att nå målet 

gällande insamling av invånarnas matavfall, 70 procent år 2020. 
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Trivector ï Hållbar mobilitet i bilfritt boende i fastigheten Xplorion, Lund 

LKF och Trivector avser att skapa ett "bilfritt boende" i fastigheten Xplorion på 

Södra Brunnshög i Lund genom att tillhandahålla mobilitetstjänsten EC2B åt de 

boende i samarbete med Skånetrafiken och Sunfleet. Genom att erbjuda en mix av 

mobilitetstjänster (kollektivtrafik, bilpool, cykelpool mm) som en integrerad del av 

bostaden reducerar EC2B efterfrågan på privat bilinnehav och därmed behovet av 

parkering, vilket gör att byggkostnaderna minskar och mindre mark och 

byggmaterial tas i anspråk. I projektet kommer Trivector att vidareutveckla och 

testa tjänsten på potentiella användare, samt säkerställa goda förutsättningar för 

uppskalning. 

 

En hållbar stadsutveckling ställer krav på att vi bygger tätare, gärna billigare, och 

minskar privatbilismen. EC2B svarar mot alla dessa behov. Genom att koppla 

samman bostäder och mobilitet skapas synergieffekter som gör att resurserna i 

systemet kan utnyttjas betydligt mer effektivt än idag. Både kommuner och 

fastighetsägare har uttryckt stort intresse för EC2B. 

 

 
 

Uppsala kommun, Sport- och rekreationsfastigheter AB ï Specialteknisk 

sand för energieffektiva konstgräsplaner 

Uppsala kommun Sport-och rekreationsfastigheter AB utför i samarbete med 

Stiftelsen för samverkan mellan universiteten i Uppsala, näringsliv och samhälle 

(STUNS) ett projekt med namnet "Specialteknisk sand för energieffektiva 

konstgräsplaner". 

 

I dagsläget behöver konstgräsplanerna i Uppsala kommun värmas upp under 

vintertid för att uppfylla fotbollsspelarnas krav på planernas mjuk- och spelbarhet. 

En hård plan försämrar förutsättningar för utövande av olika sporter och ökar 

skaderisken för utövarna. Då tidigare undersökningar visat att det är sandlagret som 

fryser på konstgräsplanerna ska man nu utföra tester med en hydrofob sand som 

inte stelnar i lika hög grad vid kalla temperaturer och därmed antas ta bort 

planernas uppvärmningsbehov. Denna sand ska testas i större skala vad gäller 

nötning, miljöpåverkan, spelbarhet, vattenavstötning samt uppskalning. 

 






