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Programomréade: Soétvatten, Kust och hav
Undersokningstyp: Organiska miljogifter i
sediment

Bakgrund och syfte med understékningstypen

Sediment utgor en viktig, integrerad och dynamisk del i akvatiska system. Bottnarna i
vérldens oceaner, hav och sjoar byggs upp av sediment som palagras 6ver tid och spelar en
ansenlig roll i varje ekosystem. Det &r darfor viktigt att sedimentundersékningar integreras i
vatten- och havsforvaltningen [1]. Arbetsgruppen Working Group on Analysis and
Monitoring of Priority Substances (AMPS) som etablerades under ramdirektivet for vatten
2000/60/EG [2] foreslog 2008 foljande definition av sediment: partikulart material sdsom
sand, silt, lera eller organiskt material som har deponerats pa botten i en vattenférekomst och
som kan transporteras av vatten [1].

Sediment kan utgora potentiella sankor for féroreningar. Manga organiska damnen adsorberas
till partiklar i sedimenten och 6verlagras pa sikt. Dessa inbundna @mnen kan dock ocksa
utgora en kalla till fororeningsspridning i akvatiska system nar sedimenten eroderas, re-
suspenderas och transporteras i systemet. Da miljofraimmande substanser adsorberas till
sediment pa en ackumulationshotten med kontinuerlig sedimentation och obefintlig erosion,
kan trenderna av substansen pa ett mycket effektivt sétt Gvervakas. Sediment &r ett stabilt
material som kan ge en bild av den historiska belastningen av ett &mne bade i ett langt och
kort historiskt perspektiv. Sediment ar darfor ett lampligt material att anvénda for att 6vervaka
trenderna av miljobelastande &mnen i samt deras geografiska spridningsmonster.

Syftet med miljédvervakning av organiska miljogifter i sediment ar bland annat att:

e Faunderlag for att dokumentera utbredningen av vatten- eller luftburna organiska
fororeningar.

e Belysa olika kéllors paverkan, dvs. punktkallor eller diffusa kéallor.

e Finna langsiktiga forandringar och tillfalliga variationer, historisk utveckling.

e Faunderlag till validering av modeller.

e Faunderlag for att kunna bedéma biologiska effekter.

e Folja upp miljomalet Giftfri miljo.
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Samordning med 6vrig miljoovervakning och forberedelser

Infor undersokningens start ar det lampligt att ladda hem datavardens rapporteringsmall (se
vidare under rubriken Databehandling, datavard) for att sakerstélla att samtliga parametrar som
ska rapporteras undersoks eller noteras. Vid miljodvervakning i sjoar eller vid regional och
lokal miljéovervakning i havet kan det ocksa vara lampligt att samordna provtagningen av
sediment med provtagning av bottenlevande djur (undersokningstyper for mjukbottenfauna i
havet och bottenfauna i sjoars profundal och sublittoral) eller med provtagning av
vattenkemiska variabler (undersokningstyp vattenkemi i sjéar). Vid denna samordning kan
viktiga stodvariabler som pH-vérde, organiskt kol och kemiska variabler i vatten erhallas. Vid
miljodvervakning i utsjosediment &r samordning med provtagning av bottenlevande djur inte
relevant for Ostersjons provtagningsplatser. Dessa bottnar ligger under sprangskiktet dar
anoxiska eller hypoxiska forhallanden rader. Pa dessa platser aterfinns ingen bottenfauna. |
sodra Ostersjon och i Vasterhavet ar syrgasforhallandena pa botten mer gynnsamma for
bentiska organismer och en samordning med provtagning av biota pa dessa platser kan vara
lamplig.

Strategqi

| Sverige ar miljoovervakning aterkommande och systematiskt upplagda undersékningar

som foljer upp miljons tillstand. Vad som 6vervakas styrs av uppsatta miljomal, krav i
lagstiftning och EU-direktiv, samt av Sveriges ataganden inom internationella konventioner.
Internationella marina dvervakningsfragor, som staller krav pa svensk miljoévervakning,
hanteras framfor allt i de regionala konventionerna for skyddet av Ostersjons (HELCOM)
respektive Nordostatlantens (OSPAR) marina miljoer [3 & 4]. Forvaltningen av hav, sjoéar och
vattendrag styrs i huvudsak av tva olika direktiv fran EU: ramdirektivet for vatten samt
havsmiljodirektivet.

Ramdirektivet for vatten

Huvudmalet med Ramdirektivet for vatten 2000/60/EG [2], ar att samtliga vattenférekomster i
inlands- och kustvatten till ar 2015 ska ha uppnatt god kemisk och ekologisk status eller, for
kraftigt modifierade och konstgjorda vatten, god ekologisk potential [4]. Direktivet ar
implementerat genom forordningen om forvaltning av kvaliteten pa vattenmiljon [5]. Den
kemiska statusen klassificeras utifran miljokvalitetsnormerna for de prioriterade &mnen som
finns listade i direktivet om miljékvalitetsnormer for prioriterade &mnen och vissa andra
férorenande dmnen 2008/105/EG [6], uppdaterat genom 2013/39/EU [7], fortséttningsvis
kallat direktivet om prioriterade &mnen. | och med Havs- och vattenmyndighetens foreskrift
HVMFS 2015:4 om &ndring i Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2013:19)
om klassificering och miljokvalitetsnormer avseende ytvatten infords nationella gransvarden
for sediment och biota for nagra prioriterade &mnen. Detta innebér att miljoovervakning av
sediment idag dven &r relevant for inlands- och kustvatten.

Havsmiljodirektivet

Syftet med Havsmiljodirektivet 2008/56/EG [8] ar att uppratthalla eller uppna god miljostatus
(GES) i alla marina vatten och underliggande jordlager fran kusten och hela vagen ut till den
ekonomiska zonen senast 2020. Havsmiljodirektivet implementerades i svensk lagstiftning
genom havsmiljoforordningen ar 2010 [9]. Direktivet bygger pa 11 deskriptorer som
beskriver vad som kannetecknar god miljostatus. Deskriptor 8 (D8) behandlar miljdgifter och
lyder ”Koncentrationerna av fraimmande d&mnen haller sig pa nivaer som inte ger upphov till
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fororeningseffekter”. | arbetet med att uppna detta mal ar det vardefullt att sediment anvands
for att Overvaka trender av frammande &mnen i havsmiljon.

I och med genomférandet av ramdirektivet for vatten [2], direktivet om prioriterade &mnen
[7]och havsmiljodirektivet [8], har de lagliga forutsattningarna skapats for att folja upp
miljomalen[4].

Miljodvervakning i sediment

Halter av organiska miljogifter i sediment speglar hur belastningen av &mnena har varierat i
tid och rum. Detta innebér att en beskrivning av belastningsstatusen samt detektion av
forandringar i belastning och effekter av atgarder kan goras. Ytsedimenten avspeglar de senaste
arens belastning, medan sedimenten i djupare sedimentskikt, runt ca 50 cm, avspeglar
fororeningssituationen under forindustriell tid. Da de flesta organiska miljogifter som
dvervakas inom programmet introducerats efter den industriella revolutionen sa ar
provtagning i dessa djupare nivaer i sedimenten irrelevanta.

| Naturvardsverkets bedomningsgrunder for miljokvalitet i kust- och havssediment finns en
klassindelning for ett antal organiska miljogifter i sediment [10]. Klassindelningen &r en
statistiskt baserad tillstandsskala som tacker in spannvidden av de svenska data som tagits
fram av bland annat SGU. | den femgradiga skalan utgor klass 1 ett jamforvarde. For metaller
motsvarar detta den naturliga bakgrunden, dvs. forindustriella halter, medan jamforvardet for
organiska miljogifter daremot ar lika med noll. Bedémningsgrunderna utgor ett verktyg vid
tillstandsklassning av sedimenten i avsaknad av effektbaserade gransvarden. Idag finns
effektbaserade gransvérden for sediment for de organiska miljogifterna antracen och
fluoranten. Dessa gransvérden har tagits fram for att den kemiska och ekologiska
klassificeringen av vattenforekomster enligt ramdirektivet for vatten ska underlattas. Bada
dessa amnen 6vervakas regelbundet i utsjésediment.

Statistiska aspekter

Hur provtagningen ska planeras beror pa syftet med undersokningen, vilken/vilka
fragestallningar som ska besvaras samt utbredningen av undersokningsomradet. Det &r alltid
onskvart att fa en bild av variabiliteten pa sedimentet inom ett omrade. Denna information
erhalls genom att ta replikat av prover inom 6vervakningsplatsen[11]. D& kemiska analyser av
organiska substanser ofta ar mycket dyra, ar det inte alltid ekonomiskt hallbart att ta flera
replikat. Istallet bor ytsediment (0-1 cm) pa ett flertal provpunkter inom ett representativt
omrade (t.ex. inom en radie av 50 m) tas och foras ihop till ett blandprov. Pa detta satt far man
ett medelvérde av halterna av varje specifik analyserad substans inom omradet. Dessa halter
speglar de senaste arens belastning av substansen. Om ekonomiska méjligheter ges bor
replikat tas for en statistisk utvardering av variabiliteten. Oavsett om replikat tas eller ett
blandprov gors fran flera platser ar det bra att noterakoordinaterna for samtliga provplatser.

Miljoévervakning i sediment bor ske med ett intervall av 5-10 ar beroende pa sedimentens
ackumulationshastighet. Denna kan variera fran plats till plats och mellan sjoé och hav. For att
fa en réattvisande bild av miljobelastningstrenden i sediment &r det darfér avgorande att ha god
kunskap om sedimentationsforhallandena pa platsen.

For att valja lamplig statistisk bearbetning rekommenderas Naturvardsverkets handledning i
”Dataanalys och hypotesprovning for statistikanvandare”. Denna finns under rubrikerna: Stéd
I miljoarbetet/\VVagledningar/Miljoovervakning/Handledning/Utformning av program och
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statistik pa Naturvardsverkets webbplats. Se dven vagledning pa webbplatsen Miljostatistik:
www.miljostatistik.se. Arbetsgruppen Working Group on the Statistical Aspects of
Environmental Monitoring in the marine environment inom ICES har utvecklat statistiska
metoder for trendanalys dér sedimentanalys ar en integrerad del [12]. Detta arbete kan utgora
bra verktyg for framtida statistiska metoder under till exempel ramdirektivet for vatten.

Plats/stationsval

Havs- och sjobottnar kan indelas i erosionsbottnar, transportbottnar och
ackumulationsbottnar. For att provtagningslokalen ska representera ett omrade dar partiklar
sedimenterar och stannar kvar dr det viktigt att valja omraden som utgors av
ackumulationsbotten, vilket i regel &r de djupaste omradena i bade sjoar och havsbassanger.
Inomskars dar vindpaverkan normalt ar liten kan ackumulationsbottnar finnas dven relativt
grunt. Dér sedimenterar finpartikulart material med relativt hog halt av organiskt material,
som komplexbinder och adsorberar manga organiska amnen[13]. Sediment, i omraden déar
vagrorelser och strommar inte paverkar bottnen, utgor en sanka for metaller och langlivade
organiska foreningar fran olika former av utslapp [4]. Vid val av passande
provtagningsplatser ska foljande tas i beaktande:

e Bottnen ska ha en kontinuerlig sedimentation av finmaterial. Med finmaterial menas
fraktioner med en diameter pa < 63pum.

e Bottnen ska i sa stor utstrackning som mojligt vara opaverkad av bottenlevande
organismer som bioturberar och "stor" sedimentets lagerfoljd.

e Kunskap om i vilken hastighet sedimentet ackumuleras. Denna faktor paverkar valet
av periodicitet med vilken provtagning ska ske.

Sediment med ett hogt innehall av sand &r tecken pa en erosionsbotten. Den sortens
iakttagelse gor att man redan vid provtagningen relativt Iatt kan konstatera om
provtagningsplatsen &r olamplig for syftet med undersékningen. Det &r inte alltid
ackumulationsbottnar bara innehaller nysedimenterat material. Det har visat sig att
resuspensionen kan vara stor aven i djupa sjoar med mattlig vindexponering och till synes bra
sedimentationsforhallanden. Detta kan t.ex. bero pa att vattnet blandas om vid var- respektive
hostcirkulationen, vilket medfor att partiklar kan virvlas upp och omfordelas i sjon [14].

Innan faltarbetet och provtagningen pabdrjas ar det lampligt att ladda ner den
dataleveransmall som datavarden tillhandahaller http://www.sgu.se/samhallsplanering/hav-
och-kust/miljoovervakning-och-datavardskap-sediment/ (mallen galler bade for havs- och
sjosediment). Detta bade for att inmatningen da kan pabdrijas direkt i falt samt for att
kontrollera vilken information datavarden behover.

Matprogram

Variabler

Vilka organiska miljogifter som ar aktuella att analysera i sediment varierar beroende pa
paverkanstryck. En lista 6ver de &mnen som analyseras i utsjésediment inom den nationella
miljodvervakningen finns i ”Beskrivning av delprogrammet Metaller och organiska
miljogifter i sediment — kust och hav” [15] pa Naturvardsverkets webb samt hos datavarden,
SGU. Det ror sig om prioriterade amnen enligt direktivet for prioriterade &mnen
2008/105/EG, 6vriga férorenande amnen, och &mnen som 6vervakas i sediment inom
havskonventionerna OSPAR och HELCOM.
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For att data ska bli jamforbara med andra utforares resultat ar vissa uppgifter om sedimentets
kvalitet, s.k. stodvariabler, obligatoriska och ska darfor alltid finnas med, detta galler t.ex.
vattenhalt, sedimentdjup, salinitet m.m. Se tabell nedan. En normalisering av analysresultatet
kan ocksa vara nodvandig dvs. koncentrationen av analyten divideras med halten organiskt
kol. Darfor ar det av storsta vikt att alltid analysera organiskt kol (glédgningsforlust) i alla
prov alternativt pa alla provplatser. For mer information om normalisering se Technical

Annex 5, i OSPAR JAMP Guidelines [10].

Tabell 1. Obligatoriska stédvariabler for att bedéma sedimentkvalitet.

Foreteelse

Maéatvariabel (obligatoriska)

Enhet /klassade varden

Vatten

Vattendjup

m

Sediment

Sedimentdjup

cm

Vattenhalt

%

Glddgningsforlust

%

Farg

t.ex. Svart, Ljusbrun

Sedimentlukt

Svavel-vételukt, Ingen lukt

Bottensubstrat (typer enligt falt-protokollet).

Forekomst i prov?

Ja/Nej

Provtagningsdjup fran botten m
Vatten Temperatur i bottenvattnet ce

Salinitet i bottenvattnet

O,-halt i bottenvattnet mg/L

Frekvens och tidpunkter

Frekvens och tidpunkter for provtagning av sediment for analys av organiska substanser styrs
av sedimentets ackumulationshastighet. Ackumulationshastigheten i utsjon ar beraknad till
omkring 2 mm/ar vilket innebar att en passande frekvens ar vart 5:e-6:e ar. Sediment néra
kusten, i hamnar och vikar kan ha en stor tillférsel av material fran land och darfér ocksa en
mycket hdgre ackumulationshastighet. Pa dessa stallen kan det lampa sig att ha en i tiden
tatare provtagning. Hur man planerar for sedimentprovtagning ar mer utforligt beskrivet i
undersokningstypen Sediment — basundersokning som finns publicerad pa Havs- och
vattenmyndighetens webb under rubriken ”V&gledning och lagar”.

Observations/provtagningsmetodik

For att pa olika stationer fa sedimentskikt som representerar den tidsperiod som motsvarar
intervallet mellan vilket provtagning sker, dvs. 5-10 ar, bor sedimentkarnorna tas med en
rorprovtagare med efterfoljande sektionering av proppen i félt. For att bedoma tillstandet i
omradet bor da ytsedimentet omhandertas. Vid provtagningen bor man notera de olika
skiktens farg, speciellt om sedimentet ar svart och luktar svavelvate, vilket ar ett tecken pa
syrebrist och reducerade forhallanden. Det &r ocksa mycket viktigt att notera vattenhalten hos
ytsedimentet. FOr att analysera den mangd organiska substanser som rekommenderas i tabell
1 krévs en ganska stor mangd torrt sediment (minst 100 g). Pa de stéllen dar sedimenten ar
mycket vattenhaltiga kravs darfor att ytor fran ett flertal sedimentproppar tas for att erhalla
tillracklig mangd material.

Vid provtagning av sediment for analyser av kemiskt innehall ar det viktigt att anvanda en
provtagare som tillater att sedimentskikt pa ett exakt satt kan avskiljas fran sedimentprovet.
Dessa ar att foredra framfor bottenhuggare som ger otillforlitlig uppfattning om skiktning och
Handledning for miljodvervakning
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lagerféljder. Rérhdmtare med utbytbara ror av plexiglas eller polykarbonat (som ar starkare)
finns i olika varianter (Willner, Limnos t.ex). Vid provtagning av sediment fran bat dar vinsch
finns att tillga kan Gemini- eller G-maxlod anvandas. Dessa tva provtagare ger ocksa
sedimentkarnor med ostord bottenyta. Detta ar mycket viktigt da ytsedimenten ska analyseras
pa dess innehall av miljogifter.

For avskiljning av onskat sedimentskikt anvands ett centimetergraderat forlangningsror av
samma typ som provtagningsréret. Innan forlangningsroret appliceras skjuts sedimentet upp
forsiktigt for att avskilja vattnet ovanfor sedimentytan. Forlangningsroret appliceras sedan
ovanpa provtagningsroret varefter sedimentprovet forsiktigt skjuts upp till onskad niva i
forlangningsroret. Forlangningsroret fors darefter dver pa en platta i jamnhojd med under-
sidan pa forlangningsroret och sedimentet fors sedan dver till lamplig forvaringsburk som
maérks upp och fryses tills analysen ska goras [16].

Utrustningslista
Utrustning for lodning och positionsbestamning

Sedimentprovtagare, rérhdmtare, alternativt huggare

Utrustning for att skikta sedimentproppar i falt

Glasburkar 250 ml for férvaring av sedimentskikten

Aluminiumfolie att tdcka insidan av locken i de fall insidan tacks av plast
Kylvaskor med frysklampar (sommartid)

Mojlighet till frysforvaring av proverna (inom nagra timmar efter provtagningen)

Burkar som anvéands for forvaring av sedimentprover bor diskas noga fore anvandning, samt
skdljas med sprit och torkas.

Tillvaratagande av prov, analysmetodik

Analyserna bor goras pa vata prover. Dessutom bor alltid en vattenhaltsbestamning goras pa
delprover i samband med de organiska analyserna sa att koncentrationen per torrvikt kan
bestdimmas. Dysediment med hdg andel organiskt material ar latta att homogenisera, medan
det for mer lerhaltiga sediment kan krdvas malning i mortel, t.ex. en agatmortel.

Nytagna sedimentprover bor forvaras i frys.

For att battre kunna jamfora resultaten av prover tagna pa olika lokaler bor man vid analyser
och utvardering alltid beakta paverkande faktorer. Exempel pa sadana faktorer ar kornstorlek,
glodforlust (organiskt material) samt férekomst av jarn och mangan.

Analysforfarande

Riktlinjerna i OSPAR JAMP Guidelines for Monitoring Contaminants in Sediments bor foljas
vilket aven foreslas i Guidance Document No.19 fran Europakommissionen [17]. Delar av
ISO-standardserien 5667 [18, 19 & 20] ska foljas. | korthet innebér detta att de organiska
komponenterna léses fran provmatrisen genom t.ex. soxhletextraktion med aceton under 24
timmar (+/- 2h) varefter de organiska dmnena Overfors till en organisk fas genom
vatske/vatske-extraktion. Darefter utfors selektiv upprening av proverna, vilken &r inriktad pa
att separera olika amnesgrupper. Vid analysen anvands olika tekniker, sasom gaskromatografi
(GC), vatskekromatografi (HPLC) samt gaskromatografi-masspektrometri (GC-MS).

Handledning for miljodvervakning
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Faltprotokoll

Faltprotokoll (se Bilaga 1) bor innehalla uppgifter om provtagningslokalens position (N- och
E-koordinater), vattendjupet dar man tar sedimentprovet, vilken niva i sedimentet som provet
tas vid, samt sedimentets beskaffenhet och farg.

Bakgrundsinformation

Viktiga stodvariabler for att kunna tolka resultaten ar sedimentets halt av organiskt material
(glodforlust, alternativt organiskt kol) och vattenhalt.

Kvalitetssakring

All provtagning ska utféras av personer som har hog faltkompetens och som har erfarenhet av
sedimentprovtagning for analys av metaller och organiska @mnen. Vid faltarbetet ska det av
sakerhetsskal vara minst tva personer som arbetar tillsammans.

Samtliga procedurer inom miljéévervakningens genomférande maste regelbundet kontrolleras
och valideras. Vid val av laboratorier som ska utfora analyserna av de organiska substanserna
maste ett kvalitetssakringssystem finnas. | detta inkluderas att utévaren ska sakerstalla
detektions- och kvantifieringsgréns, matosékerhet och styrkt deltagande i internationella eller
nationella kvalifikationsprovningsprogram (PT-tester) samt resultat av interkalibreringstester
avseende de substanser som har interkalibrerats. Det dr ocksa av hogsta vikt att utévaren har
erfarenhet av rimlighetsbedémning av analysresultaten, styrkt av referensuppdrag avseende
utvardering av sedimentanalyser av de substanser som efterfragas. Manga laboratorier
erbjuder snabba analyser till mycket bra priser. Oftast kan dessa utdvare inte erbjuda laga
detektions- och kvantifieringsgrénser. Vid miljodvervakning av utsjosediment &r halterna av
fororeningar ofta laga och for att fa en rattvisande bild av laget ar det darfor mycket viktigt att
beakta ovanstaende faktorer. | kustnara omraden dar miljon paverkas av storre tillrinning fran
land och av eventuella punktkéllor, kan halterna vara hdgre och andra, billigare metoder kan
tillampas. Det ar da viktigt att komma ihag att det kan vara svarare att jamfora dessa data med
data som ar analyserade enligt rekommendationerna.

Databehandling, datavard

Data bor rapporteras som halt eller koncentration per torrsubstans (mg/kg TS) i respektive
sedimentskikt till datavarden for sediment, Sveriges geologiska undersékning. Data
rapporteras in i en mall som erhalls pa datavardens webbplats
http://www.sgu.se/samhallsplanering/hav-och-kust/miljoovervakning-och-datavardskap-
sediment/miljoovervakningsdata-kust-och-hav/ (mallen galler bade for havs- och
sjosediment). Eventuella normaliseringar enligt ovan, t.ex. kvoten mot glédforlusten, bor
goras forst vid bearbetningen av data. Daremot ska alltid ovan ndmnda styrvariabler (procent
glodforlust eller TOC samt vattenhalt) finnas med i filerna for att eventuella normaliseringar
ska kunna goras pa lagrade data. Det kan vara lampligt att ladda hem datavéardens mall och
vid osdkerheter kontakta datavarden for att erhalla mer information om de parametrar och
variabler som datavarden onskar erhalla. Eventuella fragor gar ocksa bra att stélla till
datavérdarna.

Vid oklarheter kan ansvarig handlaggare pa Naturvardsverket kontaktas (se under rubriken
Forfattare och 6vriga kontaktpersoner).
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Rapportering, utvardering

Resultat fran sedimentundersokningar som ingar i nagot miljodvervakningsprogram bor
redovisas i en enklare sammanstallning som en faltrapport som innehaller en beskrivning av
vad som ar gjort, vilken metod som anvants, hur halterna av de uppmatta &mnena skiljer sig
fran foregaende omgang. Data presenteras lampligen ocksa i den arsrapport som publiceras av
respektive program. Resultaten kan ocksa presenteras i vetenskapliga tidskrifter och vid
konferenser. Hur data ska utvarderas beror pa syftet med undersokningen, se dven Sediment —
basundersokning for statistiska aspekter av utvarderingen [16]. Som ndmnts beror
forekomsten av organiska amnen i sediment framst miljomalet Giftfri miljo. Uppgifter om
jamférvarden (bakgrundshalter) for vissa organiska dmnen finns i bl.a. Beddmningsgrunder
for miljokvalitet [10] och [21].

Tids- och kostnadsuppskattning

Fasta kostnader

Lattare provtagningsutrustning, sasom Limnos- och Willner-provtagare, som kan anvéandas i
sma batar betingar ett pris pa upp till 25 000 kr/dygn, medan tyngre utrustning for fartyg blir
betydligt dyrare.

Analyskostnader

Analyskostnaderna beror pa vilken ambitionsniva man har, hur manga prover som ska
analyseras, antalet substanser som ska bestammas i proverna samt vilken analysmetod man
anvander sig av.

Tidsatgang

Aven den arbetstid som kréavs for provtagning och analys &r i hég grad avhangig av
ambitionsnivan. Generellt kan ségas att provtagning av sedimentproppar pa nagra lokaler i en
mattligt (nagra hektar) stor sjo eller ett kustomrade, med skiktning i falt, tar upp till en
arbetsdag for tva personer.

Forfattare och 6vriga kontaktpersoner

Kontaktperson, Naturvardsverket: Maria Linderoth

Maria Linderoth

Enheten for farliga amnen och avfall (fr.o.m. 2017 Milj6giftsenheten)
Naturvardsverket

106 48 Stockholm

Tel: 08-698 15 30

E-post: maria.linderoth@naturvardsverket.se

Projektledare SGU: Anna Apler

Anna Apler

Maringeologi

Sveriges Geologiska Undersokning (SGU)
Box 670

SE-751 28 UPPSALA

Tel: 018-17 9192

E-post: anna.apler@sgu.se
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Bilaga 1. Faltprotokoll sediment

Datum (A-M-D): ..., PIOJEKE: oottt e e e,
SjO/vattendrag/havsomr..; ........ccooiiiiiiiiiii e, Stationsnr: ......ocoviiiiii

Maérke och typ av provtagningsutrustning:

Djup: ..........m

Sedimentpropp nr: ............. Totallangd: ............... cm
Bottenvatten: Temperatur ............. °C Salinitet: ................. Syrgashalt: .............mg/l

Sedimentbeskrivning:

11

Skiktad Sedimentfarg | Beskaffenhet* | Geologisk Svavelvatelukt
niva, (kod) bendmning ** (Ja=x)
(tex0-1

cm, 0sV)

*) beskaffenhet:

|6st, mkt organogent
|0st

nagot fastare

ganska fast

fast

S 01 A W DN P

ngt l0sare, finkornigt
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ngt grévre korn

8 grovre korn
grus
10 sten

**) i de fall geologisk kompetens finns vid provtagningen kan sedimentet bendmnas med
geologiska termer enligt nedanstaende indelning:

Relativ alder 2:a + 3:e fraktion (adjektiv) |Huvudfraktion (subsatantiv)
al. (aldre sed) bl. (blockig) Bl (Block)
gl. (glacial) st. (stenig) St (Sten)
sb. (submoran) gr. (grusig) Gr (Grus)
pg. (postglacial) s. (sandig) S (Sand)
si. (siltig) Si (Silt)
I. (lerig) L (Lera)
gyL  (Gyttjelera)
gy. (gyttjig) gy.f-L (Gyttjefinlera)
IGy  (Lergyttja)
Gy  (Gyttja)
T (Torv)
Mn  (Moran)
D (Diamokton)
Ml (Morénlera)
[.Mn (Lerig moran)
g- (grov-) Bs  (Sedimentéart berg)
m- (mellan-) Bu  (Urberg)
f-  (fin-)

Exempel:

(pg.S)//gl.v.L
varvig lera.

pg.Gr+St
pg.gy.f-L/gl.L.Si

Postglacial sand (tunt lager <10 cm) dver (med hiatus) glacial

Postglacialt grus och sten.

Postglacial gyttjig finlera éver glacial lerig silt

Handledning for miljodvervakning

Undersokningstyp




Organiska miljogifter i sediment, version 1:0, 2016-06-28 13

pg.gyL/pg.IGy//IMI
moréanlera.

ar.S
pg.gr.gy.l.Si
gl.sk.f-L
m-S/g-Si/Bs
miljo okénd)
al.gl.L
pg.g-si.f-S
gl.L(Anc)

Postglacial gyttjelera 6ver postglacial lergyttja 6ver (med hiatus)

Grusig sand (Klimatrelaterad miljé okéand).

Postglacial grusig gyttjig lerig silt.

Glacial skalforande finlera.

Mellansand 6ver grovsilt 6ver sedimentart berg (klimatrelaterad

Aldre glacial lera (t.ex. frdn Mellanweichsel)
Postglacial grovsiltig finsand (f.d. mo)
Glacial lera fran Ancylussjon.

Handledning for miljodvervakning
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