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Bakgrund och syfte med undersokningstypen

Syftet dr att f6lja hur halterna av ett antal metaller och organiska miljogifter
varierar med tiden vid utvalda lokaler och mellan lokaler. Foérandringar 6ver tid
sévil som geografiska skillnader ska kunna beskrivas pa ett kvantitativt sétt och
testas med statistiska metoder. Undersokningar kan vara foranledda av om
musslorna lever i en féroreningsexponerad milj6, om musselbestandet och biotopen
ar hotade eller om det kan finnas hdlsorisker ndr musslorna utnyttjas som
livsmedel.

Resultaten kan anvindas for att folja olika omradens utveckling och status i
forhéllande till miljomalen Gififii miljo, Hav i balans och Levande kust och
skéirgdrd samt EU:s vatten- och havsmiljodirektiv

Samordning

Miljoovervakning av denna typ bor i tillimpliga fall samordnas med &vervakning
enligt undersokningstyperna "Metaller och organiska miljogifter i fisk” och
”Metaller och organiska miljogifter i dgg av sillgrissla”.

Det kan dven vara av intresse att samordna med dvervakningen av bldmussla enligt
undersokningstyperna ” Vegetationsklddda bottnar, ostkust” och
”Vegetationskliddda bottnar, véstkust”.

Strategi

Tidsseriedvervakning anvénds for att visa fordndringar med tiden. Detta kan
innebéra att beskriva belastningsstatus och detektera fordndringar i belastning och
effekter av atgérder. Vid tidsseriedvervakning regleras precisionskravet av
ambitionen att inom rimlig tid kunna pavisa fordndringar. Begrénsningar 1 till
exempel i &lder eller storleksintervall syftar till att minska naturligt betingade
variationer och dirmed 6ka precisionen i tolkning och jaimforbarhet av data fran
olika undersdkningar.

Tidsserierna ar ocksé viktiga for att beskriva naturlig variation och resultaten
fungerar som referensvérden vid studier av rumslig variation. Rumslig 6vervakning
syftar till att vid ett och samma tillfdlle ge en bild av belastningssituationen och
dess variation inom ett storre omrade. Den rumsliga dvervakningen kan vara
utformad for att beskriva situationen nationellt, regionalt eller lokalt. Resultaten
kan anvindas for beslut om atgarder.

I Sverige ar miljodvervakning dterkommande och systematiskt upplagda
undersokningar som f6ljer upp miljons tillstand. Vad som Overvakas styrs av
uppsatta miljomal, krav i lagstiftning och EU-direktiv, och Sveriges dtaganden
inom internationella konventioner. Internationella marina 6vervakningsfragor, som
stéller krav pa svensk miljodvervakning, hanteras framfor allt i de regionala

Undersokningstyp
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konventionerna for skyddet av Ostersjons (Helcom) respektive Nordostatlantens
(Ospar) marina miljéer samt av havsmiljodirektivet 2008/56/EG.

Havsmiljodirektivet

Havsmiljodirektivet 4r implementerat i svensk lagstiftning genom
havsmiljoférordningen. Hér framgér att foljande ska dvervakas:
o Tillforsel av &mnen (t.ex. syntetiska &mnen, icke syntetiska &mnen,
radionuklider) — diffusa kéllor, punktkillor, atmosfarisk deposition, akuta
héndelser

Vid beddmning av belastningarna bor hdnsyn tas till deras nivéer i den marina
miljon och, i tilldmpliga fall, tillférselgraden (fran landbaserade eller atmosfériska
kéllor) till den marina miljon.

Beddmningen baseras pé att koncentration av &mne i biota jaimfors mot
troskelvarden. Koncentrationen avser medelvirde och beréknas per
provtagningslokal. Troskelvirdet klaras da medelvéirdet understiger troskelvardet

Det finns dven en miljokvalitetsnorm for tillforsel av farliga &mnen (B.1) med en
indikator (B.1.1) dar mélvérdet uppnds nér halterna av farliga &mnen i fisk, musslor
och sillgrissledgg inte uppvisar nagon signifikant 6kande trend jamfort med
nérmast foregdende sexarsperiod

B1 — Tillforsel av farliga &mnen frén ménsklig verksamhet ska minska tills den inte
orsakar halter av farliga &mnen som forhindrar att god miljdstatus uppnas.
B.1.1 Trend for ackumulerade farliga &mnen i biota.

Helcom

Som part i Helsingforskonventionen ska Sverige delta i arbetet med att skydda
Ostersjon samt folja de rekommendationer som tas fram inom konventionen.
Farliga &mnen i biota ingdr i HELCOM Monitoring Manual i sub-programmet
Contaminants in biota.

I Baltic Sea Action Plan (BSAP) bidrar data 6ver koncentrationer av farliga &mnen
till att f6lja upp mal under tema Hazardous substances: Concentrations of
hazardous substances close to natural levels.

Ospar

Som part i Ospar-konventionen ska Sverige delta i arbetet med att skydda Nordsjon
samt folja de beslut, rekommendationer och dverenskommelser som tas fram inom
konventionen.

Overvakning av farliga #mnen ingér i OSPAR CEMP som ir en del i Joint
Assessment and Monitoring Programme (JAMP); tema H — Hazardous substances.
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I North East Atlantic Environmental Strategy framgér att ett dvergripande mél
ar att forhindra fororening av havet genom att minska utsldappen av farliga &mnen,
med det slutliga malet att uppné koncentrationer néra bakgrundsvérdet for naturligt
forekommande &mnen och néra noll for syntetiskt framstéllda substanser.

Statistiska aspekter

For att vélja lamplig statistisk bearbetning rekommenderas den handledning i
Dataanalys och hypotesprévning for statistikanvéndare, som finns pa
Naturvardsverkets webbplats (https://www.naturvardsverket.se/Stod-i-

miljoarbetet/Vagledningar/Miljoovervakning/Handledning/Utformning-av-
program-och-statistik/) samt webbplatsen www.miljostatistik.se.

Se ocksé kapitel 7 i referens [1] samt referens [2].

Tidsseriedévervakning

Utvirdering av tidsserier diskuteras bl.a. i referens [1]. D4 studien utformas &r det
viktigt att syftet ar klart faststallt och att man bestimmer med vilken sidkerhet och
hur snabbt en férandring 6ver tid med en viss storlek ska kunna detekteras. Detta
avgor hur ménga prover som ska analyseras och hur ofta provtagning ska utforas.

Inledningsvis ska provtagning alltid utféras varje ar. Ar det stora variationer i
uppmatta halter maste provtagningen dven fortsittningsvis ske arligen.

Om man stravar efter en statistisk styrka pa 80 % och vill kunna uppticka en
genomsnittlig arlig fordndring ned till 10 % kravs ofta en 6vervakningsperiod pa
mellan 10 och 15 ar. Periodens lingd varierar dock med métvariabel,
provtagningsmatris och station. Kénslighet (minsta detekterbara trend vid 80 %
styrka efter 10 drs 6vervakning) och beraknad 6vervakningsperiod (vid en minsta
detekterbar trend av 10 %, vid 80 % statistisk styrka) finns redovisad i tabeller i
bilagan till referens [14].

Valet av hur matrisen definieras med avseende pa exempelvis dlder har betydelse
for hur tidigt fordndringar kan beldggas statistiskt [3]. Provtagningsfrekvensen
paverkar 1 hog grad den statistiska styrkan [5] men bestdms ocksé av hur snabba
forlopp som ska beskrivas. Innan man gor avsteg frén arlig provtagning méste man
ha kunskap om naturlig mellanérsvariation. Eventuella avsteg maste sirskilt
motiveras.

I det nationella dvervakningsprogrammet for Kust och hav analyseras pa de flesta
lokaler poolade prov (3-5 homogenat a 20 individer/lokal). Detta pa grund av att
individer 1 ménga fall inte ger tillricklig provméngd for analys.



Undersokningstypen: Metaller och organiska miljégifter bldmussla,
version 1:2, 2021-03-16
Handledning for miljoévervakning

Rumslig 6vervakning
Typiska mal vid geografiska undersokningar kan vara att pavisa skillnader mellan

exempelvis belastade omridden och referensomraden, pévisa geografiska gradienter,

uppticka “hot spots” eller att statusklassificera omraden. Nér syfte och kvantitativt
uppstéllda mal har preciserats kan man berdkna hur manga prov som behovs [2].

Antal prover

Hur ménga prover som ska analyseras avgors utifran syftet med studien, t ex hur
stor forandring/skillnad man vill kunna uppticka, hur snabbt, samt hur stor den
naturliga variationen i provtagningsmatrisen &r.

Inom det nationella 6vervakningsprogrammet analyseras for varje station arligen
15 individuella musslor for metaller (utom for Kvadofjiarden dér 10 poolade prov
analyseras), fem poolade prover for klorerade pesticider, PCB:er och bromerade
flamskyddsmedel, samt ett poolat prov for PAH:er. I detta uppldgg har hinsyn
aven tagits till analyskostnader samt materialatging for respektive analys.

Antalet individer som bor samlas in vid ett och samma tillfille fran en lokal, ar
beroende av den naturliga variationen i populationen t ex for storlek. Biologiska
faktorer kan paverka en organisms upptag och belastning av bioackumulerande
dmnen, varfor man bor ta hdnsyn till det ndr man gor ett urval av individer for
kemisk analys. Vid tidserieanalys men dven vid rumsliga jamférelser bor man
striva efter att analysera ett enhetligt/jimforbart material (med t ex avseende pé
storlek eller alder). Antalet individer paverkas dven av hur stor provméingd de
planerade analyserna kréver.

Sa ménga individer ska samlas in att man erhaller minst 20-30 stycken av samma
storleksklass/lokal vilket normalt innebir att ett hundratal bor samlas in.

Plats/stationsval

Insamling av mussla bor ske fran en station som kan anses representativ for
omradet, d.v.s. inte frén en station som avviker frén den generella bilden av
undersdkningsomradet.

Musslorna bor samlas in pa ett djup av 0,5-2 m. Djup och exponering (ljus och

véagaktivitet etc.) bor vara den samma mellan aren for att undvika att dessa faktorer

paverkar individernas belastning av miljogifter. Pa lokaler dér passande naturliga
populationer inte finns tillgéngliga kan odlade musslor anvidndas.

Matprogram

Val av matris

Blamussla dr en av de vanligaste organismerna som anvands for 6vervakning av
miljogifter i biota badde nationellt och internationellt. Bldmusslan &r en vél
undersokt art som frekvent anvinds vid studier av miljogifter i laboratoriemil}o.

6(16)
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Blamusslan ar en helt stationér art vilket gor att den speglar miljogiftsbelastningen
i ett mindre, avgransat omrade.
Variabler
Tabell 1. Oversiktstabell med variabler och tidsperioder, m.m.
Omrade |Foreteelse Matvariabel Enhet / |Prioritet |Frekvens |Referens |Referens till
(Matris) klassa- och tid- |till prov- |analysmetod
de vdr- punkter |tagnings-
den metod
Lokal |(Bldmussla, hel [Vikt g Bilaga 1
Antal
Blamussla, Skal {Langd mm
Bredd mm
Vikt g
Bldmussla, Hel |Vikt g
djurkropp, Fetthalt Obl. for  |Bestdms i [1]
endast organiska |samband
mjukvavnader miljgifter  med
analys
Tabell 2. Oversiktstabell av miljogifter
Omvrdde |Foreteelse Matvariabel Enhet/ |Statistisk |Prior- |Frekvens |Referens |Referens
(Matris) klassade |virdetyp |itet  |och tid- |till prov- |till analys-
vdrden \punkter |tagning- |metod
metod
Blédmussla, Hel Halter av Metaller ug/g Arsmedel- Host Bilaga 1. |Se referens
djurkropp, (Pb, Cd, Ni, Cr, Cu, farskvikt |virde [1].
endast Zn, As, Ag, Sn. Se)
mjukvévnader Halt av Hg ng/g
farskvikt
?gﬁg; av Klorerade ug /g.
(PCB-28, -52, -101, - | Fttvike
118, -138, -153, -180,
DDT, DDE, DDD, o-,
B-, v-HCH, HCB)
Halter av PAHer ng/g
(Naftalen, Acenaften, |farskvikt
Fluoren, Fenantren,
Antracen, Fluoranten,
Pyren,
Benso(a)antracen,
Krysen,
Benso(b)fluoranten,
Benso(k)fluoranten,
Benso(a)pyren,
Dibenso(a,h)antracen,
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Benso(g,h,i)perylen,
Indeno(1,2,3-
cd)pyren)

Halter av ng/g

Polybromerade fettvikt
flamskyddsmedel
(BDE-47, -99, -100,
153,154, HBCDD)

Frekvens och tidpunkter

For att undvika arstidsberoende variationer bor arlig provtagning ske under samma
tidsperiod varje ar, om mojligt pa samma datum. Reproduktionsperioden (senvar
till sensommar) bor undvikas eftersom enskilda individer da kan férlora upp till 50
% av sin mjukvavnadsvikt.

Observations/provtagningsmetodik

For en detaljerad beskrivning av provtagningsmetoder hdnvisas till Bilaga 1.
Insamling gors med handplockning av musslor alternativt vid insamling fran fartyg
kan en kommersiell bottenskrapa anvéndas. Representativa individer, utan pavaxt
och/eller borrade och eroderade skal, bor véljas ut. Efter insamling bér musslorna
skdljas av 1 omgivande vatten, latas rinna av for att sedan s snabbt som mojligt
frysas. Vid anvéndning av flera poolade prover bor materialet férdelas jaimnt
mellan olika pooler. Antalet individer i poolerna och antalet pooler bor vara de
samma varje ar. Ett minimum av 20 individer rekommenderas vid poolad
provtagning.

Storleksintervallet bor vara litet. Hansyn bor tas till skillnader i tillvéxthastighet vid
provtagning frén flera lokaler, for att f4 jimngamla individer fran alla platser. Inom
det nationella 6vervakningsprogrammet foredras musslor av en storlek pa 5-8 cm
frin svenska vistkusten, medan musslorna frén Ostersjon bér ha en lingd av 2-3
cm. Aldern pa musslorna ska approximeras baserat p4 kinnedom om lokala
forhéllanden och/eller experimentella studier.

Tillvaratagande av prov, analysmetodik

Frysta prover ska transporteras i slutna behéllare i en temperatur <-20 °C. For
prover avsedda for 6vervakning av effekter krdvs mer rigordsa atgarder, t.ex.
transport 1 flytande kvéve. Frysta musslor ska fore transport till analyslaboratorium
vara preparerade enligt rutiner som redogors for i Bilaga 1.

Den analysmetod som rekommenderas f6r kemiska analyser redogors for i kapitel
6, referens [1]. De PCB-kongener som mits i det nationella
overvakningsprogrammet dr CB-28, CB-52, CB-101, CB-118, CB-138, CB-153
samt CB-180, vilka rekommenderas av ICES. Halterna av dessa ar i de flesta fall
mitbara. Metoden beskriver dven analys av DDT och dess nedbrytningsprodukter
DDD och DDE, samt HCB och tre hexaklorocykloalkaner. Koncentrationen av
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dessa amnen samt fetthalt fis ur samma analys. Den forsta delen d.v.s. extraktion

och upprening dr samma for PCB och pesticider som for BDE:er och HBCD, men
analysen &r olika.

Metaller som analyseras inom det nationella 6vervakningsprogrammet ar Hg, Pb,
Cd, Ni, Cr, Cu, Zn, As, Sn, Se samt Ag. Den rekommenderade analysmetoden
hénvisas till i referens [1].

De PAH:er som miits i det nationella 6vervakningsprogrammet dr Naftalen,
Acenaften, Fluoren, Fenantren, Antracen, Flouranten, Pyren, Benso(a)antracen,
Krysen, Benso(b)fluoranten, Benso(k)fluoranten, Benso(a)pyren,
Dibenso(a,h)antracen, Benso(g,h,i)perylen och Indeno(1,2,3-cd)pyren. Halterna av
dessa ér i de flesta fall mitbara. Den rekommenderade analysmetoden for PAH:er
finns i referens [1].

Det kan vara av stort vérde att insamlat material sparas i Naturhistoriska riksmuseets
miljoprovbank. Diskutera gérna med nagon av forfattarna som listas i slutet av
dokumentet.

For mer information kring hantering av insamlade musslor, se Bilaga 1. ”Insamling
och preparering”.

For information om dokumentation vid insamling och provberedning, se Bilaga 2.
”Dokumentation”.

Kvalitetssakring

Provinsamling, hantering, transport, preparering, provberedning och
analysverksamhet ska genomforas enligt utvecklade och dokumenterade rutiner for
kvalitetssdkring [1 samt Bilaga 1]. Det krévs att inblandade laboratorier dr
ackrediterade och regelbundet deltar i provningsjamforelser. Uppgifter om anvénda
analysmetoder och modifikationer av dessa metoder registreras tillsammans med
mdtdata. For att bibehélla en hog kvalitet krévs att insamling och hanteringskedja
ar anpassade sé att provet/organismen kan frysas snarast mdjligt efter insamling.
Ovriga praktiska instruktioner framgar av provtagningsmetodiken.

Databehandling, datavard

Halten av organiska miljogifter relateras till fettinnehallet och virden lagras
uttryckta i fettvikt i databasen, med angiven fetthalt med undantag fér PAH:er som
lagras uttryckta pa torrvikt med angiven torrviktsprocent. Fér Hg lagras data
uttryckt i farskvikt medan data for 6vriga metaller lagras som torrvikt. Dessutom
ska det tydligt framgd om mindre-dn-virden (<) avser detektionsgrins eller
kvantifieringsgrans.

Kvalitetssékrade data frén uppdraget skall skickas till datavérd. Frén 2018 &r SGU
datavird (SGU, Sveriges Geologiska Undersokning (kontakt:

9(16)
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miljogifter.datavardskap@sgu.se). Vid leverans av resultat till datavirdskapet blir
resultaten offentliga.

Kontaktperson:
Annika Dahlgren
Tel: 018-17 90 77

Sveriges geologiska undersokning (SGU)
Box 670
751 28 Uppsala

Kvalitetssékrade data ska efter slutfort uppdrag levereras till nationell datavérd for
miljogifter (SGU) enligt datavirdskapets leveransmall for biota. Leveransmallen
bor dirfor laddas ner fore undersokningens borjan sé att samtliga uppgifter som
krévs for leveransen samlas in. Det &r ocksa viktigt att se till att ProvplatsID é&r
registrerat i stationsregistret samt att amneskoder och Gvriga relevanta koder &r
inlagda 1 Miljodatasamverkan, i annat fall maste utféraren begéra att stationerna
registreras samt att koder skapas. Mer information och instruktioner finns hir: Mer
information och instruktioner finns hér: inrapportering-av-data-till-datavardskap-
for-miljogifter.pdf

Rapportering, utvardering

Resultat bor redovisas édrligen. Referens [1 och 14] visar ett exempel pé en
arsrapport frén det nationella miljoovervakningsprogrammet. I mojligaste man ska
ocksaé resultaten relateras till andra unders6kningar inom omradet.

Resultaten kan anvéndas for uppfoljning av EU:s vatten- och havsmiljodirektiv samt
miljomalen Giftfri miljé och Hav i balans samt levande kust och skdrgdrd.

Tids- och kostnadsuppskattning

Fasta kostnader

Kostnaden for insamling av musslor frén en provtagningslokal varierar stort mellan
olika lokaler. Kostnaderna paverkas av om det redan forekommer
provtagningsverksamhet i nigon form i undersokningsomradet och om det dirmed
finns samordningsmdjligheter som kan minska kostnaderna. Det &r dven av
betydelse hur lokalen &r beldgen, kustnéra eller utsjolokal, samt hur abundansen av
musslor ser ut. Generellt kan insamlingskostnaden for en ny lokal, dir insamlingen
inte kan samordnas med annan provtagningsverksamhet, uppskattas till mellan

15 000 och 25 000 kr.

Kostnader for provberedning inklusive accessionsforing (objekt med tillhérande
data fors till en samling pa ett organiserat sétt) i provbank beridknas beroende pé
antalet individer som ingér i provet och kan ddrmed variera stort. En kostnad runt
10 000 kr kan anges som riktvérde.
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Analyskostnader

Ofta analyseras liknande &mnen tillsammans och de priser som presenteras nedan
ar ungeférliga paketpriser frén &r 2019, de &mnen som vanligtvis ingér star skrivna
inom parentes.

Analys av kr/prov
Metaller (Pb, Cd, Ni, Cr, Cu, Zn, Hg, As, As, Sn, 1 900
Se)

Klorerade &mnen (PCB (7 kongener), DDE, DDD, 3500 -4 800
DDT, a-, B-, y-HCH och HCB)
Bromerade &mnen (PBDE (4-6 brom) samt 4 600 - 5 900
HBCDD)
PAH 6 000

Tidsatgang

Den arbetstid som krévs for insamling av musslor frén en lokal kan variera beroende
pa olika faktorer som exempelvis hur lokalen &r beldgen, tillgdngen pa musslor,
vilken redskapstyp som anvénds o.s.v. Generellt sett kan man uppskatta tidsatgdngen
till en-tva arbetsdagar (en arbetsdag a 2 personer). Provberedning inklusive
accessionsforing i databas berdknas ta omkring en arbetsdag a tvd personer.

Dartill tillkommer arbetstid for utvirdering samt rapportering av projektet.

Forfattare och kontaktpersoner
Programansvarig, Naturvdrdsverket:
Elisabeth Nyberg

Miljogiftsenheten

Naturvérdsverket

106 48 Stockholm

E-post: elisabeth.nyberg@naturvardsverket.se

Tel: 010-698 17 68

Forfattare:

Sara Danielsson

Enheten for miljoforskning och 6vervakning
Naturhistoriska Riksmuseet

Box 500 07

114 18 Stockholm

Tel: 08-519 540 23

E-post: sara.danielsson@nrm.se

Eva Kylberg

Enheten for miljoforskning och dvervakning
Naturhistoriska Riksmuseet

Box 500 07
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114 18 Stockholm
Tel: 08-519 541 04
E-post: Eva.Kylberg@nrm.se

Ovriga kontaktpersoner:

Livsmedelsverket (analys av PCB, OCP (samlingsnamn for klorerade pesticider),
PBDE, och HBCDD)

Marie Aune

Tel 018-17 56 79

E-post: Marie. Aune@slv.se

ACES (analys av metaller)

Marcus Sundbom

Tel 08-674 72 42

E-post Marcus.Sundbom@aces.su.se

IVL (PAH)

Raed Awad

Tel. 010-788 69 47

E-post: Raed. Awad@ivl.se
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Bilaga 1. Insamling och preparering

Preparering

Insamling: Insamling gérs med handplockning av musslor alternativt vid
insamling frén fartyg kan en kommersiell bottenskrapa anvéndas. Representativa
individer, utan pavaxt och/eller borrade och eroderade skal, bor véljas ut. Efter
insamling skoljs musslorna av i omgivande vatten, vattnet far rinna av for att sedan
s& snabbt som mojligt frysas. Transport till labb: Musslorna skickas fran
insamlaren i fryset skick. Forvaras 1 frys tills provberedning sker.

Upptining och oppning av skalen: Musslorna tinas pa plastunderlag i
rumstemperatur. Nar de &r tillréckligt tinade 6ppnas de med ett minimum av

vavnadsforstoring genom att slutarmuskeln skérs av fran insidan av ena skalhalvan.

Musslorna placeras med skaloppningen nedét sé vitska rinner ut pé plastunderlag
till dess att musslan &r tinad.

Biometri: Musslor som ska provtas ges individuella nummer som behélls genom
hela proceduren. Musslorna viigs efter avrinning (totalvikt). Ovriga vikter och matt
(langd, bredd och vikt) av skalet tas i torrt tillstand (se ”forvaring” nedan).
Dissektion: Mjukvivnaden lossas och separeras fran skalet med en skalpell, (vid
poolade prov homogeniseras materialet med en homogenisator (av modell: IKA
ULTRA-TURRAX T 25 digital)). En avpassad médngd prov tas for analys (tas fran
homogoneat eller ’hel kropp”), varefter resten omedelbart fryses for lagring i

14(16)



Undersokningstypen: Metaller och organiska miljégifter bldmussla, 15(16)
version 1:2, 2021-03-16
Handledning for miljoévervakning

provbank (-25 °C). Dissektionen ska utforas under sedvanliga rena forhallanden.
Laboratoriepersonalen bor bara rena gummihandskar (t ex. HALYARD purple
nitrile powder-free exam gloves) fria frdn kontaminanter och anvinda rena rostfria
knivar som beroende péa analystyp kan vara utrustade med blad av keramik eller
titan for att reducera risken for kontaminering av Cr och Ni. I vrigt anvénds sterila
rostfria skalpeller i metall. Alla instrument/kérl och dvrig utrustning som anviands
ska diskas enligt nedanstdende schema for att undvika kontaminering:

e diska p& normalt sétt med diskmedel

e skolj i HNOs p.a./destillerat vatten; spadning 1+6;
o skolj i destillerat vatten;

e skolj i aceton p.a. och spektrografsprit 1+ 1.

Forvaring

Efter dissektion torkas skalen pé laboratorieldskpapper (med individuella nummer)
i rumstemperatur i minst 8 veckor. Dérefter méts och végs de torra skalen.

De torkade skalen forvaras individuellt i numrerade plastpésar samlade i storre
plastpésar i rumstemperatur.

Hela ej provtagna individer forpackas i vacuumpése och forvaras i
Miljoprovbanken (-25 °C). Redan utskuren mjukvdvnad som ej gatt at vid
provtagning sparas i glasburk i provbank i -25 °C.

Bilaga 2. Dokumentation

Faltprotokoll
Lokalbeskrivning: lokalnamn
position med koordinater
lan
kommun

Insamling: information om redskapstyp
fangstdatum
art
antal
ovrig information (tex fartygstyp, redskapens tid i vattnet etc)

Insamlare, kontaktperson: namn
adress
telefon
e-post
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Bakgrundsinformation
Vid ankomst till labbet upprittas ett protokoll med stodvariabler enligt nedan:

Lokalbeskrivning: plats
lan
kommun
fdngstbeskrivning (metod, dodsdatum, ankomstdatum till labb)

Insamlare: namn
adress
telefon
e-post

Provtagningsinformation

Vid provberedning upprittas ett protokoll med stodvariabler enligt nedan som
dataregistreras tillsammans med information frén féltprotokollet:

Dissektor: Namn av provberedare

(provberedning)

Provberedning: accessionsnummer (unikt nr for ett objekt som fors till en samling)
analysnummer (nr pa ett prov som tas vid ett tillfélle for ett indamal)
art
totalvikt
mjukvévnadsvikt
skalvikt
skallangd
skalbredd

Analyslaboratorium: namn

(provberedning) analystyp

Stodvariabler frdn provberedningen (se ovan) samt parametrar frén analys sasom
fetthalt och torrhalt utgdr viktig information for tolkning av resultat.

Information frén annan miljodvervakning fran samma undersokningsomrade kan
utgora virdefulla komplement i samband med tolkningen av de egna resultaten.



