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Reg ionalt del program Programomréade: Jordbruksmark

Typomraden, jordbruksmark

Mal och syfte

Overgripande mal

Att kartlagga och kvantifiera jordbrukets paverkan pa yt- och grundvattnets kvalité pa bade kort
och lang sikt.

Att klarlagga huruvida de av samhéllet uppstéllda vattenkvalitétsmalen uppnas med bed utade
agarder inom jordbruket.

Att ge underlag for att, i kombination med en fordjupad orsaksanays, kunna:
- initiera &garder med syfte att ytterligare forbéttra vattenkvalitén.

- framstélla scenarier for miljomalsuppfyllelser, exempelvis vardera konsekvenserna av
tankbara foréndringar i odlingen.

- utfora extrapolering fran de undersokta omradematill stérre omraden.

Specifika mal
Att i avrinningsomréden som domineras av jordbruksdrift:

Kvantifiera variationer i tiden med avseende pa béde hater och transporterade mangder av
kvéve, fosfor, storre konstituenter och bekémpningsmedel i ytvattnet.

Kvantifiera variationer i tiden med avseende pa halter av kvave, fosfor, storre kongtituenter och
bekdmpningsmeddl i grundvattnet.

Soka sarskiljatillforselin av néringsamnen och bekampningsmedel fran akermark till yt- och
grundvatten fran tillforseln fran punktkalor.

Skapa dataunderlag for att utvardera effekterna av de dtgarder som vidtagits for att minska
jordbrukets andel av tillférseln av vaxtndringsamnen och bek&mpningsmedel srester till yt- och
grundvatten.

Skapa dataunderlag for att utforalandomfattande sasmmanstallningar och utvarderingar med
avseende pa jordbrukets paverkan pa vattenkvalitén.
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Programstrateqgi

Inom ramen for delprogrammet observeras jordbrukets paverkan pa vattenkvalitén i ett begransat
antal sma jordbruksintensiva avrinningsomraden. Dessa & valda sa att en god tackning ges vad
avser olika regioner, klimat, jordar och grodor i landet. Fran och med 2002 studeras étta typomraden
mer intensivt sk. "intensivtypomraden”. | dessa omraden undersoks, férutom de obligatoriska
undersokningstyperna, ocksa grundvatten och bekampningsmedel srester.

Omradena far anses fungera som indikatorer pa hur jordbruket och férandringar i jordbruket
paverkar vattenkvaitén och benams darfor typomraden. Hur olika odlingsformer, odlingsétgarder

(t ex godsling och bekampning) och omgivningfaktorer dterverkar pa fororeningsbilden undersoks
detaljerat i dessa omraden. Dettainnebér bl.a. en frekvent provtagning av ytvattenkemi sa att
sdsongsmassiga variationer kan bestdmmas, noggrann inventering av punktkalor och aktiviteter som
kan bidratill féroreningar och noggranna inventeringar av odlingsatgérder inom jordbruket.

Definition: Med typomrade avses ett litet och valdefinierat avrinningsomrade dominerat av
jordbruk med ett visst klimat och en viss geologi och en viss sammanséttning av
odlingsinriktningar.

Vdet av sma avrinningsomraden med hog andel akermark medfor att annan paverkan pa
vattenkvaitén minimeras. Detta & en forutséttning for att avlasa odlingens inverkan pa yt- och
grundvatten. Dessutom underlé&ttas insamling och sammanstéalining av uppgifter om markanvandning
av att begransa storleken pa omrédena. D& syftet &r att studera jordbrukets samlade effekter pa
vattenkvalitén och de samlade effekter av de motatgarder som vidtagits & dock omradena storre &n
enstaka félt.

Kvalitén pa det vatten som uppmétsi recipienten inom avrinningsomrédet (yt- respektive
grundvatten) paverkas dels av féroreningsbidrag fran olika kélor, dels av olika processer som
paverkar fororeningarnas transport till recipienten och dels av processer i recipienten. Kéllorna kan t
ex vara utlakning fran akermark eller punktutsl8pp. Processerna kan t ex vara grundvattnets
flodesbanor eller kemiska processer i grundvattnet. Exempelvis paverkas halten av kvave i
vattendraget av foljande olika kélor och processer:

1. Utlakning frén akrar via draneringssystem (téckdiken och diken) direkt till vattendraget.

2. Utlakning fran &krar till grundvatten.

3. Utddpp frén punktkdlor (t ex enskilda avlopp, godsavardsanlaggningar) till vattendraget eller
grundvattnet.

4. Tillforsdl fran aimosfar direkt till recipienten.

5. Flodesbanor for fororenat grundvatten till vattendraget.

6. Kemiska processer i grundvattnet (t ex nitratreduktion).

7. Kemiska och biologiska processer i vattendraget (t ex denitrifikation).

Summan av aladessa kéllor och processer avgor halten kvéve i vattendraget. Att kunna sérskilja
betydel sen av dessa olika komponenter & en forutsdttning nér man skall utvérdera effekterna av
olika enskilda &tgérder som vidtagits for att forbéttra vattenkvalitén.

Véadret & en vasentlig faktor for storleken pa utlakade mangder av amnen fran jordbruksmark och
pa amnenas halter i recipienten. Da vadret varierar mycket fran & till ar krévs sdledes att
métprogrammet pagar i flera ar for att man ska kunna understka jorbrukets paverkan pa
vattenkvalitén i det aktudlla klimatet. Trogheten hos marksystemet mot forandringar forutsétter
ocksa en uthdllighet i métprogrammet for att forandringars dutliga effekt skal kunna klarlaggas.

T ex kan en andrad odlingsinriktning ledatill férandrad bordighet med péfljande konsekvenser for
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vaxtnaringd ackaget. Studier av hur férandrad odling och andra &tgarder inom omradet paverkar
vattenkvalitén kréver siledes mangariga tidsserier for god utvardering.

Insamlingen av data skall ske efter en sa enhetlig metodik som majligt for att resultaten dven skall
kunna anvandas for landsomfattande utvérderingar. Beskrivningar av 18mpliga métprogram,
maétteknik, provtagningsmetodik, analysmetoder etc. finns separat beskrivna fér de s.k.
undersokningstyper som ingdr i delprogrammet (se nedan).

Resultaten fran understkningarna ska ocksa kunna anvandas for utvardering med hjdp av
berakningsmodeller. Dessa kan sedan, tillsammans med kunskap fran undersokningarna, anvandas
for berakningar av jorbrukets paverkan pa vattenkvalitén i omraden dar métningar i typormaden
saknas.

Urvalskriterier for typomraden

Fojande urval skriterier bor anvandas vid va av omréde:
att storleken ska vara 2-15 km2 som till 50-90% bestér av jordbruksmark.
att inga stora punktkallor forekommer samt att antalet enskilda avlopp inte bor vara allfor manga.

at alt ytvatten avrinner i en punkt dér mgjlighet finns att méta vattenforingen och utféra
ytvattenprovtagningar.

att omradet sannolikt inte kommer att exploateras av mycket bebyggelse, industrier eler annan
miljopaverkande verksamhet.

En forde & om omradet omduter eler ligger i andutning till nagot av faten inom det nationella
delprogrammet ” Observationssfalt”. Typomradena bor véljas dels s att de & representativa for
regionen och dels sa att en god téckning erhdlls vad avser férekommande klimat, jordar och
odlingsinriktningar i landet.

Undersdkningstyper

Ytvattenkemi sk undersokning av kvéve, fosfor och storre konstituenter inom typomradet &
obligatorisk. Paralldllt skall vattenféringsmétningar genomforas. Undersokningstyp: Y tvattenkemi,
typomraden.

Inventering av fastigheter (inklusive punktkalor m.m.) genomfors och kompletteras arligen med
eventudla forandringar som skett. Arligen genomférs ocksd en undersikning av aktuell odling inom
omradet. Undersokningstyp: Inventering av fastigheter och odling i typomraden.

En karaktarisering av aker marken inom typomradet genomfors som en engangsundersokning.
Undersokningen avser en kartering av grundlggande markegenskaper sasom jordart etc. Denna
engangsundersokning genomforsi de fall tidigare utforda karteringar saknas eller behdver
kompletteras. Kunskap om markegenskapernai kombination med gréda och odlingsdtgarder ar
nodvandigt for att kunna utvardera kopplingen mellan markanvandning, utlakning av
vaxtnaringsdmnen och bekdmpningsmedel och dessa amnens forekomst i recipienten.
Understkningstyp: Markkarakterisering.

Grundvattenkemi sk undersokning av kvave, fosfor och storre konstituenter & onskvard om en
fullstandig bild av jordbrukets paverkan pa vattenkvalitén ska erhdllas. Detta géller speciellt i de
omraden, ofta med léttare jordar, dér mycket av kvavet nér grundvattnet. Denna undersokningstyp
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anvands ocksa i de étta intesivtypomradena. Undersokningstyp: Grundvattenkemi, integrerade
typomraden.

Geohydrologisk kartering (och eventuellt geokemisk) kan behdva utféras for att utréna
grundvattnets stromningsmonster. Speciellt befogat & detta om man befarar att grundvattnet delvis
tar en annan vag an ytvattnet. Om grundvattenkemisk undersokning skainga & en geohydrologisk
kartering nddvanding. Undersokningstyp: Hydrogeol ogi.

Bekampningsmedel undersoksi ytvatten och/eller grundvatten i omraden med stor arvandning av
bekampningsmedd och dér vi kan forvanta oss att dessa kommer ut i vattenmiljon. | ett inledande
skede kan omradet inventeras med avseende pa bekampningsmedel sanvandningen, vilket sker i
samband med den &ligainventeringen av odlingsdtgérder. Denna undersokningstyp anvandsi fyra
intensivtypomraden. Undersokningstyp: Bekampningsmedel, typomraden.

Under sokningstyper i del programmet

Under sbkningstyp:

Y tvattenkemi Obligatorisk

Inventering av fastigheter och odling i typomraden Obligatorisk

Markkarakterisering Obligatorisk

Grundvattenkemi, integrerade typomraden I ntensivtypom-
raden

Jordbruksgréda

Hydrogeol ogi

Bek&mpningsmedel, ytvatten Intensivtypom-
raden

Krav pa bakgrundsinformation

God information om avrinningsomradena forbéttrar méjligheterna att utvardera resultaten. |
beskrivningen av undersokningstyperna ovan angavs den information som direkt samlasin for
undersokningen. Nedan anges kompl etterande information, som behdvs dler kan vara av godo for
utvarderingen.

Nodvandiga uppgifter & dagliga meterologiska observationer i éler i nérheten av omrédet. De
variabler som &r viktigast & lufttemperatur och nederbord. Andra variabler sdsom solinstralning,
lufttemperatur och vindhastighet forbéttrar precisionen da berakningsmodeller anvands for
utvardering. Eventuellt kan nederborden behdvas métas inom omradet eller i dess narhet.

Annan viktig information & uppgifter om kvavedepositionens storlek och atgarder pa skogsmark i
omradet.

Samverkan med andra programomraden och
undersokningstyper

Observationsfalt
Regionaa brunnsinventeringar
Luft och nederb&rdskemiska nétet
Avrinning fran brukad skogsmark
Typomraden péa jordbruksmark bor betraktasi ett ssmmanhang déar ocksa den storskaliga

dvervakningen av recipienter paregional och nationell niva forekommer. Resultat fran typomraden
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skal i detta sammanhang utgora stod for tolkningen av de mera storskaliga férandringarna
vattensystemens kvalitét. Samverkan och samordning bor darfor ske med forekommande
understkningstyper inom programomradet sttvatten.

Sammanstallning och redovisning av data

En &rlig dokumentation av resultat fran méatningarna i recipienterna skall goras. Syftet med denna
& att mojliggora en &lig kvaitetskontroll, kontrollera data och att dokumentera forandringar,
kompletteringar och speciella handel ser. Dokumentationen kan ocksa utgora underlag for tex arsvisa
rapporter om miljovervakning i lanet etc. Syftet kan ocksa vara att gora en rapport for externa
intressenter (s3som tex, radgivare & lantbrukare inom omradet etc.). Lamplig redovisningsperiod &
ett agrohydrologiskt & (juli till juni).

Den &liga dokumentationen skall innehdla

- Uppmétta koncentrationer av narsalter (N & P) i ytvatten (och grundvatten) - figurer med
tidsserier Gver aret.
Vattenforing - figurer med tidsserie Gver ret (dygnsvarden), arets ackumulerade avrinning.
Ovriga uppmétta &mnen och variabler - figurer med tidsserier (eller tabeller).
Noteringar om speciellaforhdllanden eller handelser som paverkat arets varden (ex.vis.
storningar, korrigeringar, metodol ogiska forandringar angdende vattenforingsmétningar,
provtagning och kemiska analyser, €tc.).
Uppgift om vilka laboratorium och konsulter som utnyttjats och metoden for
vattenforingsbestamning.

Den arliga dokumentationen kan ocksd innehdlla (ifall en mera utforlig arsrapport gors, t.ex. i defall
arsredovisningen riktar sig till externa intressenter etc):
- Avrinning - figurer med tidsserier dver aret (ev. som alternativ till vattenforing) av dygnsvérden
och manadssummor.
Nérsalter - arsmedelkoncentrationer och langtidsmedel varden.
Transporter av narsalter - figurer med manadstransporter och tabeller med arstransporter
redovisade som totala transporter och/eller arealtransporter.
Nederbord - aktuellt & och langtidsmedelvarde.
Ovrigadmnen - &rsmedelkoncentrationer och l&ngtidsmedelvarden.
Kommentarer kring arets resultat och jamforelser med tidigare ar.

En arlig inrapportering av insamlade data i 6verenskommet digitat format skal gorastill
gemensam databas hos datavérd:

Vattenforing (I/s)

Y tvattenkemi (amneskoncentrationer och Gvriga resultat fran vattenanalyser)

Inventering av fastigheter och odling

Data fran markkarakterisering (om sadan utforts)

Grundvattendata, bekampningsmedel sdata (om sddana undersokningar utforts)
Dessutom inrapporteras nbdvandiga kartor for inventerings- och markkarakteriseringsdata samt den
arliga dokumentationen.

Utvardering

Fullstandiga redovisningar av undersokningen bor goras med nagra ars intervall (ex.v. vart 5:e &)
dér koppling till markanvandning m.m. ocksa gors. Utvarderingen av data insamlade inom
typomraden pajordoruksmark siktar till att kvantifiera jordbrukets paverkan pa vattenkvalitén inom
omradet och effekten av forandringar i odlingen inklusive atgarder for att forbéttra vattenkvalitén.
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Det ingdr att skilja pa klimatets och odlingsétgardernas inverkan pa forlusterna av vaxtnaring och
bekampningsmedd. Hari ingar ocksa att sérskilja bidraget till ytvattnet via utlakningen av
vaxtnaringsamnen och bekampningsmede! fran akermark fran bidraget fran punktkalor (sdsom
enskilda avlopp, godselvardsanlaggningar och mjélkrum) och andra marker inom omradet. Vid
kvantifieringen av utlakningen fran jordbruksmark bor man soka utvardera storleken av bidraget till
grundvattnet i forhdlande till hur stor del som fors direkt till ytvattnet via dréneringssystem och
diken. Utvarderingen skall ocksd om majligt soka askadliggora enskilda odlingsétgérders samlade
betydelse och andra &tgérders betydelse for vattenkvalitén.

Berakning av vaxtnarings ackage fran kermarkernainom omrédet kan goras pa olika sétt. Enklast
kan akermarkens nettoareal forlust skattas genom att subtrahera skattningar av omradets andra
belastningskallor fran den berdknade totala forlusten fran omradet. Alternativt si kan en direkt
metod anvandas, dvs berakning av lackaget fran markernamed hjalp av en modell utifran insamlad
information om odling och odlingsdtgarder, karterade markegenskaper och vaderobservationer.
Moddler for bergkning av utlakning av kvéve frén enskilda fat har utvecklats de senaste &ren. Aven
en utveckling av en kvaveutlakningsmodell till att fungera som ett utvarderingsverktyg for storre
omréden har pagétt. Med kvavemodellens hjép kan utlakningen beréknas vid varierande véder, for
olika jordarter, for olika grodor och odlingsdtgarder etc. Resultatet kan sedan anvandas for
identifiering av orsaker till forandringar i tiden av de uppmétta kvavekoncentrationernai avrinningen
och grundvattnet. Om akermarksutlakningen skattas direkt bor en jamforelse goras mellan dessa
berakningar (tillsammans med skattningar av bidragen fran punktkalor och annan mark) och
uppmétta transporter i vattendraget. Eventuell skillnad kan diskuterasi relation till feluppskattningar
av punktkallornars bidrag, markens lackage, méatmetodik i vattendraget, paverkan i samband med
transporten fran punktkalorna och marken via grundvatten och ytvatten till avrinningsomradets
utlopp.

En viktig aspekt véard att upprepai samband med utvarderingen &r att klimatiska faktorer har ett
vasentligt inflytande pa halter och transporter av kvéve, fosfor och manga andra fororeningar fran
jordbruksmark. Darfor & langa tidserier en nodvandighet for goda utvarderingar av olika atgarder
inom jordbruket for att reducera paverkan pa vattenmiljon.

Datavard

Nationell datavard for programmet & Sveriges lantbruksuniversitet, avdelningen for vattenvarddara
vid Ingtitutionen for markvetenskap. Férutom datalagring svarar ocksa datavarden for nationella
sammangtaIningar och utvarderingar, utvecklingsarbete, radgivning och samordning av programmet.

Datalagring

Gemensam langsiktig lagring av insamlad data frén samtliga typomraden inom programmet sker hos
datavard. Dennalagring sker pa databaser med god datasakring. Inrapportering av datatill denna
samlade databas bor siledes ske pa digital form med enhetligt format. Lampligt format for denna
databverforing utarbetas i samrad mellan lanstyrelser och datavérd. Den samlade databasen skall
anvandas for landsomfattande utvarderingar av data. Databasen skall ocksa garantera en langsiktig
datasakring och att en god langsiktig tillganglighet upprétthals. Slutligen skall ocksa databasen och
datavérden fungera som en service fér lansstyrelserna och kunnalevererai den utstrackning som
detta 6nskas.

Nationella sammanstallningar och utvarderingar

En nationell sammangtaIning utfors arligen dér en sammanfattning av aktuella resultat fran samtliga
typomréden pajordbruksmark ingér. | denna sammanstalIning ingar ocksa en aktuell beskrivning av
programmet, eventuella nyheter och férandringar och en lista av tillgangliga rapporter och
redovisningar for de olika omradena.
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Med jamna mellanrum (vart 5:e &) bor en nationell utvardering av programmet goras. | denna
redovisas bl a statistiska sammansallningar av resultat fran programmet ur et nationel It perspektiv
och en utvardering av jordbrukets paverkan pa vattenkvalitén. Hari ingdr ocksa en utvardering av
programmets innehdll som sadant och fordag till revideringar av programmet. Dessutom kan
nationdlla utvérderingar med speciella syften utforas kontinuerligt. | dessa utvarderingar kan t ex
inga

Utvardering av jordbrukets paverkan pa vattenkvalitén ur ett nationellt perspektiv.

Utvardera huruvida uppstdllda vattenkvalitétsmal har uppnétts med beslutade dtgérder.

Utfora berakningar av vaxtnaringsforluster till yt- och grundvatten fran stérre omréden sdsom
stérre produktionsomraden eller andra regioner.

Framgtélla scenarier och prognoser, exempelvis vérdera vilka konsekvenser olika ténkbara
forandringar i odlingen kan fa for vaxtnarings- och bekampningsmedel dlackage.

Utvecklingsarbete, samordning mm

Datavérd skall bidratill en god samordning med andra 6vervakningsprogram sasom samordnad
recipientkontroll, miljédvervakning och observationsfélt.

En viktig uppgift & utveckling och utvérdering av berakningsmodeller, statistiska bearbetningar och
andra metoder for utvardering att anvandas inom programmet for typomraden pa jordbruksmark.

Provtagningsmetodiken och provtagningsstrategin & en viktig del i programmen. Att informerakring
denna och medverka till forbattringar ar ocksa en uppgift for datavarden.

Ytterligare en uppgift for datavarden &r att varalanens kontaktorgan for praktiska fragor som ror
undersokningarna inom typomradena.

Kvalitetsakring av programmen

V attenprovtagningen bor ske med hjdp av utbildade provtagare. Kemiska anayser skall goras av
ackrediterade laboratorier.

Utveckling/revidering av programmen

Revidering av programmen bor ske minst var 5:e &.
Ovrigt
Inga speciella restriktioner eller krav skal stéllas pajordbukare eler boende inom omradet.

Rekommenderad litteratur

SO 1990 Water Quality - sampling Part 1: Guidance on the design of sampling programmes. 1SO
5667/1

Verson 1:1 Delprogrammet & uppdaterat 2002-10-21.
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