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Programomrade: Vatmarker

Undersokningstyp: Satellitbaserad
overvakning av vatmarker

Bakgrund och syfte med undersokningstypen

Den satellitbaserade 6vervakningen ar utformad for att upptacka markanvandningsrelaterade
forandringar i 6ppna myrar. Eftersom myrar ar relativt stabila ar 10-ars intervall lampliga for
att studera forandringar. Foérandringsriktningen som genereras ar 6kad biomassa/igenvaxning.
Huvudsakliga data i analysen &r satellitdata frén Landsat TM/ETM® fran tv4 tillfallen med
cirka 10 ars mellanrum. Forandringsanalysen genomfors inom Lantmaéteriets avgransning av
markslagskategorin 6ppen myr och identifierar de omraden som &r mest férandrade under den
undersokta 10-arsperioden.

Det 6vergripande syftet med programomrade vatmark ar att langsiktigt folja utvecklingen av
vatmarkernas tillstand vad galler hydrologisk orérdhet och biologisk mangfald.

Syftet for Satellitbaserad 6vervakning av vatmarker &r att ge miljomalsansvariga myndigheter
pa nationell och regional niva effektiva redskap for uppféljning av tillstandet i vatmarkerna.
Syftet ska uppnas genom att anvanda ett satellitdatabaserat koncept for 6vervakning av i
huvudsak antropogent orsakade forandringar i vatmarker.

Anvindningsomradet &r i forsta hand uppfoljning av miljomaélet "Myllrande vatmarker” men
undersokningen kan dessutom ge stod for flera verksamheter sésom t.ex. internationell
rapportering, bedémning av bevarandestatus, samhéllsplanering, naturvardsplanering,
utvardering av hansynsregler i areella naringar och drendehandlaggning.

Samordning

Sedan 2007 ingar "Satellitbaserad dvervakning av vatmarker" i Naturvardsverkets nationella
miljoovervakningsprogram och inom en tioarsperiod ska det forsta inventeringsvarvet vara
genomfort. Det nationella 6vervakningsomradet omfattar hela Sverige med undantag for
fjéllen.

Den nationella vatmarksinventeringen (VMI) utgor en grundldggande systematisk beskrivning
och naturvardesbedoémning av vatmarker i Sverige. Hela landet utom fjallkedjan har
inventerats. VMI omfattar endast vatmarker storre dn 10 ha (> 50 ha i Norrbotten). VMI
baseras pa tolkning av IR (infraroda) fargflygbilder (initialt anvandes svartvita flygbilder) i

1 TM (Thematic Mapper) on board Landsat-5, ETM (Enhanced Thematic Mapper) on board Landsat-7) Landsat
Thematic Mapper (TM) is a multispectral scanning radiometer that was carried on board Landsats 4 and 5. The
TM sensors have provided nearly continuous coverage from July 1982 to present. The Landsat Enhanced
Thematic Mapper (ETM) was introduced with Landsat 7. Operators: NASA (National Aeronautics and Space
Administration)
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kombination med oversiktlig faltinventering for beskrivning av myrelementen. Vid
flygbildstolkningen bedémdes faktorer som grad och typ av ingrepp, beskogning, bléthet och
hydrotopografi.

VMI ér ett viktigt redskap for den satellitbaserade forandringsanalysen, som bl.a. méjliggor
stratifiering och systematisk utvérdering av resultat mot egenskaper som t.ex. naturvarde,
hydrologi och vatmarkstyp. Genom analyser av forandringsresultat tillsammans med VMI kan
lansstyrelsen beskriva hur gamla diken paverkar saval skyddsvard vatmark som vatmark som
redan ar bedomd som exploaterad.

Landskapsdévervakning genom Nationell Inventering av Landskapet i Sverige (NILS) och
Riksinventeringen av skog (R1S) samt biogeografisk uppfoljning av bevarandestatus enligt
habitatdirektivet &r exempel pa verksamheter som kan bidra med kompletterande dataset som
okar de samlade analysmojligheterna for vatmarksdata ytterligare.

Strategi

Den satellitbaserade 6vervakningen ar utformad for att upptacka markanvandningsrelaterade
forandringar i 6ppna myrar.

Forandringsriktningar som genereras ar:
e Okad biomassa/igenvaxning

Resultatet ger i forsta hand mojlighet att urskilja igenvéaxningstrender i enskilda vatmarker
som avviker fran synkron storskalig variation eller storskaliga trender som kan orsakas t.ex.
av regional 6kning av luftburna naringsdmnen. Vanliga orsaker till den typ av férandringar
som den satellitbaserade férandringsanalysen kan pavisa ar:

e Driénering (dikning, dikesunderhall, skogsbruk, vagbyggnation)

e Overddmning

e Lokal naringstillforsel till myrar genom erosionsskador pa angransande skogsmark

e Upphord havd (slatter eller bete)

e Destruering av myrytan (kalkning, torvtakt etc.)

Resultatet fran undersokningen ger en direkt indikation pa styrkan och omfattningen av
forandringen. Materialet kan ocksa anvéandas som hjalpmedel for att utreda hur mycket olika
typer av paverkan bidrar till igenvaxningen.

Statistiska aspekter

Forandringsanalysen baseras pa Landsat TM/ETM satellitdata fran tva tidpunkter med ca 10-
ars mellanrum. For att undvika att mellandrsvariation ska paverka utfallet gors en analys av
fenologi (vegetationsutveckling) och vaderforhallanden for de utvalda scenerna. I urvalet
efterstravas scener som &r registrerade mellan 20 juni och 15 augusti.

Fenologiska variationer inom enskilda satellitscener hanteras genom att data stratifieras
ytterligare med hjalp av myrtypsregioner
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Plats/stationsval

Det nationella évervakningsomradet omfattar hela Sverige med undantag for fjallen.
Anledningen till att fjallregionen inte ingdr &r att underlaget for kartmasken "Oppen myr" i
fjallen ar sémre an for skogslandet och att fenologiska problem &r en vanligare forekommande
felkalla beroende pa kortare vegetationsperiod i fjallen. Dessutom ar kunskapen om
vatmarkstyperna i fjallregionerna samre an nere i skogslandet dar VMI har bidragit till en god
kédnnedom om myrvegetation.

Forandringsinformation som tas fram ar heltackande for 6ppen myr férutom for de omraden
som ar tackta med moln eller molnskuggor vid tillféallet for satellitregistrering.

Matprogram

| det foljande ges en Oversiktlig beskrivning av undersékningens konkreta genomforande. For
en utttmmande beskrivning av metodiken dar eventuella avvikelser pga. underlagsdata och
regionala forhallanden beskrivs narmare se foljande rapporter:

Norrbotten 2007-2009 (Backe et al, 2012), Vésterbotten 2009-2011 (Eriksson et al, 2012),
Jamtland/Vasternorrland 2011-2012 (Hahn et al, 2013) och Dalarna/Gévleborg 2012-2014
(Hahn et al, 2015).

Variabler

Forandringsriktningen som genereras ar 6kad
biomassa/igenvaxning. Resultatet redovisas i tva
fordndringsklasser; ”potentiell fordndringsindikation”
och ”sdker fordndringsindikation” med en minsta
karteringsenhet pa 0,5 ha. Forandringsklasserna ger en
direkt indikation pa styrkan och omfattningen av
forandringen.

Frekvens och tidpunkter

Inom en tiodrsperiod ska det forsta inventeringsvarvet
vara genomfort i hela Sverige.

De storre norrlandslanen behandlas separat medan de
mindre lanen samkars i lansgrupper for att
undersokningen ska bli kostnadseffektiv. Varje lan eller
lansgrupp tar cirka tva ar att fardigstalla.

For att ytterligare skynda pa processen genomfors tva
lan/lansgrupper samtidigt med visst 6verlapp.
Bearbetningsrutinerna har utarbetats under
utvecklingsprojekten och det géller alla steg i arbetet.

Figuren till hoger visar tidplan fér genomférande av
forsta inventeringsvarvet.
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Figuren nedan visar dvervakningens huvudsakliga aktiviteter. Varje lan eller lansgrupp tar
cirka tva ar att fardigstalla. Den satellitbaserade 6vervakningen av vatmarker bestar av
foljande arbetsmoment: forarbete, preparering, basklassning, forandringsanalys, utvardering,
resultatsammanstélining och slutleverans.

AKTIVITETER JFMAMJIJIASOMNMD|IJFMAMLJIDJIASOND

Fararbete
Uppstartsmidte
Sateliscensimventening, vaderanalys
Bestalla satelitscensrs
Inventening av befinthy lokal data
Freparering
Satelscener
Lokal data, Wi, Fiygbidder
“Oppen myr-mask, molnmask
Scenpar
Basklassning
Kalibrening
Basklassning
Farandringsanalys
Stratifiering
Riktad fdrandrimgsanalys
Generalisering
Urvardering
Slumpning av utvarderingsomraden
Shumpning av ubvardeningsytor
Flyghbildstolkning
Farberedelse infor falkontroll
Faltkantroll
Resultatsammanstilining
Kualitetskontroll och efterbearbetning
Mosaiker
Fdrandnngskartor
Statistik
Ragpport
Leverans

B Lansgrupp 1 Lansgrupp 2 Lansgrupp 3

Observations/provtagningsmetodik
Forenklat kan forandringsanalysen ses som en trestegsraket med foljande steg:

1. En basklassning genomférs dar den 6ppna myren delas in i ca 20 spektralt homogena
basklasser. Basklassindelningen gors semi-automatiskt i den &ldsta satellitbilden i en
hierarkisk beslutsprocess.

2. Har undersoks om basklasserna vid nasta tidpunkt fortfarande ar spektralt homogena
eller om de har forandrats. Férandringsanalysen gors stratifierat, dvs. separat for varje
basklass. Ytor inom basklassen som har forandrats mer &n basklassen i stort ges en
forandringsindikation som laggs ihop for samtliga basklasser till det slutliga resultatet.

3. Har redovisas var och hur mycket den 6ppna myren forandrats under tioarsperioden.

[\ [2\
Satellitbild (dldre) Satellitbild (yngre)

”Oppen myr”-mask

Klassning
(spektralt homogent)

Stratifierad
forandringsanalys

Forandrade
oppna myrar
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Forarbete infor analysen

Forandringsanalysen baseras pa Landsat TM/ETM satellitdata. | varje analys studeras
forandringar i satellitscener fran tva tidpunkter med ca 10-ars mellanrum.

For att undvika att skillnader i resultat som beror pa vaderférhallanden mellan olika ar gors en
analys av vaderforhallanden for de ingaende scenerna. Viktigt ar da att undersoka om det ar
ovanligt blott i markerna vid tidpunkten da satellitscenen togs eller om det finns andra
anledningar att anta fordndrad fenologi. FOr att minimera att myrarnas fenologi ska vara olika
mellan tidpunkterna efterstravas i urvalet av scener att de ar registrerade mellan 20 juni och

15 augusti.
| vaderanalysen samlas data in fran SMHIs vaderstationer avseende medelnederbord,

medeltemperatur och antal frostnatter. VVaderanalysen innehaller huvudsakligen stationer i
aktuell lansgrupp, men dven stationer fran angransande lan for att erhalla en storre geografisk

spridning se figur nedan.
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Figukeh visar data till vaderanalys. Vaderstationer (till vénster-). Nederbdrden i
procent av den normala (i mitten). Medeltemperaturens avvikelse fran
normalvardet i °C (till hoger). (SMHI, 2009).
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Preparering av bakgrundsdata infor analysen

For att kunna genomfora forandringsanalysen kravs att man parar ihop de tva scenernas
tidpunkter till ett scenpar. Undersokningsomradet kommer att besta av ett lapptacke av
scenpar. Dessutom maste man ta bort omraden fran scenerna som inte &r intressanta eller
meningsfyllda att analysera. Detta gérs genom att lagga pa fjall-, myr- och molnmasker.

Fjallmasken tar bort omradet som utgérs av fjallregionen eftersom dessa myrar, likt VMI, inte
ingar i analysen.

Myrmasken hamtas fran Svenska MarktackeData (SMD), dar ingar alla Sveriges markklasser;
men eftersom analysen endast ber6r 6ppen myr kodas bara markklasserna “Limnologiska
vatmarker", "BI6t myr", "Ovrig myr" och "Torvtakt" om for att bilda "6ppen myr"-mask.

Molnmasken skapas for varje satellitscen dar omraden som tacks av moln, molnskugga och
molnslGéja ingdr. Molnen identifieras och klassas med TM1 (Landsat TM band 1), och
eftersom molnomraden ofta uppvisar tunnare moln i anslutning till mer homogena moln
inkluderas aven ett buffertomrade pa 150 m utanfor sjalva molnen i molnmasken. For att hitta
och klassa molnskugga skapas en kvot mellan TM2 och TM1; dérefter klassas molnskuggor
ocksa fram genom sa kallad spektral tréskling. Molnslojor identifieras och klassas manuellt.

Maskerna laggs 6ver varandra och bildar tillsammans avgrénsningarna for det 6ppna
vatmarksomradet som underscks i analysen.

Basklassning

Basklassningen gors i scenparets aldre satellitscen. Basklassningen sérskiljer spektralt
homogena vatmarksenheter som sedan utgor grunden for den riktade forandringsanalysen som
genomfors i nasta steg. Basklassningen utfors i steg dér enskilda vaglangdsband samt kvoter
mellan band anvénds for att separera basklasserna at (figur 5). De band (dvs vaglangdsband)
och bandkvoter som anvands vid basklassningen &r féljande: TM5, TM3/TM2-kvoten,
TM4/TM3-kvoten och TM4/TM5-kvoten.

Exakt vilka basklasser som urskiljs och vilka bandkvoter som anvénds, beror pa vilka
myrtyper som forekommer inom aktuellt omrade och i viss man ocksa pa
registreringstidpunkt (dven om den senare faktorn minimerats i storsta mojliga man genom att
vélja bilder inom samma period pa aret).

Beslutsgranserna sétts interaktivt i satellitbilden och som stdd for bedémningen anvands
faltinformation. Basklassningsmetoden &r en vidareutveckling av framtagen metodik for
vatmarksklassificeringen for Svenska MarktackeData (Boresjo Bronge & Néaslund-
Landenmark, 2002).
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Struktur for hur basklassningen ar hierarkiskt uppbyggd. Indelningen i klasser sker i
tur och ordning enligt flodesschemat.

Handledning for miljéovervakning
Undersokningstyp



8 Satellitbaserad évervakning av vatmarker, version 1:0, 2015-12-04

Forandringsanalys

Scenparen tacker ibland stora omraden och trots att de tva
satellitscenerna ar registrerade inom ett jamforbart
tidsspann sa kan det inom scenen forekomma skillnader i
vaxtfas mellan olika regioner. For att undvika skillnader i
forandringsanalysen som egentligen &r av fenologisk natur
stratifieras analysen utifran myrtypsregioner. De
myrtypsregioner som anvands ar de som beskrivs i VMI-
rapporten (Gunnarsson & Lo6froth, 2009).

Myrtypsregioner. For att undvika skillnader som
egentligen ar av fenologisk natur stratifieras analysen
utifran myrtypsregioner (Gunnarsson & L6froth, 2009).

Myrtypsregioner
M Fjillmyr-region
[] Palsmyr-regicn
I Merdlig aapamyr-regicn
[ Mellan aaparmyr-regicn
[ 5eligen aapamyr-region
[15ydlig aapamyr-region
[ Hégmosse-regicn

[] Tallmosse-strandvatmarks-region

Forandringsanalysens metodik

Eftersom myrtyperna avgransas (i basklassningen) vid tidpunkt 1 s& kan spektralt avvikande
myrar, dvs. fordndrade myrar, sokas genom riktad forandringsanalys inom basklasserna vid
tidpunkt 2.

Steg 1 — tidpunkt 1 Steg 2 - tidpunkt 2
Satellitdata L)

P g B =
1 1 1 ]
Basklassificering Riktad férandringsanalys

0al [ = B |
5 /_ G /_

|

Spektralt homogena myrenheter Férindrade myrar

[ I ]

Principskiss av den riktade forandringsanalysens olika steg. Fran Boresjo Bronge (2006).
Roda falt i steg 2 indikerar omraden med forandringar.

|
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Forandringsanalysen gors utifran objektspecifika spektrala parametrar och dven har utnyttjas
bandkvoter. | analysen anvénds de basklasser som genererades i basklassningen. Inom var och
en av dessa klasser soks avvikande vatmarker ut. Utsokningen gors genom att rakna ut
medelvarden och standardavvikelserna for de olika klasserna i den yngre scenen for tre
bandkvoter (se nedan). Dessa kvoter &r designade for att identifiera 6kad biomassa
(igenvaxning).

Forandrade omraden delas in i tva forandringsklasser: potentiell och saker
forandringsindikation. Potentiell forandringsindikation &r en mindre stark
forandringsindikation och definieras som ytor med mellan 1,5 till 2,0 standardavvikelsers
forandring i forhallande till medelvérdet i den kvot som anvants (dar tecken pa
standardavvikelsen beror pa anvand kvot). Saker forandringsindikation &r en starkare
forandringsindikation, och definieras som ytor med mer an 2,0 standardavvikelsers férandring
i forhallande till medelvérdet i den kvot som anvants.

B TM3/TM2 7 TM5/TM3

0,1+ 0,1 N
—‘J T T T T LN ! LI

-26 -1,56 1,5 2o

Diagrammen visar brytvarden for potentiell 7 TM4/TM3
forandringsindikation mellan 1,5 till 2,0 ]
standardavvikelser fran medelvardet i

respektive kvot visas i gult. Séker
forandringsindikation vid mer &n 2,0 0,14
standardavvikelser fran medelvardet i
respektive kvot visas i rott.

Kvoterna som anvands for att identifiera omraden med ¢kad biomassa (igenvaxning) ar:
TM3/TM2-kvoten i kombination med TM5/TM3-kvoten och TM4/TM3-kvoten. For varje
basklass berdknas "brytvarden” enligt foljande:

e Okad biomassa (igenvaxning) soks i TM3/TM2-kvoten med hjalp av brytvardena -1,5
samt -2 standardavvikelser i forhallande till medelvardet.

e Okad biomassa (igenvaxning) soks i TM5/TM3-kvoten med hjalp av brytvardena 1,5
samt 2 standardavvikelser i forhallande till medelvéardet.

e Okad biomassa (igenvaxning) soks i TM4/TM3-kvoten med hjalp av brytvardena 1,5
samt 2 standardavvikelser i forhallande till medelvardet.

De olika delresultaten laggs ihop for varje basklass varefter forandringsklasserna
generaliseras till en minsta karteringsenhet pa 0,5 ha, dvs. strépixlar tas bort om de inte &r
storre &n 8 sammanhangande pixlar. Detta gors for att minska antalet sma ytor som av olika
slumpfaktorer kan ha avvikande spektralmonster. Slutligen skapas ett slutresultat med
forandringsklasser for samtliga basklasser.

Handledning for miljodvervakning
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Forandringsanalysen resulterar i en forandringsklassning med fyra klasser som tillsammans
bildar den 6ppna myren.

e Fklass 1: Potentiell forandringsindikation
e Fklass 2: Séker forandringsindikation

e Fklass 3: Ovrig analyserad dppen myr

e Fklass 4: Ej analyserad 0ppen myr

Potentiell forandringsindikation

Ovrig analyserad 6ppen myr

Ej analyserad oppen myr

r
+_P_ 2"

7 Exempel p& hur

' forandringsklasserna visas i
Oppen myr med
fastighetskartan i
bakgrunden. Observera
forandringsomradena runt
diket i norra delen av
utsnittet. Som
bakgrundskarta ligger
fastighetskartan.

X

\bovgnt

|:| Potentiell forandringsindikation
- Saker forandringsindikation
|:’ Ovrig analyserad Sppen myr
|_| Ej analyserad oppen myr
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Tillvaratagande av prov, analysmetodik

Forandringsanalysen resulterar i en forandringsklassning med fyra klasser (’Potentiell
foriandringsindikation”, ”Saker forandringsindikation”, ”Ovrig analyserad 6ppen myr”, “Ej
analyserad 6ppen myr”) som levereras i GeoTiff—format for vidare analys i GIS-programvara
(t ex ArcGIS).

Forandringsresultatet levereras dven som ”forandringskartor”:
andel areal Saker forandringsindikation per Analyserad myr presenterade inom olika
omrades- eller regionsindelningar.

Féljande indelningsgrunder for forandringskartor levereras, med datakélla inom parentes:

Lén (Geografiska Sverige Data, GSD)

Kommuner (GSD)

Indexrutor 10 km (Lantméteriet)

Delavrinningsomraden (SMHI)
Huvudavrinningsomraden (SMH]I)

Naturgeografiska regioner (Nordiska ministerradet 1984)
Myrtypsregioner (Gunnarsson & L6froth 2009)

Farandringsandel
[C1Ej analyserad
l0,0%-02%
0.2%-04%
0,4% - 0,6%
[0,6% -0,8%
[10,8%-1.0%
[1,0%-1,5%
15%-20%
I 20%-3,0%
M= 30%

Andel “sdker fordndring” Andel “’sdker fordndring”
per analyserad myr per analyserad myr
per kommun. for indexrutor 10 km.

Faltprotokoll
Inom undersokingen utvarderas resultaten fran forandringsanalysen med hjélp av
flygbildstolkning och féltbesok. F6ljande protokoll och instruktioner har tagits fram:
o Féltprotokoll — Kalibrering (Bilaga 1)
e Faltprotokoll — Utvérdering (Bilaga 2)
e Instruktion — Utvardering - Flygbildstolkning och faltkontroll (Bilaga 3)
e Instruktion - Utvardering - Bildexempel fran Norrbotten (Bilaga 4)

Handledning for miljodvervakning
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Bakgrundsinformation

Forandringsklasserna ger en direkt indikation pa styrkan och omfattningen av férandringen.
Forandringsresultatet levereras dven som ett antal olika forandringskartor. | leveransen ingar
aven relevant bakgrundsinformation for ytterligare analys av resultaten; scenparsgréanser,
satellitmosaiker, utvarderingdata och rapport.

Kvalitetssakring

For att undvika att skillnader i resultat som beror pa vaderforhallanden mellan olika ar gérs en
analys av vaderforhallanden for de ingaende satellitscenerna (fér mer detaljerad beskrivning
se kapitel Observations/Provtagningsmetodik ovan).

Molnmasker tas fram fér omraden som tacks av moln, molnskugga och molnsléja. Molnen
identifieras och klassas semiautomatiskt, och eftersom molnomraden ofta uppvisar tunnare
moln i anslutning till mer homogena moln inkluderas dven ett buffertomrade pa 150 m utanfor
sjdlva molnen i molnmasken. Molnskuggor klassas semiautomatiskt medan molnsléjor
identifieras och klassas manuellt. Molnmaskerna l&aggs sedan ihop och slutgranskas manuellt.

Efter att man fatt ett heltackande skikt med ytor med forandringsindikation utvarderas hur stor
andel av ytorna som ar verklig forandring och vad som i sa fall kan ha orsakat denna
forandring.

Utvarderingen baseras pa faltkontroll av ytor som slumpats bade inom forandrade ytor enligt
analys och inom oféréandrad myrareal (6ppna myrar).

En forsta bedémning om myren férandrats gors med flygbildstolkning fore faltkontroll. Helst
bor IR-fargflygbilder anvandas men i brist pa sadana kan dven svartvita utnyttjas d&ven om
mojligheterna till bedémning da reduceras. De ytor som inte sékert kan verifieras med denna
flygbildstolkning besoks i falt. Bedomning om myren foréndrats eller ej gors i falt mot
tolkning av éldre IR-fargflygbilder. Finns endast IR-fargflygbilder i skalan 1:60 000 att tillga
ar bedémning av t ex 6kad biomassa svar att gora i bilderna och andra indirekta tecken som
uppvaxt av nya trad etc. blir utslagsgivande for en séker beddmning.

Utvardering av resultaten baseras pa faltkontroll av slumpade ytor bade inom forandrade ytor
enligt analys och inom oférandrad myrareal. Beddmning om myren foréndrats eller ej gors
mot tolkning av aldre IR-fargflygbilder i falt.

For varje storre lan/lansgrupp slumpas ca fyra stycken storre (ca 1 500 km?)
utvarderingsomraden ut. Inom respektive utvarderingsomrade slumpas sedan mindre
utvarderingsytor & 0,5 ha ut, bade ytor med forandringsindikation (FI-ytor) och utan
forandringsindikation (referensytor). Cirka 200 utvarderingsytor utgor basen for analysen av
varje lan/lansgrupp. Cirka 80 % (~160 st) av utvarderingsytorna &ar Fl-ytor vilka slumpas ut
inom forandrad vatmark oavsett grad av forandringsindikation (saker samt potentiell
forandringsindikation). Cirka 20 % (~40 st) av utvarderingsytorna ar referensytor vilka
slumpas ut inom de icke-forandrade omradena i "Oppen myr"-masken. Fér mer detaljerad
information om utvédrderingen se Bilaga 1-4.

Handledning for miljodvervakning
Undersokningstyp
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Databehandling, datavard

Den slutgiltiga leveransen ar tillganglig hos Brockmann Geomatics for de berérda
lansstyrelserna via FTP (File Transfer Protocol, ett standardiserat internetbaserat
filéverforingsprotokoll) tills dess att datavardskap faststéllts. Forandringsklassning och
forandringskartor finns tillgangligt pa Miljodataportalen.

I analysen arbetar man med enskilda scener och scenpar men slutresultaten &r mosaiker som
bestar av flera bilder som lagts samman for att tacka hela undersokningsomradet och det &r
mosaikerna som levereras vid slutleveransen. Nedan listas dversiktligt vad som ingar i
leveransen till lansstyrelsen.

e Forandringsklassning
e FOréndringskartor indelat efter:
o Lan
o Kommuner
o Indexrutor 10 km
o Delavrinningsomraden
o Huvudavrinningsomraden
o Naturgeografiska regioner
o Myrtypsregioner
o Satellitscenmosaiker for respektive tidpunkt:
o Satellitscenmosaik tidpunkt 1
o Satellitscenmosaik tidpunkt 2
e Basklassning
e Utvardering och kalibrering:
o Shape-filer som visar var ytorna finns
o Prokokoll i Excel-format med data fran flygbildstolkning och faltbesok
o Fotodokumentation
e Omradesgranser
o Undersokningsomrade
o Scenparsgranser
o Utvarderingsomraden
e Dokument
o Detaljerad leveransdokumentation
o Slutrapport

Rapportering, utvardering

For varje lan/lansgrupp skrivs en slutrapport som redovisar 6vervakningsarbetet for
lansgruppen. Rapporterna ingar i lanets rapportserie finns tillgangliga for nedladdning hos
aktuellt Ian. Rapporterna innehaller bakgrund, metodbeskrivning, genomforande av arbetet,
resultat, utvardering, beskrivning av leveransen, diskussion och slutsatser, referenser samt en
bilaga med vaderanalysdata. Slutrapporter for lanen/lansgrupperna finns dven tillgangliga via
e-tjansten DiVA (Digitala Vetenskapliga Arkivet).

Handledning for miljodvervakning
Undersokningstyp
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Tids- och kostnadsuppskattning

Arbetet utfors inom Naturvardsverkets ramavtal med experter pa satellitévervakning och sker
i nara samarbete med berdrda lansstyrelser. Finansiering sker genom Naturvardsverkets
myndighetsanslag 1:2 dar programomrade Vatmark erhaller 2,5 mkr. For 2015 var total
budget for delprogrammet 2,3 mkr, varav 2 mkr omsatts inom avrop med utforaren
Brockmann Geomatics Sweden AB och 0,3 mkr inom myndighetséverenskommelser med
deltagande lansstyrelser.

Fasta kostnader

For 2015 var de fasta kostnaderna 0,18 mkr (hotell, resekostnader, traktamente och
underkonsult for flygbildstolkning) samt kostnader for helikopter 0,09 mkr.

Totala fasta kostnader for 2015 var ca 0,27 mkr.

Analyskostnader

Arbetskostnaden 2015 for utféraren Brockmann Geomatics var 1,816 mkr samt 0,3 mkr for
deltagande lansstyrelser (inkl. lansstyrelsernas resekostnader).

Totala arbetskostnader fér 2015 var 2,116 mkr.

Tidsatgang
Tidsatgang for utféraren Brockmann Geomatics 2015 var 45,5 veckor och de deltagande
lansstyrelsernas tidsatgang var totalt ca 6 veckor.

Totala tidsatgangen for 2015 var ca 52 veckor.

Ovrigt

Forfattare och 6vriga kontaktpersoner
Ansvarig och kontaktperson pa Naturvardsverket:
Johan Abenius.

Tel: 010-698 12 90

E-post: Johan.Abenius@naturvardsverket.se

Forfattare:
Kjell Wester, Brockmann Geomatics Sweden AB, Tel: 070-540 62 34
Niklas Hahn, Brockmann Geomatics Sweden AB, Tel: 0730-26 61 68

Projektledare for delprogrammet Satellitbaserad évervakning av vatmarker:

Kjell Wester, Brockmann Geomatics Sweden AB ansvarar for delprogrammets genomférande
pa uppdrag av Naturvardsverket (2009-2016).

Tel: 070-540 62 34, E-post: kjell.wester@brockmann-geomatics.se

Handledning for miljodvervakning
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Bilaga 1
Fé-ltDI'OtO kO” Datum Tid Inventerare
Kalibrering | |
Yta ID:
O Helikopter ej landning O Helikopter landning ‘ O  Faltbesok utan helikopter
Myrtyp
VMI delobjektstyp (Prio 2) Hydrologisk vegetationstyp Natura 2000 naturtyp (Prio 2)
O Mosse av nordlig typ Dominans Inslag O E;:lro Oppna mossar och
O Nordlig ndtmosse O O Ristuvemyr O 7160 Kallor och kallkarr
O Svagt valvd mosse O O Fastmattemyr mager O 7230 Rikkarr
O Mosse av obestambar typ O O Fastmattemyr frodig O 7310 Aapamyr
O Topogent kérr Od O  Sumpkarr O Undertyp 7140
O Topogent karr i kustzon O O  Mjukmattemyr mager O Undertyp 7160
O strangflarkkarr O O  Mjukmattemyr frodig O Undertyp 7230
O Soligent karr O O  Mjukmattemyr brunmossrik| [ Undertyp 7320
O Backkarr O O  Lésbottenmyr mager O 7320 Palsmyr
O Karr av obestambar typ Oa O  Lésbottenmyr frodig O  Icke natura naturtyp
O sStrangblandmyr O O  Owrigt O
O Blandmyr av mosaiktyp Kommentar myrtyp:
O Blandmyr av palstyp (Prio 2)
O Mad vid rinnande vatten O Heterogen yta
O Mad vid sjo O Homogen yta
O
Tradskikt
Art Enstaka Allmant Rikligt Dominans
O O O O
O O O O
O O O O
O O O O
O O O O
Krontackning
Medelhojd
Buskskikt
Art Enstaka Allmant Rikligt Dominans
O O O O
O O O O
O O O O
O O O O
O O O O

Tackningsgrad

Handledning for miljodvervakning

Undersokningstyp



18 Satellitbaserad évervakning av vatmarker, version 1:0, 2015-12-04

Faltskikt

Art Enstaka Allmant Rikligt Dominans
O O O O
O O O O
O O O O
O O O O
O O O O
O O O O
O O O O
O O O O
O O O a
O O O a
O O O a
O O O a
O O O O
O O O O

Kommentar om férna:

Bottenskikt

Art Enstaka Allmant Rikligt Dominans

Sphagnum O O O O
O O O O
O O O O
O O O O
O O O O
O O O O
O O O O
O O O O
O O O O
O O O O

Kommentar om bottenskiktets farg :

Ovriga kommentarer

Foto

Handledning for miljodvervakning
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Bilaga 2
Fa”prOtO kO” Datum Tid Inventerare
Utvardering | |
Yta ID:
O Helikopter ej landning O Helikopter landning I O Féaltbesok utan helikopter
Myrtyp
VMI delobjektstyp (Prio 2) Hydrologisk vegetationstyp Natura 2000 naturtyp (Prio 2)
O Mosse av nordlig typ Dominans Inslag O Z;:lro Oppna mossar och
O Nordlig ndtmosse O O Ristuvemyr O 7160 Kallor och kallkarr
O Svagt valvd mosse O O Fastmattemyr mager O 7230 Rikkarr
O Mosse av obestdambar typ O O  Fastmattemyr frodig O 7310 Aapamyr
O Topogent karr O O  Sumpkarr O Undertyp 7140
O Topogent karr i kustzon O O Mjukmattemyr mager O Undertyp 7160
O strangflarkkarr O O  Mjukmattemyr frodig O Undertyp 7230
O Soligent karr O O  Mjukmattemyr brunmossrik| [ Undertyp 7320
O Backkarr O O  Losbottenmyr mager O 7320 Palsmyr
O Karr av obestambar typ O O Losbottenmyr frodig O Icke natura naturtyp
O strangblandmyr O O  Ovrigt O
O Blandmyr av mosaiktyp Kommentar myrtyp:
O Blandmyr av palstyp (Prio 2)
O Mad vid rinnande vatten O Heterogen yta
O Mad vid sjo O Homogen yta
O
Tradskikt
Forekomst av trad Enstaka Allmant Rikligt Tradalder (Prio 2)
Gran O O O O<304r
Tall O O O [0 30-504&r
Bjork O O O O 50 ar
O O O
Kommentar tradskikt:
Busk- och féaltskikt
Forekomst av buskar Enstaka Allméant Rikligt Enstaka Allmént Rikligt
Salix sp O O O Tall<3m O O |
Dvérgbjork (| O O Pors O O O
Bjork < 3m O O O Al O O O
Gran<3m O O O En O O O
Frodigt faltskikt Enstaka Allmant Rikligt Enstaka Allméant Rikligt
Vattenkléver O O O Bredbladiga halvgras O O O
Krékkldver (| O O Bredbladiga grés O O O
Sjofraken O O O Skvattram O O O
Kabbeleka Oa Oa O Hjortron O O O
Blatatel O O O Styltstarr O O O
Kommentar busk- och faltskikt:

Handledning for miljodvervakning
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Orsak till foréndring

Orsak till forandring (flerval)

Orsak

O Ejrelevant (ingen forandring)

Avstand fran yta

Riktning fran yta

Relevans av ingreppet (1-3)

Skogsbruk

Hygge

Ungskog

Dikning

Vag

Vintervag

Barmarkskdrning

Sjosankning

Damning pga damm

Naturlig succession

Fenologisk effekt

Okéand

O0O0OO0OO0OO0OO0OO0OO0O0O0000aO0

O Kan forklaras av tydliga ingrepp
O Kan eventuellt férklaras av tydliga ingrepp

O Kan inte forklaras av tydliga ingrepp

Ingrepp forklaring till férandring (50-500m for flygbildstolkningen)

Kommentar orsak till féréandring:

Resultat férandringsanalys

Typ av yta
O Fiyta
O Referensyta

Beddmning av resultatet

OoooOooo

Forandringen gick att verifiera

Svarbedémd men komponenterna finns

Bloéthet i ena scenen &r forklaring

Inget som tyder pa forandring

Gar gj att bedoma (t.ex. molnskugga i bilden)

Foto

Kommentarer:

Handledning for miljodvervakning
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Bilaga 3. Instruktion - Utvardering - Flygbildstolkning och
faltkontroll

Beskrivning av parametrar for utvardering

Handledning for miljéovervakning
Undersokningstyp



22 Satellitbaserad évervakning av vatmarker, version 1:0, 2015-12-04

Utvarderingsomraden och utvarderingsytor

Forst av allt sa ska utvarderingsomraden slumpas med myrregionerna som mall. Sedan ska det
inom dessa omraden slumpas utvarderingsytor, bade inom férandrade myrar och inte
forandrade, sa kallade referensytor.

1 Flygbildstolkning av utvarderingsytor

Flygbildstolkning utfors av alla utvarderingsytor. Ett syfte med flygbildstolkningen ar att salla
bort ytor som inte behdver faltkontrolleras. Ytor som inte ligger inom 6ppen myr samt ytor
dar tydliga ingrepp och 6kad tillvaxt tydligt kan ses i flygbild behdver inte besokas i falt. De
aldre flygbilderna bidrar dven till att fanga in under vilken tidsperiod eventuella ingreppen ar
gjorda.

Parametrar beskrivs dels inom den 0,5 ha stora utvéarderingsytan samt inom en radie av 500 m
kring ytan, se figur nedan.

o el s

Figr. Flygblldstolnlngsparmatear agdels inom den 0,5 ha stora utvérderingsytan dels
inom en 500 m radie kring ytan.

1.1 Parametrar vid flygbildstolkning
1.1.1 Generellt
¢ REGNAMN = Registrator — Namn pa person som gor bedomning (FRITEXT 50 TECKEN)
[EVALUATION_AREAS_YTID: REGNAMN, Text, 50]

e DATUM - Datum for registrering av bedomning (AAAA-MM-DD)
[EVALUATION_AREAS_YTID: DATUM, Datum]

e SatDatumA - Datum for satellitbild (4ldre tidsperiod).
(AAAA-MM-DD, TEXT 50 TECKEN)

Handledning for miljéovervakning
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DATUM_A/OrtoDatumA = Datum fér underlagsmaterial for dldre tidsperiod

oooooooo

(AAAAJAAAA-MM-DD, TEXT 50 TECKEN)

DATUM_A2/OrtoDatumA2 = Datum for underlagsmaterial (alternativ 2) for dldre

oooooooo

tidsperiod (AAAA/AAAA-MM-DD, TEXT 50 TECKEN)

SatDatumB - Datum for satellitbild (yngre tidsperiod).
(AAAA-MM-DD, TEXT 50 TECKEN)

DATUM_B = Datum for underlagsmaterial for yngre tidsperiod

oooooooo

(AAAAJAAAA-MM-DD, TEXT 50 TECKEN)

DATUM_B2 = Datum for underlagsmaterial (alternativ 2) for yngre tidsperiod

oooooooo

(AAAAJAAAA-MM-DD, TEXT 50 TECKEN)

1.1.2 Inom utvarderingsytan (0,5 ha)

MYRMASK = kontroll om utvéirderingsytan ligger inom éppen myr 1 det dldre underlaget.
(TEXT 50 TECKEN)
[EVALUATION_AREAS_YTID: MYRMASK, Text, 50, Domdn D_MYRMASK]
o Myrmask ratt = Minst 75 % av utviarderingsytan ligger inom myrmark med < 30 %
krontidckning
o Myrmask fel = Minst 75 % av utvirderingsytan ligger inom myrmark med >30%
krontdckning eller icke myrmark
Myrmask delvis fel = 25-75 % av utvarderingsytan har > 30 % eller < 30 %
krontéckning. Ytan kan ha ojamn fordelning av trad.

OBS1! Om "Myrmask fel" sa antas felet vara hog krontdckning. Ange bara "Myrmask fel"
och sluta utvirdera ytan.

OBS2! Om "Myrmask delvis fel" sa fortsitt utvirdera enbart den del av ytan som &r
myrmark.

OBS3! Om myrmaskfel men annan "icke myrmark" ska ytan utvirderas i alla fall. Ange
"Myrmask ratt" (alt. "Myrmask delvis fel"), ange "icke myrmark" (samt gédrna
huvudnaturtyp) 1 kommentarsfiltet och fortsiatt utvardrea ytan. Dessa ytor behover inte
bedémmas lika ingdende, vilket har innebér att det rdcker med att bedéma
FORAND_TYP som "Ej relevant" eller "Férandring", samt att det rédcker med att ange det
INGREPP som dr mest relevant (tex havd).

OBS4! Torvtiakt anges som "Myrmask ratt".

KRONTACK = Krontéckning av tradskikt inom utvirderingsytan i det aldre underlaget.
(KORT HELTAL)
[EVALUATION_AREAS_YTID: KRONTACK, Kort heltal]

o %

FORAND_TYP = Typ av uppenbar forandring som kan ses vid jamforelse mellan det
aldre och det yngre underlaget. (TEXT 50 TECKEN)
[FBT FORAND_TYP: FORAND_TYP, Text, 50, Domdn D_FORAND_TYP]
o Ejrelevant = Ingen uppenbar férandring ses vid jamforelse mellan det dldre och det
yngre underlaget.
o Tradaterviaxt = Uppenbar tradtillvaxt efter avverkning som ses 1 det dldre
underlaget

Handledning for miljodvervakning
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o Tradtillvaxt = Uppenbar tradtillvaxt pa tidigare 6ppen eller glest tradbevuxen myr
o Foréndring = Anvinds dé det 4r en uppenbar féradndring, men svart att ange
forandringstyp.

Nedanstaende typer av forandring ar svara att avgora.

o Busktillvdxt = Busktdckningen har okat (som buskar rdknas pors, skvattram,
dvdrgbjork och odon, men inte ljung, blabdr och lingon). Kan vara svdrt att se vid
jmf i flygbild ndar mani detta fall dé vi har en analog flygbild i stereo (frdn 9200m
hdjd) och ett IR-ortofoto (4600 m hajd).

o Faltskiktstillvdxt = Tdtare faltskikt av grds, halvgrds, orter eller l[jung, blabdr och
lingon. (Kan vara svdrt att se vid jmf i flygbild, av samma anledning som for
busktillvdxt)

o Bottenskikt forandrat = Bottenskiktets utbredning av fordndrats (Kan vara svdrt att
se i flygbild, av samma anledning som for busktillvdxt)

1.1.3 Inom 500 m radie kring utvarderingsytan

Inom en radie av 500 m fran ytan beskrivs ingrepp. Ingrepp inom ytans tillrinningsomrade
(dvs uppstroms ytan) ar viktigast. | de fall ingreppen t ex ligger pa andra sidan ett vattendrag
och inte berdor ytans tillrinningsomrade skall de inte réknas.

Fler &n ett ingrepp kan beskrivas. Alla féljande punkter ska fyllas i per ingrepp.
Finns fler ingrepp, gor da fler rader for den ytan.

e INGREPP = Ingrepp inom 500 m radie kring utvarderingsytan (flerval) (TEXT 50
TECKEN)
[FBT_ORSAK: ORSAK, Text, 50, Domcdn D_ORSAK]

o Hygge

Ungskog

Dikning

Viag

Vintervag

Barmarkskorning

Sjosdankning

Damning

Fd slattermyr (med rester av lador och héssjor)

Odlingsmark

Jarnvag

Kraftledning

Sildike

Spang

Torvtakt

Utratat drag

Utratad back

Vedtakt

Bebyggelse

Fd grustag

Fd myrodling

0O 0O 0 0 00 0O o0 o0 o o o0 o o o o0 o o o o o

Gallring

Handledning for miljodvervakning
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Kraftledningsvig
Nyodling
Pl6jning

Réjning

Ragang

O O O O O O

Annan orsak (skrivs i kommentarsfiltet)

AVSTAND = Avstand till ingrepp. Anges frdn narmaste ingrepp av aktuell typ.
[FBT_ORSAK: AVSTAND_M, Ldngt heltal]

o Inom ytan, skriv da en nolla

o Ange 1 meter (fritext)

RIKTNING = Riktning till ingrepp. Anges fran ndrmaste ingrepp av aktuell typ.
[FBT _ORSAK: RIKTNING, Text, 10, Domcdn D_RIKTNING]
o N, NNO, NO, osv

RELEVANS = Hur relevant ar ingreppet pa en tre-gradig skala, 1 4r oerhort stor relevans
och 3 dr mycket liten relevans. Ingreppen bedémd individuellt och ej relativt varandra
utan det kan finnas flera 1:or osv.

JMF_A = Ingrepp finns i1 det dldre underlaget. Om flera liknade ingrepp féorekomst av det
ndrmaste som avstand ovan angetts for. (TEXT 5 TECKEN)
[FBT_ORSAK: JMF A, Text, 5, Domdn D_JMF]

o dJa

o Nej

JMF_B = Ingrepp finns i det yngre underlaget. Om flera liknade ingrepp férekomst av det
nirmaste som avstand ovan angetts for. (TEXT 5 TECKEN)
[FBT_ORSAK: JMF_B, Text, 5, Domdn D_JMF]

o Ja

o Nej

FORKLAR = Forklaring till forandringsindikationen. (TEXT 50 TECKEN)
[EVALUATION_AREAS_YTID: FORKLAR, Text, 50, Domdn D_FORKLAR]
o "Férklaras med tydliga ingrepp"
Med tydliga ingrepp avses ingrepp som paverkar hydrologin t ex dikningar, vagar,
skogsbruk och som syns tydligt flygbild. Ingreppen kan ligga inom eller néra ytan,
men det finns dven stora ingrepp som har stor inverkan pa hydrologin som kan
finnas pa ladngre avstand.
o "Férklaras eventuellt med tydliga ingrepp"

Som "Forklaras med tydliga ingrepp", men dir det &r mindre uppenbart att
ingreppen paverkar. Dessa ingrepp ligger troligtvis utanfér ytan.

o "Forklaras inte med tydliga ingrepp"
Inga tydliga ingrepp som bedéms paverka finns inom ytan eller nira ytan. Det
kan ocksa rora sig om ingrepp som ligger utanfor ytans avrinningsomrade (t ex
ingrepp som ligger pa andra sidan en béck eller skogsbruk nedstréms ytan.)

KOMMENT = Kommentar (fritext). (TEXT 400 TECKEN)
[EVALUATION_AREAS_YTID: KOMMENT, Text, 254]

Handledning for miljodvervakning
Undersokningstyp
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1.1.4 Faltbesok

e FALTBESOK = Bedomning om filtbesok kravs for att forklara forandring. Ytor med
myrmaskfel och ytor dar forandring kan foérklaras med tydliga ingrepp (man kan mha
flygbilder bekrifta att forandring har skett) behover inte faltbesékas (TEXT 10
TECKEN).

[EVALUATION_AREAS_YTID: FALTBESOK, Text, 10, Domdn D_FALTBESOK]
o Kréavs
O Kravs e

2. Faltkontroll av utvarderingsytor

Faltkontroll utfors av de utvarderingsytor som man inte kunnat verifiera
forandringsindikationen med hjélp av flygbildstolkning. Ytor som inte ligger inom 6ppen myr
behdver inte heller faltbesokas.

Parametrar beskrivs dels inom den 0,5 ha stora utvéarderingsytan samt inom en radie av 500 m
kring ytan.

2.1 Parametrar for faltkontroll
2.1.1 Generellt

e DATUM = Datum for faltbessk (AAMMDD)
[FALT: FALTDATUM, Datum]

e KLOCKSLAG = Klockslag vid framkomst till ytan (TTMM)
[FALT: KLOCKSLAG, Langt heltal]

e INVENTERARE = Namn pa person/personer som gor bedomning i falt (Fritext 50)
[FALT: INVENTERARE, Text, 50]

e YTANSID = YT_ID ("OMRADESNR”_"GRICODE”) ex 1_01
[FALT: YT ID, Text, 10]

2.1.2 Typ av faltbesok

e TYP AV FALTKONTROLL = P4 vilket sétt ytan har inventerats.
[FALT: FALT TYP, Text, 20, Domdn F_FALT _TYP]
o Helikopter ej landning = Bedémningarna gors fran luften utan landning av
helikopter
o Helikopter landning = Bedémningarna goérs pa marken med landning av helikopter
o Faltbesok utan helikopter = Bedomningarna gor p4 marken. Utan transport med
helikopter.

2.1.3 Myrtyp

e VMI DELOBJEKTSTYP = Myrtyp enligt VMI’s delobjektstyp. (flerval)
[FALT VMI_DELOBJ: VMI_DELOBJ, Text, 10, Domdn F_VMIDELOBJ]
o Mosse av nordlig typ
o Nordlig ndtmosse

Handledning for miljodvervakning
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Svagt vialvd mosse
Mosse av obestamd typ
Topogent kérr
Topogent karr 1 kustzon
Strangflarkkéarr
Soligent kirr

Backkérr

Karr av obestambar typ
Stangblandmyr
Blandmyr av mosaiktyp
Blandmyr av palstyp
Mad vid rinnande vatten
Mad vid sj6

O 0O 0O 0 0o O o0 O O O o o

HYDROLOGISK VEGETATIONSTYP (flerval)

[FALT HYDTYP: HYDRO_TYP, Text, 15, Domdn F_HYDRO_TYP]
o Losbotten mager

Losbotten frodig

Fastmatta griasveg mager

Fastmatta grisveg frodig

Fastmatta risveg

Mjukmatta mager

Mjukmatta frodig

Mjukmatta brunmossrik

0O 0 0O 0O 0 0O O ©O

Sumpkérr

VEGETATIONSTYPENS ENHETLIGHET
[FALT: VEGTYP_ENHET, Text, 10, Domdn F_VEGTYP_ENHET]
o Homogen yta = Ytan domineras av en hydrologisk vegetationstyp enligt ovan
o Heterogen yta = Ytan utgoras av en mosaik av flera olika hydrologiska
vegetationstyper enligt ovan

NATURA NATURTYP = Naturtyp enligt Natura 2000 (flerval)
[FALT _N2000_TYP: N2000_TYP, Text, 10, Domdn F_N2000_TYP]
o 7140 Oppna mossar och kérr
7160 Kallor och kallkéarr
7230 Rikkéarr
7310 Aapamyr
=  Undertyp 7140
=  Undertyp 7160
= Undertyp 7230
= Undertyp 7320
o 7320 Palsmyr
o Icke natura naturtyp

O O O

(Tips: Ange Huvudkod, Komplexkod)

KOMMENTAR MYRTYP (Fritext 200)
[FALT: MYRTYP_KOMMENT, Text, 200]

Handledning for miljodvervakning
Undersokningstyp
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2.1.4 Tradskikt

e KRONTACKNING TRADSKIKT (Trid > 3m)
[FALT: TS_KRONTACK, Text, 10, Domdn F_TS_KRONTACK]
0 0-3%
o 3-25%
o 25-50%
o >50 %

e TRADSLAG (Trad > 3m)
[FALT TS_ART: TS_ART, Text, 10, Domdn F_TS_ART]
o Bjork
o Gran
o Tall
O

Al

e TRADALDER = uppskattad tradalder
[FALT: TS_ALDER, Text, 10, Domdn F_TS_ALDER]
o <30 ar (uppslag efter 1980)
o 30-50 ar
o >50ar

e FORTATAT TRADSKIKT JMF MED IR-1980-TAL (svir bedémning i f4lt)
[FALT: TS_JMF80, Text, 20, Domdn F_TS_JMF80]
o Krontéackningen har 6kat > 10%
o Krontéackningen har 6kat < 10%
o Krontidckningen har inte fordndrats
o Gar ej att bedéoma

e KOMMENTAR TRADSKIKT (Fritext)
[FALT: TS_KOMMENT, Text, 200]

2.1.5 Busk- och faltskikt
Frekvens anger forekomstens storlek inom ytan:

E. Enstaka = endast enstaka individer (eller motsvarande) forekommer.
A. Allmént = Arten forekommer allmént
R. Rikligt = Arten féorekommer rikligt

e FOREKOMST AV BUSKAR
[FALT BS ART: BS_ART, Text, 10, Domdn F_BS_ART]

o Salix sp (enstaka, allmént, rikligt)

Dvargbjork (enstaka, allmént, rikligt)

Pors (enstaka, allmént, rikligt)

Al < 3m (enstaka, allmént, rikligt)

Bjork < 3 m (enstaka, allmént, rikligt)

Gran < 3 m (enstaka, allmént, rikligt)

Tall < 3 m (enstaka, allméant, rikligt)

O O O O O O

Handledning for miljodvervakning
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o En (Enstaka, allmént, rikligt)

e FOREKOMST AV FRODIGT FALTSKIKT = (med frodigt avses klorofyllrik vegetation

som blir kraftigt rodfiargade i IR)

[FALT FS_ART: FS_ART, Text, 10, Domdn F_FS_ART]
o Vattenklover (enstaka, allmént, rikligt)

Krakklover (enstaka, allmént, rikligt)

Sjofraken (enstaka, allmént, rikligt)

Kabbleka (enstaka, allmént, rikligt)

Angsull (enstaka, allmént, rikligt)

Blatatel (enstaka, allmént, rikligt)

Bredbladiga halvgris (enstaka, allmant, rikligt)

Bredbladiga gréas (enstaka, allmént, rikligt)

Skvattram (enstaka, allmént, rikligt)

Hjortron (enstaka, allmént, rikligt)

Styltstarr (enstaka, allméant, rikligt)

O 0O 0O 0O 0O O O O O O

e FORTATAT BUSK/FALTSKIKT JMF MED IR 1980-TAL
(Frivilligt, Svart att bedoma, Grov uppskattning)
[FALT: BFS_JMF8&80, Text, 20, Domdn F_BFS_JMFS80]

o Busk/faltskikt bedoms ha 6kat i biomassa jmf med frodigheten 1 IR

o Busk/faltskikt bedoms inte ha forandrats
o Gar ej att bedoma

e KOMMENTAR BUSK- och FALTSKIKT (Fritext).
[FALT: BFS KOMMENT, Text, 200]

2.1.6 Orsak till forandring

e INGREPP = Ingrepp inom 500 m radie kring utvarderingsytan (flerval) (TEXT 50

TECKEN)

[FALT _ORSAK: ORSAK, Text, 50, Domdn D_ORSAK]
o Ej relevant (ingen férandring)

Hygge

Ungskog

Dikning

Viag

Vintervag

Barmarkskorning

Sjosankning

Damning

Fd slattermyr (med rester av lador och héassjor)

Odlingsmark

Jarnvag

Kraftledning

Sildike

Spang

Torvtakt

Utratat drag

O 0O 0O 0O 0O 0o 0O o O o0 o0 O o o o

Handledning for miljodvervakning
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Utratad back
Vedtakt
Bebyggelse
Fd grustag
Fd myrodling
Gallring
Kraftledningsvig
Nyodling
Pl6jning
Réjning
Ragang

O 0O 0 0O 0O 0O o0 0O O O O ©o

Annan orsak (fritext)
[FALT ORSAK: ORSAK_ANNAN, Text, 50]

e AVSTAND = Avstand till ingrepp. Anges fran nidrmaste ingrepp av aktuell typ.
[FALT ORSAK: AVSTAND, Text, 10, Domdn D_AVSTAND]
o Inom ytan
o Ange i meter (fritext)
[FALT ORSAK: AVSTAND_M, Ldngt heltal]

e RIKTNING = Riktning till ingrepp. Anges fran ndrmaste ingrepp av aktuellt typ.
[FALT ORSAK: RIKTNING, Text, 10, Domdn D_RIKTNING]
o N, NNO, NO, osv

e RELEVANS = Hur relevant &ar ingreppet pa en tre-gradig skala, 1 a&r oerhort stor relevans
och 3 4r mycket liten relevans. Ingreppen bedémd individuellt och ej relativt varandra
utan det kan finnas flera 1:or osv.

¢ FORKLAR = Forklaring till forandringsindikationen. Med tydliga ingrepp avses ingrepp
som paverkar hydrologin t ex dikningar, vagar, skogsbruk och som syns tydligt flygbild.
(TEXT 50 TECKEN)
[FALT: FALT FORKLAR, Text, 50, Domdn D_FORKLAR]
o Foérklaras med tydliga ingrepp
o Ingreppen ligger inom eller mindre 4n 50 m fran ytan. Finns 4ven stora ingrepp
som har stor inverkan pa hydrologin som kan finnas pa langre avstand.
Forklaras eventuellt med tydliga ingrepp
Ingreppen ligger inte inom ytan eller 50-500 m fran ytan.
Forklaras inte med tydliga ingrepp

o O O O

Inga tydliga ingrepp finns inom ytan eller mindre &n 500 m fran ytan eller ingrepp
som ligger inom 500 m men ej inom ytans avrinningsomrade (t ex ingrepp som
ligger pa andra sidan en béck eller skogsbruk nedstréms ytan.)

o Forklaras med fel i myrmask

o Myrmask fel. Ytan var ej 6ppen myr i IR 1980-tal; > 30 % krontdckning alternativt

av annan marktyp.

e KOMMENTAR FORKLARING TILL FORANDRINGSINDIKATION (fritext)
[FALT: FALT FORKLAR KOMMENT, Text, 200]

Handledning for miljodvervakning
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2.1.7 Resultat forandringsanalys

e TYPAVYTA
[FALT: RESULTAT _TYP, Text, 20, Domdn F_RESULTAT _TYP]
o FI yta = Yta med fordndringsindikation
o Referensyta = Yta utan féorandringsindikation

e BEDOMNING AV RESULTATET
[FALT: RESULTAT _BEDOM, Text, 20, Domdn F_RESULTAT _BEDOM]

o Verifierad forandring - Forandring av ytan gar att bekréfta i flygbild eller i falt. Det
kan t ex vara tillvéaxt eller fortatning av trad, buskar eller faltskikt

o Svarbedémt men komponenterna finns - Férdndringen &r svar att bekrifta i
flygbild eller 1 falt. De s.k. komponenterna utgors av "frodig” vegetation som t ex
dvargbjork, vide, bjork, vattenklover samt bredbladiga grés- och halvgras. En
fortatning av dessa komponenter ar svar att mycket bekréafta

o Bléthet i ena scenen forklaring — Blothet 1 den ena satellitscenen forklarar att ytan
fallit ut som férandrad

o Inget som tyder pa férdndring — Inget som tyder pa férdndrad vegetation. Inget
uppslag av buskar eller trad. Liten méngd av frodig vegetation.

o Gar ej att bedéoma — gar ej att bedoma t ex pga molnskugga i ena satellitbilden

e FOTO = 4 st foton éver ytan, starta mot Norr, sedan Oster, Séder och slutligen mot
Vister om mdjligt, annars dokumentera 1 vilken riktning om det tex dr fran helikopter.
Kan 4ven fota andra intressanta detaljer eller direkta markfoton men var tydlig med
dokumentationen.

e KOMMENTAR TILL RESULTATET
[FALT: RESULTAT KOMMENT, Text, 200]

4 Uppdatering av vissa falt efter faltkontroll
Items som finns i tabellen EVALUATION_AREAS_YTID uppdaterats efter féaltarbetet:

e TYPAVYTA
[EVALUATION_AREAS_YTID: RESULTAT _TYP, Text, 20, Domdn F_RESULTAT _TYP]
o FI yta = Yta med férandringsindikation
o Referensyta = Yta utan férandringsindikation

o INGAENDE YTOR
[EVALUATION_AREAS_YTID: DELTAG_UTYV, Text, 20, Domdn D_DELTAG_UTV]
o Ingar = Yta ingar i utvidrderingen
o Utgar pga fel 1 myrmask = Ytan utgar fran utvarderingen pga myrmaskfel
o Utgéar pga molnskugga = Ytan utgéir pga molnskugga som missats vid analysen

e FALTBESOKA YTOR
[EVALUATION_AREAS_YTID: FALTBESOK_REAL, Text, 20, Domdn
D_FALTBESOK_REAL]
o Faltbesok = Ytan ar faltbesokt
o Icke faltbesok = Ytan ar icke faltbesokt

Handledning for miljodvervakning
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BEDOMNING AV RESULTAT FOR ALLA FI-YTOR (bade fér ytor som enbart ér
flygbildstolkade och ytor som &ar flygbildstolkade och faltbesokta).
[EVALUATION_AREAS_YTID: TOTAL_BEDOMN, Text, 20, Domdn
F_RESULTAT _BEDOM]
o Verifierad forandring - Forandring av ytan gar att bekréfta i flygbild eller i falt. Det
kan t ex vara tillvixt eller fortdtning av trad, buskar eller faltskikt
o Svarbedémt men komponenterna finns - Forandringen ar svar att bekréfta i
flygbild eller i falt. De s.k. komponenterna utgors av "frodig” vegetation som t ex
dvéargbjork, vide, bjork, vattenkléver samt bredbladiga gris- och halvgrias. En
fortatning av dessa komponenter ar svar att mycket bekréafta
o Bléthet 1 ena scenen forklaring — Blothet 1 den ena satellitscenen forklarar att ytan
fallit ut som forandrad
o Inget som tyder pa forandring — Inget som tyder pa forandrad vegetation. Inget
uppslag av buskar eller trad. Liten méingd av frodig vegetation.
o Gar ej att bedoma — gar ej att bedoma t ex pga molnskugga 1 ena satellitbilden

BACKNARA
[EVALUATION_AREAS_YTID: BACK_NARA, Text, 10, Domdn F_BACK_NARA]
o Bick inom ytan = Béck, dlv eller sj6 inom ytan. Aven utritade vattendrag raknas.
Dike som ej ar utratat vattendrag ridknas ej.
o Bick i ndrheten av ytan. = Ytan ligger i ett sadant lage 1 forhallande till back, alv
eller sj6 att ytan kan ligga under vattenytan vid hogre vattenstand 4n normalt.
Dike som ej ar utratat vattendrag raknas ej.
o Ingen bick 1 ndrheten av ytan = Ingen béck, alv eller sj6 1 ndrheten av ytan. Ytan
paverkas ej eller 1 liten utstriackning av hogvatten.
o Drag inom ytan = Drag, dvs ytlig avrinning, inom ytan

FORKLAR UPPDAT= Uppdatering av forklaring till forandringsindikationen efter
faltkontroller. Med tydliga ingrepp avses ingrepp som paverkar hydrologin t ex dikningar,
végar, skogsbruk och som syns tydligt flygbild. (TEXT 50 TECKEN)
[EVALUATION_AREAS_YTID: TOTAL_FORKLAR, Text, 50, Domdn D_FORKLAR]

o Forklaras med tydliga ingrepp = Ingreppen ligger inom eller mindre 4n 50 m fran
ytan. Finns 4ven stora ingrepp som har stor inverkan pa hydrologin som kan
finnas pa ladngre avstand.

o Forklaras eventuellt med tydliga ingrepp = Ingreppen ligger inte inom ytan eller
50-500 m frén ytan.

o Forklaras inte med tydliga ingrepp = Inga tydliga ingrepp finns inom ytan eller
mindre 4n 500 m fran ytan eller ingrepp som ligger inom 500 m men ej inom
ytans avrinningsomréade (t ex ingrepp som ligger pa andra sidan en béack eller
skogsbruk nedstréms ytan.)

Forklaras med fel 1 myrmask
Myrmask fel = Ytan var ej 6ppen myr i IR 1980-tal, > 30% krontéckning alternativt

e}

O

av annan marktyp.

Handledning for miljodvervakning
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Bilaga 4. Instruktion - Utvardering - Bildexempel fran Norrbotten

Bed6mning av resultatet
Bildexempel fran utvérderingep i Norrbotten 2008

"

»Verfierad forandring — ty‘dligt uppslag avtall.och gran. | detta fall dven
tydliga ingrepp som ar forklarar forandringsindikationen.

Handledning for miljéovervakning
Undersokningstyp
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Verifierad férandring —tydligt uppslag av tall och gran.

Verifierad foréndring — tydligt uppslag av tall. Spar av stubbar fanns.
Tradatervaxt efter avwerkning pa myr med tidigare glest trédskikt.

Handledning for miljodvervakning
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7

Verifierad forandring — tydligt uppslag av tall. | detta fall fanns enbart ett
ingrepp inom 500.m radien; en ungskog som [ag 200 m fran ytan.

Verfierad forandring —tydligt uppslag av tall

Handledning for miljodvervakning
Undersokningstyp
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Verifierad forandring — tydligt uppslag av tall och bjork. Aven déda
yngre tallar.

]

Svarbedémd men komponenterna finns
— Vide och bjork langs béckar. Svart att bekrafta en tathetsokning.

Handledning for miljéovervakning
Undersokningstyp
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Svarbedémd men komponenterna finns
— Styltstarr langs back. Svart att bekréfta en téthetsokning

_ Svérbédémd men kbmponenterna finns
- Dvargbjork. Svartiatt'bekréfta tathetsokning.

Handledning for miljéovervakning
Undersokningstyp
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‘Svarbeddmd men kom ponenterna finns
-.Enstaka yngre tallar racker inte for att bekrafta forandringen. | detta
fall nagra tallar i dvirgbjorkdeminerad risvegetation som dr svart att
bekrafta en téthetsokning for.

Svarbedémd men komponenterna finns
- Videkarr. Svart att bekréfta en tathetsskning.

Handledning for miljodvervakning
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Svarbedémd men Kom ponenterna-finns
— Videkarr. Svart att bekrafta.en'tathetsokning.

Svérb)eélﬁmd 'm’é"n. komponenterna finns ;
- Biatatel. Skillnad i mangd forna mellan.olika &ren Kan ha/vara
grsak till forandringsindikation. Mangd forna kan naturlig varieraimen
kan dven bero pa en upptorkning pga ingrepp. /

Handledning for miljéovervakning
Undersokningstyp
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Svarbedémd men komponenterna finns

— Vattenkléver, viden mm i nérhet av tydligt ingrepp. Svart att bekrifta
tathetsokning.

Bléthet i ena scenen

- Bedéms vid jamférelse mellan de olika satellitscenerna. Drabbar l1aga
partier i ndrheten av vattendrag vid skillnad i vattenstand mellan
scenerna.

Handledning for miljéovervakning
Undersokningstyp
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Inget som tyder pa fordndring
— Magra myrtyper, saknar "komponenter” som frodig vegetation

Handledning for miljéovervakning
Undersokningstyp
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