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Bakgrund och syfte med undersdkningstypen

Bakgrund

Den storre vattensalamandern, Triturus cristatus, forekommer i Sverige i hela Géta- och
Svealand utom pa Gotland, samt sparsamt ldngs Norrlands kustland. Man finner arten framst i
Oppna kulturpriaglade landskap men dven i rena skogslandskap. Landhabitaten ska helst vara
mogna skogsbestind med ldng kontinuitet och ha en komplex markstruktur som ger god
tillgang till gdmslen och platser for fodosok. Tidigt pa véren ldmnar djuren sin vervintrings-
plats pa land for att soka sig till sin lekdamm. Under lekperioden &r arten frimst knuten till
fiskfria, vl solexponerade smavatten med riklig vegetation. I skogslandskapet kan man dock
finna arten i ganska sura och nistan helt vegetationslosa skogstjdrnar och myrgolar. Vatten
med alltfor 1dga pH-virden tycks generellt undvikas. Da artens larver har en lang utvecklings-
period bor vattensamlingen dven vara permanent eller atminstone hélla vatten under perioden
mars-april till oktober-november.

Kénnedomen om artens forekomst och utbredning ér fortfarande délig i stora delar av landet,
men man kan anta att den minskar i antal. Hoten mot storre vattensalamander &ar framst
landskapsfordndringar av olika slag som péverkar dess land- och vattenhabitat. For 1angsiktigt
livskraftiga populationer kravs dessutom att det finns fler populationer inom ett begrinsat
omrade med gynnsamma spridningsvagar emellan, s.k. metapopulationer. Detta &r nagot som
blivit séllsynt i manga av vara landskap di det smaskaliga mosaiklandskapet har fatt ge vika
for storskaligt jord- och skogsbruk. Dessutom dr skogar med ldng kontinuitet sidllsynta och
granplantering samt igenvaxning pa tidigare dker-, &ngs- och betesmark har haft en skuggande
och ibland forsurande effekt pd minga smdvatten. Utdikning, dridnering och inplantering av
fisk dér fisk tidigare saknats dr andra faktorer som bidragit till att smavatten lampliga for
storre vattensalamander har isolerats eller forstorts.

Storre vattensalamander dr rodlistad (klass NT/Missgynnad) i Sverige, EU och IUCN samt
fridlyst 1 Sverige. Eftersom arten &r upptagen i1 EU:s habitatdirektiv (92/43/EEG) och
Bernkonventionens appendix II &r alla linder inom EU forbundna att bevara inte bara arten,
utan ocksd dess habitat. I Sverige regleras artens skydd av Artskyddsforordningen (SFS
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1998:179). For mer information om den storre vattensalamanderns biologi och status, se
Malmgren (2002) och Gustafson & Malmgren (2002).

Syfte

Undersokningen syftar till att 6vervaka storre vattensalamander, pa lokal, regional och natio-
nell niva samt att utvédrdera fordndringar i status.

Undersokningens mal ér att:

e Oka kunskapen om den stérre vattensalamanderns utbredning, forekomst och status i
Sverige.

e Fo6lja hur utbredning och forekomster av populationer fordndras Gver tid.

e Overvaka artens utveckling for att f4 en uppfattning om status och vilka lokala,
regionala och nationella hot, som kan urskiljas.

e Fordjupa kunskapen om smévattenbiotoper och deras betydelse for den storre vatten-
salamanderns mojlighet att upprétthdlla gynnsam bevarandestatus.

Storre vattensalamander &r en utpekad art i det europeiska ndtverket Natura 2000. Under 2005
kommer #ven ett nationellt dtgiirdsprogram att tas fram for arten. Overvakningen av stdrre
vattensalamander har en tydlig koppling till miljokvalitetsmalen “Ett rikt odlingslandskap”,
”Myllrande vatmarker” och ”Levande skogar”, samt det nyligen foreslagna “Ett rikt véxt- och
djurliv”.

Samordning

Overvakning av storre vattensalamander kan samordnas med 6vervakning av slindor, dykar-
baggar och andra vattenlevande organismer. Ovriga insamlade variabler kan ge virdefull
kunskap om smévatten, en biotop dir kunskapsbehovet dr stort. Vissa data fran NILS (Natio-
nell Inventering av Landskapet i Sverige), som kan kopplas till storre vattensalamanders
miljokrav, kan forhoppningsvis ge information pa regional nivd. Miljodvervakningen av
storre vattensalamander bor ocksd samordnas med det nationella atgdrdsprogram som tas fram
for arten under 2005.

Strategi

Undersokningstypen beskriver tre olika inventeringsmetoder for storre vattensalamander.
Eftersom arten dr svarinventerad pa land behandlar metoderna endast forekomst i dess
vattenhabitat. Inventeringsmetoderna som beskrivs behandlar endast nirvaro/frdnvaro av arten
och ger inget matt pa populationers storlekar. For att konstatera nirvaro/frinvaro av vuxna
djur har visuell observation med hjalp av lampa visat sig vara den mest framgangsrika
inventeringsmetoden (Gustafson et al. 2004, Langton 2001). Metoden kriaver uppehallsviader
och gynnsamma vindforhallanden for att ge tillrackligt god sikt genom vattenytan. Nar det
regnar och blaser fungerar den inte, utan da maste inventering med hjalp av flaskfallor
anvindas som komplement till visuell observation. Bdda metoderna utférs nattetid under
fortplantningsperioden.

For att beddoma om populationer av storre vattensalamander ocksa reproducerar sig anvands
metoden havning efter larver. Metoden utfors dagtid under hdgsommaren.
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Resultaten av dvervakningen ger i1 forlingningen ett métt pd eventuella fordndringar 1 artens
utbredning, forekomst och status.

Statistiska aspekter

Malet med undersokningstypen &r att 6ka kunskapen om artens férekomst och utbredning,
samt att detektera och folja eventuella fordndringar av artens status. Detta bygger pa att det
finns atminstone en oOversiktlig inventering av arten i det aktuella omradet for att man ska
kunna skatta fordelningen av forekomst-/frdnvarolokaler. Darefter kan en 6vervaknings-
strategi laggas upp 1 syfte att detektera fordndringar i denna fordelning. Detta bygger pa en
berdkning av den stickprovsstorlek som kréivs for en séker analys.

Skattning av signifikanta forandringar i populationsstatus

For att testa om det skett en signifikant fordndring mellan tvd unders6kningar 1 forekomsten
av storre vattensalamander kriavs egentligen mycket kraftfulla statistiska metoder. Lampliga
metoder dr antingen metapopulationsanalys (Hanski 1999) eller Generalized Linear Models,
GLIM (McCullagh & Nelder 1989, Olsson 2002). En god approximation kan dock fas genom
att anvinda McNemars test. Detta dr ett relativt enkelt statistiskt test for att analysera den typ
av data man erhéller i den hédr unders6kningstypen. McNemars test dr en typ av chi-tva test
for parade data. I detta fall har man par av undersokta vattenobjekt (smavatten). Paren bestér
av undersokningstillfille 1 och 2 av samma vattenobjekt. For flera upprepade undersokningar
av samma vattenobjekt giller 1 &n hogre grad att GLIM bor anvinds. Som ett enklare alterna-
tiv kan Cochran’s Q-test anvéndas. Detta test presenteras dock ej har.

Data fran salamanderinventering sammanfattas i en s.k. kontingenstabell:

Undersokning 2
Nérvarande | Franvarande
) Nérvarande a b
Undersokning 1
Franvarande c d

dér a, b, c och d &r antalet observationer i respektive grupp.
De hypoteser som testas &r:

Hy: Sannolikheten att storre vattensalamander har tillkommit i en lokal dr densamma som
sannolikheten att den forsvunnit fran en lokal.

Hi: Det dr olika sannolikheter att storre vattensalamander ska ha tillkommit respektive utgatt
fran en lokal.

Ett signifikant test visar antingen en signifikant 6kning eller en signifikant minskning, vilket
beror pa virdet pd b och c. Om b &r storre dn ¢ har forekomsten minskat och om c dr storre 4n
b har féorekomsten Okat.

I all statistisk hypotesprovning berdknar man en s.k. testfunktion. Detta dr ett virde som
sammanfattar alla ingdende data i en enda siffra. Denna siffra jAimfors sedan med tabellerade
viarden for att avgéra om man ska forkasta eller behélla sin nollhypotes. I McNemars test
finns det tva olika testfunktioner. Vilken som anvénds beror pa stickprovets storlek.

Om b + c 1 tabellen ovan ér stérre dn 20 anvénds:
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(o)
="

Om b + ¢ ar mindre an eller lika med 20 anvénds istéllet:
T2 = b

For T, géller att nollhypotesen forkastas (med o % risk att ha fel) om virdet pd T, dverstiger
de griansvirden som framgér i f6ljande tabell:

o 0.1 0.05 0.025 [0.01 0.005 {0.001
T grinsv. |2.706  |3.841 |5.024 |6.635 |7.879 [10.83
Exempel 1
Antag att vi har foljande data fran tvd inventeringar av samma vattenobjekt:
Undersokning 2
Nérvarande | Franvarande
) Nérvarande 23 8
Undersokning 1
Franvarande 18 48

I detta fall blir b + ¢ = 8 + 18 = 26. Eftersom detta &r hdgre dn 20 anvénder vi oss av T, som
blir:
(b-c) (8-18)

= =3.85
b+c  (8+18) ’

T, =

dé det berdknade vérdet pd T, ar hogre dn gransvérdet 1 tabellen (vid o = 0.05) konstaterar vi
att det skett en signifikant forandring (i detta fall en 6kning) mellan inventeringarna.

For T, blir det lite mer komplicerat att undersdka om nollhypotesen kan forkastas.

1. Bestidm signifikansniva, o, och berdkna hur stor o/2 blir

2. GéainiTabell 1 (nedan) vid det virde i kolumn b+c som giller for undersokningen.

3. Leta rétt pa det virde 1 kolumnen a/2 som nérmast svarar mot det framrédknade virdet
1steg 1

4. Lasav vérdet pat

5. Forkasta nollhypotesen (med o % risk att ha fel) om T, <t eller om T, > b+c-t.

6. Om nollhypotesen forkastas blir p-vérdet det dubbla virdet som avléstes i steg 3

Exempel 2
Antag att vi har foljande data fran tvd inventeringar av samma vattenobjekt:
Undersokning 2
Nérvarande | Franvarande
) Nérvarande 5 10
Undersokning 1
Franvarande 2 7

I detta fall blir b+ ¢ =2 + 10 = 12. Eftersom detta &r lagre 4n 20 anvédnder vi oss av T,, som

blir 2.
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De sex stegen for att undersoka om nollhypotesen kan forkastas blir:

Vi sitter oo = 0.05. o/2 blir da 0.05/2 = 0.025

Vi gér in i Tabell 1 (nedan) vid b + ¢ = 12 (skuggat i tabellen)

Kolumn a/2 visar att vid b + ¢ =12 &r 0.0193 niarmast vart varde som &r 0.025

Virdet pa t dr da 2

I detta fall blir det virde som ska jamforas med T,=b+c-t=10+2-2=10. T, ar
séledes lika med t och ddrmed kan nollhypotesen forkastas

6. p-vérdet for detta dr 2 x 0.0193 = 0.039

SNk v =

Eftersom b dr storre dn ¢ kan vi konstatera att andelen lokaler med storre vattensalamander
har minskat signifikant (p = 0.039) mellan undersékningarna.

McNemars test kan ge fel svar

Som ndmndes inledningsvis i detta avsnitt &r McNemars test ej optimalt for att testa om det
skett en signifikant fordndring av forekomsten av storre vattensalamander. En anledning ir att
testet inte tar hdnsyn till a och d i tabellen ovan, d.v.s. antalet lokaler dér det inte skett ndgon
fordndring. Om a hade varit sé stort som 1000 1 exemplet, hade 4ndd foérdndringen 1 samman-
lagt 12 vattenobjekt fallit ut som en signifikant fordndring. Populationsbiologiskt sett dr detta
dock en forsumbar forandring eftersom arten &ndé finns pa manga stéllen.

Det finns dven andra situationer da denna metod inte kommer att uppticka nagon forandring
trots att det skett stora fordndringar i artens forekomst. Ett exempel dr da storre vattensala-
mander forsvunnit frdn manga lokaler och samtidigt tillkommit i lika ménga andra lokaler.
For att analysera sddana situationer hénvisas till mer avancerade modeller for metapopula-
tionsdynamik (se t.ex. Hanski 1999).

Skattning av stickprovsstorlek for att detektera skillnad i populationsstatus

Design av miljostudier dr av stor vikt for att kunna anvénda och tolka resultaten frén ibland
modosamma faltstudier. Om man t.ex. samlat for fa prover gér det inte att dra slutsatser om
det verkliga forhallandet utifran det som visas av stickprovet. Hér beskrivs hur man berdknar
hur ménga prover som krivs for att kunna uppticka en viss fordndring mellan tva inventer-
ingar 1 andelen vattenobjekt med storre vattensalamander.

Fragestallning

Hur ménga prover (dvs inventerade smavatten) behdvs for att vara t.ex. 90 % séker (s.k.
statistisk styrka) pa att andelen vattenobjekt med storre vattensalamander okat med 20 %
mellan tvd undersdkningar, med 5 % risk att den observerade fordndringen bara dgt rum i
stickprovet och inte 1 verkligheten (ett s.k. typ I-fel).

Detta undersoks med foljande ekvation:

0> (Za/z + Zl—ﬂ)2 X (Plfh + Pz‘h) dir

(Pz —P1)2

n = en skattning av minsta stickprovsstorlek

Za» = z-koefficienten for risken for ett typ I-fel fran normalférdelningen for ett tvasidigt test
(tabell med z-koefficienter finns i de flesta statistikbocker). Om signifikansnivén valts till
t.ex. 0.05 soker man for ett tvasidigt test upp den koefficient i en z-tabell som motsvaras av p-
nivan (1 — 0.05/2) = 0.975

Handledning for miljodvervakning
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z1.3 = z-koefficienten for nivan pd styrkan, frdn normalférdelningen. Denna z-koefficient
erhélles direkt ur en z-tabell for det p-virde som ges av den Onskade statistiska styrkan. Om
den onskade styrkan valts till 0.90 soker man rétt pa den z-koefficient som motsvaras av p-
vérdet 0.9

p1 = Andelen vattenobjekt med storre vattensalamander i den forsta undersokningen (t.ex.
0.16)

@ =1-p
p2 = Andelen vattenobjekt med storre vattensalamander som man vill kunna detektera i en

andra undersokning. Héir anvédnds absoluta procentsatser, s en 6kning med 20 % ger p, =
0.16 +0.20=10.36

Q@=1-p

I detta exempel har vi:

o = 0.05 (signifikansnivan)

1 - B =0.90 (den statistiska styrkan)
p1=0.16

q1=1-0.16=0.84
p2=0.16+0.2=0.36
q:=1-0.36=0.64

Med véra antagna vérden pa o och B far vi:
Zyn = 1.96

z1p=1.28

Ekvationen ovan ger nu minsta stickprovstorlek:

N (202 +2,, x(p,a, + Pa0,) _(196+1.28)" x(0.16x0.84+0.36x0.64) _ .o

(p,-p,) (0.36-0.16)’

Svaret avrundas alltid uppat eftersom det behdvs minst s& ménga prover som ekvationen ger.

Slutsatsen blir att det behovs minst 96 undersokta vattenobjekt for att med 90 % sdkerhet
kunna upptécka en fordndring i andelen smévatten med storre vattensalamander pa 20 %, med
5 % risk att stickprovet inte dr representativt for hela populationen.

For mer utforlig vigledning av statistiskt urval och test, samt beskrivning av typ I-fel och
statistisk styrka, se Grandin (2003, 2004).
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Tabell 1: Binomialférdelningen for p = 0.05. Data for exempel 2 &r markerade med gra
toning.

btc o2 t|btc o2 t|btc o2 t | btc a/2 t | btc o2 t
6 .0156 0 11 .0005 0 14 3953 6 17 .0064 3 19 8204 11
1094 1 .0059 1 .6047 7 .0245 4 9165 12
3438 2 .0327 2 7880 8 0717 5 9682 13
.6563 3 1133 3 9102 9 1662 6 9904 14
.8906 4 2744 4 9713 10 3145 7 9978 15
9844 5 .5000 5 9935 11 .5000 8 9996 16
1.000 6 7256 6 9991 12 .6855 9 1.000 17
7 .0078 0 8867 7 29999 13 .8338 10 1.000 18
0625 1 9673 8 1.000 14 9283 11 1.000 19
2266 2 9941 9 15 .0000 O 9755 12| 20 .0000 O
.5000 3 19995 10 .0005 1 9936 13 .0000 1
7734 4 1.000 11 .0037 2 9988 14 0002 2
9375 5 12 .0002 0 0176 3 9999 15 .0013 3
9922 6 .0032 1 .0592 4 1.000 16 .0059 4
1.000 7 .0193 2 1509 5 1.000 17 .0207 5
8 .0039 0 .0730 3 3036 6 18 .0000 0 .0577 6
0352 1 .1938 4 .5000 7 .0001 1 1316 7
1445 2 3872 5 .6964 8 .0007 2 2517 8
3633 3 .6128 6 8491 9 .0038 3 4119 9
.6367 4 8062 7 9408 10 0154 4 5881 10
8555 5 9270 8 9824 11 .0481 5 7483 11
9648 6 9807 9 9963 12 1189 6 8684 12
9961 7 19968 10 19995 13 2403 7 9423 13
1.000 8 9998 11 1.000 14 4073 8 9793 14
9 .0020 0 1.000 12 1.000 15 5927 9 9941 15
0195 1 13 .0001 0O 16 .0000 O 7597 10 9987 16
.0898 2 .0017 1 .0003 1 8811 11 9998 17
2539 3 0112 2 .0021 2 9519 12 1.000 18
.5000 4 .0461 3 .0106 3 9846 13 1.000 19
7461 5 1334 4 .0384 4 9962 14 1.000 20
9102 6 2905 5 1051 5 9993 15
9805 7 .5000 6 2272 6 19999 16
9980 8 7095 7 4018 7 1.000 17
1.000 9 8666 8 5982 8 1.000 18
10 .0010 O 9539 9 7728 9 19 .0000 0
0107 1 9888 10 .8949 10 .0000 1
.0547 2 19983 11 9616 11 .0004 2
1719 3 9999 12 9894 12 .0022 3
3770 4 1.000 13 9979 13 .0096 4
.6230 5 14 .0001 0O 9997 14 .0318 5
8281 6 .0009 1 1.000 15 .0835 6
9453 7 .0065 2 1.000 16 1796 7
9893 8 .0287 3 17 .0000 0O 3238 8
9990 9 .0898 4 .0001 1 .5000 9
1.000 10 2120 5 .0012 2 .6762 10
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Plats/stationsval

Overvakningen baseras pa inventering av stdrre vattensalamander i smévatten. Som sma-
vatten rdknas hdr vattenforekomster med en areal pa hogst 1 ha, vilka &r permanenta eller
héller vatten atminstone under perioden mars-april till oktober-november.

Overvakning enligt beskrivna metoder bygger pa att man har en s& fullstiindig kunskap som
mojligt om fordelningen mellan smavatten med ndrvaro resp. frdnvaro av storre vatten-
salamander 1 omradet dir Overvakningen ska dga rum. I regioner dir arten inte tidigare
inventerats krivs dérfor forst en Oversiktsinventering av smévatten innan man fir denna
bakgrundskunskap (se Hellberg m.fl. 2004). En sédan inventering bor utforas pd antingen ett
slumpmaéssigt urval smavatten, eller samtliga smévatten i ett omrade. Ett slumpmaéssigt urval
kan t.ex. goras bland alla smavatten i en region, som &r synliga pa de ekonomiska kartbladen.
Dessa smavatten kan lampligen tas fram med hjilp av GIS (Geografiskt Informationssystem).
Som regel ska en sa fullstidndig inventering som de ekonomiska ramarna tillater genomforas. I
regioner ddr man har genomfort tidigare oversiktsinventeringar kan man direkt paborja 6ver-
vakning.

Som ett forsta steg infor en upprepad inventering berdknas det minsta antal smivatten som
ska ingd, enligt vad som beskrivits om skattning av stickprovsstorlek ovan. Resultatet av en
sadan berdkning bor, om ekonomin tillater, dverskridas for att fa sdkrare data. Detta stickprov
slumpas sedan fram bland de smévatten som ingick i den grundldggande Gversiktsinventer-
ingen. For ytterligare upprepningar kan man antingen slumpa fram ett nytt stickprov fran
vattenobjekt i den ursprungliga inventeringen, eller dterinventera de vattenobjekt som valdes
ut infor forsta upprepningen. Om man anvinder nya vattenobjekt, anvinds McNemars test
som beskrivits ovan. Har man ddremot utfort fler dn tvd inventeringar av samma vattenobjekt
ska GLIM eller Cochran’s Q-test anvéindas vid analys av data (dessa tester beskrivs dock ej
hér).

I en Overvakning ska man ocksa bestimma med vilka intervall aterinventeringen ska ske. I
Tabell 2 foreslas att lokaler aterinventeras vart femte ar. Den totala dvervakningstiden bor
stracka sig 6ver minst 15-20 ar. Ett rimligt mitt pa den fordndring av populationsstatus som dr
intressant utifran ett regionalt perspektiv kan vara en férdndring om minst 10 % under 10 ar.
Utifrén ett nationellt perspektiv kan det vara av ytterligare intresse att kunna avgora om storre
vattensalamander minskar sa kraftigt att den bor omkategoriseras i rddlistan. I det senare fallet
skulle en minskning med 20 % pa& 10 &r vara underlag for ett sddant beslut (se t.ex.
Gérdenfors 2000). I vilket fall som helst sa tillater de metoder som beskrivits hir att ut-
vecklingen kan foljas upp och utvirderas. Om en stark minskning detekteras under pagaende
overvakning finns mdjlighet att sitta in naturvardsatgdrder och sedan folja upp om dessa
resulterar i en motsvarande 6kning.

Matprogram

Variabler

Alla variabler som anges i tabellen &r obligatoriska vid inventering av storre vattensalaman-
der. Inventering av larver har dock tilldelats prioritet tvd och kan uteslutas om prioriteringar
p.g.a. begrinsade resurser maste goras. For att fi en uppfattning om populationers status bor
dock larvinventeringar genomforas.

Handledning for miljodvervakning
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Tabell 2: Oversiktstabell dver de variabler som ingar i filtprotokollet.

Omrade |Foreteelse Determinand Metod-  |Enhet/ Pri-|Frekvens Referens till observations-
(Matvariabel) moment |klassade var-|or- |och tid- metodik
den itet |punkter
Damm, |Storre vatten- Vart femte | Visuell observation alt.
Tjérn, |salamander ar. Mars-juni |flaskféllor
Smasjo | | ]
etc. Honor Antal 1
Hanar Antal
Larver Antal 2 |Vart femte |Havning med Z-svep
ar. Juni-
september
Mindre vatten- Varje inven- |Visuell observation alt.
salamander terings- flaskfallor/hédvning med Z-svep
Honor Antal 1 tillfalle
Hanar Antal
Ovriga Antal 1 [|Varje Visuell observation alt.
groddjur, Art inventerings-|flaskféllor/hdvning med Z-svep
tillfalle
Vattenyta Area Uppskattat|Klassat (<50,{1 |Varje
vérde 50-100, 100- inventerings-
500, 500- tillfalle
1000 m2)
Vattenyta Beskuggning Klassat’ 1 Jfr undersokningstyp
(klassindelat) Lokalbeskrivningen
Strandzon Andel med svag Klassat' 1
lutning
Vattenvaxter |Yttdckning Klassat' 1
(Flytblads- (klassindelat)
véxter, Over-
vattensvaxter)
Vattenmiljo  [Se bilaga 2 1
Typ av Risk for uttork- Ja/Nej 1
paverkan ning
Predatorer
(Kraftor, Fiskart)
Ovrigt, Jfr undersdkningstyp
specificera? Lokalbeskrivningen
Nirmiljo|Naturtyp’ 1
0-50 m
Skogstyp”
Luft Viderlek

"0 = saknas (0 %); 1 = mindre &n 5 % ticks (<5 %); 2 = 5-50 % téicks; 3 = mer dn 50 % ticks (>50 %).

* t.ex. Skogsbruk, Avverkning, Hygge, Dikning, Markberedning, Jordbruk, Vattenuttag, Igenvixning, Utfyllning.

3 t.ex. Betesmark, Angsmark (Ang), Akermark (Aker), Skog, Vatmark, Artificiell mark.

* t.ex. Lovskog, Lovskogsdominerad blandskog, Blandskog. Barrskogsdominerad blandskog, Barrskog.

Frekvens och tidpunkter

Inventering med hjilp av visuell observation och flaskféllemetod utfors nattetid under fort-
plantningsperioden (mars-juni) d& de vuxna individerna av stérre vattensalamander dr som
mest aktiva. Eftersom fortplantningsperiodens borjan styrs av temperatur och nederbdrd kan
tidpunkten variera nagot fran ar till ar, samt beroende pa var i1 landet man befinner sig. Djuren
vandrar fran sin Overvintringsplats till sin lekdamm under regniga nitter med temperaturer

Handledning for miljodvervakning
Undersokningstyp
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mellan 0 och 5 °C. Med fordel kan en lokal med konstaterad forekomst av storre vatten-
salamander besdkas parallellt med pigéende inventering, for att pa sd sitt fa en uppfattning
om aktiviteten. I de fall nér arten inte patriffats kridvs att minst tva inventeringar utan fynd
gjorts (olika nétter) for att arten ska klassas som franvarande. En sa kort inventeringsperiod
som mdjligt bor efterstrivas eftersom aktiviteten hos djuren avtar successivt under fortplant-
ningsperioden.

Om syftet dr att pavisa reproduktion hos storre vattensalamander inventeras larver med hjilp
av havning. Overvakning av storre vattensalamander bor kompletteras med denna metod for
att folja populationernas status. Inventering av larver utférs dagtid under juni-september da
larverna befinner sig i sin utvecklingsperiod.

For en oversikt av lampliga inventeringstidpunkter for respektive metod, se tabell 3.

For att kunna folja eventuella fordndringar av populationerna bor lokalerna aterinventeras
minst vart femte 4r.

Tabell 3. Oversikt av nir de olika inventeringsmetoderna for storre vattensalamander 4r mest
lampliga. Perioder da respektive metod dr mest framgangsrik visas i morkgratt, medan perioder
d& metoden r mindre framgangsrik visas i ljusgratt. Ovrig tid (vitt) ir dessa metoder mindre
lampliga. Tabellen dr baserad pa forhallanden i s6dra och mellersta Sverige, med forbehall for
lokala avvikelser och érsvariation i véderlek (modifierad efter Langton 2001).

Metod Tid pa éret

Mars i Juni Juli

Visuell observation

Flaskfallor

Havning (larver)

Observations/provtagningsmetodik

Visuell observation med hjalp av lampa

Metoden utfors nattetid och anvénds for att pavisa ndrvaro/franvaro av stdrre vatten-
salamander. Inventeraren (utrustad med lampa) vandrar sakta i strandlinjen runt dammen
samtidigt som strandzonen genomlyses. Med fem meters mellanrum gors ett uppehéll pa ca
30 sekunder da strandzonen genomlyses grundligt. Under hela inventeringen rdknas alla
individer av storre respektive mindre vattensalamander (Triturus vulgaris) och om mojligt
konsbestims djuren. Aven dvriga observerade groddjur riknas och artbestims. Svaratkomliga
partier runt dammen, med t.ex. branta kanter eller tit vegetation, undersoks inte.

Visuell observation dr en enkel och billig metod som inte heller krdver ndgon hantering av
djuren. Test av metoden har visat att en relativt stor andel av de individer som vandrat ner i ett
vatten ocksa observerats (Hellberg et al. 2004). Da kontakt med vattnet ofta inte 4r nddvéndig
ar risken att sprida smitta minimal. Visuell observation kan dock vara svar att anvénda i djupa
vatten eller vattensamlingar med tét vegetation.

Handledning for miljodvervakning
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Lampan som anvédnds ska vara ljusstark (t.ex. 20 W halogenlampa med reflektor) och 1
morker ha ett synfélt pd ca tvd meter. Pannlampa rekommenderas sa att man har hinderna fria
for protokollskrivning.

Flaskfalleinventering

Metoden anvénds endast nédr visuell observation inte dr mdjlig. Flaskféllan binds fast i
horisontellt ldge pd en ca 1,5 m lang kipp av PVC. Kippen trycks sedan ned i bottnen sd att
féllan placeras liggande pa bottnen, med sin 6vre del ca 2-4 dm under vattenytan och pa ca
0,5 m djup (Fig. 1). Oppningen pa fillan riktas mot vattensamlingens mitt. I gungflyvatten
riktas Oppningen pa fillan parallellt med strandlinjen eftersom salamandrarna framst ror sig
langs med strandkanten i djupa, vegetationsfattiga vatten (Niesel & Berglind 2003). Det ér
viktigt att kontrollera att fillan inte tryckts ned for hart s& att Oppningen doljs av t.ex.
bottenmaterial. I varje smavatten placeras max tio fiallor ut med ca fem meters avstand fran
varandra runt strandzonen. Ar lokalen si stor att antalet fillor pa si sitt dverskrider tio
stycken viljs en begrinsad stricka av strandzonen ut. Detta val gors godtyckligt utifran
tillgdnglighet, vegetationstickning, strandzonens lutning etc. Fillorna ska ligga minst fyra
timmar i vattnet, men eftersom vuxna salamandrar andas frimst med sina lungor far fillorna
limnas hogst sex timmar. Vid vittjning av fillorna rdknas och konsbestdms antal fangade
storre respektive mindre vattensalamandrar, ovriga groddjur artbestims och fangsten slépps
ater ut i1 vattnet. Fotodokumentering med digitalkamera rekommenderas.

Inventering med hjdlp av flaskféllor krdver mer tid och planering &n Ovriga metoder da
lokalen maste besokas tva gdnger samma natt. Det finns dven en risk att salamandrar och sma
vattenlevande daggdjur skadas av féllorna.

Flaskfillor, stovlar m.m. ska desinficeras efter varje vattenobjekt de anvénts 1, se vidare under
rubriken ”Ovrigt”.

For tillverkning av flaskfallor, se Bilaga 1.

Figur 1: Iustration éver hur flaskfallan placeras i vattnet.

_—

Havning med Z-svep

Metoden utfors dagtid och anvinds for att pavisa reproduktion. Z-svep utfors genom att man
for en kraftig ldngskaftad hav genom vattnet och vattenvegetationen parallellt med stranden.
Héven bor ha ett kraftigt hdvhuvud (ca 25 cm i diameter) i aluminium med tygpase och
galvaniserat nit 1 botten (maskstorlekt ca 1.5 mm). Hadvhuvudet fésts lampligen 1 ett passande
teleskopskaft av aluminium (ca 1.5-2.5 m). Haven fors fram och tillbaka och fram igen, i ett
enda svep, ca 2-5 dm Over bottnen och inom ett tidsintervall av ca tre sekunder. Havningen
sker med fem meters mellanrum i vegetationen i strandzonen. Efter varje Z-svep toms haven,
fdngsten artbestdms och antalet larver av storre respektive mindre vattensalamander rdknas.

Handledning for miljodvervakning
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Aven fynd av vuxna individer och évriga groddjur noteras. Fingsten slipps direfter ater ut i
vattnet. Denna metod kan dven anvindas for samordnad inventering av andra vattenlevande
organismer.

Hévning medfor risk for att larverna skadas allvarligt och kan dven vara skadlig for vatten-
vegetationen. Metoden kan vara svér att anvinda nér djupet ér storre.

Hévar, stovlar m.m. ska desinficeras efter varje vattenobjekt de anvénts i, se vidare under
rubriken ”Ovrigt”.

Utrustningslista
Beroende av metod: Lampa, flaskfillor eller vattenhavar

GPS-motttagare med s hog noggrannhet som mojligt
Kartmaterial

Féltprotokoll

Desinficeringsmedel

Plastsickar till bl6ta fallor och hévar
Bestamningslitteratur

Pennor

(Digitalkamera)

Faltprotokoll
Se Bilaga 2.

Bakgrundsinformation

For att kunna utvirdera en salamanderinventering behdvs normalt ingen annan information &n
den som samlats in genom ovan beskrivna metoder. Om tidigare inventeringar finns kan dessa
vara till hjdlp, bl.a. som underlag for 6vervakning.

Kvalitetssakring

Eftersom alla tre metoder bygger pa artbestimningar i1 félt krdvs féltpersonal med tidigare
erfarenhet av storre vattensalamander samt mojlighet till utbildning. Utbildningen ska
innehalla artbestdmning av bade larver och vuxna groddjur och genomgéng av inventerings-
metoderna. Flera av variablerna 1 féltprotokollet dr 1 viss man subjektiva varfor det ar viktigt
att fdltarbetarna diskuterar sig fram till bra och samstimmiga beddmningar, vilka ska
dokumenteras i rapporten.

Inventeringar ska genomforas under de tider pd sdsongen och dygnet som foreskrivs for
respektive metod.

Nér man arbetar parvis ska om mdojligt en oerfaren inventerare arbeta tillsammans med en
erfaren inventerare.

Handledning for miljodvervakning
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Databehandling, datavard

For nédrvarande finns ingen nationell datavird for uppgifter frin inventeringar av storre
vattensalamander. Fore arsskiftet 2004/2005 kommer dock den nationella databasen
Artportalen (www.artportalen.se) att kompletteras med ett rapportsystem for groddjur.
Kontakta dataviardsansvarig pa Naturvardsverket for att fa reda pa vart data ska rapporteras:
datavardsansvarig@naturvardsverket se.

Rapportering, utvardering

Efter varje avslutad inventering sammanstélls resultaten 1 en skriftlig rapport 1 offentlig
rapportserie. Rapporten bor forutom information om vilket omrdde som inventerats dven
innehalla kortfattad beskrivning av vilka metoder som anvints. Samtliga besokta lokaler ska
redovisas, dven de som inte visat ndgon forekomst av storre vattensalamander. Rapporten,
tillsammans med insamlade data, ska lagras digitalt i offentliga arkiv. Det &r viktigt att
rapporterna finns sokbara genom t.ex. LIBRIS, vilket sker genom inldmning av plikt-
exemplar.

Efter upprepade inventeringar i samma omraden kan resultaten jamforas och trender
betrdffande artens utveckling och dess habitat analyseras mer ingdende.

Kostnadsuppskattning

Fasta kostnader

De fasta kostnaderna for undersdkningen motsvarar % basbelopp (2004 ars kostnadslige).
Detta inkluderar GPS-mottagare, pannlampa och 6vrig utrustning for en person.

Rorliga kostnader

De rorliga kostnaderna omfattar kostnader for resor i filt, samt ev. bilhyra. Kostnaden beror
helt p& undersokningens omfattning och avstinden till de olika lokalerna.

Tidsatgang

Tidsatgéng till forarbete och efterarbete beror pd undersdkningens uppldgg och omfattning.
Forsta Overvakningsaret blir tidsatgangen ldngre, eftersom urval av dammar eller andra
smavatten och eventuell tillverkning av fallor etc. maste goras.

Tidsatgéng for inventering varierar kraftigt beroende pa storlek pd vattensamlingen och till-
ginglighet. Den varierar ocksd mellan olika inventeringsmetoder.

Visuell observation: ca 2 timmar/vatten om man raknar med att man maste besoka ca 90 % av
lokalerna tva génger (baserat pa fyndfrekvens fran inventeringsresultat 1 Orebro ldn).

Flaskfillor: den effektiva arbetstiden &r ca 2 timmar/vatten om man réknar med att man maste
besoka ca 90 % av lokalerna tvd ganger. Till detta kommer en véntetid pd 4-6 timmar per
inventeringstillfalle frdn utldggning till vittjning. Tidsatgdng for tillverkning av flaskféllor
beréknas till 15-20 minuter/falla.

Havning: ca 2 timmar/vatten om man ridknar med att man maste besdka ca 90 % av lokalerna
tva ganger.

Handledning for miljodvervakning
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Observera att restider till och mellan olika lokaler méste tas med i berdkningen.

Ovrigt

Inventering med hjdlp av flaskfdllor och havning far endast utféras med tillstdnd, vilket
meddelas av Linsstyrelsen. Tillstdnd ska medtagas 1 falt.

For att forhindra spridning av patogener (t.ex. kriftpest) och/eller predatorer (t.ex. spigg)
mellan olika lokaler ska all utrustning som varit i kontakt med vattnet desinficeras. Detta gors
enklast genom att sinka ned foremalen i T-r6d (3 delar sprit + 1 del vatten) i minst 20
minuter. For ytterligare information kontakta Fiskeriverket.

Berorda markégare ska om mojligt kontaktas och informeras om inventeringen.

Eftersom vuxna djur av storre vattensalamander har giftkortlar i huden bor man tvitta
hénderna efter hantering, och alltid innan man hanterar matvaror.

Av sidkerhetsskél ska inventerarna nattetid arbeta parvis 1 félt samt alltid medfoéra mobiltelefon
och erforderliga tillstdnd.

Forfattare och ovriga kontaktpersoner

Programomradesansvarig, Naturvardsverket:

Johan Abenius

Miljoovervakningsenheten
Naturvardsverket

106 48 Stockholm

Tel: 08-69 81 290

E-post: johan.abenius@naturvardsverket.se

Forfattare och expert som kan kontaktas for ytterligare upplysningar:

Jan Malmgren
Miljo6vervakningen
Linsstyrelsen i Orebro lin

701 86 Orebro

Tel: 019-19 38 36, 0703-71 86 60

E-post: jan.malmgren(@t.Ist.se

Ovriga forfattare:

Daniel Gustafson

Avdelningen for biologi
Institutionen for naturvetenskap
Orebro universitet

701 82 Orebro

Tel: 019-303748, fax: 019-303566

E-post: daniel gustafson(@nat.oru.se

Handledning for miljodvervakning
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Cecilia Journath Pettersson
Skedevi Torpa

643 94 Vingéker

Tel: 0151-22121

E-post: cissi.journath@swipnet.se

Ulf Grandin (statistikdelarna)
Institutionen for miljoanalys
Sveriges Lantbruksuniversitet (SLU)
Box 7050

750 07 Uppsala

Tel: 018-673104, fax: 018-673156
E-post: ulf grandin@ma: slu.se

Helena Rygne

Lénsstyrelsen i Orebro lin

701 86 Orebro

Tel: 019-193506, fax: 019-193010
E-post: helena.rygne(@t.Ist.se

Nationell koordinator for atgardsprogram for storre vattensalamander

Inger Holst

Linsstyrelsen i Orebro lin
701 86 Orebro

Tel: 019-19 35 45

E-post: inger holst@t.Ist.se
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Bilaga 1. Tillverkning av flaskfallor

En flaskfilla tillverkas av en rengjord 1,5 liters PET-flaska och fungerar som en mjarde dir
salamandrarna kan simma in, men inte hittar ut igen. Dessutom behovs en ca 1,5 m lang pinne
av PVC, en kraftig hiftapparat, nylonlina samt en lddkolv. Flaskan sdgas av dir den
konformade overdelen overgar till nederdelens cylindriska form. Den fria halsdelen kan nu
vindas ut och in och sittas in i flaskans kropp. Forst méste dock en lucka att vittja fallan
genom skéras upp i flaskans kropp, och ett hél goras péd flaskans ena sida. Genom detta hal
trds ca 50 cm nylonlina. Nu kan halsdelen hiftas fast genom Overkanten sd att mjard-
konstruktionen bildas. Med en 16dkolv brinns sedan ett antal smé hél i1 flaskans sidor for att
underlitta nedsénkning av flaskan i1 vattnet och mojliggora ett visst vattenutbyte nir fillan
anvénds. Flaskan binds upp pé pinnen, ca 30-40 cm fran pinnens ena dnde, genom att vira
linan ndgot varv runt flaskan och pinnen. For att underlétta att fallorna hittas 1 morkret kan
reflextejp féstas pa pinnens 6vre del. Tillverkningstid per filla dr ca 15-20 minuter.

/_\ /—\Sisaw . Hifta fast

"o, | Gor bl ST

Knyt fast lina

.....

-7 smw Lj__/ Brinn hil

1%-liters flaska’
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Bilaga 2

Protokoll for inventering av storre vattensalamander

Lokal: Koordinater (RT90): X Y
Koordinatnoggrannhet (+): m |:| GPS-mottagare har anvants
Kartblad: Kommun: Léan:
Véaderlek:

Vattenytans areal (m?): |:|<50 |:| 50-100 |:|100-500 |:|500—1000

Vattenmiljo: |:|Vattensamling i skog |:|Vattensamling i myr |:|Vattensamling i betesmark
|:|Vattensamling i Ovrig Oppen terrang |:|Gruvhél |:|Stenbrott |:|Grustékt
|:|Annan vattensamling, namligen:

Narmiljé, 0-50 m: |:| Betesmark |:| Angsmark |:| Akermark |:| Skog |:| Vétmark

[ ] Artificiell mark Ovrig:
Skogstyp i omgivningen: |:|L0vskog |:|L6vskogsdominerad blandskog |:| Blandskog

|:| Barrskogsdominerad blandskog |:| Barrskog

[ ] Ovrig:

Andelen strandzon med svag lutning (%6): |:| 0 |:| <5 |:| 5-50 |:| >50

Beskuggad vattenyta (%): [ Jo []<5 []5-50 []>50
Vegetationstackt vattenyta (%6): |:| 0 |:| <5 |:| 5-50 |:| >50
Risk for uttorkning: |:|Ja |:|Nej

Kommentarer, t ex paverkan:

Narvaro av predatorer: |:|Kréftor |:|Fisk,art/arter: |:|Fisk, okand

[ ]Ovrigt:

Ovriga observationer:

Inventerarens namn:




Inventering med hjélp av lampa

Storre vattensalamander Mindre vattensalamander

Ovriga groddjur

Datum Tid

Hanar Honor Okéant kén | Hanar Honor | Okant kon

Art

Natt 1

Natt 2

Natt 3

Inventering med hjalp av flaskfallor eller havning

Inventeringsmetod:

[ ]Flaskfilla |:|Hé’1vning Datum och tid:

Observationer och fynd

Storre vattensalamander

Mindre vattensalamander

Ovriga groddjur

Honor

Hanar Larver

Honor Hanar Larver

Art

Anstrangning 1

Anstrangning 2

Anstrangning 3

Anstrangning 4

Anstrangning 5

Anstrangning 6

Anstrangning 7

Anstrangning 8

Anstrangning 9

Anstrangning 10

Anstrangning 11

Anstrangning 12

Anstrangning 13

Anstrangning 14

Anstrangning 15

Inventeringsmetod:

[ ]Flaskfilla |:|Hé’1vning Datum och tid:

Observationer och fynd

Storre vattensalamander

Mindre vattensalamander

Ovriga groddjur

Honor

Hanar Larver

Honor Hanar Larver

Art

Anstrangning 1

Anstrangning 2

Anstréngning 3

Anstrangning 4

Anstrangning 5

Anstrangning 6

Anstrangning 7

Anstréngning 8

Anstrangning 9

Anstrangning 10

Anstréngning 11

Anstréngning 12

Anstrédngning 13

Anstréngning 14

Anstrédngning 15
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