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VARDS @&
VERKET &
Programomrade: Sotvatten
Undersokningstyp: Provfiske i rinnande
vatten

- kvalitativa undersdkningar

Mal och syfte med undersdkningstypen

att inventera forekomsten av fiskarter pa enstaka lokaler eller i hela vattendrag
att uppskatta relativ individforekomst av-olika fiskarter

att skapaunderlag for bedémningav férekommande arters utbredning, fédohabitat,
fodoval och tillvaxt samt bestandens storleks- och aldersstruktur

att anvandas som stodparameter for andra biologiska undersokningstyper i det akvatiska
systemet

Att tanka pa

| samband med elfiske foreligger altid en vissrisk for att fisken skadas och i véarsta fall kan
elstrommen ocksa doda fisken. | jamférelse med andra fangstmetoder & dock ett rétt utfort
elfiske en relativt enkel och skonsam metod for att undersoka fiskbestand. Risken for skador
varierar med spanningsgradienten (voltstyrkan), exponeringstiden, typen av strom (rak
likstrém och olika typer av pulserad likstrom), art och fiskens storlek. Av de olika
stromtyperna & rak likstrom den minst skadliga medan anvéandning av pulserad likstrom
medfor en nagot storre skaderisk.

Olika fiskarter har olika fangstbarhet vid elfiske (Bergquist et al. 1995) vilket beror av
skillnader i fysiologi, habitatval, beteende, kondition, storlek, alder och populationstéthet.
Skillnadernai fysiologi medfor att olika arter har olika troskelvéarden for faltstyrkan nér de
reagerar pa spanningsfallet dver kroppen. Olika fiskarter reagerar ocksa olika nér de utsétts
for ett elektriskt falt. Aven habitatval och beteende har stor betydelse for fangsbarheten. |
varje vattendrag bor man darfor genomfora ett fiske med tre utfiskningsomgangar pa minst
en lokal for att kontrollera fangsteffektiviteten

Enligt fiskefGrordningens 26 paragraf (SFS 1993:1097) ar fiske med elektrisk strém férbjudet
i Sverige. | enlighet med Fiskeriverkets foreskrifter (FIFS 1993:30,31 och 32) har dock
Fiskeriverket och berorda lansstyrelser rétt att ge dispens fran det generella forbudet for
lampliga personer. Forutom tillstand att fiska med elektrisk strom krévs givetvis ocksai varje
enskilt fall provfisketillstand fran fiskeréttsagarna.
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For att forhindra spridning av §ukdomar och parasiter, t ex Gyrodactylus salarisoch
kréftpest, Aphanomyces astaci, skall all utrustning desinficeras mellan byte av fiskeomrade
om det foreligger risk for smitta. Desinficering sker enklast genom att torka utrustningen till
absolut torrhet. Detta géller dock g furunculossmittade vatten.

Strateqgi

Kvalitativt elfiske sker bast genom att hela vattendraget (mindre vattendrag) eller ett antal
vattendragsavsnitt fiskas 6versiktligt med minst en fiskeomgang. | storre vattendrag bor
antalet elfiskestrackor vara stort och omfatta &ven vattendragets bifléden. For att erhdlla en
god representativitet bor ma séttningen med elfisket vara att técka alla forekommande
biotoptyper i vattendraget. For storre vattendrag dér hela vattendraget € kan undersokas &r
det nodvandigt att kartera vattendraget dversiktligt med avseende pa storlek, biotoptyper och
antal tankbara provfiskeytor innan antalet och 1&get pa elfiskelokaerna faststélls. Antalet
lokaler som skall elfiskas bestdms av malomradets (vattendragets) storlek, delstréckornas

langd (areal) och antalet biotoptyper. Den avfiskade arealen bor vara minst 300 nf for att ala
arter skall fangas.

Vid elfiske i rinnande vatten &r det viktigt att valja en tidpunkt for provfisket som bade ger en
hog fangsteffektivitet och en maximal information i forhalande till understkningens syfte.
For att uppna malet med en hog fangsteffektivitet & det viktigt att undvika vattenstand och
floden Gver det normala. Framférallt & det viktigt att undvika fiske efter snabba vattenfl6des-
forandringar (6kat flode) dalés arsungarna ofta stér kvar i vattendragets centrala delar trots
stigande vattenstand. Forutsattningarna for en hog fangsteffektivitet & vanligtvis bast i
samband med I&gvattensfldden da vattendjupet ofta e Gverstiger 0.5 m pa de utvalda
elfiskelokalerna.

Statistiskaaspekter

Eftersom avsikten med undersokningen oftast &r att inventera artforekomsten i ett vattendrag
galer generellt att man successivt skall avfiska sa stor yta att man g langre patréffar ny arter.
I princip skall det kumulativa artantalet vara minst 95% av den ber&knade asymptotiska
artrikedomen. Empiriska data visar att man generellt maste avfiska en total sammanlagd yta
av minst 300 nf i vattendraget for att nd asymptotiska varden (Degerman et al. 1994).
Storleken pa delytorna och antalet delytor som skall avfiskas kan variera beroende av
vattendragets storlek och utseende. Generellt & det béttre att manga sma delytor/strackor
avfiskas @n nagra fa stora/langa. | fiskrika vatten ar detta sarskilt viktigt.

For att fa s manga arter som majligt, men énda ha méjlighet att genomfora provtagningen &r
det |ampligt att valja lokaler med avrinningsomr&den kring 50-100 knf. Den avvfiskade

arean bor standardiseras och antingen éverstiga 300 nf, eler bestd av flera mindre lokaler
fran vilka resultaten slas samman.Elfisket utfores under varm period och vid l3gvatten och
samma lokaler kan anvandas for évervakning av laxfiskungar och biologisk mangfald.
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Variabler och tidsperioder

Metoden medger en kvantitativ bedomning av artférekomst, och en relativ bedémning av
téthet och biomassa pa undersokta stréackor och &ven i hela vattendrag om tillrackligt stort
antal lokaler avfiskasi relation till produktionsarealen. Optionellt ger metoden ocksa
information om fiskens kondition, storleksférdelning, alderssammanséttning och
arsklasstyrka (bl a nyrekrytering). Undersokningen kan dessutom utstrackas till att omfatta

Aders- och fodovalsanalys.

Variabel-  Obligatorisk/ Observation/prov

namn optionell

tagningsfrekvens metod

Provtagnings-
/noggrannhet

Fiskart Obligatorisk

Fangst- Obligatorisk
effektivitet

Antal/100 nt

Vikt/100 nt Optionell

Langdupp- Obligatorisk
gift enskil-
da individer

Alder och kon
av art.

hos individer av
dominerande
arter

Intermittent Provfiske med Bergquist et

Augusti-september elaggregat

Vid varje provfiske

Obilgatorisk Vid varje provfiske

for varje art

Vid varje provfiske Vég

for varje art

Vid varje provfiske Métsticka

Optionell  Vart 3:e-10:e &

art.

(1995)

Zippin (1958)

Bohlin (1984)

1 g noggrannhet

1 mm noggrannhet

Beroende av Beroende

Alla eller minst
100 individer/art
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Kondition hos Optionell  Varje- vart 3:edr Métsticka/ Beroende av

art

individer av vag Allaeller minst 100

dominerande individer/art

arter

Fodoval Optionell Varje-vart 3:.e ar Helpreparat/ Hyslop (1980)
magpumpning

Metoder

Elfiskestrackorna véljes genom stratifierat urval. Hur detta gors beror av-undersokningens
syfte, men en allmén malsdttning bor vara att elfiskelokalernaskall técka alla forekommande
biotoptyper. Det innebér att understkningen maste omfatta bade forsstrackor med hardbotten
och mer lugnflytande strackor med mjukbotten och vegetation. Vidare skall hansyn tas till
avrinningsomradets storlek, sjdandel ochravstand till ndrmaste §0 i vattensystemet, eftersom
detta paverkar fisksamhallet. Om vattendraget € har faltkarteras innan fisket far gors valet av
lokaler och biotoper pagrundval av topografiskakartan och iaktagelser i samband med
genomforandet av elfisket. Detta géller bl a fordelningen av antalet elfiskelokaer inom varje
biotoptyp.

Antalet lokaler per vattendrag som skall studeras beror av kontrollprogranmets uppléggning,
men bor i de flesta fall vara minst 3 per vattensystem med avrinningsomrade mindre &n 50

knf. | vattensystem upp till 100 knf bor minst 5 lokaler avfiskas. Lokalerna bor spridas jamt
over vattendraget sa att savél de nedre, vanligen mer artrika lokalerna och de 6vre artfattigare
lokalerna inkluderas.

Fangsteffektiviteten (p) bestdms pa minst en lokal. Effektiviteten bor vara relativt hog (p >
0.3), dvs mer an 30% for att resultaten skall vara trovardiga. Om fangsteffektiviteten for den
art som skall studeras férmodas vara légre an 50% é&r det ofta en fordel om elfisket omfattar
minst 4 fiskeomgangar vid bestamning av fangsteffektiviteten.

Alder och fédovalsanalys (optionell variabel)

| samband med provfisket kan prover for alders- och fodovalsanalys insamlas. For éring och
lax gors ofta en grov adersuppdelning utifran langdfrekvensdiagram eftersom en nogrann
Adersanalys forutsétter otolitprovtagning pa avlivad fisk och darmed en beskattning av
bestandet. Behovet av dldersanalyser och mangden prover som insamlas bor avgoras fran fall
till fall beroende pa populationsstruktur och méjligheterna att skatta bestandet. Analysen av
insamlade ddersprover bor endast ske pa laboratorier som deltar i en regelbunden
interkalibrering av aldersanalyser.

Vid fodoval sanalys pa fiskarter med va avgransad mage, t ex abborre och 6ring, kan prover
tas pa levande fisk med hjép av en glaskanyl och magpumpning. For att magpumpningen
skall kunna ske kvantitativt maste dock fisken vara @dre an ett & och bedévas med MS-222
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innan provtagning. Metoder som anvands vid fodoval sanalys beskrivs ndrmare av Hyslop
(1980).

Bakgrundsinformation

Elfiskelokalens langd och medelbredd méts, bredden bor métas var 10 m. Lokalen 1&ge anges
pa karta och med koordinater enligt RAK (Rikets nét). Dessutom klassifieras lokalens
bottensubstrat och vegetation, samt ndromradets vegetationssammarsattning enligt en fast
mall. Information som skall bifogas fisket ar

Provfiskeuppgifter

Datum for provfisket
Aggregatets mérke
Aggregattyp (batteri/bensin)
Voltstyrka vid fisket
Pulsfrekvens (Hz)

Utfdrare och institution

Vattendragsuppgifter

Vattendragets namn (SMHI)
V attendragsets mynningskoordinater (SMHI)
Huvudflodomrade (SMHI)

Lokaluppgifter

Lokalens namn
L okalens koordinater (topografisk karta)
Hojd over havet (topografisk karta)
Avrinningsomradets areal (knf)
Avstand till uppstroms liggande §06 (km)
Avstand till nedstréms liggande §6 (km)
Andel §6i avr. omradet. (%)
Avfiskad yta (nf)
L okalens bredd (m)
Lokaenslangd (m)
Lokaens vattendjup (m)
L okalens bottensubstrat och vegetation
Vattenniva (Iag-medel-hog),
V attentemperatur
Konduktivitet (mS/m)
Narmiljo
Owrigt
Eventuell paverkan (t ex kalkning, férekomst av hinder mm).

Utvardering

Fangsten bokfores i en standardiserad typ av elfiskeprotokoll som tillhandahalls av
datavarden. Protokollet omfattar provfiskeuppgifter, vattendrags- och lokaluppgifter,
fangstresultat mm. En genomgang och validering av data skall goras fore inrapporteringen till
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datavérd. Dessa rutiner skall omfatta en rimlighetsbeddmning av léngd- och viktuppgifter. |
databearbetningen bor inga enhetliga rutiner for berakning av de enskilda arternas téthet och
biomassa.

Kvalitetssakring

Elfiske skall enbart utféras av erfaren och utbildad personal som har genomgétt en
elfiskeutbildning som omfattar bade teori och praktik, samt sékerhetsforeskrifter och forsta
hjalpen vid olycksfall. Utbildningen i forsta hjéapen omfattar darvid en kursi "Hjart- och
lungréddning” som ges av Roda korset eller Statshélsan. Elfiskeutbildningen skall vara
godkand av Fiskeriverket. Vid undersokningar som genomfors inom ramen for
miljodvervakningen &r det 6nskvart att nagon form av ackrediteringssystem infors.

Aven om variation i erfarenhet och skicklighet hos enskilda fiskare kan ge storre variation i
fangsteffektiviteten an utrustningen &r det viktigt att minimera variationen i fangsteffektivitet
som & avhéngig utrustningen. Olika aggregat ger olika effektiva arbetsspanningar &ven om
samma spanning & installd pa aggregatet. Detta innebér att varje aggregat/utrustning borde
testas/kalibreras med avseende pa arbetsspanning och fangsteffektivitet. En enkel form av
kalibrering bér att kontrollera aggregatens utgéende faltstyrka relativt vissa givna varden i
relation till spénning och konduktivitet. Vid kalibreringen méts strommens faltstyrka i vattnet
vid 0.5 m, 1 m och 2 m fran anoden. Kalibrering av aggregat bor helst goras en gang om aret
eller né&r man byter aggregat.

Pa grund av det bade saknas en internationell standard for elfiskeutrustningens utformning
och en kalibreringsmall for fangsteffektiviteten ar det g majligt att gora en interkalibrering
av fangstresultaten.

Rapportering och presentation

Insamlade data skall kunna redovisas bade lokalvis och vattendragsvis. | resultatredovis-
ningen ingar bade lokaluppgifter och fangstuppgifter. Exempel pa fangstuppgifter som bor
inga &r fiskedatum, fiskemetod, artlistor och relativ individtathet, samt max- och minimilangd
hos fangade arter. Fangsteffektivitet (p) beréknas for minst en lokal. Provfiskeresultaten kan
bearbetas olika langt beroende pa syfte och kompetens hos utféraren. Minimikrav for vad
utvarderingen och presentationen av ett kvantitativt elfiske skall omfatta:

A. Lista pa forekommande fiskarter (artlista). Artlistan bor presenteras med bade
svenska och latinska namn for att undvika forvéxlingar. Artférekomsten indikerar om for
vattendraget typiska arter saknas, alternativt att ovanliga arter férekommer.

B. Relativt antal individer( biomassa optionellt)/100 m? av alla fangade arter.
Fangstskattningen skall goras artvis, och for fleraav arterna i minst tva storleksgrupper. Nar
det gdller lax och Gring sa gér man ofta uppdelningen i &rsungar (0+) och adre fisk (1+ och
aldre). Uppdelningen i olika storleksgrupper gors bast med hjdlp av 1angdfrekvensdiagram.

C. Fangsteffektivitet. Beréknas for minst en lokal. For att kunna bedomma
sakerheten/tillforlitligheten av det erhadllna fangstutfallet pa den elfiskade stréckan skall
berékningsmetoden forutom ett skattat varde pa fisktatheten dven ange ett matt pa det
Skattade vérdets osakerhet.
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D. Medellangd/(medellvikt optionellt) for respektive art. Medellangd, baserad pa
individuella méatningar skall anges for varje fangad art. Medellangd/vikt beskriver om
populationen domineras av sma eller storaindivider. Langd och vikt anvandes ocksa for att
berékna individernas kondition.

E. Langdfordelning av alla fangade arter (langdfrekvensdiagram). Anges normalt i 5-
10 mm langdintervall och presenteras separat for varje fangad art. Langdfordelningarna
anvands till att avgora om det foreligger skevheter i enskilda populationers langdfordel ning
vilket skulle kunnatyda pat ex rekryteringsstorningar €ller om det for fisksamhallet
foreligger andra onormala stérningar i popul ationsstrukturen. Tillsammans med adersanalys
anvands langdfordelningen ocksatill att beskriva enskilda arsklassers storlek mm.

Utbver ovanstadende minimikrav for vad som skall inga i redovisningen kan analysen av
resultaten genomforas betydligt [angre. Detta forutsétter emellertid specialistkompetens som
skall kunnatillhandahdllas av datavérden.

Aldersanalys (optionell variabel). Alders- och tillvaxtanalyser genomférsi de fall detta
kan anses befogat. Resultaten presenterasi form av adersfordel ningsdiagram for enskilda
arter. Dessa visar om enskilda arsklasser saknas, eller om aderfordelningen & onormal. Vid
jamforelser mellan provfisken i ssmmaeller olika 5j6ar kan ett métt pa dldersdiversitet
beréknas. Aldersanalyserna utgor ocksa grunden for berakningen av individtillvaxten.
Individtillvaxten kan ocksd omfatta s.k. tillbakarakning, varvid paverkan i gangen tid kan
pavisas..

Fodoval (optionell variabel). Fédoval sundersokningar kan genomforasi de fall det
foreligger risk att sambandet mellan fr afisk och bottenfauna kan antas vara paverkat.

Aven métt pa kondition, fetthalt, genetisk variation mm ger ytterligare informaton. Vid
jamforelser mellan vatten brukar dessutom nagon form av artdiversitetsmétt anvandas.

Datalagring; datavard

Alla provfiskeresultat fran bade kvantitativt och kvalitativt elfiske i rinnande vatten skall
inrapporteras till Fiskeriverkets sttvattenslaboratorium, Elfiskeregistret. Data skall inte
bearbetas innan lagring pa PC, minidator €ller liknande. Lagringen kan ske antingen lokalt
enligt bestamd mall dternativt skickas i radataform pa papper till datavérden. | badafallen
bor krav pa kvaitetskontroll stéllas.

Kraven pa datavarden for fisk i sotvatten omfattar lagring och uppdatering av provfiskedata
utforda enligt beskriven metodik. Datavarden skall ocksainom givna tidsramar redovisa
bearbetade data till amnamare/uppgiftslamare enligt givna rutiner. Y tterligare bearbetning
och hjap med tolkning av data skall kunna ske efter dnskemal.

Kostnadsuppskattning

| kostnaderna for ett elfiske bor inréknas personalkostnader ( arvode och resekostnader,
reseerséttning , traktamente for 2 personer) samt utrustning. Beréknad totalkostnad per

lokal/ avvfiskad yta (300 mz) ar ca 3500 kronor. Utbver detta tillkommer dataldggning,
sammanstalining och enklare utvérdering (500 kronor/lokal). Variationen i kostnaderna
bestams till stor del av reseavstandet till undersokningsiokalerna.
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Ovrigt

Vid konduktivitetsforhallanden som begréansar batteriaggregatets anvandning far en
avvagning goras mellan batterieaggregatets |agre vikt och dess lagre fangseffektivitet. Galler
framst nar avstandet till nérmaste vag ar langt.

Andra metoder for att erhdlla matt pa popul ationstétheten hos olika arter i rinnande vatten ar
att upprétta statistik pa upp- och nedvandring i vattendraget. Detta kan erhdllas via
vandringsféllor for lekfisk eller smolt eller rakning av uppvandrande fisk med hjélp av
automatisk fiskréknare (fotocell mm).

Nér ett vattendrag har en hog artférekomst och en hog téthet av fisk eller kréfta kan det vara
svart att genomfora ett kvantitativt elfiske efter ala arter vid ett och samma elfisketillfélle.
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