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Programomrade: Luft

Undersokningstyp: Partikulara och
gasformiga
kvaveforeningar i luft,
manadsmedelvarden

Férfattare: Se avsnittet ”Forfattare och 6vriga kontaktpersoner”.

Bakgrund och syfte med undersékningstypen

Naturen dr anpassad till en viss deposition av vattenlosliga kviveforeningar. En f6rhojd
deposition kan 0ka vegetationens tillvixthastighet. En kraftigt forh6jd deposition kan gynna
vissa arter pa bekostnad av andra som da sls ut. Detta leder ofta till en minskad biodiversitet.
Det dr mycket svart att mita torrdepositionen av vattenldsliga kvéveforeningar direkt. Den
kan uppskattas ur lufthalten och kinda depositionshastigheter for olika vegetationstyper.
Depositionshastigheten dr mycket hogre for gasformiga vattenldsliga kviveforeningar én for
partikuldra. Fér ammoniak dr den dessutom dubbelriktad (den har en jimviktshalt). Det &r
darfor vasentligt att méta gas- och partikelhalterna separat.

Det ér sedan lédnge kéant att filtrering av luft leder till att den jaimvikt som rddde mellan gas och
partikelfas 1 atmosfaren forskjuts, speciellt for ammoniak. Bésta séttet att separera dem é&r
genom diffusion i en gasavskiljare, dven kallad for denuder. Sedan mits totalhalten gas och
partiklar med en filterpack pa de nationella bakgrundsstationerna inom EMEP, se
undersokningstyp “Fororeningar i luft, dygnsmedelvérden”.

Samordning

Mitningarna samordnas med filterpackmétningar som méts enligt undersékningstypen
Fororeningar i luft, dygnsmedelviarden och som har en ldng tidsserie. Filterpackmitningarna
utgor dven en kvalitetskontroll av totalhalten gasformiga + partikuldra vattenlsliga
kvaveforeningar.

Strategi

Oxiderade former (salpetersyra/partikulért nitrat) samt reducerade former (ammoniak/
partikuldrt ammonium) maéts var for sig. Data anvinds bl.a. for att validera modell-
berdkningar. Data skickas bédde till EMEP och EU-projektet NitroEUrope, forkortat NEU.
Mitningarna ar viktiga for kritiska belastningsgranserna for forsurning och eutrofiering.
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Statistiska aspekter

Manadsmedelvarden mits for att man ska se den sdsongsmaéssiga variationen och samtidigt
halla kostnaderna nere.

For att vélja lamplig statistisk bearbetning se Naturvardsverkets handledning 1 ”Dataanalys
och hypotesprovning for statistikanvindare”. Handledningen finns som pdf pé
Naturvardsverkets webbplats. Se dven webbplatsen www.miljostatistik.se for att Iisa mer om
statistiska analyser.

Plats/stationsval

Salpetersyra/nitrat-partiklar &r den mest stabila formen av kvdveoxider i luft och &r
slutprodukten i1 kvdaveoxidemissionens omvandling 1 atmosfaren. Omvandlingen (oxidationen)
sker inte speciellt snabbt. Eftersom utgdngsdmnena NO och NO, inte &r vattenldsliga kan de
transporteras langa strackor innan de oxiderats till HNO3/NOs™ och deponeras. Det finns inga
primdra kéllor for HNOj3 varfor man inte behover ténka pa det vid stationsvalet. Depositions-
hastigheten ar diremot extremt hog, vilket medfor att utrustningen inte far sitta for néra
marken eller en viagg.

Aven ammoniak och ammoniumpartiklar &r stabila och mycket vattenlosliga former i
atmosfaren. Till skillnad fran salpetersyra emitteras ammoniaken direkt i en vattenldslig form
och deponeras dérfor i stor utstrackning néra killan. Detta har stor betydelse for stationsvalet.

Mitningar inom den nationella 6vervakningen sker endast pa en plats, den svenska EMEP-
station som har de hogsta halterna.

Matprogram
Variabler

Tabell 1. Standardiserad beskrivning av undersékningstypen.

Omrdde |Fore- |Mdtvariabel |Metod- |Enhet/ |Statistisk |Pri- |Frekvens och |Referens till |Referens till
teelse |(Determinand) \moment |klassade |virdetyp |or- |tidpunkter provtagnings- |analysmetod
vdrden itet eller observa-
tionsmetodik

Mitstation|[Luft ~ [HNO;-N-halt |Lakning |ug N/m’ [Ménads- |1 kalendermanad|Ref. 1

NO3-N-halt 1 vatten medel-
NH;-N-halt varde
NH, N-halt

Frekvens och tidpunkter

Utrustningen dr konstruerad for ménadsprovtagning vilket ocksa anvédnds pd samtliga
stationer i Europa (Ref. 1). Fordelningen gas/partiklar méttes for HNO3/NOs™ under ett ér i
Sverige (Ref. 2). Fordelningen varierade inte sérskilt mycket under aret. Férdelningen
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NH3/NH," varierar ddremot kraftigt under aret (Ref. 3). Mitfrekvensen bér vara kontinuerlig
med provtagning pa minadsbasis under minst ett &r.

Observations/provtagningsmetodik

Salpetersyra, HNOj har extremt hog depositionshastighet till de flesta material och méaste
dérfor samlas in forst. Den fangas upp i en KOH-belagd gasavskiljare (denuder). Man vet att
HNO; och NO; kan interferera. Det &r ett litet problem i regional bakgrundsluft men kan vara
ett allvarligt problem i urban luft. Anledningen till att KOH valts trots att det finns mer
interferensfria beldggningar dr att dven halten SO, erhalls d&. P4 mitstationen Vavihill méts
visserligen SO,—halten pa annat vis, men denna teknik (DELTA “DEnuder for Long Term
Atmospheric sampling”) &r tinkt att anvéndas pd platser som saknar SO,-métning. DELTA
boxen anvénds idag pa fler 4n 50 platser runt om Europa. Man far pa sé vis jamforbara data
over hela Europa, vilket kan vara ett problem om olika tekniker anvinds. Har anvinds
matningen av SO,-halten anvéndas som en kontrollparameter. Provtagningseffektiviteten ar
ca 90 % 1 HNOs-denudern. Effektiviteten kontrolleras alltid genom att koppla tvé likadana
denudrar 1 serie och analysera bagge. Efter en 180° boj gar luften igenom en denuder for
ammoniak, NH3. Aven hir monteras tvé stycken i serie och analyseras. Slutligen fingas
partikelfasen upp pa ett KOH-impregnerat filter, som sedan anaylseras m.a.p. nitrat, NO3” och
sulfat, SO4*. Ammonium i partiklarna foréngas pa detta filter och fingas upp i ett
bakomvarande citronsyra-impregnerat filter.

Provbyte ska ske vid manadsskiftet. Utrustningen bor dessutom kontrolleras i samband med
andra provbyten pé stationen. Luftflodet (endast 0,3 I/min) bor ibland dven kontrolleras med
en rotameter direkt pa insuget.

Utrustningslista

DELTA-boxen innehaller allt n6dvindigt material for provtagningen, pump gasur,
filterhallare och denuders. Dessutom behovs extra denuders med forslutningar, extra
filterhéllare och extra b6j mellan de olika denudertyperna. Pa laboratoriet behdvs utrustning
for att beldgga denudrarna.

Tillvaratagande av prov, analysmetodik

Ett faltprotokoll ska skrivas pa métplatsen (bilaga 1) och skickas tillsammans med
utrustningen till laboratoriet dir det sparas. HNOs-denudrarna respektive filter for NO;
infingning lakas 1 vatten och analyseras med jonkromatografi. Sulfathalten i denudern
representerar svaveldioxid och SO4> pa filtret sulfatinnehallet i partiklarna. NH; denuder
respektive filter for NH, " infingning lakas ocksa i vatten och analyseras med FIA (Flow
Injection Analysis).

Faltprotokoll
Féltprotokollet visas i bilaga 1.

Bakgrundsinformation

Resultaten ska forst och frimst anvéndas av modellerarna som dr knutna till EMEP och NEU.
Ovrig utvirdering kan ske med hjilp av de variabler som tas fram for EMEP-stationen sisom
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NH," och NO5™ -halterna i nederbord, NO,-halten, PMy-halten, lufttrajektorien (berdknas av
DNMI), jamvikten NH3) + HNO3(o) = NH4NOs( vilken beror av lufttemperatur och
luftfuktighet.

Kvalitetssakring

Resultaten fran filterpack (dygnsmedelviarden) ger en mycket bra kvalitetskontroll. Vad géller
fordelningen mellan gas och partiklar s finns inte sa mycket erfarenhet i Sverige, se dock
under rubriken “Frekvens och tidpunkter”.

Provtagningsflddet bor kontrollerats med extern utrustning pa plats en gang per ar.
Féltarbete: Forutom en skriftlig instruktion har personalen instruerats praktiskt pa plats.

Laboratorieanalyser: IVL deltar i EMEPs interkalibreringar och har tidigare jamfort
denuderteknik med filterpack (Ref. 4).

Rapporteringen: Resultaten kontrolleras utifran tidigare erfarenheter med filterpack. Halterna
Total NO;” (HNO3 + NO3") och Total NH,4" (NH; + NH4+) samvarierar kraftigt. Halterna Total
NH, " &r ungefar dubbelt sa hdga som halterna total NO;5™ 1 luft.

Databehandling, datavard

De manadsvisa resultaten for ingdende variabler, tillsammans med beskrivning av stationen
samt information om laboratoriet samt vilka provtagnings- och analysmetoder som anvinds,
ska arligen lamnas till IVL som &r datavdrd (om en dverenskommelse har triffats om lagring
av resultaten hos datavérden). Dessutom ska det tydligt framga om eventuella mindre-én-
vérden (<) avser detektionsgréns, kvantifieringsgrins eller annan rapporteringsgréns.

Resultaten bearbetas 1 Excel och slutresultatet d.v.s. halterna i luft skickas till den nationella
datavirden.

Datavirden lagrar grunddata och bearbetade data for enkel distribution till anvéndare:

IVL Svenska Miljdinstitutet AB
Box 5302

400 14 Goteborg

Tel: 031725 62 45
datamanager@ivl.se

Rapportering, utvardering

Resultaten rapporteras dessutom till EMEP och NEU.
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Kostnadsuppskattning

Fasta kostnader (2013)
Provtagningsutrustningen kostar ca 10 000 kr.

Analyskostnader (2013)
Ca 25 000 kr per ar eller ca en veckas arbete per ar.

Tidsatgang
Provtagningen tar ca en timme per manad om inga problem uppstatt.

Ovrigt

Forfattare och ovriga kontaktpersoner

Programansvarig, Naturvdrdsverket:
Anna Forsgren

Avdelningen for analys och forskning
Naturvérdsverket

106 48 Stockholm

Tel: 010-698 11 18

E-post: anna.forsgren@naturvardsverket.se

Forfattare/expert

Martin Ferm

IVL Svenska Miljoinstitutet AB
Box 5302

400 14 Goteborg

Tel: 031-725 62 24

E-post: martin fermeiivl se

For generella fragor angdende undersékningstyper: susanna.schroder@naturvardsverket.se
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Version 1:2,2013-03-13 IVL (Martin Ferm) har uppdaterat undersékningstypen och
Naturvérdsverket (programansvarig, teknisk redaktér och samordnare for metoder inom
miljoovervakningen) har godkant undersokningstypen for publicering pa Naturvardsverket
webb.
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Bilaga 1

FALTPROTOKOLL
DENUDRAR (gasavskiljare)

Stationens koordinater enligt gallande koordinatsystem:
, E:

N:

STATION: Vavihill

Starttid (ar-manad-dag)

Klockslag (tim:min)

Gasmatarstallning start:

Stopptid (ar-manad-dag)

Klockslag (tim:min)

Gasmatarstallning stopp:

Provtagning och gasmitaravlasning utford av (namn och eventuellt

foretagsnamn):

Notera alla anméarkningar och avvikelser pa baksidan!




FALTPROTOKOLL (sida 22)
DENUDRAR

Anteckna alltid hir om:

- prover blivit férstérda under exponering (datum och provtyp? orsak?)
- prover blivit férstérda vid provbyte (vilket prov? orsak?)

- det har varit strtémavbrott (ndr? hur linge?)

- luftflédet verkar vara felaktigt (ojimnt? £f6r hogt? £6r lagt?)

- nagot annat har férsimrat provtagningen (vad? nir? provtyp?)

LABORATORIETS ANTECKNINGAR:

Inmatat och klart:
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