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2. Bakgrund

Sediment utgor en betydelsefull, integrerad och dynamisk del i akvatiska system.
Sediment som r relevant for den hér undersokningstypen kan definieras som partikulért
material sdsom sand, silt, lera eller organiskt material som har deponerats pa botten och
som kan transporteras av vatten (Ref. 1).

Manga organiska fororeningar och grunddmnen binds till partiklar och kan sedan
sedimentera till botten och med tiden dverlagras av nytt sediment. Féroreningarna kan
dock spridas pa nytt om sedimenten blandas om, eroderas och resuspenderas eller om
den kemiska omgivningen fordndras. D& svdrnedbrytbara miljéfororeningar binds till
sediment pa en ackumulationsbotten med kontinuerlig sedimentation, obefintlig erosion
och inga ndmnvérda fordndringar av hydrologiska eller kemiska forhallanden 6ver tid
kan trenderna av fororeningarna pa ett effektivt sétt 6vervakas. Sediment kan saledes ge
en bild av belastningen av ett &mne béde i ett langt och kort historiskt perspektiv.

Denna 6vervakningsmanual ingér i programomrade Kust och Hav samt Sotvatten.

3. Syfte

Milj66vervakningen kan delas in i trendévervakning och tillstdindsbedémning. Syftet
med miljoovervakning av fororeningar i sediment, inklusive inom vattenforvaltnings-
arbetet, dr bland annat att:

e Beddma langsiktiga fordndringar och tillfilliga variationer, dvs. den historiska
utvecklingen.

e Fa underlag for att dokumentera halter av olika &mnen pé olika platser.

e Fi underlag for att bedoma om miljokvalitetsnormer 6verskrids eller inte.

e Belysa olika killors péverkan, dvs. punktkéllor eller diffusa killor.

e Fa underlag for att kunna bedoma biologiska och ekologiska effekter.

e Fa underlag for att ta beslut om atgérder och folja upp vidtagna atgérder.

e Folja upp miljomalet Giftfri miljo.

Miljoovervakning dr aterkommande och systematiskt upplagda undersokningar for att
folja upp tillstandet i miljon (Ref. 2). Vad som 6vervakas styrs bland annat av lag-
stiftning inklusive EU-direktiv, miljomal och Sveriges dtaganden inom internationella
konventioner. De regionala konventionerna for skyddet av Ostersjons (Helcom)
respektive Nordostatlantens (Ospar) miljoer hanterar internationella marina vervaknings-
fragor som berdr svensk nationell miljodvervakning (Ref. 2), inklusive gemensamma
tillstandsbedomningar. Beddmningen av miljofororeningars paverkan pa hav, sjoar och
vattendrag styrs i stor utstrickning av tvd EU-direktiv: vattendirektivet samt havsmiljo-
direktivet och deras nationella implementeringar (i Sverige miljobalken samt relaterade
forordningar och foreskrifter).


http://www.naturvardsverket.se/Stod-i-miljoarbetet/Vagledningar/Miljoovervakning/Handledning/Metoder/Undersokningstyper/
http://www.naturvardsverket.se/Stod-i-miljoarbetet/Vagledningar/Miljoovervakning/Handledning/Metoder/Undersokningstyper/
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3.1. Vattendirektivet

Malet med EU:s vattendirektiv, dven kdnt som ramdirektivet f6r vatten 2000/60/EG
(Ref. 3), ar nér det géller ytvatten att uppné god kemisk och ekologisk status i vatten-
forekomster, bland annat genom att minska fororeningsnivaerna. Vattendirektivet &r
infort i Sverige genom vattenforvaltningsforordningen (2004:660; Ref. 4). Miljotillstandet
for kemisk status klassificeras utifran EU-gemensamma miljokvalitetsnormer for
prioriterade &mnen som finns listade i direktivet om miljokvalitetsnormer for prioriterade
amnen och vissa andra fororenande &mnen 2008/105/EG (Ref. 5), uppdaterat genom
2013/39/EU (Ref. 6). Inom beddmningen av vattenférekomsters ekologiska status
utvirderas dven si kallade sérskilda fororenade dmnen (SFA), vilka dr de imnen som
inte behandlas under kemisk status men dnda sldpps ut i betydande méangder i vatten-
forekomsterna, och beskrivs i Havs- och vattenmyndighetens foreskrift om klassificering
och miljokvalitetsnormer avseende ytvatten (HVMFS 2019:25; Ref. 7). De flesta &mnen
har bedomningsgrunder/gransvirden for vatten men ett antal &mnen har det dven for
sediment eller biota. Aktuella bedomningsgrunder/gransvarden finns for narvarande i
HVMES 2019:25 (Ref. 7). Direktivet om miljokvalitetsnormer for prioriterade &mnen
och vissa andra fororenande dmnen stiller d&ven krav pa trendovervakning av &mnen
som tenderar att ackumuleras i sediment eller biota och som slépps ut i eller pa annat
satt tillfors till en ytvattenforekomst. I direktivet stills &ven minimikrav pa 6vervaknings-
frekvens, bade for att bedoma status och for att f6lja langsiktiga fordndringar. Mer
information finns i Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter om Gvervakning av
ytvatten enligt vattenforvaltningsférordningen, HVMFS 2015:26 (Ref. 8).

3.2. Havsmiljodirektivet

Det slutliga malet med havsmiljodirektivet, &ven ként som ramdirektivet om en marin
strategi 2008/56/EG (Ref. 9), ér att uppna eller uppratthalla en god miljostatus i Europas
hav, dvs. bevara den biologiska méngfalden och skapa hav som é&r rena, friska och
produktiva. Havsmiljodirektivet dr implementerat i svensk lagstifining genom havsmiljo-
forordningen (2010:1341; Ref. 10), och vad som &r god miljostatus i svenska vatten
enligt havsmiljoforordningen framgér i Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter
HVMEFS 2012:18 (bilaga 2, del A och del B; Ref. 11).

3.3. Ovriga bedémningsgrunder fér miljokvalitet

Forutom de effektbaserade bedomningsgrunderna inom vattenforvaltningen (Ref. 7)
finns det ocksé en klassindelning av fororeningshalter i sediment. Denna indelning
publicerades ursprungligen 1999 i Naturvardsverkets rapporter Bedomningsgrunder for
miljokvalitet — Kust och hav (Ref. 12) respektive Sjdar och vattendrag (Ref. 13). For
organiska fororeningar gjordes en uppdatering 2017 (Ref. 14). For grunddmnen i
sediment i ’Kust och hav’ finns det tva olika klassningar beroende pa analysmetoden
som anvénts, svensk standard eller totalanalys (Ref. 12).
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Klassindelningen kan anviandas som stod vid tolkning av analysresultat for att fa en
uppfattning om fororeningsgraden i det undersdkta omradet och kunna identifiera
omraden med forhdjda halter (Ref. 14). Den é&r inte relaterad till forekomst av negativa
effekter i miljon eller miljokvalitetsnormer, utan beskriver hur provets halt ar jamfort
med andra prover tagna i svenska omraden.

3.4. Ovriga véagledningsdokument

Ett internationellt vigledningsdokument som &r relevant for miljodvervakning i Sverige
ar CEMP Guidelines for monitoring contaminants in sediments, som &r utgivet av Ospar
(Ref. 15). Det ar saledes relevant for marina, estuarina och kustsediment pa véstkusten
och ger dven allménna rad om provtagning och analys av sediment. Helcom har
vagledningar for metaller och organiska miljogifter i sediment uppdelat i tre dokument
(22/11/2018 for tungmetaller, 16/11/2017 for klorerade kolviten och 16/11/2017 for
PAH:er). Ett annat viagledningsdokument &r CIS (Common Implementation Strategy)
Guidance Document No. 25: Guidance on chemical monitoring of sediment and biota
under the Water Framework Directive (Ref. 16), som ar relevant for vatten- samt
havsforvaltningsarbete inom EU. Viagledning fran dessa har inkluderats i
undersokningstypen, men for detaljerad information hinvisas till ursprungsdokumenten.
Forutom ovan ndmnda internationella vigledningsdokument finns det d4ven standarder
som kan vara lampliga att folja, exempelvis ISO 5667-12:2017 Guidance on sampling of
bottom sediments from rivers, lakes and estuarine areas (Ref. 17), SS-EN ISO 5667-
19:2004 Riktlinjer for provtagning av marina sediment (Ref. 18) och SS-EN ISO 5667-
15:2009 Vigledning om konservering och hantering av slam- och sedimentprover (Ref.
19).

4. Strategi

4.1. Provplatser/overvakningsstationer

Havs- och sjobottnar kan delas in i erosions-, transport- och ackumulationsbottnar. For att
provtagningsplatsen ska representera ett omrade déir partiklar sedimenterar och blir kvar
ar det viktigt att vélja omraden som utgdrs av ackumulationsbotten. Dessa forekommer 1
regel, men inte alltid, i de djupaste omradena i sjoar och havsbassénger. Dér vindpaverkan
normalt dr liten kan ackumulationsbottnar finnas dven relativt grunt. For att identifiera
lampliga provtagningsplatser i omraden som inte tidigare undersokts rekommenderas att
bottens topografi, sé kallat batymetri, och om mojligt dven sedimentets beskaffenhet
undersoks innan provtagning med hjélp av hydroakustiska matningar (Ref. 15).

Pé ackumulationsbottnar sedimenterar finkornigt material med relativt hog halt av
organiskt material, som komplexbinder och binder ménga organiska &mnen och metaller
(Ref. 20). Fororeningshalterna ar dérfor generellt hogre i finkornigt sediment &n i grovre
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fraktioner som sand. Om provtagning, mot rekommendationen i denna manual, sker i
sediment som inte ar finkornigt dr det viktigt att beakta att resultaten inte ar direkt
jdmforbara men att normaliseringsmetoder kan forbéttra jamforbarheten. Ett exempel pé
detta &r att sikta sedimentet for att fa ut finfraktionen (< 63 pm, i en del fall <20 pm).
Detta ir inte ett vanligt forfarande inom svensk miljodvervakning men information om
hur detta kan goras finns i vigledning fran Ospar (Ref. 15). En tumregel frén EU:s
vattenforvaltningsarbete (Ref. 16) ar att om sedimentet till vervagande del (>80%)
bestér av finmaterial 4r kornstorleken av mindre betydelse for fororeningshalterna och
siktning &r inte nddvéndigt. I vissa fall anvands dven normalisering till ett grunddmne
(aluminium eller litium) eller till en viss miangd organiskt kol, se kapitel 5 Under-
sokningen.

Vid val av passande provtagningsplatser ska saledes foljande tas i beaktande dér sa &r
relevant utifran fragestédllningen:

e Bottnen ska huvudsakligen utgoras av samt ha en kontinuerlig sedimentation av
finmaterial. Med finmaterial menas fraktioner med en diameter pa <63 um.

e Kunskap om i vilken hastighet sedimentet ackumuleras. Denna faktor paverkar
valet av intervall med vilka provtagning bor ske och dven vilket djup av
sedimentet som bor provtas.

e [ det fall trender av féroreningars halter i sediment ska bedomas bor bottnen om
mojligt vara opaverkad av bioturberande organismer som paverkar sedimentets
lagerfoljd. Detta dr av mindre betydelse da bedomningar av ekologiska effekter
av fororeningar ska goras.

e Kunskap om bottens lutning. Provplats bor varken ligga i ett eller nedanfor ett
omréide dér botten har en sé kraftig lutning att det foreligger risk for skred.

e Kunskap om eventuella féroreningskallor i omrédet.

Sediment med innehdll av sand eller grus &r tecken pé en erosionsbotten. Den sortens
iakttagelse gor att man vid provtagningen kan konstatera att provtagningsplatsen ar
olamplig for syftet med undersokningen. Det dr dock inte alltid som ackumulations-
bottnar bara innehaller nysedimenterat material; det kan ske stor resuspension dven i t.ex.
en del djupa sjoar (Ref. 21).

4.2. Frekvens och tidpunkter

Sediment &r en matris som inte omsétts s snabbt, till skillnad frén exempelvis ytvatten.
Det ar dérfor generellt inte meningsfullt att provta sediment flera génger per ar.
Frekvensen for provtagning av sediment, och vilket djup som bor provtas, styrs av
sedimentets ackumulationshastighet. Som exempel, om ackumulationshastigheten ar
beréknad till omkring 2 mm/ar &r en passande frekvens vart 5:e-6:e ar med ett prov-
tagningsdjup pa 0—1 cm. Sediment i sjdar och néra kusten kan ha en stor tillforsel av
material frén land och dérfor ocksé en hog ackumulationshastighet. Pa dessa stillen kan
det vara lampligt att ha en i tiden tétare provtagning, eller anvénda sig av ett storre
provtagningsdjup utan att fa en forsémrad upplosning i tid.
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Inom vattenforvaltningsarbetet finns mer specifika krav pé provtagningsfrekvens. I
vigledningsdokument inom genomforandestrategin for vattendirektivet (CIS 25, Ref.
16) anges att Gvervakning bor ske minst en géng per ar for att bedoma tillstdnd for &mnen
som har en bedomningsgrund (EQS) och minst en gang vart tredje ar for trendanalys,
om inte teknisk kunskap och expertbeddmning motiverar ett annat intervall. Har anges
ocksa att provtagningsfrekvensen for sediment bor bestimmas med hénsyn till hur
snabbt sedimentet fordndras, dé det paverkas av hydrodynamiska forhallanden och
ackumulationshastighet. Det finns ocksa regler om Gvervakningsfrekvens i HVMFS
2015:26 (Ref. 8), t.ex. att kontrollerande 6vervakning av sediment ska géras minst en
gang vart 6:¢ ar (17 §). Valet av frekvens for provtagning av sediment bor séledes
motiveras, och hansyn bor da tas till syftet med 6vervakningen och bestimmelser
kopplade till detta, samt hur snabbt sedimentet fordndras.

Det finns ocksa krav inom vattenforvaltningsarbetet att dess Gvervakning ska
mojliggora en langsiktig trendanalys for en del &mnen som tenderar att ackumuleras i
sediment (HVMEFS 2015:25, Ref. &, 15 §). Trendanalys kan genomforas dver tid, men
da ar det sdrskilt viktigt att inte dndra provtagningsdjup pa ytsedimentet under tiden.
Det dr ocksa mojligt att provta en sedimentkérna och analysera flera nivaer, kombinerat
med datering av nivaernas alder.

Aven om det generellt inte ir meningsfullt att provta sediment ofta s& finns det platser
dér de hydrodynamiska forhallandena kan variera stort 6ver aret, och dirmed dven
sedimentets karaktdr. Exempel pa sddana platser &r vissa estuarier, vattendrag och
dammar (Ref. 16). Om sedimentets karaktér dndras, sdsom andelen finmaterial,
paverkas ocksé fororeningshalterna. Rekommendationen i denna manual é&r att
miljodvervakning ska ske i sediment med kontinuerlig ackumulation och vid
aterkommande provtagning under samma tid pd &ret om mojligt. Om de hydro-
dynamiska forhéllandena varierar under aret bor provtagningen genomforas vid samma
tid pé aret nér vattenhastigheten ar 1ag (Ref. 16). En annan sak som kan vara relevant att
tanka pé vid planering av dvervakningsprovtagning &r att fororeningshalterna i sediment
kan variera over éret pa grund av dndringar i utsléppsméngder t.ex. anvindning av
bekédmpningsmedel (Ref. 16).

Vilket djup pé ytsedimentet som ska provtas &r kopplat till provtagningsfrekvensen och
bor bestdmmas utifran sedimentackumulationshastigheten, hur omblandat sedimentet
ar av biota (s.k. mixing rate) och syftet med den specifika undersékningen (Ref. 15 och
16). Om undersdkningen behover ge en bra upplosning i tid bor endast det allra dversta
sedimentet provtas (t.ex. 0-1 cm, men beroende pé ackumulationshastighet). Om syftet
ar att utvardera ekologiska effekter eller genomfora en statusklassning enligt vatten-
direktivet dr det mojligt att provta ett tjockare ytlager (enligt CIS 25 frén en centimeter
upp till fem centimeter tjockt, givetvis &ven detta beroende pé ackumulationshastighet;
Ref. 16). For att kunna jimfora 6ver aren bor samma provtagningsdjup anvéndas.
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Eftersom sedimentackumulationshastigheten kan variera kraftigt fran plats till plats &r
det avgorande att ha god kunskap om denna for att kunna planera provtagningen och for
att kunna tolka resultaten. Variationer av halter av ett &mne mellan provlokaler kan bero
pa skillnader i ytsedimentets alder pa grund av varierande ackumulationshastighet, och
inte nddviandigtvis av rumsliga skillnader orsakade av t.ex. punktkillor. Métningar av
ackumulationshastigheten kan goras med hjalp av radionuklider eller, d& det dr mojligt,
med andra tekniker som rédkning av varv. De vanligaste radionukliderna som anvinds ér
37Cs, #%-29py, 21Pb and #*Th (Ref. 15).

4.3. Statistiska aspekter

Hur provtagningen ska planeras beror pa syftet med undersokningen samt vilka frage-
stéllningar som ska besvaras. Provplatser bor placeras representativt i omradet som &r av
intresse utifran fragestéllningen, med hinsyn taget till den formodade variationen for
relevanta parametrar (viktiga exempel kan vara sedimentets egenskaper och fororenings-
nivader samt batymetri). Fler provplatser behovs normalt vid hogre variation men om
syftet dr att bedoma om halter inom ett omrade dverskrider gillande grénsvérden bor
provtagningen fokusera dér fororeningsnivaerna formodas vara hogst.

Det ar ofta 6nskvirt att fa kunskap om hur fororeningshalterna varierar inom ett omrade.
Da behovs replikat av prover (Ref. 15 och 16). En rekommendation som ndmnts &r tre
till fem replikat per plats (Ref. 16). Da kemiska analyser av framfor allt organiska
fororeningar kan vara dyra ar det inte alltid ekonomiskt méjligt att analysera flera
replikat. En annan mojlighet ér att ta prov pé ett flertal platser inom ett omrdde och fora
ihop dessa till ett blandprov, forutsatt att det &r forenligt med undersokningens syfte. P&
detta sitt far man en kostnadseffektiv skattning av medelvérde av halterna inom omradet
dven om man inte far ett métt pa variationen. Det rekommenderas dock att replikat tas for
en statistisk utvérdering av variabiliteten. Oavsett om replikat tas eller ett blandprov gors
frén flera platser ska koordinater for samtliga provplatser noteras. Blandprov
rekommenderas inte heller for prover vars resultat avses anvindas till statusklassning
inom vattenforvaltningen.

Vilka statistiska tester som bor viljas beror pa frigestéllning samt vad som ska utvirderas
(Ref. 16). For att vilja lamplig statistisk bearbetning eller metoder rekommenderas den
handledning i ”Dataanalys och hypotesprovning for statistikanvindare” som finns pa
Naturvérdsverkets webbplats. Se dven en fristdende webbplats med végledning i
miljostatistik http://www.miljostatistik.se.

5. Undersodkningen

5.1. Variabler

Vilka fororeningar som é&r aktuella att analysera i sediment varierar beroende pa vad
som dr av intresse for den specifika unders6kningen. Om sedimentet undersoks som en


http://www.miljostatistik.se/
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del av arbetet inom vattenforvaltningen bor amnen for vilka det finns bedomnings-
grunder for sediment inkluderas (HVMFS 2019:25, Ref. 7). Det finns ocksd &mnen som
tenderar att ackumulera i sediment eller biota och vars trender ska 6vervakas d&ven om
inte alla har bedomningsgrunder for sediment (se HVMFS 2015:25, Ref. 8, 15 § dar
dmnen listas). Vattendirektivet stéller dvergripande krav pa att &mnen som ingar i
klassificering av kemisk status (HVMEFS 2019:25, Ref. 7, Bilaga 6) ska dvervakas om
de slapps ut 1 avrinnings- eller delavrinningsomradet, medan sarskilt fororenande d&mnen
ska Gvervakas om de slépps ut eller tillfors 1 betydande mangd (HVMES 2015:26, 8 §).
Observera att inte alla &mnen tenderar att hamna i sediment, utan &mnen som ar vatten-
16sliga eller flyktiga forekommer i stillet foretradesvis i vattenfas eller i luften. Det bor
dérfor goras en bedomning av om sediment &r rétt matris for den aktuella fragestéllningen
samt dmnet i fraga. Vigledningsdokument inom genomférandestrategin for
vattendirektivet (CIS 25, Ref. 16) utgar fran damnets fordelningskoefficient mellan
oktanol och vatten (Kow) for att avgora detta. Kow visar hur hydrofobt ett &mne ar, dvs.
hur géirna det 16ser sig i fett eller binder till partiklar i stéllet for att vara 16st i vatten.
Tumregeln enligt CIS 25 &r att &mnen med en log Kow > 5 bor métas i sediment, &mnen
med en log Kow < 3 bor métas i vatten, och for &mnen med log Kow mellan 3 och 5 ar
sediment en mojlig matris. Analyser av vatten har ofta lagre analyskostnader da prov-
beredning och upprening generellt dr enklare dn for en komplex matris som sediment.
Att mdta &mnen i biota dr ocksa ett alternativ men dar kan vissa organismer vara
olampliga for vissa &mnen; exempelvis metaboliseras polycykliska aromatiska kolviten,
PAH:er, relativt snabbt i fisk och ansamlas inte.

Vissa uppgifter om sedimentet ar obligatoriska att 6vervaka och rapportera till datavérd.
Andra uppgifter d4r rekommenderade att ha med for att underlétta tolkningen av resultaten
och kan dven vara nddvéndiga for att utfora en korrekt statusbedémning. Innan under-
sokningen bor datavirdens rapporteringsmall laddas ned (se kapitel 8 Hantering och
leverans av data) for att sikerstélla att samtliga variabler som ska rapporteras inkluderas.
En del variabler dr obligatoriska beroende pé syftet med miljoovervakningen, t.ex. om det
ar 6vervakning inom vattenforvaltningen eller om data ska rapporteras till Ospar.
Nuvarande obligatoriska/rekommenderade variabler finns i tabell 1. Nedan beskrivs en
del variabler i mer detal;.

En normalisering av analysresultatet till halten totalt organiskt kol (TOC) kan vara
nodvéndig, t.ex. for vattenforvaltningens beddmningsgrunder (for alla organiska d&mnen
samt koppar; Ref. 7) eller for harmoniserade statusbedomningar inom Ospar (Ref. 15).
Dirfor ska TOC analyseras ndr provtagningen gors i dessa syften, &ven om detta inte ar

en variabel som &r obligatorisk att rapportera in till det nationella datavéirdskapet. Det
rekommenderas starkt att inkludera TOC dven i dvriga fall for att mojliggora eventuella
normaliseringar i framtiden pa det lagrade datat. En tilldiggsparameter som kan analyseras
ar glodgningsforlust (dven kallat glodforlust), vilket ér ett matt pa det organiska materialet
i sedimentet. En del av detta organiska material &r organiskt kol, och glodforlust kan
dérfor riknas om till TOC med en korrelationsfaktor. For att kunna anvinda glodforlust
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for att berdkna TOC kravs det att det finns en tillforlitlig korrelation mellan TOC och
glodforlust for liknande typer av prover.

For metaller kan normalisering beh6va goras inte bara till TOC, utan dven till aluminium
(Al eller litium (Li) for att mojliggora jamforelser med andra dataset. Om dessa variabler
behover mitas beror pé syftet med undersokningen. Det finns inga krav pa detta inom
vattenforvaltningen (Ref. 7), diremot om data ska anvéndas inom Ospar (Ref. 15). Kravet
géller dd aluminium medan litium rekommenderas att rapporteras. Denna normalisering
gors for att justera for variationer i innehéllet av finmaterial i sedimentet, dven efter en
siktning. Det dr emellertid béttre att provta ackumulationsbottnar med finkornigt
sediment i stéllet for att behova sikta. Att aluminium och litium kan anvéndas som s.k.
proxy (representant) for lerinnehéllet beror pa att lermineral innehaller mycket av dessa
dmnen medan sand, som frimst bestér av kvarts, inte gor det (Ref. 16). Ett problem
géllande aluminium ar dock att det pa en del platser kan finnas betydande mangder dven i
grovre sedimentfraktioner, exempelvis om sedimentet harror fran glacial erosion av
magmatiska bergarter. Det kan dé finnas aluminium i féltspatsmineral i de grovre
sedimentfraktionerna (Ref. 22). Fér mer information om normalisering, se Technical
Annex 5 1 CEMP Guidelines for monitoring of contaminants in sediment (Ref. 15).

En annan variabel som &r av intresse dr sedimentets vattenhalt, for att kunna gora
omrakningar mellan féroreningshalt pa torrvikts- respektive vatviktsbasis. Det
rekommenderas darfor starkt att detta méts samt att det 4ven rapporteras in till datavard
som en parameter for respektive prov, dven om det inte dr en obligatorisk variabel. Detta
ar av vikt i synnerhet om enheten som anvénts vid rapportering av fororeningshalter har
varit per vatvikt sediment.

Redoxforhallandena, dvs. syretillgdngen, spelar en avgoérande roll for metallers rorlighet
i sedimentet. Detta dr viktigt att ta hinsyn till t.ex. da jimforelser mellan koncentrationer
i ytsediment och lidngre ner i sedimentet ska géras. Om sedimentet dr reducerat men med
en oxiderad yta brukar vissa grunddmnen som mangan, jérn, arsenik och fosfor migrera
uppat i sedimentet och anrikas i ytan dér de adsorberas till jairnoxider (Ref. 23). Tung-
metaller som kvicksilver, bly, zink, koppar, nickel och kadmium 4r ddremot mer stabila
under reducerade forhallanden da de ofta fills ut med sulfider och bildar svarlosliga
foreningar (Ref. 23). Det rekommenderas dirfor att notera om sedimentet &r reducerat
eller oxiderat och rapportera detta till datavard. Vid hog belastning av organiskt material
kan syrebrist uppkomma redan nédgon centimeter ned i sedimentet trots att syre finns
tillgéngligt i vattnet ovanfor.

En del sedimentparametrar dr som sagt obligatoriska eller rekommenderade att
rapportera till dataviardskapet. Det &r dven Onskvirt att det gors en allméin beskrivning
av sedimentprovet utifran en okulérbesiktning. Hér hénvisas till standarderna SS-EN
ISO 14688-1 Bendmning och indelning av jord (Ref. 24) och SS-EN ISO 14688-2
Identifiering och klassificering av jord (Ref. 25) som dven ligger till grund for Svenska
geotekniska foreningens rapport 1:2016, Jordarternas indelning och bendmning (Ref.
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26). Férutom jordarter, dvs. sedimenttyp, och farg bor beskrivningen dven omfatta
observationer om lukt (t.ex. svavelvite), fastheten pa sedimentet, om det ar varvigt eller
skiktat, om det forekommer t.ex. konkretioner eller aggregat, och om det férekommer
biota.

Tabell 1. Variabler for 6vervakning av fororeningar i sediment. Fororeningsvariabler tillkommer
men varierar beroende pa undersokning. For varje variabel anges varfor den &r obligatorisk eller
rekommenderad, t.ex. om den krdvs vid inrapportering av data till nationell datavard (DV).

Variabel Metodmoment [Enhet / Prioritet Referens
klassade
virden
Sedimentdjup |Mitning cm Obligatorisk Obligatorisk vid inrapportering till DV
Sedimenttyp |Uppskattat Klassat' Obligatorisk Obligatorisk vid inrapportering till DV
vérde
TOC Analys % Obligatorisk/ Obligatorisk vid anvéndande av en del
rekommenderad |bedomningsgrunder i HVMFS 2019:25 (Ref. 7),
i Ovrigt starkt rekommenderad.
Aluminium Analys mg/kg TS |Obligatorisk/ Obligatorisk vid anvidndande av (grunddmnes-)
rekommenderad |data inom Ospar, i 6vrigt starkt rekommenderad.
Litium Analys mg/kg TS |Rekommenderad |Rekommenderad, i synnerhet vid anvéndande av
(grunddmnes-)data inom Ospar
Vattenhalt Viégning/torkni |% Rekommenderad |Viktig for omrdkning av data som dr angivet per
ng torrvikt respektive vatvikt av sedimentet
Kornstorlek Analys eller  |Klassat! Rekommenderad |[Rekommenderad vid inrapportering till DV, t.ex.
uppskattat om kornstorleken dr < 63 pm eller <20 um
vérde

Sedimentfarg |Uppskattat Klassat! Rekommenderad |Rekommenderad vid inrapportering till DV

vérde
Redox- Uppskattat Klassat! Rekommenderad |Rekommenderad vid inrapportering till DV
forhéllanden |vérde
Vattendjup Mitning m Rekommenderad |Rekommenderad vid inrapportering till DV
Sedimentlukt Rekommenderad |Viktig information om sedimentet, men ingér

inte i inrapportering till DV

Sedimentets Rekommenderad |Viktig information om sedimentet, men ingér
fasthet, inte i inrapportering till DV

varvighet/
skiktning,
forekomst av
konkretioner/
aggregat/biota

! Enligt kodlista for datavirdskapet for miljogifter, tillgdnglig (2022-07-06) pé
https://kodlistor.miljodatasamverkan.se/def/.
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5.2. Observations- och provtagningsmetoder

For att fa sedimentskikt som motsvarar det djup man vill provta bor sedimentkarnorna
tas med en rorprovtagare med efterfoljande skivning av kdrnan i falt. Ytsedimentet
omhéndertas for att bedoma den mest recenta fororeningssituationen, medan djupare
prover ocksa kan tas vid de djup/tidpunkter som kan vara av intresse. Ytsedimenten
avspeglar de senaste arens belastning, medan sedimenten i djupare sedimentskikt
avspeglar fororeningssituationen under tidigare ar. Exakt vilket djup som motsvarar
forindustriell tid beror pa sedimentackumulationshastigheten pa den specifika platsen.

Vid provtagning dr rérprovtagare att foredra framfor bottenhuggare som ger otill forlitlig
uppfattning om skiktning och lagerfoljder. Rorprovtagare med utbytbara plastror finns i
olika varianter, t.ex. Kajak, Limnos eller Willner. Vid provtagning av sediment fran béat
dér vinsch finns att tillga kan tyngre provtagare anvéndas, t.ex. Gemini- eller GEMAX-
provtagare. Om inte rorprovtagare kan anvéindas ér provtagare av typen ladprovtagare
(t.ex. Boxcorer eller Ekman) att foredra framfor typen gripskopor (t.ex. van Veen eller
Ponar) da de sistndimnda ger en storre stérning av provet.

Att provtagaren ger en ostord bottenyta &r viktigt ndr ytsediment ska analyseras for sitt
fororeningsinnehall, sa att inte sma létta partiklar forsvinner fran provet vilket ger felaktigt
laga halter. Det kan darfor vara bra att reducera hastigheten nér provtagaren borjar ndirma
sig sedimentet sd att de fina partiklarna inte skoljs bort av tryckvagen (Ref. 16). Endast
prov med ingen eller liten storning av ytsedimentet bor accepteras. Sedimentprovet far
inte heller ha en lutande yta i férhallande till horisontalplanet i provtagningsroret efter-
som det innebdr att det inte gar att {4 ett korrekt provtagningsdjup nér sedimentkadrnan
skivas.

Nér en sedimentkérna skivas bor man undvika att provta det yttre sedimentet som har
varit i kontakt med roret, eftersom detta sediment kan ha transporterats langs roret vid
provtagningen (s.k. smearats) och saledes inte motsvarar rétt djup i sedimentet. En annan
anledning att undvika att provta sediment som har varit i kontakt med provtagnings-
utrustningen &r att minimera kontaminering frén provtagarmaterialet. Rostfritt stal ar till
exempel ett bra material men kan kontaminera provet med nickel eller krom, och prov-
tagare med en coating kan ocksé ge kontaminering fran t.ex. rost eller farg (Ref. 16). En
rekommendation fran Ospar &r att om provtagare av metall anvénds nér sedimentet ska
analyseras for metaller bor de vara av rostfritt stdl och man bor undvika att provta
sediment som har varit i kontakt med provtagarens ytor (provta> 1 cm fran ytan; Ref. 15).
Oavsett provtagningsutrustning &r det viktigt att ta hénsyn till potentiell kontaminering
och anpassa provtagningsutrustning och provtagningskarl utifran detta. Exempelvis ska
provtagning med metallutrustning undvikas nir metallanalyser ska utforas och plast-
burkar ska undvikas for lagring av prover som ska analyseras for vissa organiska dmnen.
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Vid provtagningen bor man notera de olika skiktens farg, speciellt om sedimentet &r
svart och luktar svavelvite, vilket ar ett tecken pa syrebrist och reducerade forhallanden.
Det &r ocksé mycket viktigt att notera vattenhalten hos ytsedimentet for att sékerstélla
att tillricklig provvolym samlas in. For att analysera ett stort antal organiska substanser
kravs en stor mingd torrt sediment. P de platser dir sedimenten dr mycket vatten-
haltiga krévs darfor att en stor sedimentvolym samlas in for att erhélla tillrdcklig mangd
material, och om provdjupet dr 0-1 cm krévs séledes att material frdn manga sediment-
kérnor slés ihop. Innan provtagning bor kontakt ha tagits med det planerade laboratoriet
for att faststilla vilken provvolym som kréavs.

Burkar som anvénds for forvaring av sedimentprover kan i en del fall erhallas fran det
planerade laboratoriet. Om de inte dr rengjorda bor de rengdras noggrant innan
anvandning, for organiska miljogifter generellt med organiska 16sningsmedel. Kérl for
metaller rengdrs generellt med syratvétt, &ven om detta &r av storre vikt vid vattenprover
dér metallerna kan forekomma i sparhalter &n vid sedimentprover. Huruvida kérlen
behdver syratvittas eller inte bor undersokas innan anvindning (Ref. 15). Aven dvrig
utrustning bor héllas vél rengjord for att minimera risk for kontaminering. Tank pé att
det kan finnas krav pé rengoring for att forhindra spridning av sjukdomar mellan vatten-
forekomster, t.ex. kréaftpest.

5.3. Utrustningslista

Utrustning for djup- och positionsbestdimning

Sedimentprovtagare

Tillhérande utrustning for att hantera och homogenisera prov, t.ex. kérl, skedar.
Utrustning for att skiva sedimentkérnor i falt

Tumstock for matning av sedimentkérnans langd

Burkar for forvaring av sedimentprov

Kylvéskor med frysklampar

Utrustning for fotodokumentation

Utrustning for att sikta sediment i filt (vid behov)

5.4. Tillvaratagande av prov och analysmetod

Tillvaratagande av prov
Om provet inte bestér av finmaterial, dvs. material med kornstorlek < 63 um (lera och
silt), kan en siktning behdva goras. Mer information om hur detta gors finns i Ref. 15.

Prover for analys av organiska miljogifter brukar i regel forvaras i glasburkar, och s&
mycket av utrustningen som mdjligt bor vara i metall for att minimera anvandningen av
plast, t.ex. skedar och kérl. Aluminiumburkar kan ocksé anvéndas. Glasburkars lock har
ofta en insida av plast, och hér &r teflon generellt ett bra material da det &r inert och inte
drar at sig &mnet som ska analyseras. Teflon &r emellertid inte ett bra material om
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provet ska analyseras for sitt innehall av fluorerade &mnen. For metaller och andra
grunddmnen anvénds generellt plastburkar och annan utrustning i plast, d&ven om glas
tillats enligt vigledningen for sedimentprovtagning inom vattenforvaltningen for att
forenkla provtagningen (Ref. 16). Det &r darfor viktigt att anpassa valet av forvarings-
karl utifran vilka analyser som ska goras, och eventuellt ta flera prov i olika typer av
burkar. En del burkar kan behdva vara i fargat material for att minimera nedbrytning pa
grund av solljus, vilket kan vara ett problem for t.ex. PAH:er, PBDE:er och organiska
tennforeningar (Ref. 15). Diskussioner med det planerade laboratoriet rekommenderas
innan provtagning for att vilja ratt typ av forvaringskarl.

Burkarna bor forvaras svalt, eventuellt fryst. Frysning minimerar nedbrytning av
fororeningar eller andra parametrar i proverna, t.ex. organiskt material, och ar att
foredra vid langvarig forvaring. Frysning kan emellertid péverka det organiska
materialet och hur fororeningar kan fordela sig mellan olika delar av sedimentet
(partiklar, organiskt material, porvatten). Det finns dessutom en risk for sénderfrysning
av burkar, inte minst om de har fyllts av vattenhaltigt sediment. Aven hiir reckommenderas
en diskussion med det planerade laboratoriet for att faststilla hur snabbt proverna ska
analyseras och hur de ska forvaras fram till detta. Vid langvarig forvaring bor proverna
forvaras frysta eller frystorkade, d&ven om de exakta instruktionerna kan skilja sig mellan
olika &mnen/amnesgrupper (se exempelvis Ref. 15). For totalanalyser av metaller ar
forvaringen vanligtvis inte kritisk och proverna kan forvaras kylt ndgra veckor men det
rekommenderas att de forvaras fryst eller frystorkat, framfor allt vid ldngre férvaring.
Prov for analys av kvicksilver bor forvaras i glaskérl da &mnet kan diffundera igenom
plastkérl (Ref. 15 och 16).

Sedimentet kan analyseras som det &r (vatt) eller frystorkas innan analys beroende pa
dmne. Om en torkning gdrs kan sedimentet behdva mortlas/malas innan analys. Dyiga
sediment med hog andel organiskt material &r litta att homogenisera, medan det fér mer
lerhaltiga sediment kan kravas malning i mortel, t.ex. en agatmortel. Vid alla behandlingar
av prover ar det viktigt att tinka pé att minimera forlusten av &mne samt risken for att
proverna fororenas. Det dr ocksd mycket viktigt att tdnka pa att gora en analys av vatten-
halten, inte minst om proverna analyseras i vatt skick; detta for att kunna redovisa
fororeningshalten per torrsubstans av sedimentet.

Analysmetodik

Beroende pa syftet med undersokningen kan vissa dokument med riktlinjer vara mer
relevanta én andra. For Viasterhavet bor riktlinjerna i Ospars vigledningsdokument
CEMP Guidelines for monitoring contaminants in sediments f6ljas, vilket dven
rekommenderas i vigledningsdokument for vattenforvaltningsarbetet (CIS 19; Ref. 27).
For Ostersjon har Helcom fven tagit fram riktlinjer for vissa Amnesgrupper, nimligen
tungmetaller, klorerade kolvéten och PAH:er (t.ex. Ref. 28), som bor foljas. Beroende
pa analys kan det ocksé vara relevant att folja vissa standarder, eller delar av dessa,
framtagna inom SIS/CEN eller ISO. Alla &mnen har dock inte analysmetoder ndmnda i
CEMP eller Helcom:s riktlinjer, eller i svenska och internationella standarder. Det
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viktiga dr att tillforlitliga och kvalitetssdkrade metoder anvéands for extraktion,
upprening samt kvantifiering av de organiska &mnen och grundimnen som ska
analyseras.

En viktig fraga for grunddmnen &r vilken uppslutnings/extraktionsmetod som anvénds
vid analysen, total eller partiell. Total innebar en total upplosning av sedimentprovet
med smélta eller fluorvitesyra (HF) vilket ger ett métt pa totala innehallet av grunddmnen
i provet, inklusive &mnen bundna i mineralpartiklar. Den partiella uppslutningen gors
med syror som kungsvatten eller salpetersyra (t.ex. svensk standard med 7 M HNO3),
vilket till skillnad mot totaluppslutningen gor att partiklar i den grovre fraktionen inte
16ses upp. Nar finkorniga sediment (< 63 um) ska analyseras kan bade total och partiell
uppslutning anvéandas. Studier har visat att liknande resultat erhdlls med béade totala och
starka partiella uppslutningsmetoder for manga grunddamnen (Ref. 15), men det finns dven
studier som visar att olika uppslutningsmetoder ger skillnader i resultat (Ref. 29). Om
mer grovkornigt sediment har provtagits, mot rekommendationerna i denna dvervaknings-
manual, foreslar Ospar att en totaluppslutning med HF gors och att normalisering till
aluminium eller litium tilldmpas (Ref. 15). Végledning inom det europeiska vatten-
forvaltningsarbetet rekommenderar daremot en partiell metod med HNOs eller kungs-
vatten istéllet for HF (Ref. 16) En anledning till detta &r att totaluppslutning kréver att
det finns kunskap om bakgrundkoncentrationerna pa grund av sedimentets geokemiska
ursprung for att kunna utvardera resultaten. Vid en jamforelse av koncentrationer inom
ett omrade ar det givetvis fordelaktigt att anvénda sig av samma uppslutningsmetoder.
Observera ocksa att om bedomningsgrunder fran Naturvardsverket for metaller i sediment
i kust och hav anvénds skiljer sig indelningen beroende pé vilken uppslutningsmetod som
anvants (Ref. 12).

5.5. Faltprotokoll

Ett exempel pa ett faltprotokoll finns i Bilaga 1. Det innehaller uppgifter som samlas in
i falt och som éar obligatoriska/rekommenderade vid inrapportering till datavird efter
slutford mitkampanj, samt andra uppgifter som kan vara viktiga. Datavéirdens
rapporteringsmall bor dock gés igenom innan provtagning for att sidkerstilla att ett
uppdaterat féltprotokoll anvénds.

6. Andra forutsattningar infor undersokningens
genomforande

6.1. Krav pa tillstand

Observera att det enligt lagen (2016:319) om skydd for geografisk information finns
restriktioner for sjométning och spridning av lagesbestimd information om havsbotten,
t.ex. djup och sedimenttyp (Ref. 30). Detta giller for undersdokningar inom Sveriges
sjOterritorium men limniska miljéer som sjoar och vattendrag dr undantagna. Det kan
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saledes vara nddvindigt att ansoka om sjométnings- och spridningstillstind for den
geografiska informationen vid undersokningar i kust- och havssediment. Tillstdnd for
sjométning soks hos Forsvarsmakten och tillstand for spridning hos Sjofartsverket.
Detta bor goras i god tid innan den planerade undersokningen.

6.2. Sakerhetsaspekter

Vid provtagning av sediment &r tva risker hantering av tung provtagningsutrustning och
att falla 6verbord eller pa annat sétt hamna i vattnet, t.ex. att ga genom isen. Hanteringen
av provtagningsutrustningen bor gés igenom innan provtagning for att identifiera och
forebygga riskfyllda moment. Flytvist bor baras om det finns risk att hamna i vatten,
och vid kall vattentemperatur bor raddningsdrakt eller liknande 6verviagas. Ensamarbete
bor undvikas, och det &r dven fordelaktigt att ha en kontaktperson i land som kontaktas
innan man ger sig ut och efter man har atervént till land efter provtagningen.

7. Kvalitetssakring

Samtliga procedurer inom miljodvervakningens genomférande maste regelbundet
kontrolleras och valideras. Har kan NV:s och HaV:s gemensamma kvalitetslednings-
dokument for miljoévervakning (Ref. 31) vara till hjdlp. Nedan féljer nagra rad.

7.1. Faltarbete

Provtagning ska utforas av personer som har hog faltkompetens och som har erfarenhet
av sedimentprovtagning for analys av fororeningar. Sékerstdll att proverna mérks pa ett
tydligt och permanent sitt sd att prover inte sammanblandas och resultaten kan kopplas
till ratt provtagningsplats. Proverna bor sparas tills resultaten ér kvalitetsgranskade.

7.2. Laboratorieanalyser

Analyslaboratorierna méste ha ett kvalitetsledningssystem. I detta ingér bland annat att
laboratoriet ska sédkerstélla detektions- och kvantifieringsgrénser, mitosikerhet och
styrka deltagande i interkalibreringstester (exempelvis genom programmet WEPAL/
QUASIMEME, se https://www.wepal.nl/en/wepal/Home/Proficiency-tests.htm). Om
mdjligt bor laboratoriet vara ackrediterat (enligt ISO/IEC 17025) for de relevanta
analysmetoderna. En detaljerad lista 6ver kvalitetskrav dven pa icke ackrediterade
verksamheter, samt information om hur laboratoriers datakvalitet kan uppskattas och
sékras, finns i bilagor till NV:s och HaVs kvalitetsledningsdokument (Ref. 31).

For dvervakning av ytvatten, inklusive sediment, inom vattenforvaltningsforordningen
(HVMFS 2015:26, 26 och 27 §; Ref. 8) stélls mer specifika krav som med fordel dven
tilldmpas vid andra 6vervakningssyften. Dessa krav omfattar, liksom de mer allménna
reglerna ovan, att analysmetoder ska valideras eller dokumenteras enligt standarden EN
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ISO/IEC 17025 eller motsvarande och att laboratorierna ska ha visat sin kompetens
genom att delta i provningsjamforelser samt analysera referensmaterial. Vidare far
analysmetoderna ha en méitosékerhet som ar hdgst 50 % (vid k = 2) och kvantifierings-
gransen far inte vara hogre dn 30 % av nivéan pa kvalitetskravet, t.ex. en bedomnings-
grund som ska utvirderas. I foreskrifterna anges ocksa att om det inte finns ett faststillt
kvalitetskrav for en viss parameter eller det inte finns en analysmetod som uppfyller
kraven ovan, ska dvervakningen utféras med bésta tillgdngliga teknik som inte medfor
orimliga kostnader.

Vid 6vervakning av sediment med 14ga halter av fororeningar, till exempel sediment
fran utsjon, ar det sarskilt viktigt att beakta kvantifieringsgrénser. I kustnira omraden
dédr miljon paverkas av storre tillrinning fran land och av eventuella punktkéllor kan
halterna vara hogre.

Om syftet med 6vervakningen dr trendévervakning ar det viktigt att sdkerstélla
kontinuitet med tidigare 6vervakning, bade vad géller provtagning och analys.
Forandringar bor bara genomforas om jamforbarhet med tidigare data kan garanteras
(Ref. 16), exempelvis vid byte av analysmetod.

7.3. Rapportering

For att underlatta rapportering till datavard bor laboratoriet tillfragas om resultaten i sa
stor utstrackning som mojligt kan levereras enligt datavirdens leveransmall. Sékerstéll
att all nddvéndig information levereras fran laboratoriet. Granska resultaten och kontakta
laboratoriet for att verifiera avvikande vérden.

8. Hantering och leverans av data

Nationell datavérd for fororeningar i sediment dr Sveriges geologiska undersokning
(SGU). Data som tagits fram med statlig finansiering ska vara 6ppna data och ddrmed
rapporteras in. Data rapporteras in i en mall som erhalls pa datavirdens webbplats, for
ndrvarande pa https://www.sgu.se/produkter/geologiska-data/nationella-
datavardskap/datavardskap-for-miljogifter/. Det ar lampligt att ladda ner dataleverans-
mallen innan undersdkningen paborjas for att sékerstilla att all information som krivs for
rapportering samlas in. Data kan rapporteras in till datavirden i olika enheter, men det
rekommenderas att rapportering sker som halt per torrsubstans (t.ex. pg/kg TS) samt att
vattenhalt ocksa rapporteras.

Resultat kan @ven redovisas i en sammanstéllning, som med fordel publiceras i DiVA-
portalen och ldnk sedan rapporteras till datavérd. Detta bestdms i samrad med uppdrags-
givaren. Hur data ska utvirderas beror pé syftet med undersdkningen, se kapitel 4.3 om
Statistiska aspekter. For bedomningsgrunder, se kapitel 3 om Strategi.
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For berdkning av medelvirden ska, inom dvervakningen av ytvatten enligt vatten-
forvaltningsforordningen (HVMES 2015:26, Ref. 8), halva vérdet av kvantifierings-
gransen anvindas i de fall halten anges vara under kvantifieringsgransen. Om det
déremot dr en sammanlagd summa ska noll anvéndas for resultat under kvantifierings-
gransen (29 och 30 §).

9. Synergieffekter

Det kan i vissa fall vara lampligt att samordna provtagningen av sediment med annan
provtagning, exempelvis av bottenlevande djur (mjukbottenlevande makrofauna for kust
och hav och bottenfauna i sjoars profundal och sublittoral) eller av vattenkemiska
variabler (t.ex. undersdkningstyp for vattenkemi i sjoar). Vid anoxiska, dvs. syrefattiga,
sediment bor man dock inte forvénta sig att finna makrofauna.

10. Tids- och kostnadsuppskattning

10.1. Fasta kostnader

Lattare provtagningsutrustning, sdsom Kajak-provtagare och liknande, som kan
anvindas i sma bétar, har en hyrkostnad pa i storleksordningen tusentals kronor per
vecka (2022), medan tyngre utrustning for fartyg ar dyrare. Kostnaden for bét eller
fartyg varierar ocksa kraftigt beroende pé vilken milj6é som provtas. For storre
utsjogdende fartyg ar kostnaden med brénsle i storleksordningen hundratusen kronor per
dygn. Provtagning kan med fordel goras frén is ndr mojligheten finns.

10.2. Analyskostnader

Analyskostnaderna beror pa antalet prover som ska analyseras, vilka och hur ménga
dmnen som ska bestdmmas, vilken analysmetod man anvéinder sig av och vilken
kvantifieringsgrins som krévs. D& dessa parametrar kan variera stort mellan olika
undersokningar dr det inte mojligt att ange en generell analyskostnad.

10.3. Tidsatgang

Aven den arbetstid som krivs for provtagning och analys ir i hog grad avhingig av
ambitionsnivén. Generellt kan ségas att provtagning av sedimentkdrnor pa nagra lokaler
i en mattligt (ndgra hektar) stor sjo eller ett mindre kustomréde tar upp till en arbetsdag
for tva personer.
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11.Forfattare och kontaktpersoner

Kontakt Naturvardsverket:

Johan Nislund

Miljogiftsenheten

Naturvardsverket

106 48 Stockholm

Tel: 010— 698 10 33

E-post: johan.naslund@naturvardsverket.se

Forfattare:

Sarah Josefsson

Sveriges geologiska undersokning (SGU)
Box 670

751 28 Uppsala

Tel: 018-17 90 14

E-post: sarah.josefsson@sgu.se
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Bilaga 1. Faltprotokoll

SWEREF 99TM, N: ..o, B
Provplatsmiljd': ........ccoeveveveveeeeinnns Provplatstyp': .....coveveveeeiiieeeeenns
ProvtagningSmetod: ...........cooviviioiiieieeeeeeeeeeeeee e,

Sedimentreplikat nr: ..o Kérnans totallingd: ................. cm

Nivé | Sediment- | Korn- | Sediment- |Red/ox! Provkod Direkt-
(cm) typ! storlek! farg' behandling'~

Ovriga observationer, t.ex. sedimentets fasthet och varvighet/skiktning, sedimentlukt
(t.ex. svavelvite) och forekomst av konkretioner/aggregat/biota:

! Enligt kodlista for datavirdskapet for miljogifter, tillgénglig (2022-07-06) pé
https://kodlistor.miljodatasamverkan.se/def/.
2 Hur provet behandlats efter det provtagits, innan det skickats till laboratorium.
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