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VARDS &
VERKET &
Programomrade: Skog
Sotvatten
Undersdkningstyp: Grundvattenkemi;

intensiv / integrerad

Mal och syfte med undersokningstypen

Provtagning och analys av grundvatten utfors enligt denna undersokningstyp for att registrera
langsiktiga forandringar i grundvattnets kemi till foljd av luftféroreningar och
klimatférandringar. Foljande forlopp skall sdledes foljasi grundvattnet:

- fOrsurningsforloppet

- foréndringar | metallhater till f6ljd av forsurningsutvecklingen

- férandringen i metallhalter i relation till metalldepositionen

- forandringar i-eutrofiering

- effekter av |ufttransporterade organiska féroreningar ( framtidsvision)

Undersokningstypen skall ocksa ge riktlinjer for utformningen av provtagningspunkterna sa
att mojligheter ges till sambearbetning med andra delprogram inom miljéovervakningen i
skogsmark.

Speciellt for integrerad 6vervakning i skogliga referensomraden ingar grundvattnet som en
del for att na syftena att:

- for ekosystemet kunna relatera iakttagna forandringar till luftfororeningar och klimat
- applicera modeller for validering, analys av kritisk belastning och framtidsscenarios
- upprétta amnesbudgetar for floden och forrad i ekosystemet.

Att tanka pa

Val av lagen for provtagningspunkterna for grundvatten gors med tanke pa kausalitet mellan
de program som i dvrigt genomférs inom ytorna/avrinningsomradet sasom t ex depositions-,
mark-, markvatten- och ytvattenprogram.

Strategi

Grundvattnets kemiska sammanséttning forandras langs véagen fran nybildat grundvatten i
instromningsomrade tills det Gvergar i ytvatten i utstrémningsomrade genom interaktioner
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mellan vatten och jordpartiklar. Férandringens storlek beror pa kontakttid, spec. kontaktyta,
vittringbenagenhet hos det minerogena materialet och vattnets ursprungliga egenskaper
(nederbordens/markvattnets). Med de syften och den malsittning som den integrerade
dvervakningen har & det nddvandigt att provta grundvattnet pa olika nivaer 1angs en suttning
for att folja utvecklingen langs tankta stromningdlinjer fran instrémning (om majligt
vattendelarlage) till utstromning.

Da syftet i mer inskrankt bemérkelse &r att Gvervaka grundvattnet inom t ex skogsskadeytor,
luftvardsforbundsytor eller inom andra sma avrinningsomraden, utan ambition att f6lja floden
i ekosystemet racker det att provta grundvattnet pa tva nivaer i instromningslage, ett ytligt och
ett ndgot djupare.

Statistiska aspekter

Provtagningsfrekvensen av grundvatten i en provtagningspunkt &r beroende av den
tidsméssiga variationen i den kemiska sammanséttningen i den del av akviferen som
representeras av provtagningspunkten. Det ytliga grundvattnets kemiska sammanséttning
varierar i allménhet mer an det djupare. For att kunna berakna provtagningsfrekvensen maste
man definiera hur storafel, som kan tolererasi den information som
dvervakningsprogrammet skall generera. Man maste ocksa ha en tillréckligt lang och frekvent
grundvattenkemisk tidsserie fran provtagningspunkten med jamna tidsintervall mellan
provtagningstillfallena for att kunna gora de statistiska berékningarna. Den nodvandiga
provtagningsfrekvensen for att uppfylla det givna kravet patillforlitlighet i informationen kan
sdledes inte bestammas i forvag. | ett inledande skede rekommenderas en
provtagningsfrekvens pa 6 ganger per ar, dvs varannan manad.

Inom andra Overvakningsprogram t.ex dennationella integrerade Gvervakningen av skogliga
referensomraden accepteras enligt Gverenskommelse att beréknade arsmedelvarden skall falla
inom = 10% fran det sanna medelvardet pa 95% konfidensniva

Olika kemiska konstituenter varierar olika mycket, vilket forsvarar berékningen av
provtagningsfrekvensen. Den elektriska konduktivitetsmétningen, som &r ett métt pa
saltinnehallet, kan da utgora en lamplig variabel for berékningarna. En kontinuerlig
registrering av konduktiviteten ger ett relativt sakrare underlag parelativt kort tid.

Den statistiska berdkningsmetod som & angiven i GEM SAWater operational guide, 1978
(GEMS stér for Global Environmental Monitoring System) & nedan modifierad for att flera
ars data skall kunnaliggatill grund for berékningarna av den erforderliga
provtagningsfrekvensen.

Konfidensnivan av ett aritmetiskt medelvarde av normalférdelade vérden &r ett uttryck for hur
oftai procent ett sant medelvérde kan forvéantas ligga inom ett givet intervall. Detta intervall
kallas konfidensintervall. Som ett exempel betyder en 95%-ig konfidensnivavid ett
konfidensintervall pa+ 10, att det observerade medelvéardet inte skiljer sig med mer &n 10
enheter fran det sanna medelvardet i 95 fall av 100.

Antalet erfordliga prov kan beréknas ur:
L = k_S
N
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dar L & konfidensintervallet, k & en ”konstant” beroende pa konfidensnivan och antalet prov,
S = standardavvikelsen for inomar svariationen, N & det erforderliga antalet t-fordelade prov
per ar. Detta antal kan skattas genom:

N = (KS)?
L

Variansen for inomarsvariationen vid lika antal prov per & kan skattas genom att summera
varianserna for varje ar och dividera med antalet ar:

2
s = as?
a

dar a= antalet & och S? & variansen for det i:e &ret.

Om antalet prov per ar & olika kan inomarsvariansen skattas pa likartat sitt genom:

$-4(n-1) s’

a(n-1
dér n = antalet prov for det i:e aret. Antalet frihetsgrader (f) som anvands for att skatta k fas
genom att summera antalet frihetsgrader for varje ar:

f=a(n-1)

Exempel: Antaatt vi har ett beréknat medelvarde pa 40 av tre ars provtagningar, da vi
provtagit 6 ganger per ar. Detta 3-arsmedelvarde kan betraktas som ett medelvarde av
medelvardena for respektive ar. Vi tolererar en avvikelse fran det sanna arsmedelvardet pa
+ 10 % . Dablir konfidensintervallet L = 4. Antalet frihetshetsgrader & 3(6 - 1) = 15. Detta
ger ur tabell att k = 2.13 for konfidensnivan 95 %. Den berdknade standardavvikel sen for
inomarsvariationen antas vara 3.9. Antalet erforderliga prov blir d&

ON3 213X3.9 vilketger N3 4.3
4

Detta medfor att 5 prover maste tas per ar for att villkoren skall vara uppfyllda.

Detta medfor att de ovanstaende berakningarna baseras pa att observationerna & oberoende
av varandra. | praktiken & det dock vanligt att observationer & beroende av varandra. Som ett
resultat av detta beroende underskattas det erforderliga antalet prov for att skatta
arsmedelvardet. Praktisk erfarenhet visar t.ex. att en provtagning per ar i ett stort
grundvattenmagasin kan vara ett godtagbart métt pa arsmedelvardet. | sma
grundvattenmagasin fordras dock betydligt fler. Erfarenhetsméssigt har det visats att
sakerheten inte minskat dd man fran en manatlig provtagning tagit bort vartannat analysvérde.

For information om hur statistisk teknik anvands for att definiera provtagningsfrekvens
hanvisas till International Standard 1SO 5667/1, 1980 : Water quality - Sampling - Part 1:
Guidance on the design of sampling programmes.

Variabler

Se variabellista. Da utbildade provtagare utfor provtagningen méts i falt: grundvattenniva, pH,
konduktivitet, syre, temperatur och ev. redoxpotential.
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Vid laboratorium méts och analyseras: pH, konduktivitet, Na, K, Ca, Mg, akalinitet (HCO3),

SOy, CI

NO3+NO9, NHy

Al, SOy, TOC,

Cd, Cu, Fe, Mn, Pb, Zn

Ovannamnda variabler bor ingd i ett basprogram.

Optionella & 16t totalfosfor, kvicksilver och labilt aluminium

Variabler
Determinand | foreteelse fraktion | Enhet Prioritet | Frekvensoch | Referens | Referenstill
tidpunkter tillprovta | analysmetod
g-
ningsmet
od
Niva grundvatten cm 1 vid provtag--|.se under
under nings-tillfallet | metoder
mark- och
ytan bilaga
Tempera-tur °C 2 - - T WT DA
Kodlista SO
Kondukti- B totalt mS/m |2 enl. statistisk - SS 028123
vitet, falt berékning
Kondukti- totalt mS/m._{1 - SS 028123 mod
vitet, lab.
Syre, félt totalt mg/l 2 0O2_DEE DA alt.
02 _DF DA
APHA 1975
Redox- - totalt volt 2 - -- EH_FP DA
potential,
félt
Vétejon- - totalt pH- 2 - - SS 028122 mod
koncentra- enheter
tion, falt
Véatejon- - totalt pH- 1 - - SS 028122-2 mod
koncentra- enheter
tion, lab.
Totalt - totalt mg/l 1 - - SS 028199 ISO
organiskt 8245
kol, TOC
Natrium, Na <045 |mgl/ 1 SS 028160 DIN
nm 38406 Teil 22
Kalium, K e 1
Kalcium, Ca -"- 1 SS 028161 DIN
38406 Teil 22
Magne-sium, -"- 1
Mg

Handbok for miljoéver vakning

Under sbkningstyp
GRHZ20KEMI _INT




Grundvattenkemi, intensiv/integrerad
Version 1: 1998-03-25

Determinand | foreteelse fraktion | Enhet Prioritet Frekvensoch | Referens | Referenstill
tidpunkter tillprovta | analysmetod
g
ningsmet
od
Jarn, Fe -7 1 -7 SS028 183 SS
028 184 mod.
DIN 38 406 Teil
22 ICP-MS
instrument-
manual er
Mangan, Mn -7 2
Alkalinitet totalt mg/| 1 - SS 028139 mod.
HCO;
Klorid, Cl totalt mg/| 1 (IC)  Fritzeta
1982
Sulfat, SO, totalt mg/| 1 e (IC) Fritzeta
1982
Nitratkva- 8 totalt mg/l 1 - - SS 028133-2 mod
vernitrit- SS 028132 mod
kvéave, NOs-
N+ NO,-N
Ammo- totalt mg/l 1 - - SS 028134
niumkvé-ve,
NH4-N
Fosfatfosfor, =" totalt mg/l 1 - SS 028126 mod
PO,-P Schuster H.H.
1965
Kadmium, <045 [ngll 1 - SS 028183 SS
Cd mm 028184 mod
ICP-MS
instrument-
manual er
Koppar, <045 |ny/l 1 - SS028183 SS
Cu nmm 028184 mod
ICP-MS
instrument-
manual er
Bly, Pb <045 |ny/l 1 - SS 028183 SS
mm 028184 mod
ICP-MS
instrument-
manual er
Zink, Zn <045 |ny/l 1 - SS 028183 SS
mm 028184 mod
ICP-MS
instrument-
manual er
Totalvick- totalt ng/l 2 =" - double
silver, Hg- amalgama-tion,
tot plasma-AES
Totalalu- ” <045 |null 1 "- SS 028184 mod
minium, mm ICP-MS
Tot-Al instrument-
manual er
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Determinand | foreteelse fraktion | Enhet Prioritet Frekvensoch | Referens | Referenstill
tidpunkter tillprovta | analysmetod
g-
ningsmet
od
Totalt org. <045 |nyll 2 Enl. Driscoll
aluminium, mm
Tot org-Al
Metoder

Design av provtagningspunkter

Dafloden av kemiska substanser skall foljas inom ekosystemet, som inom den integrerade
dvervakningen i skogliga referensomraden, skall grundvattnet kunna 6vervakas langs tankta
flodedlinjer fran instromningsomréde till utstromningsomrade i andlutning till ytvattendrag.
Grupper av ror nedfordatill olika djup etableras fran instromningsomrade, géarna fran
vattendelarlage till utstromningsomrade langs flodesriktningen. Vid detaljutformningen tas
hansyn till de geologiska och hydrogeologiska forutséttningarna i avrinningsomradet (se
undersokningstypen "Hydrogeol ogisk kartering - engangsinsats)

Vid 6vrig 6vervakning av grundvatten sétts rér endast i instrémningsomradet, ett ytligt 1
meter under-arsmedel grundvattennivan och ett 1.5 meter djupare.

Provtagningsror

Material et i grundvattenréren maste vara inert sa att det inte kontaminerar grundvattnet. De
skall inte heller adsorbera kemiska substanser. Provtagningsror i polyeten kan anvandas efter
syralakning. Laktester har visat att roren har metaller pa ytan, som kan avlagsnas genom
syralakning.

Rorséttning innebér altid en paverkan pa och omflyttning av jordmaterialet. Anvandning av
spolvatten vid borrning och rensning av réren paverkar grundvattnet i silens narmaste
omgivning. Det betyder att provtagningen i borjan egentligen utférs under stérda
férhallanden. Man skall darfor vara mycket forsiktig med tolkningen av forsta érets analyser.

Det &r viktigt att det Sluter tétt mellan jordmaterial och ror, sa att inte vatten rinner vertikalt
langs rorets yttersida. | markytan kan man géra en avskarmning runt réren av inert
plastmaterial, s att inte ytvatten kan rinna ner.

Provtagningsutrustning

Provtagningsutrustningen skall alltid vara tillverkad i inerta material, &minstone de delar som
kommer i kontakt med det presumtiva provet.

Da grundvattenytan inte ligger djupare &n 6 meter under markytan kan det oftast vara
tillréckligt att anvénda en enkel manuel provtagningsutrustning med en sugpump. En svaghet
med sugpumpar &r att det inte gér att undvika gasavgang. Det kan forandra CO2 -HCO3 -

COg3 - pH - systemet n&got. D& grundvattnet ligger sa djupt att det inte gér att suga upp maste
olika typer av hamtare eller drankbara pumpar anvandas. Det vasentliga & att pumpens delar
inte kontaminerar proven. PA marknaden finns idag ett antal sk "pumpar for
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miljGprovtagning”. Provning av deras egenskaper fore reguljér anvandning rekommenderas
dock.

Filtrering

Vatten som skall analyseras pa metaller skall konserveras med syra. Det innebéar att de
dessfdrinnan maste filtreras. Vatten som pumpas upp ur ett ror innehaller namligen en stérre
eller mindre méngd minerogena partiklar. Om lerpartiklar & nérvarande vid syratillsdttningen
kan metaller som &r associerade till leran frigéras. Analysen visar da for hoga metallhalter. En
annan orsak till att filtreringen bor ske redan i falt & att adsorption av t ex tungmetaller till de
negativt ytladdade lerpartiklarna forhindras.

Losta metaller brukar definieras som den fraktion som passerar genom ett membran med 0.40
- 0.45 mm pordiameter. Man maste dock vara medveten om att kolloider, hydroxider och &ven
sma lerpartiklar kan tréngaigenom. Det & darfor béttre att bendmna den analyserade
fraktionen "filtrerbar” i st f "10st”. Filtreringsutrustningen bor vara tillverkad av teflon,
polyeten, polypropen, plexiglas eller polykarbonat for att téla rengdring genom lakning i syra.

Filtren skall syratvéttas fére anvandning.

Provtagning

Provtagningen skall goras pa ett "farskt" omsatt vatten. Den i réret inneslutna volymen vatten
omsétts 1.5 till 2 ganger innan provtagningen tar sin borjan: Det vatten som provtas
representerar da det grundvatten som finns i silens narmaste omgivning.

Provtagningen sker pa renast mojliga sétt. Det &r speciellt viktigt om analyserna innefattar
tungmetaller, som i allméanhet foreligger i mycket |aga halter.

Provvattnet samlas upp i olika provflaskor. Vanligtvis anvands polyetenflaskor for vatten som
skall analyseras fysikalskt-kemiskt, medan flaskor av glas anvands vid bakteriol ogisk
provtagning. Flaskorna med vatten avsett for metallanalyser skall vara syradiskade. Vattnet
filtreras genom membranfilter (0.45 mm) ner i dessa flaskor (se ovan).

Faltbestamningar av temperatur, pH, konduktivitet och syre gors sa fort som majligt for att
minimera forandringar. Bast utfors dessa genom anvéndning av flodescell som forhindrar
kontakt mellan provet och atmosféaren.

Proverna transporteras sa fort som mojligt till laboratoriet i kylboxar. Konservera proverna for
metallanalyser. Provflaskorna skall forvaras i morkt kylrum (+40 C) tills analyserna p&bérias.

Tiden mellan provtagning och analys skall vara sa kort som majligt, speciellt for de mest
kénsliga konstituenterna som t ex alkalinitet (max. < 1 dag).

For mer detaljerade rad hanvisas till bilaga 1.

Bakgrundsinformation

Beskrivning av provtagningspunkten, koordinater, provtagningsniva (under markytan och
moh) och dess tillrinningsomrade m a p geologi, geokemi (se undersokningstypen
"Geokemi/Mineralbestédmning) , hydrogeologi (se undersotkningstypen "Hydrogeol ogisk
kartering - engangsinsats) och klimat.
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Utvardering

Grundvattenkemisk data fran provtagningspunkterna utvarderas som tidsserier i relation till
naturlig och antropogen paverkan pa tillrinningsomradet. Det kan goras for enstaka varden
eller for arsmedelvarden.

Inom den integrerade 6vervakningen beskriver data forandringar/variationer i
grundvattenférande formationens olika delar och kan darigenom, tillsammans med 6vriga
delprogram inom den integrerade 6vervakningen tjéana som nodvandigt underlag for
berakning av flodet och forandringar i markforradet av olika kemiska substanser, liksom
transporten av kemiska substanser till ytvattendrag.

Kvalitetssakring

En kvalitetssakring av grundvattenprogrammet innebér att hela kedjan av insatser fran den
hydrogeol ogiska undersokningen via rorséttning, provtagning och provhantering utforsi
enlighet med anvisningarna fér de anvisade under sokningstyper na.

Den kandligaste lanken i kedjan mot analysresultat ar provtagningen. Det ar vasentligt att
metodiken for provtagning och provbehandling foljs, sdatt analysresultat badei tid och rum
& jamforbara. Rena forbéttringar kan goras for att undanrdja variabiliteten i paverkan av t ex
atmosfaren, men férandringar som innebar analys av annan fraktion (forandring av
porstorleken vid filtrering), utebliven konservering eller-andra avsteg fran given metodik far
inte goras.

Anayserna skall- utforas av ackrediterade laboratorier. Huvudkonstituenternas tillforlitlighet
kontrolleras genom jonbal ansberakning-och kontroll met spec. ledningsférméga. Ovriga
konstituenter kontrolleras genom rimlighetsbedémning.

Rapportering och presentation

En arlig datasammanstalIning bor publiceras. Vart tredje ar bor tidserier presenteras. En
samlad med 6vriga program integrerad rapportering bor goras vart femte ar.

Datalagring, datavard

Stationsinformation, liksom kvalitetskontrollerade ravérden lamnas en gang per ar till
datavarden.

Kostnadsuppskattning

Kostnaden for etablering av grundvattenrcr i ett omrade (utan kringinformation) &r ca 70
000:-. En enkel provtagningsutrustning kostar ca 2000:- och faltanalysutrustning ca 15000:-.
Provtagning och faltanalyser tar 6 - 8 timmar per omrade. Anayskostnader for de
obligatoriska variablerna & 750 - 1300:-. Sedan tillkommer restid, reseerséttning, ev frakt och
porto.

Kostnaden for provtagningarna beror i viss utstréackning pa hur rationellt dessa kan utforas
och om samordningsvinster kan géras med andra provtagningar.
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Kostnader for dutgiltig kontroll och validering av resultat samt sammanstéllning och
presentation av data & inte inréknade.

Rekommenderad litteratur

International standard 1SO 5667/11 - 1991 : Water quality - Sampling - Part 11: Guidance on
sampling of groundwaters

Inernational standard 1SO 5667/1 - 1980 : Water quality - Sampling - Part 1. Guidance on the
design of sampling programmes

The Working Group for Environmental Monitoring - Nordic Council of Ministers 1989:
Methods for Integrated Monitoring in the Nordic Countries, Miljorapport 1989:11

Environment Data Centre, National Board of Waters and the Environment: Manual for
Integrated Monitoring; UN ECE Convention on Long-range Transboundary Air
Pollution - Internationell Co-operative Programme on Integrated Monitoring of Air
Pollution Effects on Ecosystems (Det utkommer en uppdaterad version)
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Bilaga 1. Metodik

Forslag till design av provtagningspunkter

Etablera en profil med provtagningsror fran utstromningsomradet i anslutning till ett
ytvattendrag vinkelratt mot hojdkurvorna mot vattendelaren (se figur 1). Roren, som &r
ditsade de nedersta 50 cm, fors ner till olika nivaer, t ex enl figur 2. Utformningen maste dock
altid anpassas till de geologiska férutsattningarna och omradets geometri. Etableringen av
provtagningsror skall foregas av en hydrogeologisk undersokning (se undersokningstypen
"Hydrogeologisk kartering - engangsinsats").

D& ambitionen inte & att folja floden i ekosystemet ar det tillrackligt att etablera ror i
instromningsomradet for provtagning pa tva nivaer. Den Gversta nivan skall vara 1 m under
arsmedelgrundvattennivan (uppgifter om grundvattensituationen i forhallande till
arsmedelvérde for en viss plats kan fés genom SGUs grundvattennat) medan den |&gre nivan
skall vara 1.5 m djupare ( Detta sammanfaller med metodiken inom den rikstackande
miljoovervakningen for grundvatten).

Profil med grundvattenror

AR

Materiadlen i grundvattenréren maste vara inerta

Figur 1. Fordlag till etablering av Figur 2. lllustration av en sluttning och
grundvattenrr i ett avrinningsomrade |&gen for grundvattenrér och lysimetrar.
med integrerad 6vervakning.
sa att de inte kontaminerar grundvattnet. Akrylplast har
visat sig vara bra, men har den nackdelen att vara sprott. Det finns inte heller rér, dlitsar och
skarvlangder tillverkade for andamalet. Det finns daremot i polyeten, som ocksa &r betydligt
mer hallbart. Syralakning av materialet har dock visat att det ger ifran sig metaller. Upprepad
syrabehandling lakar dock inte ut ytterligare metaller. Provtagningsrér i polyeten skulle
sdledes kunna anvandas efter syralakning.

Det & viktigt att det Sluter tatt mellan jordmaterial och ror, sa att inte vatten rinner vertikalt
langs rorets yttersida. | markytan kan man gora en avskarmning runt roret av inert
plastmaterial, s att inte ytvatten kan rinna ner.
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Provtagningsutrustning

Provtagningsutrustningen skall altid vara tillverkad i inerta material, &minstone de delar som
kommer i kontakt med det presumtiva provet.

| integrerad/intensiv  6vervakning provtasi almanhet mycket ytligt grundvatten. Darfor kan
det oftast varatillrackligt att anvénda en enkel manuell provtagningsutrustning med en
sugpump. Nedan beskrivs en provtagningsutrustning, som & anpassad till de férhallanden
som ofta rader vid integrerad 6vervakning; provtagningsplatserna ligger langt fran vag och
elektriska kraftkéllor (se figur 3). Den del av provtagningsutrustningen som fors ned i
provtagningsroret under grundvattenytan & en ihalig cylindrisk kropp i gra PV C-plast. Den &r
forsedd med en inbakad tyngd i botten, s att den 14t sjunker. Vatten strommar in genom hél i
cylinderns végg. En oférgad silikondang & anduten i toppen av cylindern. Dessa delar
forvaras under transport i ett skyddsrér av gra PV C. Skyddsréret &r fyllt medavjoniserat
vatten, som byts mellan varje provtagning. Vid provtagning ansluts silikonslangen till en
langre plastsang som i sin tur & anduten till en normalslipad 0.5 - 2 | pyrexflaska forsedd
med en polyetenpropp. Polyetenproppen har tva slanguttag, en till provtagaren och en till en
[uftpump, som i princip & en konverterad cykel pump med-backventil. Genom pumpning
skapas undertryck i flaskan och grundvatten sugs upp i uppsamlingskarlet (pyrexflaskan) utan
att komma i kontakt med omgivningen. Néar polypropenproppen inte anvands placeras den i
ett extra uppsamlingskarl for att undvika nedsmutsning.

plastsiang . L
T Proppav Iuftpump
(O R polyeten
Uppsamlingskarl
silikonslang
Glasflaska med backventil

——

normalslipning

)

reserv

80 mm

009 hal

N 16 mm

Figur 3. En enkel provtagningsutrustning
En svaghet med sugpumpar & att det inte gar att undvika gasavgang. Det kan férandra CO2 -
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HCOg3 - CO3 - pH - systemet. Peristaltiska pumpar &r dérvid ett bra aternativ. Da

grundvattnet ligger sa djupt att det inte gar att suga upp maste olika typer av hamtare eller
drankbara pumpar anvandas. Det vasentliga &r att pumpens delar inte kontaminerar proven. Pa
markreden finns idag ett antal sk "pumpar for miljoprovtagning”. Provning av deras
egenskaper fore reguljar anvandning rekommenderas dock.

Filtrering

Vatten som pumpas upp ur ett ror innehdller stérre eller mindre méngd minerogena partiklar.
Det & darfor nédvandigt att filtrera proverna innan de konserveras med syra. Om lerpartiklar
ar narvarande vid syratillséttningen kan metaller som &r associerade till leran frigoras.
Anaysen visar da for hdga metallhalter. En annan orsak till att filtreringen bor ske redan i falt
ar att adsorption av t ex tungmetaller till de negativt ytladdade lerpartiklarna forhindras.

LOsta metaller brukar definieras som den fraktion som passerar genom ett membran 0.40 -
0.45 um pordiameter. Man maste dock vara medveten om att kolloider, hydroxider och aven
sma lerpartiklar kan trangaigenom. Det & darfor béttre att bendmna den analyserade
fraktionen "filtrerbar” i st f "l0st”. Filtreringsutrustningen bor vara tillverkad av teflon,
polyeten, polypropen, plexiglas eler polykarbonat for atttéla rengoring genom lakning i syra

Filtrering med hjép av plastsprutor &r ett praktiskt alternativ vid grundvattenprovtagning, dels
darfor att filtratet kan samlas direkt i provflaskan och dels for att utrustningen ar latt och foga
skrymmande. Det & dock viktigt att filtreringen av anaeroba vatten sker i en anaerob miljo i
ett slutet system, annars séttsfiltren igen av bl ajarnhydroxider och medfallningar av
tungmetaller.

Filtren skall vara rengjordai 0.05M HNO3 och skoljdat renast mojliga avjoniserade eller
destillerade vatten.

Provtagning

Provtagningen inleds med omsattningspumpning av vattnet i roret for att farskt vatten skall
kunna provtas. Gor enligt foljande:

Mét grundvattennivan med kluck- eller kabelljuslod. Loden skall helst vara inplastade, men
det & inte helt nodvandigt, da vattnet skall omséttas. Grundvattennivan noteras. Inneslutna
vattenvolymen beréknas.

Omeséttningspumpa. Skall provet representera grundvattnet ndrmast provtagningsrorets sil,
vilket & syftet i den integrerade 6vervakningen, omsétts den inneslutna volymen 1.5 till 2
ganger. Genom att hdlla slangens ande alldeles under grundvattenytan i roren forhindras att
"stagnant” vatten blir kvar i roren.

Nar farskt vatten har runnit till kan den egentliga provtagningen borja. Satt engangspl ast-
handskar p& handerna om proverna avses att analyseras pa tungmetaller. Pumpa upp lite
vatten i uppsamlingskarlet och skolj ur det (undvik att stéta slangens vattenintag i botten, ty
det grumlar vattnet ytterligare). Pumpa upp vatten sa att, om méjligt, uppsamlingskérlet i det
narmaste fylls. Lyft den inslipade plastproppen och sitt den pa det extra uppsamlingskarlet, sa
att den inte fororenas.
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Polyetenflaskan ( oftast 250 ml ) avsedd for prov som skall analyseras pa pH, konduktivitet,
TOC, NHg och anjoner skoljs med vatten fran uppsamlingskérlet. Fyll darefter flaskan

forsiktigt till bradden, och skruva pa locket, sa att sa fa luftbubblor som méjligt finns kvar i
flaskan.

Skalj filtreringssprutan med provvattnet fran uppsamlingskarlet. Kassera skoljvattnet. Fyll
aterigen sprutan. Vid anvandning av 16st membranfilter placeras detta med hjap av
plastpincett i filterhdlaren och spolas pa plats med destillerat eller avjoniserat metallfritt
vatten. Anvands engangsfilterhdllare, apteras denna direkt pa sprutan. (Proceduren blir
naturligtvis ndgot annorlunda om t ex ett slutet system anvands). De forsta 10 ml vatten som
passerar filtret kasseras.

Den syratvéttade polyetenflaskan som & avsedd att fyllas med vatten fér metallanalyser
forvarasi dubbla plastpasar. Plastpasarna dppnas, locket tas av och placeras sa att det inte
fororenas. Aterstoden av vattnet i sprutan filtreras ned i flaskan. Vid eventuel It filterbyte
skdljs filterhdlaren noggrant med metallfritt vatten i flera omgangar.

Faltbestamningar av temperatur, pH, konduktivitet och syre gors sa fort som méjligt for att
minimera forandringar. Bast utfors dessa genom anvandning av floédescell som forhindrar
kontakt mellan provet och atmosféaren.

Proverna transporteras sa fort som mgjligt till laboratoriet ( helst i kylboxar). Konservera
proverna for metallanalyser med 0.5 ml kenc. HNO3 suprapurkvalitet per 100 ml prov, efter

det att den yttre plastpasen avlagsnats utanfor laboratoriets renrum. Syran tillsétts med
tryckpipett med syratvéttad polypropenspets i-dammfritt utrymme. Provflaskorna forvaras i
morkt kylrum (+49 C) tills analyserna p&borjas. Tiden mellan provtagning och analys skall
vara sa kort som'majligt, speciellt for de mest kénsliga konstituenterna som

Handbok for miljoéver vakning

Under sbkningstyp
GRHZ20KEMI _INT



