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Mal och syfte med undersdkningstypen

Undersokningstypen skall ge riktlinjer for provtagning och analys av jordars
geokemi/mineral sammanséttning for:

- att tjéna som styrparameter for berékning av produktivitet och bordighet inom
miljodvervakning av jordbruksmark och skogsmark,

- att tjana som styrparameter for berakning av markens buffertkapacitet/f orsurningskanslighet
inom sava miljoovervakning av jordbruksmark, skogsmark, grundvatten som sjdar och
vattendrag och integrerad évervakning av skogliga referensomraden,

- ait tjana som en styrparameter vid modellering av vittringsintensitet och darmed kritisk
belastning med avseende pa S och N

- att tjana som styrparameter vid modellering av vittring, markvatten- och grundvattenkemi
inom den integrerade 6vervakningen av skogliga referensomraden,

- at tjana som styrparameter vid modellering av grundvattnets kemiska sasmmanséttning inom
miljodvervakning grundvatten, ett rikstéckande referensnét.

Att tanka pa

Den geokemiska/minera ogiska bestdmningen &r i de flesta fall nagot som gors som
engangsinsats. Det ar darfor viktigt att bestamningen/-arna representerar den punkt eller
omrade som 6vervakas. Jordarnas mineralsammansattning & avhangig av vilka bergarter de
harstammar fran och den nermalning och separation som materialet genomgatt i samband med
bildningsprocesserna inklusive eventuell ddre vittringspaverkan. Bildningsprocesserna ar
olika for olika jordarter. Det & darfor viktigt att fordelningen av jordarter inom ett
"Gvervakningsomrade" far styra strategin for geokemiska/mineral ogiska bestamningen.

Strateqgi

Ambitionsnivan avseende bade antalet profiler per rumsenhet och antalet nivaer, dar
mineralsammanséttningen bestams inom en profil, maste anpassas till syftet med
dvervakningsprogrammet och omrédets geol ogiska homogenitet.
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| enhetliga sedimentjordar, sdsom sand- eller lerjordar kan det varatillrackligt med en profil,
medan det i morénjordar, som i allmanhet & betydligt mer inhomogena, fordras fler profiler
per ytenhet. Homogeniteten och antalet profiler/provgropar for mineralanays kan bestdmmas
genom att inledningsvis utféra "stenrékning” pa material fran tre provgropar, som inte ligger
narmare varandra &n 25 m. | moranomraden bor de forlaggas langs sluttningsgradienten, alla
dock i instromningsomrade.

FOr manga 6vervakningsprogram kan det vara tillrackligt att mineralanalyser gors pa material
fran C-horisonten och att vittringsparametern utifran dessa mineral ogiska grunddata beraknas
i den modell (PROFILE eller annan) som skall anvandas.

Inom den integrerade 6vervakningen i skogliga referensomraden, dar modeller skall
verifieras, bor mineralanalyser utforas pa alla nivaer.

D& mineralanalyser enbart anvands som styrparameter for berakning av
buffertkapacitet/forsurningskanslighet i avrinningsomradesskala kan det ocksa récka med
mineralsammansattningen i bara C-horisonten.

| den man Gvervakningsprogram lokaliseras i ansdlutning till riksskogstaxeringens
/sténdortskarteringens traktytor med mineral bestdmningar kan dessa utnyttjas.

Statistiska aspekter

Se ovan under Att tanka pa och Strategi.

Variabellista
Foreteelse | | Determinand | fraktion | Enhet | Prioritet | Frekvens och Referenstill Referenstill
tidpunkter provtagning- analysmetod
metod
mark, C- Mineralsam- | < 2nm, | % 1 engangsanlys se metodik XRD +
horisont mansattning | 2-60 nm syralakning
60-2000
mm
mark, E- Mineralsam- | < 2mm, | % 2 engéngsanlys se metodik XRD +
horisont manséttning | 2-60 nm syralakning
60-2000
mm
mark, B- Mineralsam- | < 2mm, | % 2 engangsanlys se metodik XRD +
horisont manséttning | 2-60 nm syralakning
60-2000
mm
mark, SO, <2mm, |% 1 engangsanlys | se metodik ICP efter
horisonter 2-60 n"m syralakning och
dar mineral- 60-2000 efter
sammansatt- mm totaluppslutning
ning
analyseras
Al,O5 % 1
Ca0 % 1
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Foreteelse Determinand | fraktion | Enhet | Prioritet | Frekvens och Referenstill Referenstill
tidpunkter provtagning- analysmetod
metod
Fe,Os % 1
MgO % 1
K,0 % 1
Na,O % 1
TiO, % 1
P,Og % 1
C-horisonten | Petrografisk | 4-5.6 % 1 okulér
analys mm stenrékning
Metodik

Provtagning

Provtagningen sker i gropar som gravs i flack terrang for att undvika oversilningseffekter. |
podsoljord tas prov atminstone pa fem-nivaer for att fa en minimal dokumentation av
vittringsprofilen: i urlakningshorisonten (E), dversta delen av B-harisonten, mitten av B-
horisonten, 6versta delen av. C-horisonten och aven paen djupare niva (0.5 m under det forsta
C-provet) av C-horisonten. Det sistnamnda provet uttas for att fa en kontroll av jordartens
homogenitet.

Provmaterialet uttasi provgroparnas vaggar, ca 2 liter jord per niva Korn stérre &n 20 mm
bortsiktas.

Provberedning och analys

Palaboratoriet delas provet i tvadelar, ett for analyser och ett for arkivering. Provet for
analyser torkas s att det blir lufttorrt (torktemperatur under 100 OC). Provet fraktioneras
sedan i matrix (< 2 mm) och en grovre fraktion (2 - 20 mm). Viktproportionerna mellan de
béda fraktionerna noteras. Materialet ur den grovre fraktionen anvands forutom till
texturbestdmning till petrografiska analyser.

Fran matrixen avdelas 50 g for texturanalys, 50 g for kemiska analyser och 150 g for
mineralogiska analyser.

Texturbestamningen sker genom siktning och sedimentationsanalys.
Materialet till den kemiska analysen (ur matrixmaterialet som helhet) nedmalstill ett pulver.

Materialet till de mineralogiska analyserna dispergerasi destillerat vatten i ultraljud och
dverforstill sedimentationscylindrar. Fran suspentionen i cylindrarna avlagsnas sedan
partiklar < 2 um, sedan de grovre gunkit mot bottnen. Forfarandet (med vattentillforsel,
omskakning och sedimentation) maste upprepas ett antal ganger till dess att vattnet i Gvre
delen av cylindern blir klart (icke grumligt) efter en bestdmd tids sedimentation, dvs till dess
att allapartiklar < 2 um har separerats fran de grovre.
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Det &r viktigt att fa < 2 um fraktionen (lerfraktionen) separerad fran det dvriga materialet
eftersom denna fraktion i hog grad skiljer sig fran det grovre materialet saval fysikaliskt,
kemiskt som mineral ogiskt.

Materialet som &r grévre an 2 um vatsiktas genom en 60 um sikt (alternativt kan vid 60 um
goras fore separationen av < 2 um fraktionen. Matrixen & déarmed delad i tre fraktioner: < 2
um, 2 - 60 um och 60 - 2000 um. Det &r viktigt att fa siltfraktionen avskild for separat analys
eftersom i manga fall de mer léttvittrade mineralen tenderar att ha sin htgsta koncentration i
denna fraktion.

De framseparerade fraktionerna anvéands sedan till olika analyser.

For att kunna modellera vittringen maste mineralogin vara kand i de olika
kornstorleksfraktionerna. Innehdllet av olika mineral bestams genom
rontgendiffraktionsanalys (XRD). For bestamning av vissa lattvittrade mineral krévs speciella
separationer (“"basmineral-index"-bestdmning och syralakning). "Basmineral separationerna
sker i tung vétska med densiteten 2.68 g/cm®. | den fraktionen som §unker i den tunga
vétskan koncentreras manga av de mer |&ttvittrade mineralen, som darmed blir |&ttare att
identifieravid XRD-analysen. De mest |&ttvittrade mineralen (bl-akloriter och biotiter)
bestams med hjdp av syralakningen. Syralakningen utfors pa provmaterial som inte
Separerats.

Kemisk analys av huvudelementen &rett stod for haltbestamningen av mineralen i jordarna.
Kemiska analyser utfors pa tre fraktioner i matrixen (material < 2imm), 60 - 2000 um, 2 - 60
um och < 2 um-fraktionen.

De kemiska analyserna gors med | CP efter uppslutning av provernai en litiumboratsmélta
och upplosning i salpetersyra De huvud- och'sparelement som bestams framgér av
variabellista.

De mineralogiska analyserna gars pa sand- (60 - 2000 um), silt- (2 - 60 um) och ler- (< 2 um)
fraktionerna. For varje fraktion bor det ocksa goras bestamning av specifik (reaktiv) yta.

Kostnadsuppskattning

Kostnaden per prov uppskattastill 6 000 K.
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Uppdateringar, versionshantering

2002-09-13. Upphavd, eftersom undersokningstypen var knuten till en dvergiven metod for

dvervakning av grundvatten.
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