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Programomrade: Jordbruksmark

Milj6dvervakningsmetod: Draneringsvatten pa
observationsfalt

Forfattare: Se avsnittet ”Forfattare och 6vriga kontaktpersoner”.

Bakgrund och syfte

e att inom valda jordbruksfilt studera odlingsatgéardernas inverkan pa kvaliteten hos
dréneringsvatten

e att bestimma masstransportens storlek fran dkermark till ytvatten och dess ldngsiktiga
fordndring

e att ge underlag for reckommendationer 1 syfte att minska véxtnéringslackaget fran
akermark till ytvatten.

Samordning

Platsen for ett observationsfilt bor viljas s att det faller inom nagot av de avrinningsomraden
som ingér inom delprogrammet ”Typomraden, jordbruksmark™ fér samordningsvinster.

Strategi

Med drineringsvatten avses dels tackdikesvatten och dels ytavrinnande vatten. Beroende pa
dréneringssystemets utformning kan dessa tva slag av vatten antingen undersokas var for sig
eller samlat. I de flesta fall nir det géller akerdranering samlas de bada slagen av vatten
genom att ytavrinningen via ytvattenbrunnar inleds i tdckdikessystemet varvid ett blandvatten
(drineringsvatten) erhélles.

Det ar viktigt att de geohydrologiska forhallandena sdvil pa som i landskapet runt failtet
klarldggs for att utréna grundvattnets strémningsmonster. For att klara det sistndamnda kan
piezometrar behova sittas ut. For ndrmare beskrivning av piezometerrdr se handledning for
grundvattenkemi, ”grundvattenkemi, strategier for 6vervakning”.

Plats/stationsval
Foljande urvalskriterier bor anvéndas for val av félt som ska ingd i programmet:

e  att karta ska finnas dér féltets taickdikningssystem klart framgér

e att allt vatten, sdvil yt- som tickdikesvatten, som avrinner fran faltet ska naturligt samlas
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till en métpunkt

e att utloppsstamledningen pa faltets draneringssystem ska ha sddant fall att mdjlighet att
maita avrinningen genom Thomsondverfall finns

e att inga avlopp fran hushall eller stallar far finnas kopplade till faltets drdneringssystem

e att brukaren dr bendgen att uppléta plats for métstation samt att limna uppgifter rérande
vidtagna odlingsatgérder och erhallna skordar

e att faltet sannolikt kommer att brukas for vaxtproduktion under 6verskadlig tid

Mat program
Variabler
Tabell 1. Variabler, analysmetoder etc.
Omrade | Fore- Determinand Metod- Enhet / Prior-| Frekvens| Referens | Referens till
teelse (Métvariabel) moment | klassade itet | och till prov- | analysmetod
varden tidpunkte| tagnings
r metodik.
Observa | Vatten |pH | Var 14:e SS 028122
tionsfalt dag, vid
hogflode
varje
vecka
Konduktivitet mS/m 1 " SS-EN 27888-1
Ammonium som mg/1 1 " SS-EN ISO 11732
kvéve, halt
NH4-N
Nitrit och nitrat mg/1 1 " SS 028133-2
som kvive, halt
NO3-NO3z-N
Totalkvévehalt mg/1 1 " SS-EN 12260
Ntot
Kvéve, organiskt, |Berdknas |mg/l 1 "
halt
N-org
Littlosligt PO4-P mg/l 1 " SS-EN ISO
6878:2005 +bilaga
till f.d SS 028126-
2
Totalfosforhalt mg/l | " SS-EN ISO
Ptot 6878:2005 +bilaga
till f.d SS 028126-
2
Suspenderat Filtrering, | mg/1 1 " SS-EN 872, mod.;
material, Susp. membran filter med 0.2 pm
material 0.2 pm porstorlek
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Omrade | Fore- Determinand Metod- Enhet / Prior-| Frekvens| Referens | Referens till
teelse (Matvariabel) moment | klassade itet | och till prov- | analysmetod
varden tidpunkte| tagnings
r metodik.
Alkalinitet mmol/l 1 " SS-EN ISO 9963-2
Natriumhalt mg/1 1 " SS-EN ISO 14911-
Na 1
Kaliumhalt mg/l 1 " SS-EN ISO 14911-
K 1
Kalciumhalt mg/l 1 " SS-EN ISO 14911-
Ca 1
Magnesiumhalt mg/1 1 " SS-EN ISO 14911-
Mg 1
Kloridhalt mg/l 1 " SS-EN ISO 10304-
Cl 1
Sulfathalt mg/1 1 " SS-EN ISO 10304-
S04-S 1
TOC-halt mg/l 1 " SS-EN 1484
Totalt organiskt
kol
Dréneri | Vattenforing /s 1
ngssyste
m
Luft Nederbordsméngd mm 2
Temperatur °C (Cel) 2
Jordbe- Harvning
arbet- Pl6jning
ning o.dyl.
Datum
Djup
Godsling Stallgddsel
Handelsgodsel
Typ,
Produktnamn
Datum
Godselgiva kg/ha
Spridningssatt
Nedbrukning Ja/Nej
Nedbruk | Tid
ning
Sadd Datum
Groda (inkl. sort)
Groda | Utsddes- kg/ha
méngd
Insadd (inkl. sort)
Insadd | Utsddes- kg/ha
méngd
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Observations/provtagningsmetodik

Odlingsatgarder
Arligen insamlas uppgifter rérande pa filtet vidtagna odlingsatgirder. Ett stodformulir kan

lampligen anvéndas sé att all for utvarderingen nédvandig information kommer med
(bilaga 1).

Vattenforing

Vattenstandsmétning for berdkning av avrinning ska utforas kontinuerligt. Det kan ske med
mekanisk skrivande pegel eller med elektrisk nivamétning och datalogger. For elektrisk
nivamétning kan exempelvis deplacementkropp och lastcell anvédndas. Se dven handledningen
”Vattenforingsbestdmningar inom miljédvervakningen™

Vattenprovtagning

Drineringsvatten provtas manuellt varannan vecka eller oftare vid hogflode. Onskvirt ér att
vattenprovtagningen utfors flodesstyrt vilket kan ske om vattenstdndet registreras
kontinuerligt med datalogger. Med en slangpump och en sugslang vars dnde ar fixerad i
bassdngen strax under nollnivan och ca 10 cm fére métoverfallet, pumpas dd vatten upp fran
bassingen till ett 10 liters glaskérl. Innan provtagning gérs en backpumpning for att tomma
slangen pé eventuellt vatten. Efter avslutad provtagning toms slangen helt pa vatten genom
backpumpning. Vattenprov tas da en viss mingd vatten har passerat métdverfallet. Delprover
om ca 20 ml samlas i glaskarlet till ett blandprov fran vilket vatten tas ut for analys.
Blandprovet tas ut varannan vecka, varefter glaskérlet toms.

Nederbodrdsmaétning

Nederbord méts med dygnsupplosning eller titare registrering i sa ndra anslutning som
mojligt till filtet, girna pa filtet. Aven kontinuerlig mitning av temperatur bér ske vid/pa
faltet.

Optionell provtagning

Onskvirt dr en regelbunden jordprofilprovtagning for analys av frimst mineraliskt kvive i
marken. Prov pé skordeprodukterna for analys av vaxtndringsdmnen &r likaledes angelédget att
genomfora. Detta dkar precisionen i utvarderingsarbetet och ger mojlighet att gora en
vixtniringsbudget for faltet.

Tillvaratagande av prov, analysmetodik

Fortydligande av Svensk Standards metodbeskrivning for fosfor

Filtrering av fosforprover ska alltid ske fore eventuell konservering. Vid filtrering skiljs
partikuldrt bunden fosfor ifran 16st fosfor. Om vattenprovet ddremot konserveras fore
filtrering 16ses den bundna fosforn ut och dvergar till 16st fosfor. Halterna av 16st fosfor blir
diarmed for hoga samtidigt som halterna av partikuldrt bunden fosfor blir for 1dga. Det ar
ocksd viktigt att filtrering och analyser gors sa fort som mgjligt innan omvandling mellan
olika fosforformer och fastldggning pa flaskans vaggar sker. Fastlaggning av fosfor pa
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flaskornas vaggar ger lagre fosforhalter i provet men fastliggningen kan minskas om flaskor
av glas anvindas for fosforproverna. Fosfatfosfor ska redovisas som filtrerad léttloslig
fosfatfosfor. Partikelbunden fosfor utgor en differens mellan totalfosfor i icke-filtrerat och
filtrerat prov.

Modifiering av Svensk Standards metodbeskrivning fér suspenderat material

For analys av suspenderat material i ytvatten saknas standardmetod. Istéllet anvinds en metod
for avloppsvatten (SS-EN 872-1). Denna metod anvénder dock ett filter som ar for grovt for
analyser av ytvatten som innehaller lerpartiklar, varmed halterna av suspenderat material blir
laga och ofta under detektionsgransen. En mindre filterstorlek av membrantyp, 0,2 um, ska
déarfor anvidndas. Vattenprov for bestimning av suspenderat material far inte konserveras och
ska helst analyseras inom 24 timmar.

Bakgrundsinformation

Sammanstillning av bakgrundsinformation om observationsfiltet sdsom tidigare och
nuvarande brukning. Hojdkarta med inlagd drdnering for observationsfiltet ska foreligga.

Kvalitetssakring

For provtagningsdelen bor gélla att provtagaren bor vara ackrediterad for vattenprovtagning
eller vara vil fortrogen med provtagningen sedan tidigare. Analyserna ska goras av harfor
ackrediterat laboratorium. Kvalitetssdkring gors pé laboratoriet inom ramen for ordinarie
kvalitetssystemgenomgéng. Kemiska analyser bor utforas av datavird pé grund av den
komplexitet som dréneringsvatten frin aker normalt uppvisar.

Databehandling, datavard

Alla insamlade data ska inlevereras till datavirden pa 6verenskommet format. Feluppskatt-
ning av radata ska goras fore inleverans, girna i samrad med datavdrden. Dygnsvattenforing
framriknas hos datavird. Har berdknas ocksa massfloden for olika &mnen (se undersoknings-
typen “Berdkning av dmnestransport”). Aktuella analysresultat ska 4tf6ljas av uppgifter om
laboratorium samt anvdnda analysmetoder. Dessutom ska det tydligt framgd om mindre-én-
virden (<) avser detektionsgrins eller kvantifieringsgrins (d.v.s. rapporteringsgrans) (jamf{or
ISO/PRF TS 13530)

En forteckning 6ver datavirdar finns att hitta pd Naturvardsverkets webbplats under adressen
http://www.naturvardsverket.se/sv/Tillstandet-i-miljon/Miljoovervakning/Miljoovervakningsdata/

Rapportering, utvardering

Redovisning sker arligen och med fordel i samband med redovisning for undersoknings-
typerna grundvatten pa observationsfélt samt ytvatten i typomraden. Diskreta koncentrationer
for varje mattillfalle samt ménads- och arstransporter av olika &mnen redovisas i en arlig
publikation. Publicering bade pa svenska och i internationella publikationer efterstrivas.

Handledning for miljodvervakning
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Fordjupad analys av resultaten gors med matematisk modellering dir alla insamlade data
utnyttjas. Den fordjupade analysen utfors vart femte ér.

Langsiktig utvéirdering gors med fordel med hjélp av ett modellverktyg. Som drivdata till
modellen bor indata 1 form av nederbord och temperatur insamlas med dygnsuppldsning pa
faltet. Textur, bindningskurva samt genomslépplighet kan ocksa métas. En fordjupad
utvirdering gors vart 5:e ar.

Eftersom mellanarsvariationerna normalt &r stora krévs en uthéllighet i den hér typen av
studier for att kunna utldsa trender eller bestdende forandringar.

Kostnadsuppskattning

Kostnad per observationsfalt (2008):

Analyser av 26 prover /ar 26 000
Provtagning samt porto och emballagekostnad 12 000
Inventering av odling 5000
Kvalitetskontroll och berékning av vattenforing samt transport 15000
Resultatsammanstéllning till arsrapport 15 000
Arrende av mark for métstation 2 000

75 000

Fasta kostnader

Kostnader for anldggning och drift av vattenforingsstation anges i “Handledning for vatten-
foringsbestdmningar inom miljodvervakningen”. Avskrivning av métstation tillkommer till de
arliga kostnaderna likasa underhall av métstation

Tidsatgang

Odlingsinventering: 0,5 veckor

Kwvalitetskontroll och berdkning av vattenforing samt transport: 1-2 veckor
Resultatsammanstéllning till &rsrapport: 0,5-1 vecka

Administration, kontakt med brukare/provtagare: 0,5-1 vecka

Forfattare och 6vriga kontaktpersoner

Programomradesansvarig, Naturvardsverket:
Lena Nerkegard

Miljoovervakningsenheten

Naturvérdsverket

106 48 Stockholm

Tel: 08-698 14 01

E-post: lena.nerkegard@naturvardsverket.se

Handledning for miljodvervakning
Miljédvervakningsmetod



Draneringsvatten pa observationsfalt 7
Version 1:4: 2008-12-01

Expert, Institutionen for Mark och Miljo, SLU
Katarina Kyllmar
Institutionen for Mark och Miljo

SLU

Box 7014
750 07 Uppsala
Tel: 018-672597

E-post: Katarina.Kyllmar@mark.slu.se

Referenser

Metodreferenslista

1.

10.

11.

12.

ISO/PRF TS 13530 Water quality — Guidance on analytical quality control for
chemical and physicochemical water analysis. (Ny internationell standard som
forvantas bli klar snart)

Recipientkontroll vatten : metodbeskrivningar. Del 2, Unders6kningsmetoder for
specialprogram. Rapport / Naturvardsverket 3109 (1986)

SS 028122 (1979) Vattenundersokningar — Bestimning av pH-virde hos vatten. — Utg.
2. — SIS (Svensk standard)

SS 028126 (1984) Vattenundersokningar — Bestimning av fosfat i1 vatten. — Utg. 2. —
SIS (Svensk standard). Endast bilaga.

SS 028133 (1991) Vattenundersokningar — Bestimning av summan av halten nitrit-
och nitratnitrogen i vatten. — Utg. 2. — SIS (Svensk standard)

SS-EN 872:2005 Vattenundersokningar - Bestimning av suspenderade dmnen - Metod
baserad pa filtrering genom glasfiberfilter. — Utg. 2. — SIS (Svensk standard)

SS-EN 1484 (1997) Vattenunders6kningar — Riktlinjer for bestdmning av totalt
organiskt kol (TOC) och 16st organiskt kol (DOC). — SIS (Svensk standard)

SS-EN 12260:2004 Vattenundersokningar - Bestimning av totalhalten bundet kvéve
(TND) efter oxidation till kvdveoxider. — SIS (Svensk standard)

SS-EN 27888-1 (1994) Vattenundersokningar — Bestdimning av konduktivitet (ISO
7888:1985). — SIS (Svensk standard)

SS-EN ISO 6878 (2005) Vattenundersokningar — Bestdmning av fosfor —
Spektrofotometrisk metod med ammoniummolybdat (ISO 6878:2004). — SIS (Svensk
standard)

SS-EN ISO 9963-2 (1996) Vattenundersokningar — Bestdmning av alkalinitet — Del 2:
Bestdmning av karbonatalkalinitet (ISO 9963-2:1994). — SIS (Svensk standard)

SS-EN ISO 10304-1 (1995) Vattenundersokningar — Bestimning av 16sta fluorid-,
klorid-, nitrit-, orto-fosfat-, bromid-, nitrat- och sulfatjoner genom jonkromatografi —
Del 1: Metod for vatten med lag fororeningsgrad (ISO 10 304-1:1992). — SIS (Svensk
standard)
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13. SS-EN ISO 11732:2005 Vattenundersokningar - Bestimning av ammoniumkvive
genom flodesanalys (CFA och FIA) och spektrometrisk detektion (ISO 11732:2005).
— Utg. 2. — SIS (Svensk standard)

14. SS-EN ISO 14911 (2000) Vattenundersdkningar - Bestdmning av 16sta katjoner Li”,
Na’, NH,", K, Mn2+, Ca2+, Mg2+, Sr** och Ba*" med jonkromatografi (ISO
14911:1998). — SIS (Svensk standard)

Uppdateringar, versionshantering

Version 1:1, Undersokningstypen dr uppdaterad 2002-10-21

Version 1:2, Uppdaterade analysmetoder 2005-07-19.

Version 1:3, Justerad till miljodvervakningsmetod, 2005-10-03

Version 1:4, 2008-12-01. Uppdaterad, sérskilt med avseende pa metoder.
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ODLINGSATGARDER

Arets huvudgroda:

Redskap: djup:
Redskap: djup:
Redskap: djup:
Redskap: djup:

Stallgodsel typ : (kg/ha)
Spridningssitt: Nedbrukad ? Ja Nej
Tid frin spridning till nedbrukning

Godselmedel: Giva (kg/ha)
Spridningssitt:

Godselmedel: Giva (kg/ha)
Spridningssitt:

Godselmedel: Giva (kg/ha)
Spridningssitt:

Godselmedel: Giva (kg/ha)
Spridningssitt:

Virsidd s
Groda:

Sort: Utsddesmingd:

Ev. Insidd:

Sort: Utsddesmingd:
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