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Programomrade: Grundvatten
Undersokningstyp: Brunnsinventering

Mal och syfte med undersékningstypen

Overvakning av brunnsvatten anviinds som ett komplement till den'mer vildefinierade
overvakningen av grundvatten i typomrdden av odlad mark och den intensiva/integrerade
overvakningen i skogsmark och malséttningen &r-att:

e Erhalla en yttickande bild av brunnsvattnets kvalitet i landets jordbruksomraden, liksom
en yttickande bild av brunnsvattnets kvalitet 1 skogsmark som en indikation pa
grundvattnets tillstdnd,

e Faen bild av glesbygdsbefolkningens exponering av dricksvatten av olika kvalitet,

e Resultaten skall kunna anviandas som underlag for att verifiera typomradenas
representativitet

och da brunnar med historiska analysdata (fran 1940- och 50-talen) anvands:

e Fa& en grov uppfattning om hur grundvattnets kvalitet regionalt har fordndrats fran
forsurningssynpunkt i ett ca 40-arigt tidsperspektiv och med avseende pa
jordbrukspéverkan sedan det moderna jordbrukets tillkomst.

Samordning

Det ytrepresentativa delprogrammet " Brunnar i jordbruksbygd" bor samverka med det
intensiva integrerade delprogrammet "Typomraden pd jordbruksmark” och det nationella
programmet "Observationsfilt”. Bada delprogrammens observationsytor kommer att vara
delomraden, eller nér det géller "Typomraden jordbruk” mdjligen dven sammanfallande med
omradena for "Brunnar 1 jordbruksbygd". Syftet med detta program é&r att ge en battre
ytrepresentativ bild av grundvatten-/brunnsvattenkvaliteten i jordbruksomrdden 4n vad som ar
mojligt med de intensiva program som genomfors inom begransade omraden. En samverkan
ger mojlighet att utnyttja den information om markanvéndning, akermarkens och akviferens
geologi och de hydrogeologiska forhallandena som mer detaljerat tas fram inom de intensiva
delprogrammen. Vid bearbetningar kan ocksa resultaten fran brunnsprovtagningarna relateras
till information om jordbruks-/odlingsatgirder som framtagits inom de andra programmen.
Direkta jaimforelser bdde i frdga om tillstdnd och tidsfordndringar bor goras mellan de olika
programmen.

Nar brunnsdvervakningen syftar till information om férsurning i skogsbygd bor programmet
utformas med tanke pa att det ytmassigt kan komplettera information genererad genom det
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regionala delprogrammet "Avrinning fran brukad skogsmark” och det nationella/regionala
delprogrammet "Integrerad dvervakning i skogliga referensomraden".

Strategi

Det ar svart att f4 en ytrepresentativ bild av grundvattnets kemi genom program som skall
studera jordbrukets paverkan, som te x. "Observationsfdlt" och "Typomraden", eller genom
program som ska studera paverkan 1 skogsmark som te x. "avrinning frdn brukad skogsmark"
och "skogsskadeytor.” Speciellt svart lar det vara med avseende pa jordbrukets paverkan.
Avsikten dr dock att resultaten fran "typomradena" skall kunna extrapoleras till storre
omraden med likartad geologi och likartade brukningsformer. Svérigheten ligger i att det ar
manga faktorer som styr t ex nitratinnehallet i grundvattnet.

Man har bedomt att en ytrepresentativ etablering av grundvattenror &r alltfor kostsam for att
vara motiverad. Provtagning av brunnsvatten dr en mojlighet att meryttackande fa en
indikation pd grundvattnets kvalitet savil i1 jordbruksbygd, som 1 skog och omraden med
annan markanvdndning. Genom att utnyttja brunnar som tidigare har provtagits pa 1940- och
50-talen skapas mdjligheter att bygga upp ett yttackande brunnsvattennét, som kan visa hur
grundvattenkvaliteten fordndrats i ett historiskt perspektiv (se bilaga 1).

Jamforelser i tiden av analyser frén 1940- och 50-talen med analyser av nyprovtaget vatten
kan inte goras okritiskt, speciellt inte for enstaka brunnar, eftersom andra analysmetoder
anvéandes. Ddaremot kan ett tillrackligt antal brunnar beskriva den geografiska variationen i
brunnsvattenkvaliteten och tillata att man statistiskt kan pavisa kvalitetsfordndringar 1 tid och
rum.

Utnyttjandet av brunnar i 6vervakningen har sina svagheter 1 jimforelse med anvindning av
speciella for andamalet utformade provtagningsror. Svagheterna bestar i att brunnar i drift
utgor ett manipulerat system dér flodesriktningar fordndras och vattnets omséttningstid
forkortas 1 olika hog grad beroende pa uttagens storlek. Djupet for vattenintaget ar inte
preciserat. Provtagning och analyser av vatten fran ett stort antal enskilda ytliga brunnar ger &
andra sidan en kunskap om kvaliteten av det vatten som konsumeras som bl a dricksvatten.

Med utgangspunkt fran den speciella inriktningen man valt for 6vervakningsprogrammet
struktureras den geografiska férdelningen av brunnar.

Vid 6vervakning av brunnsvatten i jordbruksbygd begrénsas inventeringen till identifierade
jordbruksomraden, eventuellt med olika egenskaper med avseende pé jordarter,
hydrogeologiska forutsittningar och jordbruksinriktning.

Grundvattenkemin i obrukad mark och skog styrs framfor allt av de geologiska och
geokemiska forutsittningarna och den atmosfériska depositionen. For att fa en representativ
bild av grundvattenkemin/dricksvattenkvaliteten i en region/lan &r det vésentligt att dela in
lanet efter de geologiska/geokemiska forutsittningarna och forsdka att fa en ndgot sa nir jaimn
fordelning av brunnarna pa de olika omradena.

I 14n med skérgard kan saltvattenintrdngning i brunnar vara ett allvarligt problem och dérfor
kan det istdllet vara naturligt att inventeringen omfattar kustnira omraden.
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Statistiska aspekter

For ytrepresentativa program dr det Onskvért att stickprovsstorleken (i nétet ingdende brunnar)
ar tillrackligt stor for att representera det geografiska omrade som dvervakningen avser. Nér
det géller jordbrukspédverkan inom jordbruksbygd, som kan métas genom nitrathalten 1
brunnsvatten, dr erfarenheten den att variationen i halter mellan de olika brunnarna kan vara
sé stor att det &r meningslost att, vid val av stickprovsstorlek, utga frdn medelvérdets
konfidensintervall vid en speciell konfidensniva.

Vid utformningen av ett brunnsnét utgdende fran "Folkhdlsans" brunnsarkiv (se bilaga 1)
kommer ur den totala populationen stickprovsstorleken att ge sig sjdlv, genom att endast en
mindre del av brunnarna kommer att aterfinnas och vara acceptabla.

Representativiteten av de acceptabla brunnarna (delmingd) kan testas genom att jamfora den
gruppens nitrathalter vid de olika percentilerna (kumulativ frekvensfordelning) med hela
populationens, (totala antalet brunnar ur "Folkhélsans" brunnsarkiv som ligger inom
undersokningsomradet). Detta test dr mest realistiskt for summan av lénéets jordbruksomraden.
Representativitetstesten kan naturligtvis goras-med regelrétt variansanalys.

Representativiteten i den rumsliga haltvariationen kan testas genom att bilda medelvérden for
nitrathalterna per topografiskt kartblad eller begransat jordbruksomrade for de tva
populationerna "acceptabla brunnar" och "totala méngden brunnar" ur "Folkhalsans"
brunnsarkiv och se hurvil dessa korrelerar.

Det gar inte att generellt sdga hur manga brunnar som bor inga i programmet "ytliga brunnar 1
jordbruksbygd". Det ar beroende pa de speciella forhéllandena i regionen/linet med avseende
pa yttickningen och fordelningen av jordbruksomraden, jordbruksomradenas geologi (lera,
morénlera, siltiga och sandiga jordar) och hydrogeologi (instromnings- eller utstromnings-
lage). Ett lampligt antal per l14n ligger i storleksordningen 100 stycken.

Plats/stationsval

Anvindandet av brunnar som provtagningspunkter innebdr minga osédkerheter t ex. djup av
vattenintag. Brunnarna ar ocksa beklddda med olika material, sten, betong, jarn, som
naturligtvis mer eller mindre paverkar brunnsvattnets kemiska sammanséttning.

De krav som kan stillas pa brunnarna ér:

e De skall ha ett maximalt djup pa 15 meter. Undantag &r omraden med kénsliga, viktiga
akviferer i sedimentér berggrund och anvédndning av brunnar for 6vervakning av
saltvattenintrangning i skdrgardsomraden.

e Brunnen skall vara opéverkad av lokala féroreningskaéllor.

¢ Brunnen maste vara skyddad av téttslutande lock, sa att inte nederbord kan sippra direkt
ned i brunnen eller fororeningar tillforas.

e Brunnen skall vara s& konstruerad att inte ytvatten sipprar ner langs brunnens yttersidor
och in i brunnen.

e Brunnar med nysatta betongringar bor undvikas, om brunnen skall ingd i program for
Overvakning av forsurningspaverkan av brunnsvatten. Nya betongringar kan tillfalligt
medfora hdjda pH, kalcium- och vitekarbonathalterna.
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e Brunnarna skall helst vara sa konstruerade att provtagning kan ske direkt i brunnen eller
vid tappstille i1 anslutning till brunnen.

e Brunnar med ndgon form av kemiska atgérder av vattnet kan inte anvindas.

¢ Brunnarnas vatten maste kunna omsittas fore provtagning.

e Brunnar som skall ingd i1 vervakning av brunnsvatten i jordbruksbygd skall inte vara
beldgna i skog, men att tillrinningsomradena delvis kan utgoras av skogbekladd mark kan
inte undvikas.

e Brunnar ingdende i program for 6vervakningen av forsurningseffekter far inte vara
beldgna pa dkermark eller mark som utnyttjas for tridgardsodling.

Efter att brunnarna har valts ut far inga vésentliga fordndringar ske med brunnen eller dess
utférande. Brunnens tillrinningsomrade skall hallas fritt fran fororeningskallor. I dvrigt finns
inte nagra restriktioner pd markanvandningen. Stora fordndringar maste dock registreras, da
de kan vara av betydelse for tolkning av resultaten.

Matprogram

Variabler

Undersokningstypen "Grundvattenkemi; integrerade typomraden” skall anvandas i tillimpliga
delar, dvs med avseende pa variabelsammansattning for "6vervakning av brunnsvatten i
jordbruksbygd"

Variabelsammanséttningen for "forsurning 1 skogsbygd" tilldimpas dock 1 enlighet med
undersokningstypen "Grundvattenkemi; intensiv/integrerad ".

Frekvens och tidpunkter

Provtagningen utfors tva ganger under provtagningsaret, en gang pa varen, vid
hogvattensituation och en gdng pd sensommaren/tidig host, da grundvattennivierna ar som
lagst. Provtagning under de tva extremsituationerna kan ge ett grovt méatt pa
arstidsvariationen.

Brunnar som ingér i program som syftar till tidsméssig dvervakning av forsurningens effekter
pa brunnsvatten bor provtas sa frekvent att det berdknade arsmedelvérdet faller inom £ 10%
frdn det sanna medelvirdet pd 95% konfidensniva. Den nddigvindiga frekvensen beror pa
tidsvariationen i brunnsvattnets kemiska sammanséttning. For att kunna gora den statistiska
berdkningen av provtagningsfrekvensen fordras en tillrdckligt 1ang och frekvent kemisk
tidsserie. Saknas en sddan dokumentation, rekommenderas inledningsvis en
provtagningsfrekvens pa 6 ganger per ar, dvs varannan manad.

Se dven Grundvattenkemi, strategier for 6vervakning

Observations/provtagningsmetodik

Metoderna for provtagning géller savél for "Brunnar i jordbruksbygd" som for "Forsurning i
skogsbygd" (Se dven Grundvattenkemi, strategier for overvakning). Vissa modifikationer
finns dock:

Det som star under rubriken Provtagningsutrustning ar relevant, men for provtagning direkt 1
brunnen kan det vara praktiskt att anvinda ndgon form av hdamtare, t ex "Ruttnerhdmtare" i
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inert plastmaterial. Beroende pa om brunnen anvénds kontinuerligt eller ej maste himtaren
kompletteras med en pump som formér omsitta vattnet om inte en anvéndbar pump finns
installerad. Detta giller &ven om andra provtagningsanordningar med l14g kapacitet anvénds.

Det som stér under rubriken Filtrering ar giltigt. Nar det giller Provtagning sé giller den 1
princip. Omséttningen av brunnsvattnet fore provtagningen méaste dock anpassas till
omstdndigheterna i brunnskonstruktion och anvindning. Om brunnen anvinds kontinuerligt,
racker det med att forvissa sig om att den anvénts under senaste dygnet fore
provtagningstillfillet. Overenskommelse med dgare om omsittning av brunnsvattnet i forvig,
sparar tid vid provtagningen. Brunnar som inte ldngre anvénds eller som bara anvénds delar
av aret maste omsittas genom provtagarens forsorg, ev. med medhavd pump.

Pumpningen maste anpassas till brunnens kapacitet s att den inte pumpas torr. Alltfor kraftig
pumpning kan grumla vattnet, vilket forsvarar provtagningen och medfor oldgenheter for
agaren.

Tillvaratagande av prov, analysmetodik
Se Grundvattenkemi, strategier for overvakning

Bakgrundsinformation

Ett stort antal faktorer paverkar brunnsvattnets kvalitet. En del ar relaterade till brunnen, andra
till den geologiska/geokemiska milj6 brunnen befinner sig i, liksom de hydrogeologiska
forutsédttningarna. Dessa anses konstanta och information om dessa skall inga i
stationsinformationen. Markanvandningen kan fordndras med tiden, men bor dndé ingé 1
stationsinformationen, liksom fordelningen av markslag i brunnens tillrinningsomrade.

En geologisk och hydrogeologisk beskrivning (se undersékningstypen "Hydrogeolog”) av det
jordbruksomrdde som brunnen ingdr 1 skall goras.

Faktorer som fordndras med tiden som dr nddvéndiga for tolkning av resultaten ar klimat
(nederbord och temperatur), grundvattennivaer, fordndringar i odlingsatgérder och

fordndringar i deposition av luftburna fororeningar. Data pd dessa parametrar skall omfatta
den feméarsperiod som foregéir provtagningen.

Kvalitetssakring

Se Grundvattenkemi, strategier for 6vervakning

Rapportering, presentation

Se Grundvattenkemi, strategier for 6vervakning
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Datalagring, datavard

SGU

Box 670

751 28 Uppsala

Kontaktperson: Mats Aastrup, 018-179168

Utvardering

Programmet dr tidnkt att ge en generell yttdckande bild av tillstdndet och fordndringar i
tillstdndet hos ytligt brunnsvatten i jordbruksomraden, snarare én att studera tidsutvecklingen
hos enskilda brunnar. Dérfor dr det lampligt med provtagning, bearbetning och presentation
av resultaten vart femte &r.

En fOrsta bearbetning omfattar en allmén karaktirisering av vattnen inom-olika
jordbruksomraden eller inom omraden indelade pé geologisk grund. Det gors med avseende
pa pH, dominerande katjoner och anjoner, spec. ledningsformaga, redoxforhallanden
(syrehalt), TOC, Fe-halt och NO3-halt.

Brunnar som tidigare dr provtagna kan utnyttjas for att fa en indikation pa forandringarna i
den kemiska sammansittningen fran tidigare provtagningstillfallen (1940- och 50-talet om
brunnar ur "folkhélsans arkiv anvénds). Nér det géller brunnar 1 jordbruksbygd dr det framfor
allt med avseende pa nitrathalterna. Vid berdkningarna anvénds arsmedelvérden fran de tva
provtagningarna under aret. Bearbetningen kan goras for hela populationen i ldnet, men ocksa
uppdelat pa olika jordbruksomraden, for att fa en grov bild pa om utvecklingen &r olika
beroende pa olika foréndringar 1 atgarder inom jordbruket.

Vid jamforelser av analysresultat fran olika laboratorier och olika tidpunkter maste man vara
observant pa hur resultaten dr presenterade. De kan te X. presenteras som en viss fraktion av
ndgot dmne (t ex nitratkvive och fosfatfosfor), eller som en jon (te x. nitrat och fosfat).
Speciellt 1 dldre analysprotokoll angavs halterna for jonerna.

Omvandling kan goras enligt nedan:

0.226 * mg NO3/L =mg NO3;-N/L
0.304 * mg NO,/L =mgNO,-N/L
0.778 * mg NHs /L =mg NH4s-N /L
0.326 *mg PO4/L =mgPOsP/L

Andra storheter som anges pa olika sitt dr t ex uttrycket for organiskt material dar
0.253 * KMnOj4 (permanganattal) = CODy, (kemisk syreforbrukning i mg O, / L)

For att studera fordndringarna m a p forsurning i skogsbygd kan dven dir bearbetningen goras
pa hela regionens population, men dven uppdelas p4 omraden med olika geologiska
forutsittningar for neutralisation av den sura depositionen. Kemiska variabler bearbetningen
skall omfatta dr pH, totalhdrdhet och kvoten HCO3/Ca+Mg (som ett métt pd paverkan av

stark syra).
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Totalhdrdhet =mg Ca/L + 1.65 * mg Mg /L och angesimgCa/L

Ibland anges totalhdrdheten endast i tyska grader, dH®, och
7.143 *dH=mgCa/L

I kartotekskorten frin "Folkhélsans" arkiv har det visat sig att virdet pd Ca egentligen dr Ca +
Mg.

I ett senare skede kommer bearbetningen med avseende pé status och paverkan av antropogen
forsurning att omfatta de variabler som anges i Beddomningsgrunder for grundvatten.

Forandringarna kan anges som skillnader i medelviarden, medianvarden och percentilerna 25
och 75. for respektive omréde definierat enl. de olika indelningsgrunderna.

Signifikansen av forandringarna kan goras genom t ex T-test. Det géller bade historiska
forandringar och inomarsforandringar.

Samma bearbetningar och utvarderingar gors vart 5:ear, da tillstandet och férandringar 1
tillstdndet presenteras i diagram och pa kartor.

Resultaten frén brunnar som anvénds for tidsmassig dvervakning av forsurningens effekter
presenteras 1 tidsseriediagram och trendsanalys gors pa arsmedelvirden av pH, SO4, HCO3,

Cl, NO3, Ca, Mg, Na, K, NHy, tot-Al, Cd, Cu, Pb och Zn. TOC, Fe, O3 och

grundvattennivaer belyser om avgorande forandringar intraffar som indirekt kan paverka
halterna av t ex redoxberoende joner som SO4 och NO3 eller befrdmjar forekomsten av

organiskt bundna metaller.

Se dven Grundvattenkemi, strategier for overvakning

Kostnadsuppskattning

Se Grundvattenkemi, strategier for overvakning

Tidsatgang
Se Grundvattenkemi, strategier for overvakning

Ovrigt

Programmet dr idag inriktat pa grunda brunnar, som i allmédnhet férses med relativt ytligt
grundvatten, som dr det mest sarbara med avseende pa pdverkan av antropogena fororeningar.
Just darfor ar de 1dmpade for 6vervakning, bade nér det géller att folja paverkan som medfor
forsdmring och forbittring av vattenkvaliteten. Men just for att ytliga brunnar &r sé kénsliga,
sa anvénds grundvatten ur borrade brunnar i allt storre utstrackning for enskild forbrukning.
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Vid 6vervakning av grundvatten, med syftet att studera glesbygdsbefolkningens exponering
av drickvatten med olika kvalitet, kan det vara motiverat att inkludera bergborrade brunnar.

Kontaktpersoner

Ansvarig handlaggare pd Naturvardsverket att kontakta i policyfragor:

Hakan Marklund, miljodvervakningsenheten, Blekholmsterassen 36, 106 48 Stockholm
tele: 08- 698 1406, e-mail: hakan.marklund@naturvardsverket.se

Institution som kan kontaktas for ytterligare upplysningar:

Mats Aastrup, SGU, Box 670, 751 28 Uppsala, tele: 018-17 91 68,

e-mail: mats.aastrup@sgu.se

Referenser

1. Mats Aastrup, Jonas Gierup, Stefan Lofgren och Goran Risberg, 1993: Pilotprojekt for
overvakning av brunnar i jordbruksbygd, SGU-rapport utarbetad pa uppdrag av Statens
Naturvardsverk.

2. Gotlands lén, 1994: Aldre grundvattendata i Gotlands lin, Projektredovisning till Statens
Naturvardsverk - Utkast
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I det f6ljande ges information om det arkiv som kan tjdna som bas for ett 6vervakningsnit
bestdende av ytliga brunnar, liksom hur man med hjélp av informationen i arkivet och kartor
kan ldgesbestimma, vilja ut och aterbesoka utvalda brunnar.

Overvakningsnitets bas - "Folkhalsans" brunnsarkiv

Basen till 6vervakningsprogrammet &r tankt att utgoras av de ca 10 000 brunnar som
undersoktes pd 1940- och 50-talen av Statens Institut for Folkhdlsan. Fysikalisk-kemiska och
bakteriologiska undersokningar genomfordes i enlighet med de metoder som 1950 utfardades
som Foreskrifter av K. Medicinalstyrelsen (Angdende utredning om jimforelser mellan
davarande och moderna analysmetoder hénvisas till projektredovisningen "Aldre
grundvattendata i Gotlands 1dn" - juni 1994.). Brunnsvattenanalyserna utfordes av Institutet
for Folkhélsan (ca 6 000), Lantbrukskemiska kontrollstationerna i Visby (ca-500),
Kristianstad (ca 2 000) och Luled (ca 1 000).

Brunnsmaterialet dr delvis utvérderat av O. Arrhenius (1954). Han gick igenom minst 4 000
grivda brunnar med ett djup pa maximalt 12 m. I tabell 1 framgar hur de gravda brunnarna
fordelar sig pa olika lén. Informationsaknas om antalet 1 Blekinge ldan, Géteborg och Bohus
lan samt Norrbottens 1an, men det framgar av utvarderingen att data dven finns dérifran.
Gotlands lan utvarderades inte, men det uppgavs att ca 500 brunnsuppgifter finns i registret.
(Pa landsarkivet i Visby finns ett omfattande utredningsarbete benamnt
"Generalplaneutredning for vattenforsdrjning och avlopp, Gotlands 14n". Det omfattar bl a en
inventering av 2 500 brunnar, varav ca 10% provtogs for fysikalisk-kemisk och bakteriologisk
analys.) Under 1950 gjordes en speciell Smélandsundersokning. Det &r inte kdnt om denna
anvéandes vid Arrhenius utviardering. Studien omfattar ett stort antal brunnar. Informationen
finns lagrad skild fran 6vriga brunnsundersokningar i Livsmedelsverkets arkiv.

Tabell 1. Antal gravda brunnar per lan, som ingér i Arrhenius (1954) utvéirdering av Statens
Institut for Folkhdlsans brunnsarkiv.

Lin Antal Lin Anta
1

AB 945 0] ?
C 137 P 106
D 247 R 124
E 166 S 739
F 76 T 120
G 147 U 115
H 91 W 277
I (ca 500) X 119
K ? Y 164
L 63 Z 230
M 76 AC 55
N 73 BD ?
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Av tabellen framgér att antalet gravda brunnar per ldn varierar mellan 75 och 250 stycken.
Underrepresenterade dr Kristianstads och Visterbottens 1dn med 63 resp. 55 brunnar, medan
Virmlands och Stockholms lidn dr Gverrepresenterade med 739 resp. 945 brunnar. Den
geografiska spridningen forefaller god och huvuddelen av brunnarna ligger 1 jordbruksbygd.

Informationen i "Folkhélsans" brunnsarkiv finns 1 utlatanden och f6ljesedlar. Dessa ar
diarieforda och finns i Livsmedelsverkets arkiv. En del av denna information har éverforts till
kartotekskort, som forvaras utanfor arkivet, under ansvar av en tjansteman vid
Livsmedelsverket (Tore Stenstrom). Kartotekskorten har samma diarienummer som
motsvarande akt i arkivet som innehaller utldtande och foljesedlar. Kartotekskorten &r
sorterade efter 1an och kommun.

Uppldaggning av information ur arkivet

Det dr lampligt att 14gga in uppgifterna ur arkivet i en databas..Den skall innehélla uppgifter
som mojliggdr ldgesbestdmning och identifiering av brunnarna 1 falt. Darfor ar det 1ampligt att
lagga in dven sddan information som inte &r sa relevant idag, som t ex hirad. Databasen kan
innehalla foljande:

/Diarienummer/Provtagningsar/Harad/Kommun/Topokarta/X-Y-koord/Anlaggn.ar/Markanv./
/Jordart/Brunnstyp/Brunnsdjup/Brunnsbeklidn./Provtagn.datum/Bestillare/Brunnslige/
/Kommentarer/K ommentarer i samband med aterbesok//KMnO4/Gl.r/pH/NH4/Ca/dH/Fe/Mn/
/HCO3/Cl/SO4/NO3/NO2/PO4/ager.CO2/Férg/

Borja sokningen med kartotekskorten. De dr sorterade efter 14n och kommun. Kommunerna
hinfor sig till en gammal kommunindelning. Den motsvaras ungeférligen av dagens
forsamlingar, vars grianser finns pa den topografiska kartan i skala 1:50 000.

Kartotekskorten innehéller forutom uppgifter om ldn, hiarad och kommun, information om
provtagningsdatum, brunnens beskaffenhet, analysresultat och ev. fororeningskillor.

Nér informationen fran kartotekskorten dr omhéndertagen, inhdmtas ytterligare information
frén foljesedlarna, som aterfinns i Livsmedelsverkets arkiv med hjélp av diarienumret.
Foljesedlarna ger ndrmare information om brunnarnas ldge, om vem som har bestéllt analysen
samt kringinformation sdsom markutnyttjandet vid brunnen (gardplan, aker, skogsmark e.
dyl.), markbeskaffenhet (eg. jordart) vid brunnen (lera, sand, grus e. dyl.), brunnens utférande
(gravd, sprangd, borrad e. dyl), brunnens beklddnad, brunnens djup, anldggningsar, brunnens
utnyttjande, uppfordringsanordning, rérledningstyp och eventuella féroreningskéllor i
anslutning till brunnen liksom om provet ar taget direkt i brunnen eller fran tappstille pa
ledning.
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Ldgesbestamning av brunnar

Vid lagesbestdmningen anvinds topografiska kartan i skala 1:50 000 och ekonomiska kartan i
skala 1:10 000.

Finns gardsnamn angivna pa foljesedlarna, underlittas sokningen, ty de finnas ofta angivna pa
den topografiska kartan. Finns de inte ddr gar man vidare till den ekonomiska kartan.

Vid fynd av gdrdnamn eller annan angivelse av platsen for brunnens lage, markeras detta pa
karta. Kartbladsnummer och ungeférliga X/Y-koordinater matas in i databasen.

Aktuell fastighetsbeteckning kan, om laget dr ndgot sa nér bestamt, fis frdn moderna
ekonomiska kartor och nuvarande fastighetsédgarens namn och adress kan fis genom
fastighetsregistret eller fastighetslingderna vid de lokala skattemyndigheterna. Agarnas
telefonnummer hidmtas frin telefonkatalogen.

Sortera 1 detta skede inte bort brunnar p g a att de inte kan ldgesangivas. Ytterligare
information om lage kan eventuellt inhdmtas vid aterbesok av-narliggande brunnar.

Urval

Urvalet av brunnar ar beroende av syftet med 6vervakningsprogrammet. De flesta brunnar i
"Folkhilsans" brunnsarkiv ar beldgna i anslutning till jordbruksbygd och materialet lampar sig
bast for en yttdckande overvakning 1 saddan miljo. Det dr dock mdjligt att ett stort antal
brunnar ar beldgna i skogsmark och dven ldmpar sig for 6vervakning av forsurningens
effekter pa brunnsvatten. Brunnarna i jordbruksbygd ligger vanligen i nirheten av
bostadshusen, som ofta ligger i utkanten av jordbruksmarken. De kan ha tillrinningsomraden
som snarare utgors av skogsbeklddd mordnmark dn jordbruksmark. Dessa brunnar skulle
kunna ingé 1 brunnsnit for bade 6vervakning i jordbruksbygd och dvervakning av
forsurningens effekter.

Syftar anvindningen av brunnar till yttickande dvervakning av grundvatten i jordbruksbygd
ar det lampligt att med hjilp av topografiska och geologiska kartor identifiera regionens/lanets
jordbruksomriden och plocka ut de brunnar som faller inom dessa omriden.

Av intresse ar 1 allménhet jordbrunnar med djup understigande 15 m. I omrdden med
betydande sedimentéra berggrundsakviferer underlagrande jordbruksmark &r det vdl motiverat
att lata djupare borrade brunnar inga i brunnsnétet.

Det dr ocksa lampligt att 14ta djupa brunnar ingd vid 6vervakning av saltvattenintrangning i
skirgardsbygd.

Nér det géller 6vervakning med syftet att studera effekter av surt nedfall dr det lampligt att
vilja brunnar som inte ar direkt paverkade av jordbruksaktivitet.
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Aterbesok

Innan identifieringen av brunnarna i falt paborjas, kontaktas s manga dgare som mojligt per
telefon for att f4 bekréftat att brunnen finns kvar och om den fortfarande ar i anvindning.

Vid aterbesoket kontrolleras 6verensstimmelsen med uppgifterna i databasen med avseende
pa brunnens djup (lodas om mgjligt), brunnstyp, beklddnad, avstand till angivna byggnader,
markanviandning, jordart och eventuella fororeningskéllor.

Eventuella fordndringar noteras. Délig 6verenstimmelse med data om brunnen kan ha flera
orsaker. Det dr fel brunn, den ursprungliga brunnen har fordjupats, slammat igen, fodrats med
annat material etc.. I samtliga dessa fall kan inte brunnen genom nyprovtagning och analys
inga 1 ett jdmforelsematerial med historiska analysdata. Dédremot kan brunnen, om den
bedoms vara av god kvalitet, trots allt inga 1 ett brunnsvattennit.

Regionala brunnsvattennatet

Om antalet brunnar som dterfunnits och ansetts vara av sadan kvalitet att de kan inga 1 ett
brunnsvattennat dr alltfor fa for att ge en representativ bild av det grundvatten som
konsumeras 1 regionens jordbruksbygder (se Statistiska aspekter), bor de kompletteras. Det
kan goras genom att vélja ut 1ampliga brunnar ur SGUs brunnsarkiv, surbrunnsarkiv eller ur
andra regionala eller kommunala arkiv, dar sddana finns.
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