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Programomrade: Sotvatten

Undersokningstyp: Bottenfauna i sjoars
profundal och sublitoral

Mal och syfte med undersékningstypen

Undersokning av bottenfauna i sjéar syftar till:
e att beskriva kvalitativ och kvantitativ status av bottenfaunasamhéllet
e att visa pa forandringar i bottenfaunasamhallets artsammanséttning

e att bedoma sjoekosystemets paverkanav luftfororeningar, utslapp, markanvandning och
andra ingrepp eller atgarder.inom avrinningsomradet

e att bedoma status och forandringar i sjoars trofiniva.

e att generera underlag for arbetet med miljokvalitetsmalen Ingen 6vergddning och Levande
sjoar och vattendrag.

Samordning

Provtagning av bottenfauna bor samordnas med sedimentkemisk undersokning samt sam-
ordnas / kompletteras med vattenkemisk undersékning dar minst foljande variabler alltid skall
inga: pH, totalfosfor, totalkvave, temperatur, konduktivitet och O,-profil.

Strategi

Med bottenfauna avses har de makroskopiska djur som kvarhalls i ett sall med maskstorleken
0,5 mm (Wiederholm et al. 1985, Svensk standard SS 028190).

Bottenfaunans artsammansattning och individtathet uppvisar stora variationer under aret p.g.a.
djurens normala livscykler. Vid provtagningar bér man minimera denna variation for att fa sa
precisa matvarden som mojligt for uppskattningar av de yttre faktorernas betydelse, inklusive
effekter av miljopaverkan. Olika arters livscykler ar ofta endast delvis dverlappande och en
begransning av provtagningar till nagon del av aret innebér att en del arter blir underrepresen-
terade eller inte ens noteras. Sommaren ar den tid da flertalet djur reproducerar sig och
tillvaxer och ar foljaktligen den tid da individtatheter och biomassor forandras snabbast. |
Overvakningsprogram ar darfor sommarprovtagningar av bottenfauna mindre lampliga.

En sjobotten utgor ofta en heterogen miljo. For att minimera variationen som beror pa miljo-
typ vid provtagning av bottenfauna tas darfor prover fran definierade delomraden (stratifierad
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provtagning). Stratifieringen 6kar mojligheten att upptécka och statistiskt sakerstalla
forandringar i sammansattningen av bottenfaunan, och moéjliggor statistiska jamférelser
mellan olika sjoar. Det ar viktigt att vara medveten om att det insamlade materialet statistiskt
sett endast beskriver den miljotyp som de provtagna delomradena representerar. Provtag-
ningar begransas till dessa miljoer for att mojliggora regionala jamforelser och delomradena
behover alltsa inte vara karaktaristiska for sjon som helhet.

Vid regional/lokal évervakning av enskilda sjoar kan, beroende pa syftet med under-
sokningen, det vara lampligt med en annan lokalisering av provytor &n den har beskrivna (se
Wiederholm et al. 1985 for diskussion). Om syftet t.ex. ar att bedéma effekterna av ett lokalt
utslapp placeras provytorna lampligen langs en utslappsgradient. Vidare kan prover tagna
langs djupprofiler vara att foredra vid karterande undersdkningar t.ex. av sjoars eutrofierings-
grad. Denna typ av undersokning kan lampligen forega ett Iépande miljoévervaknings-
program.

Vidare bor papekas att bottenfauna- och sedimentprovtagning ar destruktivaprovtagnings-
metoder, eftersom provtagning i sjons djuphal for all framtid kan forstéra det biologiska arkiv
i sedimentet som anvénds vid paleolimnologiska undersékningar. For att.minimera skador pa
det biologiska arkivet i sedimentet ska provtagning ske slumpmaéssigt i hela provtagnings-
omradet och inte enbart i djuphalan. Dessutom bor sallning av prover ske i strandkanten.

Statistiskaaspekter

Antalet replikatprover vid varje provtagning paverkar méjligheten att upptacka forandringar i
tidsserier, liksom skillnader mellan vattendrag vid regionala jamforelser (statistisk styrka).
Fem replikata prover per provtagningsyta kan i de flesta fall anses ge en tillrackligt god upp-
skattning av medelvarden och variation, men for att mojliggora dessa berékningar maste
enskilda prover behandlas separat.

Awven analys av-delprov paverkar den statistiska utvarderingen och ska darfor undvikas. Om
ett prov innehaller mycket sallningsrester kan sorteringen underlattas genom infargning av
djuren med Rose Bengal® och/eller anvandandet av flotationstekniker. Observera att
flotationstekniken maste anvandas med forsiktighet, eftersom djur som har skaldelar eller ar
associerade med sand- eller gruspartiklar inte flyter upp. Aven infargning med Rose Bengal
kan fungera samre for vissa arter (exempelvis Pisidium spp.).

For att valja lamplig statistisk bearbetning eller metoder rekommenderas den handledning i
Dataanalys och hypotesprévning for statistikanvandare, som finns under miljo6vervakning pa
Naturvardsverkets webbplats.

Plats/stationsval

Prover kan tas fran tva olika delomraden belagna i profundal- respektive sublitoralzonen. For
provtagningar i bade profundal och sublitoral laggs fasta provtagningsytor ut. Inom det
nationella 6vervakningsprogrammet tas prover fran en provtagningsyta per sjo i respektive
delomrade. Varje provtagningsyta relateras till en fixpunkt, vilken sédkras med baringar till
fasta punkter pa land. Fran varje provtagningsyta tas fem replikatprover med Ekman-hamtare.
Provpunkterna bor fordelas sa att de far en spridning éver provtagningsytan. Om sjéns max-
djup &r mindre &n 6 m kan provtagning begransas till en yta, som da ska uppfylla kriterierna
for provtagning i profundalen.
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For profundalen placeras fixpunkten 6ver sjons (sjobassangens) djupaste omrade. Prov-
tagningsytan utgors av omradet inom 100 m radie fran fixpunkten. Botten ska besta av
mjukbotten (ackumulationsbotten) och djupet inom ytan bor inte ndgonstans avvika med mer
an 20 % fran sjons (sjobassangens) maxdjup. | sjoar med ett begransat djupomrade kan darfor
provtagningsytan bli mindre.

Med sublitoral avses har omradet strax ovanfor sprangskiktet, men under grénsen for rotad
vegetation. Om sjon inte &r skiktad under sommaren, eller om temperaturdata saknas, valjs ett
omrade pa 4-6 m djup. Botten ska vara plan eller langsamt sluttande och vegetationsfri.
Fixpunkten placeras centralt Gver ett lampligt omrade. Provtagningsytan utgors av omradet
inom en 50 m radie fran fixpunkten. | manga sjoar begransas det omrade som uppfyller
ovanstaende kriterier till en smalare zon &n 100 m pa grund av alltfor stark bottenlutning.
Provtagningsytan utgors i dessa fall av det omrade som ligger inom det angivna djup-
intervallet (4-6 m), 50 m at vardera hallet fran fixpunkten. Nar bottenlutningen &r stor eller
om provtagningsytan valjs langs en vindexponerad stracka kan bottensubstratet vara hart och
stalla till besvar vid provtagningen. Provtagaren maste undvika sadana bottnar och i forsta
hand leta efter en sublitoral som uppfyller ovanstaende kriterier.

Matprogram
Variabler
Tabell 1. Oversiktsschema for variabler och tidsperioder, m.m.
Omrade | Foreteelse Determinand Metod- | Enhet/ Priori- | Referens till | Referens till
(Matvariabel) | moment | klassade tet provtag- analysmetod
varden nings- eller
observa-
tionsmetodik
Sjo, Area (d.v.s. yta m?
Provtag- som skars ut av
ningsyta, Ekman-
hamtaren)
Prov —
Djup till botten | Uppmétt | m
vérde
Bottenfauna Antal i prov Séll, [prov 1 Ref. 1
(Lista Over arter mask-
eller andra taxa) vidd 0,5
mm
Biomassa i g 2 Ref. 1
prov, Vatvikt
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Omrade | Foreteelse Determinand Metod- | Enhet/ Priori- | Referens till | Referens till
(Métvariabel) |moment | klassade tet provtag- analysmetod
varden nings- eller
observa-
tionsmetodik
Bottensubstrat | Férg Ljusgra,
Blyertsgra,
Svart, Brun
(humusfarg)
Sedimentlukt Ingen lukt
Svavelvite
Olja (d.v.s.
Petroleum-
kolvaten)
Substrattyp Forekomst (i Klassat
Dy prov) (ja/nej)
Gyttja
Lera
Sand
Vaxtdelar Férekomstgrad Klassat
Cyanobakterie- | (i prov) (0-2) 0=Fore-
kolonier kommer inte;
(Cyanobakterie- 1=Sparsam
kulor); forekomst;
Oljedroppar 2=Riklig
Spanor forekomst)
Blalera
Kalkpartiklar
Myrmalm
Sjo eller | Vatten Provtagnings- m
del av sjo djup fran ytan
Temperatur Cel
pH Ref. 6
Konduktivitet mS/m Ref. 5
Ptot-halt mg/l Ref. 7
Ntot-halt mg/I Ref. 4
02-halt pa olika Ref. 2-3

Frekvens och tidpunkter

Provtagningsfrekvensen ar beroende av undersokningens mal, och kan variera fran 2
ganger/ar till 1 gang vart 5:e ar. | ett 6vervakningsprogram som syftar till att skapa tidsserier
ar det dock onskvart att prover tas arligen eftersom mellanarsvariationerna ar naturligt stora,
och en glesare provtagning kan avsevart forlanga den tid det tar att upptécka en faktisk
forandring.

Provtagning bade var (i borjan av april eller inom tva veckor efter islossning) och host (under
eller strax efter hostcirkulationen) ger battre dokumentation av tidstrender dn endast host-
provtagning. Om provtagning sker endast en gang per ar skall denna, nar det géller nationell
och regional évervakning, forlaggas till hosten (eller tidig islagd period). Vid provtagning en
gang per ar ar hostprovtagning att foredra, eftersom hostprover battre speglar hur bottenfauna-
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samhallen varierar med omgivningsfaktorer (Johnson, Wiederholm, Eriksson 1990). Andra
argument 4r att det hander mycket i sjon under varen och att det saledes kan vara svart med
tajmningen; det finns t.ex. uppenbara risker att man missar arter som klacker alldeles efter
islossningen. Det ar en fordel om provtagning inom andra 6vervakningsprogram sker vid
samma tid, sa att resultaten blir jamférbara. Om provtagningen forlaggs till annan tid an
hosten &r det viktigt att den alltid sker vid samma tid i en viss sjo.

Observations/provtagningsmetodik

En detaljerad beskrivning av provtagningsmetodik och nddvéndig utrustning finns i Svensk
Standard SS 028190.

Utrustningslista

En utrustningslista for faltprovtagning och provhantering pa laboratoriet finns.dven i den
bifogade utrustningslistan (bilaga 1).

Tillvaratagande av prov, analysmetodik

Auktorsbeteckning skall anges vid artbestamningar och prover skall sparas i minst ett ar efter
avrapportering. Eventuella felaktigheter kan bero av bestdmningslitteraturen och det
rekommenderas darfor att rapporterade data @tfoljs av uppgifter-om vilken bestamnings-
litteratur som anvants. Vid kemiska analyser av vatten, t.ex. for prover som undersokts av
vattenlaboratorier, anges anvanda metoder (normalt SIS=standarder) och modifikationer av
dessa metoder.

Faltprotokoll
Faltprotokoll med angivande av nedanstaende information skall upprattas (se Bilaga 2):
e Sjons namn.och koordinater

e Definition av provtagningsytans lage genom baringar fran varaktiga landobjekt till ytans
fixpunkt

e Datum och tidpunkt for provtagningen

e Provtagningsdjup

e Beskrivning av sedimentet med avseende pa typ, farg, konsistens och lukt
e Notering om eventuell bottenvegetation i provet

Bakgrundsinformation

Undersokningstypen Lokalbeskrivningen ska fyllas i for varje lokal.

Kvalitetssakring

For upphandling av undersokning hénvisas till ”Checklista — kvalitetssakringsaspekter vid
upphandling” som finns pa Naturvardsverkets webbplats.

De moment som framst inverkar pa resultatens kvalitet ar provtagning och artbestamning. For
provtagningsdelen finns inga rutiner for kvalitetssakring, men personal som utfor provtagning
ska ha vana att hantera provtagningsutrustningen. En instruktionsvideo som bland andra visar
det praktiska forfarande vid provtagning av bottenfauna i sjoar finns tillganglig pa alla lans-
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styrelser eller kan bestallas fran Institutionen for miljoanalys, SLU (Institutionen for miljo-
analys 1998).

Artbestdmning bor utforas av personal som ar grundligt utbildad, och det &r 6nskvart att
laboratorier som utfor artanalyser i framtiden regelbundet deltar i nagon form av inter-
kalibrering.

Rapportering, presentation

Resultat fran ett dvervakningsprogram bor sammanstéllas och utvarderas med jamna mellan-
rum. En arlig datasammanstéllning bor publiceras for att gora data tillgangliga for olika
anvandare. Grunddata till dessa sammanstallningar bor finnas tillgangliga i digital form enligt
anvisningarna under Datalagring, datavard. En mer genomgripande utvardering kan
lampligen goras vart femte ar.

En utvardering och presentation av provtagningsresultat skall innehalla en lista 6ver fére-
kommande arter. Resultaten sammanstalls per stratum (sublitoral och profundal) som
medelvérden och spridningsmatt for antal individer och, i forekommande fall, biomassa per
prov av ingdende taxa.

Datalagring; datavard

Data Gverfors pa 6verenskommet sétt till datavardenoch skall vid leverans vara i obearbetad
form dar enskilda prover behandlas separat, tillsammans med uppgifter om provtagningsplats
och -metodik: En genomgang och validering av data skall vara gjord fore leverans. Data kan
besta av artlistor upprattade i den ordning som anvénds i Iamplig zoologisk litteratur (ange
referens!) och med antal individer (och ev. biomassa) per taxon angivet for varje enskilt prov.

(Datavard: Institutionen for miljoanalys, SLU; hemsidan pa http://www.ma.slu.se/)

Utvardering

Vid utvérdering av resultaten utgor ett jamférande moment en viktig del, och det skall alltid
inga jamforelse med atminstone nagon typ av referensundersékning. Redan da ett 6ver-
vakningsprogram planeras och paborjas bor det vara klart vilka jamférelser som skall goras,
och framfor allt vilka referenser som skall utnyttjas.

En referens kan utgoras av en opaverkad referensstation med i 6vrigt likartade forhallanden.
En annan typ av referens finns inbyggd i tidsserier, dar det jamférande momentet bestar av en
trendanalys eller jamforelse med provtagningar som genomforts fore en kand paverkan. Om
provtagningar genomforts fore en kand paverkan kan dessa tva typer av referenser kombi-
neras sa att man jamfor skillnader mellan den opaverkade och den paverkade stationen fore
och efter paverkan (“BACI-design“, jfr Stewart-Oaten et al. 1986).

En tredje typ av referens innebar jamfoérelse med undersékningar av andra likartade
situationer. | basta fall har dessa en sadan underbyggnad att de kan ségas utgora en generell
modell, med vilken erhallna resultat kan jamforas. Det kan t.ex. galla den forvantade
artsammansattningen under vissa kemiska, fysikaliska eller biologiska férhallanden. For
bedémning av miljotillstandet vid utvarderingar ska Bedomningsgrunder for miljokvalitet —
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sjoar och vattendrag (Naturvardsverket 1999a) tillampas. | bedémningsgrunderna for sjoar
och vattendrag anges ocksa regionspecifika jamforvarden for olika habitattyper och strata.

Diversitetsindex och andra biologiska index anvands ofta for att kondensera den information
som finns i ett datamaterial for vidare analys och tolkning. En fordel med att anvanda index &r
att dessa oftast ger en avsevart lagre variation an direkta matt. For bada typerna av index
galler dock att de endast aterger en del av den potentiella informationen i ett prov, och den
biologiska och ekologiska betydelsen av ett indexvérde ar ofta oklar. Olika index bor darfor
anvéandas med forsiktighet och tillsammans med andra analysparametrar. En internationell
oversikt av olika index ges i Rosenberg & Resh (1993) och en kortare dversikt ges i
bakgrundsdokumentet till Bedomningsgrunder for miljokvalitet (Naturvardsverket 1999b).
Observera att bedomning av miljokvalitet enligt bedémningsgrunderna gérs med en
standardiserad taxonomisk lista (for narvarande 517 taxa).

Kostnadsuppskattning

Tidsatgangen for att ta fem prover med Ekman-hamtare, inklusive sallning av proverna,
uppskattas till 1 timme. Sortering av fem prover uppskattas till 3-5 timmar, och artbestamning
och rakning av fem prover uppskattas ocksa till 3-5 timmar. Prover fran eutrofa och humaésa
vatten kan ta avsevart langre tid att sortera.

Till detta skall-ldggas kostnader for provtagningsutrustning; transport och utvardering.
Samordningsvinster for faltprovtagningar kan géras om undersokningstypen samordnas med
annan provtagning i sjon.

Kontaktpersoner

Programomradesansvarig, Naturvardsverket:

Hakan Marklund

Miljoovervakningsenheten

Naturvardsverket

106 48 Stockholm

Tel: 08-698 14 06

E-post: hakan.marklund@naturvardsverket.se (policyfragor).

Experter och institution som kan kontaktas for ytterligare upplysningar:
Willem Goedkoop

Richard Johnson

Lars Eriksson

Institutionen for miljéanalys

SLU

Box 7050

750 07 Uppsala

Tel: 018-67 10 00 (vx)

E-post: ma@slu.se
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Bilaga 1. Undersdkning av bottenfauna — utrustningslista

Lista Over faltutrustning

Bat med ankare

Karta och sjokort

Faltprotokoll

Anteckningsmaterial

Flytvastar

Syftkompas for baringar, alternativt DGPS-utrustning
Ekmanhamtare med graderad lina

Lod (fér hdamtare med manuell utlésning)

Trubbig kniv eller sked

Pincett

Uppsamlingskarl (ex. 10-15 I hinkar med lock)

Sall (0,5 mm maskvidd)

Sprutflaska

Balja (som rymmer sallet)

Forvaringskarl med lock (0,5eller 1 liter)

Extra hinkar (for tvattvatten, vid sallning i strandkanten)
Konserveringsmedel (96 % etanol)

Etiketter och journal

Desinfektionsutrustning

Stor plasthink och teknisk sprit (for sterilisering av utrustning)
Vattenkikare

Lista over lab. utrustning

Sorteringsvanna

Litet sall (maskvidd lampligen 250 pm)

Pincetter, mjuka

Sprutflaska

Petriskalar

Forstoringsglas med lampa

Mikroskop

Stereomikroskop med upp till 50 (- 80) x forstoring
Stereomikroskop med upp till 500 x forstoring
Forvaringskarl (preparatror eller glasburkar med lock)
Konserveringsmedel (70 % etanol)

Analysvag, som medger vagning med ett storsta fel + 0,1 mg
Etiketter och protokoll
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Bilaga 2. Faltprotokoll till bottenfaunaundersdkningar i sjoars
sublitoral och profundal (SS 028190)

Generella uppgifter

Provtagningsdatum:

Sjonamn

Provtagare:

Sjonummer:

Provtagningsdjup (m):

Lansbeteckning

X koordinat:

Kommun:

Y koordinat:

Lagesbeskrivning och eventuella kommentarer:

Sedimentstruktur (kryssa for alternativ

Sedimentfarg (kryssa for alternativ)

Dy ljusgra
Gyttja blyertsgra

svart
Lerig brun (humusfarg)
Sandig

Kommentarer:
Kommentarer:

Sedimentets lukt (kryssa for alternativ)

luktfri

svavelvate (ruttna 4gg)

olja

Kommentarer:

Forekomst i sedimentprovet av (0 = forekommer inte, 1 = sparsam férekomst, 2 = riklig

forekomst)

vegetation/véxtdelar

makroskopiska klotformiga kolonier av cyanobakterier (ex. sjoplommon, sjohjortron)

oljedroppar

flis/span

blélera

kalkpartiklar

myrmalm

Underskrift provtagare:

Handledning for miljédvervakning
Undersokningstyp
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