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Mal och syfte med undersékningstypen

e att inom valda typomraden studera halter av bekdampningsmedel i ytvatten, samt att f6lja
den langsiktiga forandringen over tiden

e att berdkna masstransportens storlek, samt dess procentuella andel av den totala
anvandningen av bekdmpningsmedel i-omradet.

e att utgora ett underlag for myndigheternas atgarder och rekommendationer, i syfte att
minska lackaget av bekampningsmedel till vattenmiljon

e att utgora ett underlag for validering av regionala berakningsmodeller

Samordning

Maétningar av ytvattnets innehall av bekdmpningsmedel gors pa samma plats som 6vriga
ytvattenkemiska matningar inom typomradet.

Strategi

Ytvattenkvalitén i ett typomrade studeras genom regelbundna vattenprovtagningar. Dessa
provtagningar sker i vattendraget vid omradets utloppspunkt och eventuellt ocksa langre upp i
vattendraget. Genom att registrera vattenforingens storlek och variation 6ver aret kan
transporten av bekampningsmedel i vattendraget bestammas. | stora drag kan denna
undersokningstyp utforas enligt samma principer som géller for undersdkningstypen
"Ytvattenkemi, typomraden".

Bekampningsmedel har skilda egenskaper och upptrader ocksa olika i miljon. Vissa kommer
att befinna sig i vattenfasen och darmed kunna analyseras i vattenproverna, medan andra, som
binds till ler- och humuspartiklar, kommer att lagras in i sedimenten. Sedimentprovtagning &r
darfor ett komplement till vattenprovtagningen nér man vill studera exponeringen av
bekdmpningsmedel i vattenmiljon.

Variabler som bor analyseras ar de aktiva substanser av bekdmpningsmedel som anvands
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inom typomradet. | ett inledande skede screenas vattenprover for bekdmpningsmedel med tva
generella analysmetoder (se nedan analysmetodik). Sammantaget ingar ett 80-tal olika
substanser, samt nagra nedbrytningsprodukter, i bada metoderna. (Se bilaga 1).

Nar resultaten av frageformularen for kartering av omradet har samlats in och analyserats med
avseende pa bekdampningsmedelsanvandningen i omradet, kan eventuellt ytterligare
analysmetoder behtva utnyttjas. Detta géller da for de bekdmpningsmedel som kvantitativt
och/eller arealmassigt visar sig ha stor anvandning inom typomradet, men som av
analystekniska skal inte kan inkluderas i de tva ovan namnda, mera rutinméssigt anvanda,
metoderna. Exempel pa en sadan grupp av bekdmpningsmedel kan vara ograsmedel av typ
sulfonylurea (sk lagdosmedel), som har utbredd anvandning i manga omraden.

Som ett komplement till vattenanalyserna, analyseras sedimentprover enligt samma principer
som ovan, dvs inledningsvis screening med fenoxisyra- och multimetoderna och dérefter ett
mera skraddarsytt program med ledning av resultaten fran frageformularen, samt de inledande
analyserna.

Statistiska aspekter

Ett par viktiga undantag finns dock nar galler urvalskriteriernavid val av omrade.
Typomradet.bér vara minst 5 km?, da det i ett for litet omrade finns risken att antalet olika
bekampningsmedel som anvands blir for litet for att vara representativt. Svarigheter att tolka
resultaten kan ocksa uppsta i sma omraden i fall nagon lantbrukare inte vill medverka med
uppgifter om anvandning. Ju storre omrade desto mindre betydelse har ett bortfall av en
normalstor gard. Omradet bor likaledes innehalla en stor andel aker, >75% och med endast en
mindre andel vallodling. Detta for att sakrare kunna erhalla ett representativt material for
berakning av forluster av bekampningsmedel fran akermark.

Matprogram

Variabler
Se Bilaga 1.

Frekvens och tidpunkter

De ekologiska effekterna av bekampningsmedel i vattenmiljon beror dels pa koncentrationen
och dels pa varaktigheten av exponeringen. Provtagningsfrekvensen ar darfér en kompromiss
mellan skilda 6nskemal som att studera akuta effekter kontra en mera langvarig exponering,
samt givetvis kostnaderna for att analysera proverna. Koncentrationerna av
bekampningsmedel i ytvatten fran typomraden av den storleksordning som inkluderas i
delprogrammet kan variera mycket kraftigt fran dygn till dygn, varfor integrerad provtagning
med automatiska provtagare rekommenderas. Provtagningsfrekvensen bor vara veckoprover
under odlingssasongen och 14 dagars prover under vinterhalvaret.

Observations/provtagningsmetodik
Integrerad provtagning av vatten med hjalp av automatiska provtagare (tids- eller
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flodesstyrda). Normalt kravs ca 2-2,5 liter vatten per prov. Vissa bekdmpningsmedel tenderar
att komma ut i vattendragen i snabba och korta pulser, varfoér man vid for langa
insamlingsperioder riskerar att halterna hamnar under detektionsgrénsen, p.g.a. av utspadning.
Transportberdkningar kan darmed ej genomforas for dessa substanser.

Vattenstandsmétning for berakning av avrinning skall utféras kontinuerligt med mekaniskt
skrivande pegel eller med givare och flodesmatare.

Sedimentprover insamlas under odlingssésongen med hjalp av sedimentfallor, som vittjas
juni, augusti och oktober.

Tillvaratagande av prov, analysmetodik

Det maste klart framga av analysprotokollen fran laboratoriet vilka substanser som har
inkluderats i analyserna, samt vilken detektionsgrans som har anvénts for respektive substans.
Valet av analysmetod skall utga ifran att metoden ar jamforbar med OMK 50:5
(‘fenoxisyrametoden’) och OMK 51:2 (‘multimetoden’) som har utarbetats fér vattenprover vid
Sektionen for organisk miljokemi, Institutionen for miljéanalys vid Sveriges
lantbruksuniversitet, Uppsala. Av Tabell 1 i bilaga 1 framgar vilka bekdmpningsmedel som
for narvarande kan analyseras med dessa tva metoder. | de fall bekdmpningsmedel som inte
ingar i nagon av dessa bada metoder behover analyserasskall lamplig metod anvandas som
har ackrediterats av SWEDAC. Analysernasker pa ofiltrerade vattenprover.

Innan analys-av sedimentprover. fran backfaran genomfors skall kontakt tas med datavarden.

Bakgrundsinformation

Samma krav-pd bakgrundsinformation foreligger har som for undersékningstypen
ytvattenkemi, dvs. uppgifter om klimat, hydrogeologiska forhallanden, vattenforing,
grundvattenférhallanden, samt markanvandning och odlingsatgarder.

Kvalitetssakring

Utrustning som anvands for vatten- och sedimentprovtagning skall vara av inerta material
som teflon, glas och rostfritt stal. Slangdelar byts ut regelbundet (minst en gang per ar) for att
minimera risken for sprickbildning samt beldggningar inne i slangarna.

De analysmetoder for bekdampningsmedel som anvéands skall sa langt det ar mojligt
Overensstdimma mellan olika laboratorier for att minimera systematisk variation.
Laboratorium ansvariga for analyser av vatten- och sedimentprov skall av SWEDAC vara
ackrediterade eller GLP-godkéanda for bekd&mpningsmedelsanalyser. Alla resultat skall
kvalitetskontrolleras i enlighet med de 6verenskommelser som géller for
ackrediteringen/godkannandet av SWEDAC. Analyslaboratoriet skall deltaga i nationell eller
internationell interkalibrering minst en gang per ar. Nar ny analysmetodik infors (exempelvis
nya extraktionsmetoder), bér den nya metoden under en dvergangsperiod anvandas parallellt
med den gamla metoden for att sdkra eventuella systematiska skillnader mellan metoderna.

Resultaten av samtliga bekampningsmedelsanalyser, liksom resultaten fran den arliga
fastighetskarteringen (den del som berér bekampningsmedelsanvandningen), ska arligen pa
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Overenskommet vis lamnas till datavarden. Information om anvanda provtagnings- och
analysmetoder, samt metodik vid insamling av odlingsatgarder, ska medfolja. Kontroll av
datamaterialets kvalitet ska vara gjord fore leveransen.

Datalagring, datavard

Datavard ar:

Sveriges lantbruksuniversitet
Avd. for vattenvardslara
Inst. for markvetenskap

Box 7072

750 07 Uppsala

Telefon: 018 /67 10 00

Utvéardering

Sammanstallning, utvérdering och rapportering av de insamlade resultaten fran méatningarna
ska ske i enlighet med de riktlinjer som finns-beskrivna i delprogrammet "Typomraden ,
jordbruksmark (JRK)”.

Kostnadsuppskattning

Kostnaderna for att genomféra undersékningstypen ar till stor del avhangiga
kostnaderna for bek&mpningsmedelsanalyserna. For narvarande (1999) kostar
fullstandig analys med fenoximetoden ca 1500 — 2000 kronor och med multimetoden
ca 3500 — 4500 kronor. Kostnaderna varierar mellan laboratorierna liksom vilka
substanser som kan detekteras (och vid vilken detektionsgréns). Generellt sett
sjunker kostnaderna om endast ett fatal substanser behover analyseras vilket
exempelvis kan vara aktuellt i omraden med ensidig odling.

Kontaktpersoner

Ansvarig handlaggare pa Naturvardsverket att kontakta i policyfragor ar Lena Nerkegard
Tfn. 08/698 1401

E-mail: lena.nerkegard@naturvardsverket.se

For fragor angaende undersokningens utférande kontakta
Jenny Kreuger

Avd. for vattenvardslara

Inst. for markvetenskap

Box 7072

750 07 Uppsala
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Uppdateringar, versionshantering

Version 1:1: 2000-08-29 Fullstandig uppdatering av undersokningstyp.
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Bilaga 1. Variabler

Tabell 1.
Bekampningsmedel som analyseras med metod OMK 50:5 (fenoxisyrametoden) i vatten, samt detektionsgrans

Beka&mpningsmedel Det. Grans
Hg/l
2,4-D* 0,01
Bentazon 0,01
diklorprop 0,01
fluroxipyr 0,03
Bekampningsmedel Det. grans
Mg/l

klopyralid 0,03
MCPA 0,01

mekoprop




Tabell 2. Bek&mpningsmedel som analyseras med metod OMK 51:2 (multimetoden) i vatten, samt detektionsgrans

Bek@&mpningsmedel Det. Grans

g/l
aklonifen 0,1
alfacypermetrin 0,1
atrazin* 0,05
atrazin-desetyl* 0,05
atrazin-desisopropyl* 0,1
azinfosmetyl 0,1
BAM* 0,05
benazolin-etylester 0,1
bitertanol 0,2
bromacil* 0,2
Ccyanazin 0,08
cyflutrin

cypermetrin

deltametrin

desmedi

PTC*
esfenvalerat
etofumesat
etrimfos*
fenfuram*
fenitrotion*
fenmedifam
fenpropimorf
fosfamidon*
hexazinon*
imazalil
ioxinil-oktylester
iprodion

isofenfos*

0,2
0,08
0,1
0,1
03
0,1

0,1
0,1
0,1
0,5
0,1
0,2
0,1

att




Bekadmpningsmedel Det. grans
g/l
isoproturon 0,05
kaptan 0,1
karbofuran* 0,2
karbosulfan 0,5
karboxin 0,5
klorfenvinfos 0,1
kloridazon 0,2
lambda-cyhalotrin 0,1
linuron* 0,2
merkaptodimetur 0,2
metabenstiazuron 0,2
metalaxyl 0,2
metamitron 0,2
metazaklor 0,1
metribuzin 0,1

mevinfos

pendimetali

azin*

sulfotep
terbutryn
terbutylazin
tetradifon
tiabendazol
tolklofosmetyl
tolylfluanid
triadimefon
triadimenol*

vinklozolin*

0,1

0,2
0,05
0,2
0,1
0,1
0,1
0,1
0,05
0,05
0,1
0,05
0,05
0,5
0,05
0,2
0,2
0,2
0,05

att

* = anger att substansen ej ar registrerad for anvandning i Sverige, men har varit det eller & en metabolit

(nedbrytningsprodukt).
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