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NATUR Arbetsmaterial : 1997-02-18
VARDS @&
VERKET &
Programomrade: Jordbruksmark
Undersokningstyp: Avrinningsomraden,
intensiv

Malséttning

Med intensiv provtagning avses har en relativt tét provtagning pa akermarken inom de
avrinningsomraden som ingdr i JRK, Jordbrukets recipientkontroll. Varje sadant
avrinningsomréde har en areal av 200 1500 ha. JRK ar en del av programmet for
miljodvervakning av jordbruksmarken.i-Sverige. Motivet & framst att man vill kartera
avrinningsomradena med avseende pa olika fysikaliska och kemiska parametrar, som man
behover for datormodellering. Det betyder att provtagningen & en engangsforeteelse. For att
anda ge framtida madjligheter att upprepa provtagningen for studier av forandringar bor valda
platser dock positionsbestdmmas pa nagon meter nar.

| drénerad jordbruksmark ligger ledningarna vanligen pa djupet 80-100 cm. Avrinningen star
sdledes i forsta hand i jamvikt med denna horisont. Som underlag for datorsimuleringar kan
man darfor behova en karaktarisering av marken i avrinningsomradet ner till dréneringsdjup.
Provtagningen omfattar darfor bade matjord och alv ner till ca 1 m djup.

Forberedelser

Fore provtagningen utser man de punkter som skall provtas Man borjar med att pa en karta
lagga ut ett rétvinkligt och liksidigt rutnét éver omradet som skall provtas. Rutnétets
skérningspunkter far utgora provpunkterna, som letas upp i terréngen i samband med
provtagningen Med en kartai 1amplig skala som underlag gar det att nedbringa antalet
provpunkter som maste korrigeras i falt till ett minimum. Rutnétet utformas sa att
provtétheten blir ca 1 prov/10 ha 3kemmark for stérre omraden, nagot mer fér de minsta.
Eftersom profil provtagningen pa varje provplats ger minst fyra prov, betyder 100 provplatser
minst 400 prov som skall analyseras. Inget avrinningsomrade bor representeras av mindre &n
50 jamnt fordel ade provpunkter.

Provtagningsstrategi

Provtagning sker i rutnétets skarningspunkter med hjélp av jordborr, s k ultunaborr. Detta borr

medger provtagning ner till ett djup av 100 cm. Man kan dock inte provta ner till fullt djup

med en gang, utan man provtar dirra 20 25 cm djupa horisonter i ett och samma borrhal, for

att sa langt majligt undvika kompaktering av den uttagna jordproppen. Man vill undvika
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kompaktering for att vid behov kunna bestéamma volymvikten och déarmed fa mojlighet att
berékna de kvantiteter per arealenhet som analyserade halter motsvarar. Emellertid kan
alvprovtagning pa moranjordar i detta avseende aldrig ge samma sakerhet som pa sedimentara
jordar, dd man inte kan kompensera for stenférekomsten.

Den dversta horisonten & 20 cm djup och representerar matjorden utan inblandning av
obearbetad alv; de foljande tre 25 cm vardera. Endast en uppsattning borrkarnor tas fran varje
provpunkt. Alla prov skall hallas atskilda med separat mérkning av varje prov. Darigenom
blir det majligt att undersoka variationer inom omradet. En markkunnig person bor inga i
arbetslaget. Vid var tionde provpunkt uttas ett extra borrstick enligt samma princip som
ovriga. 1)e extra borrkérnorna anvands for mekanisk analys jordartsbestéamning).

Utover borrningen kan 24 gropar for profilbeskrivning och jordmansklassifikation gréavas,
fordelade dver hela JRK -omrédet och representerande de eventuella skilda jordaristyper som
forekommer.

Material

Kartor, provtagningsinstruktioner (rutnét etc)

Satellitnavigeringsutrustning (g obligatoriskt)

Provtagningsprotokoll, blyertspennor, radergummi

Mattband 50 m samt pinne for fixering av bandets andogla i jorden
Ultunaborr inkl reservspetsar med tillhorande nyckel

Hinkar 10 |, 1-2 st for forsling av smérre urustning

Paraffinoljai lamplig burk samt flaskborste for smorjning av borret
Hushall spapper

Klubba

Uppdragare

Arbetshandskar (sarskilt vid arbete i stubb!)

Tumstock for kontroll av borrhd sdjup

Spatel, 2 st reserv for urtagning av borrkérnorna och rensning av markytan
Hinkar 5 1, 4 &t for uppsamling av borrkérnorna (en for varje djup)
Plastpasar 2 1 av fryskvalitet (rulle)

Spritpennor fér markning av pasarna

Y tterembal lage for hopsamling av proverna (t ex 20 1 soppasar i seg plast)
Drickabackar (eder annat system) for forsling av proverna pa faltet och under biltransporten

Spade
Inmatning av rutnatet i falt

Lokalisering av provpunkterna

| utrustningen ingdr kartor dver avrinningsomradet i skala 1:10 000 - 1:20 000 (ekonomiska
kartan). Pa kartan finns ett rutnét inlagt. Provtagning skall utforasi de punkter dér rutnétets
linjer korsar varandra. Provpunkternas lage méts in, t ex med hjdp av utrustning fér
satellitnavigering eller med hjalp av méttband och/eller famnmétt fran lamplig punkt i
terrdngen.
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Méarkning

Provpunkternai rutnétet namnges pa samma satt som rutorna pa ett schackbréde. Positionerna
utmed ena sidan kallas A, B, C (stora bokstévers) osv med undantag for J som hoppas dver p
g arisk for forvaxling med I; utmed den andra sidan anvands siffror. Varje punkt namnges
med vinkellinjens nummer foljt av bokstav, t ex 1A. Detta & punktens ytkoordinater.

Till ytkoordinaterna kommer en djupkoordinat. Fyra horisonter provtas, 0-20, 20-45, 45-70,
70-95 cm. | varje punkt tas alla horisonter upp ur ett och samma hal, en horisont i taget. 0-20
cm benamns a,20-45b, 45-70c och 70-95d (sma bokstavers). Fran punkten 1A tas alltsa fyra
prov, som fdljaktligen kallas |1Aa, IAb, IAc och |Ad. Detta & den mérkning som proverna
skall forses med vid provtagningen.

Provtagning

Borrteknik

Provtagning sker lampligast pa hosten efter skérd och innan hostbearbetningen. Forekommer
kupkammar och faror, jamnar man till sa att markytan hamnar dér den vore om det inte
funnes nagra kammar och faror. Borrningen forsiggar sa, att man slar ner borret lodrétt till
avsett djup, vrider om sa att borrkérnan.gar av vid bomspetsen (medsols, annars gangar man
av den utbytbara spetsen) och drar upp borret. Ur varje hal tas fyra 20 resp 25 cm langa
borrkarnor upp. For detta@ndama finns markeringar pa borrets utsida pa var tionde cm.

Figur 1. uppdragaren skonar ryggen nar man borrar pa de storre djupen. Hav upp borret i
korta etapper, sa att det kommer upp sa vertikalt som mdjligt; da minskar risken for att
borrkéarnans blottade sida skall fororenas av matjord. Jorden vid pilarna hor inte till provet,
utan skall putsas bort (se 6.2).

Genom att da och da smorja borret in- och utvandigt med paraffinolja (méttliga mangder!)
sker borrningen mera friktionsfritt. En smérjning per hal brukar récka.

Till de djupa proven kan man behtva en uppdragare, som arbetar enligt hav-stangsprincipen.
N&r man anvander uppdragaren &r det viktigt att man vander borrets 6ppna sida fran
uppdragaren, annars kan den oskyddade sidan av borrkérnan skavas mot uppdragarens fot och
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fororenas av matjord.

Om man tappar provet eller delar av det nar borret dras upp, tas ett nytt prov fran samma djup
ur ett nytt hdl 1 dm till hoger eller vanster om det gamla haleld Om man t ex tappar en del av
c-provet (45-70 cm), behaller man a och b-proven fran det gamla hdlet, borrar upp och kastar
de Gversta 40 cm ur ett nytt hal samt tar darefter nytt c-prov och aven d-prov (70-95 cm) i det
nya halet.

Nér borret dragits upp, for man 6ver jorden fran borret till respektive 5 | uppsamlingshink
med hjép av spateln.

Behandling och markning av prover

Jordproven kommer att bli foremdl for bestamning av bl a volymvikt. |
volymviktsbestamningen & det bortspetsens diameter och borrkérnans langd som bestammer
borrkérnans volym. Med hjép av jordprovets vikt kan sedan dess volymvikt beréknas. Néar
borret vrids om fore upptagningen brukar emellertid en del jord skavas av fran borrhélets
vagg och fastna som en strang pa borrkarnans blottade sida. Dennajord hor inte till
jordprovet, eftersom den inte kommit in genom borrets spets, utanskall putsas bort | samband
med att provet fors ned i 5 Fhinken (fig 1). | dvrigt & det viktigt att al jord som hor till provet
verkligen fors over till hinken och darefter till provpasen.

Arbetet fordelas lampligen sa att en borrar och lagger borrkarnornai de fyra smahinkarna,
medan den andre bistar med mérkning av plastpasar, éverfaring av borrkarnorna fran hink till
pase och protokollforning. Markningen skall placeras langt ner pa pasen, sa att den inte
hamnar i knuten nar pasen knyts igen. Provpasarna skall markas med yt- och djupkoordinat, t
ex |Aa, IAbosv (s25.2).

Om nagot prov trots upprepade forsok helt eller delvis saknasi en punkt antecknas detta i
protokollet. Om nagon punkt som pa kartan ligger néra faltets kant, i verkligheten hamnar
utanfor féltet, markeras detta med ett stort kryssi motsvarande rutai protokollet. Ingen
provtagning gors i den punkten.

Proverna skall i m@jligaste man skyddas fran stark varme (direkt solsken) och frost.

Provpreparering

Overgripande synpunkter

De kemiska analyserna gbrs pa lufttorkad finjord (< 2 mm). De insamlade proverna skall
darfor lufttorkas (30-40-C) och dérefter malas eller mortlas samt siktas genom en sikt med 2
mm maskvidd.

| samband med provpreparingen faststéller man provernas vikt i lufttorkat tillstand. Detta for
att man senare skall kunna bestémma deras volymvikt (jfr 6.2 och fig 1).

| grévre jordar skall dessutom grovjordfraktionen (> 2 mm) végas separat, om den beddms
uppga till 10% eller mer av totalprovet. Relationen finjord/totaljord behovs nar man skall
omvandla analysdata till exempelvis mangder per kg totaljord. Analyserna utférs ju av
praktiska skal endast pa finjorden. Grovjorden vantas inte bidra till jordens innehdll av
organiskt material, vaxttillgangliga naringsémnen mm.
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Lufttorkning och invagning

| vantan pa torkning kan proverna forvaras vid ca +2°C. Nar man vl torkar jorden skall detta
ske ndgorlunda snabbt. Detta sker i ett kraftigt ventilerat rum med en temperatur pa 30°C.
Torkningen &r darvid avklarad pa nagra dagar. Om man & osaker, kan man kontrollvaga
nagra prover for att se nar de inte langre minskar i vikt.

Sma auminiumformar av den typ som anvands vid infrysning av pajer, ostkakor m m &
lampliga som férvaringsaskar under gélva torkningen. Jordprovet skall skyddas mot kontakt
med metallen genom att en tom plastpase eller plastfolie forst aggs i formen. Pasen/folien
forses med samma méarkning som provpasen. Innan borrkarnan stjaps upp vager man den
tomma formen med den mérkta plastpasen/folien.

Efter fullbordad torkning vags formen igen, nu med den lufttorrajorden i. Det &r viktigt att
man pa detta sétt vager in jorden innan man mal den, eftersom en del av provet kan ga
forlorad vid malningen. Det |ufttorra provets vikt fas som skillnaden mellan andra och forsta
vagningen.

Malning / mortling samt invagning av grovjord

Prov fran lerjord mals enklast i en jordkvarn som ar férsedd med en inbyggd sikt (2 mm).
Sandiga jordprov mosasi en rymlig mortel och siktas genom en 2 mmsikt. Det som blir kvar
i sikten mortlas forsiktigt pa nytt ett par-ganger. Sma aggregat (jordklumpar eller jordsmulor)
och forhardnade rostutfallningar-skall krossas sa att de kommer med i finjordafraktionen..
Sten och grus som inte passerar sikten hor daremot till grovjordafraktionen och skall siktas
ifran och véagas for varje prov enl. 7.1. For att inte grus och sten skall krossas vid mortlingen
anvands lampligen en pistill av tra. Efter vagningen kan grovjorden kastas.

Finjorden, daremot, overforstill en forvaringsburk i plast med téttslutande lock. Burken skall
forses med provets fullstandiga markning, som det nu emellertid kan vara lampligt att
rationalisera en aning. Om detta handlar nasta stycke.

Numrering av proverna

| den kommande provhanteringen & det mera praktiskt att tilldela varje provpunkt ett
[6pnummer. Detta gdller sarskilt om man skall ha datoreriserad hantering av analysdata. Man
tjanar da mycket pa att ha en |6pande nummerserie for identifikation av samtliga prover fran
en horisont, istéllet for markningen enligt 5.2.

Det ar praktiskt om samtliga fyra prov frén en punkt har sasmma lépnummer, eftersom de har
samma koordinater i ytled. Vissaformer av datahantering (kartritningsprogram, genstatistik
etc) kraver namligen en koordinatbestamning for varje punkt. De fyra horisontproven frann
samma punkt kallas nu 1a, Ib, 1c, 1d osv till 100a, 100b, 100c och 100d om
avrinningsomradet har 100 provpunkter.

Om alafyra horisontprov saknas i nagon punkt, hoppar man 6ver den punkten vid
numreringen. Pa sa vis undviker man luckor i protokollen i samband med de kommande
analyserna.

Analyser

De analysmetoder sons skall anvéndas finns beskrivnai ett separat kompendium. De analyser
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som skar goras a emellertid foljande:

Torrsubstanshalt

Torr skrymdensitet (volymvikten)

PH(H20)

Utbytbara katjoner (cmol(+) kg' ts)

Utbytbar aciditet (cmol (+) kg' ts)

Organiskt C, N, och S(mg kg  ts)

P-AL och K-AL (mg/100 g)

Sparamnen: Cd, Cu, Zn, Pb, Hg, As och Se (allai HNO3) samt B(H,0)

Karbonathalt

Vid forsta provtagningen kan, om sa 6nskas, kornstorleksfordelningen bestammas pa ett antal
prov (s k mekanisk analys). Till detta andamal tas nagra extra borrkarnor, lampligen fran var
tionde provpunkt. Kornstorleksfordelningen kan anses vara konstant 6ver tiden och analysen

behover darfor inte upprepas.
Uppdateringar, versionshantering

Upphévd.

Handbok for miljoéver vakning

Under sbkningstyp
AVROMR_INT



