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Inledning

Detta dokument redovisar underlaget till val av &mnesparametrar for kvintozen och
pentakloranilin i modellen for berdkning av riktvarden for fororenad mark. For parameter-
definitioner och en beskrivning av hur parametrarna anvinds vid riktvirdesberdkning hénvisas
till rapporten “Riktvérden for fororenad mark, Modellbeskrivning och vigledning”
(Naturvardsverket 2009). Databladet dr framtaget av Kemakta Konsult AB och Institutet for
Miljomedicin pé uppdrag av Naturvardsverket.

Parametervéirdena som redovisas nedan &r framtagna for anvindning i riktvirdesmodellen
och rekommenderas inte som bedomningsgrunder for andra dndamal, t.ex. beddmning av
ytvattenhalter eller bedomning av grundvattenhalter.

Generella riktvarden for kvintozen och pentakloranilin

Generella riktvarden for summa kvintozen och pentakloranilin i mark

Generella riktvarden

Kénslig markanvandning (KM) 0,12 mg/kg TS

Mindre kanslig markanvandning (MKM) | 0,4 mg/kg TS

Riktvérdet giller summa kvintozen och pentakloranilin.

Riktvardet for KM styrs av kravet pa skydd av grundvatten som en resurs. Vardet for skydd
av hilsa ir 6 mg/kg och intag av vixter 4r den dominerande exponeringsviigen. Aven intag av
dricksvatten &r en viktig exponeringsvég. Virdet for skydd av markmiljo &r 0,5 mg/kg TS.

Aven riktvirdet for MKM styrs av kravet pa skydd av grundvatten. Virdet for skydd av
markmiljon &r nagot hogre, 5 mg/kg. Det hélsoriskbaserade riktvirdet ligger mycket hogre (870
mg/kg TS).

Riktvérdet for skydd av ytvatten har berdknats till 47 mg/kg TS.

Amnesidentifikation

Kvintozen (pentaklornitrobensen, CAS nummer 82-68-8) har varit verksamt &mne i fungicider
(exempelvis Brassicol) for behandling av jord mot markburna sjukdomar i plantskolor. Amnet
forbjods 1 Sverige 1985. Pentakloranilin (CAS nummer 527-20-8) &r en nedbrytningsprodukt av
kvintozen. Ovriga nedbrytningsprodukter kan vara pentaklorbensen, pentaklortioanisol och
pentaklorfenol. Hexaklorbensen och pentaklorbensen har dven forekommit som féroreningar i
kvintozenpreparat. Pentakloranilin har enligt olika bekdmpningsmedelsdatabaser
(Kemikalieinspektions bekdmpningsmedelsregister) inte anvénts som bekdmpningsmedel.
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Kvintozen Pentakloranilin

Eftersom bade kvintozen och pentakloranilin ofta forekommer samtidigt och har liknande
toxiska verkningar togs ett riktvirde fram som uttrycks som summa kvintozen och
pentakloranilin. Dataunderlaget for pentakloranilin &r bristfalligt och dérfor &r riktvérdet
huvudsakligen baserat pa data for kvintozen, men tillgdngliga data for pentakloranilin
presenteras i detta datablad.

Fysikaliska och kemiska uppgifter

Fordelningskoefficienten mellan jord och vatten, K4

K¢-vérdet anvénds inte for kvintozen och pentakloranilin i riktvirdesmodellen. Fastliggningen i
jorden beréknas istéllet med fordelningsfaktorn mellan vatten och organiskt kol, se nedan.

Fordelningskoefficienter for organiska och flyktiga
amnen, K., Kow och H

Vid framtagning av fysikaliska och kemiska parametrar har flera databaser anvénts, PPDB
(2014), HSDB (2016), EpiSuite (USEPA, 2012) samt RIVM (1998). Generellt har experi-
mentella virden anvénts i forsta hand. Berdknade virden anvinds dé inga experimentella virden
finns. Valda fysikaliska och kemiska parametrar samt kommentarer pa val av vérdet visas i
tabellen nedan.

Parametervarden i riktvairdesmodellen, fordelningsfaktorer mellan vatten och organiskt
kol (K,c), oktanol och vatten (K,,) samt Henrys konstant (H) for kvintozen och
pentakloranilin

Parameter |Amne Varde Val av varde

Kow (I/kg) |kvintozen 4,37-10* | Experimentellt virde fran EpiSuite. Ligger pa samma niva
som beraknade varden i EpiSuite och pa samma niva som
vardet som anges av PPDB, vilket ar verifierat experimentellt.
Aven HSDB anger ett Kow varde pa samma niva.

pentakloranilin 6,6:10* | Experimentellt varde fran EpiSuite. Ligger pa samma niva
som beraknade véarden i EpiSuite. PPDB anger samma vérde.

Koc (I/kg) kvintozen 4,510° |Varde fran PPDB. Virdet klassas av PPDB avseende kvalitet
som ej verifierad. Vardet ar en faktor 2 hégre an det som
anges av EpiSuite, men en faktor 4 lagre an ett beraknat
varde i HSDB.




Parameter |Amne Varde Val av varde

pentakloranilin 1,05-104 Varde fran PPDB. Vardet klassas av PPDB avseende kvalitet
som ej verifierad fran okand datakalla. Vardet ar en faktor 20
hdgre an det som anges av EpiSuite, men en faktor 4 lagre an
ett beraknat varde i HSDB.

H (dimen- | kvintozen 1,8:10° Experimentellt varde fran EpiSuite, som ligger nagot hdgre an
sionslds) berdknade varden i EpiSuite.

pentakloranilin 4,0-10° |Beraknade varde fran EpiSuite. Inga data finns i PPDB. Nagot
lagre &n berdknat varde fran RIVM.

For berdkning av riktvardena for summa kvintozen och pentakloranilin anvands de virden for
Kow, Koc och Henrys konstant som géller for kvintozen. Kvintozen har en storre rorlighet i
marken och forekommer vanligen 1 hdgre halter &n nedbrytningsprodukten pentakloranilin.

Frifasgrans

Parametervarden i riktvardesmodellen, frifasgrans for kvintozen och pentakloranilin

| Cfreephase | 1000 | mg/kg |

For kvintozen och pentakloranilin &r teoretiska berdkningar av halten nér fri fas kan uppkomma
inte helt relevant eftersom halterna blir orimligt hdga langt innan risk for frifas kan féorekomma.
Dérfor anvénds istéllet de granser som rekommenderas for farligt avfall enligt Avfall Sverige
(2007). Kvintozen och pentakloranilin klassas som Bekdmpningsmedel C (6vriga
bekdmpningsmedel).

Bioupptagsfaktorer

Upptag i vaxter

Parametervarden i riktvairdesmodellen, upptagsfaktorer for summa kvintozen och
pentakloranilin i gronsaker och rotsaker

Upptag i vaxter berdknas av modellen enligt ”Riktvérden for fororenad mark”
(Naturvérdsverket, 2009) avsnitt 4.6.2. I berdkningarna tas hansyn till féreningens kemiska
egenskaper (fordelningen oktanol-vatten, Kow-vérdet). For amnen med mycket hoga Kow-
vérden (exempelvis dioxiner och PCB-foreningar) har empiriska vixtupptagsfaktorer anvéints
eftersom modellen ansags fungerar sémre for mycket lipofila &mnen, men log Kow >6.
Utredningar av upptag av PCB i vixter har visat att modellen ger en bra uppskattning av
véxtupptagsfaktorer som har rapporterats i litteraturen. Kvintozen och pentakloranilin har log
Kow-vidrden i samma niva som PCB. Darfor berdknas véixtupptagsfaktorn i riktvirdesmodellen
utifran Kow-vérdet.

Upptag i fisk

Berdknas av modellen enligt ”Riktvirden for fororenad mark” (Naturvardsverket, 2009),
avsnitt 4.7.




Toxicitetsparametrar

Underlaget for bedomning av hélsoeffekter av kvintozen bedoms som relativt stort. De vérden
som anges for kvintozen bedoms ocksé vara skyddande for pentakloranilin som bildas som en
nedbrytningsprodukt i kroppen. I djurexperiment orsakar kvintozen effekter pé levern vid
langtidsexponering. Tumdrer i lever och skdldkdorteln, samt utvecklingseffekter har ocksé
rapporterats i djurstudier efter langtidsexponering f6r hga doser (WHO, 1995).

Ovrig exponering

Inga data har hittats angédende bakgrundsexponering av kvintozen eller pentakloranilin.
Riktvardena baserar sig pa att 50 procent av det tolerabla dagliga intaget (TDI) kan tas i ansprak
av det fororenade omradet.

Cancerklassning

Kvintozen ér klassificerat som en grupp 3 carcinogen (inte klassificerbart) av International
Agency for Research on Cancer (IARC, 1987). USEPA (2006a) klassar kvintozen som en grupp
C carcinogen (mojligen cancerframkallande fér méinniska).

Pentakloranilin har inte klassificerats med avseende pa cancerframkallande egenskaper
(TARC, 2016).

Hudupptag

Parametervardet i riktvirdesmodellen, hudupptagsfaktor for kvintozen

| fau | 0,1 ‘ Dimensionslos |

Kvintozen kan tas upp via huden (HSDB, 2016), men inga dmnesspecifika data for hudupptag
har patréaffas och istéllet anvands det varde pa 0,1 som anges generellt for pesticider av USEPA
(2015).

Akuttoxicitet

Oralt LD50 for ratta anges till 265-12 000 mg/kg (siffror fran flera studier), dermalt LD50 anges
till 5000 mg/kg (ratta) (HSBD, 2016). Kvintozen é&r inte s& akuttoxiskt att forgiftning kan
orsakas av enstaka intag av férorenad jord.

TDI/Oral risk

Parametervardet i riktvdrdesmodellen, TDI-vardet for kvintozen

TDI | 0,01 | mg/kg kroppsvikt och dag |

Virdet for TDI (0,01 mg/kg kroppsvikt/dag) bygger pA WHO (1995), som dven EFSA
(2013) refererar till. Detta Acceptabla Dagliga Intag (ADI, anvénds for bl a bekdmpningsmedel
pa samma sétt som TDI) baseras pA NOAEL fran en langtidsstudie i ratta dér
skoldkorteltoxicitet, cancer och utvecklingseffekter studerades.



USEPA anger ett lagre varde (0,003 mg/kg kroppsvikt/dag) som bygger péa berdkningar for
kvintozen fran 1987 och baseras pa en 2-arsstudie pa toxicitet i lever hos hundar. En
osikerhetsfaktor p4 300 anvéndes, vilket tar hansyn till bland annat osdkerheten i data géllande
kronisk toxicitet (USEPA, 1987). USEPA anger kvaliteten och ddrmed sékerheten i ADI fran
den kritiska studien som medelgod. Aven om detta viirde #r légre si var testsubstansen i detta
fall kontaminerad med hexaklorbensen och dérfor anvinds istdllet WHOs vérde.

RfC/Inhalationsrisk

Referenskoncentrationer for kvintozen och pentakloranilin i luft saknas. I stéllet berdknas
envégskoncentrationen for exponeringsvégen “Inandning av damm” med det orala TDI-vérdet
utifran antaganden om andningshastighet och lungretention, se avsnitt 3.6.2 i rapporten
”Riktvérden for fororenad mark, modellbeskrivning och végledning” (Naturvéardsverket, 2009).

Skydd av grundvatten

Parametervardet i riktvirdesmodellen, haltkriterium for kvintozen och pentakloranilin i
grundvatten

| Ccrit_gw | 0,0001 | mg/l |

Det finns inga specifika gransvarden for kvintozen eller pentakloranilin i dricksvatten. Eftersom
kvintozen é&r ett bekdmpningsmedel géiller enligt EU Direktiv 98/83/EC och Livsmedelsverket
(2015) ett generellt gransvérde for dricksvatten pa 0,1 ug/l.

En berdkning utgéende fran TDI-vérdet enligt den metod som anvénds av WHO
(konsumtion 2 1/d, kroppsvikt 70 kg och 10 % av TDI frén dricksvattnet) skulle ge en
dricksvattennorm pé ca 10 pg/l.

For berdkning av riktvirden anvénds 0,1 pg/l som haltkriterium.

Skydd av markmiljo

RIVM har tagit fram riktvirden for pentakloranilin i jord (RIVM, 1998). Kroniska data fanns
for en vaxt (sallad) och akuta data for tva arter av daggmask. Det ldagsta kroniska vérdet
(NOEC-virde) var 50 mg/kg. Baserat pé dessa data berdknades ett HC50-vérde pa 106 mg/kg.
Ett HC50-vérde berdknades dven utifran akvatiska data, dér ett HCS50 for effekter i ytvatten pa
10 pg/l motsvarar ett HC50 for jord pé 5,9 mg/kg TS. Inget MPC-virde berdknades

1 USA togs ett riktvdrde (Soil screening benchmarks) pa 100 mg/kg TS fram for
pentakloranilin for skydd av marklevande djur (ORNL, 1997), men detta virde bedomdes av
ORNL vara mycket osékert.

Inga riktvdrden har patréffats for kvintozen i jord. I datasammanstéllning fran RIVM (1994)
rapporteras att inga data for marklevande organismer finns for kvintozen. Ett MPC-virde (0,33
mg/kg TS) for marklevande organismer berdknades istillet fran akvatiska data.

RIVM gjorde dven en bedomning av om MPC-virdet for direkta effekter dven ger ett skydd
for djur hogre upp 1 néringskedjan. Eftersom NOEC-vérdet for faglar dividerat med
biokoncentrationsfaktorn for kvintozen gav ett hogre varde (5 mg/kg) bedomdes MPC-vardet
for direkta effekter vara tillrackligt skyddande for djur hogre i néringskedjan.
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For kvintozen har toxicitetsdata for akvatiska organismer sammanstéillts av USEPA (2006b)
(se avsnittet om skydd av ytvatten). Observerade NOEC-vérden for vattenorganismer ligger i
niva med RIVM:s HC50-vérde for pentakloranilin, vilket indikerar att toxiciteten av
pentakloranilin och kvintozen ligger pd samma niva.

Markmiljo, kanslig markanvandning

Parametervardet i riktvardesmodellen, miljériskbaserade riktvarden fér summa kvintozen
och pentakloranilin vid kdnslig markanvandning

Exm | 05 | mglkg TS \

RIVM (1998) redovisar inget MPC-vérde, men dataunderlaget indikerar att ett riktvirde for
summa kvintozen och pentakloranilin i mark med kénslig anvandning bor ligga under 5 mg/kg
TS, berdknat som ldgsta NOEC (50 mg/kg) med en osédkerhetsfaktor pa 10 enligt
metodbeskrivning 1 RIVM (2001a). Dock bestar underlaget av data for endast tre arter och det
berdknade MPC-virdet ér pd samma niva som det HC50-virde som baseras pa akvatiska data.
Daérfor har vi anvént en extra osdkerhetsfaktor av 10, och riktvardet for mark satts till 0,5 mg/kg.
Detta vérde ligger i samma niva som vérdet for kvintozen berdknat utifran akvatiska data

(0,33 mg/kg TS).

Markmiljo, mindre kanslig markanvandning

Parametervardet i riktvirdesmodellen, miljoriskbaserade riktvarden for summa kvintozen
och pentakloranilin vid mindre kdnslig markanvandning

Enku | 5 | mg/kg TS |

Detta virde motsvarar RIVM:s HC50-vérde for pentakloranilin berdknat frén akvatiska data.

Hansyn till bioackumulering

Utvirderingen som gjordes av RIVM (1994) indikerar att riktvardet for Eyy skyddar mot
sekundéra effekter pa djur hogre upp i néringskedjan. NOEC-vérdet for faglar dividerat med
biokoncentrationsfaktorn for kvintozen gav ett varde av (5 mg/kg).

Aven riktvirdet for MKM beddms ge ett skydd for sekundéra effekter.

Bakgrundshalter i jord

Bakgrundshalter anvinds inte for berdkning av riktvirden for organiska &mnen, inklusive
kvintozen och pentakloranilin.



Skydd av ytvatten

Parametervardet i riktvardesmodellen, haltkriterium for summa kvintozen och
pentakloranilin i ytvatten

| Coritsw [ 0,13 | ugll |

Inga miljokvalitetsnormer finns for kvintozen eller pentakloranilin. Toxicitetsdata for akvatiska
organismer har sammanstéllts av USEPA (2006b) for kvintozen. LC50 data finns for tva
fiskarter och for Daphnia (krédftdjur). Det lagsta LC50-vérdet var 100 pg/l. Kroniska data finns
for en fisk (NOEC = 13 pg/l) och Daphnia (NOEC = 18 pg/1). En sdkerhetsfaktor 50 (enligt
ECB (2003) pa det lagsta NOEC vérdet skulle ge ett vattenkvalitetskriterium pa 0,26 pg/1 for
kvintozen/pentakloranilin, och halva detta kriterium antas som vérdet for Ccrit_sw i
riktvirdesmodellen.
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