Datablad for koppar

Kemakta Konsult AB
Institutet for Miljdmedicin

November 2011
Reviderad juni 2016



Innehall

1= o 10T T o 1
Generella riKEVArden fOF KOPPAY .............cccuueeeeese et ee e ettt e e e et st aa e e e e sttt e e e e e esssssnnees 1
AMNESIAENTIFIKATION ..........c.cveeeieieeeeeeieieeee ettt 1
Fysikaliska och kemiska uppgifter..........cccoiiiiiiinnni 2
Férdelningsfaktor mellan jord oCh vatten, Ky ..o 2
Férdelningsfaktor for organiska och flyktiga &mnen, Koc, Kow oCh H............ccooooeiiicciincinn 2
BioupptagsSTaKtorer ............ e 3
L0 o) o] = To I RV D¢ =] 3
L0 o) o] = o I I - GO 3
ToXiCitetSParamMetrar..........ccoci i s 4

OVEIG EXPONEIING ...ttt et e et e et et e et et eteee e e e e ee e e eee e eeeeeeaeeeeaesanaeas 4

(07 g [o1=T ¢ {F= TS o1 o T PSP PUPRRTORE 4

[ T80 U] o] o] ¢= o 1RSSR 4

F UL 100 ) (T (= SRR 4

TDI/OF@I FISK ..ttt h e ettt e e e e ek et e e st et e e s e e e e e b e e e e aare e e e naneeas 4

RIC/INN@IALIONSTISK ...t e et e et nnn e e nanee e 5
SKYdd @V GQrUNAVALEN..........oooee oottt e ettt e e e e e ettt e e e e e sssassaaaaaeeesians 5
Skydd av markmiljo........cccvvvumiiiniiiiirrir s ——————— 5
Markmilj6, kdnslig markanVandning ..ot 7
Markmiljé, mindre kdnslig markanVandning .................coeei e 8
Bakgrundshalter i jJord ... - 8
Skydd av ytvatten........cccciiiiiir i —————— 10
T =T =Y o 1= 1



Inledning

Detta dokument redovisar underlaget till val av &mnesparametrar for koppar i modellen for
berdkning av riktvarden for fororenad mark. Databladet togs fram for dokumentation av
dmnesdata som anvénts for att berdkna de generella riktvéirdena som publicerades 2009. Under
2015-2016 har en genomgéng gjorts av relevanta datakéllor for att utréna om nya data finns
tillgdngliga som motiverar en revidering av &mnesparametrarna i modellen. I databladet
redovisas vilket nytt dataunderlag som patréffats och om nagra éndringar av parametervirden
gjorts. For parameterdefinitioner och en beskrivning av hur parametrarna anvinds vid
riktvirdesberdkning hénvisas till rapporten “Riktvérden for fororenad mark, Modellbeskrivning
och végledning” (Naturvardsverket, 2009a). Databladet dr framtaget av Kemakta Konsult AB
och Institutet for Miljomedicin pa uppdrag av Naturvardsverket.

Parametervéirdena som redovisas nedan &r framtagna for anvindning i riktvirdesmodellen
och rekommenderas inte som bedomningsgrunder for andra dndamal, t.ex. bedomning av
ytvattenhalter eller bedomning av grundvattenhalter.

I den genomgéng som gjorts av datakdllor 2015 till 2016 har det inte framkommit nagon ny
information som har foranlett ndgon &ndring av parameterviardena och foljaktligen inte heller
nagon revidering av de generella riktvirdena.

Generella riktvarden for koppar

Generella riktvarden for koppar i mark

Generella riktvarden

Kénslig markanvandning (KM) 80 mg/kg TS

Mindre kanslig markanvandning (MKM) 200 mg/kg TS

Riktvardet for KM styrs av risker for markmiljo. Riktvérdet for skydd av grundvatten dr hogre
(430 mg/kg TS). Riktvérdet for skydd av ytvatten dr 2400 mg/kg TS och det hilsoriskbaserade
riktvardet dr pa samma niva, 2200 mg/kg TS.

Aven riktvirdet for MKM styrs av risker for markmiljon. Det hélsoriskbaserade riktvirdet &r
véasentligt hogre an riktvéardet for skydd av markmiljon.

Amnesidentifikation

EC-nummer 231-159-6

CAS-nummer 7440-50-8




Fysikaliska och kemiska uppgifter

Fordelningsfaktor mellan jord och vatten, Kq4

Parametervardet i riktvardesmodellen, K, for koppar

Kq | 600 | lkg |

For metaller har en sammanstéllning gjorts av K4-varden berdknade utifrén laktestresultat fran
den databas som tagits fram i Héllbar saneringsprojektet ”Laktester for riskbedomning av
fororenade omraden” (Elert et al., 2006). I databasen finns en sammanstéllning av ett stort antal
laktester, huvudsakligen skaktester, utforda inom ramen for statligt finansierade efterbehand-
lingsprojekt i Sverige. Denna databas bedoms ge det mest relevanta underlaget for riktvérdes-
modellen eftersom den omfattar data fran férorenade omraden i Sverige och eftersom
standardiserade metoder har anvénts. For koppar har utvidrderingen av Ky-védrden baserats pa 96
prover, vilket bedoms vara ett tillrackligt antal for att ge en tillforlitlig uppskattning av
K,-virdet.

Ur databasen har ett urval av laktester gjorts for prover med béade fastfashalt och eluathalter
(L/S=2 och L/S=10) 6ver detektionsgrans vid analysen. For dessa laktester har Ky-varden
berédknats vid L/S=2 och L/S=10 och plottats mot fastfashalten. Darefter har den statistiska
fordelningen av Ky-viardena undersokts. Endast analyser av prover med fororenad jord (halt dver
naturlig bakgrund) har tagits med i utvarderingen. Som haltgréns for naturlig bakgrund har valts
50-percentilen for morén analyserad med ICP-MS, salpetersyralakning (7 M HNO;) i SGU:s
sammanstillning (SGU, 2007), 12 mg/kg TS.

10-percentilen av de experimentella virdena har valts som Ky-vérde i riktvirdesmodellen.
Det finns flera skal att 1dgga tonvikten pa experimentella varden i det ldgre intervallet; laktester
tenderar till att underskatta langsiktig lakning av vissa typer av material, t.ex. material som
avger fororeningar genom vittring, samt att fororenad mark med hog lakbarhet (ldga Ky-véirden)
har relativt sett storre betydelse for utslappet fran ett omrade. Valet av 10-percentilen bedoms ge
en rimligt forsiktig bedomning av rorligheten i fororenad mark for generella forhallanden. Det
berdknade vérdet har avrundats.

Fordelningsfaktor for organiska och flyktiga amnen,
Koc, Kow 0Cch H

Fordelningsfaktor mellan vatten och organiskt kol (K,.), oktanol och vatten (K,,) och Henrys
konstant (H) anvénds inte for koppar i riktvairdesmodellen.



Bioupptagsfaktorer

Upptag i vaxter

Parametervarden i riktvardesmodellen, upptagsfaktorer for koppar i gronsaker och
rotsaker

BCFstem-d 0,27 (mg/kg torr vaxt)/(mg/kg TS jord)
BCFroot-d 0,37 (mg/kg torr vaxt)/(mg/kg TS jord)

Upptagsfaktorer for koppar i vaxter som odlats i gronsaksland har sammanstillts av RIVM
(2001a). BCF-virdena for dessa véxter visas i tabellen nedan.

Vaxtupptagsfaktorer for koppar (RIVM, 2001a)

BCF (mg/kg torr vaxt)/(mg/kg TS jord) Antal Viktningsfaktor
Min [ Median [ Max [ Medel (%)
Rotsaker i riktvardesmodellen
potatis 0,10 0,37 0,6 0,37 7 61,6
mordtter 0,13 0,23 0,43 0,25 6 51
16k 0 7,7
Gronsaker i riktvirdesmodellen
tomat 0,42 0,55 0,81 0,6 6 5,0
kalvaxter 0,07 0,09 0,17 0,105 7 7,6
blomkal - 0,12 - 0,12 1
sallad 0,29 0,33 0,52 0,36 6 4,4
bdnor 0,15 0,24 1,02 0,38 13 1,2
baljevaxter 0 6,9

Fran dessa data har RIVM beréknat generella konsumtionsviktade medelvérden for BCF som
tar hansyn till bidraget av olika vaxttyper till den totala konsumtionen av rot- och gronsaker. De
anvénda viktningsfaktorerna redovisas i tabellen ovan. Potatis var dominerande for rotsaker.

Upptag i fisk

Parametervardet i riktvirdesmodellen, upptagsfaktor for koppar i fisk

| BCFfish | 200 | (mglkg vatvikt fisk)/(mgll) |

IAEA (2001) anger en upptagsfaktorer for koppar i dtliga delar av sotvattenfisk pa 200 (Bq/kg
fisk) /(Bq/l), baserat pé flera sammanstéllningar av data for bioupptag i fisk. Denna parameter
kan variera over flera tiopotenser och vardet ar forsiktig valt av IAEA for att inte underskatta

upptaget.




Toxicitetsparametrar

Koppar ér ett essentiellt (livsnddvéndigt) sparelement som behdvs for att flera av kroppens
funktioner ska fungera normalt. Upptag och utsondring styrs av kroppens behov. Halsoeffekter
kan uppkomma bade vid underskott och vid dverskott av koppar. Den 6vre gransen for
acceptabelt intag &r svar att faststélla, men har bedomts ligga pa mer dn 2-3 mg per dag (WHO,
1998). Vid hoga intag av koppar kan symtom som illaméende, diarré, medvetsloshet, njursvikt
och levernekros (vivnadsddd i levern) uppkomma.

Ovrig exponering

Exponering sker framfor allt via livsmedel och dricksvatten. Dricksvatten kan innehalla hoga
kopparhalter till foljd av korrosion av kopparledningar.

Riktvdrdena for koppar baserar sig pa att 50 % av det tolerabla dagliga intaget (TDI) eller
referenskoncentrationen (RfC) kan tas i ansprak av det férorenade omradet.

Cancerklassning

Koppar &r inte klassificerat som cancerframkallande.

Hudupptag

Parametervardet i riktvirdesmodellen, hudupptagsfaktor for koppar

| fau | 0,01 ‘ dimensionslos |

Experimentella data tyder pa att hudupptag av metaller ar lagt. USEPA (2004) antar generellt en
hudupptagsfaktor pa 1 % for metaller om dmnesspecifika experimentella data saknas. Utgangs-
punkten dr hudupptagsfaktorn (fy,) for kadmium (0,1%) multiplicerat med en faktor 10 for att
kompensera for osdkerheten i data vad géller andra metaller dn Cd.

Akuttoxicitet

Koppar ér inte s& akuttoxiskt att forgifining kan orsakas av enstaka intag av férorenad jord.
Gransvirdet for koppar i dricksvatten pa 2 mg/1 ar satt for att skydda mot akuta mag-tarmbesvar
av Overgdende natur (Livsmedelsverket, 2015). Sammanfattningsvis kan konstateras att varken
akuta effekter eller effekter pa levern har konstaterats hos barn vid denna niva. Nagot varde for
akuttoxicitet dr darfor inte satt.

TDI/Oral risk

Parametervardet i riktvirdesmodellen, TDI-vardet for koppar

TDI | 0,5 | mg/kg kroppsvikt och dag |

WHO anger ett intervall for provisoriskt maximalt tolerabelt intag pa 0,05 till 0,5 mg/kg/dag
(WHO 1998). Detta virde baseras pa JECFA:s utvirdering i borjan av 80-talet och grundar sig
pa en éldre studie pa hund. Detta TDI anvinds ocksé for framtagning av WHO:s riktvérde for
dricksvatten vilket ger 2 mg/l (WHO, 2006). Riktvérdet for dricksvatten &r satt for att skydda
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mot akuta mag-tarmbesvér av overgadende natur. USEPA har inte faststillt nagon referensdos for
koppar. Som TDI-virde ansétts den dvre grinsen for WHO:s intervall for provisoriskt maximalt
tolerabelt intag.

I nordiska naringsrekommendationer (NNR 2012) anges 6vre granser for genomsnittligt
dagligt intag av vissa néringsdmnen for vuxna. For koppar anges ett viarde pa 5 mg/dag
(motsvarar 0,7 mg/kg kroppsvikt och dag for en person som véger 70 kg). Dessa Ovre granser ar
nivaer for det kroniska dagliga intaget som beddmts som osannolikt att utgora risk for negativa
hilsoeffekter hos vuxna. Dessa Ovre granser har tagits fram for den normala, friska vuxna
befolkningen. Det foreligger avsevird osikerhet i ménga av dessa viarden och de bor anvéndas
med forsiktighet for enskilda individer.

RfC/Inhalationsrisk

Parametervardet i riktvirdesmodellen, RfC-vardet for koppar

RfC | 0,001 | mg/m® \

RIVM (2001b) anger en referenskoncentration pa 0,001 mg/m’. Inga uppgifter fran andra
organisationer har hittats, utan detta varde har anvénts.

Skydd av grundvatten

Parametervardet i riktvirdesmodellen, haltkriterium fér koppar i grundvatten

| Cerit gw [ 0,05 | mg |

Gransvirdet for koppar i dricksvatten pa 2 mg/1 ar satt for att skydda mot akuta mag-tarmbesvar
av Overgdende natur (Livsmedelsverket, 2015). Det finns inga dricksvattennormer som ar
baserade pa kroniska eftekter av exponering for koppar.

Eftersom inga dricksvattennormer finns som &r baserade pa koppars kroniska toxicitet, har
haltkriteriet for grundvatten utgétt frdn det virde som anviénts vid berékning av gransvéirden for
mottagning av avfall (EU radets beslut 2003/33/EC) av den tekniska tillimpningskommittén
(TAC) till EU direktivet om deponering av avfall (direktivet1999/31/EC), (Hjelmar m.fl., 2006).
Detta vérde tar dven hénsyn till att koppar i grundvattnet kan ha en miljopaverkan vid halter
betydligt lagre d4n den hélsoriskbaserade dricksvattennormen.

Skydd av markmiljo

Framtagning av miljoriskbaserade riktvarden for koppar baserades pa en sammanstillning av
befintliga underlag for miljoriskbaserade riktvérden frén andra organisationer. For en definition
av terminologin, se Naturvardsverket (2009b). Omfattningen av befintliga underlag och metoder
som har anvénts vid riktvirdesframtagning sammanfattas i tabellen nedan.

I den forsta kolumnen anges de referenser som anvénts och vilken typ av riktvarde de avser.
I den andra kolumnen anges vérdet eller virdena som referensen anger. I den tredje kolumnen
ges for varje referens forst en kortfattad sammanfattning av vilken metod som anvénts for att ta
fram véirdet. Den metod som vérdet baseras pa star forst. I de fall andra metoder anvénts eller
andra virden har beaktats, sdsom skydd av landlevande djur eller faglar, redovisas dven dessa.
For att fullt ut forstd de anvinda metoderna hénvisas till mer detaljerade beskrivningar i
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bakgrundsreferenserna. Den sista kolumnen ger en sammanfattning av storlek och bredd pa det
dataunderlag som anvénts.

Sammanstallning av underlag till miljoriskbaserade riktvarden for koppar.

Referens Virde Framtagningsmetod Dataunderlag
(mg/kg TS) for markdata
RIVM ekotox MPA. 3,4 Fordelningsmetoden anvands med data for Marklevande arter:
(RIVM, 2001c, data- markprocesser och marklevande arter for att | 12 NOEC-varden
sammanstallning 1997) ta fram maximalt tillskott éver bakgrund (20 observationer)
(MPA). HC5 for markprocesser = 3,4 mg/kg Mikroorganismer:
TS vilket ar betydligt lagre an vardet for 59 NOEC-varden
marklevande arter, 25 mg/kg TS. (64 observationer)
Mikroprocessvardet anvands trots att
férdelningen inte ar lognormal. (Data for
markprocesser var inte lognormalférdelad
eftersom manga av NOEC vardena ar for
samma process, etylenproduktion i jord).
RIVM ekotox SRA & 60 & 96 Riktvardet ar det geometriska medelvéardet Marklevande arter:
SRC (HC50) av data fér markprocesser. 90% 12 NOEC-varden
(RIVM, 2001c, data- konfidensintervallet for SRA = 41-87 mg/kg (20 observationer)
sammanstallning 1997) TS Mikroorganismer:
HC50 fér marklevande arter = 300 mg/kg TS. | 59 NOEC-varden
SRC-vardet = SRA + bakgrundshalt (64 observationer)
CCME residential 63 Riktvardet ar baserat pa vaxter och Underlaget €j
(CCME, 1999) evertebrater. Riktvardet for markprocesser ar | tillgangligt
350 mg/kg TS
Riktvardet for skydd av faglar och daggdjur
vid oralt intag via jord och féda = 300 mg/kg
TS
CCME industrial 91 Riktvardet baserat pa vaxter och evertebrater. | Underlaget ej
(CCME, 1999) tillgangligt
EPA EcoSSL, vaxter 70 Geometriskt medelvarde av MATC-varden 3 MATC-varden
(USEPA, 2006) och EC10-véarden. 3 EC10-véarden
EPA EcoSSL 80 Geometriskt medelvarde av EC10-varden. 6 MATC-varden
evertebrater 4 EC10-varden
(USEPA, 2006)
EPA EcoSSL, faglar 28 Riktvardet baseras pa insektsatande faglar. 395 NOAEL och

(USEPA, 2006)

TRV = 4.05 mg/kg kroppsvikt,d, baserat pa
det hdgsta bundna NOAEL under det |agsta
bundna LOAEL* . Riktvardet &r halten i mark
som motsvarar TRV med hansyn till upptag i
foda, fédointaget samt jordintaget.
Geometriska medelvardet av NOAEL varden
fran reproduktion och tillvaxt =18,4.

Ovriga faglar:

Vaxtatande faglar: 76 mg/kg TS

Kottatande faglar: 1600 mg/kg TS

LOAEL varden




Referens Virde Framtagningsmetod Dataunderlag

(mg/kg TS) for markdata
EPA EcoSSL daggdjur |51 Riktvardet baseras pa insektsatande 285 NOAEL och
(USEPA, 2006) daggdjur. TRV = 5,82 mg/kg kroppsvikt och LOAEL varden

d, baserat pa det hdgsta bundna NOAEL
under det lagsta bundna LOAEL*. Riktvardet
ar halten i mark som motsvarar TRV med
hansyn till upptag i féda, fédointaget samt
jordintaget.

Geometriska medelvardet av NOAEL varden
fran reproduktion och tillvaxt =23,7 mg/kg TS..
Vaxtatande daggdijur fick ett gransvarde pa
1100 mg/kg TS och kéttatande daggdjur fick
ett gransvarde pa 1600 mg/kg TS.

ORNL daggmask 60 10 percentilen av LOEC data, avrundat nedat |24 LOEC-varden
(USDoE, 1997a)

ORNL markprocesser 100 10 percentilen av LOEC data, avrundat nedat |52 LOEC-varden
(USDoE, 1997a)

ORNL vaxter (USDoE, 100 Lagsta LOEC, avrundat nedat 74 LOEC-varden
1997b)

* Anvands eftersom geometriskt medelvardet av NOAEL-varden ligger hégre an det lagsta bundna
LOAEL-vardet. NOAEL- och LOAEL-varden ar "bundna" ndr bade varden tas fram fran samma dataset
(samma forsok).

Markmiljo, kanslig markanvandning

Parametervardet i riktvirdesmodellen, miljoriskbaserade riktvarden for koppar vid
kanslig markanvandning

Exu | 80 | mgkg TS |

Exwm-vardet ar baserat pa data fran RIVM (2001¢), CCME (1999) och USEPA (2006). Samtliga
organisationer har anvént fordelningsmetoden vid framtagning av riktvdrden. Baserat pa
RIVM:s data har en 25-percentil pa 21 mg/kg TS berdknats for markprocesser och 119 mg/kg
TS for marklevande arter. Dessa vérden tar inte hdnsyn till bakgrundshalten av koppar, vilket 1
Nederldnderna antas vara 36 mg/kg TS. Fran CCME:s dataunderlag dr 25-percentilen for
marklevande organismer 63 mg/kg TS. 25-percentilen av CCME:s data for markprocesser ar
betydligt hogre, 350 mg/kg TS. CCME och RIVM drar dérfor olika slutsatser fran sina
datasammanstéllningar vad géller markprocessers kanslighet for koppar. USEPA:s EcoSSL-
vérden for vixter och evertebrater dr 70 respektive 80 mg/kg TS. Dessa virden &r geometriska
medelvirden av EC10- och MATC-véirden. USEPA:s riktvédrden for diggdjur och faglar ar
lagre, men bedoms vara osdkra pga osdkerheten kring toxicitetsreferensvardet.

Med hénsyn till dessa utvérderingar av de tillgéingliga data valdes ett riktvirde av 80 mg/kg
TS. Detta varde motsvarar geometriska medelvardet av 25-percentilerna fran RIVM:s tva
fordelningar (dvs marklevande organismer och markprocesser) plus bakgrundshalten.
Riktvédrdet ligger i samma nivd som CCME:s riktvirden for kénsliga markanvandningar och
USEPA:s riktvirden for véxter och evertebrater. Benchmarkvérden fran USDoE (1997a) for
daggmask och markprocesser (60 respektive 100 mg/kg TS) som baseras pa 10-percentilerna av
LOEC data indikerar att riktvardet ligger i ratt niva.

Exwm -vérdets tillforlitlighet bedoms som medelhdg. Dataunderlaget 4r omfattande, men olika
uppfattningar om toxiciteten fér markprocesser finns i de olika datasammanstillningarna.



Markmiljo, mindre kanslig markanvandning

Parametervardet i riktvirdesmodellen, miljoriskbaserade riktvarden for koppar vid
mindre kanslig markanvandning

Ewkwm | 200 | mgkg TS |

Emxm-vérdet dr baserat pa data fran RIVM (2001¢) och CCME (1999). Geometriska
medelviarden (HC50-virden) av RIVM:s data for markprocesser dr 60 mg/kg TS och for
marklevande arter 300 mg/kg TS. CCME:s riktvarde for mindre kénslig markanviandning ar
91 mg/kg TS, vilket motsvarar 25-percentilen av effektdata for véaxter och evertebrater.

Med hénsyn till bakgrundshalten av koppar i svenska jordar (se nedan) motsvarar riktvéirdet
ett tillskott av koppar som ar lika med det geometriska medelvardet av RIVM:s HC50-varden
fran fordelningarna for marklevande organismer och marklevande arter.

Enim -vérdets tillforlitlighet bedoms som medelhdg. Dataunderlaget 4r omfattande, men
olika uppfattningar om toxiciteten till markprocesser finns i de olika datasammanstéllningarna.

Hansyn till bioackumulering

Riktvarden for skydd av faglar och ddggdjur vid oralt intag av koppar via foda och jord har
tagits fram av CCME (1999), USEPA (2006) och RIVM (2000). Generellt ligger dessa
riktvirden hogre dn varden for markprocesser och marklevande organismer. CCME:s vérde ar
300 mg/kg TS. USEPA:s riktvarde for kottatande djur ligger hogre (1600 mg/kg TS) men
riktvérdet for insektdtande djur dr lagre &n Exy. USEPA:s vérden ér berdknade frén
toxicitetsreferensvarden och berdknad ackumulation av koppar i ndringskedjan vilket medfor att
vardet for insektdtande djur bedoms som mycket osékert. RIVM (2000) drog slutsatsen att
riktvardet for skydd av djur hogre upp i1 néringskedjan ligger pd samma niva som riktvardet som
baserats pé effekter pad marklevande véxter, evertebrater och markprocesser.

Riktvérdet for KM bedoms ge ett skydd mot sekundira effekter for djur som vistas eller
soker foda pa det fororenade omradet, men riktvardet for MKM bedoms inte med sékerhet ge ett
skydd for djur som tar huvuddelen av sin foda fran det fororenade omradet.

Bakgrundshalter i jord

Parametervardet i riktvirdesmodellen, bakgrundshalt av koppar i jord

| C_bc-nat | 30 | mgikg TS |

En sammanstéllning har gjorts av bakgrundshalter av koppar i morén, sedimentjordar och
jordbruksmark. Sammanstéllningen baseras pa nationella och regionala studier av metallhalter i
moran utforda av Sveriges Geologiska Undersokning, SGU och Statens Lantbruksuniversitet,
SLU. Antalet nationella prover som behandlats &r ca 12815 f6r morén i SGU:s studie (SGU,
2007). Antalet regionala prover som behandlats varierar mellan ca 70 och 600 beroende pa
respektive regions storlek.

SGU har genomfort rikstdckande markgeokemiska karteringar diar geokemiska data
presenteras i percentiler (SGU, 2007). Naturliga bakgrundhalter finns redovisade for
finfraktionen (<0,063 mm) av morédn (12 815 provpunkter) respektive for sedimentjordar



(<2 mm) (1474 prover). Sedimentjordarterna domineras av leror. I tabellen nedan presenteras
90-percentiler av bakgrundshalten fran SGU:s geokemiska kartering (SGU, 2007) samt SLU:s
undersokningar av jordbruksmark (c:a 4000 provpunkter) (SLU, 2007). Data ar redovisade for
analyser utforda efter salpetersyralakning (7 M HNOs) och ICP-MS

Bakgrundshalter varierar regionalt. 90-percentilen av bakgrundshalter varierar mellan 13 och
40 mg/kg TS i de regioner som SGU har kartlagt (Andersson, 2006; 2004a; 2004b; Holmberg,
2005). SGU:s regionala datarapporter 6ver ICP-MS-analyserade metaller ér &nnu ej
rikstdckande. Datakvalitet for bakgrundshalter av koppar anses vara god. Det valda
bakgrundsvérdet dr avrundat.

Bakgrundshalter av koppar i moran och sedimentjordar fran SGU (2007) och SLU (2007)

SGU, 2007 SLU, 2007
moran (<0,063 mm) sedimentjordar (<2 mm) Jordbruks-
mark
Percentilen 10 50 70 90 10 50 70 90 90
Koppar 46 |121 (176|285 |6,3 | 16,6 | 21,1 29,0 28,7
(mg/kg TS)




Skydd av ytvatten

Parametervardet i riktvirdesmodellen, haltkriterium for koppar i ytvatten

| Ccrit_sw | 1 | pg/l |

Haltkriterium for ytvatten &r baserat pa avvikelse fran vanligt forekommande halter i svenska
ytvatten. Motivet till detta ar att en markant forhojning av halten koppar kan forvéntas vara
mycket langvarig eftersom d&mnet inte bryts ned. Riskerna med en permanent forhdjning av
halterna i akvatiska ekosystem ar svara att forutse, men en mattlig forh6jning av de halter som
forekommer idag innebér att sannolikheten for oacceptabla effekter &r liten.

En sammanstillning har gjorts av bakgrundshalter av metaller i sjéar och vattendrag frén
SLU:s databank for sjoar och vattendrag. For sjoar kommer data ifrén SLU:s riksinventering
(vattenkemi) fran &r 2005 och &r 2000. For vattendrag kommer data fran Milarens, Vitterns och
Vinerns tillfloden, den samordnade recipientkontrollen (SRK) och databasen "Metaller
Intensiv” frén Stockholms universitet, Institutionen for tillimpad miljovetenskap (ITM).

Antalet analyser som behandlats dr ca 1200 for riksinventeringen fran ar 2000 och ca 100 for
riksinventeringen fran ar 2005, ca 2800 fran Malaren, Vanern och Vitterns tillfloden, ca 7200
analyser fran SRK och ca 2000 analyser fran ITM (Metaller, Intensiv). Vid tidserier (data fran
samma provpunkt pé ett flertal provtagningstillfille) har medianvérdet fér provpunkten anvénts
1 sammanstéllningen.

En sammanfattning av de sammanstéllda data for kopparhalter i sjdar och vattendrag visas i
tabellen nedan. Riktvérdet baseras pa tillskott till vanligt forekommande halter och ér vald som
skillnaden mellan medianvérdet och hogre punkter i fordelningen (90-percentil).

Koppar i vatten (pg/l), svenska sjoar och vattendrag

Cu
Medel 0,68
Min 0,04
10-percentil 0,20
25-percentil 0,30
Median 0,50
75-percentil 0,80
90-percentil 1,3
Max 27
Antal stationer 1389

Havs och vattenmyndigheten (HaV, 2015) anger ett arsmedelvarde for kopparhalten i vatten
med god status. Detta virde, 0,5 ug/l avser den biotillgdngliga fraktionen av koppar, vilket dr
den del av den l6sta halten som berdknas ta upp av vattenlevande organismer. Haltkriteriet for
ytvatten i riktvirdesmodellen géller den totala halten 1 ytvatten (16st och partikulér) och ar
dérfor inte jamforbart med HaV:s kriterium. Med hénsyn till detta bedoms haltkriteriet i
riktvirdesmodellen vara tillrdckligt skyddande av den akvatiska miljon.

10



Referenser

Andersson M (2006). Geokemiska kartan, Markgeokemi, Metaller i mordn och andra sediment
fran Varberg till Lidkoping, Rapport K 45, Sveriges Geologis-ka Undersokning.

Andersson M (2004a). Geokemiska kartan, Markgeokemi, Metaller i mordn och andra sediment,
Vistra Malardalen med Visteras tatort, Rapport Gk 4, Sveriges Geologiska Undersokning.

Andersson M (2004b). Geokemiska kartan, Markgeokemi, Metaller i morédn och andra
sediment, Trestadregionen - delar av véstra Gotalands lén, Rapport Gk 3, Sveriges
Geologiska Undersokning.

CCME (1999). Canadian soil quality guidelines for the protection of environmental and human
health, Copper, Factsheet 1999. Canadian Council of Ministers of the Environment.

Elert M, Fanger G, Hoglund L O, Jones C, Suér P, Wadstein E, Bjerre-Hansen J och Gren C
(2006). Laktester for riskbedémning av fororenade omrdden — huvudrapport och
underlagsrapport 1a. Kunskapsprogrammet for Hallbar Sanering, Naturvardsverket,
Rapport 5535

HaV (2015). Havs-och vattenmyndighetens foreskrifter om klassificering and
miljékvalitetsnormer avseende ytvatten. HVMEFS 2013:19. Uppdaterad 2015-05-01.

Hjelmar m.fl. (2006). Development of criteria for acceptance of monolithic waste at landfills.
Prepared by DHI in co-operation with SGI and VTT, Ole Hjelmar, Jesper Holm and Jacob
Gudbjerg, DHI — Water & Environment, David Bendz, Pascal Suér and Hékan Rosqvist,
SGI, Margareta Wahlstrom and Jutta Laine-Ylijoki, VIT, TemaNord 2006:555.

Holmberg J (2005). Geokemiska kartan, Markgeokemi, Metaller i morédn och andra sediment 1
Orebro lén, Rapport K 41, Sveriges Geologiska Undersdkning.

IAEA (2001). Generic models for use in assessing the impact of discharges of radioactive
substances to the environment. Safety Report Series 19, International Atomic Energy
Agency, Vienna.

Livsmedelsverket (2015). Livsmedelsverkets foreskrifter om dricksvatten. SLVFS 2001:30,
Innehéller dndringar t.o.m. LIVSFS 2015:3

Naturvardsverket (2009a). Riktvdrden for fororenad mark. Modellbeskrivning och vigledning,
Naturvardsverket Rapport 5976.

Naturvardsverket (2009b). Riskbedomning av fororenade omrdden. En vigledning frdn
forenklad till fordjupad riskbedomning, Naturvardsverket Rapport 5977.

NNR 2012. Nordiska néringsrekommendationer 2012 — rekommendationer om néring och
fysisk aktivitet. Nordiska ministerradet. Finns tillgdnglig pa livsmedelsverkets hemsida
http://www.livsmedelsverket.se/globalassets/matvanor-halsa-
miljo/naringsrekommendationer/nordiska-naringsrekommendationer-2012-svenska.pdf

RIVM (2000). Secondary poisoning of cadmium, copper and mercury: implications for the
Maximum Permissible Concentrations and Negligible Concentrations in water, sediment
and soil. Smit CE, van Wezel AP, Jager T och Traas TP. RIVM report no 601501009.
National Institute for Public Health and the Environment, Bilthoven, the Netherlands.

11


http://www.livsmedelsverket.se/globalassets/matvanor-halsa-miljo/naringsrekommendationer/nordiska-naringsrekommendationer-2012-svenska.pdf
http://www.livsmedelsverket.se/globalassets/matvanor-halsa-miljo/naringsrekommendationer/nordiska-naringsrekommendationer-2012-svenska.pdf

RIVM (2001a). Accumulatie van metalen in planten, Een bijdrage aan de technische evaluatie
van de interventiewaarden en de locatiespecifieke risicobeoordeling van verontreinigde
bodem, C,W, Versluijsen P,F, Otte, RIVM rapport 711701 024 / 2001.

RIVM (2001b). Re-evaluation of human-toxicological maximum permissible levels. Baars AJ,
Theelen RMC, Janssen PJCM et al, Bilthoven, the Netherlands: National Institute for
Public Health and the Environment, RIVM report no, 711701025.

RIVM (2001¢). Ecotoxicological serious risk concentration for soil, sediment and
(ground)water: updated proposal for first series of compounds. Verbruggen EMJ,
Posthumus R and van Wezel AP, Bilthoven, the Netherlands: National Institute for Public
Health and the Environment, RIVM report no, 711701020.

SGU (2007). Utdrag ur SGU:s Regionala markgeokemiska databas, september 2007.

SLU (2007). Mark- och grodoinventeringen, Data insamlat 1988-2003. Sveriges
Lantbruksuniversitet (www.slu.se).

SLU:s databank for sjoar och vattendrag. Databank for sjoar och vattendrag, Sveriges
Lantbruksuniversitet (www.slu.se).

USDoE (1997a). Toxicological Benchmarks for contaminants of potential concern for effects on
soil and litter invertebrates and heterotrophic process: 1997 revision. Efroymson, RA,
Will ME and Suter, GW II, ES/ER/TM-126/R2, US Department of Energy.

USDoE (1997b). Toxicological Benchmarks for contaminants of potential concern for effects on
terrestrial plants: 1997 revision. Efroymson RA, Will ME, Suter GW, Wooten AC.
ES/ER/TM-85/R3, US Department of Energy.

USEPA (2004). Risk assessment guidance for Superfund, Volume 1, Human health evaluation
manual (Part E, Supplemental guidance for dermal risk assessment) EPA/540/R/99/005,
Washington DC: US EPA.

USEPA (2006). Ecological soil screening levels for copper, Interim final. EPA Office of Solid
Waste and Emergency Response, Washington, DC, OSWER Directive 9285,7-68.

WHO (1998). Copper. Environmental Health Criteria 200. Geneva: World Health
Organization.

WHO (2006). Guidelines for Drinking-water Quality. Third edition, incorporating first
addendum, Volume 1, Recommendations, 2006. WHO, Geneve.

12



S¥A Iy
NS

Sy

NATUR
. ATUR
otuier Kemakta Konsult AB e

Naturvardsverket 106 48 Stockholm. Besoksadress: Stockholm — Valhallavagen 195, Ostersund — Forskarens vag 5 hus Ub.
Tel: +46 10-698 10 00, fax: +46 10-698 10 99, e-post: registrator@naturvardsverket.se Internet: www.naturvardsverket.se



	Inledning
	Generella riktvärden för koppar
	Ämnesidentifikation

	Fysikaliska och kemiska uppgifter
	Fördelningsfaktor mellan jord och vatten, Kd
	Fördelningsfaktor för organiska och flyktiga ämnen, Koc, Kow och H

	Bioupptagsfaktorer
	Upptag i växter
	Upptag i fisk

	Toxicitetsparametrar
	Övrig exponering
	Cancerklassning
	Hudupptag
	Akuttoxicitet
	TDI/Oral risk
	RfC/Inhalationsrisk
	Skydd av grundvatten

	Skydd av markmiljö
	Markmiljö, känslig markanvändning
	Markmiljö, mindre känslig markanvändning
	Hänsyn till bioackumulering

	Bakgrundshalter i jord
	Skydd av ytvatten
	Referenser
	Baksida Datablad.pdf
	Inledning
	Generella riktvärden för aldrin och dieldrin
	Ämnesidentifikation

	Fysikaliska och kemiska uppgifter
	Fördelningskoefficienten mellan jord och vatten, Kd
	Fördelningskoefficienter för organiska och flyktiga ämnen, Koc, Kow och H
	Frifasgräns

	Bioupptagsfaktorer
	Upptag i växter
	Upptag i fisk

	Toxicitetsparametrar
	Övrig exponering
	Cancerklassning
	Hudupptag
	Akuttoxicitet
	TDI/Oral risk
	RfC/Inhalationsrisk

	Skydd av grundvatten
	Skydd av markmiljö
	Markmiljö, känslig markanvändning
	Markmiljö, mindre känslig markanvändning
	Hänsyn till bioackumulering

	Bakgrundshalter i jord
	Skydd av ytvatten
	Referenser



<<

  /ASCII85EncodePages false

  /AllowTransparency false

  /AutoPositionEPSFiles true

  /AutoRotatePages /None

  /Binding /Left

  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)

  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)

  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)

  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)

  /CannotEmbedFontPolicy /Error

  /CompatibilityLevel 1.4

  /CompressObjects /Tags

  /CompressPages true

  /ConvertImagesToIndexed true

  /PassThroughJPEGImages true

  /CreateJobTicket false

  /DefaultRenderingIntent /Default

  /DetectBlends true

  /DetectCurves 0.0000

  /ColorConversionStrategy /CMYK

  /DoThumbnails false

  /EmbedAllFonts true

  /EmbedOpenType false

  /ParseICCProfilesInComments true

  /EmbedJobOptions true

  /DSCReportingLevel 0

  /EmitDSCWarnings false

  /EndPage -1

  /ImageMemory 1048576

  /LockDistillerParams false

  /MaxSubsetPct 100

  /Optimize true

  /OPM 1

  /ParseDSCComments true

  /ParseDSCCommentsForDocInfo true

  /PreserveCopyPage true

  /PreserveDICMYKValues true

  /PreserveEPSInfo true

  /PreserveFlatness true

  /PreserveHalftoneInfo false

  /PreserveOPIComments true

  /PreserveOverprintSettings true

  /StartPage 1

  /SubsetFonts true

  /TransferFunctionInfo /Apply

  /UCRandBGInfo /Preserve

  /UsePrologue false

  /ColorSettingsFile ()

  /AlwaysEmbed [ true

  ]

  /NeverEmbed [ true

  ]

  /AntiAliasColorImages false

  /CropColorImages true

  /ColorImageMinResolution 300

  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleColorImages true

  /ColorImageDownsampleType /Bicubic

  /ColorImageResolution 300

  /ColorImageDepth -1

  /ColorImageMinDownsampleDepth 1

  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000

  /EncodeColorImages true

  /ColorImageFilter /DCTEncode

  /AutoFilterColorImages true

  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG

  /ColorACSImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /ColorImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /JPEG2000ColorACSImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /JPEG2000ColorImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /AntiAliasGrayImages false

  /CropGrayImages true

  /GrayImageMinResolution 300

  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleGrayImages true

  /GrayImageDownsampleType /Bicubic

  /GrayImageResolution 300

  /GrayImageDepth -1

  /GrayImageMinDownsampleDepth 2

  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000

  /EncodeGrayImages true

  /GrayImageFilter /DCTEncode

  /AutoFilterGrayImages true

  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG

  /GrayACSImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /GrayImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /JPEG2000GrayACSImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /JPEG2000GrayImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /AntiAliasMonoImages false

  /CropMonoImages true

  /MonoImageMinResolution 1200

  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleMonoImages true

  /MonoImageDownsampleType /Bicubic

  /MonoImageResolution 1200

  /MonoImageDepth -1

  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000

  /EncodeMonoImages true

  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode

  /MonoImageDict <<

    /K -1

  >>

  /AllowPSXObjects false

  /CheckCompliance [

    /None

  ]

  /PDFX1aCheck false

  /PDFX3Check false

  /PDFXCompliantPDFOnly false

  /PDFXNoTrimBoxError true

  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [

    0.00000

    0.00000

    0.00000

    0.00000

  ]

  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true

  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [

    0.00000

    0.00000

    0.00000

    0.00000

  ]

  /PDFXOutputIntentProfile ()

  /PDFXOutputConditionIdentifier ()

  /PDFXOutputCondition ()

  /PDFXRegistryName ()

  /PDFXTrapped /False



  /CreateJDFFile false

  /Description <<



    /BGR <>

    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>

    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>

    /CZE <>

    /DAN <>

    /DEU <>

    /ESP <>

    /ETI <>

    /FRA <>

    /GRE <>



    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)

    /HUN <>

    /ITA <>

    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>

    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>

    /LTH <>

    /LVI <>

    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)

    /NOR <>

    /POL <>

    /PTB <>

    /RUM <>

    /RUS <>

    /SKY <>

    /SLV <>

    /SUO <>

    /SVE <>

    /TUR <>

    /UKR <>

    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)

  >>

  /Namespace [

    (Adobe)

    (Common)

    (1.0)

  ]

  /OtherNamespaces [

    <<

      /AsReaderSpreads false

      /CropImagesToFrames true

      /ErrorControl /WarnAndContinue

      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false

      /IncludeGuidesGrids false

      /IncludeNonPrinting false

      /IncludeSlug false

      /Namespace [

        (Adobe)

        (InDesign)

        (4.0)

      ]

      /OmitPlacedBitmaps false

      /OmitPlacedEPS false

      /OmitPlacedPDF false

      /SimulateOverprint /Legacy

    >>

    <<

      /AddBleedMarks false

      /AddColorBars false

      /AddCropMarks false

      /AddPageInfo false

      /AddRegMarks false

      /ConvertColors /ConvertToCMYK

      /DestinationProfileName ()

      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK

      /Downsample16BitImages true

      /FlattenerPreset <<

        /PresetSelector /MediumResolution

      >>

      /FormElements false

      /GenerateStructure false

      /IncludeBookmarks false

      /IncludeHyperlinks false

      /IncludeInteractive false

      /IncludeLayers false

      /IncludeProfiles false

      /MultimediaHandling /UseObjectSettings

      /Namespace [

        (Adobe)

        (CreativeSuite)

        (2.0)

      ]

      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK

      /PreserveEditing true

      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged

      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile

      /UseDocumentBleed false

    >>

  ]

>> setdistillerparams

<<

  /HWResolution [2400 2400]

  /PageSize [612.000 792.000]

>> setpagedevice





