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1 Inledning

For berakning av riktvarden for fororenad mark har Naturvardsverket tagit fram en rikt-
vardesmodell och ett berdkningsprogram. Riktvardesmodellen beskrivs i huvudrapporten,
liksom aven generella riktvéarden for fororenad mark och vad man bor tanka pa vid plats-
specifika berédkningar. Denna bilaga utgér handledning for berakningsprogrammet. Den
senaste versionen av berakningsprogrammet finns att ladda ner fran Naturvardsverkets
hemsida www.naturvardsverket.se/ebh.

Lis girna ocksé rapporterna “Att vilja efterbehandlingsétgérd. En vagledning fran
Overgripande till métbara atgéirdsmal” och ’Riskbeddmning av férorenade omraden. En
végledning fran forenklad till férdjupad riskbedomning” (Naturvardsverket 2009a och b i
huvudrapporten).
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2 Tillampningar och begransningar

Berékningsprogrammet ar utformat for berékning av riktvéarden for férorenad mark. |
programmet finns alla de modeller inbyggda som krévs for att berdkna riktvéarden i enlig-
het med Naturvardsverkets metodik. | programmet anvands olika scenarier for att besk-
riva forutsattningarna for exponering av manniskor, paverkan pa markmiljon samt forut-
sattningarna for spridning till grundvatten och ytvatten. Tva typer av scenarier anvands:

Generella scenarier som anvénds for att berdkna de generella riktvardena for kanslig
markanvandning (KM) respektive mindre kénslig markanvandning (MKM).

Egna scenarier som anvands for att berdkna platsspecifika riktvarden.

En konceptuell (begreppsmassig) beskrivning av ett férorenat omrade omfattas av pro-
grammet, men riktvardesmodellen tacker endast in en del av dessa aspekter. | vissa fall
kan det darfor vara nodvandigt att gora delar av berdkningarna utanfér programmet. Be-
gransningarna i riktvardesmodellen beror bland annat pa foljande:

e Urval av och antal exponeringsvagar som riktvardesmodellen hanterar ar
begransat.

e Endast stationara forhallanden hanteras nar det galler utlakning, spridning
m.m.

e Modellerna for transport- och exponeringsberdkningar &r relativt enkla.

e Modellens hantering av effekterna av flera samtidigt forekommande for-
oreningar ar begrénsad.

Innan riktvardesmodellen anvands maste en bedémning goras av om forutsattningarna for
att anvanda modellen &r uppfyllda i tillrackligt hdg grad for att resultaten ska bli rele-
vanta. Detta gors lampligen genom att kontrollera om de angreppssatt som beskrivs i
huvudtexten i denna rapport ar realistiska for den aktuella platsen. Detta krdver mycket
god kunskap hos anvandaren. Till hjélp for detta finns dven rapporten ”Riskbedémning av
fororenade omraden” (Naturvardsverket 2009a i huvudrapporten). Om angreppssatten
inte &r realistiska for platsen maste en bedomning av riskerna géras pa annat satt.

For att komma igang med berakningsprogrammet visas ett enkelt exempel i kapitel 9.
Observera att detta exempel inte &r en handledning i berdkning av platsspecifika riktvar-
den, utan enbart avser att utgtra en introduktion i hur berdkningsprogrammet anvands.
For att berdkna och anvanda platsspecifika riktvarden kréavs en djup forstaelse for, och
kunskap om, riskbeddmning av fororenade omraden.

Berakningsprogrammet har utvecklats i Microsoft Excel 2010 men &ven senare
Microsoft Excel-versioner kan anvéandas. Vissa handhavanden kan dock vara annorlunda i
senare versioner jamfért med hur de beskrivs i handledningen. Da hanvisas till hjalp-
funktioner i Excel. Viktigt ar att beakta féljande:

e Sakerhetsinstéllningarna i Excel maste vara sddana att makron tillats.

e Da berakningsprogrammet sparas i Excel maste man se till att det sparas i
ett format som tillater makron (i Excel 2007 och senare versioner heter fil-
formatet ”.xlsm”).
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3 Programbeskrivning

Programmet ar utformat i Excel och fungerar som ett vanligt Excel-kalkylblad. Berék-
ningarna utfors automatiskt varje gang nagon inmatning eller &ndring av indata sker.
Detta innebdr att riktvéarden och uttagsrapport alltid ar uppdaterade med de senaste and-
ringarna. Modellen anvander dock interna databaser som staller vissa krav pa att andring-
ar bekraftas. Programmet innehaller ett flertal makron. Darfor ska man valja att aktivera
makron om en sadan fraga stalls nar programmet startas.
Tre olika funktioner finns i programmet:
e Underlag for utarbetande av konceptuell férorenings- och spridningsmo-
dell.
e Berékning av riktvarden for fororenad mark.
e Berakning av halter i olika medier utifran uppmatt halt i jord.

Riktvarden for fororenad mark samt halter i olika medier kan beraknas for upp till 24
amnen samtidigt.

3.1 Kalkylblad

Nio kalkylblad visas som standard i programmet. Dessa ar:
o konceptuell modell (kapitel 4)
e inmatning (kapitel 5 och 6)
o kommentarer (avsnitt 7.2)
e uttagsrapport (avsnitt 7.3)
e avvikelser amnesdata (avsnitt 7.4)
o riktvarden (avsnitt 7.5)
e halter (avsnitt 7.6)
o valda referenser (avsnitt 7.7)
o generella riktvarden (avsnitt 8.1).

Forutom ovanstaende kalkylblad finns ytterligare ett antal kalkylblad som &r dolda for
anvandaren (kapitel 8). De innehaller modellekvationer, databaser m.m. Tva av dessa
blad innehaller beraknade envéagskoncentrationer for de generella riktvardena for kanslig
markanvandning (KM) respektive mindre kanslig markanvéndning (MKM).

Pa bladet ”Konceptuell modell” kan en kortfattad beskrivning goras av méjliga for-
oreningskallor eller férorenade medier, exponerings- och spridningsvagar samt skyddsob-
jekt. All inmatning av data for berdkning av riktvirden sker i bladet ”Inmatning”. | in-
matningsbladet hanteras scenarier, egna dmnen m.m. Obligatoriska kommentarer sam-
manstélls i bladet "Kommentarer”. En sammanfattning av riktvérden och indata redovisas
i bladet ”Uttagsrapport”.

Om egna dmnen har skapats kan bladet ”Avvikelser &mnesdata” anvindas for att re-
dovisa vilka &ndringar av &mnesparametrar som gjorts. En detaljerad presentation av
beréknade riktvarden, envagskoncentrationer for olika exponeringsvdgar, justeringar av
riktvirden m.m. ges i bladet ”Riktvirden”. I bladet ”Generella riktvirden” redovisas Na-
turvardsverkets generella riktvarden for kanslig respektive mindre kanslig markanvand-
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ning. Kalkylbladet "Halter” kan anvidndas om man vill tillimpa programmets inbyggda
transportmodeller for att bland annat berakna koncentrationer i olika medier baserat pa
uppmaétta halter i jord, exempelvis halter i grundvatten, ytvatten, inomhusluft och véxter.

Samtliga kalkylblad &r lasta s& att man endast kan dndra data i de vita inmatningscel-
lerna.

3.2 Dokumentation

For att kunna folja berédkningarna av riktvarden ar det viktigt att alla gjorda antaganden
och alla anvénda data forklaras, motiveras och finns med i dokumentationen (uttagsrap-
porten m.m.). Alla varden som &ndras i bladet ”Inmatning” resulterar i en rodmarkerad
rad i bladet ’Kommentarer”. Denna rodmarkering indikerar att ”en kommentar behéver
ges med avseende pa den forandring som har gjorts i inmatningsbladet”. Nar kommenta-
ren har skrivits in forsvinner den roda markeringen. Kommentaren kommer &ven att synas
1 bladet ”Uttagsrapport” tillsammans med en notering om att kommentaren dr obligatorisk
(obl). Aven frivilliga kommentarer kan skrivas in i bladet ”’Kommentarer” och kommer
pa samma satt med i uttagsrapporten, men da tillsammans med en notering att kommenta-
ren ar frivillig (frv). Om kommentarer inte givits for de fordndringar i bladet ”Inmatning”
som har medfort rodmarkering enligt ovan kommer texten "Kommentar saknas!” att visas
1 bladet ”Uttagsrapport”. Nar kommentarer har skrivits in férsvinner denna varning.

Tidigare fanns tva arbetsldgen i bladet ”Inmatning” kallade ” Arbetskopia” respektive
”Rapport”. Numera finns bara ett arbetsldge som motsvarar det som tidigare kallades
”Rapport”.

3.3 Fargkodning

Kalkylblad och enskilda celler har olika farger beroende pa funktion.
Féljande anvands som bakgrundsférg for kalkylbladen:

Gront blad = Inmatning av data

Ljusgult blad | = Hantering av uppgifter i databaser (del av bladet “Inmatning”)
Gula blad = Presentation av resultat

Vita blad = Berékningsblad (dolda)

Féljande fargkodning anvands for enskilda celler:

Vita celler = Celler for inmatning

Brungula celler | = Data for de generella scenarierna for jamforelse (ingar ej i berak-
ningarna)

Gula celler = Presentation av berékningsresultat

_I = Varning for att inmatad data kan ha orealistiskt varde

Vissa celler, eller grupper av celler, i de dolda kalkylbladen har en bla ram. Detta indike-
rar att dessa cellvarden aven anvands av nagot annat kalkylblad for berakningar av rikt-
varden.
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Vid vissa val av parametrar (t.ex. val av aktiva exponeringsvéagar) kommer celler att
streckmarkeras. Det betyder att de inte behdver fyllas i, eftersom de inte anvénds vid
berdkningarna.

3.4 Hjalptexter

Hjalptexter finns inlagda pa flera stéllet i berdkningsprogrammet. Dessa indikeras med en
liten rod triangel. Om musmarkdren fors 6ver triangeln sa visas en hjéalptext som forklarar
den aktuella parametern.

3.5 Parametrar

De parametrar som anvénds i programmet har delats in i tre grupper:
a)  scenarioparametrar

b)  &mnesparametrar

¢)  modellparametrar.

Syftet med indelningen &r att begransa antalet parametrar som visas for att gora pro-
grammet lattare att anvanda. Avgransningen mellan scenarioparametrar, modellparamet-
rar och amnesparametrar &r i viss utstrackning subjektiv.

a) Scenarioparametrar

Scenarioparametrar, exempelvis exponeringstider och akviferens hydrauliska konduktivi-
tet, finns med pa bladet “Inmatning” och har markerats med gron bakgrund. Dessa kan
behdva andras da platsspecifika riktvarden ska berdknas. Det &r mojligt att spara vardena
pa scenarioparametrarna under ett scenarionamn som man sjalv kan vélja, se avsnitt 5.3.
De sé kallade “exponeringsparametrarna” (avsnitt 5.6) ar en delméngd av scenariopara-
metrarna. Exponeringsparametrarna omfattar dock &dven de scenariospecifika modellpa-
rametrarna, se nedan.

b) Amnesparametrar

Amnesparametrar aterfinns i ruta ”Andra eget Amne” och 4r kopplade till ett visst &mne.
Exempel ar TDI-varden, dricksvattenkriterier samt kemiska och fysikaliska parametrar,
som exempelvis K,,. Det ar inte mojligt att andra vérdet pa en amnesparameter for de
amnen som ingar som standard i programmet. Daremot kan man skapa ett eget amne dar
dmnesparametrarna kan redigeras. Aven denna funktion finns pa bladet “Inmatning”, se
avsnitt 6.1.

¢) Modellparametrar

Modellparametrar aterfinns i ruta ”Andra modellparametrar”. Dessa bor oftast inte éndras
utan kan séagas vara en del av riktvardesmodellen. Ett exempel pa en typisk modellpara-
meter ar andningskapaciteten for barn (7,6 m*/dag). | enstaka fall kan det vara nédvéndigt
att andra aven modellparametrar. Da bor tydliga och relevanta skal for detta redovisas.
Andringar av modellparametrar kan goras ldngst ned i bladet “Inmatning”, se avsnitt 6.2.
Observera att en modellparameter som &ndras kommer att anvandas vid alla berdkningar
oavsett vilket scenario som valts, det vill saga andringen paverkar samtliga scenarier. Det
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finns dock ett viktigt undantag till detta, ndmligen de scenariospecifika modellparamet-
rarna. Denna grupp av modellparametrar ar en typ av exponeringsparametrar som far
olika varde beroende pa om scenariot ar KM eller MKM, det vill sdga parametrarnas
varden &r beroende av scenariot, till skillnad fran 6vriga modellparametrar.

3.6 Amnen

Det finns ett antal &mnen eller grupper av amnen inlagda i programmet. Dessutom ar det
mojligt att definiera egna &mnen. Hur detta gors beskrivs i avsnitt 6.1.

3.7 Scenarier

Ett scenario bestar av en viss kombination av indata till programmet. Det finns tva gene-
rella scenarier fordefinierade i berdkningsprogrammet. Dessa betecknas KM (Kénslig
Markanvéandning) och MKM (Mindre Kanslig Markanvandning), se avsnitt 5.1.

Det ar aven mojligt att definiera egna scenarier och spara dessa under egna namn
(kapitel 6). Pa sa sétt kan installningarna for riktvardesberakningar lagras for olika typer
eller varianter av markanvandning m.m. Ett exempel pa anvandning av egna scenarier ar
att berékna riktvarden for en annan geologisk miljo &n den som anvénds i de generella
scenarierna. Detta kan goras genom att ange platsspecifika varden for jordparametrar och
parametrar for grundvattentransport.

3.8 Varningsmeddelanden och annan information

3.8.1 Inmatning

Vid inmatning av data i bladet ”Inmatning” varnar programmet om Varden som kan vara
orealistiska anges for scenarioparametrarna. VVarningen sker genom att inmatningscellen
fargas rod. | nagra fall varnas dven for orealistiska kombinationer av indata, till exempel
om:
e Inmatade varden leder till att den totala porositeten Gverstiger 0,60 (60 %).
e Den hydrauliska gradienten (i) &r for hog med hénsyn till den hydrauliska
konduktiviteten (K). Varning ges om log(i) > -log(K)/3 — 3.

Varden som markerats som orealistiska kan under vissa forutsattningar anda vara rimliga.
Varningen paverkar dock inte berakningarna, utan &r en signal till anvandaren att kontrol-
lera att indata ar korrekta. Varningarna redovisas dven i uttagsrapporten med rod farg, se
avsnitt 7.3.

Ingen varning ges om orealistiska varden anges for modell- och &mnesparametrar. Om en
modell- eller @amnesparameter &ndras ar det upp till anvandaren att bedéma att vardet &r
realistiskt. Andringen kommenteras och motiveras dé i bladet ”Kommentarer”.
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3.8.2 Berakningsresultat

Berékningsresultat presenteras i de fall berakningar &r relevanta och méjliga att genom-
fora. | 6vriga fall visas istéllet textmeddelanden. Tre olika meddelanden kan ges:

e ¢j begr.
e data saknas
o beaktas ej

Texten ej begr.” anger att koncentrationen i jorden inte dr begransande for den aktuella
exponeringsvagen. Detta kan intraffa exempelvis for amnen med lag giftighet, liten flyk-
tighet eller liten lakbarhet.
Texten “data saknas” anger att ett varde inte kan beraknas eftersom nagon viktig

uppgift saknas, exempelvis en damnesparameter.

Texten “beaktas ej”” anger att berdkningen inte ar relevant beroende pa de val som
gjorts pa bladet “Inmatning”. Ett exempel ar envagskoncentrationen for exponeringsva-
gen ~intag av véxter” som inte beaktas om exponeringsvagen inte har valts.
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4 Konceptuell modell

Utarbetandet av en konceptuell modell &r det forsta steget i en riskbeddmning. Den sam-
manfattar hur potentiellt miljo- och hélsofarliga @mnen fran det férorenade omradet kan
na skyddsobjekten och hur dessa kan exponeras. Den konceptuella modellen kan modifie-
ras och forfinas under projektets gang allteftersom ny information tillkommer. Alla po-
tentiella fororeningskallor, frigorelse- och spridningsmekanismer, kontaktmedier, expone-
ringsvagar och skyddsobjekt bor omfattas av den konceptuella modellen. T bladet ”Kon-
ceptuell modell” (Figur 4.1) kan underlaget till en konceptuell férorenings- och sprid-
ningsmodell sammanstallas som stod for riskbedémningen samt som dokumentation. |
textrutan ovanfor den konceptuella modellen finns en kort beskrivning av syftet med
modellen och en hinvisning till rapporten “Riskbedomning av fororenade omraden” (Na-
turvardsverket 2009a i huvudrapporten) samt till Naturvardsverkets hemsida om efterbe-
handling dar végledande rapporter och den senaste versionen av berdkningsprogrammet
finns for nedladdning (www.naturvardsverket.se/ebh).

Né&r berédkningsprogrammet dppnas dr samtliga rutor i bladet ”Konceptuella modell”
forkryssade. De rutor som inte ar aktuella avmarkeras av anvandaren och aspekter som
inte omfattas av formularet liggs till under ”Ovrigt”. Det finns dven mojlighet att kom-
mentera och precisera under vissa av rubrikerna, till exempel under ”Milj6 - Markekosy-
stem”.

Notera att det inte finns nagon koppling mellan bladet Konceptuell modell” och bla-
det ”Inmatning”. Det innebér att om en ruta, till exempel ndgon av exponeringsvégarna,
markeras eller avmarkeras i bladet ”"Konceptuell modell”, s har det ingen effekt pa bla-
det ”Inmatning”.

En del av de aspekter som tas upp pa bladet “Konceptuella modell” och som paverkar
riskbilden omfattas inte av berakningsprogrammet utan maste hanteras separat i en risk-
beddmning. Detta géller exempelvis exponeringsvagarna intag av fisk, bevattning, intag
av mjolk, kott och d4gg samt hudkontakt med ytvatten och sediment.

10
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Underlag for konceptuell modell Naturvardsverket, version 2.00

| detta blad kan ett underlag till en konceptuell férorenings- och spridningsmodell utarbetas for ett
objekt. Vagledning finns i Naturvardsverkets rapport Riskbedémning av fororenade omraden
(rapport 5977), se www.naturvardsverket.se/ebh. Avsikten &r att initialt gora en kvalitativ

beddmning av vilka fororeningskallor, frigérelsemekanismer, spridningsvagar, méjliga
exponeringsvagar och skyddsobjekt som ar aktuella i projektet.

Notera att kryssmarkeringar i detta blad inte har ndgon som helst paverkan pa
berékningarnai programmet.

Eget scenario:

Generellt scenario: MKM

Storstad

Frigorelse-/
Fororeningskallor |—»|spridningsmekanismer —»| Exponeringsvégar [ Skyddsobjekt
Ytlig mark- ' Utlakning till | Hudkontakt Ménniskor Miljd A Naturresurser
fororening grundvatten och jord
ytvatten
Djupt liggande “[7] Intag av jord
markfdrorening Spridning via ‘ Boende pé platsen: Mark- Grundvatten
grundvatten -Vuxna ekosystem
Inandning -Barn
Markférorening “[v] damm
under grund- Spridning via [
vattenyta ytvatten Regelbundet verk”
Inandning av samma pa platsen:
anga fran jord -Vuxna Grundvatten-
Fororening Foéréngning = -Barn beroende Ytvatten
i grundvatten ekosystem
Intag av dricks-
Vinderosion ‘ vatten Besokande:
Fororening -Vuxna
i sediment -Barn
Vattenerosion, ™ Intag av frukt,
ras och skred bar, svamp, Ytvatten-
Fororening rot- & gronsaker Nérboende: ekosystem
som fri fas Vuxna Owrigt
Frifasspridning "] -Bamn
Intag av fisk
Fororening finns
ilomkring: Upptag i vaxter "] Owigt
-Lagringstankar Beattning hal Sediment-
-Rorledningar ekosystem
-Avall/deponi Owrigt [l
-Ledningsgravar Intag av mjolk,
-Owrigt kétt och dgg
Hudkontakt [ f Ekosystem [
Pagéende med ytvatten ovan jord
verksamhet [l och sediment
| ™ | Owigt |
Owrigt
Owigt ™

Figur 4.1. Utarbetande av konceptuell férorenings- och spridningsmodell. Rutor med
rodfargad text indikerar sadana val som har en koppling till bladet "Inmatning” och dar-
med direkt paverkar berakningarna i programmet.
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5 Inmatning av scenario

5.1 Val av generellt scenario
Det finns tva generella scenarier i programmet:

¢ KM - Kainslig markanvandning
e MKM — Mindre kénslig markanvandning.

Man maste alltid ange ett generellt scenario som programmet kan anvanda for att jam-
fora indata mot. Detta ar tankt som en hjalp vid val av egna parametervarden, men har
ingen betydelse for de berdknade riktvéardena.

De platsspecifika data som matas in kommer att jamféras med det angivna generella
scenariot och de indata som avviker fran detta redovisas i uttagsrapporten. Detta gor att
alla andringar i forhallande till ett generellt scenario automatiskt dokumenteras. Forand-
ringar kommenteras ocksa i bladet "Kommentarer”. Darfor bér man jamfora med det
generella scenario som narmast liknar det egna scenario man satter upp, exempelvis om
vill berakna platsspecifika riktvarden for ett bostadsomrade bér dessa jamféras med det
generella scenariot for KM.

Val av generellt scenario gors med rullningslist pa bladet ”Inmatning” (Figur 5.1) i
rutan ”Val av generellt scenario”. Nar ett generellt scenario véljs visas de generella
scenarioparametrarna i de brungula cellerna pa bladet ”Inmatning”. Vérden i dessa celler
kan inte andras och anvénds inte vid berdkningarna, utan visas endast som information
och jamforelse.

5.2 Val av eget scenario

Nésta steg ar att valja vilket scenario man vill utga fran nar man matar in sina platsspeci-
fika uppgifter. Det utfors genom att antingen vélja nagot av de generella scenarierna eller
ett scenario som man sjélv skapat och tidigare sparat. Val av scenario gérs med rullnings-
list i rutan ”Val av eget scenario” pa bladet “Inmatning” (Figur 5.1).

Né&r man valjer ett scenario hdmtas alla scenarioparametrar och visas i de vita cellerna
pa bladet “Inmatning”. Man kan dérefter indra de uppgifter man dnskar. Data i de vita
cellerna anvands vid berékning av det platsspecifika riktvardet.

Till ett sparat scenario hor ocksa det generella scenario som valdes i samband med att
det egna scenariot sparades.
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Indata for beriikning av riktvarden Naturvardsverket, version 2.0

r Val av generellt scenario (gulbruna celler)

 Beskrivning av scenariot

Fesre e b Hamta generellt scenario:  ~ [jym M
[Storstad |

Beskrivning:

Berakning av platsspecifika riktvérden fér en  Val avegetscenario (data till vita inmatningsceller)

impregneringsanlaggning i Storstad.

Hamta eget scenario: * |Sb:rstad - |
Befintligt scenariot &r inte sparat!

r Val av d&mnen

Amne 17:

Amne 1: | Arsenik Amne 9:

Amne 2: |Arsenik-mod Amne 10: Amne 18

Amne 11; fnzl

Amne 3 | Koppar

Amne 20

MEEE
CEEE

gaiaic

Amne 4 | PAHL Amne 12:

Figur 5.1. Val av scenario och @mnen pa bladet "Inmatning”.

5.3 Beskrivning av scenariot

Inmatning av data sker i ett eget scenario. Upp till 48 egna scenarier kan anvandas i ett
berdkningsblad. Det ar lampligt att bdrja inmatningen med att ge scenariot ett eget namn
sd att det kan sparas i databasen, se kapitel 6. Da ett av de tva generella scenarierna laddas
in (se ovan) kommer det egna scenariots namn att vara ”--- namnlost ---. Detta bor édnd-
ras till ett lampligt unikt namn for det scenario som skapas (Figur 5.1).

En kort beskrivning av scenariot bor dven skrivas in i rutan ”Beskrivning”. Beskriv-
ningen kan besta av maximalt fyra rader med cirka 60 tecken per rad (Figur 5.1). Denna
beskrivning kommer att sparas tillsammans med dvriga data for scenariot.

Viktigt: Glom inte bort att spara scenariot, se avsnitt 5.17. Nar andringar gors i sce-
nariot maste scenariot sparas pa nytt for att andringarna ska lagras. Som en paminnelse
om att en andring har gjorts i ett scenario men att andringen inte ar sparad i sce-
nariot, skrivs texten ”Befintligt scenario &r inte sparat!” ut i anslutning till inmat-
ningsrutan for val av eget scenario, se Figur 5.1. Texten tas bort nar scenariot spa-
ras.

5.4 Val av amnen

De amnen som ska ingd i berdkningarna véljs pa bladet “Inmatning” med hjilp av rull-
ningslister i rutan ”Val av &mnen” (Figur 5.1). Bade fordefinierade amnen och egna am-
nen kan valjas. Egna amnen som lagts till placeras efter de fordefinierade pa rullningslis-
terna. Se avsnitt 6.1 for information om hur man l&gger in egna &mnen.

Notera att valda &mnen inte &r en del av scenariot utan &r gemensamma for alla scena-
rier i programmet.

5.5 Val av exponeringsvagar

| programmet finns sex fordefinierade exponeringsvéagar for berakning av riktvarden
(Figur 5.2). Utover dessa kan ocksa en uppskattning av fororeningshalt i fisk valjas, men
denna exponeringsvag ingar inte i det berdknade riktvardet. Valet av de exponeringsvagar
som ska beaktas vid berdkning av riktviarden gors i bladet “Inmatning” genom att markera
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(bocka for) exponeringsvagen ifraga. De exponeringsvéagar som inte ar aktuella avmarke-
ras.

Notera att det inte finns nagon koppling mellan bladen ”Konceptuell modell” och
”Inmatning”.

5.6 Exponeringsparametrar

Exponeringsparametrarna anvands for att berdkna manniskans exponering via de valda
exponeringsvagarna. Separata exponeringstider kan anges for barn och vuxna for de olika
exponeringsvagarna (Figur 5.3). Exponeringstiden avser det antal dagar per ar som expo-
nering sker. For exponeringsvéigarna “inandning av damm” samt “inandning av anga”
finns &ven exponeringsparametern andel inomhusvistelse”. Denna parameter anger hur
stor andel av tiden som tillbringas inomhus. Resterande andel antas som utomhusvistelse.
For exponeringsvégen “intag av vixter” anvinds istdllet intagets storlek som expone-
ringsvariabel. Eftersom endast vaxter som vuxit pa omradet beaktas, anges den andel av
det totala intaget véaxter som kommer fran omradet.

| vissa fall skiljer sig parametrarna i riktvardesmodellen at beroende pa om grundsce-
nariot ar KM eller MKM. Darfér ska man under ”Scenariospecifika modellparametrar” i
bladet “Inmatning” vélja om KM-vérden eller MKM-vérden ska anvéndas i berékningar-
na (Figur 5.2). Ett exempel pa en sadan scenariospecifik modellparameter ar hur stor
andel av tiden (dygnet) som exponering for damm eller angor sker de dagar man vistas pa
platsen (modellparametern ”Tidsfaktor inandning av &ngor och damm”).

5.7 Jord- och grundvattenparametrar

I rutan ”Jord- och grundvattenparametrar” ska fem parametrar anges (Figur 5.4), dessa r:
o halt I16st/mobilt organiskt kol i grundvatten (DOC)
e torrdensitet
e halt organiskt kol i jorden
e vattenhalt
e andel porluft.

Den totala porositeten rdknas ut med hjélp av vattenhalt och andel porluft och visas i en
gul cell.

5.8 Fororenat omrade

Storleken pa det fororenade markomradet definieras genom att man anger omradets langd
och bredd i rutan “Fororenat omrade” (Figur 5.4). Dessa data anvéands for berdkning av
utspadning till grundvatten och ytvatten.

Mojligheten finns att berékna riktvardet for fororening i jorden under grundvatteny-
tan. Detta alternativ valjs genom att markera kryssrutan i rutan “Férorenat omrade”. Valet
paverkar enbart spridningen till grundvatten och ytvatten. Den enda exponeringsvag for
manniskor som paverkas av detta val &r intag av dricksvatten fran en brunn. | detta fall
behover &ven fororeningens méktighet under grundvattenytan anges, det vill sdga tjockle-
ken pa det fororenade jordlager som ligger under grundvattenytan. Den méktighet som
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anges maste vara storre an noll, men mindre an akviferens maktighet. | de generella sce-
narierna (KM, MKM) tas ingen sérskild hansyn till férorening under grundvattenytan.

— Beaktade exponeringsvagar
I+ Intag av jord
[+ Hudkontakt med jordidamm
I+ Inandning av damm
I+ Inandning av anga
[+ Intag av dricksvatten ]
Iv Intag avvaxter ]
[~ Uppskattning av halti fisk ]
KM
— Scenariospecifika modellparametrar
b |
" Anvind KM-virden i modelen -
" Anvand MKM-virden | modelen O

Figur 5.2. Val av exponeringsvagar pa bladet "Inmatning” (avsnitt 5.5).

— Exponeringsparametrar
Intag av fororenad jord MKM
Exponeringstid barn 60 60|dag/ar
Exponeringstid wuxna 200 200|dag/ar
Hudkontakt med jord/damm
Exponeringstid barn 60 60|dag/ar
Exponeringstid vuxna 90 90|dag/ar
Inandning av damm
Exponeringstid barn 60 60|dag/ar
Exponeringstid wuxna 200 200|dag/ar
Andel inomhusyvistelse 1 1]-
Inandning av dnga
Exponeringstid barn 60 60|dag/ar
Exponeringstid vuxna 200 200|dag/ar
Andel inomhusvistelse 1 1]-
Intag av vaxter
Konsumtion, barn 0,025 0|kg/dag
Konsumtion, wxna 0,04 0|kg/dag
Andel fran odling pa plats 0,1 0l-

Figur 5.3. Exponeringsparametrar pa bladet "Inmatning” (avsnitt 5.6).
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— Jord- och grundvattenparametrar

MKM

. . . — Fororenat omrdde
Halt I6st/mobilt organiskt kol 0,000003| 0,000003|kg/dm? MKM
Torrdensitet 1,5 1,5|kg/dm3 Omradets langd 50 50|m
Halt organiskt kol 0,02 0,02|kg/kg Omréadets bredd 50 50|m
Vattenhalt 0,32 0,32|dm3¥dm3 Riktvardet avser endast jord under ]
Andel porluft 0,08 0,08|dm3/dm3 grundvattenytan —
Total porositet 0.4 dms/dm3 m
— Transportmodell - Anga till inom- och utomhusluft ~ Transportmodell - Grundvatten
MKM MKM
Luftvolym inne i byggnad 240 240|m?3 Grundvattenbildning 100 100{mm/ar
Luftomséttning i byggnad 12 12|dag™ Hydraulisk konduktivitet 1,00E-05]| 1,00E-05{m/s
Yta under byggnad 100 100{m? Hydraulisk gradient 0,03 0,03|m/m
Djup till férorening 0,35 0,35[m Akviferens maktighet 10 10|m
Utspadning till inomhusluft 5820 paH L | | Avstand till brunn 200 200|m
Utspadning till utomhusluft h 1108957 e Utspadning till grundv. (brunn) 47 aar
™ Transportmodell - Ytvatten ™ Transportmodeller - Egna utspadningsfaktorer =
MKM MKM
JEx ® R N e
¢ Rinnande vatiendrag O [ Porvatten till grundvatten ‘\ 47 ggr
Sjons volym 1,00E+06| 1000000|m:? ™ Porvatten till ytvatten S4088)  4000|ggr
Sjons omsattningstid 1 1|ar
MWW 003 0,03171|m¥s  Transportmodeller - Beréknade vattenfléden
Modellens utspédning 4000 gar Fléde genom féroren. massor 250,0 m3/ar
Fléde genom ak\iferen 4730,4 m3/ar

Figur'5.'4'. Val och inmatning av parametervarden pa bladet Inmatning”.
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5.9 Transportmodell — Anga till inom- och utom-
husluft

| rutan ”Transportmodell — Anga till inom- och utomhusluft” anges fyra parametrar for
berakning av utspadning fran porluft till inomhusluft (Figur 5.4). Dessa ér:

luftvolym inne i byggnad

luftomséttning i byggnad

yta under byggnad, det vill sdga husgrundens area
djup till féroreningen.

Djup till féroreningen avser det vertikala avstandet fran nederkanten av draneringslagret
under hus till féroreningen. Om berakningen avser mark utan hus ska istéllet djupet fran
markytan till fororeningen anges. | det senare fallet anvénds uppgiften for att berékna
utspadningen fran porluft till utomhusluft. Angtransport till utomhusluft &r endast nod-
véindig att beakta om exponeringsparametern “andel inomhusvistelse” (avsnitt 5.6) ar
mindre &n 1. Om vardet &r 1, det vill sdga 100 procent, beaktas inte utomhusexponering
for anga.

Utspadningen fran porluft till inomhusluft respektive till utomhusluft beréknas auto-
matiskt av programmet och visas i de gula cellerna (Figur 5.4). Eftersom utspadningen &r
amnesspecifik maste man valja for vilket &mne som utspadningsfaktorerna ska visas for.
Amne viljs med rullningslisten till héger om den gula cellen. Man kan vélja att visa ut-
spadningsfaktorn for nagot av de damnen som tidigare valts enligt avsnitt 5.4. Observera
att valet av amne inte paverkar berakningarna utan bara vad som visas i de gula cellerna.

Utspadningen anges som hur manga ganger halten i porluften spéads ut nar forore-
ningen nar inomhusluft respektive utomhusluft, det vill saga 1/DF enligt definition i mo-
dellbeskrivningen.

5.10Transportmodell — Grundvatten
For Tranportmodell — Grundvatten anges foljande fem parametrar (Figur 5.4):

e grundvattenbildning

e hydraulisk konduktivitet
e hydraulisk gradient

o akviferens maktighet

e avstand till brunn.

Grundvattenbildningen avser den del av nederbdrden som infiltrerar och bildar grundvat-
ten. Den kan beréknas som nederbdrd minus ytavrinning, draneringsfldden, avdunstning
och transpiration via vaxter. Den hydrauliska konduktiviteten avser har konduktiviteten i
horisontell riktning. Akviferens méktighet avser den vattenforande zonens tjocklek. Om
denna inte ar kéand kan ett ungefarligt varde anges. Avstandet till dricksvattenbrunn maste
anges om exponeringsvigen “intag av dricksvatten” har valts. Programmet berdknar ut-
spadningen fran porvatten till grundvatten vid brunnen och resultatet visas i en gul cell,
”Utspédning till grundv. (brunn)” (Figur 5.4). Det véarde som presenteras motsvarar 1/DF
enligt modellbeskrivningen.
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De parametrar som anges i Transportmodell — Grundvatten, férutom avstandet till
brunnen, anvands ocksa for att berdkna utspadning till skyddsvart grundvatten, se avsnitt
5.16.1.

5.11 Transportmodell — Ytvatten

Transportmodellen for ytvatten avser antingen sjo eller rinnande vattendrag (Figur 5.4).
Valet gors i rutan “Transportmodell — Ytvatten”. Om sjo valjs sa ska sjons volym och
omsattningstid anges. Om rinnande vattendrag véljs sa ska flodet i vattendraget anges.
Programmet beraknar automatiskt utspadningen fran porvatten till ytvatten och resultatet
visas i en gul cell i ruta "Transportmodell — Ytvatten” (Figur 5.4). Det varde som present-
eras motsvarar 1/DF enligt modellbeskrivningen.

5.12 Transportmodeller — Egna utspadningsfak-
torer

I rutan Transportmodeller — Egna utspadningsfaktorer” kan egna berédknade utspadnings-
faktorer direkt anges, i de fall de battre speglar de platsspecifika forhallandena (Fi-

gur 5.4). Den egenhandigt beréknade utspadningsfaktorn anvands da av programmet
istallet for den inbyggda transportmodellen. Féljande egna utspadningsfaktorer kan anges
for de olika transportmodellerna:

e utspadning fran porluft till inomhusluft

e utspadning fran porluft till utomhusluft

e utspadning fran porvatten till grundvatten (brunn)
e utspadning fran porvatten till ytvatten.

Utspadningsfaktorn ska anges som hur manga ganger porluft eller porvatten spads ut
innan det nar aktuellt kontaktmedium. Detta varde motsvarar 1/DF enligt modellbeskriv-
ningen. Motiv och metod for berakning av egna utspadningsfaktorer bér dokumenteras.

I de brungula cellerna for generellt scenario anges de inbyggda modellernas utspad-
ning for det generella scenario som valts. Observera att utspadningen fran porluft till
inomhusluft respektive utomhusluft ar &mnesberoende om den inbyggda transportmo-
dellen anvands. De varden som redovisas i de bruna cellerna fér det generella scenariot &r
darfor ungeférliga varden. Om en egen utspadningsfaktor anvands kommer samma ut-
spadning fran porluft till inomhusluft respektive utomhusluft att anvandas for alla flyktiga
amnen.

5.13 Transportmodeller — Beraknade vattenflo-
den

Berakningsprogrammet berdknar vattenflodet genom de fororenade jordmassorna samt
vattenflodet i akviferen. Resultaten visas i rutan "Transportmodeller — Berdknade vatten-
floden” 1 tvé gula celler och i enheten m*/ar (Figur 5.4). Resultatet visas for att anvanda-
ren ska kunna sékerstélla att vattenflédet genom den férorenade jorden ar mindre &n flo-
det i akviferen. Akviferen maste kunna ta emot den vattenmangd som strémmar genom
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den fororenade jorden, annars blir berakningarna orimliga. Ett skal till orimliga vérden pa
vattenflodena kan vara att en orimlig kombination av indata matats in (Grundvattenbild-
ning, Hydraulisk konduktivitet, Hydraulisk gradient).

5.14 Skydd av markmiljo

Tva olika uppséattningar av amnesspecifika véarden finns i modellen for skydd av markmil-
jon inom det fororenade omradet:

o Skydd av markmiljo, KM-varde - kdnslig markanvandning [mg/kg] - Exm
e Skydd av markmiljo, MKM-véarde - mindre kanslig markanvandning
[ma/kg] - Emkm.

Anvindaren maste valja vilken uppséttning av dessa varden som ska anvéandas av pro-
grammet for att skydda markmiljon pa platsen (Figur 5.5). Det gors i rutan ’Skydd av
markmiljé”. Om andra vérden ska anvandas maste ett eget amne forst skapas enligt av-
snitt 6.1. Déarefter kan KM- eller MKM-vérdet for det egna amnet andras till det 6nskade.

Notera att det inte finns ndgon koppling mellan skyddsobjekt i bladet ”Konceptuell
modell” och Skydd av markmiljé i bladet ”Inmatning”.
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— Skydd awv markmilid VKM
MEM
" Anvind KM-virden i imnesdatabas ‘ O v
v Markmiljd beaktas i sammanvagning halsaimiljd W
f* Anvind MKM-virden i dmnesdatabas Y ' J - J
— Skydd av grundvatten samtjusteringar
MK Skydd awv grundvatten -thspédning:‘ I
I Skydd av grundvatten beaktas - [ Egenutspadningsfaktor []
200 200(m
Iv Justering fir bakgrundshalt h Enen bR 47|ggr
Utspadnmg till sl-cyddat gv 47 ggr

Figur 5.5. Val av varde for skydd av markmiljé, skydd av grundvatten samt justering av riktvarde pa bladet "Inmatning

Laaa till, spara eller ta bort scenario

Scenariots namn: b Valj scenario som ska tas bort: T2 b
Storstad Lagg till nytt/spara —» labort
- - |5mrgtad = | scenario

Andra scenariots namn l&ngst upp pé SCenario
bladet (cell B5).

Figur 5.6. Lagg till, spara eller ta bort scenario pa bladet "Inmatning”.
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5.15Skydd av ytvatten

Skydd av akvatiskt liv i ytvatten beaktas alltid av programmet. Inga uppgifter behdver
anges pa bladet ”Inmatning”. Nivan pa skyddet styrs av amnesparametern ”Haltkriterium
for skydd av ytvatten” (Cerit-sw)-

Om andra kriterier &n de generella anvands for skydd av ytvatten maste ett eget amne
skapas, varefter &mnesparametern ”Haltkriterium for skydd av ytvatten” kan dndras.

5.16Skydd av grundvatten samt justering for
bakgrundshalt

Riktvardet kan justeras med avseende pa bakgrundshalt. Detta gors i bladet ”Inmatning” i
rutan ’Skydd av grundvatten samt justeringar” (Figur 5.5).

Detta kan paverka det beraknade riktvarde som visas i kolumnen ”Avrundat riktvirde
(mg/kg)” 1 bladet “Riktvarden”.

I rutan finns dven en kryssruta som dr markerad om ”Grundvatten” har valts som
skyddsobjekt i den konceptuella modellen.

5.16.1 Skydd av grundvatten

Justering for skydd av grundvatten ska goras om grundvatten utgor ett skyddsobjekt.
Justeringen gors genom att kryssrutan pa bladet Inmatning” markeras. Avsikten med
valet &r att halterna i grundvattnet inte ska dverskrida haltkriteriet for skydd av grundvat-
ten.

Det horisontella avstandet fran det férorenade omradet till det grundvatten som ska
skyddas anges under ”Skydd av grundvatten — Utspadning” (Figur 5.5). Observera att
detta avstand kan vara detsamma som avstandet till en brunn, men det beh6ver inte vara
samma avstand. Om man exempelvis vill skydda grundvattnet inom det fororenade omra-
det kan avstandet sattas till 0 m, &ven om en brunn ligger 500 m bort. Om grundvatten-
skydd valts sker justeringen av riktvéardet automatiskt utifran Zmnesparametern Haltkri-
terium for skydd av grundvatten” (Cyirqw) fOr dmnet ifrdga. De dvriga parametrar till
transportmodellen, grundvattenbildning, hydraulisk konduktivitet, hydraulisk gradient
och akviferens méaktighet ar samma som angavs under Transportmodell — Grundvatten, se
avsnitt 5.10.

Det kan finnas orsak att ange andra kriterier for skydd av grundvatten. | detta fall
maste man forst skapa ett eget amne, for vilken &mnesparametern “Haltkriterium for
skydd av grundvatten” andras till det vérde som ska galla.

Programmet beraknar automatiskt utspadningen fran porvatten till det grundvatten
som ska skyddas och presenterar resultatet i en gul cell (Figur 5.5). Det varde som presen-
teras motsvarar 1/DF enligt modellbeskrivningen. Genom att markera kryssrutan "Egen
utspadning” kan man istallet for den inbyggda modellen anvéanda en egen utspédningsfak-
tor, se avsnitt 5.12.
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5.16.3 Bakgrundshalt

I riktvardesmodellen kan man vélja att gora en justering sa att det beraknade riktvardet
inte blir l&gre &n bakgrundshalten orsakad av naturlig férekomst eller diffus antropogen
spridning. Det utfors genom att man markerar kryssrutan “Justering for bakgrundshalt” i
rutan ”Skydd av grundvatten samt justeringar” (Figur 5.5). Notera att &mnesparametern
”Bakgrundshalt” avser en bakgrundshalt baserad pa data fran hela landet. Detta medfor
att bakgrundshalterna pa en specifik plats kan avvika fran den bakgrundshalt som finns i
modellen. Om man istallet for den nationella bakgrundshalten for ett &mne vill anvanda
ett lokalt framtaget varde maste forst ett eget amne skapas, se avsnitt 6.1. Darefter kan
dmnesparametern ”Bakgrundshalt” for det nya &mnet dndras till det 6nskade.

5.17L&agg till, spara eller ta bort scenario

Nér alla scenarioparametrar enligt avsnitten 5.3 till 5.16 angetts har hela scenariot defini-
erats. FOr att 1agga till ett scenario namnges scenariot forst i rutan ”Beskrivning av scena-
riot”, se avsnitt 5.3. Dérefter kan scenariot 1&ggas till och alla scenarioparametrar sparas
da tillsammans med scenarionamnet. Detta gors genom att trycka pa knappen “Lagg till
nytt/spara scenario” (Figur 5.6). Som en paminnelse om att en dndring har gjorts i
ett scenario men att andringen inte ar sparad i scenariot, skrivs texten ”Befintligt
scenario ar inte sparat!” ut i anslutning till inmatningsrutan for val av eget scena-
rio, se Figur 5.1. Texten forsvinner nér scenariot sparas.

Det ar aven mojligt att &ndra data i ett befintligt scenario och darefter spara det med
samma namn. Eftersom endast ett scenario kan finnas med samma namn sa kommer det
gamla scenariot att skrivas dver med nya data nar man trycker pa knappen “Légg
till/spara scenario”. Det &r saledes nddvandigt att trycka pa denna knapp nar man gjort
andringar i scenariot, annars sparas dessa inte i den interna databasen.

For att ta bort ett scenario gér man foljande:

o Vilj det scenario som ska tas bort med hjélp av rullningslist i rutan "Légg
till, spara eller ta bort scenario” (Figur 5.6). Observera att de tva generella
scenarierna (KM och MKM) inte kan tas bort.

e Tryck pa knappen “Ta bort scenario”. Namnet pa scenariot kommer da att
forsvinna fran rullningslisten som bekréaftelse pa att scenariot tagits bort.
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6 Hantering av amnes- och modell-
parametrar

6.1 Skapa, ta bort eller andra eget amne

6.1.1 Skapa eget amne

| programmet finns ett antal fordefinierade &mnen eller &mnesgrupper. Amnesparamet-
rarna for dessa amnen ar lasta och kan inte andras. Daremot ar det mojligt att skapa egna
amnen vars parametrar gar att andra. Totalt kan ca 40 stycken egna amnen laggas till. For
att skapa ett nytt dmne gor man féljande:

e Vilj ett befintligt, fordefinierat amne som du vill utga ifran. Fordefinierade
amnen valjs i &mneslistan under rullningslist i rutan ”Skapa eller ta bort
eget amne” (Figur 6.1). Parametervarden for detta &mne kommer att foras
Over till det nya amne som skapas. Om man istéallet vill skapa ett amne helt
utan parametervirden véljer man ’Inget &mne” som finns sist i &mneslis-
tan.

e Ange ett namn pa det egna @mne du vill skapa i rutan ”Ange namn pa eget
amne” och tryck "ENTER”. Om inget namn anges, kommer dndelsen -
mod” (férkortning av modifierad) automatiskt att l&ggas till det valda am-
nets namn (exempelvis blir det nya namnet ’Arsenik-mod” om man
utgar fran det fordefinierade amnet arsenik).

e Tryck pa knappen “Skapa amne”. Ett nytt amne skapas och laggs till i am-
neslistan.

Om ett eget amne skapas for att anvanda i berakningarna sa glom inte att ocksa valja detta
amne med rullningslisterna i bladet “Inmatning” (Figur 5.1), enligt avsnitt 5.4.

Egna dmnen som anvands i berdkningarna kommer automatiskt att redovisas pa bla-
det ”Uttagsrapport”.

6.1.2 Tabort eget &mne
Egna amnen kan tas bort, till skillnad fran fordefinierade amnen. Gor da foljande:

e Valj det dmne som ska tas bort, med hjalp av rullningslisten i bladet "’In-
matning”, i rutan ”Skapa eller ta bort eget &mne” (Figur 6.1).

e Tryck pa knappen “Ta bort &mne”. Namnet kommer da att forsvinna fran
rullningslisten som bekréaftelse pa att &mnet tagits bort.

6.1.3 Andraeget &mne
Amnesparametrar kan andras for egna amnen som skapas, men inte for de fordefinierade
amnena. Observera att om en &mnesparameter andras sa kommer denna andring att galla
for alla scenarier dar &mnet anvands.

For att andra amnesdata for ett eget amne gor man féljande i rutan Andra eget
dgmne” i bladet ”Inmatning” (Figur 6.1):
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e Anvénd rullningslisten ”Vilj eget &mne som ska dndras” for att vélja det
egna &mne dar andringar ska goras.

e Vilj sedan den dmnesparameter som ska dndras med hjalp av rullningslis-
ten ”Valj &mnesparameter”.

o Redigera &mnesparameterns vérde och tryck "ENTER”.

Efter att &mnesparametern har redigerats ska parametervérdet kopplas till en refe-
rens. Detta gér man genom att antingen vélja en redan skapad referens eller genom
att forst skapa en ny referens och darefter vélja denna. Om det egna &mnet baserats
pa ett befintligt amne syns ursprungsreferensen for det befintliga amnet i cellen
“Referens”. Om det egna amnet inte baserats pa nagot befintligt &mne ar rutan tom.
For att skapa en ny referens som kan véljas i rullningslisten med referenser gors
foljande:

e Vilj en tom position i rullningslisten “Referens”.

o Skriv in referensen till det nya parametervardet i rutan ”Redigera refe-
rens”.

e Tryck pa knappen ”Spara referens”. Texten ’Sparat!” visas som bekréf-
telse.

o Se till att rétt referens ar vald i rullningslisten ”Referens” och tryck pa
knappen ”Spara dndring”. Texten ”Sparat!” visas som bekriftelse.

I och med att referensen har skrivits in kommer denna att laggas till i referenslistan i bla-
det ”Valda referenser”, dir referenserna till alla &mnesparametrar finns med. Om en am-
nesparameter andras kan ursprungsreferensen inte véljas.

Néar man trycker pa knappen “’Spara dndring” sa sparas endast den valda &mnespara-
metern. Om man inte trycker pd ’Spara dndring” och sedan véljer en ny &mnesparameter
sa kommer inte andringen att ha nagon effekt. Om flera &mnesparametrar ska andras
maste man saledes trycka pa ”Spara 4ndring” efter varje dndrad parameter.

6.2 Andra modellparameter

Samtliga modellparametrar kan andras. Eventuella &ndringar bér motiveras val och do-
kumenteras. En andring kommer att paverka alla scenarier, varfor man bor iaktta forsik-
tighet vid &ndring av modellparametrar.

For att andra en modellparameter gér man foljande:

e Valj den modellparameter som ska &ndras i bladet Inmatning”. Valet gors
med rullningslist i rutan ”Andra modellparameter”(Figur 6.1).

o Redigera modellparameterns varde och tryck "ENTER”. Standardvardet
for parametern visas i cellen ovanfor sa att man latt ska kunna aterstalla
ursprungligt varde.

e Tryck pa knappen ”Spara andring”. Texten ”Sparat!” visas som bekriftelse
pa att andringen &r inford.
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Andringar av modellparametrar kommer automatiskt att redovisas pa bladet ”Uttagsrap-
port”. Motivering och referens till det dndrade vérdet skrivs in i bladet "Kommentarer”,
se avsnitt 7.2. Knappen “Aterstill alla” aterstiller alla modellparametrar till ursprungs-
vardena for det valda generella scenariot.
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— Skapa eller ta bort eget dmne

Skapa eget&mne frén befintigt:

Ange namn p& eget dmne:

valj eget dmne som ska tas bort:

| Arsenik E]

JArsenik-mod |

| Arsenik-mod E]

Skapa
amne

Ta bort
amne

— Andra eget mne

Valji eget dmne som ska &ndras:
Valj dmnesparameter:

Redigera mnesparameter:

| Arzenik-mod E]

| Kd-varde

kg

Spara
andring

Referens: 1 1: Flatsspedifikt Kd frén laktester Rapport XXX
' Spara Mollstall
Redigera referens: 1 referens referenser
— Andra modellparameter
ol . Spara
Valj modellparameter: |Ru:utvu:ul1,rm andring
—.. -
Standardvérde: 0.001 m? .
. . Aterstall
Redigera modellparameter: 0,001 m alla

Figur 6.1. Hantering av egna @mnen samt modellparametrar pa bladet "Inmatning”.
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7/ Resultat av berakningarna

7.1 Forslag pa redovisning

Né&r programmet anvands for att berékna platsspecifika riktvarden ska de indata som an-
vands samt berdkningsresultaten redovisas. Foljande uppgifter bor redovisas i en riskbe-
domning i vilken detta berdkningsprogram anvands:

e bladet "Inmatning”

e bladet ”Uttagsrapport”

e bladet ”Avvikelser amnesdata” (endast om ett eller flera egendefinierade
amnen anvands)

e Dbladet ”Valda referenser” (endast om ett eller flera egendefinierade &mnen
anvands).

Det &r dven laimpligt att bladet “Riktvirden” redovisas, eftersom det dar tydligt framgar
vad som péverkar respektive inte paverkar riktvérdet. Bladet ”Halter” redovisas i de fall
koncentrationer i olika medier har beraknats baserat pa uppmatta halter i jord. Utover
detta ska dven en genomarbetad konceptuell modell redovisas.

Val av generellt scenario samt de dndringar som gors bér motiveras vél och dokumen-
teras i en skriftlig rapport. Motiveringar krévs &ven i de kommentarfalt som finns i bladen
”Kommentarer” (redovisas i uttagsrapporten) och ”Avvikelser &mnesdata”.

7.2 Blad "Kommentarer”

Pa detta blad kan kommentarer skrivas in, text som sedan visas i uttagsrapporten, se ne-
dan. Kommentarer kan ges for berdknade riktvéarden, scenarioparametrar, modellparamet-
rar samt egendefinierade &mnen. Rodmarkering anger att en kommentar kravs (obligato-
risk). Rodmarkeringen forsvinner nér text matas in i kKommentarféltet.

Né&r man skapar ett nytt scenario ligger de kommentarer som man har skrivit in i det
tidigare scenariot kvar i fliken ”Kommentarer”. Om dessa kommentarer inte ar relevanta
for det nya scenario som skapas, gar man in i fliken “Kommentarer” och klickar pa knap-
pen “Radera kommentarer” for att kommentarerna ska raderas.

7.3 Blad "Uttagsrapport”

I bladet Uttagsrapport” (Figur 7.1) redovisas en sammanstallning av beréknade riktvar-
den samt de viktigaste uppgifterna som ligger till grund for dessa. De uppgifter som pre-
senteras i uttagsrapporten ar féljande:

e namn pé "Eget scenario”
e riktvérden
e avvikelser i det egna scenariot jamfort med det valda generella scenariot
e avvikelser i modellparametrar
o egendefinierade &mnen
e egna kommentarer som skrivits in i bladet "Kommentarer”.
Dessutom kan ytterligare kommentarer bifogas uttagsrapporten, se avsnitt 8.2.
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MKM
Storstad

Beskrivning

Berakning av platsspecifika riktvarden far en impregneringsanlaggning | Storstad.

Naturvardsverket, version 2.0

Amne Riktvarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)
Arsenik 10 mag/kg Bakgrundshalt

Arsenik-mod 10 mg/kg Bakgrundshalt

Koppar 200 mg/kg Skydd av markmiljo

PAH L 15 mg/kg Skydd av markmiljé

Avvikelser i scenarioparametrar

Eget scenario

Generellt scenario

Storstad KM
Intag av dricksvatten beaktas beaktas g Intag av dricksvatten kan farekomma (obl)
Intag av vaxter beaktas beaktas g Viss odling av vaxter farekommer (obl)
Konsumtion av vaxter - barn 0,025 0 kg/dag Kommentar saknas!
Konsumtion av vaxter - vuxna 0,04 0 kg/dag Kommentar saknas!
Andel vaxter fran odling pa plats 0.1 0 - Kommentar saknas!
Avvikelser i modellparametrar Standardvarde

Inga awikelser | modellparametrar.

Eget varde

Egendefinierade amnen

Filjande amnen ar egendefinierade:

- Arsenik-mod

Platsspecifikt Kd-varde finns. Se referens 1 (obl)

Egendefinierade amnen redovisas i

kalkylbladet "Awikelser Amnesdata”

Figur 7.1. Exempel p& uttagsrapport.
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7.3.1 Eget och generellt scenario

Namnet pa det egna scenariot redovisas i uttagsrapporten. Dessutom anges vilket gene-
rellt scenario som anvants, se avsnitt 5.1.

7.3.2 Beraknade riktvarden

Berdknade riktvirden redovisas for alla &mnen som valts pa bladet ”Inmatning”. Dessu-
tom visas vad som ar styrande for respektive riktvarde. Endast de justerade och avrun-
dade riktvéardena redovisas. Riktvardena har avrundats med en sérskild algoritm sa att
riktvardet blir en jamn tiopotens av nagot av foljande tal: 10, 12, 15, 18, 20, 25, 30, 35,
40, 50, 60, 70 och 80.

7.3.3 Avvikelser i scenarioparametrar

Under rubriken ”Avvikelser i scenarioparametrar” redovisas skillnaderna i parametervar-
den (scenarioparametrar) mellan det egna scenariot och det generella scenariot. Detta gor
det majligt att identifiera vilka avvikelser som finns i forhallande till ett generellt scena-
rio, till exempel KM. Om inga avvikelser finns visas texten: Inga avvikelser i inmat-
ningsbladet. De tva scenarierna ar identiska”.

7.3.4 Avvikelser i modellparametrar

Under rubriken ”Avvikelser i modellparametrar” redovisas eventuella &ndringar av mo-
dellparametrarna. Egna varden och standardvarden visas, sa att avvikelserna tydligt ska
framgd. Om inga avvikelser finns s visas texten: “Inga avvikelser i modellparametrar”.

7.3.5 Egendefinierade amnen

Eventuella egendefinierade &mnen som anvants listas under rubriken ”Egendefinierade
dmnen”. Amnesparametrarnas varden for de egna amnena kan redovisas med hjalp av
bladet ”Avvikelser &mnesdata”, se avsnitt 7.4. Om inga egendefinierade &mnen anvands
vid berdkningarna sa kommer foljande text att visas: “Inga egendefinierade &mnen an-
vands”.

7.3.6 Kommentarer

Till hdger om avvikelser m.m. som listas, redovisas de egna obligatoriska (obl) respektive
frivilliga (frv) kommentarer som skrivits in i bladet "Kommentarer”. VVarningen "Kom-
mentar saknas!” visas dar det saknas en obligatorisk kommentar. Nar kommentarerna
har skrivits in i bladet ”Kommentarer” férsvinner denna varning.

7.4 Blad "Avvikelser amnesdata”

Kalkylbladet ”Avvikelser amnesdata” ar till for att dokumentera dndringar i &mnespara-
metrar for egna &mnen som lagts till. Bladet kan anvéndas till foljande tva saker:

e Visaen lista pa avvikelser mellan ett egendefinierat och ett fordefinierat
amne (Figur 7.2)
o Visa en lista med samtliga @amnesparametrar for ett amne.
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q = ~
Avvikelser amnesdata Naturvardsverket, version 2.0
Eget scenario: Storstad

Radera
Fordefinierat amne: kommentare

Eget amne Fordefinierat amne
Awvikelser Arsenik-mod Arsenik Egna kommentarer
Kd-varde 400 300 I'kg " Se rapport XXX

Figur 7.2. Exempel pa redovisning av avvikelser i amnesdata.

7.4.1 Listapaavvikelser

Om man skapat ett eget &mne med utgangspunkt fran ett fordefinierat amne &r det nod-
vandigt att lista vilka avvikelser som gjorts. Till exempel kan man utga fran Arsenik och
skapa ett eget &mne som man Kkallar Arsenik-mod. Dérefter redovisar man vilka &ndringar
i parametervarden som gjorts for det egna &mnet. Redovisningen gors pa foljande satt:

e Vilj det egna dmnet pd den &vre rullningslisten ”Eget &mne” i bladet ”Av-
vikelser &mnesdata”.

o Vilj det fordefinierade &mnet pa den undre rullningslisten “Foérdefinierat
amne”.

Avvikelserna mellan de tva @&mnena redovisas da i en tabell. Till hoger om tabellen finns

plats att skriva ner egna kommentarer (vita celler, se Figur 7.2). Observera att kommenta-
rerna ligger kvar dven om nya &mnen véljs och inte sparas ndr ett scenario sparas. FOr att
radera kommentarerna, tryck pa knappen “Radera kommentarer”.

7.4.2 Listapasamtliga amnesparametrar
Om man skapat ett helt nytt &mne som inte finns fordefinierat bor samtliga &mnespara-
metrar redovisas. Detta gors pa foljande sétt:

e Vilj det egna dmnet pa den Svre rullningslisten "Eget &mne”.
e Vilj ”Inget 4mne” ldngst ner pa den undre rullningslisten “Fordefinierat
amne”.

Samtliga parametrar, forutom de parametrar som saknar varden, kommer da att visas i en
tabell.
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7.5 Blad "Riktvarden”

Pa bladet “Riktvirden” sammanstills de viktigaste delresultaten vid berakningar av rikt-
varden, sdsom envagskoncentrationer, miljoeffekter, justeringar med mera (Figur 7.3).
Bladet kan anvandas for att i detalj studera vad som dar styrande for riktvardet.

7.5.1 Envagskoncentrationer

Samtliga envégskoncentrationer for de olika exponeringsvagarna redovisas i tabellform.
Envéagskoncentrationen for en exponeringsvag ar den féroreningskoncentration som
skulle accepteras om endast den exponeringsvégen fanns.

Om det halsoriskbaserade vérdet ar styrande for riktvéardet sa indikerar en gramarke-
ring i tabellen vilken envéagskoncentration som har storst paverkan pa riktvardet. Det bor
noteras att envagskoncentrationerna ar justerade for att endast en viss andel av TDI bor
utnyttjas av ett fororenat omrade eftersom manniskor exponeras dven fran andra kéllor. |
den foregdende versionen av berakningsprogrammet gjordes denna justering i ett efterfol-
jande steg. Justering for exponering fran andra kallor utfors for amnen som har ett
TDI-vérde.

7.5.2 Riktvarde for halsa, langtidseffekter

Riktvardet for hdlsa ar en sammanvagning av envéagskoncentrationerna for samtliga ex-
poneringsvagar. Gramarkering indikerar att detta varde ar styrande for riktvardet.

7.5.3 Justeringar
Tva typer av justeringar av riktvéardet ovan redovisas i bladet:

e justering for korttidsexponering.
e justering for akuttoxiska effekter.

Justering for akuttoxiska effekter gors alltid fér &mnen som har TDAE-vérden i &mnesda-
tabasen. Om TDAE-virde saknas anges “data saknas”.

Justeringen for korttidsexponering gors alltid, for de &mnen som har ett sadant be-
gransningsvarde (Cshort_term) i amnesdatabasen. Om begransningsvarde saknas anges
”data saknas”.

Om nagot av ovanstaende varden ar styrande for riktvardet sa indikeras detta med
gradmarkering. Bada justeringarna avser halsoeffekter pA manniskor. Ovriga justeringar
(skydd av markmiljo, spridning samt bakgrundshalt) beskrivs nedan.

7.5.4 Halsoriskbaserat riktvarde

Det hélsoriskbaserade riktvardet utgar fran riktvarde for halsa, langtidseffekter (av-
snitt 7.5.2) men med ovan utforda justeringar.
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7.5.5 Skydd av markmilj6

Hér redovisas riktvardet for skydd av markmiljén. Om detta varde ar styrande for riktvar-
det s& indikeras det med gramarkering. Om markmiljon inte bedéms utgéra ett skyddsob-
jekt, och kryssrutan "Markmilj6 beaktas i ssmmanvégning i hédlsa/milj6” dr avmarkerad i
bladet ”Inmatning”, skrivs texten “beaktas ej” ut.

7.5.6 Spridning
| det slutliga riktvardet tas dven hansyn till spridning av fororening genom beaktande av:

o skydd mot fri fas
e skydd av grundvatten
e skydd av ytvatten.

Vardet for skydd av grundvatten redovisas om man valt att utfora justeringar for detta. |
annat fall visas ”’beaktas ej”. Justering for skydd mot fri fas och skydd av ytvatten utfors
dock alltid, forutsatt att relevanta varden for justering finns i &mnesdatabasen. | skyddet
for ytvatten ingar bade skydd av ytvatten som naturresurs och skydd av ytvattenekosy-
stem. Om skydd mot fri fas, skydd av grundvatten eller skydd av ytvatten ar styrande for
riktvardet indikeras det med gramarkering.

Notera att markering/avmarkering av frigorelse-/spridningsmekanismen frifassprid-
ning” pé bladet "Konceptuell modell” inte paverkar berékningarna.
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Riktvarden
Envagskoncentrationer (mg/kg Riktvarde Justeringar (mg/kg)
Amne Intag av Hudkontakt Inandning Inandning Intag av Intag av for halsa, Korttids- Akut-
jord jord/damm damm anga dricksvatten vaxter langtidseff. | exponering | toxicitet
Arsenik 33 110 2000 beaktas €] 3,2 11 2,3 data saknas 100
Arsenik-mod 33 110 2000 beaktas ej 4,3 11 2,7 data saknas 100
Koppar 290000 ej begr. 150000 beaktas ej 100000 28000 18000 data saknas|data saknas
PAH L 17000 26000 590000 240 380 1600 130 data saknas|data saknas
Naturvardsverket, version 2.0
Halsorisk- Skydd av Spridning (mg/kg) Riktvarde | Bakgrunds-| Avrundat
baserat markmiljo | Skydd mot | Skydd av Skydd av | halsa, miljo, halt riktvarde
riktvarde (mg/kq) fri fas grundvatten ytvatten spridning (mg/kg) (mg/kg)
2,3 40 beaktas €] 70 360 2,3 10 10
2,7 40 beaktas €] 93 480 2,7 10 10
18000 200 beaktas ej 1400 2400 200 30 200
130 15 500 17 170 15 data saknas 15

Figur 7.3. Exempel pa redovisning i bladet "Riktvarden”. Notera att bladet har delats i tva delar.
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7.5.7 Riktvarde hélsa, miljo, spridning
Detta riktvarde &r en sammanvagning av halsoriskbaserat riktvérde, riktvarde for skydd
av markmiljo samt spridning. Riktvérdet har valts som det lagsta av foljande:

e (et halsoriskbaserade riktvardet justerat for korttidsexponering samt akut-
toxicitet

o riktvardet for skydd av markmiljo

o riktvarden avseende spridning, dvs. skydd mot fri fas, skydd av grundvat-
ten samt skydd av ytvatten.

7.5.8 Bakgrundshalt

Om justering for bakgrundshalt har valts pa bladet “Inmatning” redovisas bakgrundshal-
ten. | det fall bakgrundshalten styr riktvardet sa indikeras detta med gul/orange marke-
ring, till skillnad fran gramarkering som anvands foér andra styrande varden. Syftet ar att
podngtera att riktvardet uppjusterats.

7.5.9 Avrundat riktvarde

Riktvardet ar lika med det hogsta vérdet av de tva vardena “Riktvarde halsa, miljo, sprid-
ning” och ”Bakgrundshalt”. Riktvirdet avrundas i enlighet med avrundningsalgoritmen
som beskrivs i avsnitt 7.3.2. Avrundningen leder till att riktvardet kan skilja sig nagot fran
det gramarkerade eller gul/orangemarkerade varde som &r styrande.

7.5.10 Exponeringsvagarnas paverkan pa halsoriskbaserat riktvarde

For att fa en tydligare bild av hur de olika exponeringsvagarna paverkar riktvardet sa
redovisas den procentuella paverkan i en tabell. Tabellen aterfinns langst till hoger i bla-
det ”Riktvarden”(Figur 7.4). Déar kan man identifiera vilka exponeringsvéagar som har
effekt i det aktuella scenariot och for de aktuella &mnena.

Exponeringsvagarnas paverkan pa halsoriskbaserat riktvarde

Pawerkan pa ojusterat halsoriskbaserat riktvarde
Amne Intag av [ Hudkontakt | Inandning [ Inandning | Intag av Intag av
jord jord/damm | damm anga |dricksvatten| éxter
Arsenik 6,8% 2,1% 0,1% 0,0% 69,9% 21,0%
Arsenik-mod 8,2% 2,6% 0,1% 0,0% 63,6% 25,5%
Koppar 6,3% 0,3% 12,2% 0,0% 17,2% 63,9%
PAH L 0,8% 0,5% 0,0% 55,9% 34, 7% 8,1%

Figur 7.4. Exempel pa redovisning i bladet "Riktvarden”. Redovisning av exponeringsva-
garnas inverkan pa det ojusterade halsoriskbaserade riktvardet for respektive amne.

7.6 Blad "Halter”

Bladet “Halter” (Figur 7.5) &r ett kombinerat inmatnings- och resultatblad. I bladet redo-
visas resultaten av berékningar som utforts med hjalp av transportmodellerna i program-
met. Som indata till transportmodellerna anvéands de uppgifter som matats in pa bladet
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”Inmatning”, det vill sdga scenarioparametrarna. Inmatning av representativa (uppmatta)
halter i jord gors i de vita cellerna i kolumnen ”Inmatning av verkliga halter i jord”. Om
egna utspadningsfaktorer (bladet ”Inmatning”) anvénds istéllet for programmets trans-
portmodeller sa utfors dven haltberakningarna med hjalp av dessa utspadningsfaktorer.
Fororeningstransporten till ytvatten kan dock inte berdknas med utspadningsfaktorer, utan
denna berédkning gors alltid med transportmodell.

Bladet ”Halter” kan dven anvéndas for att se vilka halter i olika medier som ett visst
riktvarde for jord motsvarar. Detta utférs genom att man matar in aktuellt riktvarde istél-
let for uppmatt halt i jord i kolumnen ”Inmatning av verkliga halter i jord”.

Om nagot varde inte beraknas kan detta bland annat bero pa de installningar som
gjorts i scenariot. Exempelvis anges halterna i bladgrdnsaker och rotsaker endast om
exponeringsvigen “intag av vaxter” valts.

Med god kunskap om féroreningsspridning samt forsiktigt dragna slutsatser kan halt-
berdkningarna ge en fingervisning om hur realistiska de anvanda modellerna eller mo-
dellparametrarna ar. Det ar viktigt att de berdknade halterna inte tolkas bokstavligt som
prognoser 6ver forvantade halter pa en viss plats. Det kan finnas en mangd orsaker till att
beréknade halter avviker fran uppmatta, exempelvis foljande:

e Transportmodellen bygger pa en konceptuell modell som kanske inte ar
giltig vid den aktuella platsen.

e Transportmodellerna ar enkla och tar inte hansyn till alla de processer som
paverkar koncentrationerna.

e Vissa transportmodeller ar nagot konservativa for att inte riskerna ska un-
derskattas.

e Transportmodellernas parametervérden kan avvika fran de verkliga.

e De berdknade halterna kan ha uppkommit tidigare eller kan uppkomma
senare, eftersom flertalet av transportmodellerna inte beaktar tidsaspekten.

e Proverna kan vara icke-representativa och métfel kan férekomma.
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bl
Halter Naturvardsverket, version 2.0
Inmatning av Porvatten- |Halt i skyddat| Halt i grund- Halt i Féroreningstransport Halt i Halt (anga) i | Halt (anga) i Halt {torrikt) i Halt {torrvikt) i | Halt (farskvikt)
Amne verkliga halter i jord| halt i jord | grundvatten (vatten, brunn| ytvatten via gv till ytvatten porluft inamhusluft | utomhusluft bladgrénsaker rotsaker i fisk
ma/kg mg/l mg/l mg/l mg/l kg/ar mg/m? mg/m? mg/m? mg/kg ma'kg mg/kg
Arsenik 30 0.1 0.0021 0.0021 0.000025 0.025 0 0 0 5.1 0.09 ej aktuell
Arsenik-mod 30 0.075 0.0016 0.0016 0.000019 0.019 0 0 0 5.1 0.09 ej aktuell
Koppar 100 017 0,0036 0,0036 0,000042 0,042 0 0 0 27 37 ej aktuell
PAH L 2 0.055 0.0012 0.0012 0.000014 0.014 0.55 0.000094 | 0,00000049 0.04 1.1 ej aktuell

Figur 7.5. Exempel pa redovisning i bladet "Halter”. Koncentrationer i jord har matats in manuellt i vita celler och berakningarna utfors baserat pa
dessa halter och med programmets transportmodeller.
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7.7 Blad "Valda referenser”

I bladet ”Valda referenser” redovisas referenser for de &mnesparametrar som anvénds for
berdknade riktvéarden (Figur 7.6). FOr varje amne redovisas ursprungsreferenser for re-
spektive parameter med en textforkortning i tabellen, medan referenser for “egna” para-
metervarden redovisas med referensens nummer. | referenslistan nedanfér tabellen redo-
visas den fullstdndiga referensen. Bladet kan skrivas ut och anvandas som referenslista
for riktvardesberdkningarna.

Referensuppgifter
for valda amnen

Laslighet
Amne Csal Ky Kae Kow H
Arsenik MW 2009a NV 2009a NV 2009a NV 2009a WV 2009a
Arsenik-mod NV 2009a 1 NV 2009a NV 2009a MV 2009a
Koppar MW 2009a MV 2009a MV 2009a MV 2009a MV 2009a
PAHL MW 2009a NV 2009a NV 2009a NV 2009a WV 2009a
Generellt scenario: Referenser
MKM NV 20093 Riktvarden for fororenad mark. Modellbeskrivning och vagledning.
Eget scenario: Egna referenser
Storstad 1: Platsspecifikt Kd fran laktester Rapport XXX

Figur 7.6. Exempel pa redovisning i bladet "Valda referenser”.
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8 Ovriga kalkylblad

8.1 Blad "Generella riktvarden”

I bladet ”Generella riktvirden” redovisas Naturvardsverkets generella riktvdrden for
kanslig markanvandning (KM) och mindre kanslig markanvandning (MKM). Detta blad
finns med for att enkelt kunna jamfora de generella riktvardena med de riktvarden som
berdknas med berakningsprogrammet.

8.2 Beskrivning av dolda blad

Forutom de kalkylblad som visas for anvandaren finns dven dolda kalkylblad. Dessa
innehaller ekvationer, databaser m.m. Det ar majligt att ta fram de dolda kalkylbladen. De
dolda kalkylbladen kan tas fram ett at gangen. For beskrivning av hur detta gar till hanvi-
sas till Excels hjalpfunktioner.

De dolda kalkylbladens funktion beskrivs kortfattat nedan.

BILAGA KOMMENTARER

| detta blad kan egna kommentarer och noteringar skrivas in och bifogas till uttagsrappor-
ten.

SCENARIOKOMMENTARER.

Detta blad innehaller de kommentarer som anvandaren har skrivit in i bladet ”Kommenta-
rer” for respektive scenario. Dessa kommentarer redovisas pa bladet "Kommentarer” nar
scenariot viljs pa bladet ”Inmatning”.

LISTA AVVIK.

Detta blad innehaller berékningar och sorteringsfunktioner for att sortera fram de avvikel-
ser i amnesparametrar som ska presenteras pa bladet "Avvikelser &mnesdata”.

MODELLPARAM.

Har lagras alla modellparametrar, bade standardvérden och egna varden som angetts.
Kalkylbladet fungerar som databas for modellparametrarna.

SCENARIER

| detta kalkylblad lagras alla scenarioparametrar for generella scenarier och egna scena-
rier. Kalkylbladet fungerar som scenariodatabas.

REFERENSDATABAS

I detta kalkylblad lagras de referenser for &mnesparametrar som skrivs in i bladet ”Inmat-
ning” tillsammans med referens till vagledningen, "NV 2009a”.
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AMNEN

| detta kalkylblad lagras alla &mnesparametrar, bade for fordefinierade &mnen och egna
amnen som skapas. Kalkylbladet fungerar som dmnesdatabas.

FM1-2

Kalkylbladet innehéller modeller for fororeningens fordelning mellan jord och porvatten
(fordelningsmodell 1) samt mellan anga och porvatten (férdelningsmodell 2).

TM1
Kalkylbladet innehaller modell for transport av angor till inomhusluft (transportmodell 1).

TM2
Kalkylbladet innehaller modell for transport av angor till utomhusluft (transportmodell 2).

TM3

Kalkylbladet innehaller modell for transport av fororening till grundvatten (transportmo-
dell 3).

T™4

Kalkylbladet innehaller modell for transport av fororening till ytvatten (transportmo-
dell 4).

TM5
Kalkylbladet innehaller modell for upptag av fororeningar i vaxter (transportmodell 5).

EM1

Kalkylbladet innehaller modell for manniskors exponering for fororening via intag av
jord (exponeringsmodell 1).

EM2

Kalkylbladet innehaller modell for manniskors exponering for fororening via hudkontakt
med jord och damm (exponeringsmodell 2).

EM3

Kalkylbladet innehaller modell fér manniskors exponering for férorening via inandning
av damm (exponeringsmodell 3).

EM4

Kalkylbladet innehaller modell for manniskors exponering for férorening via inandning
av anga (exponeringsmodell 4).
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EM5

Kalkylbladet innehaller modell for manniskors exponering for fororening via intag av
dricksvatten (exponeringsmodell 5).

EM6

Kalkylbladet innehéller modell for manniskors exponering for fororening via intag av
vaxter (exponeringsmodell 6).

EM7

Kalkylbladet anvéands for berdkning av fororeningshalt i fisk genom att BCF-vardet be-
raknas hér. Huvuddelen av berdkningen av halt i fisk gors i det dolda bladet ”Konc™.

MILJOEFF.
Kalkylbladet innehaller modeller for effekter i markmiljon och i ytvattenmiljon.

RIKTV.

Kalkylbladet innehaller berdkningar for sammanvégning av envagskoncentrationer for de
olika exponeringsvégarna, miljoeffekter samt justeringar av riktvardet. Resultaten av
berdkningarna presenteras i bladet "Riktvarden”.

KONC.

Kalkylbladet innehaller berdkningar av koncentrationer i olika medier, baserat pa uppmatt
halt. Resultaten av berdkningarna presenteras i bladet "Halter”.

REFERENSER

| detta blad lagras referensnummer for de data som anvénds av berédkningsprogrammet.
Numren hanvisar till referenserna i bladet "Referensdatabas™.

VALDA AMNEN

Kalkylbladet tar fram &mnesparametrar fér de &mnen som valts pé bladet ”Inmatning”.
Dessa parametrar anvands sedan i de fortsatta berédkningarna.

ENVAGSKONCENTRATIONER KM

| detta blad redovisas envagskoncentrationerna for Naturvardsverkets generella scenario
for kénslig markanvandning, KM.

ENVAGSKONCENTRATIONER MKM

| detta blad redovisas envagskoncentrationerna for Naturvardsverkets generella scenario
for mindre kanslig markanvandning, MKM.
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9 Ett enkelt exempel

Ett platsspecifikt riktvarde for bly ska tas fram for ~Trekanten”. Den enda avvikelsen fran
det generella riktvardet for kanslig markanvandning (KM) &r att exponeringstiden for
intag av fororenad jord satts till 200 dagar/ar. Forutséttningarna for att kunna anvanda sig
av riktvardesmodellen &r uppfyllda, det vill sga de transportmodeller som anvands enligt
huvudtexten i denna rapport bedéms vara rimliga att anvanda.

Det platsspecifika riktvardet berdknas pa foljande stt:

1)  Oppna programmet i Excel. Beroende pa sikerhetsinstéllningen i den ak-
tuella datorn kan man fa en fraga om man vill aktivera makron eller inte.
Vilj da att aktivera makron.

2)  Oppna kalkylbladet “Konceptuell modell”, se Figur 9.1.

3) Gaigenom forutsattningarna for platsen och dokumentera dem pa bladet.
Detta ger ett underlag for att ta fram en konceptuell modell.

4)  Oppna kalkylbladet “Inmatning”.

5)  Vilj ’KM” som generellt scenario (avsnitt 5.1), se Figur 9.2.

6) Vilj ’KM” som eget scenario (avsnitt 5.2), se Figur 9.2.

7)  Ange ett eget namn pa scenariot i cell C4 och skriv en beskrivning av
scenariot som ska skapas (avsnitt 5.3), se Figur 9.2.

8)  Vilj amnet "Bly” (avsnitt 5.4), se Figur 9.2.

9)  Andra exponeringstiden for exponeringsvigen “intag av fororenad jord”
till 200 dagar/ar for bade barn och vuxna (avsnitt 5.6), se Figur 9.3.

10) Spara scenariot genom att trycka pa knappen “Légg till nytt/spara scena-
rio” i rutan "Légg till, spara eller ta bort scenario” (avsnitt 5.17), se Fi-
gur 9.4.

11) Skriv in en kommentar pa bladet “Kommentarer” om varfor forandringen
av exponeringstiden har gjorts (avsnitt 7.2), se Figur 9.5.

12) Bilégg relevanta redovisningsblad till den riskbeddmningsrapport som
sammanstélls, i detta fall:
a. Bladet ”Uttagsrapport”
b. Eventuellt bladet ”Riktvarden”, eller urklipp fran detta, for beskrivning av

styrande exponeringsvagar eller exponeringsvagarnas inverkan pa riktvar-
det.

| detta fall behdver inte bladet ”Avvikelser &mnesdata” eller bladet ”Valda referenser”
redovisas eftersom inga fordndringar har gjorts av @mnesdata for det valda &mnet bly. Om
andringar av amnesdata daremot gors bor dessa foljas av saval motivering som referens
till valda data. Aven bladen ”Avvikelser &mnesdata” och “’Valda referenser” bor dé bilag-
gas riskbedémningsrapporten. Givetvis bor &ven en genomarbetad konceptuell modell
bifogas riskbedémningen.
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Underlag for konceptuell modell Maturvirdsverket, version 2.0

I detta blad kan ett underlag till en konceptuell Fararenings- ach spridningsmodell utarbetas for att
objekt. ¥igledning finnz i Matureirdsverkets rapport Riskbedomning av Fororenade
omraden [rapport 5977, so www_naturvardsverket sedebh. 2uzikten ir attinitialt géra en
kuwalitativ bedémning aw vilka farareningsk allar, frigdrelsemekanizmer, spridningswdgar, mdjliga
enponeringsvigar och skyddsobjekt som Ar aktuella i projektet.

Notera att kryssmarkeringar i detta blad inte har ndgon som helst paverkan pi
berakningarna i programmet.

Eget zcenaricc. Trekanten
Generellt scenaric K

-Lagringztankar
-Rirledningar
-Avfallideponi [
-Ledningsgravar [
-lflvrigt (m}

Brewattning ™[]

Owrigr 0O

Intag aw mjslk, 0
kit och S99

Sediment- m]
ekosystem

Hudkontakt

Ekosystem [

Fagaende med ytvatten owan jord
verksamhet YO och sediment
................................................................ Dlurigt O

Clurigt m}

[ Frigdrefse-f
Féaroreningskallor —espridningsmekanismer—s| Exponeringsvigar—e Skyddsobjekt
Ytligmark- @ Utlakning till ™k4 Hudkontakt Manniskar iljc S Maturresurze®
Fararening grunduvatten ach jord
ytvatten
Dijupt liggand® & Intag av jord
markfararening Spridning via & Eoende pa platsen: Mark.- Grundyatten
grunduatten -Vuzna ekosystem
Inandning -Barn
MarkF&rarenifipg damm
under grund- Spridning via @
wattenyta yruatken Fiegelbundet vefk-
Inandning av zamma pi platzen:
inga fran jord RUTHEY Grundwatten-™
Fdrarening [ Férinaning ™0 -Barn bercende rwatken =
i grundwatten ekosystern |,
Intag aw dricks{4
Winderogion 7 vatten Eesdkande: ¥
Férorening 0O -Wusna
i zediment -Barn
W attenerosion ] Imtagavfrakt, @ | |
ras och skred bir, svamp, ‘riuatten- O
Farorening O rot- & grénsaker Marboende: ekosystem
zom frifas “Yusna O Ciurigt m]
Frifaz=pridning] -Barn a
Intag aw fisk. [0
Fararening Finns
ifamkring: Upptag i vt Owrigt O

Figur 9.1. Ett enkelt exempel, steg 2-3.
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Indata for berakning av riktvarden

Maturvardsverket, version 2.0

— Beskrivning av scenariot

Scenariots namn:

Hamta generellt scenario:

[Trekanten

Beskrivning:

— Val av generellt scenario (gulbruna celler)

KM

(=]

Berakning av platsspecifikt riktvarde far bly for det planerade
bostadsomradet Trekanten.

Hamta eget scenario:

— Val av egetscenario (data till vitainmatningsceller)

Trekanten

— Val av dmnen

Amne 1; |Bly E] Amne 9:

E] BAmne 17:

Figur 9.2. Ett enkelt exempel, steg 5 till 8 samt steg 12.
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~ Exponeringsparanetrar
Intag av Férorenad jord kM
Exponeringstid barn 7 200 65| dagfar
Exponeringstid vuxna 1 2001 65| dagfar
Hudkonkakt med jordfdarmm
Exponeringstid barn 120 120|dag/ar
Exponeringstid wvuxna 120 120|dag/ar
Inandning av damm
Exponeringstid barn 365 365 |dagfar
Exponetingstid vuxna 65 B | dagfar
Andel inomhusvistelse 1 1|-
Inandning av Snga
Exponeringstid barn 65 65| dag/ar
Exponeringstid wvuxna 365 365 | dag/ar
Andel inomhusvistelse 1 1{-
Inktag av vaxter
Konsumtion, barn 0.25 0.25|kg/dag
Konsumtion, vuxna 0.4 0.4|kgidag
Andel fran odling pa plats 0.1 0.1]-

Figur 9.3. Ett enkelt exempel, steg 9.

L&agg till, spara eller ta bort scenario

Scenariots namn:

h V&lj scenario som ska tasbort:
5 ; I Ta bort
"Trekanten. ) Lagg till nytt/spara — — scenario
Andra scenariots namn |angst upp p& scenaro Trekanten |L|

bladet {cell BS).

Figur 9.4. Ett enkelt exempel, steg 10.

Avvikelser i scenarioparametrar Eget scenario Generellt scenario
Trekanten KM
Intag av jord beaktas beaktas
Hudkontakt med jord/damm beaktas beaktas
Inandning av damm beaktas beaktas
Inandning av anga beaktas beaktas
Intag av dricksvatten |  beaktas beaktas
Intag av vaxter beaktas beaktas
Uppskattning av halt i fisk beaktas ej beaktas ej
Scenariospecifika modellparametrar KM-varde KM-varde
Exp.tid barn - intag av jord 200 365 dag/ar Begransad vistelsetid, se Rapport XXX
Exp.tid vuxna - intag av jord 200 365 dag/ar Begransad vistelsetid, se Rapport J00(

Figur 9.5. Ett enkelt exempel, steg 11.

Det beréknade platsspecifika riktvérdet visas pé bladen Uttagsrapport” och “Riktvar-
den”. Eftersom scenariot har sparats kan det senare laddas in igen, vilket gor att det &r
enkelt att senare gora andringar i scenariot. GI6m dock inte att scenariot maste sparas
manuellt varje gang som andringar gors (steg 10 i arbetsgangen ovan).
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