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Forord

Forskningsprogrammet Vindval &r ett samarbete mellan Energimyndigheten och
Naturvirdsverket med uppgiften att ta fram och formedla vetenskapligt baserade
fakta om vindkraftens effekter pA manniska, natur och miljo.

Programmets tre forsta etapper 2005-2018 omfattade cirka 50 forskningsprojekt
och fyra syntesrapporter, varav tva har uppdaterats. I syntesrapporterna samman-
stiller och bedémer experter de samlade forskningsresultaten och erfarenheterna
av vindkraftens effekter nationellt samt internationellt inom fyra omréden:
Manniskors intressen, faglar och fladdermdss, marint liv och ddggdjur pé land.

Resultaten fran Vindvals forskning har bidragit till underlag f6r miljékonse-
kvensbeskrivningar samt planerings- och tillstAndsprocesser i samband med etable-
ring av vindkraftsanldggningar. I Vindvals tredje etapp har dven ingatt att formedla
erfarenheter och ny kunskap fran anldggningar i drift.

Resultat frdn programmet ska ocksi komma till anvdndning i tillsyn och
kontrollprogram samt myndigheters vigledning.

Vindvals fjdrde etapp har fokus pa planering och de avvigningar mellan miljo
och socio-ekonomiska intressen som maste goras. Programmet ska utveckla
metoder och verktyg for att gora sidana avvagningar.

Liksom tidigare stéller Vindval hoga krav vid vetenskaplig granskning av
forskningsansokningar och forskningsresultat, samt vid beslut om att godkdnna
rapporter och publicering av projektens resultat.

Detta projekt har samarbetat med projektet "Paverkan och mildrande atgirder
for vindkraft inom renens vinterbete”, projektledare: Jonathan E Colman vid
universitetet i Oslo. (Rapport nr 7012, 2021.)

Under projekttiden har de tva forskargrupperna haft en rad moéten for att
samordna metoder och analyser som bor anvindas i de olika studieomrédena.
Metodfrdgorna har bland annat avsett definition av betesomrédens tillgidnglighet
och skala bade tidsmaéssigt och geografiskt, vilka habitatvariabler som bor ingd och
hur renskétarnas beskrivning av renskotseln och betesomraden bor inkorporeras.
Forskargrupperna har dven diskuterat sina respektive resultat och tolkning
av resultaten.

Som en del av dessa samarbetsmoten har forskargrupperna haft gemensamma
moten med projektets foljare under projekttiden. Foljarna har varit vindkraftsprojek-
torer, handldggare fran ldnsstyrelse samt renskotare, vilka representerar tilltdnkta
anviandare av projektens resultat.

I arbetet med denna rapport har deltagit: Anna Skarin, SLU (projektledare),
Per Sandstrém, SLU, Bernardo Branddo Niebuhr Dos Santos, SLU, Moudud Alam,
Hogskolan i Dalarna, Sven Adler, SLU samt representanter fran Mittddalen,
Tassdsen och Mala samebyar.

Forfattarna svarar for rapportens innehall.
Stockholm den 28 september 2021

Kerstin Jansbo
Programchef, Vindval
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Sammanfattning

Syftet med denna studie var att studera hur vindkraftutbyggnad paverkat renars
val av betesomrade och rérelsemdnster och renskotseln under vinterbetes-
sdsongen samt under barmarkssdsongen. Véra studier har innefattat vinterbetes-
omraden i Mittddalen sameby (Glotesvalens vindkraftsanldggning) och Tassésen
sameby (Mullbergs vindkraftsanldggning), och barmarksomraden (aret-runt-
markerna) i Mala sameby (Jokkmokksliden, Storliden, Ytterberg och Amlidens
vindkraftsanldggningar). Arbetet med den har rapporten har genomsyrats av en
samproduktion av kunskap tillsammans med de renskotare som varit berérda av
de vindkraftsetableringar vi studerat. Vart arbetssétt har utgatt frAn en kombina-
tion av kunskapsinhdmtning frdn den traditionella och kvalitativa kunskapen hos
samebymedlemmarna, i linje med Akwé: Kon Guidelines! och fran kvantitativa
analyser av GPS-data frin renar i relation till olika omvarldsfaktorer. Detta har
gett oss mojligheten att skapa en mangfasetterad och komplex férstielse av hur
renen och renskotseln paverkas av vindkraftsutbyggnad. Renskdtarnas kunskap
har varit essentiell for att forst hur renskétseln paverkas av utbyggnaden och den
har utgjort grunden for att tolka GPS-data fran renarna. I alla studieomréden har
vi analyserat GPS-data fran tiden fore etablering av vindkraft, under byggfas och
under driftsfas. Renskoétarnas information om renskotselstrategier har varit néd-
vandig for att avgora vilka positioner som representerar renarnas egna beslut och
val av betesomréiden, vad som representerat renskotarens beslut och val, eller vad
som representerat en kombination av bade renens och renskétarens beslut och val.

I den kvalitativa analysen har vi diskuterat och arbetat med renskdtarna
genom att organisera fokusgruppsmoten och intervjuer dir vi diskuterat renskot-
seln, hantering av renarna, vilka faktorer som paverkar renen och renskoétseln,
samt vider- och snoférhéllanden. Dessa modten har transkriberats och materialet
har delats med deltagarna. Vi har ocks& samlat in information fran dagbdcker och
anteckningar som renskotarna har delat med sig av.

Den kvantitativa analysen baserades pa GPS-data for berdkning av habitat-
valsmodeller och analyser av renarnas rorelsehastighet. Data var tillgingligt
genom samebyarnas egen mirkning av renar med GPS-halsband och genom
tidigare forskningsprojekt (Mala sameby). Positioner fran djur utrustade med
GPS-halsband tillsammans med rumsliga och tidsbundna miljéfaktorer utgjorde
grunden i berdkningar av hur renarna valde eller undvek omriaden och om detta
forandrades i och med etableringen av vindkraft. Vi definierade vinterbetes-
sdsongen for Mittadalen och Téssdsen samebyar, fér &ren 2008-2018 respektive
2008-2019, fran den tidpunkt nir renarna flyttades ner till vinterbetet fram till
att de flyttade tillbaka till kalvningsomradet pa varen. Byggfasen for respektive
anldggning pagick under dren 2012-2014 respektive 2013-2014. I Malad sameby
analyserades GPS-data fér d&ren 2008-2011 och 2015-2018 och dér pégick byggfasen
under 2010-2011 (Amliden 2011-2012). Vi analyserade data fran den tidpunkt nir
renarna flyttade upp till aret-runt-betesomradet i slutet av april fram till hdstskilj-

! Secretariat of the Convention on Biological Diversity, 2004, riktlinjer som tagits fram inom ramen for artikel 8(j)
Konventionen om Biologisk mangfald. Se mer i Lawrence och Klgcker Larsen, 2016.
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ningen i november nir de flyttade 6sterut igen till vinterbetesomridet. Vi delade
in barmarkssédsongen i kalvnings-, sommar- och héstperiod och analyserade
habitatval pa regional (renens val av hemomréden inom sdsongsbetesomradet) och
intermediér skala (renens val av betesomrade inom hemomradet), och renarnas
rorelsehastighet vilket gav ett relativt matt p& betesro. Vi analyserade hur habitat-
val och rorelsehastighet varierade i relation till olika omvéarldsfaktorer, som
avstand till eller ljudniva fran vindkraftverken, avstand till allmén och enskild vig,
kraftledning, gruva (Mald sameby), skoter- eller vandringsleder, topografi (h6jd
Over havet, lutning, och sluttningens riktning och lage i terringen), 4goslag (mark-
typ), vinterbetesforhallande och etableringsfas for vindkraft.

Resultaten frin vara analyser visade att renar och renskotsel paverkades negativt
av vindkraftutbyggnad. Graden och arten av paverkan varierade 6ver aret och med
respektive omrades 6vriga forutsiattningar. Vintertid paverkades renskotselarbetet
och mdéjligheten till att utnyttja betesmarkerna. I Mittadalen sameby innebar
etableringen av vindkraft p4 Glétesvilen i kombination med paverkan fran skogs-
bruket att det var svart att nyttja omradet. Det ledde till att samebyn inte fann det
l6nsamhet att forsdka nyttja det annars utméirkta betesomréadet pa Glotesvélen.
Detta omrade var tidigare speciellt viktigt under vintrar med svira snéférhallanden.
I Tassasen sameby hade renskotarna inte méjlighet att undvika omradet dar
Mullbergs vindkraftsanliggning etablerades, eftersom omradet ligger centralt inom
en vintergrupps betesomride. Hir ledde vindkraftutbyggnaden till 6kade problem
speciellt under vintrar med svara betesférhallanden, vilka ocksé var vanligast efter
att vindkraften etablerats. Analyserna av GPS-data fran dessa tvi omraden visade
att renarna inte undvek vindkraftsanldggningarna, men renarnas forvintade 6kning
i anvindning av hoglanta omradden under svara sn6forhéllanden var betydligt lagre
(45 %) p& Mullberg jamfort med nirliggande berg. Samtidigt 6kade antalet pakérda
renar pa de storre allmédnna vagarna i ndrheten av anldggningen. Under driftsfasen
blev det ocksé svirare att hantera renarna i samband med att rovdjursforekomsterna
i omradet 6kade.

Under barmarkssdsongerna kalvning-, sommar- och hostperioderna i Mala
sameby visade analyserna av GPS-data pa en stor variation i hur vindkraftsetable-
ringarna paverkade renarna. Jimfort med tiden fore byggfas undvek renarna vind-
kraftsanldggningarna under kalvnings- och hdstperioden under driftsfas, men inte
under sommarperioden. Minskningen var mest markant i myromraden dér renarnas
anvandning minskade med i genomsnitt 34 % respektive 21 % 3 km fran vindkrafts-
anldggningarna under kalvnings- respektive hdstperioden, medan de 6kade anvdnd-
ningen av myrar med 22 % vid 3 km under sommarperioden. Renarnas fordndrade
beteende mellan de olika barmarksperioderna visade pi en plasticitet (eller avvag-
ning) i beteendet dér de verkade soka efter det bésta tillgingliga betesomradet.
Bytesdjur, som renar, gor ofta avvigningar mellan vad som 4r minst farligt, eller
stressande for dem. FOr renarna kan valet st mellan risken att fa sin kalv tagen av
en bjorn eller att bli ansatt av insekter. Detta ledde till att renarna antingen undvek
(kalvningsperioden) vindkraftsanldggningarna for att bittre upptéicka bjornar eller
att de faktiskt anvinde omraden nira anldggningarna for att slippa bli angripna av
parasiter (sommarperioden).

I vinterbetesomrédena analyserade vi hur ljudniva fran vindkraftverken
péaverkade renarnas habitatval pa intermediar skala (landskapsskala), och i samtliga
studieomriden analyserade vi om det paverkade renarnas betesro (rorelse-
hastighet). Sammantaget visade analyserna att ljudnivan frdn vindkraftverken
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paverkade renarnas habitatval och betesro negativt, men att paverkan varierade
med vegetationstyp och férekomsten av rovdjur. I TAssdsen visade analyserna att
renarna vistades i omraden déar ljudnivin var hogre fran vindkraftsverken nér tat-
heten av varg var hogre. Nir tatheten av jarv var hogre minskade de anvindningen
av omraden dir ljudnivan var hogre. Oavsett férekomst av rovdjur 6kade renarna
rorelsehastigheten (sdmre betesro) med 6kad ljudniva fran vindkraftverken, och nér
rovdjurstitheten var ligre 6kade den mer. Exempelvis 6kade rorelsehastigheten med
24 % (0,18 km/12 h) om ljudnivan dkade fran O dB till 40 dB, och 34 % (0,30 km/12 h)
om ljudnivin 6kade till 60 dB vid relativt 1ag jirvtithet. Under sommar- och host-
sdsongen hade renarna i Mala sameby hogre rérelsehastighet nar ljudnivin fran
vindkraftverken var hégre samtidigt som tdtheten av bjorn var hogre. Faktorerna
ljudniva fran vindkraftsverken och avstand till vindkraftverken var Korrelerade
och genom modellselektion valde vi den variabel som var bast anpassad till data
for respektive omrade och tidsperiod. I Mittddalen under vintern och i Mal& under
kalvningsperioden, gav avstand till vindkraftverken en battre modell och visade
att renar som var ndrmare vindkraftverken hade simre betesro. I Mittddalen sam-
varierade avstand till vindkraft med rovdjurtithet och rorelsehastigheten 6kade nira
vindkraftverken nér jirvtitheten var lagre.

Sammanfattningsvis visar omfattningen av de studerade omradena, mingden
och tidsintervallet av insamlade GPS-data, bidraget frin renskdtarna och de
statistiska analyserna i den hir rapporten (och dven tidigare resultat) pa viktiga
fragor som bor beaktas i den storskaliga planeringen av vindkraft i Sverige. Vara
analyser och resultat visar att de kumulativa (samlade) effekterna av vindkraft
och annan markanvindning i kombinationen med stora variationer i viderlek
vintertid och andra naturliga paverkansfaktorer som rovdjursférekomst, ger en
komplex paverkan pa renar och renskotsel som dr sammanfldatade med de beslut
som renskoétarna tar. Det mest uppenbara problemet vi identifierade med vindkraft
i vinterbetesomradena var att etableringarna sker i hoglanta omradden dir det ocksa
ofta r hogre topografisk variation. Sddana hdgldnta omraden dr speciellt viktiga
for renskotseln under svara vinterbetesforhillanden, vilka blir allt vanligare i och
med Kklimatférdndringarna. Renskétseln kan darigenom ses som dubbelt drabbade
av klimatférdndringarna, dels blir de svara vintrarna alltmer frekventa och dels
sker den foérnybara energiproduktionen som ska avhjélpa klimatférandringarna,
just i de omraden som renskotseln har ett vixande behov av. Det innebér att det ar
extra viktigt att exploatering av hoglinta omraden sker med stor férsiktighet, for att
bibehilla renskotselns mojlighet att Klara sig i ett fordndrat klimat.

Véra studier visade ocksa att det dr viktigt att involvera berord sameby tidigt
i planeringsprocessen, for att om mojligt undvika att placering och utformning
av en anldggning blir ett problem for renskétseln. For att undvika att etablering av
vindkraft leder till en forsimrad mojlighet att nyttja betesmarkerna for en sameby
finns det behov av att utveckla kompensationsatgirder i samverkan med respektive
sameby som kan forbittra situationen pa betesmarkerna. Det kan exempelvis, vara
forbattrade skogsbruksatgirder, valplanerade renodukter eller tillgingliggérande
av ny betesmark som inte nyttjas av ndgon annan sameby.
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Summary

The aim of this study was to understand how reindeer and reindeer husbandry are
affected by wind power in operation during both winter and snow free season. We
have analysed how wind power development has affected reindeer herding and
reindeer habitat selection at both regional and intermediate scale as well as move-
ment rates in two winter grazing areas in Mittddalen and Tassdsen reindeer herding
communities, and in the year-round land (snow free season) in Mala reindeer
herding community, all in Sweden. We have worked with both qualitative and
quantitative data. Our approach has been permeated by a process of co-production
of knowledge based on a combination of knowledge acquisition from the traditional
and qualitative knowledge of the Sami reindeer herders, in line with Akwé: Kon
Guidelines, from the Convention on Biological Diversity, and a wide range of
quantitative analyses of GPS-data from reindeer. We have worked together with
reindeer herders who were affected by the wind power establishment, iteratively
adding and verifying new knowledge. In all study areas, we have analysed GPS data
from reindeer from the period before the establishment of the wind power plants,
during construction phase and operation phase. This has given us the opportunity
to create a multifaceted and complex understanding of how reindeer and reindeer
husbandry are affected by wind power expansion. Reindeer herders’ knowledge have
been essential to understand how reindeer herding is affected by such an expan-
sion, it has also been the basis for understanding and interpretation of reindeer GPS
data. Knowledge of the reindeer herders’ strategies have been necessary to be able
to determine which movements inferred from GPS data represented the reindeer’s
own decisions and selection of grazing areas, what represented the reindeer herder’s
decisions and selections, or what represented a combination of both the reindeer
and the reindeer herder’s decisions and selections.

In the qualitative analysis we have discussed and worked with the reindeer
herders by organizing focus group meetings and interviews where we discussed
the reindeer herding within each herding district, the handling of the reindeer, and
the impact of the wind power establishments on reindeer and reindeer herding.
These meetings have been transcribed and we have shared the material with the
participants. We have also collected information from diaries and notes that the
reindeer herders shared with us.

The quantitative analysis was based on the estimation of reindeer habitat selec-
tion and the analysis of the reindeer’s movement rates, using GPS data from all three
study areas. GPS data was available from the Sami reindeer herding communities’
own markings of reindeer with GPS collars and from previous research projects
(Malé herding community). Using positions from animals equipped with GPS collars
together with spatial and time-bound environmental factors, we made calculations
of how the reindeer selected or avoided an area and whether this changed with the
establishment of wind power. We defined the winter grazing season for Mittddalen
and Téssasen’s reindeer herding communities, for the years 2008-2018 and
2008-2019, respectively, from the time when the reindeer were moved down to the
winter grazing area until they moved back to the calving area. In Mala reindeer
herding community, GPS data for the years 2008-2011 and 2015-2018 were analysed
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from the time when the reindeer moved up to the year-round area at the end of April
until the autumn separation of the reindeer in November, when they move east
again to the winter grazing area. We divided the snow-free season into calving-,
summer- and autumn-period. We analysed habitat selection on regional (location
of reindeer home range within the seasonal grazing area) and intermediate scale
(selection of grazing area within the home range or with step-selection analysis)
and how reindeer movement rate varied in relation to co-occurring environmental
factors. These factors included distance to or noise level from wind turbines,
distance to public and private roads, mines (Mala herding community), snowmobile
or hiking trails, topography (elevation, slope, and slope direction and location in the
terrain), land cover type, winter grazing conditions, and establishment phase for
wind power.

The results of our analyses indicate that reindeer and reindeer husbandry are
negatively affected by wind power expansion, but that the degree of impact and the
way in which it affects varies with area and season. In winter, the opportunity for
optimal use of the pastures were often negatively affected. In Mittiddalen reindeer
herding community, establishment of wind power together with intensive forestry
around the mountain Glotesvalen led reindeer herders avoiding to use the area
for their reindeer. Herders did not find it profitable to use an otherwise excellent
lichen-rich grazing area at Gl6tesvalen, that has been especially important during
the difficult winter grazing conditions. In Téssasen, reindeer herders did not
have the opportunity to avoid the wind power plant at Mullberg as it is centrally
located within the winter group’s grazing area. This led to increased problems
during winters with difficult grazing conditions, which have occurred since wind
power was established. The reindeer herding community had increased problems
with reindeer-car collisions and their ability to handle the reindeer in the event
of predator attacks. Analysis of GPS data did not show an avoidance of wind power
in the winter grazing areas, however in Tassisen reindeer expected increase in the
use of higher terrain due to severe winter grazing condition was significantly lower
(45 %) at Mullberg compared to nearby mountains.

Our analysis of GPS data from the snow free seasons shows the that during the
calving-, summer- and autumn periods there is a large variation in response to the
wind power expansion. Reindeer clearly avoided wind farms during calving and
autumn periods, but not during summer. The impact was most marked in mires
where reindeer predicted use decreased by an average of 34 % and 21 %, at 3 km
from the wind power plants during calving and autumn, respectively, while the
use increased by 22 % at 3 km from the wind power in summer, when comparing
the use before and after the construction of the wind power plants. The change
in behaviour between the different snow-free periods shows a plasticity in the
behaviour where reindeer seem to make a trade-off between different disturbance
situations. For example, the choice can be between the risk of having their calf
taken by a bear or being harassed by parasites and mosquitoes. This can either lead
to avoidance of the wind power areas to better detect bears or actually using these
areas to avoid being attacked by parasites, making a trade-off between what is the
least dangerous or stressful for them during the different seasons.

In the winter grazing areas, we also analysed whether the noise level from the
wind turbines affected reindeer habitat selection on an intermediate scale during
the operation phase, and in all study areas we analysed whether it affected the
reindeer movement rate (grazing peace) during the operation phase. Our results

10
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indicated that during winter in Tassasen, at the intermediate scale of selection,
the reindeer selected areas with a higher noise level over areas with a lower noise
level when there was a high wolf density, while they reduced the use of areas with
a high noise level when the density of wolverines was higher. In Téssasen, regard-
less of the predator abundance reindeer increased the speed of movement with
increased noise level, and if the predator density decreased their movement rate
increased even more. For example, at relatively low wolverine density the speed
of movement increased by 24 % (0.18 km/12 h) if the sound level increased from

0 dB to 40 dB, and 34 % (0.30 km/12 h) if the sound level increased to 60 dB. In
Mala herding community during summer and autumn, the reindeer also had an
increased movement rate in the vicinity of the wind power plants when the density
of brown bear increased. Noise level from the wind turbines and distance to the
wind turbines were correlated, we used a model selection approach to choose the
most parsimonious model for each area and time period. In Mittddalen during the
winter and in Mala during the calving period, the distance to the wind turbines
better explained reindeer movement rate and showed that reindeer that were
closer to the wind turbines had higher movement rate. However, in Mittaddalen the
distance from wind turbines interacted with predator density and movement rate
only increased close to the wind turbines when wolverine density was lowetr.

Given the extent of the studied areas and the amount and time range of the
data, together with the contribution from Sami reindeer herders and the analytical
approach and discussions, the present report builds upon previous results and point
to important issues to be raised in the wind power development policies. Simulta-
neously considering the cumulative effects of other land use types and the combi-
nation with large variations in weather (due to the changing climate) and other
environmental factors, we reported that the impacts from wind power and their
response is complex and intertwined with the decisions of the reindeer herders.
The most evident problem we identified with wind power in the winter grazing areas
was that the establishments take place at summits and ridges in the landscapes.
Under difficult winter conditions, which are becoming more common due to climate
change and pose additional challenges to both reindeer and reindeer herders, these
mountains are especially important to increase the resilience in reindeer husbandry.
Thus, wind power in the winter grazing areas may be doubling the negative effect
of climate change for reindeer and reindeer husbandry.

Regardless of the results in relation to the wind power expansion, the studies we
have done in this and in previous projects also show that it is important to involve
the Sami reindeer herding communities early in the process to, as far as possible,
avoid placing and designing the wind power sites so that it becomes a problem for
reindeer husbandry. To avoid establishment of wind power reducing the use of
pastures for reindeer herding communities, there is a need to develop compensatory
measures in collaboration with community to improve pastures. These measures
may be related to forestry management, well-planned ecoducts or making new
pastures (not used by other communities) available.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

I projektet *Vindkraftens paverkan pé ren och renskotsel i vinterbetesomradet” har
vi studerat hur vindkraftutbyggnad har paverkat renar och renskotsel i skogslandet
pa vinterbetes- och iret-runt-markerna i tre samebyar. Det hér dr det tredje projektet
dar var forskargrupp studerar hur renar och renskotsel paverkas av vindkraftutbygg-
nad. Det forsta projektet handlade om hur renar paverkas under uppférandet av tva
mindre vindkraftsanliggningar under barmarksperioden (Skarin m.fl. 2013, 2015)
och det andra projektet handlade om hur renar och renskoétsel paverkas under bygg-
och driftsfas av vindkraft i barmarks- och vinterbetesomraden under tiden direkt
efter att vindkraftsanlaggningar tagits i drift (Skarin m.fl. 2016, Skarin and Alam
2017, Skarin m.fl. 2018). Dessa studier har baserats pa analyser som kombinerar GPS-
data, spillningsinventeringar och renskotarnas kunskap om hur renarna anviander
betesmarkerna. I tilldgg har vi tillsammans med renskotare undersékt hur renskot-
seln paverkas av den samlade (kumulativa) paverkan frn all annan markanvénd-
ning. En en viktig del i detta dr renskotarnas egna beskrivning av hur renskotseln
paverkas av flera olika faktorer och hur paverkan har férdndrats och ofta 6kat 6ver
tid (Larsen m.fl. 2016, Larsen m.fl. 2020). Det ir ett framgangsrikt arbetssétt for att
fanga upp de problem som samebyarna sjilva anser sig ha drabbats av i relation till
annan konkurrerande markanvindning.

Vindkraften byggs ut i snabb takt i norra Sverige. Ar 2003 var 48 stycken vind-
kraftverk uppforda inom renskotselomradet i Sverige. Sedan dess har 6kningen
varit mycket kraftig och nu 18 ar senare, finns 1557 vindkraftverk uppférda och
ytterligare 1209 beviljade, medan 217 handliggs (Vindbrukskollen, augusti 2021),
(Figur 1). Av de lan som producerade mest el fran vindkraft 2014 var Visterbotten
den nést storsta producenten efter Vastra Gétaland, och Jimtland péa fjirde plats
(Energimyndigheten, 2015a). Det har darfér under 1ang tid funnits ett behov av att
veta hur vindkraftutbyggnad paverkar renskétseln bade kort- och 1angsiktigt. Det
ar viktigt att fordjupa kunskapen om hur vindkraft paverkar renskotseln i vinter-
betesomradet d& en stor del av vindkraftutbyggnaden i Sverige sker i renskotselns
vinterbetesomraden.
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1.2 Renskotselsystemet

Renskotseln ar ett naturbetesbaserat, socio-ekologiskt, pastoralt system som finns
Over hela norra Eurasien och praktiseras av fler 4n 20 olika renskétande urfolks-
grupper (Jernsletten och Klokov 2002). Renskotseln ar ett extensivt djurhallnings-
system déar djuren sjdlva hittar sitt bete, till skillnad fran exempelvis lantbruket dar
djur dr inhysta i byggnader och utfodras under storre delen av aret. Den naturliga
betesmarken utgor dirfor huvudresursen i renskotseln. Renen ar ett hjortdjur som
ar anpassat till ett arktiskt Klimat och bygger diarfor upp sina energiforrdd under
sommaren, for att kunna leva pa dessa under vintern (Ahman & White 2018). En
bra sommarbetesperiod dr avgérande for att renarna ska kunna klara vintern da
det 4r mindre tillgdng till bete. Variation i betestillgdng mellan olika ar gér att ren-
skotseln stdndigt behover kunna vixla betesomraden mellan olika r. Sommartid
ar det oftast littare att finna gott bete for renen, men nir det r mycket storningar
fran insekter och parasiter eller minskliga aktiviteter pA sommarbetet har renen
svart att finna betesro och tid for att 4ta upp sig infér vintern (Colman m.fl. 2003,
Weladji & Holand 2006). Vintertid vistas huvuddelen av renarna i skogen, och dess
framsta foda dr lav och betestillgdngen dr frimst beroende av viderlek och sno6-
forhallanden (Riseth m.fl. 2011, Helle & Kojola 2008).

1.3 Vinterbete och klimatforindringar

Vintertid 4r marklav i kombination med vintergréna vixter den huvudsakliga
fodan for renarna. Renen kinner lukten av lav genom snon och vet dé& var den ska
gréava for att komma at laven. Snons kvalitet och konsistens har stor betydelse for
renarnas moéjlighet att kinna lukten och att griva fram betet under snon. Vidare
har sné6férhallandena stor betydelse fér hur latt eller svart det dr att ta sig fram
ilandskapet for badde renarna och renskotarna. P4 samiska finns éver 300 ord for
sno6 och snoéférhallanden kopplat till renen och renskétseln (Ryd & Rassa 2001,
Riseth m.fl. 2011). Betesomrédets topografi spelar en viktig roll genom att skapa
olika snoférhallanden (Nellemann & Fry 1995). Snéforhéllandena avgor till stor del
var och hur renarna betar och dérigenom styr renskdtselarbetet. I vira analyser av
hur renarna véljer betesomrade vintertid var det darfor viktigt att dokumentera
hur snéforhallenda varit under olika vintrar. Nér det dr bra vinterbetesfoérhallanden
och latt fér renarna att grédva kan renarna utnyttja dalgdngar och sldta hedmarker
med liten topografisk variation. Nir snéforhillanden férsvaras blir omraden med
storre topografisk variation viktigare. Dessa omraden dr oftast beldgna pa hojder
ilandskapet.

Klimatférdndringarna leder till allt varmare vintrar, vilket gor att temperaturen
svanger mellan plus- och minusgrader och nederbérden skiftar mellan sné och
regn. Detta leder till att laven ticks av en isskorpa och blir otjanlig som bete och
det blir svart for renen att griva och att kinna lukten av laven (Vikhamar-Schuler
m.fl. 2016, Riseth m.fl. 2011). Andra vintrar blir extra sndrika och snén blir fér djup
(> 70 cm) for att renarna ska kunna gréva sig ner och lukta sig till laven. Under
snoforhéllanden dir renarna inte kan komma &t betet &ven om det finns déir, sdgs
betet vara "1&st” for renarna (Lundqvist m.fl. 2007, Forbes 2016, Vikhamar-Schuler
m.fl. 2016). Under sddana snéférhéllanden s6ker sig renarna ofta till hoglagen i
landskapet med mer bruten topografi, vilket ger en stérre variation i snédjup och
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isbildning. Nir betet blir otillgidngligt 6ver stora omradden behéver renhjorden hitta
alternativa betesomriden, men det &r ofta svart pa grund av konkurrerande mark-
anvindning. Det gor renskotseln extra sarbar gentemot de klimatféridndringar som
sker idag (Tyler m.fl. 2021).

14 Renens och renskotarens val av
betesomrade i forhallande till
annan markanvindning

Det finns omfattande forskning om hur bade vild och domesticerad ren paverkas
av annan konkurrerande markanvindning. De enskilda studierna har samman-
stillts upprepade gdnger och majoriteten av studierna visar pa att renar paverkas
negativt av mansklig aktivitet och annan markanvindning (Weladji & Forbes 2002,
Reimers & Colman 2006, Vistnes & Nellemann 2008, Skarin & Ahman 2014, Strand
m.fl. 2018, Flydal m.fl. 2019). En tydlig slutsats utifrdn sammanstéllningar av fler
dn hundra studier ir att for att f& en helhetsbild av hur renar anvénder sitt betes-
omrade for att soka foda dr det viktigt att studera renarnas betes- och forflyttnings-
monster 6ver 1ang tid och 6ver hela deras betesomrade och inte bara inom det
lokala omradet néra ett ingrepp eller under Kortare period (Vistnes & Nellemann
2008, Skarin & Ahman 2014, Flydal m.fl. 2019).

Det har sedan lange varit vil ként att vixtatares val av betesomraden paverkas
av en hierarki av abiotiska och biotiska faktorer som arbetar pé flera rumsliga och
tidsméssiga skalor (Johnson 1980, Senft m.fl. 1987, Bailey m.fl. 1996, Mayor m.fl.
20090, Spake m.fI. 2020). Genom analyser pa en regional skala far man kunskap
om hur renarna soker foda (betesomriden och flyttvagar) i forhallande till land-
skapet (exempelvis topografi, sjdar och vattendrag) och infrastruktur som kan skapa
barridrer i landskapet (Panzacchi m.fl. 2013) (Figur 2). Analyser pa en intermediér
(landskaps-) skala ger kunskap om hur renarna vijer betesomride inom landskapet,
och hur forekomst av viktiga vixtsamhéillen har betydelse for var renen viljer att
beta (Skarin m.fl. 2008, Mayor m.fl. 2009a). P4 en lokal (inom vdxtsamhdillen-) skala
kan man f& kunskap om vilka betesvixter som dr viktiga. I de fall endast den inter-
mediira och/eller den lokala skalan analyseras dr det svart att utvardera hur renar
generellt forhaller sig till den infrastruktur och mansklig aktivitet som kan paverkar
renarna i ett omrade. P4 dessa skalor studerar man bara den delen av populationen
som befinner sig i niromradet och missar effekterna pa den regionala skalan och de
renar som undvikit omréadet (Vistnes & Nellemann 2008).

15



VINDVAL
RAPPORT 7011 - Renar, renskotsel och vindkraft

Regional skala
Flyttvagar och korridorer som anvénds mellan
sédsongsbetesmarker och betesomraden
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Intermediér skala
Betesomraden som
anvands under dagar,

Lokal skala
Betesplats som anvands
under timmar eller minuter

Figur 2. Schematisk bild av hur renarnas val av betesomrade kan studeras pé olika skalor
beroende pa frekvensen av deras egna (och renskotarnas) val av betesomréde. Pa en regional
skala sker valen sallan och beror till stor del pa omvarldsfaktorer som de sjélva inte kan styra,
pa en intermediar skala sker valen av betesplatser oftare och det sker ocksé i interaktion med
bete (gddsling gynnar exempelvis ett frodigare bete), pa lokal skala sker valen varje gang en
planta eller vaxt betas och valet beror till stor del pa naringsinnehallet i vaxterna som ju ocksd
paverkas av att renarna betar dem (Bild fran Skarin och Ahman 2014 efter Senft m.fl. 1987).

Inom renskotseln bestar renarnas val av betesplats av en kombination av renens
egna val och renskoétarnas val av betesomrade utifran tillginglig betesmark for
respektive sameby. Renskotarens paverkan pé renarnas val av betesomraide varierar
mellan samebyar, 6ver olika r och mellan och inom olika sdsonger (Behnke m.fl.
2011). Férenklat kan man séga att renskdtaren styr renarnas val pa regional skala nir
de flyttar mellan vinter- och sommarbetesomriden. Under barmarksperioden r det
nistan uteslutande renarnas egna val av betesomrade som styr vilka fodosoksplatser
de viljer, och under vintern styr och féljer renskdtaren renarna nistintill varje dag
och har storre del i renens val av betesomrade. Det ar svart att avgora exakt var
renskotarens val och styrning av betesplats slutar och renens val tar vid eftersom
det dr en stindig interaktion mellan renen och renskotaren (Behnke m.fl. 2011).
Renskotaren forsoker dock styra renarna till de omraden som beddms bist for renen
under géllande omstdndigheter. Det dr naturligt for renskotaren att styra renarna till
omraden dir renen vill stanna och beta, annars blir det arbetsamt for dem att halla
kvar renarna i omradet. Detta betyder att renskotaren dr en integrerad del av renens
val av betesomriden och att man i studier av hur renen viljer betesomriden och
hur de paverkas av annan markanvidndning ocks& maéste integrera renskotarens val
(Hausner m.fl. 2020). Renskotarnas kunskap om hur betesmarker traditionellt har
anvints och deras observationer av hur renarna paverkats av exempelvis en vind-
kraftsutbyggnad ar essentiell kunskap att inkludera for att fa en mer fullstindig bild
av hur renarna och renskotseln paverkas.

I forskning dar man studerar socio-ekologiska system, dar renskotseln utgor
ett exempel, har vikten av att involvera traditionell och lokal kunskap blivit allt
tydligare for att finga upp hur systemet paverkas av yttre faktorer. Detta arbets-
sitt har pa engelska bendmnts “co-production of knowledge” — samproduktion
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av kunskap (Tyler m.fl. 2007, Forbes m.fl. 2009, Sandstrém 2015). Det ir viktigt att
inkludera de minniskor som lever i systemet i de utvirderingar som gors av hur
systemet paverkas av yttre faktorer for att systemet ska kunna fortsétta fungera
(Hausner m.fl. 2020). Genom att samla in kunskap fran flera olika data-Kkillor kan
vi fa vi en mer mangfasetterad och tydligare helhetsbild av hur renen och ren-
skotseln paverkas av yttre faktorer som exempelvis vindkraftutbyggnad.

1.5 Tidigare studier av vindkraftens effekter
parenar

De studier som tidigare har genomfoérts p& vindkraft och ren i Norge och Sverige
har gjorts i olika miljoer (skog och fjill) och Gver olika sdsonger (kalvning, sommatr,
vinter). Studierna har bdde genomforts i omraden dér renarna har tillgang till
alternativa betesomrdden och i omraden dér renarna har mer begrinsad tillgdng
till alternativa omraden (Strand m.fl. 2018). I unders6kningarna har man utgatt
fran olika datak&llor och metodik (GPS-data, spillningsinventering och/eller
direktobservationer) fér att samla information om hur renarna nyttjat betesmarken.
Resultaten fran dessa studier visar pé olika resultat beroende péa dessa forutsitt-
ningar (Strand m.fl. 2018).

I kalvningsomradet i skogen undviker renar platser dar vindkraftverken ar
synliga bade pa bade regional- och landskapsskala (Skarin m.fl. 2018). Colman
m.fl. (2013) fann inte att renarna dndrade sitt val av betesomrade sommartid pa
landskapsskala. En orsak till de negativa effekterna kan vara att buller fran vind-
kraftverken kan stora djuren och hindra deras kommunikation och formaga att
hoéra rovdjur (Shannon m.fl. 2016. Det kan vara en forklaring till att renar i Mald
sameby fordndrade sitt val av betesomrade under kalvningstid efter att vindkraft
byggts i omradet (Skarin m.fl. 2018). Dessutom reagerar bytesdjur som renar pa
rorelser i deras synfilt (D’Angelo m.fl. 2008, Heesy 2004) och de kan darfor reagera
pa turbinbladens rorelse, bide direkt och frin skuggbildningar pa4 marken. Savitt
vi vet finns det hittills bara en studie av vindkraftbuller och visuella effekter som
ror vilda djur, utférda pa jordekorrar i Nordamerika (Rabin m.fl. 2006), och det
finns inte nagra tidigare studier av mojliga effekter av syn och ljud fran vindkrafts-
anladggningar pa fritt glende renar eller caribou, utan endast studier av inhdgnade
renar (Flydal m.fl. 2004). Studierna av de inhignade renarna visar pé inga eller
valdigt svaga effekter av ett vindkraftverk som de hade inhdgnats vid (Flydal m.fl.
2004). Det dr dock inte mojligt att extrapolera resultaten fran den hér studien till
omraden dir renar ror sig fritt och har alternativa betesomréden att vilja mellan.

Resultat fran tidigare studier visar att det funnits negativa effekter av vind-
kraft i omraden dar betesomradet som vindkraftsanldggningen har anlagts i ar ett
viktigt betesomrade (Strand m.fl. 2018). Nar vindkraftsanldggningarna placerats
iomraden som ligger i utkanten av viktiga betesomraden, eller om det inte finns
tillrackligt med data, eller bara data pé lokal eller intermediér skala, verkar effek-
terna variera mer och bli mer osdkra. Det finns en stor oro inom renskotseln i hela
Sapmi om hur en omfattande utbyggnad av vindkraft kommer paverka renskotseln
i framtiden (Klgcker Larsen m.fl. 2016, Osterlin & Raitio 2020). Over tid har de
samlade (kumulativa) effekterna av annan markanvéndning blivit alltmer pataglig
och det dr idag tydligt att renskotseln drabbas hart av annan markanviandning.
Den hir paverkan behover beskrivas, utvirderas och hanteras pa ett mangfaset-
terat sdtt (Hausner m.fl. 2020, Tyler m.fl. 2021).
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1.6 Maloch syfte

Syftet med den hér studien var att studera hur renar och renskotsel paverkas av
vindkraftsutbyggnader under vinterbetessdsongen, kalvningsperioden, sommaren
och hosten i tre olika samebyar genom att jaimfora renarnas habitatval och renskot-
selns anvdndning av betesomradena fére, under, och efter utbyggnad av vindkraft.
For att studera detta har vi utgatt fran foljande fragestéllningar:

+ Hur paverkas renarnas habitatval av vindkraftutbyggnader pa landskaps-
(intermediir) och pa regional skala?

« Hur paverkas renarnas habitatval i omraden med vindkraft nir vi ocksa beaktar
alla andra storningskéllor (kumulativa effekter)?

« Péaverkar ljud och mojligheten att se turbinerna (i relation till topografin)
renarnas habitatval?

« Hur har den irliga variationen i betestillgang (vinterbetessituationen) paverkat
hur renarna reagerar pa vindkraft i drift?

« Hur paverkas renskotseln av vindkraftutbyggnad (bade barmarks- och vinter-
betesomréden inkluderat)?

Vi inleder rapporten med en beskrivning av var metodik direfter har vi delat
upp rapporten i ett resultat- och diskussionsavsnitt (Avsnitt 3) for analyserna av
vinterbetesomridena i Mittadalen och Tassasen samebyar och ett resultat- och
diskussionsavsnitt for analyserna av aret-runt-markerna i Mala sameby (Avsnitt 4).
Dérefter foljer en sammanfattande diskussion (Avsnitt 5).

Till rapporten hor tva bilagor, Appendix A Kompletterande metodbeskrivning,
samt Appendix B Resultat GPS-analys som nés via naturvardsverket.se/publikationer.
SOk direfter pa rapportens ISBN: 978-91-620-7011-3.
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2 Material och Metod

2.1 Val av studicomraden

Iutlysningen for Vindval etapp IV var 6énskemaélet att studierna skulle 6ka kunska-
pen om hur vindkraft i driftsfas kan pidverka domesticerad ren i vinterbetesomraden
i skogslandet. Vidare var dnskemalet i utlysningen att arbetet skulle utnyttja mark-
lavskarteringar och bygga vidare pa arbetet med att ta fram Renbruksplaner. Var
forskargrupp var redan involverade i projekt relaterade till dessa arbeten och hade
dirigenom ett vil etablerat kontaktnét och samarbete med samebyar och andra
att bygga vidare pa i detta projekt. Vart arbetssétt har fortsatt att utga fran den
traditionella kunskapen hos renskétarna, i linje med Akwé: Kon Guidelines?. Detta
forskningsprojekt inleddes ddrigenom med diskussioner med Svenska Samernas
Riksférbunds (SSR) markanvdndargrupp om vilka studieomradden som skulle vara
lampliga for att studera paverkan av vindkraft i framforallt vinterbetesland. I diskus-
sionerna utgick vi ifran tillgdng p4 GPS-data fore och efter utbyggnad, placering
av vindkraftsanldggningar (vilken sisongsbetesmark), pdgdende utbyggnad av nya
vindkraftsanliggningar och annan pagdende markanvindning samt olika same-
byars vilja att delta i ett forskningsprojekt. De mojliga studieomraden som identifie-
rades initialt inom vinterbetesomradet var Markbygden-projektet i Ostra Kikkejaure
sameby, Stor-Rotliden vindkraftsanldggning i Vilhelmina Norra sameby, Bjork-
vattnet-Ogonfignaden vindKkraftsanldggningar i Jijnjevaerie sameby, Glotesvalens
vindkraftsanldggning i Mittadalen sameby, och Mullbergs vindkraftsanldggning

i Tassdsen sameby. Vi tillfrigade direfter dessa samebyar om de var intresserade
av att delta i studien samtidigt som vi genomforde en 6versiktlig genomgang av vilka
GPS-data som var tillgdnglig frin respektive sameby.

Vi fann att médngden GPS-data innan respektive vindkraftsanliggnings
uppforande var begransad for Stor-Rotliden, Markbygden och Bjérkvattnet-
Ogonfignaden. Vidare befann sig stora delar av Markbygden-projektet i Ostra
Kikkejaure sameby fortfarande i byggfas, vilket gjorde det svart att sarskilja
pa hur drift respektive byggfas skulle kunna paverka renskotseln. Renskotseln
i samebyn har ocksa redan tvingats till stora férdndringar i sin markanvindning
vintertid pga. den pigdende utbyggnaden. Numera utfodras renarna till stérre
del vintertid och att man har 4ndrat hur man flyttar f6rbi Markbygden mellan
barmarks- och vinterbetesmarkerna. Vilhelmina Norra sameby med Stor-Rotlidens
vindkraftsanldggning ifragasatte relevansen av att bara studera paverkan fran
en vindkraftsanldggning (Stor-Rotliden) d& man samtidigt har ytterligare atta
vindkraftsutbyggnader tillstdndsgivna och under uppférande inom sina vinter-
betesmarker. Samebyn ansag sig inte kunna ldgga tid pa att delta p4 nddviandiga
projektmoten di de hade ett omfattande arbete med dessa pagiende utbyggnader
i samebyn. Samebyn sag inte heller syftet med att studera effekterna av endast
Stor-Rotliden, di en beskrivning av hur effekterna av Stor-Rotliden péverkar ren-
skotseln kommer att bli inaktuell nir de nya vindkraftsetableringarna ar pa plats.

2 Secretariat of the Convention on Biological Diversity, 2004, riktlinjer som tagits fram inom ramen for artikel 8(j)
Konventionen om Biologisk mangfald. Se mer i Lawrence och Klgcker Larsen, 2016.
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Tidigare analyser och resultat fran Stor-Rotliden finns rapporterade i Skarin m.fl.
2016, och beaktas i diskussionen i denna rapport. Fér Mittddalen och Tassasen
samebyar fanns flera &r med GPS-data fore, under och efter uppférande av respek-
tive vindkraftsanldggning och samebyarna var positiva till att delta i projektet
(Figur 3).

Vidare valde vi att bygga vidare pa vara tidigare studier i Mala skogssameby
med Jokkmokksliden och Storlidens vindkraftsanldggningar (Skarin m.fI. 2013, 2015,
2016, 2018) delvis pa samebyns initiativ. Vi utdkade studien genom att inkludera
ytterligare tva vindkraftsetableringar i omradet (Amliden och Ytterberg). Vi analy-
serade dven hur renarnas rorelsemonster paverkats av vindkraft under hela
renbetesaret och inte bara under kalvningsperioden. Genom att inkludera dessa
studieomraden och betessdsonger far vi en mer heltdckande bild av hur vindkraft
paverkar ren och renskotsel i skogsomradet. Skogslandet utgor idag det huvud-
sakliga utbyggnadsomradet for vindkraft inom renskoétselomradet i Sverige.
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Figur 3. Studieomradena ligger inom Malé sameby, Tassdsen sameby och Mittadalen sameby.
Uppforda vindkraftverk (enligt vindbrukskollen.se) inom renskotselomradet i bakgrunden.
Lantmaéteriet ©.
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2.2 Kvalitativ och kvantitativ metodik

For att utvardera effekterna av vindkraft har vi haft en tydlig utgdngspunkt i att
samproducera kunskap tillsammans med renskétarna i de berérda samebyarna
enligt det arbetssitt som pa engelska bendmns “Co-production of knowledge”
(Sandstrom 2015, Armitage m.fl. 2011, Dale & Armitage 2011, Hausner m.fl. 2020).
Vi har tillsammans med renskoétarna utvirderat effekterna av vindkraft pa renarnas
beteende och renskétseln genom att anvinda bade kvalitativ och kvantitativ infor-
mation (Figur 4). Vi samlade in kunskap om hur renarna rort sig i landskapet genom
att dels utbyta kunskap med renskétarna och dels genom att studera GPS-data fran
renarna. For att kvantitativt beskriva hur renarnas val av betesomréde fordandrats i
relation till vindkraftutbyggnaden gjorde vi habitatvalsanalyser ddr GPS-data rela-
terades statistiskt till olika omvéarldsfaktorer (inklusive vindkraft) for att beskriva
renars habitatval. Nedan foljer en detaljerad metodbeskrivning av hur vi har gatt
tillvdga for att gbra detta arbete.

Kvalitativ utvardering Kvantitativ utvérdering

— Renskotselaktiviteter, hantering av djuren

GPS-data pa ren

- Handelser respektive ar (t. ex. predation, Geografisk information om landskapsvariabler
trafikdodade renar, renarnas beteende) (t. ex. lavtackningsgrad, topografi)

- Vinterbetesférhallanden Indata - Geografisk information om infrastruktur (t. ex.

vagar, vindturbiner, skogsbruk, gruvor, ljud och

synbarhet av vindturbiner)

Rovdjurstéthet

Vinterbetesférhallanden (renskétarnas

klassificering, snédjup)

= Viktiga betesomraden, trivselomraden

— Kartor som visar renarnas rorelser och Berakning av renarnas val av betesomrade

renskotselaktiviteter

Grafer som visar predikterad anvéndning av

— Tabeller som summerar datum, héndelser, Resultat ett betesomrade i relation till de olika
och férutsattningar for respektive ar och omvérldsfaktorerna
omréade - Antal passager over vagar i viktiga omraden

Rérelsedata under olika forutsattningar

Figur 4. Typ av data som samlades in och hur det anvéndes i den kvalitativa och kvantitativa
utvarderingen av hur vindkraftutbyggnad paverkar renar och renskétsel.

2.3 Kvalitativ datainsamling och analys

En viktig del i vart arbete bestod i att samla in traditionell och detaljerad kunskap
frdn renskotarna for att fi en beskrivning av hur renskotseln bedrivits i respektive
omrade. Vi genomforde fokusgruppsmoten, projektmoten och kunskapsutbyte med
béde enskilda renskoétare och i grupp. Detta skedde i forsta hand med de renskotare
som har sina renar i de aktuella studieomridena. Kunskapsinhdmtningen har haft
en iterativ karaktir dir vi diskuterat vissa av frdgorna med renskodtarna under ett
antal hel- och flerdagarsmoéten. Datainsamlingen bygger ocksé vidare pé erfaren-
heter fran arbetet med upprittandet av samebyarnas Renbruksplan? (Sandstrém
m.fl. 2003, Sandstrom 2015) samt tidigare arbeten kring hur vindkraft paverkar renar
och renskotsel (Skarin m.fl. 2013, 2016, Skarin & Alam 2017, Skarin m.fl. 2018, Strand
m.fl. 2018).

3https://www.sametinget.se/renbruksplan
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Den generella arbetsgangen inleddes med att vi tillsammans med renskotarna vi det
forsta fokusgruppsmotet samlade in och organiserade mer allminna kvalitativa data
om hur renskétseln bedrivits och hur vindkraften har fordndrat renarnas rorelse-
monster och renskotseln, dir féljande fragor var vigledande:

» Hur bedrivs renskotseln i samebyn?

» Hur anvinder samebyn betesomrédet i och omkring vindkraftutbyggnaderna
fore och efter etablering av vindkraftsanlaggningen?

« Hur paverkar klimat och viderlek renarna och renskotselarbetet (framforallt
vintertid i relation till bra respektive svara betesér)?

« Vilka omraden anvinds/ir viktiga under bra respektive svara betesér?

« Hur har renskotseln paverkats av vindkraftutbyggnaden och/eller annan mark-
anvindning?

Under det andra motet gick vi tillsammans med renskotarna igenom all GPS data
och ”spelade upp” positionerna. Att “spela upp” positionerna innebar att vi i
samebyarnas RenGIS tittade pd GPS-positionernas forflyttning pa kartan for varje
ar och arstid. Under denna process dokumenterade vi information om renskoétsel-
strategier, exempelvis mindre och storre renflyttar, samlingar, vilka kantspar som
bevakats vid olika tidpunkter osv. Vi karterade renskdtarnas kantbevakningslinjer
i detalj. Renskétarna paverkar vilka betesomraden renarna betar i genom att
antingen flytta djuren till dessa omraden eller genom att kantbevaka djuren sa
att de inte gar ivag till andra odnskade omraden. For att veta nir renarna har varit
hanterade eller styrda till ett omr&de samlade vi in detaljkunskap om detta for
varje r som vi hade GPS-data for (Figur 5). Den informationen anvidndes sedan i
modelleringen av renarnas habitatval for att kvantifiera vilka omraden som varit
tillgdngliga for renarna (se avsnitt 2.4.4). Renskotarna beskrev hur den ovriga
renhjorden rort sig i landskapet i férhallande till den brakdel av djur i renhjorden
som var utrustad med GPS-halsband. Renskodtarna bidrog &ven till att beskriva hur
andra yttre faktorer padverkat renarna och renskotseln. Har var beskrivning av sno-
forhéallanden och vinterbetessituationen viktig for studierna i vinterbetesomradet.
Alla mé6ten och intervjuer spelades in, transkriberades och aterldimnades till
deltagarna for granskning. Informationen frdn fokussamtalen och intervjuerna
sammanstilldes utifrdn transkriberat material och fran anteckningar som gjordes
under motena. Forutom personliga moten kontaktade vi ocksé renskotarna vid
olika tillféllen for att samla in ytterligare information eller kontrollera fakta och
detaljer for varje &r och omrade. Dessutom gav ndgra av renskotarna oss dagboks-
anteckningar relaterat till sn6férhallanden, rovdjursforekomster och renskotsel-
aktiviteter. Kunskapen och informationen fran renskotarna var inte alltid fullstindig
och heltickande eftersom det rérde hindelser bakat i tiden och det inte alltid
fanns dagbdcker och anteckningar att tillgd, i de fall det varit mdjligt har vi d&
kompletterat med information fran andra Killor vilka beskrivs nedan.
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3) Vinterbetes-

1) Datum fér / férhallanden
renskétselaktiviteter

L 1 Omvarldsfaktorer
(nar djuren inte ror

sig fritt i landskapet) l

Annoterad

GPS-data paren positionsdata

l Statistisk analys
\ Rensat Resultat

GPS-data

Regional skala T

Placering av hemomrade inom
sasongsbetesomradet

GPS-position ren 4) Tolkning av resultat
Intermediér skala RS i)
Val av betesomréde inom hemomradet renskétarna
alternativt
Slumpad tillganglig Val av plats for nésta position —
position stegvalsanalys

2) Information om Slutsatser
platser som undviks,

kantbevakningslinjer

Figur 5. Flodesschema for analys av renarnas val av betesomrade med GPS-data och olika
omvarldsfaktorer. De grona rutorna visar var renskotarnas kunskap bidrar till analysen; 1) i
definition av renskotselaktiviteter (nar djuren hanteras pa nagot satt och inte ror sig fritt i
landskapet), 2) vilka omraden som kantbevakas av renskétarna omrdden som renarna inte
tilldts anvanda, 3) for vinterbetesomradena definierades och vinterbetesférhallandena av
renskotarna och 4) tolkning av resultat tillsammans med renskétarna.

2.31 Klassificering av vinterbetesforhallanden

Snoéforhallanden under respektive vintersdsong dr avgérande for renens val av
betesomraden. Darfor klassificerade vi sn6férhallandena varje vinter som goda,
goda/medelsvara, medelsvara, medelsvara/svara eller svira utifran tre olika
parametrar; 1) renskdtarnas beskrivning av vintern baserat pa dagboksanteck-
ningar och minnen fran varje vinter 2) tolkning av viderdata frdn SMHI:s vider-
stationer (nederbord, snédjup och temperatur) och 3) tolkning utifrdn renarnas
rérelsemonster ("uppspelade” GPS-positioner) tillsammans med renskotarna.
Beddmningen av vinterbetessituationen var subjektiv och kunde variera mellan
olika renskotare men bestod av en sammanvagd klassificering som gjordes efter
en gemensam diskussion under respektive fokusgruppsmote.

Genom tolkning av data fran SMHI:s vaderstationer Klassificerade vi hur sné-
forhallandena utvecklades under varje vintersdsong. Vi utvecklade en bedémnings-
mall for att identifiera nér det sannolikt férekom viderhindelser som ledde till
att betet blev last for renarna. Var bedomningsmall for sn6forhéllande beaktade
information avseende nederbérdsméingd och snddjup. Vi berdknade den kumulativa
nederbdrden 6ver hela vintersdsongen fran forsta dagen med permanent snoticke.
Vaderférhallanden som leder till goda betesférhallanden definierade vi nir kurvan
for snodjupet foljer kurvan for kumulativ nederbérdsméangd. Nir en 6kning av
nederbérdsmingden inte ledde till en 6kning eller en minskning av snddjupet,
betydde det en istillet en forsdmring av betesférhillandena. Sddana vaderhdndelser
ar speciellt allvarliga vid sndodjup mellan 10 och 30 cm da risken for bildandet av ett
islager ndrmast marken &r som storst vilket vanligtvis leder till svara betesférhallan-
den. Saledes studerade vi tiden just efter det att det forsta bestdende snddjupet
etablerats extra noga. Vi utvecklade Kkriterier for nér specifika regn-p&-snéhandelser
intriffade utifrdn de kriterier som Lundqvist m.fl. (2007) tagit fram. Vi utgick da fran
ndr det under ett dygn varit en maxtemperatur éver O °C och det fallit minst 3 mm
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nederbdrd som regn, snéblandat regn eller duggregn f6ljt av en minitemperatur
under -2 °C under nagot av de tre nirmast efterfoljande dygnen. Vi identifierade
datum f6ér dessa hindelser under hela vintern fram till 15 mars varje ar. Sidana
viaderhédndelser anses vara mindre allvarliga om de sker i slutet pé vintersdsongen
di skarbildning istdllet 4r 6nskvéart infér flytten mot fjéllen.

Vi anvdnde en sammanstillning av viderdata frdn narliggande SMHI-
vaderstationer for respektive studieomrade. Fér TAssdsen sameby och omradet vid
Mullberg anvande vi data p& snddjup och nederbodrd frAn Handsjo vaderstation
beldgen norr om Mullberg vid vég 315. Temperatur (dygnsmax- och dygnsmin-
temperatur) hdmtade vi fran Ytterhogdals viderstation. For Mittadalen sameby
himtade vi temperaturdata och nederbdrdsdata fran Dravagens vaderstation strax
s0der om Glotesvilen och snédjup fradn Myskeldsens viderstation som ligger i
véstra delen av vinterbetesomradet.

24 Kvantitativ datainsamling och analys

I den kvantitativa (statistiska) utvirderingen anvéande vi GPS-data fran renarna
tillsammans med geografisk information for olika omvarldsfaktorer for att berdkna
renarnas val av betesomrade i habitatvalsmodeller. Omvérldsfaktorerna bestod av
avstand till olika typ av infrastruktur (forutom vindkraftsanlaggningarna), topo-
grafiska faktorer som héjd 6ver havet, lutning och riktning, dgoslag (vegetation- eller
marktyp), snéférhéllanden (fér vinterbetesomradena) och férekomst av rovdjur.
Dessa faktorer har tidigare visat sig betydelsefulla for att beskriva renars habitatval
(e.g., Skarin m.fl. 2015, 2018, Eftestal m.fl. 2015, Panzacchi m.fl. 2015). Vi analyserade
ocksé hur renarnas rorelsehastighet paverkades av dessa omvarldsfaktorer. Vi satte
upp ett antal mojliga modeller som motsvarade vara hypoteser fér renarnas habitat-
val for respektive omride och sdsong. Med hjilp av modellvalsmetodik kunde vi
identifiera den bast anpassade modellen for respektive analys. Vi anvdnde sedan
den bista modellen och berdknade om och hur renarnas val av betesomréde och
rorelsemonster fordndrats i forhallande till vindkraftutbyggnaderna och annan
markanvindning. Resultaten fran analyserna diskuterades med renskétarna for att
aterigen sétta analysen i kontext med renskotseln (Figur 5). Analyser av GPS-data
kan ge direkta métt pé effekten av olika omvérldsfaktorer p4 renarnas habitat- och
omradesval. Renskétarnas kunskap och resultaten fran de statistiska analyserna
kompletterar varandra och tillsammans ger de en tydligare bild av hur foradndringar
ilandskapet paverkar renarna och renskotseln.

2.41 GPS-data

GPS-data fran alla tre studieomraden var tillgingliga genom samebyarnas egen
markning av renar med GPS-halsband bl.a. inom ramen for deras arbete med
Renbruksplaner och genom tidigare forskningsprojekt (Mali sameby) dar renarna
har utrustats med GPS-halsband (Skarin m.fl. 2015, 2018). Honrenar (vajor) i
produktiv &lder och i enstaka fall kastrerade hanrenar (hirkar) hade utrustats med
GPS-halsband. Vara analyser har enbart inkluderat GPS-data fran vajor. Vajorna
representerar den stérsta andelen av hjorden (70-80 %) och visar darfor bist var
huvuddelen av hjorden har vistats. All GPS-data har lagrats och sedan hiamtats fran
Wireless Remote Animal Movement-databasen (WRAM) pa SLU.
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GPS-data rensades i flera steg (Figur Al, Appendix A). Data rensades pa positioner
for tidsperioder nér halsbanden inte hade suttit pi renar, nir renarna hade trans-
porterats, varit i samlingshage, och nér positionerna hade for dalig kvalitet. Direfter
definierades tidsperioden for den aktuella betessisongen och positionerna for den
sdsongen valdes ut. Endast positioner med samma tidsintervall mellan positioner
valdes. Vi tog bort positioner om det hade varit en snabb f6rflyttning i kombination
med en liten vinkel i forhallande till nista position ("turning angle”). Det anvindes
for att ta bort “spikes” (felaktiga positioner) som inte fAngades upp i det forsta filtret.
Under vara projektmoten med samebyarna genomfordes en omfattande manuell
genomgang av alla GPS-data dir vi spelade upp GPS-data och bedémde om ovan
beskrivna stegvisa rensning hade identifierat positionerna pa ett riktigt satt. Detta
géllde framforallt identifiering av tillfillen di renskotarna direkt hade paverkat
renarnas betesval (Figur 5).

For Mittddalen och Tassidsen samebyar definierades vinterbetessdsongen fran
den tidpunkt nér renarna hade flyttats ner till vinterbete till det att flytten mot kalv-
ningslandet hade pabdrjats. I Mala sameby analyserades GPS-data fran tidpunkten
nir renarna flyttade upp till aret-runt-betesmarkerna i slutet av april, fram till host-
skiljningen i november/december d& de flyttar dsterut igen till vinterbetesomradet.

2.4.2 Omvarldsfaktorer

Vi analyserade GPS-data i habitatvalsmodeller och i analyser av rOrelsehastighet
genom att relatera GPS-positionerna till olika omvarldsfaktorer. Tabell 1 beskriver
fordelningen av de rumsliga omvérldsfaktorerna for respektive studieomrade.
Samtliga omvirldsfaktorer med spatial information har konverterats till SWEREF
99-koordinatsystem och till 10x10 meters uppldsning.

AGOSLAG OCH LAVTACKNINGSGRAD

Data dver vegetationstyp och dgoslag kommer frdn Nationellt MarktdckeData
(NMD* www.lantmateriet.se). Vi reducerade antalet klasser frin den ursprungliga
NMD till de sju mest relevanta for vara analyser (Tabell 1). Information om skogs-
bestindens avverkningsdr himtades frin Skogsstyrelsens databas "Utférd
avverkning”.

Tidigare har karteringar av marklav saknats, men genom vart samarbete med
Renbruksplan (Sandstrom 2015) har vi tagit del av en helt ny produkt som beskriver
tdckningsgrad av marklavar (Adler m.fl. in prep). Den heltickande marklavskartan
skapades genom att kombinera féltinventeringsdata frAn Riksskogstaxeringen (RT)
fran 2015-2019 med fjdrranalysdata (Sentinel 2 och LIDAR) samt information om
markfuktighet och lutning i en Generalized Additive Model (GAM; (Wood 2018).
Klassificering av lavrika omraden har forbéttrats ytterligare genom inventeringar
av lav genomforda av respektive sameby. Berdkningarna av marklavstickning
med denna modell gav en prediktionsnoggrannhet av marklavtackningsgrad inom
Tass&sen och Mittddalen som varierade mellan 82 och 93 %.

4 https://www.naturvardsverket.se/Sa-mar-miljon/Kartor/Nationella-Marktackedata-NMD/. Himtad 2020-09-30.
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Tabell 1. Median och omféng (min—max) av kontinuerliga rumsliga variabler och férdelning
av 4goslag enligt NMD inom respektive studieomrade inom Mittadalen, TAssdsen och Mala
samebyar.

Mittadalen Tassasen Mald
Kontinuerliga variabler Median  (min—-max) Median (min—max) Median (min—max)
Vindkraftverk (m) 16157 (10-41578) 15883 (32-40132) 17723 (10-72498)
Kraftledning (m) 3884 (0-15800) 5141 (0-14225) 5339 (0—22045)
Bebyggelse (m) 1901 (0-7381) 1775 (0-13036) 1445 (0-8181)
Enskild vag (m) 473 (0-7821) 383 (0-10991) 316 (0-4676)
Allman vag (m) 4572 (0-16830) 3194 (0-14529) 1699 (0-11017)
Jarnvag (m) 7056 (0-25279) 38579 (0-69797)
Stigar och leder (m) 2380 (0-27491) 16104 (0-51208)
Gruva (m) 30028 (0-75522)
Marklavtéackning (%) 1 (0-80) 0 (0-100)
Ho6jd 6ver havet (m) 628 (375-1274) 427 (260-1008) 348 (190-647)
Lutning (grader) 4,5 (0-72) 3,7 (0-45) 2 (0-48)
Sluttningens riktning (cos) 0,008 (=1-1) -0,007 (=1-1) 0,014 (-1-1)
Terrangpositions-index Andel (%) Andel (%) Andel (%)
(150 m)
Plan terrang 30 34 29
Nedre sluttning 13 12 13
Sluttning 26 25 24
Rsrygg N 10 13
Ovre sluttning 1 10 10
Dalgang 10 9 n
Agoslag enligt NMD
Kalhyggen 14 19 18
Exploaterade omraden 1 2
Oppna omraden 10
Barrskog 49 49 43
Lévskog 8 6
Skogkladd myr
Myr 16 15 19

VAGAR, JARNVAGAR OCH KRAFTLEDNINGAR, LEDER OCH BYGGNADER

Geografisk information for vagar, jarnvagar (Tassasen och Mala), kraftledningar,
snoskoterleder (Mittaddalen), vandringsleder (Mal4) fran Lantméteriets databaser
fér Fastighetskartan®. Fjillkartan® och Oversiktskartan’ tillginglig via Renbruks-
planernas GIS-verktyg RenGIS®. Vigarna delades in i tva klasser (allmédnna och
enskilda vagar). FOr varje position berdknade vi avstandet till de tva vigklasserna,
jarnvigar, kraftledningarna och hus och byggnader.

5 https://www.lantmateriet.se/sv/Kartor-och-geografisk-information/geodataprodukter/produktlista/fastighets-
kartan/ Himtad 2020-09-30.

¢ https://www.lantmateriet.se/sv/Kartor-och-geografisk-information/geodataprodukter/produktlista/fjallinforma-
tion. Himtad 2020-09-30.

7 https://www.lantmateriet.se/sv/Kartor-och-geografisk-information/geodataprodukter/produktlista/oversikts-
kartan/ Himtad 2020-09-30.

8 https://www.sametinget.se/111684
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TOPOGRAFI

Vi anvinde Lantméteriets hdjdmodell® med en upplésning pa 2 m i horisontalled
och = 0.05 m i hojdled baserat pa laserscanning (www.lantmateriet.se) omriknad till
10 m upplésning. Vi anviande hojd 6ver havet och hojd 6ver havet i kvadrat, for att
fanga upp om det fanns icke-linjira samband i renarnas val av hojdlage. Om positio-
nerna exempelvis hade en signifikant negativ regressionskoefficient for hdjd dver
havet och ett signifikant positivt virde fér hojd i kvadrat betydde det att renarna
hellre valde héjdlagen och dalgdngar, men inte omraden daremellan. Utifran hojd-
modellerna berdknade vi sluttningslutning och sluttningsriktning omriknat till
cosinus av kompassriktningen for att kunna relatera en kontinuerlig faktor till data
istdllet for ett gradtal som behdver kategoriseras i exempelvis respektive kardinal-
riktning p& kompassen, samt ett index for terrdngens kupering och brutenhet ett sa
kallat terrdngpositionsindex (TPI). TPI beskriver positionen i terrdngen beroende pa
skillnaden i hojdldge mellan en gridcell och dess omgivande celler i héjdmodellen
pé ett visst avstdnd frdn centrumcellen (De Reu m.fl. 2013). Vi rdknade ut TPI for tre
olika avstind, 150, 210 och 510 m dér vi uppskattade att variation i terrdngen skulle
kunna ha betydelse for renarnas val av betesomrade. Stora avstand speglar storre
formationer i terringen, exempelvis fingades dalgdngar som dr 500 m breda upp
av avstandet 510 m medan smalare dalgdngar (150 m) inte urskilde sig. Hir forvan-
tade vi oss att 510 m avstand skulle forklara renarnas habitatval béttre pa regional
skala och att 150 m avstand skulle forklara habitatvalet bittre pa intermediir skala.
TPI klassificerades till fem olika klasser, 1) dsrygg, 2) 6vre delen pa en sluttning,

3) mellansluttning (omradet mellan 6vre och nedre kanten pa sluttningen), 4) nedre
kanten pa en sluttning och 5) sdnka eller dalgadng. I Tabell 1, visas andel av respektive
Klass for avstadndet 150 m, for de andra avstanden skiljer sig fordelningen mellan de
olika klasserna nigot, men inte med mer &n tva procentenheter. I vara respektive
habitatvals- och rérelsehastighetsmodeller valdes den upplésning av TPI som gav
den bist anpassade modellen enligt AIC-virdet (se avsnitt 2.4.5).

VINDKRAFTVERKEN

Vi skapade ett raster med en avstandsvariabel dir avstdndet till ndrmaste vindkraft-
verk for varje position berdknats. I Mal& sameby dir det var fyra olika vindkrafts-
anldggningar definierade vi ocksa en klassvariabel for att kunna bestimma vilken
anldggning som avstandet gillde. Baserat pa var hojdmodell utfordes en siktana-
lys i GRASS GIS (r.viewshed.cva addon: https://grass.osgeo.org/grass78/manuals/
addons/rviewshed.cva.html) som identifierar pixlar dar vindkraftsanldggningarna
ar synliga eller skymda av topografin for renarna. I var synlighetsanalys tog vi d&ven
hénsyn till vegetationstdckning, om det var 6ppna omréaden (trdd <1 m) eller om det
var omraden med skog (trdd > 1 m). Informationen om vegetationstickning kom
fran Skogliga grunddata (https://www.skogsstyrelsen.se/sjalvservice/karttjanster/
skogliga-grunddata/).

° https://www.lantmateriet.se/sv/Kartor-och-geografisk-information/geodataprodukter/produktlista/hojddata-
grid-2/. Accessed on 2020-11-20.
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LJUDSPRIDNING FRAN VINDKRAFTVERKEN

Berdkningarna av ljudspridning fran vindkraftverken gjordes med berdknings-
metoden Nord2000, en metod gemensamt framtagen av de nordiska ldnderna.
Metoden rekommenderas av Naturvardsverket for detaljerade berdkningar av ljud
fran vindkraft. Berdkningarna utférdes i programvaran SoundPlan. Den digitala
hoéjdmodellen (2 m uppldsning) specificerade ljudeffektnivier och frekvensspektrum
specificerades av vindkraftsprojektdrerna och anvindes som underlag i berdkning-
arna. Ljudberidkningarna utférdes med de verkskoordinater som erhéllits av respek-
tive verksamhetsutdvare. Vindkraftverken modellerades som punktkillor vid
vindkraftverkens navhojd.

Ljudberdkningen tar hdnsyn till hur ljudenergin tunnas ut d& den sprids 6ver en
allt storre yta di avstandet 6kar, ljudabsorption i luften, ljudreflektion frAn marken
och eventuell skirmning av berg och kullar. Modellen tar inte hdnsyn till den ljud-
dimpning som sker d4 ljudet tar sig fram mellan triden i en skog. Berdkningen
utférdes for ett antal olika vindhastigheter, vindriktningar och temperatur- och
markforhallanden (snd eller barmark, se Tabell Al, Appendix A). Utifran angivna
forutsiattningar berdknades ekvivalenta ljudnivaer utomhus i dBA for ett rutnit om
50x 50 m och 1,5 m 6ver mark, se exempel pa ljudspridningskartor fore respektive
studieomréade i Appendix A (Figur A2-A4).

Berdkningsmodellen Nord2000 har undersokts och validerats fér berdkning
av ljud fran vindkraft i en studie genomf6rd av DELTA, Validation of the Nord2000
propagation model for use on wind turbine noise (PSO-07 F&U project no. 7389).
Horsholm: DELTA, 2009. Generellt visar Nord2000 bra 6éverensstimmelse med ljud-
maitningar 6ver enkel plan terring med enkel meteorologi och for komplex terrdng
med komplex meteorologi. Exempelvis utférdes i studien matningar och berik-
ningar med Nord2000 for en stor vindkraftsanliggning, 70 vindkraftverk, i norsk
fidllterring med komplexa meteorologiska férhallanden pa avstand upp till 4 km.
Ljudmaitningarna visade att berdknad ljudnivd med Nord2000 lag i medeltal 1,0 dB
under de uppmétta virdena med en standardavvikelse pa 2,3 dB, for avstand upp
till 4 km. Vid jamf6relse med den internationella berdkningsmetoden ISO 9613-2 dr
Nord2000 en forbéttring, sdrskilt for de komplexa situationerna. Naturvardsverket
rekommenderar Nord2000 fér komplex terrdng och ldngre utbredningsavstand.

ROVDJUR

Vi fick tillgang till data om tdtheten av jarv, bjorn och varg fran 2013 till 2019 (2012
till 2018 for bjornar) fran Bischof m.fl. (2019, 2020). De anviande arliga enskilda
observationer av de tre arterna frdn Rovbase (www.rovbase.se) for att berdkna arliga
och rumsliga variationen i forekomsten av dessa rovdjur. Denna berdkningsmodell
tar hiansyn till populationsdynamik och djurens rorelsemonster for att forutsiga
antal individer. Kartorna med en upplosning pa 5 km beskriver variation mellan
ar, men inte inom 4r. Vargférekomst var inte berdknat for Malé. Data for bjornfore-
komst anvédndes inte vid analysen av vinterbetesomradena. For lodjursférekomst
fanns inga berdkningar att tillgi.
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SNODJUP

Snodjupsberdkningar fér vinterbetesomradena var gjorda av Norges Energi och
Vassdrag var tredje dag for varje vintersdsong (xgeo.no) med en upplésning pa
1x1km. Berdkningarna ir baserade pa data fran SMHI:s viderstationer, men efter-
som berdkningarna ar gjorda for Norges rikning dr berdkningar pa svensk sida dnnu
ej validerade'. Se dven 2.3.2 for beskrivning av anvindning av data for snddjup fran
SMHI:s viderstationer beldgna i studieomridena.

VILTSKADESTATISTIK

Vi anvédnde Viltskadestatistik frin polisens register (https:/www.viltolycka.se) for
vag E45 och vag 315 for studieomradet i Tassdsen sameby for att fa data pi antalet
rapporterade trafikolyckor dar renar har férolyckats under aren 2010-2020. Fore
2010 finns inte statistik fér position pé olycksplatsen, da olyckor endast registrerades
pa ldansniva. Dessa data ingick inte i habitatvalsanalysen.

2.4.3 Habitatvalsanalys

Den kvantitativa analysen av GPS-data baseras pa berdkning av habitatvalsmodeller
bendmnda “resource selection functions” (RSF) pa engelska (Manly m.fl. 2002).
Det ir ett vanligt sitt att berdkna habitat- och omradesval. Vi har dven i tidigare
projekt anvint denna metodik i berdkningar av hur renar paverkas av vindkraft
(Skarin m.fl. 2015, 2018). Genom att anvinda positioner fran renar utrustade med
GPS-halsband tillsammans med rumsliga och tidsbundna miljofaktorer kan berik-
ningar gbras av hur en ren viljer eller undviker ett omrade (Figur 6). Grunden i en
habitatvalsanalys dr att jaimfora forhallanden i de omraden djuren anvinder med de
omriden som &r tillgdngliga for djuren, men som anvands i mindre utstrickning.
I analysen berdknar man om djuren fordelar sig slumpmaéssigt inom ett tillgdngligt
omrade eller om de viéljer eller undviker omradden med specifika omvarldsfaktorer.
Definitionen av tillgingliga omraden ir en viktig del i sddana analyser. Hur till-
gingliga omraden definieras 4r beroende av vilken skala som analyseras (Johnson
1980). I vara analyser definierades tillgingligt omrade bade pi regional och inter-
medidr skala. I definitionen av de tillgingliga omradena (se nésta avsnitt) tog vi
bland annat hinsyn till grdnser for respektive samebys omrade, naturliga grinser i
landskapet och renskoétarnas kantbevakningslinjer. GPS-positioner fran respektive
ren och tillgdngliga slumpmassigt utlagda positioner associerades sedan till de
olika omvarldsfaktorerna (Figur 6 b). Data kan variera rumsligt (exempelvis héjd
over havet) eller tidsbundet (ex. arlig klassificering av vinterbetesforhallanden) eller
bade och (ex. snddjup per dag och plats under respektive vintersidsong) (Figur 6 d).
Slutligen gors statistiska berdkningar med dessa data, och resultaten kan visa hur
olika omvérldsfaktorer foredras eller undviks i relation till varandra inom det
studerade omrédet (Figur 6 e).

10 https://www.nve.no/media/11700/hvordan-lages-sngkartene-i-senorge-og-xgeo.pdf
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Figur 6. Illustration av metodik for habitatvalsanalys pa intermediar skala som anvands i denna
studie. a) Metodiken baseras pa insamling och rensning av GPS-data som sedan anvands for
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att definiera de omrédden som anvénts av renarna (har visas positioner och det berdknade

hemomradet f6r en ren i Mittadalen), b) organisation av omvarldsfaktorer, c) definition av till-
gangligt betesomrade dar renarnas positioner (réda) finns och tillgéngliga positioner (svarta)
slumpmaéssigt férdelas 6ver omradet, d) associering av bakgrundsdata till varje GPS-position

och slumpmassig position, och e) att slutligen utféra statistiska analyser fér att bedéma
sannolikheten av djurens anvandning av olika platser i landskapet. Figur d) visar ett exempel
pa varden for hojd Gver havet (m) och avstand till vindkraftsanlaggningen (km) fé6r GPS-posi-

tionerna och tillgangliga slumpmassiga positioner. Figur e) visar det predikterade habitatvalet
(y-axeln) i relation till olika avstand (x-axeln) fran vindkraftsanlaggningen givet att alla andra

omvarldsfaktorer (har héjd Gver havet) ar konstanta, dar den bla linjen &r den férvantade
anvandningen och den grafargade ytan 95 % konfidensintervall (KI; ett matt p& osékerheten

i berdkningen).

FORBEREDELSE FOR STATISTISK ANALYS - TILLGANGLIGA OMRADEN
PA REGIONAL OCH INTERMEDIAR SKALA

P4 regional skala definierade vi det tillgdngliga omrédet till att omfatta hela
sdsongsbetesomradet (Figur 7 a). Under vinterbetesperioden var det ndédvéandigt

att definiera de tillgdngliga omradena pa regional skala med hjilp av renskotarnas
information om hantering av renarna, eftersom de d& de var mer intensivt bevakade
an under barmarkssdsongen (Figur A5). Fran renskoétarna fick vi information om

de yttre kantbevakningsgrianserna runt respektive vinterbetesomréde. Inom de
yttre kantbevakningsgrianserna kunde renskdtarna flytta renarna mellan olika
mindre omraden. Det gjorde att val av betesomraden péa regional skala vintertid,

inom de yttre grinserna, var en kombination av renarnas val av betesomrade och

renskotarnas val.

Under barmarkssdsongen strdvar renarna mer fritt och kantbevakas och
hanteras inte i samma utstriackning som under vinterbetessdsongen. Det gjorde att

vi kunde definiera det tillgdngliga betesomradet for renarna i Mala sameby utefter

spridningen av GPS-positionerna och samebyns grinser, vilka utgjordes av grans-
stangsel och naturliga hinder i landskapet (Figur A6).
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Figur 7. Exempel pa hur tillgangliga omraden definierades i en habitatvalsanalys (eng. resource selection function (RSF) av habitatval pa a) regional skala inom det tillgang-
liga kalvningsomradet under kalvningssdsongen i Mal&d sameby och b) intermediar skala inom ett tankt hemomrade for en ren. De anvanda (GPS-) positionerna represen-
teras av de r6da renarna och tillgdngliga slumpade positioner representeras av de svarta renarna.
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Pé intermedidr skala anvinde vi olika habitatvalsmodeller och definitioner av
tillgdngliga omraden beroende pa om det var vinter- eller aret-runt-betesomrade.
For vinterbetesomradena genomfordes en habitatvalsanalys som utgick fran
placeringen av varje GPS-position i en stegvalsanalys (eng. "step-selection function’
och hidanefter forkortat SSF; Figur 8). Det berodde pa att identifieringen av det
tillgdngliga omradet (som 4r nddvandig for RSF-analysen) var svar att gora pa ett
konsekvent sitt, eftersom det innebar subjektiva bedémningar av renskotarna éver
vilka omraden som varit tillgdngliga och inte. Det var svart att gdra samma beddm-
ningar over tid och av olika personer. Fér SSF-analyser behdver man inte identifiera
ett tillgdngligt omrade utan man slumpar ut tillgidngliga positioner endast beroende
av de individuella positionerna (och inte som i RSF inom ett storre omrade som ska
vara tillgingligt for renarna under den givna studieperioden). Placeringen av varje
faktisk position jamférdes hir med placeringen av 10 tillgdngliga men slumpmaéssigt
utvalda positioner i en stratifierad analys, dvs varje steg jAmfors med sina respektive
tillgdngliga slumppositioner.

P4 intermedidr skala inom aret-runt-markerna definierade vi det tillgdngliga
omradet till att vara det hemomréide som varje individ anvdnde under en sdsong
(kalvning, sommar, host). Vi berdknade varje GPS-individs hemomride med
Brownian Brigde Movement Model (BBMM) enligt Horne m.fl. (2007). Denna
metod tar hinsyn till hur positionerna hér samman bide i tid och rum. Modellen
knyter ihop positioner som ligger efter varandra i tid. Vi slumpade sedan ut
tillgdngliga positioner inom respektive individs hemomrade for varje sdsong och
jamforde med de anvdnda positionerna (Figur 7 b). Habitatvalsmodellen pa inter-
medidr skala fér ret-runt-markerna beréknade alltsa val av betesomréde inom
respektive individs hemomréade.

2

Figur 8. Exempel pa hur tillgéngliga positioner slumpas (svarta renar) ut kring en GPS-position
(rod ren) i analys av val av var nasta position/steg hamnar (eng. step-selection function (SSF)).

STATISTISK ANALYS

Renarnas habitatval pa regional skala och pa intermediir skala i aret-runt-markerna
analyserades genom att anvdnda habitatvalsmodeller (RSF). Funktionen for att
berdkna habitatvalet ir givet av

w(x) = exp[By + Brx1 +...F Brxy] 1)
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dérxs (i =1, 2,...,k) ir kovariaterna (omvdrldsfaktorerna), och 3...., f, &r habitat-
valskoefficienterna (3, > 0: omrade som viljs (prefereras, jAmfor Figur 6 e); 8, < O:
omrade som undviks; g, = 0: indifferens; ocksa exp(ﬁk) kan tolkas som den relativa
styrkan i habitatvalet; Avgar m.fl. 2017). For berdkning av modellparametrarna,
parades de observerade GPS-positionerna ihop med tillgdngliga slumpvisa posi-
tioner (med forhallandet 1:1 for att skapa ett dataset med anvianda och tillgangliga
positioner. Modellen berdiknades genom att anpassa en logistisk regression till
dessa data, och genom att anvinda de olika férklarande variablerna (omvéarlds-
faktorerna; uttrycket p& hogra sidan av ekvationen 1).

Det visade sig att ndgra av de viktigaste omvérldsfaktorerna var korrelerade.
Exempelvis sammanfoll driftsfas for vindkraften med svéra vinterbetesférhallanden.
Det forhindrade anvdndning av alla faktorer i en och samma modell, eftersom vi
dé fick problem med kollinearitet. Vi anpassade darfor modeller till olika 1dmpliga
kombinationer av faktorer (se vidare avsnitt 2.4.5). Den bista modellen valdes genom
baklinges borttagande av faktorer (Olsson 2002) beroende av p-virdet. P-virde > 0.2
anvéandes som troskelvirde for att ta bort en omvirldsfaktor ddr den simst rankade
variabeln stegvis tas bort. Modeller med olika kovariater (for att undvika kollinearitet)
valdes med hjélp av Akike-vérdet (AIC) for respektive modell (Burnham & Anderson
2002). Den modell med lagst AIC-vérdet valdes (om inget annat anges) som den bést
anpassade modellen for respektive modelluppsittning.

For att analysera habitatval med hjilp av SSF pa intermediér skala inom vinter-
betesomrédena anvinde vi samma matematiska formel (eq.1) som anvindes for RSF.
Det vill séga koefficienterna kan tolkas pa samma sitt, men den relativa styrkan i val
av plats eller betesomride dr inte sjilvklar i modeller som innehéller hogre ordnings-
termer och interaktioner. Vi berdknade darfor log (w(x)) for att utvardera effekten
av en specifik omvérldsfaktor, det hér tillvigagangssittet foreslas ocksa i litteraturen
(Signer m.fl. 2019).

2.4.4 Analys av rorelsehastighet

Renskotarna anviander ofta termen betesro nir de beskriver betesférhillanden.
NAir renarna finner god betesro rdr sig renarna mindre och kan spendera mindre
energi och tid at att forflytta sig och mer tid till att &ta och vila. Genom att berdkna
tid och avstand mellan GPS-positionerna fick vi ett relativt matt pa betesro, vilket
gav oss mojligheten att jamfora skillnad i betesro métt i form av rOrelsehastighet
mellan olika tidsperioder och hur detta forholl sig till de olika omvéarldsfaktorerna
(jfr. Skarin m.fl. 2010). Vi analyserade rorelsehastighet med en generaliserad linjir
modell (GLM) av Gamma-typ (Olsson 2002) med log-link dir rérelsehastighet var
responsvariabel och de olika omvirldsfaktorerna var férklarande variabler. Vi
anvinde samma modellvalskriterier som for RSF och SSF analyserna.

2.4.5 Modelluppséattningar

Tillgdng till GPS-data bestdmde vilka studiedr som inkluderades for respektive
sameby. I Mittddalen och Tassdsen hade GPS-data samlats in mellan 4ren 2008
och 2020.

I Tassésen hade data samlats in var 12:e timme under de flesta ar, men under
de forsta 3 aren samlades data in med tétare intervaller (upp till varannan timme).
Det fanns inte nigra data med tva-timmarsintervaller under driftsfasen av Mull-
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bergs vindkraftsanldggning, darfor utgick vi fran 12 timmarsdata i vira analyser. Vi
standardiserade alla data till 12 timmar genom att sampla GPS-data som samlats in
med hodgre uppldsning.

I Mittddalen hade data samlats in varannan timme under &ren 2008-2018 och
var 12:e timme under 2019-2020. Vi valde att endast anvdnda tva-timmars data i
vara analyser, for att inte g miste om den upplésning som detta data erbjod. I Mala
sameby hade data samlats in under aren 2008-2011 och 2015-2020, med tva-timmars-
intervall fram till 2018 och dérefter med 12-timmarsintervaller. Vi valde ocksé hér att
endast analysera tvi-timmarsdata for att inte gd miste om upplosning i data och fér
att kunna jamfoéra med tidigare analyser frdn omradet (se bl. a. Skarin m.fl. 2018).

I studierna av vinterbetesomradena korrelerade tidsperioderna for etableringen
av vindkraftsanldggningarna med Klassificeringen av vinterbetesférhallandena. Alla
vintrar med goda vinterbetesférhallanden intrdffade fére byggfas, medan vintrarna
under driftsfas endast hade medelsvéra eller svara vinterbetesforhallanden
(Tabell 2). Detta gjorde att vi inte kunde inkludera bade information om driftsstatus
och vinterbetesférhillanden i samma modell. Effekt av ljudspridning fran vindkraft-
verken analyserades endast under &r med driftsfas och det inkluderades endast
i analysen pa intermediér skala i SSF-analyserna och for rorelsehastighet, eftersom
vi inte hade tidsupplosning pa de slumpmaéssiga positionerna pa den regionala eller
lokala skalan i RSF-analyserna. Uppgifter om rovdjursféorekomst fanns bara tillgdng-
ligt for &ren 2013-2019 och anvédndes darfor endast i modellerna som bara inklude-
rade driftsfas.

Tabell 2. Férdelning av vinterbetesférhallanden, fére och efter vindkraftsanlaggning mellan
olika &r i Mittadalen (M) och Tassdsen (T) samebyar.

Vindkraft Fore Byggfas® Driftsfas

Ar 2008 2009 2010 201 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Vinter- | Goda MT | MT | T T
bete  ["\edelsvara | MT M M | M [T MT | MT

Svéra T M MT | MT | MT MT

2 Byggfas for Mittadalen infoll 2012-2014 och f6ér Tassasen 2013-2014.

Dessa forutsittningar resulterade i tre olika uppséttningar av modeller (Tabell 3
och 4) inom respektive analys (habitatval pa regional och intermediir skala, samt
rorelsehastighet). Vi analyserade hur habitatvalet p regional och intermediir
skala, samt hur renarnas rorelsehastighet varierade beroende av i-a) etableringsfas
for vindkraftsanlaggningarna (fore byggfas, byggfas, driftsfas), i-b) goda, medel-
svara eller svara vinterbetesforhillanden, och ii) ljudspridning och rovdjursfore-
komst. Varje modell inom respektive modelluppsittning berdknades och den
bista modellen valdes ut baserat pa Akaike-virdet (se ovan). Modellerna i-a) och
i-b) kunde jaimforas med varandra eftersom de inneho6ll samma data fér respons-
variabeln (renarnas positioner). Genom att utvirdera AIC-virdet kunde vi allts&
avgora om det var etableringsfas for vindkraftsanldggningarna eller vinterbetes-
forhallande som beskrev renarnas habitatval och rorelsemonster bést i respektive
modelluppséittning.
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samebyar.
Analys Huvudfaktor i modellerna Tidsperiod ArMittadalen  ArTassasen
Habitatval i-a) Etableringsfas vindkraft Fore byggfas, byggfas, = 2008-2018 2008-2019
—Regional driftsfas
skala (RSF) 1)) vinterbetesforhallanden  Fore byggfas, byggfas, ~ 2008-2018 2008-2019
driftsfas
i) Rovdjursférekomst Driftsfas 2015-2018 2015-2019
Habitatval i-a) Etableringsfas vindkraft Fore byggfas, byggfas, = 2008-2018 2008-2019
—Intermediar driftsfas
skala(SSF) i p)vinterbetesforhallanden  Fore byggfas, byggfas, ~ 2008-2018 2008-2019
driftsfas
i) Ljudspridning + Rovdjurs- Driftsfas 2015-2018 2015-2019
férekomst
Rorelse- i-a) Etableringsfas vindkraft Fore byggfas, byggfas, = 2008-2018 2008-2019
hastighet driftsfas
i-b) Vinterbetesférhéllanden Fore byggfas, byggfas, = 2008-2018 2008-2019
driftsfas
ii) Ljudspridning + Rovdjurs- Driftsfas 2015-2018 2015-2019

forekomst

I analysen av data fran aret-runt markerna i Mala sameby foljde vi tillvigagangssittet
som beskrivs ovan, men uteslot variablerna for vinterbetesférhallande. Vi anpassade
separata modeller fér kalvnings-, sommar- och hostperioden (Tabell 4).

Tabell 4. Modelluppsattningar fér analyserna av GPS-data fran Mala sameby som anviandes
for respektive barmarkssasong (kalvning, sommar och host).

Analys Huvudfaktor i modellerna Tidsperiod Ar

Habitatval i) Etableringsfas vindkraft Fore byggfas, byggfas, driftsfas ~ 2008-2011; 2015-2018
—Regional " . . . _

skala (RSF) ii) Rovdjursférekomst Driftsfas 2015-2018

Habitatval i) Etableringsfas vindkraft Fore byggfas, byggfas, driftsfas 2008-2011;2015-2018
—Intermediar - . . . _

skala (RSF) if) Rovdjursforekomst Driftsfas 2015-2018

Rorelse- i) Etableringsfas vindkraft Fére byggfas, byggfas, driftsfas 2008-2011;2015-2018
hastighet Driftsfas

ii) Ljudspridning +
Rovdjursférekomst

2015-2018
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3 Vindkrafti
vinterbetesomradet

Studierna i vinterbetesomradet genomfordes i Mittddalen och T4ss&sen samebyar,
hir féljer beskrivning av respektive studieomréde och resultat av analyser, f6ljt av
en gemensam diskussion av resultaten for dessa tva studieomraden.

3.1 Mittadalen sameby — Glotesvalens
vindkraftsanliggning

Mittaddalen sameby ligger i Harjedalen och stréacker sig frin norska grinsen och
Helags fjdllmassiv i nordvist ner séder om Sveg. Glétesvalens vindkraftsetablering
ar centralt beldgen i samebys vinterbetesomrade (Figur 9). Den utg0r ett 7 km?
stort omradde med 30 stycken, 125 m hoga, vindturbiner. Turbinerna dr placerade
forhéllandevis titt med en turbin per 0,23 km?. Da omradet ar helt 6ppet 4r samt-
liga turbiner synliga ndr man befinner sig uppe pa valen och frdn omkringliggande
lagre beldgna omréden. Vindkraftsanldggningen ar darfor synlig pa 1dnga avstand.
Glotesvalens vindkraftsanldggning etablerades och uppférdes under aren 2011 till
2014. Byggverksamhet har i huvudsak skett under barmarksperioden fran maj till
oktober varje ar. Under 2012 och 2013 brots och konstruerades vigar och tornen
restes under sommaren 2014. Vindkraftsanldggningen stod klar i november 2014
och i maj 2015 invigdes anldggningen av de nya dgarna IKEA.

b T
) g0 kn
/ | -

[Py

+ Vindkraftverk Glotesvélen
Flyttled av riksintresse
Flyttied

Nyckelomréde

[ Kamomrade

|71 Betesomrade vinter
7 Mittadalens sameby

Figur 9.Vinterbetesomradet for Mittadalen sameby med Glotesvalens vindkraftsanlaggning
centralt belagen i vinterbetesomradet, med samebyns viktiga betesomraden klassificerade
enligt Renbruksplan med karn- och nyckelomraden.
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Vinterbetesomradet i Mittddalen omgérdas i norr och 6ster av Handdlsdalen
sameby langs Ljusnans vattendrag och vig 84 och i vister av grinsen mot Ruvhten
Sijtes samebys marker. Vinterbetesomradet inkluderar flera kalfjall och valar som
Sonfjillet, Skidrsjévalen, Glotesvalen, Dravagsvalen, Dorrsvalen, ddr minga ar
utméirkande med god tillging pé lav ovan triddgrinsen. Samebyns renskotare ror
sig normalt inte lingre sdderut dn till Lofsan med renarna, men de har ocksi till-
gang till reservbetesomraden tillsammans med grannsamebyarna i omradet kring
Lillhdrdal. Tillgdngen pa vinterbetesmark pa valarna har alltid varit viktig och
har visat sig vara speciellt viktig under vintrar med svara snéforhillanden. Dessa
valar har bidragit till att Mittddalen sameby varit en av de fa samebyar som Kklarat
sig utan att behdva stédutfodra sina renar &ven under de svaraste vintrarna, som
exempelvis vintrarna 2007 och 2014 och nu senast vintern 2020.

Normalt flyttar renskdtarna ner renarna till vinterbetesomradet i november-
december efter hostskiljning och slakt vid anldggningen i Lossen vid vag 84. Efter
skiljningen styrs renarna sdderut mot Skirsjovalen och Sonfjillet fér att sedan beta
sig sdderut ner genom vinterbetesomradet. I januari-februari tar samebyn i regel in
renarna for skiljning i anldggningen vid Skarsjovalen dar de delar upp renhjorden
i 3-4 vinterbetesgrupper. Dessa vintergrupper fordelar sig sedan i omradet dir en
grupp vanligtvis betar i omrédet kring Glotesvalen, Dérrsvalen och séder om vigen
fran Linsell-Lofsdalen ner mot Lofsisen och Lofsin. Innan skiljning i Skarsjovalen
striavar renskotarna efter att halla renarna vaster om Sonfjillet och norr om Randen
(vattendrag som gar norr om Glotesvalen) (Figur 10) och efter den andra skiljningen
nyttjar man vanligtvis de dstra och sddra delarna av vinterbetesomradet och d&
ocksd omradet vid Glétesvilen. Det forekommer dock att renarna tar sig 4nda ner
till omradet kring Gl6tesvalen redan pa férvintern. Det gér tre riksintresseklassade
huvudflyttleder genom vinterbetesomrédet, i vastra och 0stra kanten och dven en
riksintresseklassad huvudflyttled i mitten av vinterbetesomradet rakt 6ver Glotes-
valen (Figur 11).

Fitorvilon
o1
| Hagsion -

Figur 10. Kantbevakningslinjer i Mittadalen samebys vinterbetesomrade ritade av renskétarna
i samebyn. Linje 1,2, 3,4 och 5 bevakning under férvintern efter skiljning i Lossen men fore
skiljning i Skarsjovalen. Nar renarna passerat linje 3 passar renskdtarna vid linje 4. Linje 6 gar
langs Lofsén och ar kantbevakningslinje efter skiljning i Skérsjévalen. Linje 3,7 och 8 ar kant-
bevakningslinjer for att mota renar séderut pa varen nar renarna trycker pa séderifran.
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Figur 11. Glotesvalens vindkraftsanléaggning ligger inom ett omrade klassat som riksintresse for
rennaringen (réda omraden) som &aven innefattar Dorrsvalen och Tvillingvalen. Det gar dven in
riksintresseklassad huvudflyttled (gula linjer) genom Glétesvalen,

Omradet pa Glotesvalen och nérliggande valar och omriden i dalgdngarna runt-
omkring utgdr sdledes ett viktigt betesomréde for minst en vintergrupp varje vinter.
Enligt de dldre renskotarna i samebyn har lavtillgdngen pa& Glotesvalen alltid var
bra under hela deras aktiva renskotarkarridr (1970-2020). Glotesvélen och de andra
valarna i vinterbetesomradet har utgjort viktiga och bra vinterbetesomraden, speci-
ellt under vintrar da det var sémre sno6férhillanden nere i dalgdngarna. Under 1990-
talet ndr det var manga svara betesvintrar fér Mittddalen var det vanligt att renarna
betade pa Glotesvélen under stora delar av vintrarna. En renskotare berittar om hur
viktiga valarna var under flera ar pa 90-talet da det var flera ar med déaligt bete:

”Det var ju bra pd vdalarna och pd Sonfjdllet ndr det tinade i dalgangarna,
dd var det ju biittre hogre upp. Jag kommer ju ihdg att Handélsdalen var ju
avundsjuk pa oss for att vi hade dom ddr vilarna.”

Terrdngen norr om Glotesvalen dr brant och idag bestar omradet nedanfor vilen
till stor del av tit planterad contorta, vilket gor att renarna sillan gar upp sjalvmant
pa valen nir de kommer norrifran. Séderifrdn ar det enklare och mer naturligt fér
renarna att ta sig upp pa valen och darifran ar det ocksi lattare for renskotarna att
driva renarna upp pa valen. Glotesvalen har darfor ofta anvints som ett uppsam-
lingsomrade pa varen innan de flyttar norrut mot kalvningslandet.
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“Det kan ju vara sa hdr, fast det dr bra bete sd dir beteendet annorlunda pd
varen. Vissa dr ju mer stressade dn andra att ta sig upp till fjdlls. Néir du har
hdmtat in en renhjord sa moter du andra renar sd madste du fortsdtta att samla.
... Dd dir ju sadana hiir omrdden vildigt viktiga ddr du kan vdnta in resten av
renhjorden och du har en mdjlighet att bromsa renarna.”

Renskotarna beskriver att det 4r som en symbios mellan bra lavbete uppe pé valarna
och hinglavskog i kanten pa dem.

“Exempelvis om vdren sd gar renarna ner i hdinglavskogarna ndr det dr skare
och sedan driver man upp dem igen ndr det tinat sd de kan griva marklav.”

3.2 Resultat — Vinterbetesforhallanden
Mittadalen

Vinterbetesforhillandena under 2010-2013 ansags goda eller mycket goda av ren-
skétarna i Mittddalen. Detta stimmer ocksa vél 6verens med informationen fran
SMHI:s vaderstationer (Figur 12). Renskotarnas beskrivning (Tabell 5) och GPS-
data fran vintrarna innan vindkraftsetableringen beskriver renar som mestadels
betar i 1aglinta dalgdngar och omraden nere i skogen. Ar 2010 visar SMHI-data pa
en regn-pa-snd handelse tidigt under vintern, men detta kan ha varit lokalt kring
vaderstationen Myskeldsen, di inte renskotarna har rapporterat det som nagon
svar vinter. Vintrarna efter att vindkraftsetableringen tagits i drift har varit simre
betesvintrar di framforallt betet uppe pa valarna utgjort viktiga betesomraden.
SMHI-data visar att det har varit mnga viderhdndelser som formodligen skapat
ett lager av is och skare i eller under snon. Enligt renskotarna i Mittddalen kdnne-
tecknas goda vinterbetesforhallanden av att renarna kan beta i mindre omraden
och rora sig relativt lite. Svara vinterbetesférhallanden ddaremot kdnnetecknas av
att renarna ror sig 6ver stora omraden och det dr ocksé stor variation i topografi
och terrdng i de omraden som de di ror sig 6ver. Exempelvis var vintern 2016 en
svar betesvinter och renskotarna beréttar att alla samebyns renar var i en enda
vintergrupp och att alla korde bara kanterna”. Den slutliga klassificeringen av
vintrarna som anvandes i analysen av GPS-data finns i Tabell 6.

Vi har inte inkluderat vintrarna 2019 och 2020 i vara analyser dd GPS-data
endast hade 12 timmar mellan varje position, men vi visar &nda betessituationen hir
for att tydliggbra hur betessituationen varit under alla 4r med driftsfas som vi hade
mojlighet att kartlidgga.
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Figur 12. Kumulativ nederbérd (mm) och snédjup (cm) fran SMHI-matstationerna Dravagen i sdra delen av vinterbetesomradet och Myskelasen vaster om Mittadalen
vinterbetesomrade. De lodréta grona linjerna representerar regn-pa-sn6 handelser nar det under ett dygn varit en maxtemperatur 6ver 0 °C och det fallit minst 3 mm
nederbdrd som regn, snoblandat regn eller duggregn foljt av en minitemperatur under =2 °C under nagot av de tre narmaste dygnen efter. Vi identifierade datum for
dessa handelser under hela vintern fram till 15 mars varje ar.
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Tabell 5. Vinterbetesférhallanden klassat som goda, goda/medelsvéara, medelsvara, medel-
svara/svara eller svara av renskotarna i Mittadalen sameby. Och beskrivning av vinterbetes-
situationen av renskétarna, samt antal regn-p&-sné tillfillen (fére 15 mars) som kan skapa
skare och is pa sn6 och diarmed gora betet svaratkomligt for renarna. Vintern 2008 refererar
till vintersdsongen 2007/2008 osv.

Vinter God/ Renskdétarnas beskrivning av vintrarna Regn-pa-sné handelser
Medelsvar/ fore den 15 mars baserat
Svar pa SMHI-data
Antal Datum

2008 Medelsvar Sen start pa vintern. 1
Var pa Glotesvalen med 1500 ren.

2009 Osdkert Bara tre GPS-renar detta dr. Ingemar var 1 10/11 (dagen
pd Glotesvdlen. innan permanent

snétdcke)

2010 God 16 jan —25 °C till -30 °C - kallt i en manad. 1 17/11 (regn pa
1februari =35 °C. 20 cm snd)

12 februari — daligt bete pa valarna.
23 februari —38 °C — daligt pa valarna.
Bra bete i dalgdngarna denna vinter.

20M God Renarna betar langsamt upp mot Ljusnan. 0
Vintergrupperna haller sig inom relativt
sma omraden. Flyttar 6ver Glotesvalen
April 2011.

2012 Medelsvar Sen skiljning i Lossen ingen sno férran 1 29/1 (2 dagar
i december. efter permanent
Sonfjallet i december, enda stallet med sné. snotacke)

Sen snd, men sedan bra —20 °C flera dagar i
mitten av dec. Snon férsvann fort och tidigt.
Regnade innan pask.

11 mars for till Dorrsvalen.

2013 Medelsvar Mycket sn6 sent pa sdsongen. Flyttar 6ver 1 18/10 (3 dagar
GV. Plusgrader nagra dagar i feb/mars. innan det perma-

nenta snotacket
lagger sig)

2014 Svar "Renarna kuta bara éver allt” — PJ-sep 2019. 3 16/12,22/12,24/12
(saknas uppgift
om nederbdrds-
typ)

2015 Svar/Medelsvar  Valdigt lite sno. 1 10/3 (saknas

Stenhart i borjan pa mars. uppgift om
nederbérdstyp)

2016 Svar Bra host alla kom ini Lossen. Oellerb 28/11,3/12,22/12,
Mycket sné Osterut, lite snd i fjallen. Battre 6/2,8/2 (ej regn)
bete hogre upp. Daligt bete i laglandet. Mer
i skogen. 2000 ren kvar till fjalls till slutet
av jan pga daligt vader dar, de vande tillbaka
nar de férsokte flytta ner dem fran fjallet.

2017 Svar Is snd tina sno tina. Kom in tidigt i vinter- Oeller4 22/1,25/11,9/12,
betesomradet och betade langt séderut 19/12 (ej regn)
redan innan jul.

2018 Svar/Medelsvar Mycket sn6, men vintern slutade relativt 0
tidigt. Renarna kunde inte ga for att det
var sd mycket sné. De tog sig inte upp
pa vélarna. Stor skillnad fore och efter
skiljning i Skarsjovalen.

2019 Medelsvdr Mycket sné men renarna anvdnde omrddet Oeller1 7/1(ej regn)
vdsterut férst och sedan ésterut. Bra under
sn6én men mycket sn6. Hégldnta omrdden
var viktigare. De betade 2-3 veckor pd
Dérrsvdlen (vdlen bredvid Glétesvdlen).

2020 Svér Regn och sné om vartannat. Bra bete ovan- Teller6 19/11,22/11, 14/1,

fér Lofsdalen. Déligt bete nere mot Linsell,
islager. Bdttre i héglandet.

1/2,15/2,22/2 (en
regn resten sné)
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3.3 Resultat — Renskotselarbetet Mittadalen

Beroende pé vinterbetessituationen anvénds olika delar av vinterbetesomradet,
det gor att det 4r svart att sdga om ett omrade ar viktigare 4n ndgot annat eftersom
forhallandena skiftar fort och renarna och renskotseln hela tiden behover anpassa
sig till de aktuella férhillandena. Nedan f6ljer en beskrivning av hur skogsbruk,
skotertrafik och det rorliga friluftslivet och de samlade (kumulativa) effekterna
paverkar renskotseln i samebyn i relation till vindkraftsanldggningen. Beskrivning-
arna ar gjorda utifrdn dagboksanteckningar, fokusgruppsmaoten och samtal med
renskotarna da vi bland annat har spelat upp GPS-data.

3.3.1 Vindkraftsanlaggningen och skogsbruket

Vindkraftsutbyggnaden dr inte den forsta paverkanskéallan i omradet kring Glotes-
valen. Skogsbruket har en 1ang historik i omradet och paverkar renskotseln och
mojligheter att vélja bra betesomraden. Vilarna utgér idag smi dar ovan tridgrinsen
i ett intensivt utnyttjat skogslandskap. Skogsbruket paverkar i hégsta grad renarnas
mojligheter att ta sig upp och ner fran valarna. Figur 13 visar hyggeskarteringar for
tre tidsperioder mellan 1980 och idag. Avverkningarna under dessa tidsperioder
har lett till tita och svarframkomliga ungskogar. Nir renarna vil har kommit in i en
plantering &r det svart att driva dem framéat med bara skoter. Renskdtarna méiste ofta
anvinda helikopter for att flytta med renhjorden genom vinterbetesmarkerna.

“Det [skogsplanteringarna] gar ju fran dalgdngen hir, men du kan ju inte ta
dig fram, du madste ju ha helikopter for det dr ju sa mycket planteringar 6verallt,
det finns ju ingen gammelskog kvar sd att du kan orientera dig.”

Renskotarna rapporterar att skogsbrukets fragmentering av betesmarkerna gor
att betesgdngen under vintern stdrs nér renarna inte stannar kvar i norra delen av
vinterbetesomradet under forvintern pa samma sitt som tidigare.

“Det ni ser ddr vart texten Mittddalen sameby dr [pekar pd norra delen av
vinterbetesomraddet pd en karta i RenGIS], ddr har dom ju huggit infernaliskt
de senaste dren. Det omrddet dir ju inte vad det har varit i sin forna glans. Det
ar ju ocksd en paverkan som gor att de far ju ldngre ner mot Linsell och dnnu
ldngre syddst nu.”

Detta kan gora att de omriden som tidigare var mindre viktiga i den s6dra delen av
vinterbetesomradet nu ir viktigare att ha tillgdng till. Likasa blir vilarna i omradet
med bete ovan tridgrinsen dnnu viktigare. Glotesvalen skulle vara ett viktigt 1agfjill
for renarna att beta pa vintertid men renskdtarna menar att det ar svart att nyttja
det idag, badde pa grund av skogsbruket och vindkraftsanldggningen. De kan ibland
flytta med renarna férbi Glotesvalen pa varen, men det &r svart att stanna i omradet
efter att vindkraftsanldggningen etablerades utan daglig kantbevakning.

“Far du upp dom, dd far du bevaka hela tiden...du mdste kdra varenda dag.”

Tidigare kunde det vara virt att nyttja helikopter for att driva renhjorden upp
pa Glotesvilen och stanna dar under en period pa vintern, men renskétarna
anser inte att det dr virt moddan att aktivt driva upp renarna till Glotesvalen idag
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eftersom de inte stannar kvar och betar dar ndgon langre period. Det blir mycket
merjobb med bevakning av hjorden for att de inte ska fara ner i dalgdngen och de
tita skogsplanteringarna.

”Nej men som pa varen ndr vi flyttar upp hit, da gor vi ju det. Men det dr ingen
idé att ldgga pengar och krut pad att skicka upp dem hit, for du vet att dom far
ner igen.... Nej en vecka kan vdil std och hdlla men sedan dr de ju nere igen.”

Senast nigon av renskotarna var pa Glotesvalen med renarna under en storre del av
var innan vindkraften etablerades. Vintersisongen 2008 var en vintergrupp i same-
byn hdr med renarna en hel vinter.

Figur 13. Skogsavverkningar kring Glotes- Dorrs- och Tvillingvalen, vilka sticker upp ovan trad-
gransen. Ljusbla farg visar hyggen upptagna mellan 2002 och 2019, lila mellan 1985 och 2002
och orange mellan 1970 och 1985, de gula linjerna representerar flyttleder. Data fran Omvaérlds-
faktorer i RenGIS.

3.3.2 Skotertrafik och det rérliga friluftslivet

I sédra delen av Mittadalens vinterbetesomréde finns Lofsdalen med en storre
skidort och stugbyar pé sluttningarna och i dalgdngarna och langdspéar uppe pa
fiillet. Det finns dven flera stugomraden ldngre norrut som Skirsjovilen och Slaga-
vallen. Det mest patagliga problemet med det rorliga friluftslivet for renskoétseln i det
hir omradet dr skotertrafik utanfor lederna. Det 4r populért att kdra stora, snabba
skotrar utmed fjillsidorna. Det kan skrdmma ivig renarna fran ett bra betesomride.
Renskotare beskriver en avsevird 6kning av skotertrafiken speciellt p4 Dorrvilen
under senare ir.
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“I'vanliga fall dr det ju sd, efter en led, men héir dir det ju sd att typiskt sant hdr
ddir de ddr superextremskotrarna dr da dr det ett guldlige sa hér brant och sd
hér mycket sno, det dr ju ddr dom kér de héir extremskotrarna, ... och sa skriker
de ‘eieeee’. Efter en vanlig led kanske det kommer en fyrtaktare och puttrar, som
knappt hérs. Den hors ju mycket kortare dn en extremskoter som kér i full gas
och blds pd mattan och tjuter rdtt ut.”

3.3.3 Kumulativa effekter

Det blir sillan bara ett problem eller bara en paverkanskélla att férhalla sig till for
renskotarna nir renarna ir pa vinterbeteslanden. Det 4r ofta kombination av flera
effekter, som skogsbruk, skotertrafik och det rorliga friluftslivet, som tillsammans
med snoférhéllanden avgor var renskdtarna kan ha sina renar under en vinter.
Aven under en god betesvinter kan de hdglinta delarna utgdra viktiga omraden
att ta till om de andra omridena inte kan anvindas pa grund av skogsbruk eller
skoterturism.

“Idag gdr skogsbruket gar hdrt at markerna och egentligen kan man aldrig
forminska det ena problemet pga ett annat problem, det hdnger ihop med vdder
och vind och andra paverkningar. Ar ndr det inte dr ndgon turism alls kanske
det dr perfekt och vara pd ett annat stélle. Men sd fort det kommer dit turister
sd kan man inte vara ddr, sd det ena hénger ju ihop med det andra.”

Alla olika paverkansfaktorer gor att det blir tringre i samebyn, och renskétarna
menar att det snart inte finns plats till de fyra vintergrupper som man normalt ir
indelad i.

“Ja ldt sdg en grupp har varit hir, en annan pd ndsta vdl, en pa Sonfjdllet,
men nu dr ju den hér borta. Vi dr ju fyra grupper hdr i byn som man kan vdl
sdga att snart sa har vi plats for bara tre.”

Klimatférdndringarna har ocksé gjort problemen mer kinnbara. Under en vinter
”1&ste sig” Sonfjillet (betet blev otillgdngligt pa grund av regn-pa-snd hindelser),
vilket gjorde att det var mycket renar i omradet ner mot Linsell och Gléte, da hade
det varit 6nskvért att obehindrat kunna anvinda Glotesvilen men samebyn var inte
dir pga vindkraftsanldggningen. Det gjorde att vindkraftsanlidggningen drabbade
alla vintergrupper i samebyn dven om det bara ir en grupp som vanligtvis betar

i omridet kring Glotesvalen. Tidigare kunde en vintergrupp vara i omradet hela
vintern men nu gar inte det langre och renarna maste beta antingen séder om vélen
eller Iingre vésterut mot Lofsdalen. Vidare gor Lofsdalens skidanldggning det svart
att hitta omraden dir renarna kan fa betesro. For att beskriva en vinter med svara
respektive medelsvara vinterbetesforhallanden har vi sammanstillt kartor dir
positioner for specifika renskotselaktiviteter, renarnas rorelser och andra hindelser
beskrivs (Figur 14 och 15).
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I borjan av april samlas alla renar up
mot Hedeviken infér varflytt 7/4.

'L Vintern 2017
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Figur 14. Renskotselaktiviteter, renarnas rérelser och andra betydande héndelser inom Mitta-
dalen sameby under den svéra vintern 2017. Vddret: Vintern 2017 visade SMHI-data att det vid
flera tillfallen, speciellt i borjan av vintern att det var snéfall nar det var > 0 °C (22/11,25/11,9/12,
19/12), det var inte noterat regn vi dessa tillfallen men temperaturen sjonk strax efter snofallen.
Renskoétarna rapporterar att detta var en svar betesvinter nar det tinade och frés om vartannat.
Renarna spred sig séderut genom hela vinterbetesomradet redan i bérjan av november, den
22 november var de forsta renarna séder om Glétesvalen. De motas tillbaka av renskétarna vid
Lofsdalsvagen 28/11. En grupp av renar stannar ett tag strax norr om Randan mot 6stra kanten
av samebyn. De ror sig norrut mot Sonfjallet 25/12, dar betar till de till 22/1 nar renskdtarna
borjar samla dem infor skiljning i Skarsjovélen (bla fyrkant) som sker i omgangar 23/1-31/1. En
annan grupp betar fran 15/12-25/1 mot Lofsdalen de flyttas ocksa upp till skiljningen den 26/1.
Renarna skiljs ut i tva grupper som flyttas till Dorrsvalen och 6ster om Sonfjallet, dar betar de
under februari och mars, 6/3 ror sig en grupp séderut ner mot Lofsan. 7/4 bérjar varflytten efter
att ha samlat ihop de flesta renarna upp mot Hedeviken i nordéstra delen av vinterbetesomra-
det. Grona cirklar visar renarnas GPS-positioner fér vintern 2017, svarta kryss Glétesvalens vind-
kraftsanlaggning, réd linje samebyns grans, blaa pilar renskétarnas hantering/flytt av renarna,
orange pilar renarnas oberoende rérelser.
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Figur 15. Renskotselaktiviteter, renarnas rérelser och andra betydande héndelser inom
Mittadalen sameby vintern 2018. Vadret: Vintern 2018 var ett relativt bra betesar men det var
mycket snd. Hogléanta omraden och sluttningar var i viss man viktigare. Enligt SMHI-data fran
Hedeviken var det snéfall och plusgrader vid ett tillfalle, som kan ha orsakat en regn-pa-sné
handelse i betesomradet. Den 31/10 var det skiljning i Lossen och flytt 6ver till vinterbetes-
omradet. Renarna anvande omradet vasterut forst och vid skiljning i Skarsjovalen 27-30/1
delades renarna upp i tre till fyra vintergrupper. En grupp betade séder om Glotesvalen, en pa
Dorrsvalen, en norr om Sonfjéllet mot Hedeviken och en 6ster om Sonfjallet. 18—-22/2 var det
samling och flytt séderut for grupperna 6ster och séder om Sonfjallet och 26/2-1/3 var det
sedan samling och flytt ner mot Lindsell. Den 21/4 hade renarna samlats ihop och renskdtarna
flyttade renarna till kalvningsomrédet.
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VINDVAL

34 Resultat — analys av GPS-data
Mittadalen

For att mota upp de olika hindelser som beskrivits av renskdtarna i Mittadalen

forvintade vi oss ocksé att i viss man hitta monster av dessa hindelser nir vi analy-

serade GPS-data. De forvintade resultaten var darfor att:

- renarna skulle undvika omrédet kring vindkraftsanldggningen

- renarna skulle 6ka sin rorelsehastighet om de var inom eller nira vindkrafts-
anldggningen
- renarna skulle féredra hogldnta omridden under svara och medelsvéra vinter-

betesforhallanden

- renarna skulle minska sin anvindning dér ljudnivin frin vindkraftverken
var hogre
- renarna skulle 6ka sin rorelsehastighet dir ljudnivan fran vindkraftverken
var hogre

Vi analyserade GPS-data fran Mittddalen sameby som var insamlat med tva-

timmars intervall under vintersdsongerna 2008 och 2010-2018 (se avsnitt 2.4.5).
FoOr dessa vintersdsonger analyserade vi GPS-data fran 238 individuella renar, med

data frin fyra vintrar innan anldggningen byggdes och tre 4r med byggfas och

dérefter fyra &r med data fran driftsfas (Tabell 6). Fordelningen av GPS-data dver
vinterbetesomrédet varierade med firre renar under 2008 och 2010 (Figur 16 och
17). De flesta renar var utrustade med GPS-halsband under ett r och vid batteribyte
skiftade halsbanden individ. Ibland hade en ren ett halsband lingre in ett 4r, men i
analysen antog vi att alla renar var unika for respektive vinter och vi tog inte hénsyn
till om en individ samlade in data under tva vintrar. GPS-halsbanden var relativt

jamt spridda mellan respektive vinterbetesgrupp under varje vinter.

Tabell 6. Oversikt éver GPS-data fran Mittadalen sameby. Vintern 2009 fanns endast data

frdn 3 GPS-halsband varfér det aret inte &r med i analysen.

Vinter- Start- Slut- Antal Antal Medelantal Medelantal Vinter- Vind-
sasong datum datum GPS- indi- positioner/  dagar/ betes- krafts-
positioner vider individ individ férhall- fas

anden

2008 15-Nov 15-Apr 3644 8 456 84 Medel- Fére
svara

2009 - - - - - - - Fére

2010 13-Dec 05-Apr 5963 8 745 92 Goda Fore

20M 14-Nov 05-Apr 44841 35 1281 96 Goda Fore

2012 30-Nov 22-Mar 32841 42 782 75 Medel- Byggfas
svara

2013 01-Nov 03-Apr 45151 38 1188 90 Medel- Byggfas
svara

2014 1-Nov 24-Mar 32496 28 1161 99 Svara Byggfas

2015 10-Nov 18-Mar 23884 25 955 82 Svara Driftsfas

2016 02-Nov  01-Apr 24499 25 980 93 Svara Driftsfas

2017 23-Oct 01-Apr 26401 18 1467 125 Svara Driftsfas

2018 31-Oct 21-Apr 12735 1" 1158 135 Medel- Driftsfas
svara
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Figur 16. Kartor 6ver GPS-positioner for Mittadalen sameby under vintrarna 2008-2014, (ar
2009 &r inte med eftersom det endast fanns tre GPS-halsband det aret) dvs fére och under
byggfas (2013-2014) fér Glotesvalens vindkraftsanlaggning, vinterbetesférhallandena (goda,
medelsvara, svara) fér respektive ar ar markerat i kartan. Data ar insamlat med tva timmars
intervall fran november-april.
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Figur 17. Kartor 6ver GPS-positioner for Mittadalen sameby under vintrarna (2015-2018) nar
det var driftsfas for Glotesvalens vindkraftsanlaggning, vinterbetesférhallandena (goda,
medelsvara, svara) fér respektive ar ar markerade i kartan. Data &r insamlat med tva timmars
intervall fran november—april varje ar.

3.41 Resultat av habitatvalsanalys pa regional skala

Analyserna av de olika alternativa modellerna (se avsnitt 2.4.5) for att férklara
renarnas habitatval pa regional skala resulterade i tre olika modelluppsittningar
(Tabell B1, Appendix B). Tvad modeller beskrev habitatvalet under hela studie-
perioden, en i relation till respektive fas fér vindkraftsutbyggnaden (i-a), och en
i relation till vinterbetesforhallanden (i-b), samt de dévriga omvéarldsfaktorerna.
Dessa tva modeller jamfordes mot varandra och den basta modellen valdes. Den
tredje modellen beskrev habitatvalet under driftsfasen i relation till rovdjursfore-
komst och 6vriga omvérldsfaktorer. Resultaten for de bist anpassade modellerna
beskrivs nedan i féljande avsnitt, se 4&ven Appendix B for fullstindiga resultat for
de bist anpassade modellerna.
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RESULTAT FOR HABITATVAL PA REGIONAL SKALA UNDER
HELA STUDIEPERIODEN

Den béast anpassade modellen for habitatval pa regional skala for hela studie-
perioden var den modell som innehdll information om vinterbetesforhallanden.
AIC-véardet for den modellen var 14gre dn for den modell som innehdll fas for
vindkraft. Det betyder att variation i vinterbetesforh&llanden under respektive ar
forklarar renens habitatval pa regional skala bittre adn skillnaden mellan &ren fore
och efter vindkraftsetableringen. Modellen inneholl faktorerna héjd 6ver havet, héjd
Over havet i kvadrat, TPI (510 m), marklavstickning, dgoslag, avstand till allméin vag,
vindkraftturbin och bebyggelse och vinterbetesférhallanden i interaktion med 1)
marklavstickning, 2) avstand till vindturbin och 3) h6éjd och dgoslag (Tabell B2).
Resultaten frdn modellen visade att renarna valde omriden langre fran Glotes-
valen under goda och medelsvara vinterbetesir och att de valde omradden ndrmare
Glotesvalen under svara vinterbetesar (Figur 18 a). Vidare visade habitatvalsanalysen
att renarna anvénde lagldnta omradden under goda vinterbetesir, medan de under
svara vinterbetesar, och i viss utstrdckning ocksd under medelsvara vinterbetesar
anvinde omraden i mer hoglant terrdng inom alla olika 4goslag (Figur 18 ¢). Detta
monster syns tydligt i Figur 19 som visar predikterat habitatval utifran habitatvals-
modellen. Den visar att dalgdngar foredrogs (gront i kartan) under goda vinter-
betesar, medan lagfjillen och valarna (inklusive Glotesvilen) foredras under svara
vinterbetesar. Under de goda betesvintrarna var det predikterade habitatvalet 1agt
i ndromradet kring Glotesvalen och Dorrsvalen medan det var hogt i dalgdngen
Oster om vélarna och Sonfjillet (Figur 19). Sonfjéllet var delvis ett viktigt omrade
under bade goda och svéra vintrar, men anvidndningen 6kade markant under svara
vintrar. Nir vi jamfor den predikterade kartan for goda vinterbetesar med den for
svara vinterbetesar syns en skillnad i val av h6jdomraden och bade Glétesvalen och
Sonfjéllet viljs i hogre utstrdckning &n under goda vinterbetesar (Figur 20). Oavsett
tidsperiod foredrog renarna omraden med hoég marklavstickning, men de omréden
de valde under svara och medelsvéra vintrar hade sdmre marklavstickning dn de
omraden de valde under goda vinterbetesar (Figur 18 b). Renarna undvek ocksé
allménna vigar under hela studieperioden.
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Figur 18. Predikterat val av betesomrade pa regional skala under goda, medelsvara och svara
vinterbetesférhallanden i relation till a) avstand till vindkraftverk, b) tackning av marklav (%) och
c) hojd 6ver havet (m) inom de tre vanligaste dgoslagen kalhygge, tallskog och myr. Den horison-
tella streckade linjen representerar inget val eller undvikande, dvs. omradet anvénds som det
ar tillgangligt i landskapet och ett predikterat varde hogre an 0,5 (ovanfér den streckade linjen)
tolkas som att renarna féredrar omradet och ett varde under 0,5 (under den streckade linjen)
tolkas som att renarna undviker omradet. Nar kurvorna exempelvis minskar med avstandet till
vindkraftverken betyder det att omradena néra dem anvands mer &n omraden langt ifran dem.
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Figur 19. Prediktion av GPS-renarnas val av betesomrade pa regional skala i Mittadalens
vinterbetesomrade fér goda, medelsvéra respektive svéra vintrar utifran den bast anpassade
modellen som inkluderade hdjd 6ver havet, hdjd dver havet i kvadrat, TPI, férekomst av lav,
agoslag, avstand till allman vag, vindkraftturbiner och bebyggelse, samt vinterbetesforhall-
ande (god, medelsvar och svar) i interaktion med avstand till vindkraftsturbiner, respektive
marklavsférekomst, och vinterbetesférhallande interaktion med dgoslag och héjd. Gronbla
farg betyder att renarna foredrar att vistas i omradet medan orangerod farg betyder att
renarna undviker detta omrade.
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Figur 20. Kartorna visar skillnaden i predikterat habitatval av renar i Mittadalen sameby mellan
a) svara och goda vintrar och b) medelsvara och goda vintrar. | farggradienten representerar
rosa farger en minskning av predikterat habitatval under svara eller medelsvara vinterbetesar
jamfort med goda vinterbetesar medan gréna farger representerar en 6kning i predikterat
habitatval.

RESULTAT FOR HABITATVAL PA REGIONAL SKALA UNDER DRIFTSFAS

Den basta modellen fér modelluppsittningen med data for driftsfasen med rovdjurs-
forekomst (varg och jarv) inkluderat innehdll faktorerna varg- och jarvtiathet, hojd
Over havet, hojd Over havet i kvadrat, sluttningslutning, TPI (510 m), marklavstick-
ning, dgoslag, avstiand till allmin vig, bebyggelse och vindkraftverk och vargtithet i
interaktion med 1) hojd, 2) lav, 3) allmén vig och jarvtithet i interaktion med 1) hojd
och dgoslag, 2) lav, och 3) vindkraftverk (Tabell B3).
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Figur 21. Prediktion av GPS-renarnas habitatval (vénstra kolumnen) for varje ar utifran habitat-
valsmodellen pa regional skala under driftsfas med férekomst av varg och jarv inkluderat,
samt predikterad forekomst av varg (mitten) och jarv (héger) (enligt (Bischof m.fl. 2019) for
Mittadalen sameby. Férekomsten av rovdjur &r omraknat till ett intervall mellan O (motsvaras
av vitt i kartan) och 1(morkgront i kartan) baserat pa berdknade minimi- och maximumvéarden
for att ha samma skala for alla kartor.

Vargtitheten var hég i omridet under vintern 2015, medan den var relativt ligre
under vintrarna 2016-2018. Jarvtitheten var istéllet 1ag vintern 2015 for att sedan
vara hogre under vintrarna 2016-2018 (Figur 21). Resultaten fran analyserna tyder
pa att anvindningen av omradet nira Glétesvilen 6kade under ar nér det var hogre
tathet av jarv, for varg var det inte lika stora skillnader, renarna undvek fortsatt (jfr
resultat hela studieperioden) de allminna vigarna nir det var 1g tithet av varg
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i omradet. Det verkade inte heller vara ndgon skillnad i anvindning av hégldnta
eller 1dgldnta omraden vid olika titheter av varg. Ddremot verkade renarna vilja
bade laglanta och hégldnta omradden vid hog tithet av jarv, medan de hellre valde
hogldnta omraden vid 14g tithet av jirv. Renarna féredrog ocksi omradden med
hogre marklavstickning vid hogre tithet av jarv och varg.

3.4.2 Resultat av habitatvalsanalys pa intermediar skala

I analysen av habitatval p intermediér skala, dir vi jAmforde varje position (for
respektive ren) med tio tillgingliga slumpmassigt utlagda positioner (beskrivs

i avsnitt 2.4.3 och Figur 8), var det inte méjligt att jAimféra habitatval mellan olika
vinterbetesar eller olika tidsperioder for vindkraftsetableringen i samma modell.
Vi delade istdllet upp analysen i sex olika modeller; en for varje etableringsfas for
vindkraft och en for varje typ av vinterbetesférhallande! (Tabell B4). D det inte
var mojligt att avgora vilka modeller som var bist anpassade till data eftersom de
olika modellerna innehaller olika data, rapporterar vi resultaten separat for varje
delmodell (Tabell B5 och B6).

Alla modeller inkluderade hojd 6ver havet, hojd 6ver havet i kvadrat, TPI (510 m),
marklavstickning, snddjup, avstand till enskilda vagar, snoskoterleder, kraftled-
ningar, bebyggelse och vindkraftverk, samt slumpmassig effekt fér hojd, lav, avstand
till enskild vig, sndskoterleder, bebyggelse och vindkraftverk. Avstand till allmin
vag och kraftledningar var korrelerade och kunde darfor inte inkluderas i samma
modell, modellerna med avstand till kraftledningar hade lagre AIC-virde och
valdes darfor framfér den modell som inneholl avstand till allmén vig. Modellerna
for driftsfasen dir vi inkluderade ljudniva fran vindkraft, snddjup och rovdjurs-
forekomst anpassades till en linjir regression utan att ta hdnsyn till slumpmaéssiga
effekter for respektive individ®2.

RESULTAT FOR HABITATVAL PA INTERMEDIAR SKALA UNDER HELA
STUDIEPERIODEN

Resultaten for de intermediéra habitatvalsmodellerna visade precis som resultaten
for den regionala analysen att de l1dgldnta omradena var viktigare under goda vinter-
betesforhallanden (Tabell BS) eller under tiden fore byggfas (Tabell B6). Inom de
laglanta omraddena undvek dock renarna dalbottnar och nederkanten av sluttningar
och de valde hellre 6vre delen av sluttningar och asryggar i terrdngen. Hoglanta
omraden var viktigare under medelsvara och svara vintrar, vilket sammanfoll med
resultaten for bygg- och driftsfas. Renarna valde alltid omridden med hoégre mark-
lavstackning dven om det skiljer sig lite mellan de olika vintrarna och tidsperioderna
for vindkraftsetableringen. Analyserna tyder pa att renarna oftast valde omraden
nirmare vindkraftsanldggningen Glotesvalen oavsett vinterbetesférhallanden och

i Detta berodde pé att vi inte kunde separera en analys beroende pa vinterbetessituation eller etableringsfas for
vindkraft i en och samma modell da flera individer hade alla sina strata (uppséttningen med verkliga positioner
och tillgéngliga (slumpmassiga) positioner fér en individ) inom endast en av klasserna for vinterbete respektive
etableringsfas for vindkraft en.

2 Data for rovdjursmodellerna poolades darfor att flera individer hade alla sina strata (uppsittningen med
verkliga positioner och tillgdngliga (slumpmassiga) positioner for en individ) ett och samma vérde f6r rovdjurs-
forekomst. Det berodde pa att rovdjursférekomsten var berdknad med en uppldsning pa 5 km, vilket innebar att
en ren helt kunde befinna sig “inom” ett vérde for rovdjursfdrekomst och vi kunde dérfore inte berikna effekten
av rovdjur pa individuell niva for respektive ren.
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under alla olika faser for vindkraftsutbyggnaden. Det ror sig om dock stora avstdnd
(upp till 40 km) da analysen var gjord 6ver hela vinterbetesomradet, och renarna
har oftast inte vistats i vindkraftsanldggningens direkta nirhet (se Figur 16 och 17).
Resultaten for avstand till vindkraft under driftsfas och medelsvéra vinterbetesfor-
hallanden var dock inte signifikanta. Under ar med medelsvara och svira vintrar,
vilket sammanf6ll med resultaten for bygg- och driftsfas, undvek renarna enskilda
vagar och omraden med bebyggelse. Resultaten frin analyserna tyder ocksa pa att
renarna foéredrog omriden ndrmare kraftledningar (vilka korrelerade med allminna
vagar) under ar med svara och medelsvara vinterbetesforhillanden.

RESULTAT HABITATVAL PA INTERMEDIAR SKALA UNDER DRIFTSFAS

Resultaten for modellen pé intermedidr skala under driftsfas visade att renarna
valde omraden med lagre marklavstiackning vid hogre tithet av varg. Renarna valde
ocksé hellre héglinta omradden och omraden med lagre snédjup. Ljudniva fran
vindkraftsanldggningen var inkluderat i analysen men visade inte pa nagra signifi-
kanta effekter for renarnas val av betesomride pa intermediir skala.

3.4.3 Resultat av analys av betesro (rorelsehastighet)
RESULTAT RORELSEHASTIGHET UNDER HELA STUDIEPERIODEN

Den bist anpassade modellen f6ér rorelsehastighet under hela studieperioden
inkluderade fas for vindkraftsutbyggnaden (fore byggfas, byggfas och driftsfas), till
skillnad fran analysen av habitatval pa regional skala dir modellen med informa-
tion om vinterbetesforhallanden var den bést anpassade. Modellen inkluderade
faktorerna hojd, sluttningslutning, cosinus av sluttningens viaderstreck, TPI (510 m),
tdckningsgrad av marklav, snddjup, avstand till bebyggelse, allmén vig, vindkraft-
verk och skoterled, och etableringsfas fér vindkraft en i interaktion med 1) héjd,

2) snddjup, 3) marklavstickning, 4) dgoslag, 5) avstand till vindkraftverk, 6) bebygg-
else, och 7) skoterled (Tabell BS).

Analyserna av rorelsehastighet visade att renarna hade en hogre rorelsehastighet
under driftsfas jAmfort med fore och under byggfas. Snédjup och héjd 6ver havet
paverkade rorelsehastigheten avsevirt (Tabell B9, Figur 22). De rorde sig alltid
lAingsammare med 6kat snédjup och vid hogre marklavstidckning. Rorelsehastig-
heten var lika i héglanta omraden oavsett etableringsfas for vindkraft. Under byggfas
rOrde sig renarna snabbare ju nirmare de kom allminna vigar, men under de andra
perioderna var det ingen skillnad i rorelsehastighet i ndrheten av allméinna vagar.
De rorde sig nagot snabbare i ndrheten av Glotesvalen fore byggfas medan det inte
var ndgon skillnad i rorelsehastighet i relation till Glotesvalen under bygg- och
driftsfas. Under driftsfas rérde sig renarna snabbare i ndrheten av sndskoterleder till
skillnad fran fore och under byggfas d& de verkade rora sig langsammare i narheten
av skoterleder. De rorde sig snabbare i ndrheten av bebyggelse oavsett tidsperiod.
Rorelsehastigheten var ocksi hogre inom alla olika 4goslag av skog under driftsfas,
i tilldgg var det hogre hastigheter inom exploaterade omraden som hér inkluderade
bade skidorter och stugomriden (Figur 23).
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RESULTAT BETESRO UNDER DRIFTSFAS

Den bést anpassade modellen for rérelsehastighet under driftsfas innehdll fakto-
rerna hojd 6ver havet, TPI, cosinus av sluttningens vaderstreck, marklavstdckning,
snodjup, dgoslag, avstand till bebyggelse, allman vig, skoterled och vindkraftverk,
samt varg- respektive jarvtithet i interaktion med 1) h6jd, 2) snédjup, 3) avstand
vindkraftverk, och 4) avstand till allmin vag (Tabell B8). Enligt AIC-vardet gav
omvérldsfaktorn ljudniva fran vindkraftverken ett hogre AIC-virde och ddrmed en
sdmre anpassad modell till data 4&n modellen med avstind till vindkraftverken. Det-
samma géllde for jamforelse mellan faktorn om vindkraftverken var synliga eller inte
synliga och typ av dgoslag, hir forklarade dgoslag renarnas rorelsehastighet béttre.

Resultaten frdn analyserna visade att renarnas rorelsehastighet 6kade vid lagre
snodjup, i hoglant terrdng, narmare vagar och nir forekomsten av jarv och varg
Okade (Figur 24). Renarnas rorelsehastighet 6kade nira allmédnna vigar och vid l1ag
jarvtithet, men vid hog jarvtathet 6kade istéllet rérelsehastigheten pa langa avstand
frdn allménna vigar, samma sak skedde i relation till h0g vargtithet. Renarna 6kade
ocksi rorelsehastigheten nédra vindkraftsanliggningen nar det var 1ag tathet av jarv,
men vid hég tdthet av jarv minskade rorelsehastigheten i narheten av anldggningen
och 6kade langt bort. For varg var det tvdrtom, vid hog tathet av varg 6kade hastig-
heten i ndrheten av vindkraftsanldggningen, &ven hér var skillnaderna inte stora,
dven om de var signifikanta.
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3.5 Tassasen sameby — Mullbergs
vindkraftsanliggning

Mullbergs vindkraftsanldggning breder ut sig 6ver ett antal mindre berg kring
huvudberget Mullberg (Figur 25) i Tassasen sameby. Vindkraftsanldggningen bestar
av 26, relativt glest placerade 179 m héga, vindkraftverk 6ver ett omrade som upptar
ca 20 km? (tillfartsvigar ej inkluderade), vilket ger ungefir 0,8 km? per verk inom
anldggningen. Vindkraftsomradet innehdller 30 km végar vilket ger en vigtithet
pa 0,6 km vig/km?. Anlidggningen ligger, till skillnad fran Glotesvalen, helt i skogen
varfOr verken inte syns frin alla platser i det kringliggande skogslandskapet. Anslut-
ningsvigen in i omradet startar fran E45 vid Lustbodarna rakt vaster om Lillberget
och ar 6ppen for allméinheten aret om.

Omradet kring anldggningen anvinds som vinterbetesomrade av Hortengrup-
pen (efter sjon Horten som ligger centralt i betesgruppens omrade) frdn december—
januari fram till varflytt i mars—april. Renskétarna flyttar normalt ner renarna med
lastbil fran férvinteromradet beldget nordvist om detta omréade. Vintergruppens
omraden dr under normala vintrar begrinsat av E45 i vist och samebyns yttergrans
langs vag 315 och Ljungan i norr och Ljungans i dster. Hortengruppens vinter-
betesomrade utgor ett 200 km? stort omrade dér 25 % av betesmarkerna ligger inom
1km av vindkraftsanldggningen och 50 % av betesmarkerna inom 3 km. Fér Horten-
gruppen har Mullberget (framforallt innan anldggningen byggdes) varit ett viktigt
uppsamlingsomrade dir renarna kunde beta under slutet av vintern innan flytt upp
mot kalvningslandet. Under vintern anvdnder de mestadels omradet 6ster om Mull-
berg och séder om sjon Horten som betesomride, samt ett omrade pa vistra kanten
av Mullberg ner mot E45. Lings med E45:an rinner 4n Vitalmen, den 4r Oppen aret
om och hindrar renarna frin att komma ut pi E45. Betesomradet 4r omvéxlande
kuperat och platt landskap, vilket gor att det ofta gar att hitta bra bete d&ven under
svarare vinterbetesforhallanden. En av renskdtarna beskriver att

“Det blir ju ganska varierade betesforhdllanden for det dr ju sa olik terrding
hdéir. Det kan vara ddligt bete pd vissa stéllen och jdttebra pd andra fast det
dr samma vinter.”

Tre viktiga flyttleder gar ndra Mullberg genom Hortengruppens omrade (Figur 25).
En flyttled gér 1angs E45 fran Frignberget och vidare langs vistsidan om Mullberg,
dir den ansluter till en dldre flyttled som gar hela vigen upp mot Rdtan och sedan
vidare vésterut i samebyn. En annan flyttled gar fran sjon Rosadngen norrut upp mot
Horten for att sedan vika av vésterut och sedan ansluta till den dldre flyttleden som
gar i vistra ytterkanten av vindkraftsanldggningen pé Lillberget och nyttjar dir en
aldre skogsbilvig. Langst ner fran sydost gar ocksa en flyttled pa sjon Enstern 6ver
Bodsjon och sedan vister om Hortesan over sjon Djuphorten och vidare upp 6ver
Hammarmyrberget och Trolltjirnen for att sedan vika av rakt vésterut 1angs myr-
markerna mellan Mullberget och Gruvberget och Tokberget, den viker av séderut vid
stamkraftledningen for att sedan dven den ansluta till den dldre flyttleden. Det finns
flera nyckelomraden pi vinterbetesgruppens betesmarker med bra vinterbete om
snoforhallandena tillater, i sodra delen dr dock terrdngen svarframkomlig mycket
blockterring med tidvis stora stenblock. Jarv, lo, varg och dven bjorn forekommer
varje ar i detta omride. Férekomsten av varg har under vissa vintrar hindrat vinter-
gruppen fran att flytta ner till omridet.
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Figur 25. Delar av Tassasen samebys vinterbetesmarker och Mullbergets vindkraftsanlaggning.
Hortens vinterbetesgrupp anvander omradet kring Mullbergs vindkraftsanlaggning och sjén
Horten, betesomradet &r under normala vintrar begransat av E45 och inlandsbanan i vast och
vag 315 fran Ratan till Overturingen/Haverd i norr. An Vitalmen fryser relativt sent och hindrar
renarna fran att komma ut pa E45:an. Den morkare grona fargen i "Betesomrade vinter” indike-
rar att tva vinterbetesgruppers vinterbetesomrade 6verlappar.

3.6 Resultat — Vinterbetesforhallanden
Tassasen

Renskdétarnas klassificering av vinterbetesforhillandena respektive ar visar att
mellan dren 2008-2012 var det relativt goda betesar och fran 2013 och framat var
det svara (2013-2016 samt 2020) eller medelsvara till goda (2018, 2019) vinterbetes-
forhallanden (Tabell 7). Ar 2020 var en extremt svar vinter. Dessutom var det
manga rovdjur i vinterbetesomradet denna vinter, (samebyn hade 21 skyddsjakts-
tillfdllen (9 vargar, 7 jarv, 5 lo, 2 bjorn)) varfor vintergruppen valde att inte flytta ner
till Hortenomradet. Vintern 2013 stannade ocksa renskotarna kvar med renarna
langre vasterut i samebyn och flyttade inte ner till Hortenomradet.

Renskdétarnas beddmning av vinterbetesforhéllanden stimmer vdl med SMHI-
data som visar att antalet regn-pa-sno-handelser var séllsynta under vintrarna 2009
till 2013 (Figur 26). Under vintrarna 2014-2018 visar data fran viderstationerna ett
flertal viderhindelser lett till att betet l1ast sig medan det under 2019 var det relativt
goda férhillanden med bara en regn-pa-snd-hédndelse. Den slutliga klassificeringen
av vintrarna som anvindes i analysen av GPS-data presenteras i Tabell 8.
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medelsvara/svéra eller svara av renskotarna i vinterbetesgruppen vid Horten och Mullbergs
vindkraftsanlaggning och beskrivning av vinterbetessituationen av renskétarna, samt antal
regn-pd-sné tillfallen (fére 15 mars) som kan skapa skare och is pa sné och darmed géra
betet svaratkomligt for renarna. Vintern 2008 refererar till vintersasongen 2007/2008 osv.

Fér 2007 fanns endast information fran dagbocker och inga GPS-data.

Vinter God/ Renskotarnas beskrivning av vintrarna Regn-pa-sné hindelser fére den
Medelsvar/ 15 mars baserat pa SMHI-data
Svér
Antal Datum
2007 God/ Snéfritt nere pd vinterbetesomrddet tinade -
Medelsvdr bort tidigare, tidig varflytt.
2008 God/ Mycket snd. 5 7/12,29/12,16/1,
Medelsvar 21/2,10/3
2009 God Mycket sné men bra med bete stannade 0 -
inom mindre omraden.
2010 God Mycket sn6 ca 1-1,5 m pa héjderna. Bra 1 25/
med bete i bergsbranter sluttningar o
laglandet, Fragnberget.
20M God Kall host, vastliga vindar, bra betesar 0 -
2012 God Bra betesar men tidig flytt (23 mars). 1 29/2
2013 Svar Ddlig vinter, ndgra renar gick sjdlva ner till Oeller1
omrddet men ingen flytt av renar dit. Vargar ~ (regn fére
iomrddet. férsta snén)
2014 Medelsvar/ Kort vinter. Bart redan 12 mars. Flytt 31 4 16/12,19/12,
Svar mars. Lo och jéarv bland renarna. 22/12,15/2
2015 Svar Daligt betesar, is pa bete i februari. Battre 2 24/11,1/1
bete hogre upp i terréngen, renarna har
farit hégre upp.
2016 Mycket sn6/  Bart tidigt, milt en gang i veckan, tidig var- 1 27/1,0 cm sné
Medelsvar flytt. Bart vid arsskiftet. 171
2017 Svar Isigt pa slatten, men bra bete pa hojderna 8 14/1,18/1,20/11,
andra sidan 45:an langs med sluttningen. 22/M,25/1,7/12,
Flyttar ner 29 nov. 18/2,28/1
2018 Medelsvar Mycket sno, OK bete. Latt att grava i slutt- 1 7/12
ningarna. Betade pa aldre kalhyggen med
contorta, djupa kratrar. Hade renarna pa
bagge sidor om E45:an. Dar det var bra bete
var det jarvar som jagade renarna. Jarv-
foéryngring vid grustaget.
2019 God/ Bart lange innan snén kom, vilket &r bra. 1 4/12
Medelsvar Betar pa kanten i kontinuitetsskog. Mikro-
klimat med bra omraden mycket sné.
2020 Svar Ddligt betesdr och mdnga rovdjur i omrddet. 5 19/11, 3/12,15/2,

Hortengruppen flyttade inte ner till omrddet,
medan grannvintergruppen flyttade ner.

20/2,22/2
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3.7 Resultat — Renskotselarbetet Tassasen

Renskotarna i Hortengruppen har beskrivit en rad hindelser och konsekvenser av
vindkraftsanliggningen, annan markanvindning och rovdjursférekomst. Nedan
foljer en beskrivning av hur vindkraftsanldggningen, skogsbruk, rovdjur och de
samlade (kumulativa) effekterna péverkar renskotseln i samebyn i relation till
vindkraftsanldggningen. Beskrivningarna ar baserade pa dagboksanteckningar,
fokusgruppsmoten och samtal med renskoétarna da vi bland annat har spelat upp
GPS-data.

3.71 Vindkraftsanlaggningen

Vintertid stravar renskotarna efter att halla renhjorden samlad inom olika betes-
omraden. Under det normala renskotselarbetet &r man forsiktig med att skapa
onddiga skoterspar som kan leda renarna ut fran ett betesomréide. Har beskriver
renskotarna att det r svart att fi renarna att stanna kvar i omradet kring vind-
kraftsanldggningen p& Mullberg eftersom de plogade vigarna gor att renarna leds
ut ur omréadet.

”Kom de upp pa vigarna hdr i parken sd hamnar de pd 45:an om det blir ldtt-
fort [ldtt att ga] for dom. Star renarna i orédrd terrdng och det éir ganska mycket
lossnd da gar ju all tiden at att gréva och leta mat och grejor, da blir de ju kvar
och stdr och leta mat. Det dr likadant vi far ju inte och géra onddiga skoter-
spar heller ndir vi far och passar renar man tdanker dig for ndr man kér med en
sndskoter ocksd, for att inte fa skoterspdr som renarna foljer, men hér har vien
bred plogad viig med plogkanter och det gar bilar lite dd och dd. Det skiner ju
igenom lite lav hdr, att det har varit lite fldickar.”

Naér renskotarna flyttar ner renarna till vinterbetesomradet har de tidigare anvant
en arbetshage nedanfér Lillberget 1dngs med en skogsbilvig mellan Lillberget
och E45. Den arbetshagen anvinds inte langre eftersom de vill undvika att slippa
renarna nira vindkraftsanldggningen dé det blir besvérligt om renarna hamnar
uppe inom anldggningens vigsystem. Istéllet slipps renarna numera lingre 0sterut
eller p4 sddra sidan om sjon Horten. Renskotarna beskriver ocksa svarigheter med
att flytta renarna genom anlidggningen:

”Vi hade ju en liten hop alldeles bakom driftstationen i vintras, som hade irrat
sigin hdr, som vi skulle ha tillbaks. Och tdnkte ju att vi skulle fa dem forbi 12:an
[vindkraftverk 12] och ldngs vigen forbi [verket], for att flytta tillbaks. Men dd
hdéir mot verket dd blev det blev alldeles tvirstopp ... det var vil skuggorna frin
verket, det var en solig dag, sa man fick hdlla pad bra nog ldnge innan man

kom forbi.”
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3.7.2 Skogsbruk

Vindkraftsutbyggnaden ar inte den forsta paverkanskéllan i omradet kring Mull-
berget. Skogsbruk har en lang historia i omradet med avsevird paverkan pa renens
betesval. Mullberget med omnejd har brukats hart delvis som en f6ljd av det redan
tidigare vil utbyggda skogsbilsvignétet. Figur 27 visar hyggeskarteringar for tre
tidsperioder mellan 1980 och idag. Renskotarna rapporterade att det blir svarare att
utnyttja betesmarkerna pga. skogsbruk. Mindre omraden kring sjéarna Horten och
Djup-Horten innehéller omrdden med mer intakta skogar. En stor del av betestut-
nyttjandet i Hortens vintergrupp har ocksa utnyttjat dessa omréaden.

Figur 27. Skogsavverkningar kring Mullberget. Ljusbla farg visar hyggen upptagna mellan 2002
och 2019, lila ca 1985 och 2002 och orange ca 1970 och 1985, linjer i gult visar samebyns flyttle-
der.

Trots ménga irs intensivt skogsbruk (Figur 27) beskriver renskotarna att det varit
generellt bra bete uppe p&4 Mullberget innan vindkraftsanliggningen byggdes och
att det fortfarande finns omraden med bra lavbete uppe i anldggningen. De menar
ocksi att renarna fortfarande kan nyttja omradet i anldggningen och beta dir det
finns lav, men att de inte stannar kvar p4 samma sitt som innan anldggningen
byggdes:

”Det dr ju inte det att det aldrig kommer ndgon ren hit, det kan ju vara det
att det kommer, de kanske stannar ndgon dag eller tvd och sedan blir det
ndgonting sd att de sticker de ivig. Det behdver ju inte vara att de far som
en raket i och med att de kommer hit.”
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3.7.3 Rovdjur

Hortengruppen ar starkt paverkade av rovdjur och har ofta 1-2 jarvforyngringar och
lo inom vinterbetesomridet. Under flera vintrar har det ocksa varit varg i omradet.

Renskotarna beskriver att de blivit mer sarbara vid rovdjursattacker efter att anldgg-
ningen byggdes och att kombinationen av plogade vigar och rovdjur 6kar risken att

renarna kommer ner pa vig E45.

*Ja dd var deivarje fall och betade ddr pd ndagra ytor ddr det var avbldst. Det
var bra bete pad bergknallarna, dad kom det dit lo och jagade dem, ja da for dom
ju ddrifran och sen har man ju vigen hdr [i anldggningen] dd sticker dom ju
sedan. Dd dir dom ju borta ddrifrdn [det bra betet]. Jag var ju sd glad innan
att dom hade sd fint betesomrdde ddr, att dom kunde vara ddir, det var ju lite
besvdrligt med snd i ovrigt.”

3.7.4 Trafik och trafikdodade renar

I och med att renarna inte finner betesro i anldggningen och ofta letar sig ner fran
berget ldngs med vigarna i vindkraftsanliggningen menar renskotarna att de
har blivit mer kinsliga fér bilpdkérningar nere vid E45:an vid infarten till anldgg-
ningen. Enligt olycksstatistiken och enligt renskdtarnas egna noteringar var det
fa eller inga pakorningar nere vid Lustbodarnas vigskél innan vindkraftsanlagg-
ningen byggdes medan de efter etableringen har 6kat markant (Figur 28). I olycks-
statistiken frn polisen har det inte alltid noterats rétt position fér olyckor, utan en
olycka kan positioneras till Ratan trots att olyckan har skett nere vid Lustbuvigen
eller tvirtom. I en av renskotarnas dagboksnoteringar saknades noteringar av
trafikdodade renar fére vintern 2015. Olyckor intrdffade &ven innan anldggningen
etablerades men inte lika frekvent som efter att etableringen kommit till. Vintern
2015 hade det hogsta antalet rapporterade trafikdédade renar i polisens olycks-
register for tidsperioden 2010-2020 med totalt 24 héndelser i viltskadestatistiken
(antal hindelser ar inte detsamma som antalet pakorda djur). I dagboksanteck-
ningar fér samma ar har renskoétarna registrerat 7 trafikdédade renar vid infarten
till anldggningen. Fem av de trafikdodade renar som renskoétarna hade registrerat
fanns inte med i olycksstatistiken och sju av de trafikdédade renar som fanns i
olycksstatistiken fanns inte med i renskétarnas registreringar. Det tyder pa att det
varit minst 29 trafikdédade renar pa strdckan mellan avfarten till Vitvattnet upp
till Ratan pa E45 och vidare strax 0ster om Ritan langs vag 315 under vintern 2015.
Enligt samebyns registreringar var det totalt 45 pdkorda renar i det har omradet
vintern 2015. Antalet passager 6ver vag 315 och E45:an av de GPS-mérkta renarna
hade en topp under 2014 och 2015 med fler 4n 50 passager per ir totalt och i relativa
tal fler &n 0,03 passager per GPS-ren (Figur 29), men under 2014 verkar det inte ha
lett till lika minga trafikdodade renar som under 2015 (Figur 28). Denna markanta
forandring i antalet trafikdddade renar relaterade renskétarna till att vigarna inom
vindkraftsanliggningen plogas under hela vintern jamfort med vanliga skogs-
bilvigar som kan plogas vid enstaka tillfillen. Plogningen skapade hirdgjorda ytor
som gjorde det l14tt for renarna att fardas 14ngs med vagarna och detta ledde i sin tur
till att renarna tog sig ut ur omradet ner mot E45:an.
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Figur 28. a) Antal viltolyckor for ren uppdelat pa vintersasong fran 2010-2020, och
b) karta 6ver rapporterade platser for olyckorna. Data fran Nationella viltolycksradet
(https:/www.viltolycka.se).
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Figur 29. Antal ganger (i relativa tal, antal korsningar per totalt antal GPS-positioner respektive
vinter) som GPS-renarna i Tassasen har passerat vag 315 och E45 under vintrarna 2008-2019.
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3.7.5 Kumulativa effekter

For att beskriva de olika vintrarna har vi sammanstallt kartor dar positioner for
specifika renskotselaktiviteter, renarnas rérelser och andra hindelser som rovdjurs-
attacker och trafikolyckor med renar. Vi har gett exempel frdn 2012, en vinter med
goda (Figur 30) vinterbetesférhallanden och fran 2015 en vinter med svara vinter-
betesforhallanden (Figur 31). Vi har dven ett exempel fran 2018 da vinterbetes-
forhéllandena var medelsvara (Figur 32).
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Figur 30. Renskdtselaktiviteter, renarnas rérelser och andra betydande hédndelser inom
Hortensgruppen vintern 2012. Védret: Vintern 2012 var ett ar med goda vinterbetesforhallanden
innan vindkraften etablerades. Snén forsvann tidigt och de flyttade tillbaka till fjélls 23 mars.
Den 22 februari steg dagstemperaturen till 5 °C men medeltemp var fortsatt < 0°C. Den

28 februari steg dygnsmedeltemperaturen >1°C och snétacket sjonk ihop patagligt, det blev
kallare igen nagra dagar men fran 9 mars var dygnsmedeltemperaturen > 0 °C och snotacket
borjade smélta undan. Den 18 mars sndade det och snédjupet 6kade nagot, men sedan smalter
snabbt undan igen. Renskétseln: Renarna flyttades fran hostbetesomradet med lastbil till &stra
delen av vinterbetesomradet 24/1 och 3/2. De betade i 3—4 grupper vid Graberget, Hortesberget
och Borsasen samt vid Styggberget. Den 22/2 och 24/2 vander renskotarna tillbaka renar
som rort sig ut fran betesomradet; ner fran Hammarmyrberget, upp mot Stockholmskojan
och osterut fran Horten. Den 9 mars rérde sig renarna ner mot Bodsjén och den 16 mars
samlade och flyttade rensk&tarna upp renarna fran Backeberget och Hammarmyrknippen mot
Mullberg 18/3. Varflytten startade den 23 mars. Renskétarna observerade bade jarv och lospar i
omradet kring Bérsasen och Styggberget och lospar pa sédra sidan Mullberg. 27/2 loféryngring
Bodsjon-Martesberget, 1 riven ren. Den 28/2 hittade lansstyrelsen en jarvlya Bérsasen i och
aven en loforyngring i Borsasen. 14/4 hittades bjorndédad ren 6ster om Réatan. Enligt viltskade-
statistiken var det en trafikdddad ren vid Vitvattskorset/E45 den 19 mars. Renskétarna hade
inte noterat nagra renpakarningar denna vinter.
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Figur 31. Renskotselaktiviteter, renarnas rérelser och andra betydande héndelser inom Hortens-
gruppen vintern 2015. Vddret: Vintern 2015 var enligt renskotarna en dalig betesvinter efter vind-
kraftsetableringen. Fran januari var det en isskorpa pa betet i den laglanta terrangen séder och
Oster om Horten. Det gjorde att det var battre bete hdgre upp i terrdngen. Renskétseln: Renarna
flyttades till vinterbetesomradet i tre omgangar 29/11,11/1 och 2/2. De betade i tre—fyra olika
grupper soder och 6ster om sjon Horten under december manad. Kring jul rérde sig en grupp
renar Osterifran upp mot vindkraftsanlaggningen. De stannade dari 7 dagar innan de rérde sig
hastig mot E45 den 2 januari. En del av renarna som betade sydost om Horten rérde sig ocksa
hastigt mot E45 den 31 december. Detta var samma dag det blev plusgrader och tva dagar
senare foll det 7 mm regn. Den 7/2 var det mycket ren Nordvast Djuphorten, &ven ren sydvast
Horten. | januari uppehéll sig en grupp renar vaster om Mullberg mellan E45 och anlaggningen
s6der om stamledningen. De rérde sig stédndigt upp och ner ldngs sluttningen. | februari rérde
de sig norrut langs med E45 och 6ver pa andra sidan vagen. Den 23 februari gjorde renskétarna
ett forsok att flytta tillbaka dessa renar (500 + 300 st) upp mot vindkraftsanlaggningen och
s6der om Mullberg, men de hinner inte hela vagen innan det blir mérkt. Renarna var tva dagar
senare tillbaka vid E45. Fore och efter renskdtarnas férsok att flytta renarna sker det trafik-
dddade renar vid vagen upp till vindkraftsanldggningen. | mitten av mars flyttas alla renar éver
véster om E45, da betet var for daligt i omradet pa slattlandet kring Horten och det inte gick att
hélla renarna samlade i sydsluttningen av Mullberg. Observera att rovdjurspositionerna endast
ar ungefarliga.
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Figur 32. Renskodtselaktiviteter, renarnas rérelser och andra betydande héndelser inom
Hortensgruppen vintern 2018. Véddret: Vintern 2018 var en mycket snérik vinter efter vindkrafts-
etableringen. Den 7 december var det plusgrader och snéblandat regn och sedan minusgrader,
men snétéacket sjonk inte ihop ndmnvart, vilket tyder pa att det inte var ndgon svar regn-pa sné
handelse. | 6vrigt var det inga regn-pa sn6 handelser férran i bérjan av april. Renskétarna obser-
verar att det ar mycket tung sno 10/1. Det &r ocksd manga snéfall under vintern. Renskétseln:
Renskdétarna borjar flytta ner till vinterbetet 8/1. De slédpper forst renar vid fiskeparkeringen,
men den 15/1 slédpper de renar i anlaggningen for att undvika E45:an dér det saltas. 17/1 har det
varit ren vid E45 som vént tillbaka sjélva, driver dem mot fiskeparkeringen. Den 19/1 verkar allt
bra men det &r mycket sné. 24/1 jagar de bort renar fran E45 nere vid avfarten till Vitvattet.
Renar blir pakérda vid ett flertal tillfallen under vintern, vid vindkraftsanlaggningsvagen, uppe
vid Ratan och vid avfarten till Vitvattnet. Vid flera tillfallen vander rensk&tarna ocksé renarna
nere vid E45. Det hittas manga rovdjursdddade renar den har vintern exempelvis den 29 och
30/3 hittade 8 respektive 6 renar dédade av jarv (ingen position markerad fér dessa). Observera
att rovdjurspositionerna endast &r ungefarliga.
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3.8 Resultat — analys GPS-data Tassasen

For att mota upp de olika hindelser som beskrivits av renskétarna i Tassdsen forvan-
tade vi oss ocksé att i viss mén hitta monster av dessa hindelser nir vi analyserade
GPS-data. De forvintade resultaten var darfor att

- renarna skulle undvika omradet kring vindkraftsanldggningen

— renarna skulle 6ka sin rorelsehastighet néar de var inom vindkrafts-
anliggningen

- renarnas avstand till allménna vigar minskade efter att anldggningen
var byggd

- renarna skulle foredra hogldnta omradden under svira och medelsvara
vinterbetesférhallanden och detta i sin tur skulle dominera 6ver att renarna
undviker vindkraftsanlidggningen

- renarna skulle minska sin anvindning dér ljudnivin frin vindkraftverken
var hogre

- renarna skulle 6ka sin rorelsehastighet dir ljudnivan fran vindkraftverken
var hogre

Vi analyserade GPS-data frin Hortengruppen och fran grannvinterbetesgruppen
vister om vig E45. For alla analyser valde vi att analysera data fran bagge grupperna
eftersom renar fran den véstra gruppen vid nagra tillfallen anvinde omrédet i
anslutning till vindkraftsanliggningen. Renar frin Hortengruppen anvinde ocksa
vid nagra tillfdllen omradet vaster om E45:an. Tillgingligt betesomrade pa regional
skala definierades for respektive vintergrupp (Figur A5). Vi analyserade GPS-data
frdn 4-34 renar per vintersisong, med data frin fem vintrar innan anldggningen
byggdes, ett ar med byggfas och direfter sex 4r med data fran driftsfas (Tabell 8),
se &ven spridningen och férdelningen av alla GPS-data under respektive ar (Figur 33
och 34). De flesta av renarna var utrustade med GPS-halsband under ett ar och vid
batteribyte skiftade halsbanden till en ny individ. Ibland hade en ren ett halsband
langre 4n ett &r, men i analysen antog vi att alla renar var unika for respektive vinter
och darfor inte tagit hdnsyn till om en individ samlade in data under tva vintrar.
Antalet GPS-halsband var relativt jamt fordelat mellan de tva vinterbetesgrupperna
under respektive vinter.
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Tabell 8. Oversikt éver GPS-data fran Tassdsen sameby frén vinterbetesgruppen vid Mullbergs
vindkraftsanlidggning och vinterbetesgruppen vaster om vag E45 fran vindkraftsanlaggningen.
Ar 2013 flyttades inte Hortengruppens renar ner till vinterbetet utan bara den vastra gruppen,
detta arvar darfér inte med i den statistiska analysen av GPS-data.

Vinter-  Start- Slut- Antal Antal Medelantal Medel- Vinter- Vind-
sdasong datum datum GPS- indi- positioner/  antal betes- krafts-fas
positioner  vider individ dagar/ forhall-
individ anden
2008 22-Nov 17-Apr 1669 4 417 78 Medel- Fére
svara byggfas
2009 17-Jan 05-Apr 5407 13 416 51 Goda Fore
byggfas
2010 18-Dec 04-Apr 10297 20 515 62 Goda Fore
byggfas
20M 21-Jan 02-Apr 3435 12 286 59 Goda Fére
byggfas
2012 24-Jan 16-Mar 4047 31 131 44 Goda Fére
byggfas
2013 Flyttade inte ner Svara Byggfas
2014 16-Jan 31-Mar 3123 21 149 37 Medel- Byggfas
svara
2015 01-Dec 06-Apr 4257 28 152 80 Svéra Drift
2016 02-Dec 03-Apr 5428 23 236 79 Svara Drift
2017 29-Nov 27-Mar 2466 20 123 83 Svara Drift
2018 09-Jan 09-Apr 3089 34 9 66 Medel- Drift
svara
2019 03-Dec 10-Apr 5361 29 185 89 Medel- Drift
svara
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Figur 33. Karta 6ver GPS-positioner for Hortengruppens vinterbetesomrade i Tassdsen sameby
respektive ar fore byggfas (2008-2012) och under byggfas (2014) av Mullbergs vindkraftsanlagg-
ning. Ar 2013 vistades inte renarna i omradet. Vinterbetesférhallandena (goda, medelsvéra,
svara) for respektive ar ar markerat i kartan.
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Figur 34. Karta 6ver GPS-positioner for Hortengruppens vinterbetesomrade i Tassdsen sameby
respektive ar under driftsfas (2015-2019) av Mullbergs vindkraftsanlaggning. Vinterbetesférhal-
landena (goda, medelsvara, svara) for respektive ar ar markerat i kartan.
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3.8.1 Resultat av habitatvalsanalys pa regional skala

Analyserna av de olika alternativa modellerna (se avsnitt 2.4.5) for att forklara
renarnas habitatval pa regional skala resulterade i tre olika modelluppséattningar
(Tabell B11, Appendix B). Tva modeller beskrev habitatvalet under hela studie-
perioden, en i relation till respektive fas fér vindkraftsutbyggnaden (i-a), och en
i relation till vinterbetesférhallanden (i-b), samt de 6vriga omvérldsfaktorerna.
Dessa tva modeller jamfordes mot varandra och den bista modellen valdes. Den
tredje modellen beskrev habitatvalet under driftsfasen i relation till rovdjursfore-
komst och 6vriga omvarldsfaktorer. Resultaten for de bast anpassade modellerna
beskrivs nedan i féljande avsnitt, se &ven Appendix B for fullstindiga resultat for
de bist anpassade modellerna.

RESULTAT HABITATVAL PA REGIONAL SKALA UNDER
HELA STUDIEPERIODEN

Den béast anpassade modellen for habitatval pa regional skala for hela studie-
perioden var den dir vi jamforde renarnas habitatval i relation till vinterbetes-
forhallanden. Vinterbetessituationen under respektive ar forklarar alltsa mer
for habitatvalet pa regional skala dn skillnaden mellan aren fére och efter vind-
kraftsetableringen. Den modellen innehdll dven faktorerna héjd 6ver havet, hojd
Over havet i kvadrat, TPI (510 m), marklavstickning, 4goslag, avstand till allmén
vag och till vindkraftverk och vinterbetesférhéllanden i interaktion med 1) hojd,
2) marklavstickning, 3) avstind till vindkraftverk och 4) avstand till allmén vig
paverkade renarnas val av omrade pa landskapsniva (Tabell B12).

Hortengruppens vinterbetesomriden i och omkring Mullberg och sjon Horten
utgor ett viktigt betesomride med nistan hela omridet beldget inom 10 km av vind-
kraftsanlidggningen (se d4ven Figur 33 och 34). Modellerna visar en tydlig skillnad i
renarnas val av hojdlage under goda jamfért med svara vintrar (Figur 35 a). Under de
goda vinterbetesaren innan anldggningen var uppford féredrog renarna de laglanta
omradena medan de foredrog hogldnta omraden under de svara vinterbetesaren.
Vidare féredrog renarna omraden med hogre marklavstickning under goda vinter-
betesar (fére byggfas) jAmfort med under medelsvira och svéra ir (bygg- och drifts-
fas) (Figur 35 b). Analysen visade att det inte var ndgon skillnad i anvindningen
av omradet i relation till avstind till vindkraftsanldggningen under olika vinter-
betesforhallanden (Figur 35 c). Renarna anvinde ocksa omraden nira de allminna
vigarna oavsett vinterbetessituationen (Figur 35 d). Over hela studieperioden
anvinde renarna laglinta, platta omrdden och omradden med svag sluttning mer
jamfort med hojdryggar och 6vre delen av sluttningar i terrdngen (Tabell B12).
Renarna féredrog dgoslagen tallskog, kalhyggen och myr pa skogsmark framfor
l6vskog och annan 6ppen mark (exempelvis jordbruksmark).

I kartorna for det predikterade habitatvalet var habitatvalet under de goda betes-
aren hogt i dalgdngarna runt omKkring Mullberg (Figur 36). Detta géllde dven dal-
gangen lings inlandsbanan, som anvinds av den angrinsande vinterbetesgruppen
i vast. Under medelsvara och svira vinterbetesar var habitatvalet mer utbrett och
inte lika koncentrerat till dalgdngarna utan renarna anvinde dven hogre terrdng
bide pa Mullberg och pa andra berg i omradet.
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Figur 35. Predikterat val av betesomrade pa regional skala i relation till a) hojd 6ver havet,

b) forekomst av lav, c) avstéand till vindkraftverk och d) avstand till allman vag i interaktion
med vinterbetessituationen (god, medelsvar och svar vinter). Nar vardet for det predikterade
habitatvalet (y-axeln) exempelvis minskar med avstandet till vindkraftverken betyder det att
omradena nara dem anvands mer &n omraden langt ifrdn dem, motsvarande géller fér andra
avstandsfaktorer och kontinuerliga faktorer.
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Figur 36. Prediktion av habitatval pa regional skala fér den bast anpassade modellen med
vinterbetesférhallanden i interaktion med hojd éver havet, férekomst av lav, avstand till all-
man vag och avstand till vindkraftsanlaggningen. Kartorna visar goda, medelsvara respektive
svara vintrar och den undre kartan ar zoomad 6ver for studieomradet kring Mullberg. Gronbla
farg betyder att renarna féredrar att vistas i omradet medan orangerdd farg betyder att
renarna undviker detta omrade.

Anvindningen av den lavrikare l1dgldnta terrdngen i dalgdngarna runt bergen
minskade under svara vintrar di renarna sokte sig till de hdgldnta omradena med
storre topografisk variation. Skillnaden i habitatval mellan svira och goda vintrar
och medelsvara och goda vintrar indikerar en tydlig 6kning i anvdndningen

av hoglinta omraden under svara och medelsvéra vintrar (Figur 37). Detta var
speciellt tydligt pa Frignberget sdder om Mullberg. Okningen i anvindningen av
hogligen pa Fragnberget under svara vintrar var ocksa betydligt hogre pa Fragn-
berget jAmfoért med 6kningen pa Mullberg. Medianen for skillnaden i predikterat
habitatval pa Frignberget var 0,167 (-0.18, 0.37 (min, max)) och pa4 Mullberg var
motsvarande viarde 0,093 (-0.19, 0.23; Figur 38). Den predikterade 6kningen i
anvdndningen av Mullberg var 45 % lagre i jimforelse med 6kningen pé Fragn-
berget. Renskotarna i Hortengruppen bedémde dessa berg som betesméissigt
likvardiga innan vindkraftsanldggningen pa Mullberget etablerades.
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Figur 37. Kartorna visar skillnaden i predikterat habitatval mellan a) svara och goda och

b) medelsvéra och goda av renar i Tassasen sameby. | farggradienten representerar rosa farger
en minskning av predikterat habitatval under svara eller medelsvara vinterbetesar jamfort med
goda vinterbetesar medan grona farger representerar en 6kning i predikterat habitatval.
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Figur 38. Skillnad i predikterat val av betesomrade mellan svar och god vinter i Tassasen
sameby, ett positivt varde innebar en 6kning i anvdndningen av omradet och ett negativt varde
innebar en minskning i anvandning, kartan visar Fragnberget i séder och Mullberg i norr.

REGIONAL SKALA HABITATVAL UNDER DRIFTSFAS

Den bista modellen for driftsfasen med rovdjursférekomst (varg och jarv) inkluderat
inneholl faktorerna varg- och jarvtithet, héjd 6ver havet, h6jd 6ver havet i kvadrat,
lutning, TPI (510 m), marklavstickning, dgoslag, avstand till nirmaste allmin vig,
bebyggelse och vindkraftverk, och vargtéthet i interaktion 1) héjd, 2) lav, 3) avstand
till allmén vig och 4) vindkraftverk och jarvtithet i interaktion med 1) héjd, 2) mark-
lavstidckning, och 3) avstand till vindkraftverk (Tabell B13).

Resultaten frin modellen visade att renarna hellre valde hégldnta omraden,
nirmare Mullberg 4n l4gldnta omraden 14ngre bort oavsett forekomst av varg. Under
ar med hog forekomst av jarv verkade didremot omraden nira Mullberg bli &nnu
viktigare. Renarnas avstand till de allminna vigarna minskade med 6kad forekomst
av varg, medan de undvek vigarna vid 14gre forekomst av varg. De anvande lagldanta
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omraden mer vid hég tathet av bade varg och jarv, och det var speciellt uttalat vid
hogre titheter av jarv. Vid 14g forekomst av jarv blev hoglianta omriden viktigare.
Hogre titheter av jarv ledde ocksa till att de nyttjade omraden med l4gre marklavs-
tdckning. Vid en visuell jaimf6relse mellan renarnas habitatval pa regional skala
under driftsfasen och tathetskartor for forekomst av rovdjur syns ocksé att renarnas
habitatval verkar 6verlappa mer med rovdjuren under ar med hogre féorekomst av
rovdjur (Figur 39).
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Figur 39. Prediktion av renarnas habitatval (vanstra kolumnen) for varje ar utifran habitatvals-
modellen pa regional skala under driftsfas med férekomst av varg och jarv inkluderat, samt
predikterad férekomst av varg (mitten) och jarv (hoger) enligt (Bischof m.fl. 2019). Férekom-
sten av rovdjur &r omréknat till ett intervall mellan 0 och 1 baserat pa berédknade minimi-och
maximumvérden fér att ha samma skala for alla kartor.

3.8.2 Resultat av habitatvalsanalys pa intermediar skala

Det var inte mojligt att jAimféra habitatval mellan olika vinterbetesar (eller olika
tidsperioder for vindkraftsetableringen) i samma modell i analysen av habitatval
pa intermediir skala. Vi delade istillet upp analysen i sex olika modeller; en for
varje etableringsfas for vindkraft och en for varje typ av vinterbetesforhallande®

3 Detta berodde pé att vi inte kunde separera en analys beroende pa vinterbetessituation eller etableringsfas for
vindkraft i en och samma modell da flera individer hade alla sina strata (uppséttningen med verkliga positioner
och tillgédngliga (slumpmassiga) positioner f6r en individ) inom endast en av klasserna for vinterbete respektive
etableringsfas for vindkraften.
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(Tabell B14). Vi rapporterar resultaten for varje modell, da det inte var mojligt

att avgora vilka modeller som var bast anpassade till data eftersom varje modell
innehaller olika data. Alla modeller inkluderade héjd 6ver havet, héjd 6ver havet

i kvadrat, TPI (150 m), marklavstickning, snédjup, avstind till ndrmaste allmidnna
och enskilda vig, bebyggelse och vindkraftverk, samt slumpmassig effekt fér hojd,
lav, avstand till ndrmaste allméinna och enskilda vig, bebyggelse och vindkraft-
verk. Vi anpassade ytterligare en modell f6r endast driftsfas till en linjir regression
utan att ta hénsyn till slumpmassiga effekter for respektive individ. I den modellen
inkluderades dven ljudniva fran vindkraft och rovdjursforekomst*.

RESULTAT HABITATVAL PA INTERMEDIAR SKALA UNDER
HELA STUDIEPERIODEN

Resultaten for de intermedidra habitatvalsmodellerna visade att 1dgldnta omraden
var speciellt viktiga under goda vinterbetesforhallanden. Dessa vinterbetesférhal-
landen sammanf6ll med tiden fore byggfas. Hoglinta omraden var istéllet speciellt
viktiga under medelsvara och svara vintrar (Tabell B15), vilket sammanfo6ll med
bygg- och driftsfas (Tabell B16). Vi fann ocksa att renarna valde omraden ldngre
bort fran Mullberg (omradet dir vindkraftverken senare etablerades) under goda
vintrar och omradden ndrmare vindkraftverken under medelsvara och svéra vintrar,
vilka alla skedde efter att vindkraftverken hade etablerats (Figur 40). Renarna valde
laglanta, platta omradden med hogre forekomst av lav under badde goda och medel-
svara vintrar (fore byggfas och under driftsfas). Under svara vintrar (driftsfas) valde
de hoglanta omraden vilka hade 1dgre marklavstickning. Renarna tenderade att
undvika omradden med djupare snoticke under bide goda och svara vintrar, men
inte under medelsvara vintrar. Oavsett tidsperiod eller vinterbetesférhallande
undvek renarna att vistas ndra bebyggelse.
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Figur 40. Sannolikheten for hur renarna véljer habitat pa intermediar skala i relation till avstand
till vindkraftverken eller Mullberg under god, medelsvar och svar vinter i TAssdsen sameby.
Alla &r med goda vinterbetesférhallanden var innan vindkraften hade etablerats.

1 Data fér rovdjursmodellerna poolades darfor att flera individer hade alla sina strata (uppséttningen med
verkliga positioner och tillgdngliga (slumpmassiga) positioner for en individ) ett och samma vérde f6r rovdjurs-
forekomst. Det berodde pa att rovdjursférekomsten var berdknad med en uppldsning pa 5 km, vilket innebar att
en ren helt kunde befinna sig “inom” ett vérde for rovdjursfdrekomst och vi kunde dérfore inte berékna effekten
av rovdjur pa individuell niva for respektive ren
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RESULTAT HABITATVAL PA INTERMEDIAR SKALA UNDER DRIFTSFAS

Habitatvalsmodellen pé intermediir skala under driftsfas visade att renarna 6kade
anvdndningen av 6ppna omraden och kalhyggen med hogre ljudniva fran vind-
turbinerna vid hogre forekomst av varg, for omrdden med skog fanns inte det

hir sambandet (Figur 41 a, Tabell B17). Vid hog féorekomst av jairv var monstret
tviartom, d& minskade renarna anvindningen av 6ppna omraden (myrar och kal-
hyggen) vid hog ljudnivé fradn vindturbinerna (Figur 41 b). Renarna valde ocksa
omraden med lagre forekomst av lav samt 1aglant terring vid hogre férekomst av
varg, vilket stimde 6verens med resultaten for motsvarade modell pa regional niva
(Figur 38).
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Figur 41. Sannolikheten for hur renarna valjer habitat pa intermediar skala i relation ljudniva
fran vindkraftverken i relation till forekomst av a) varg inom de vanligaste agoslagen, kalhygge,

barrskog och myr, och b) férekomst av jarvinom de vanligaste d4goslagen, kalhygge, barrskog
och myr.
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3.8.3 Resultat av analys av betesro (rérelsehastighet)
RESULTAT RORELSEHASTIGHET UNDER HELA STUDIEPERIODEN

Den bist anpassade modellen for rorelsehastighet under hela studieperioden inklu-
derade vinterbetesforhillanden analyserades istéllet for de olika tidsperioderna for
vindkraftsetableringen. Modellen inkluderade héjd, lutning, TPI (510 m), avstand
till bebyggelse och allmén vég, och vinterbetesférhéllande i interaktion med 1) sn6-
djup och 2) avstand till ndrmaste vindturbin.

Resultaten for den bast anpassade modellen visade att renarnas rorelsehastighet var
hégre ndrmare Mullberg under medelsvara och svira vintrar (byggfas och driftsfas)
jamfort med goda vintrar (fore byggfas; Figur 42, Tabell B19). Under goda vinter-
betesférhallanden (fore byggfas) rorde de sig langsammare ju ndrmare Mullberg de
befann sig. Rorelsehastigheten 6kade ocks& ndrmare hus och bebyggelse, medan
den minskade med ett 6kat snédjup, speciellt under svéra vinterbetesférhallanden.
Renarna rorde sig ocks&d med hogre hastighet ju hdgre upp i terrdngen de befann sig.
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Figur 42. Renarnas predikterade rorelsehastighet (km/12 h + Kl) i interaktion med vinterbetes-
forhallande (goda, medelsvara och svara vintrar) och a) avstand till vindkraftverk respektive
b) h6jd 6ver havet och c) avstand till narmaste bebyggelse (km) och c) snédjup (m) modellerat
for dren 2008-2019 i Tassdsen sameby.
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RESULTAT RORELSEHASTIGHET UNDER DRIFTSFAS

Den bést anpassade modellen for rorelsehastighet under driftsfas inkluderade
ljudniva fran vindkraftsanldggningen, tithet av varg och jarv, h6jd 6ver havet, TPI
(250 m), snédjup, dgoslag, och avstand till nirmaste bebyggelse och avstand till
nirmaste allminna vig, och interaktion mellan 1) ljudniva fran vindkraftsanlagg-
ningen och 2) férekomst av varg respektive 3) jirv (Tabell B20). I den hir modell-
uppsittningen korrelerade ljudspridning och avstand fran vindkraftsanldggningen
den modell med ljudspridning var bast anpassad till data.

Resultaten visade att renarna 6kade sin rorelsehastighet med 6kad ljudniva
frin vindturbinerna oavsett forekomst av varg och jirv, men vid lagre jarvtithet
verkade rorelsehastigheten vara generellt hogre dn vid hogre tithet av jarv
(Figur 43). Exempelvis 6kade rorelsehastigheten med 24 % (0,18 km/12 h) om ljud-
nivan 6kade fran 0 dB till 40 dB, och 34 % (0,30 km/12 h) om ljudnivin 6kade till
60 dB vid ligre tithet av jarv. Renarna 6kade ocksa sin hastighet vid 1agre snédjup
och i hoglanta omriden.
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Figur 43. Predikterad rorelsehastighet (km/12 h + Kl) i relation till ljudniva fran vindkraftsanlagg-
ningen i interaktion med foérekomst av a) jarv respektive b) varg, c¢) snddjup (m), och d) hojd éver
havet (m).
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39 Sammanfattning resultat vinterbetesomrade

Tabell 9. Sammanfattning av resultat frin analyser av GPS-data fran renar under hela studieperioden
fran studieomradena vid Glétesvalen vindkraftsanlaggning i Mittddalen sameby och Mullberg vind-
kraftsanliaggning i Tassdsen sameby. Alla goda vinterbetesar intraffade fore vindkraftsanlaggningarna
byggdes och under bygg- och driftsfas var de antingen medelsvéra eller svara vinterbetesforhallanden.

Sameby Regional skala Intermediér skala Rérelsehastighet Renskoétarnas tolkning

Mittadalen  God vinter: God vinter/Fére byggfas:  Fére byggfas: Anvande mest
Laglanta omraden var Foredrar laglant terrang, Hog hastighet dalgangarna
viktigare an hoglanta. omraden med god nara Glotesvalen. nar detvar bra
Undviker omradet néra marklavstéackning och Langsammare nara snoéférhallanden,
Glotesvalen. omraden narmare skoterleder. Hogre vilket sammanfoll

Glotesvalen. néra bebyggelse. med fore byggfas.

Tassésen God vinter: God vinter: God vinter: "Lillberget (del av Mull-
Laglanta omraden var Laglanta omradena var Lag hastighet nara berg) dar kunde man
viktigare &n hogléanta. viktigare an hogléanta. Mullberg. ju harenarna ganska
Laglandet runt Mullberg  gmraden med hog lange innan vindparken
anvandes. Omraden med marklavstackning kom. Lillberget,
hég marklavstackning var viktigare. fungerade som ett
var viktiga. uppsamlingsomrade.
(Hortengruppens renar Nu &r det harddriven
undviker omraden néra sn6 uppe pa Lillberget
vagar. Annars néra vagar.) pga.att skogendr

borta. Avverkningar pa
platser som tidigare
var bra.”

Mittadalen  Medelsvdr vinter: Medelsvdr vinter: Byggfas: Hogre Valarna har alltid varit
Hoéglanta omraden Hoéglanta omraden hastighet nara viktiga speciellt under
viktigare. Undviker viktigare. Féredrar allmanna vagar, samre snoférhallanden.
omréadet kring omradet nara langsammare nara Bra med hanglav
Glotesvalen. Glotesvalen. skoterleder. Hogre i kanten pavalarna

néara bebyggelse viktiga under svara
vintrar.

Tassasen Medelsvdr vinter: Medelsvdr vinter: Medelsvdr vinter: Omréden i sluttningar
Laglanta omraden Hoglanta omraden &r Hogre hastighet kan vara lattare
viktigare &n héglénta viktigare &n laglanta. néra Mullberg. att gréva i nar det
men inte lika tydligt Omraden néra allmén armycketsnd i
som under goda ar. och enskild vag viktiga dalgangarna och pa

under byggfas. slattlandet. Lillberget
har varit ett viktigt
betesomrade vid
daligt bete.

Mittddalen  Svdrvinter: Svdr vinter: Driftsfas: Skotertrafiken har
Hoglanta omraden Hoglanta omraden Generellt hogre Okat generellt 6verallt
viktigare, daribland viktiga. Undvek hastighet jfr m fore men extra patagligt pa
Glotesvalen Dorrsvalen, omraden nara byggfas och byggfas. Dérrsvalen. Renarna
Sonfjallet. Féredrar bebyggelse, enskilda Hog hastighet i bade har inte 6kat anvand-
omraden nara vagar, snoskoterleder. laglant och hoglant ningen av detta omrade
Glotesvalen. Undvek omréden terrang. Hogre nara sa som forvantat.

med hégt snddjup. snoskoterleder. Hogre  Glotesvalen har heller

Foredrog omraden nara bebyggelse. inte utnyttjats sa

néra kraftledningar. som de gjort innan
vinkraftsanlaggningen
anlades.

Tassasen Svarvinter: Svar vinter: Svar vinter: Svdr vinter:

Hoglanta omraden
viktigare, daribland
Mullberg men det
anvands inte i samma
utstrackning som Fragn-
berget. Omraden med
hég marklavstackning
mindre viktiga jfr goda
ar.Omraden nara vagar
anvandes mer.

Hoglanta omraden &r
viktigare &n laglanta.
Véaljer omraden med
lagre marklavstéthet.
Undvek allménna och
enskilda vagar.

Hog hastighet nara
Mullberg. Hégre vid
laga snodjup jfr med
goda och medelsvara
vintrar.

De kan ldmna bra
omréden om det ar
lattfort. Ar det mycket
sno gar de inte langt.
Under ett daligt ar
betar renarna mycket
héanglav.
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Sameby Regional skala Intermediér skala Rérelsehastighet Renskoétarnas tolkning
Mittddalen Omraden med hog Omraden med hég Lagre med 6kat Dom kan lamna bra
marklavstéckningviktiga. marklavstéckning snddjup och vid hég omréden om det &r
Undvek omraden néra viktiga. marklavstathet. Hogre  lattfort. Ar det mycket
vagar och bebyggelse. i hoglant terrang och sno gar de inte langt.
néra bebyggelse.
Tassasen Renarna undvek Hogre nara Mullberget ligger

bebyggelse.

bebyggelse, héglant
terrédng och vid lagre
snddjup.

centralt i betesomradet
och renarna ar

oftast inom 10 km av
anlaggningen.

Tabell 10. Sammanfattning av resultat fran analyser av GPS-data fran renar under driftsfas av
Glétesvalen vindkraftsanldggning i Mittadalen sameby och Mullberg vindkraftsanlaggning

i TAssdsen sameby. | dessa analyser har ljudniva fran vindkraftverken (intermediar skala och
rorelsehastighet) och rovdjursdata inkluderats i analyserna.

Regional skala

Intermediar skala

Rorelsehastighet

Renskoétarnas tolkning

Mittddalen Hogvargtathet - Hog vargtathet — Hog vargtathet —hogre Néar Sonfjallsvargarna
Varg omradet nara nyttjar omraden med hastighet i narheten av harjade for 20 ar sedan
Glotesvalen viktigare, lag markslavstéckning vindkraftsanlédggningen. var det renar pa alla
féredrog omréden Lag vargtathet —hogre vélar i hela vinter-
med hégre hastighet nara allmanna betesomradet. Verkar
markslavstackning. vagar. vara samma obs hér.
Tassésen Omraden nara Hog vargtathet —6ppna  Hogre hastighet med Jagad av varg, ren
Varg Mullberg var viktiga omraden och kalhyggen  6kad ljudniva fran beta pa 6stra kanten
oavsett vargtathet. med hogre ljudniva vindturbinerna oavsett sprang upp pa skogs-
Lag vargtathet — fran vindturbinerna rovdjursférekomst. bilvagen och sedan
undvek véagar. viktigare, samt nyttjar sprang pa den till 45:an,
omraden med lag flyktvagen leder till
markslavstackning och den stdrre vagen. Flyr
laglant terrang. lattare fran omradet
via vindkraftvagarna,
flyr ocksa via plogade
skogsbilvagar som gar
mot Overturingen.
Mittddalen  Hog jarvtathet— Lag jarvtathet - Pa norra sidan Glotes-
Jarv omradet nara hogre hastighet nara vélen finns jarv sa
Glotesvalen, laglanta vindkraftsanlaggningen detta kan vara rimligt.
omraden viktigare, och nara allménnavéagar.  Renarna hellre i 6ppna
hég markslavs- omraden om det &r
tackning. mycket jarv/rovdjur.
Tassasen Hog jarvtathet - Hog jarvtathet och Hog jarvtathet - Allmén obs att nar det
Jarv Mullberg viktigare, hoég ljudniva minskade generellt lagre hastighet.  &rjarvyvill renarna hellre
samt nyttjaromrdden  anvandning av vara pa 6ppna omraden.
med lag markslavs- kalhygge, myr och Mycket skador av jarv
tackning och laglanta  Gppnaomr. dé det varit mycket sné,
omraden. da kan inte renarna
forflytta sig lika snabbt.
Jarvforynringar 6ster
om vindanlaggningen.
Myromrade néra
Mullberg, dar de kan
beta hanglav i granskog.
| de ldga omradena &r
det mer tall och mindre
hénglav. Sumpskogen
har mer héanglav.
Mittadalen Undvek omradenndra  Foéredrog hoglant Hogre hastighet vid lagre  Dom kan ldmna bra
Andra vagar och bebyggelse.  terrang. snddjup, hégre upp och omraden om det &r
resultat narmare vagar. lattfort. Ar det mycket
sno gar de inte langt.
Tassasen Hogre hastighet vid
Andra tunnare snétécket var
resultat och i hoglanta omraden.
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3.10 Diskussion vindkraft i
vinterbetesomradet

Vi har analyserat GPS-data fran renar och renskétarnas beskrivning och data i
relation till hur renskétseln paverkats av vindkraftsanldggningar och annan mark-
anvdndning inom tvé olika vinterbetesomréden. I TAssdsen sameby etablerades
Mullbergs vindkraftsanldggning centralt i Hortengruppens vinterbetesmarker pa
ett av vintergruppens tva tillgingliga bergsomraden. Omradet innefattar tre viktiga
flyttleder och flera betesomraden klassade som nyckel- och kirnomraden enligt
samebyns Renbruksplan. I Mittddalen sameby etablerades Glotesvélens vindkrafts-
anldggning pa toppen av ett tidigare opaverkat lavrikt berg. Vindkraftsanldggningen
var placerad inom ett omrade som ar klassificerat som riksintresse for renniring och
genom omradet gir en riksintresseklassad flyttled. Omradet var ocksé identifierat
som nyckel- och kirnomrade i samebyns Renbruksplan. Bdda vindkraftsanldggning-
arna var centralt placerade inom respektive samebys vinterbetesomraden.

3101 Vinterbetesférhallande och placering av
vindkraftsanlaggningar

Utifran diskussionerna med renskoétarna i respektive sameby férvantade vi oss att
renarna skulle forséka undvika vindkraftsanliggningarna. Samtidigt forutsag vi att
renarna skulle vélja hogldnta omraden under svira och medelsvira betesvintrar. P4
areell basis utgor hoglinta omriden en liten del av vinterbetesmarkerna. Resultaten
fran vara diskussioner med renskotarna och analyserna av GPS-data visade pa
komplexa férhallanden mellan vindkraftsanldggningarna, vinterbetessituationen
och hur annan markanvindning paverkade renskotseln. Tolkningen av resultaten
fran vara studieomradden komplicerades av hur vinterbetesférhillandena varierade
under tiden fore och efter vindkraftsanlaggningarna tagits i drift. Vintrarna innan
vindkraftsanldggningarna uppférdes karakteriserades mestadels som vintrar med
goda betesférhillanden medan det inte var ndgra vintrar med goda betesforhallan-
den efter att anldggningarna hade driftsatts. Vi hade darfor tva parallellt pAgédende
forandringsfaktorer — vinterbetesférhallande och driftstatus fér vindkrafts-
etableringarna — som 6verlappade med varandra. Detta gjorde det svart att separera
konsekvenserna av dessa tva faktorer ifrdn varandra i analyserna. Majoriteten av
analyserna visade att modellerna dir vinterbetesfoérhallanden ingick (och drifts-
status for etableringen av vindkraft inte ingick) var béttre anpassade till data. Det
betydde att vinterbetesférhallandet hade hogre forklaringsgrad 4n etableringen
av vindkraft, men det betydde inte att vindkraftsetableringen inte paverkande pa
renarnas habitatval och rorelsemonster.

Vindkraftsutbyggnaden i vara tva studieomraden sker precis som 6vrig vind-
kraftsutbyggnad inom renskdtselomridet nistan helt uteslutande pa hojder i
landskapet. Sddana hoéjder beskrevs av renskétarna som speciellt viktiga fér renarna
under svira vintrar da snon tinar och fryser om vartannat, eller dd nederbord faller i
form av regn som sedan fryser. Sddana férhallanden gor att betet blir 1ast for renarna
vilket gor att det blir svart eller omojligt att griva efter mat under snén. Det hir sker
framforallt i de l14glénta plattare delarna av vinterbetesomridet (Roturier & Roué
2009, Horstkotte m.fl. 2014). I de platta, topografiskt homogena och ldgldnta delarna
blir sno6férhallandena relativt lika och konsekvensen av detta dr att det blir lika svart
att griva overallt vid daliga snoférhallanden. Hogre upp dédr den micro-topografiska
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variationen dr stOrre blir ocksé variationen i sn6férhallanden stdrre och renarna har
lattare att hitta platser dir de kan griva sig ner till maten. Klimatet 4r ocksa oftare
stabilare och kallare hégre upp. Tidigare studier har visat att renarna anvander de
laglénta och platta delarna av landskapet under goda betesvintrar, och att de under
svara vintrar soker sig till hoglanta omradden (Roturier & Roué 2009, HorstKkotte m.fl.
2014, Skarin m.fl. 2016). Detta stimde vél 6verens i vara studieomraden dar renarna
under de goda vintrarna innan vindkraften sattes i drift anvinde dessa hogldgen i
begrinsad omfattning. Medan under de simre betesvintrarna, som sammanfoll med
att vindkraften satts i drift, anvinde renarna hoglagen i storre utstrackning.

Habitatval innebar inte alltid att renen viljer det bista omradet utan det kan
besta av en avvigning mellan de minst daliga alternativen. Fér renarna i Horten-
gruppen i Tassasen fanns hogldgen pa Mullberg, Frignberget och Rammsjoberget
(i grannvintergruppens omréde) att vilja mellan for att finna bittre snéforhallanden
under svira vintrar. Nir vi jimforde habitatvalet pa regional skala mellan svira och
goda vintrar (Figur 38) syntes en tydlig 6kning i anvindning av alla tre bergen, men
O0kningen i anvindning av Mullberg var betydligt lagre (45 % lagre) jaAmfort med
O0kningen av anvindning pé& Fragnberget. Detta tyder pé att Mullberg inte ir lika
attraktivt for renarna under vintrar med simre betesforhéllanden. Betesméissigt
beddmde renskotarna dessa berg som likvardiga innan vindkraften etablerades.

Sammanfattningsvis kan vi konstatera att vindkraft i renskotselomradets
vinterbetesmarker etableras nistan uteslutande i hoglant terrdng. Sddana omraden
fungerar ofta som klimatrefuger under svara vinterbetesférhallandena (Bartsch
2010, Tyler m.fl. 2021). Vindkraften i renskotselomraidet i Sverige anldggs nistan
uteslutande i dessa klimatrefuger, vilket vi befarar kommer att leda till ett bestdende
problem for renskotseln. Dessa hdgldgen i areella termer utgor en liten andel av det
sammantagna boreala skogsbéiltet, men kan gora att en renigarna klarar sig utan att
utfodra renarna under svara vinterbetesforhéllanden.

3.10.2 Ljudniva fran vindkraftverken och néarvaro
av rovdjur

Vi forvintade oss att renarna skulle ha simre betesro (hégre rérelsehastighet) om
de vistades ndrheten av anldggningarna eller i omraden med hdgre ljudniva fran
vindkraftverken. Vara resultat pekade ocksa pi att betesron péverkades negativt i
nirheten av vindkraftsanldggningen i Mullberg déar ljudnivan enligt var ljudmodell
Okade. Resultaten fran Tass&sen visade att under de vintrar som vindkraften varit
i drift hade renarna en hogre rérelsehastighet i omraden dir ljudnivan fran vind-
kraftverken var hégre oavsett hur hég rovdjurstitheten var i omradet (Figur 43), och
effekten verkade bli nigot starkare vid l1igre jarvtatheter. Exempelvis 6kade rorelse-
hastigheten med 24 % (0,18 km/12 h) om ljudnivin 6kade fran 0 dB till 40 dB, och
34 % (0,30 km/12 h) om ljudnivan 6kade till 60 dB vid l4gre tithet av jarv.

I Mittddalen var det en viss 6kning av renarnas rorelsehastighet i nirheten av
vindkraftsanldggningen under driftsfas medan modellen dir ljudnivé inkluderades
inte var signifikant. Under ar med 14g jarvtathet i Mittiddalen 6kade renarnas rorelse-
hastighet nira anliggningen, men under &r med hog jarvtithet 6kade de anvand-
ningen av omradet nira anldggningen och da hade de ocksi lagre rorelsehastighet.
Det kan bero pi att renarna vistades ndrmare anldggningarna for att undkomma
jarv och att de inte hade nigra alternativa omriden att anvinda. Rovdjuren verkade
dirmed paverka renarnas beteende i relation till vindkraften.
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Analyserna av bade vindkraft och rovdjur 4r komplexa och de data vi har pa
rovdjursforekomst har en relativt 1ag upplésning och visar endast pa arliga varia-
tioner och inte p4 variationer inom ar. Renskétarnas beréttelser om hur renarna har
reagerat i samband med férekomst och attacker av bade jarv och varg stdimmer dock
vél 6verens med de statistiska analyserna av GPS-data. Vara resultat (bade GPS-
analyser och renskotarnas beréttelser) pekar pa att nir det r hog tathet av bade jarv
och varg blir de hégldnta omraden med 6ppen terring extra viktiga betesomraden
for renarna. Vara resultat visar dirfor att det &r extra viktigt att viga in effekten av
rovdjur vid nya etableringar av vindkraft.

3.10.3 Kumulativa effekter

I bada vinterstudieomrddena har vindkraftsetableringar skett p4 mindre berg
beldgna i omraden dér ocksi annan markanvindning pagar. De berg med vindkrafts-
anldggningar vi studerat kan ses som 6ar i ett hav av intensivt skogsbruk. Hogre upp
ilandskapet dr skogen generellt mindre paverkad av skogsbruket eftersom terrdngen
oftast 4r mer svartillginglig (Svensson m.fl. 2019). P4 Mullberg besdkte vi tillsam-
mans med renskotarna ett antal omridden med avverkade hinglavsskogar. Innan
vindkraftsetableringen var dessa skogar mindre paverkade av skogsbruket, medan
alla trid i 14gre mer lattillgdnglig terrdng varit tillgingliga for skogsbruket. Det
utbyggda och forbittrade vignétet i vindkraftsanldggningen verkar ha 6kat skogs-
brukets dtkomst av tidigare mer svartillgdngliga skogar, vilket lett till ytterligare
forlust av vardefull betesmark.

Glotesvalen och intilliggande valar har under vintrar med svéra vinterbetesfor-
hallanden fungerat som en refug nir betet varit 1ast i dalgdngarna. I omradet kring
dessa valar pagar ett intensivt skogsbruk. Analyserna av habitatval pa regional och
intermediér skala visade att Glotesvalen och andra valar anvindes mer under svara
vinterbetesforhallanden, vilket ocksd sammanf6ll med driftsfasen av vindkrafts-
anldggningen. Renskotarna beréttade dock att de anvint Glotesvalen sparsamt efter
att vindkraften etablerades. Skogsbruket har gjort att skogarna runt Glétesvalen
har blivit tita och det har gjort det svarare for renskdtarna att driva renarna upp pa
Glotesvalen. Numera krévs det oftast helikopter och intensiv drivning med skoter.
Det har gjort att de inte tycker att det dr virt att forsoka anvinda Glotesvalen efter
att vindkraften etablerades. Renskotarna beréttade att Glotesvalen fore vindkrafts-
etableringen hade utnyttjas av flera vintergrupper och att det var en vil fungerade
samlingsplats for renar framforallt under varvintern. Under vintern 2016 da det
var svara betesforhallande nyttjades Glotesvalen under kortare tid av en vinter-
betesgrupp (Figur 16), men annars har nyttjandet varit sparsamt trots de svara
vinterbetesdren efter att vindkraften etablerades pa valen.

Forutom paverkan fran vindkraft indikerade resultaten fran vara analyser att
renarna undvek omradden med bebyggelse under hela studieperioden, &ven om
det varierade nagot inom omrade och pé olika skalor. I Mittddalen undvek renarna
bebyggelse pé regional skala under hela studieperioden medan de bara undvek
bebyggelse pa intermediir skala under driftsfasen. Detta kan vara ett tecken pa att
aktiviteten dven i stugomraden och fritidsomraden har 6kat éver tid och att renarna
under senare ar darfor undviker dessa omraden pa bade regional och intermediér
skala. Vra resultat understryker ocksa férhallandet mellan rérelsehastighet fran
GPS-data och dess férhallande till betesro. GPS-renarna visade pa en hogre rorelse-
hastighet i ndrheten av storningar i landskapet vilket visade p& en sdmre betesro.
Detta kan i sin tur paverka renarnas kondition och hilsa negativt (Ahman & White
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2018). Analyserna av renarnas rorelsehastighet i Mittadalen pekade pa en 6kad
rérelsehastighet i ndrheten av bade skoterleder och inom exploaterade omradden
under driftsfasen jAmfort med tidigare ar. En sddan 6kad kinslighet kan ocksé vara ett
tecken pa en 6kad turism och aktivitet i omradet (Nellemann m.fI. 2010, Colman m.fL.
2012). Renskotarna upplevde ett sirskilt problem med skoterdkning utanfor leder
och i omraden som tidigare inte har nyttjats till skoterdkning i lika stor utstrickning.
Renskotarna i Mittddalen berdttade att etableringen av vindkraftsanldggningen pa
Glotesvalen har sammanfallit med en markant 6kning av skotertrafiken pd “grann”-
valarna, vilket gjort det svart att utnyttja dessa som alternativa klimatrefugier.

I Mittadalen var det tydligt att renarna undvek de allmédnna vigarna och att
deras betesro minskade nira vigarna under hela studieperioden. Det berodde for-
modligen pé att hela vinterbetesomradet ligger relativt [angt fran storre allménna
vagar, forutom en storre vig som gar genom sO0dra delen av omrédet (strax sdder
om Glotesvalen). Tidigare studier har visat att renar undviker hart trafikerade vigar
vintertid (Anttonen m.fl. 2011, Kumpula m.fl. 2007, Beyer m.fl. 2016). Nagot som var
signifikant for Hortengruppen efter att vindkraften etablerats, vilket sammanf6ll med
de svara och medelsvara vintrarna, var att hade de stora problem med trafikdédade
renar. Detta visas speciellt tydligt under vintern 2015 (Figur 29). Renskétarna forklarar
detta med att renarna vandrade ner till E45 lings de plogade vigarna i Mullbergs-
anldggningen. Enligt renskdtarna sammanfoll detta med svira betesférhallanden
och hog rovdjursférekomst. Rovdjuren (forforallt jarv och varg) kunde sprida renarna
i betesomridet och upp in i vindkraftsanldggningen och sedan vidare ner till E45.
Vi férvantade oss darfor att analyserna av GPS-data skulle visa pa en 6kad anvind-
ning av omraden néra de allminna vigarna efter att anlggningen var byggd. Initiala
analyser av data fran bara Hortengruppen indikerade att renarna undvek vigarna pa
regional skala under goda vinterbetesar (fore byggfas), men inte under medelsvara
och svara vinterbetesar (bygg- och driftsfas) och att de ocksé dkade rorelsehastigheten
nira viagarna. Vid analys av data fran bada vinterbetesgrupperna visade dock analy-
serna att renarna anvinde omraden néra vigarna under hela studieperioden. Att vi
inte sdg den hér variationen for hela datasetet kan bero pa att den andra vinterbetes-
gruppen under nistan alla &r anvinde ett omride nira en allmén vig som var relativt
lite trafikerad jamfort med E45. Efter vintern 2015 har renskétarna i Hortengruppen
forsokt avhjilpa problemen med att renarna kommer ut pa vigen genom att sldppa
dem langre Osterut i omradet, det har fungerat under vissa men det beror pa snofor-
hallandena under vintern. Under vintrar med goda sn6forhé&llanden blir effekten av
vindkraftsanliggningen pa Mullberget mindre da renarna kan finna gott bete i de
laglanta skogarna sdder om berget. Problemet med att renarna kommer ut pa E45
fran vindkraftsanldggningen har samebyn diskuterat tillsammans med vindkraft-
projektoren Jimtkraft och man har i efterhand forsokt komma fram till 16sningar pa
det hir problemet. En idé ar att skrimma bort renarna fran utfarten genom att bygga
en portal vid utfarten, samebyn har givits i uppdrag att ta fram en idé pa hur en sddan
portal kan se ut.

Paverkan fran vindkraftsetableringar utgdr en del i en komplex sammanlagd
péverkansbild (Klgcker Larsen m.fl. 2020, Klgcker Larsen m.fl. 2016), dir vi ofta ser
stora skillnader i hur olika vindkraftsanldggningar paverkar renarna och renskotseln
utifran de olika forutsittningarna i landskapet. Utvirderingar av paverkan fran vind-
kraft pa renar och renskétseln méste darfor alltid utga fran ett helhetsperspektiv dir
all markanvandning och andra yttre omstindigheter som exempelvis topografi och
rovdjursforekomst beaktas. I en utvirdering av paverkan av vindkraft dr det darfor
nodvandigt att inkludera information om hur renskotseln bedrivits ¢ver tid.

88



VINDVAL
RAPPORT 7011 - Renar, renskotsel och vindkraft

4 Vindkraft pa
aret-runt-markerna

4.1 Studieomrade aret-runt-markerna

Mali sameby dr den sydligaste skogssamebyn i Sverige. Skogsamebyar har sitt bete
i skogsomradet bide under barmarks- och vinterbetessdsongen. Studieomradet ar
belédget inom samebyns aret-runt-land ovanfér Lappmarksgriansen och kinnetecknas
av kuperad skogsterring varvat med sjoar, myrar och skogar (Figur 44). Omradet ar
sedan lang tid tillbaka priglat av skogsbruk och gruv- och tiktverksamhet. Under
inledningen av barmarksperioden bestar samebyn av en sydlig och en nordlig grupp
men snart blandas renarna till i en enda betesgrupp som nyttjar hela ret-runt-lan-
det.

De fyra vindkraftsanldggningarna ligger utspridda och bildar ett band tvérs
Over den Ostra delen av samebyns aret-runt-marker. JokkmokKksliden, Storliden och
Ytterberg bestar av 10, 8, respektive 22 vindkraftverk med en totalhdjd pa 150 m som
uppférdes under 2010 och 2011 och togs i bruk november 2011. Amliden bestar av
29 vindkraftverk med en totalh6jd pa 145 m som uppférdes under 2011 och 2012 och
togs i bruk hosten 2012. Studier av vindkraftens paverkan pa renen och renskotseln
i Mala sameby har pagatt sedan 2009 och finns tidigare beskrivet i Skarin m.fl. (2013,
2015, 2016, 2018).

I~/ i A==
A
\ X ‘-"'n...__ \'\
\ N /=~
WY
] \-v;./ \
J —f"‘\\ i
by \
R \ 8
~ A
% NS [
\ [
o 668 } [
g N\ {
0 100km N e
- RV
A= \\‘\\ ‘:;Gargnés
+ Vindkraftverk \\‘Rui\\\
Flyttleder B \\g\”‘“\(
™ samebygrans \ o f\\
2 i
;— 7 /’

Figur 44. Karta 6ver Mala sameby med placeringen av vindkraftsanlaggningarna Jokkmokksliden,
Storliden, Ytterberg och Amliden, med flyttleder. b) Skogsavverkningar kring Jokkmokksliden och
Storliden. Rektanglarna visar de in zoomade omradena som visas i Figur 45.
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Figur 45. a) Skogsavverkningar kring Jokkmokksliden och Storliden. Ljusbla farg visar hyggen
upptagna mellan 2002 och 2019, lila ca 1985 och 2002 och orange ca 1970 och 1985. b) Skogs-
avverkningar kring Ytterberg och Amliden. Direkt vaster om Ytterbergs vindkraftsanlaggning

ligger Kristinebergsgruvan (markerat i svart). Samebyns flyttleder i gult.

Renskoétseln har bedrivits enligt liknade strategier under hela studieperioden fran
2008-2020. Normalt flyttas renarna upp fran vinterbetesomréadet innan kalvnings-
sdsongen genom att renskotarna driver renarna “till fots” med skoter under slutet
av april och borjan av maj manad. Innan renarna slappts har de oftast blivit utfod-
rade nigon eller nigra dagar. Renarna betar sedan fritt under hela kalvnings-
perioden fram till kalvmérkningen i slutet av juni och bérjan av juli manad. Efter
kalvmirkningen strévar renarna fritt igen och under sensommaren borjar renarna
rOra sig 6sterut och vandrar da férbi Storliden och Jokkmokksliden och Ytterberg.
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I november-december samlas renarna i 0stra delen av aret-runt-landet for skiljning
till vinterbetesgrupper infor vintern och sedan sker hostflytt ner till vinterbetes-
landet. Ar 2015 skedde varflytten med lastbil fran vinterbetesomradet till Grund-
trésk (6stra delen av studieomradet), eftersom renarna var i dalig kondition efter
en svir betesvinter. Under kalvningsperioden 2017-2019 utfodrades en stor del av
renarna i hagn for att skydda renkalvarna fran rovdjur (framforallt bjorn och jirv).

4.2 Resultat — Konsekvenser for renskotseln

Norr om Maléd samhalle ligger sjdbarna Stora Skepptrisket och Véstra Lainejaur,
vilka tillsammans med vindkraftsanldggningarna Storliden, JokkmokKksliden och
Ytterberg, Kristinebergsgruva, vigar och landskapets geografi tillsammans bildar en
barridr tvirs 6ver samebyn. Renskdtarna upplever att renarna inte ror sig pa samma
sitt i landskapet efter att vindkraftsanldggningarna har etablerats. Men, eftersom
renarna till stérsta delen vandrar fritt under barmarksperioden har farre direkta
konsekvenser pa renskotselarbetet observerats. Nigra observationer av hur renarna
har rort sig inom sommarbetesomrédet har dock renskodtarna rapporterat om. Sedan
varen 2018 har den s6dra gruppen slappt renarna sydost om Ytterbergs vindkrafts-
anldggning vid Bjorkéas efter att under flera ar flyttat f6rbi Kristinebergsgruvan och
Ytterberg gemensamt. Orsaken till att man sldppte renarna lingre dsterut var att det
var mycket jarv i kalvningsomradet visterut och renskdtarna ville undvika att slippa
renarna mitt bland rovdjuren. Under virarna sedan 2018 har renskotare sett (delvis
genom sina GPS-forsedda renar) att renarna inte tar sig direkt och obehindrat forbi
Ytterbergs vindkraftsanldggning. Renskdtarna beskriver att renarna tagit en storre
omvég runt vindkraftsanldggningens nordsida i sin vandring visterut. En liknade
forandring i rorelsemonster dokumenterades tidigare vid Jokkmokksliden och Stor-
liden (Skarin m.fl. 2015, 2018). Har passerar nistan alla renar numera pa nordsidan
av Jokkmokksliden och Storliden 14ngs det smala omridet ner mot Skelleftedlven.
Renskoétarna oroar sig 6ver detta betesmonster som kan leda till att renarna inte
far tillrackligt med betesro for att hinna beta och bygga upp sina energiférrad infor
vintern. Jokkmokksliden holl tidigare en kalvmarkningshage, vilken flyttats séderut
nedanfor berget som en f6ljd utav vindkraftsetableringen, men den har endast blivit
sparsamt anvind eftersom renarna inte anvinder omradet i samma utstrickning
som innan vindkraftsanldggningarna byggdes. Oster om Ytterbergs vindkrafts-
anlidggning ligger dven Kristinebergsgruvan, vilken enligt renskotarna ytterligare
verkar forstirka barridreffekterna av vindkraftsanldggningarna och forsvéra forflytt-
ningar i 6st-vistlig riktning (Figur 45).

4.3 Resultat — analys av GPS-data

Vi har delat in vara analyser av GPS-data for Mala sameby i tre olika perioder: kalv-
ningsperioden, sommar- och hdstperioden och varje period delades in i fére och
under byggfas och under driftsfas av vindkraft (Tabell 11). Kalvningsperioden defini-
erade vi till att starta nér renarna flyttat till ret-runt markerna fram till kalvmark-
ningen i slutet av juni, sommarperioden varade fran efter kalvméarkningen fram till
tidig host den 15 september innan parningssdsongen borjar och hosten varade fran
16 september fram till hostskiljningen och flytt ner till vinterbetesmarkerna.
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Tabell 11. Sammanstaillning éver GPS-data pa ren i Mald sameby under &ren 2008-2011 och
2015-2018 och kalvning-, sommar-och hdstperioden.

Ar Startdatum  Slutdatum AntalGPS- Antal Medelantal Medelldngd Vindkrafts-
positioner individer positioner/ antaldagar/ fas
individ individ
Kalvning
2008 12-May 18-Jun 18241 46 397 36 Fore
2009 02-May 19-Jun 12938 26 498 45 Fore
2010 10-May 24-Jun 19632 4 479 42 Byggfas
20M 10-May 22-Jun 7660 17 451 41 Byggfas
2015 01-May 25-Jun 24298 40 607 54 Driftsfas
2016 05-May 23-Jun 12740 30 425 47 Driftsfas
2017 03-May 27-Jdun 2272 4 568 53 Driftsfas
2018 05-May 25-Jun 3217 6 536 48 Driftsfas
Sommar
2008 15-Jul 15-Sep 27151 43 631 58 Fore
2009 14-Jul 15-Sep 17886 33 542 55 Fére
2010 14-Jul 15-Sep 22256 42 530 54 Byggfas
20M 09-Jul 15-Sep 5292 M 481 51 Byggfas
2015 15-Jul 15-Sep 22436 37 606 61 Driftsfas
2016 15-Jul 15-Sep 8604 20 430 52 Driftsfas
2017 15-Jul 15-Sep 8413 15 561 55 Driftsfas
2018 15-Jul 15-Sep 6800 13 523 55 Driftsfas
Hést
2008 16-Sep 18-Nov 25216 40 630 58 Fore
2009 16-Sep 07-Nov 15583 42 371 37 Fore
2010 16-Sep 05-Nov 10852 29 374 35 Byggfas
20Mm 16-Sep 30-Nov 4254 10 425 48 Byggfas
2015 16-Sep 13-Nov 20810 37 562 53 Driftsfas
2016 16-Sep 30-Nov 3265 12 272 33 Driftsfas
2017 16-Sep 14-Nov 6869 15 458 41 Driftsfas
2018 16-Sep 29-Nov 1866 5 373 42 Driftsfas
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4.3.1 Resultat av habitatvalsanalys pa regional skala

Véara analyser bygger pa att jimfora renarnas habitatval pa regional skala fore
och under byggfas, och under driftsfas for att bedéma om renarnas betesmonster
fordndrats i relation till vindkraftsanldggningarna for respektive betesperiod. I alla
modeller relaterade vi renarnas positioner till den vindkraftsanldggning som var
nidrmast. For data insamlat under driftsfasen analyserade vi &ven hur renarnas
betesmonster relaterade till férekomst av jarv och bjorn. Resultaten for dessa
analyser presenteras i sin helhet i Appendix B (Tabell B25-B27).

RESULTAT HABITATVAL PA REGIONAL SKALA UNDER
KALVNINGSPERIODEN

Den bést anpassade modellen fér kalvningsperioden fore och under byggfas, och
under driftsfas inkluderade omvarldsfaktorerna, hojd 6ver havet, hojd 6ver havet
i kvadrat, lutning, cosinus av sluttningens riktning, vindkraftsanldggning (vilken
anldggning), TPI (150 m), avstiand till allmin vag, enskild vig, bebyggelse, gruva,
kraftledning och ndrmaste vindkraftverk och avstand till vindkraftverk i interak-
tion med 4goslag och etableringsfas fér vindkraften (Tabell B21).
Resultaten fran analysen pa regional skala under kalvningsperioden visade att
renarna foredrar att vistas pd myrar, kalhyggen och 6ppna omraden framfor barr-
skog och exploaterade omraden under alla ar (Tabell B22), men att de fordndrade
sitt habitatval i relation till. Under driftsfasen av de fyra vindkraftsanldggningarna
minskade renarna anvindningen av omraden néra anldggningarna inom kalhyggen,
myrar, barrskog, exploaterade omraden, 16vskog och skogklddda myrar jAmfért med
tiden fore och under byggfas (Figur 46). Skillnaden var som storst i kalhyggen, barr-
skog och myr, vilka tillsammans utgjorde 76 % av hela studieomradet. Analyserna
visade exempelvis att renarna i genomsnitt minskade anvindningen av myrar med
54 % vid 200 m fran vindkraftverken och med 43 % vid 1 km och 34 % vid 3 km under
driftsfas jAmfort med fére och under byggfas. I barrskog minskade anvindningen
med 20 % 1 km fran vindkraftsanldggningarna och med 9 % vid 3 km. I 16vskog och
skogkldadda myrar var minskningen 14gre, i 16vskog var exempelvis minskningen 5 %
vid 1 km och 3 % vid 3 km. Renarna undvek ocksd omraden i ndrheten av Kristine-
bergsgruvan och kraftledningar, bebyggelse och enskilda viagar under alla studiear,
diaremot undvek de inte stigar och vandringsleder eller allminna vagar.

Det predikterade habitatvalet for alla tidsperioder och sdsonger finns illustrerat
i kartor 6ver studieomridet i Figur 47. Genom att jimfora kartan med predikterat
habitatval fran fore byggfas med kartan frin driftsfasen vi riknade vi ut skillnaden
i habitatval mellan fore och efter vindkraft (Figur 48). Under kalvningsperioden
minskade renarnas anvindning av omraden i ndrheten av alla vindkraftsanlagg-
ningar och minskningen var storre kring Jokkmokksliden, Storliden och Ytterberg
jamfort med Amliden (Figur 48 a).
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Figur 46. Predikterat val av betesomrade pé regional skala i relation till avst&nd till vindkraftsanlaggningarna Amliden, Ytterberg, Storliden
och Jokkmokksliden fore byggfas, under byggfas och driftsfas inom dgoslagen kalhygge, barrskog, l6vskog och pa myrar i Mala sameby
under kalvningsperioden. Nar det predikterade vardet exempelvis 6kar med avstandet till vindkraftverken betyder det att omradena néra
dem anvénds mindre &n omraden langt ifrdn dem.
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Figur 47. Kartor 6ver predikterat habitatval for Mala sameby under de tre olika betessédsongerna kalvning, sommar och host under tidsperioden fore byggfas, under
byggfas och under driftsfas av vindkraftsanlaggningarna Jokkmokksliden, Storliden, Ytterberg och Amliden.
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Figur 48. Kartorna visar den berdknade skillnaden i predikterat habitatval pa regional skala
mellan fore byggfas och under driftsfas for a) kalvningsperioden, b) sommar och c) hésten
i Mala sameby. | farggradienten representerar rosa farger en minskning och gréna farger
en 6kning av predikterat habitatval pa regional skala, vit farg betyder att det inte var ndgon
skillnad i habitatval.
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RESULTAT HABITATVAL PA REGIONAL SKALA UNDER SOMMAR

Fo6r sommarsisongen inkluderade den bist anpassade habitatvalsmodellen pa
regional skala omvirldsfaktorerna héjd 6ver havet, h6jd 6ver havet i kvadrat, lutning,
avstand till kraftledning, allmin vag, enskild vag, gruva, vandringsled, bebyggelse,
och narmaste vindkraftverk, vindkraftsanlidggning (vilken anldggning), TPI (510 m),
agoslag, och avstand till vindkraftverk i interaktion med 4goslag och etableringsfas
for vindkrafts (Tabell B23).

Sammantaget visade berdkningarna for sommarbetesperioden att det var en
O0kning i val av betesomrade néra vindkraftsanldggningarna inom alla dgoslag
under driftsfasen av vindkraftverken jAmfort med fére och under byggfas (Figur 49).
Exempelvis 6kade anvindningen av omradden pa myrar med 28 % inom 1 km och
22 % vid 3 km under driftsfas jaimfért med fére och under byggfas. I barrskog 6kade
anvindningen med 11 % vid 1 km och 3 % vid 3 km. Under hela studieperioden
undvek renarna omraden néra kraftledningar, enskilda och allménna vigar, Kristine-
bergsgruvan och omradden med hus och bebyggelse. I kartan (Figur 48 b) dar férdnd-
ringen av habitatval illustreras kan vi ocksi se att det predikterade habitatvalet av
omradena kring vindkraftsanldggningarna 6kade jamfort med perioden fore byggfas.

Kalhygge Barrskog Lovskog Myrar
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Predikterat habitatval (+KI)

0 2500 5000 7500 10000 0O 2500 5000 7500 10000 O 2500 5000 7500 10000 O 2500 5000 7500 10000

Avstand till vindkraftverk (m)

Period EI Fére byggfas B Byggfas IE‘ Driftsfas

Figur 49. Predikterat val av betesomrade pa regional skala i relation till avstand till vindkrafts-

anlaggningarna Amliden, Ytterberg, Storliden och Jokkmokksliden fore byggfas, under byggfas
och driftsfas inom &goslagen kalhygge, barrskog, l6vskog och p& myrar i Mala sameby under

sommaren en. Nar det predikterade vardet exempelvis 6kar med avstandet till vindkraftverken
betyder det att omradena nara dem anvands mindre &n omraden langt ifran dem.

RESULTAT HABITATVAL PA REGIONAL SKALA UNDER HOSTEN

Den béast anpassade modellen for hdsten (september—-november) pi regional skala
inkluderade omvarldsfaktorerna héjd 6ver havet, hojd 6ver havet i kvadrat, lutning,
avstand till kraftledning, enskild vig, allmin vig, gruva, vandringsled, och nirmaste
vindkraftverk, vindkraftsanldggning (vilken anldggning), TPI (510 m), &goslag, och
avstand till vindkraftverk i interaktion med dgoslag och etableringsfas for vind-
kraften (Tabell B24).
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Analysen av habitatvalet under hdsten visade att renarna minskade anvindningen
av omraden nira vindkraftverken pa myrar och i barrskog under driftsfas jamfort
med fore och under byggfas (Figur 50). Exempelvis minskade anvindningen av
omraden pd myrar med 27 % alldeles intill vindkraftverken (200 m) och med 24 %
vid 1 km och 21 % vid 3 km under driftsfas jaAmfort med fore byggfas. I barrskog
minskade anvindningen bara nigot (5 % 3 km fran vindkraftverken). P& kalhyggen
var det istillet en liten 6kning i anvindning av omraden néra vindkraftverken
under driftsfas, 6kningen var 6 % alldeles intill verken (200 m) och 8 % vid 3 km.
Under hosten undvek de ocksd omriden nira allménna vagar och Kristinebergs-
gruvan, medan de féredrog omradden nira enskilda vigar, vandringsleder och
kraftledningar. I kartan (Figur 48 c) dar fordndringen av habitatval illustreras kan
vi ocksa se att anvdndandet av omraden kring vindkraftsanldggningarna minskar
jamfort med perioden fore byggfas.

Kalhygge Barrskog Lovskog Myrar
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Avstand till vindkraftverk (m)
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Figur 50. Predikterat val av betesomrade pa regional skala i relation till avstand till vindkrafts-
anlaggningarna Amliden, Ytterberg, Storliden och Jokkmokksliden fére byggfas, under byggfas
och driftsfas inom agoslagen kalhygge, barrskog, lovskog och pa myrar i Mala sameby under
hosten. Nar det predikterade vardet exempelvis 6kar med avstandet till vindkraftverken betyder
det att omradena nara dem anvands mindre an omraden langt ifran dem.

4.3.2 Resultat av habitatvalsanalys pa intermediar skala

Nedan redovisas resultaten fran habitatvalsanalysen pa intermedidr skala for hela
studieperioden. Resultaten fran analyserna av endast driftsfas dir ocksa rovdjur-
tithet var inkluderat i modellerna redovisas i sin helhet och beskrivs i Appendix B
(Tabell B31-B33).
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RESULTAT HABITATVAL PA INTERMEDIAR SKALA UNDER
KALVNINGSPERIODEN

Den béast anpassade modellen for kalvningsperioden pa intermedidr skala inklu-
derade omvérldsfaktorerna hojd 6ver havet, héjd 6ver havet i kvadrat, lutning,
avstand till kraftledning, enskild vig, allmin vig, gruva, bebyggelse, och nirmaste
vindkraftverk, vindkraftsanldggning (vilken anldggning), TPI (150 m), 4goslag, och
avstand till vindkraftverk i interaktion med 4goslag och etableringsfas fér vindkraft
(Tabell B28).

Beridkningarna visade att renarna minskade anvindningen pa myrar nira
vindkraftsanldggningarna under driftsfas, under byggfas undvek de ocksa omraden
nira anldggningarna pa kalhyggen, i barrskog och pa skogklddda myrar (Figur 51).
Renarna minskade anvindningen av myrar och 16vskog néra vindkraftsanligg-
ningarna med 38 % respektive 17 % vid 1 km och 33 % respektive 14 % vid 3 km.
Inom kalhyggen, barrskog och skogsklddda myrar minskade de anvdndningen néra
anldggningarna mer under byggfas jaimfért med driftsfas. I likhet med resultaten pa
regional skala undvek de ocksi att vistas i omraden néra gruvan, allméanna vigar,
och kraftledningar, men de undvek inte omréden i ndrheten av bebyggelse.
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Figur 51. Predikterat val av betesomrade pa intermediar skala i relation till avstand till vind-
kraftsanlaggningarna Amliden, Ytterberg, Storliden och Jokkmokksliden fére byggfas, under
byggfas och driftsfas inom agoslag kalhygge, barrskog, l6vskog och myr i Mala sameby under
kalvningsperioden. Nar det predikterade vardet exempelvis 6kar med avstandet till vindkraft-
verken betyder det att omradena nédra dem anvands mindre &n omraden langt ifran dem.
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RESULTAT HABITATVAL PA INTERMEDIAR SKALA UNDER SOMMAR

Den bédst anpassade modellen fé6r sommaren pd intermediir skala inkluderade
omvirldsfaktorerna hojd 6ver havet, héjd 6ver havet i kvadrat, lutning, avstind till
kraftledning, enskild vag, allmin vig, gruva, bebyggelse, vandringsled och ndrmaste
vindkraftverk, vindkraftsanldggning (vilken anldggning), TPI (510 m), 4goslag, och
avstand till vindkraftverk i interaktion med 4goslag och etableringsfas for vindkraft
(Tabell B29).

Berdkningarna av habitatvalet pa intermediir skala visade att det inte var nagra
stora skillnader i habitatval i relation till vindkraftsanldggningarna fore och efter
etableringen. I omradden med kalhyggen, 16vskog, myrar och skogklidda myrar
O0kade anvindningen nagot nira vindkraftverken (Figur 52). I barrskog 6kade ockséa
anvindningen nira vindkraftverken under byggfas. Omréidet ndra Kristinebergs-
gruvan undveks under hela studieperioden. Allmédnna vigar och enskilda vigar
undveks ocksa under hela studieperioden, medan stigar och kraftledningar inte
undveks péa lokal skala.
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Figur 52. Predikterat val av betesomrade pa intermediar skala i relation till avstand till vind-
kraftsanlaggningarna Amliden, Ytterberg, Storliden och Jokkmokksliden fére byggfas, under
byggfas och driftsfas inom kalhygge, barrskog, l6vskog och myr i Mala sameby under sommar.
Nar det predikterade varde exempelvis 6kar med avstandet till vindkraftverken betyder det
att omradena nara dem anvénds mindre &n omraden langt ifrdn dem.

RESULTAT HABITATVAL PA INTERMEDIAR SKALA UNDER HOSTEN

Den bést anpassade modellen for hosten (september-november) pa intermediar
skala inkluderade omvarldsfaktorerna héjd 6ver havet, héjd 6ver havet i kvadrat,
lutning, sluttningens riktning (viderstreck), avstand till allmin vig, gruva, bebyg-
gelse, vandringsled och ndrmaste vindkraftverk, vindkraftsanldggning (vilken
anlidggning), TPI (510 m), 4goslag, och avstind till vindkraftverk i interaktion med
dgoslag och etableringsfas for vindkraften (Tabell B30).

Resultaten fran analysen indikerar att renarna har 6kat anvidndningen av
omraden ndra vindkraftsanldggningarna inom kalhygge, 16vskog, 6ppna omraden
och exploaterade omrdden under driftsfas jamfort med fore byggfas (Figur 53).
Resultaten fran habitatvalsmodellen visade ocksi att renarna undvek allmén vig,
kraftledningar och Kristinebergsgruvan, medan de inte undvek bebyggelse och
leder och stigar.
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Figur 53. Predikterat val av betesomrade pa intermediéar skala i relation till avstand till vind-
kraftsanlaggningarna Amliden, Ytterberg, Storliden och Jokkmokksliden fére byggfas, under
byggfas och driftsfas inom kalhygge, barrskog, l6vskog och myr i Mala sameby under hésten.
Nar det predikterade vardet exempelvis 6kar med avstandet till vindkraftverken betyder det
att omraddena néra dem anvands mindre &n omréden langt ifran dem.

4.3.3 Resultat av analys av betesro (rorelsehastighet)

De bist anpassade modellerna for analys av rorelsehastighet i relation till avstand
fran vindkraftsanldggningarna och etableringsfas for vindkraften inom respektive
sdsong presenteras i Appendix B i Tabell B34.

RORELSEHASTIGHET UNDER KALVNINGSPERIODEN

Den bist anpassade modellen fér kalvningsperioden och rérelsehastighet inklude-
rade omvérldsfaktorerna hojd 6ver havet, héjd 6ver havet i kvadrat, lutning, avstand
till allmén vag, kraftledning, gruva, bebyggelse, vandringsled, ndrmaste vindkraft-
verk, och ndrmaste vindkraftverk i kvadrat, temperatur, vindhastighet, vindkrafts-
anlidggning (vilken anldggning), TPI (150 m), 4goslag, och avstand till vindkraftverk
i interaktion med vilken anldggning det var och etableringsfas for vindkraft
(Tabell B35).

Resultaten visade att renarna hade hogre rorelsehastighet under driftsfasen
néra Storliden och Amliden och i viss man i narheten av Jokkmokksliden (Figur 54).
Rorelsehastigheten var lagre under driftsfas i Ytterberg jamfort med fére och under
byggfas. Renarna rorde sig ocksa med hogre rorelsehastighet ju nirmare de kom
kraftledningar, allménna vigar, stigar och bebyggelse och i hogldnt terrdng.

RORELSEHASTIGHET UNDER SOMMAR

Den bist anpassade modellen for sommaren inkluderade omvarldsfaktorerna héjd
Over havet, hojd 6ver havet i kvadrat, lutning, avstand till allmén vég, kraftledning,
gruva, bebyggelse, vandringsled, ndrmaste vindkraftverk, och nirmaste vindkraft-
verk i kvadrat, temperatur, vindhastighet, vindkraftsanldggning (vilken anldggning),
TPI (510 m), 4goslag, och avstand till vindkraftverk i interaktion med vilken anlagg-
ning det var och etableringsfas for vindkraft (Tabell B36).
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Generellt var renarnas rérelsehastighet hdgre under sommarsdsongen dn under
kalvning. Rérelsehastigheten var ocksd hogre ndrmare vindkraftverken 4n langre
bort under driftsfasen jamfort med de 6vriga perioderna (Figur 54). Renarna hade
hogre rorelsehastighet néra Kristinebergsgruvan, vilket de inte hade under kalv-
ningsperioden. Det var inte lika stark negativ effekt av allmin vig, vandringsleder
och bebyggelse som under kalvningsperioden, men de hade fortfarande hogre
rorelsehastighet nira dem. De rorde sig langsammare i ndrheten av kraftledningar,
de rorde sig ocksd med hégre hastighet i hoglant och 1agldnt terrdng men inte

i omraden daremellan (sluttningar).
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Figur 54. Predikterad rorelsehastighet relaterat till avstand till vindkraftverk for vindkrafts-
anlaggningarna Jokkmokksliden, Storliden, Ytterberg och Amliden och i interaktion med
tidsperioder for vindkraftsetableringen (fére och under byggfas och under driftsfas) inom
respektive barmarksséasong kalvning-, sommar-, och héstsdsongen beréknat fér aren
2008-2018 i Mala sameby.

102

10.0

JEWIWOSUSS YOO JEWIWOS JEWWOSIO) Yoo BuiuAes|

150H



VINDVAL
RAPPORT 7011 - Renar, renskotsel och vindkraft

RORELSEHASTIGHET UNDER HOSTEN

Den bést anpassade modellen for hosten inkluderade omvarldsfaktorerna hojd
Over havet, hojd Over havet i kvadrat, lutning, avstand till allméin vig, kraftledning,
gruva, bebyggelse, vandringsled, ndrmaste vindkraftverk, och nirmaste vindkraft-
verk i kvadrat, temperatur, vindhastighet, vindkraftsanlaggning (vilken anligg-
ning), TPI (510 m), dgoslag, och avstand till vindkraftverk i interaktion med vilken
anldggning det var och etableringsfas for vindkraft (Tabell B37).

Renarna hade hogre rorelsehastighet i ndrheten av Storliden under byggfasen
och de rorde sig ocksé i allmidnhet med hogre hastighet under byggfasen i ndrheten
av Jokkmokksliden (Figur 54). Under driftsfas rOrde sig renarna lAingsammare i nir-
heten av anlidggningarna pé Storliden, Jokkmokksliden och Ytterberg 4n de gjorde
fore byggfasen.

RORELSEHASTIGHET UNDER DRIFTSFAS | RELATION TILL LJUDNIVA
FRAN VINDKRAFTSVERKEN

I modellerna dér roérelsehastighet under driftsfas i relation till rovdjursférekomst
och ljudniva eller avstind till vindkraftverken inkluderades och de 6vriga omvérlds-
faktorerna inkluderades gav avstand till vindkraft en bittre anpassad modell for
kalvningsperiod medan ljudnivéa fran vindkraftverken gav en battre modell for
sommar- och hostperioderna. Resultaten for respektive modell finns presenterade
i Tabell B38-B40.

Den béast anpassade modellen for kalvningsperioden innehdll omvarlds-
faktorerna hojd 6ver havet, lutning, avstind till allméin vig, kraftledning, gruva,
bebyggelse, vandringsled och nirmaste vindkraftverk, vilken vindkraftsanligg-
ning, TPI, dgoslag (Tabell B38). Berdkningarna indikerade att renarna hade en
lagre rorelsehastighet i ndrheten av vindkraftsanldggningarna, medan de 6kade
rOrelsehastigheten néra allmén vig, kraftledningar, stigar och leder och bebyggelse.
Vid 6kad férekomst av bjorn hade renarna en nadgot hogre hastighet i nirheten av
gruvor medan hastigheten nira vindkraftsanldggningarna inte verkade paverkas av
bjornférekomst (Figur 55 a), i 6vrigt verkar inte bjérn ha paverkat hastigheten. Nir
forekomsten av jarv 6kade rorde sig renarna ldngsammare nara vindkraftverken
och tvirtom 6kade hastigheten nira vindkraftverken vid l1ag jarvtathet (Figur 55 c).
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Figur 55. Predikterad roérelsehastighet relaterat till a) avstand till narmaste vindkraftverk och
bjérntathet under kalvning, b) ljudniva fran vindkraftverken och bjorntathet under sommar,
¢) ljudniva fran vindkraftverken och bjérntathet under hést, d) avstand till narmaste vindkraft-
verk och jarvtathet under kalvning, e) ljudniva fran vindkraftverken och jarvtathet under
sommar, f) ljudniva fran vindkraftverken och bjérntathet under hést, modellerat for aren
2015-2018 i Malé& sameby.

Den bist anpassade modellen féor sommar och under driftsfas néar rovdjursforekomst
och ljudniva eller avstand till vindkraftverken inkluderades, inneholl omvarlds-
faktorerna hojd 6ver havet, h6jd 6ver havet i kvadrat, avstind till allmin vig, gruva,
vandringsled, ljudniva fran vindkraftverk, jarv- och bjorntéthet, vindkraftsanldgg-
ning (vilken anldggning), TPI, dgoslag (Tabell B39). Resultaten visade att renarna
rorde sig snabbare med hogre ljudniva fran vindkraftverken. De rorde sig ytterligare
snabbare vid hégre ljudniva fran vindkraftverken nér det var hogre téthet av bjoérn
(Figur 55 b). Jarvférekomst verkade inte ha paverkat rorelsehastigheten (Figur 55 e).
Det rorde sig ocksé snabbare i ndrheten av allménna vagar och vandringsleder, men
lAingsammare nira Kristinebergsgruvan.

Under hésten och driftsfasen inkluderade den bést anpassade modellen
omvarldsfaktorerna hojd 6ver havet, avstand till allmén vag, gruva, vandrings-
led, kraftledning, bebyggelse, ljudniva fran vindkraftverk, jirv- och bjorntéthet,
vindkraftsanldggning (vilken anldggning), TPI (510 m), 4goslag och rovdjuren i
interaktion med hojd, avstand till gruva, avstand till allmén vag respektive ljudniva
fran vindkraftverk (Tabell B40). Resultaten frdn analyserna pekade 6verlag pa
att renarna rorde sig langsammare vid hogre ljudniva fran vindkraftverken och
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i omriden med hogre tithet av jarv och att de rorde sig snabbare i omrdden med
hogre forekomst av bjorn. De verkade ocks& minska sin hastighet vid hogre ljud-
nivaer fran vindkraftsanldggningarna nar det var hog tathet av bade jarv och bjérn
(Figur 55 c och f). De rérde sig snabbare i 14glant terrdng jAmfért med hogre upp
iterrdngen. Det rorde sig snabbare i ndrheten av allmén vig, kraftledningar, medan
de rorde sig med l4gre hastighet ndra bebyggelse.

44 Sammanfattning resultat

aret-runt markerna

Tabell 12. Sammanfattning av resultat renarnas habitatval eller deras rorelsehastighet i Mala
sameby pa aret-runt-markerna férandrats i relation till avstand till eller ljudniva fran vind-
kraftsanlaggningarna under kalvnings-, sommar-och héstperioden.

Period Regional skala Intermediar skala Rérelsehastighet

Kalvning Minskade anvéndning néra Minskade anvéndning Okad hastighet néra vind-
vindkraft inom barrskog, nara vindkraft i barrskog, kraft (ej vid Jokkmokksliden
myr, kalhygge, skogkladd kalhygge, myr och skogkladd  och Ytterberg). Minskad
myr. Undvek vindkraft vid myr. Undvek vindkraft vid hastighet nara vindkraft
hog tathet av bjérn och lag hog tathet av bjérn och lag vid hég tathet av jarv.
tathet av jarvunder driftsfas. tathet avjarv under driftsfas.

Sommar  Okade anvandningen néra Okade anvandningen Okad hastighet néra
vindkraft inom alla dgoslag. nagot néra vindkraft i alla vindkraft vid Storliden och
Undvek vindkraft i omraden agoslag. Lagre anvandning Ytterberg. Hogre hastighet
med hog jarvtathet under av omraden néra vindkraft med hogre ljudniva fran
driftsfas. vid hogre tathet av bjérn och  vindkraftverken och vid hég

jarv under driftsfas. bjorntathet under driftsfas.
Host Minskade anvandningen Okade anvandningen nara Minskad hastighet néra

nara vindkraft pd myr och

i barrskog. Okade nagot pa
kalhyggen. Undvek vindkraft
och omraden med hég
jarvtathet och i omraden
med hog bjorntathet under
driftsfas.

vindkraft pa kalhygge, myr
och i ldvskog. Barrskog
oférandrat. Undvek omraden
nara vindkraft i omraden
med bjérntéathet och lagre
anvéndning nara vindkraft
vid hég jarvtathet under
driftsfas.

vindanlaggning driftsfas
(Storliden, Jokkmokksliden
och Ytterberg). Okad
hastighet under byggfas
(Storliden, Jokkmokksliden).
Okad hastighet vid hégre
ljudniva fran vindkrafts-
anlaggningarna vid lagre
jarvtathet under driftsfas.

4.5 Diskussion — aret-runt-marker

4.51 Vindkraftsverkens synbarhet och

vegetationstackning

Den tydligaste effekten av vindkraftsetableringarna pa renen och renskotseln i aret-
runt markerna i Mali sameby fann vi i analyserna av habitatval pa regional skala och
renarnas rorelsehastighet. Bdde under kalvningsperioden och under hdsten visade
vara analyser av GPS-data att renarna minskade sin anvindning av myromraden
och barrskog under driftsfas jaimfért med fore byggfas under dessa sdsonger. Minsk-
ningen var mest markant i myromraden dér anvindningen minskade med i genom-
snitt 34 % respektive 21 % 3 km frin vindkraftsanliggningarna under kalvnings- och
hostperioden. Sddana skiftningar i betesutnyttjande kan ha konsekvenser pa bade
fodoval med konsekvenser pa djurhilsan och pé betestryck. Under sommaren 6kade
renarna istdllet sin anvindning av myrar med 22 % inom tre kilometer av vindkrafts-
anldggningarna Ett tydligt resultat fran tidigare studier var att renarna undviker
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Oppna omréden dar vindkraftverken ar synliga och inte d4r skymda av topografi
och vegetation under kalvningsperioden (Skarin m.fl. 2018). Detta tolkades som
en effekt av att renarna stors av ljud och rorelser fran vindkraftverken. I analysen
i den hir studien har vi bAde anvédnt data som analyserades tidigare och inkluderat
data fran ytterligare ar och for hela samebyn. Vi har sdledes utvirderat effekterna
av Amliden och Ytterberg vindkraftsanldggningar som ligger séder och dster om
Storliden och JokkmokKksliden. Vira nya resultat visar pa en god samstdmmighet
med tidigare resultat dir renarna minskar anvindningen av 6ppna omraden (myrar
och kalhyggen) nédra vindkraftsanliggningarna under kalvningsperioden. I vara
modeller var dock faktorn for om verken var synliga eller skymda av topografin inte
langre signifikanta och dirfor exkluderades i de slutliga modellerna. En forklaring
till detta kan vara att nir vi inkluderade alla fyra vindkraftsanldggningar var alltid
nagot vindkraftverk synligt inom en radie av 15 km fran anldggningarna (Figur 56).
Det gjorde att det endast var en liten andel omriden i landskapet dir vindkraftverk
inte var synliga. Jimforelsen i anvindning av omradden som var inom eller utom
synhéll for vindkraftverken gav darfor inga signifikanta resultat. Istéllet hade det
storre betydelse om det var 6ppen marKk eller skog. Habitatvalsmodellerna pa regio-
nal skala indikerade att renarna badde under kalvnings- och hostperioden minskade
anvindningen i ndrheten av vindkraftsanldggningarna mer i pA myromraden 4n

i den kringliggande skogen. Sammantaget tyder resultaten pa att renar som vistas
i en vindkraftsanldggnings direkta nirhet véljer omraden dir de kan undvika att
se och hora verken.

Orsaken till att renarna minskar anvindningen av dppna omraden under fram-
forallt kalvningsperioden och férsommaren kan bero pa att vajan vill ha lugn och ro
for att kunna ta hand om kalven och knyta an till den (Pinard m.fl. 2012, Espmark
1971). Under kalvningsperioden 4r bjérnpredation ett stort problem speciellt i skogs-
samebyar (Karlsson m.fl. 2012, Sivertsen 2017) och predation &r generellt ett problem
under kalvning eftersom renkalvarna ar ett 1att byte fér rovdjuren. Renarna behdver
darfor ha mojlighet att se och héra om det kommer rovdjur (Altendorf m.fl. 2001).
Vi kan anta att det later mer fran vindkraftverken i 6ppna omraden &n i skogen dér
trdden hindrar ljudet fran att spridas i samma utstriackning. Det gér att férmagan att
se och hora rovdjuren kan férsimras om det ocksé later mer fran vindkraftverken
i de 6ppna omradena nira anliggningarna. Renarna har ocksa ett brett synfilt, som
alla flyktdjur, och ar darfor kinsliga for rorelser i omgivningen (Heesy 2004), de kan
darfor storas av att rotorbladen ror sig i horisonten och pa nidrmare hall nir solen
ligger 1agt och vindkraftverken ger 1dnga rorliga skuggor pd marken. Vara analyser av
hur rovdjurstithet paverkar renarnas val av omriden i relation till vindkraft behdver
tolkas med forsiktighet eftersom upplosningen pa rovdjursdata ar relativt grovt
och inte pad samma skala som data fran renarna. Resultaten fran analyserna av data
bide pa regional och intermediér skala under driftsfasen tyder dock p4 att renarna
undviker att vistas nira anliggningarna under kalvningsperioden nir det dr hog tit-
het av bjorn i omradet, vilket stimmer 6verens med teorin att de undviker att vistas i
omraden dir de har simre mojlighet att uppticka rovdjuren. For jirv visar resultaten
pa det omvinda under samma period, att renarna r ndrmare vindkraftverken vid
hog tathet av jarv. De hogsta titheterna av jarv i samebyn var dock i det nordvéstra
hornet av samebyn vilket 4r mer dn 15 km frdn anldggningarna. Det vi vet fran tidi-
gare studier dir bade bjornar och renar har f6ljts med GPS-halsband &r att renarna
sillan har moijlighet att undvika bjérnar inom en samebys granser (Sivertsen m.fl.
2016). Det betyder att bjornar (och andra rovdjur) sdker sig till omraden dér det finns
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renar och att renarna inte kan undvika rovdjuren pa den regionala skalan. Istillet ar

det viktigare att vilja betesomriden (p& en mindre skala) dir de kan ha uppsikt och

uppticka rovdjuren nir de kommer nira. Det dr darfor viktigt att ta hdnsyn till om

det 4r mycket rovdjur i ett betesomréde (speciellt kalvningsomriden) nir det byggs

ut vindkraft eftersom det minskar renarnas mojligheter att undvika rovdjuren, vilket
kan forsdmra kalvarnas 6verlevnadsférmaga.

Synlighet vindkraftverk i+ Buffer vindkraftanl 15 km Flyttled
o + Vindkraftverk ™ 7 samebygrins
11 —— Allman vag —== Lappmarksgransen

Figur 56. Karta dver synlighet av vindkraftverk i relation till om topografin skymmer vindkraft-
verken eller inte i Mala sameby.

4.5.2 Renarnas vandringsmoénster

Vi har i tidigare studier dokumenterat forandringar i renarnas val av betesomrade
och forflyttningsmonster i omradet kring Jokkmokksliden och Storliden for aren
fram till 2016 (Skarin m.fl. 2015, Skarin & Alam 2017, Skarin m.fI. 2018). Innan dessa
vindkraftsanldggningar uppfordes rérde sig GPS-renarna fram och tillbaka 6ver
dessa berg till synes obehindrat. Under byggfasen upphdrde nistan alla forflytt-
ningarna éver bergen mellan den vistra och den dstra delen av betesomréadet. Aven
under driftsfasen fann vi fordndringar i forflyttningsmonster och val av betes-
omrade (Skarin m.fl. 2018). Vi sdg i uppspelningar av GPS data for kalvningsperio-
derna 2017-2020 att renarnas passager déver bergen Storliden och Jokkmokksliden
idag, 8 ar efter byggnationen av vindkraftsanldggningarna, nistan helt verkar ha
upphort (Figur 57). Istéllet sker idag nastan alla forflyttningar vasterut pa nordsidan
av Jokkmokksliden, ett smalt omrade ner mot Skelleftedlven. En annan observa-
tion som gjorts av renskétarna i uppspelningar av GPS-data for aren 2018-2020
var att renarna verkar ha tagit omfattande omvégar runt vindkraftsanldggningen
i Ytterberg, pa liknade sitt som vi observerat kring Storliden och JokkmokKksliden.
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Renarna passerade da Ytterberg via en vid bage férst norrut och sedan 6sterut i rikt-
ning mot Mala samhélle alternativt i rakt nordvastlig riktigt for att sedan passera
mellan Kristineberg och vistinden av Ytterberg. Jokkmokksliden och Ytterbergs
vindkraftsanldggningar har placerats lings med ryggen pi respektive berg och ar
darfor utspridda i landskapet likt ett stangsel, vilket verkar skapa en barriér i land-
skapet for renarna som var svarare att ta sig forbi till skillnad fran nir turbinerna
star mer samlat i ett kluster uppe pé ett berg. Nar renskotarna beskriver “renens fria
strovning” pratar de om hur renen betar sig genom ett landskap genom att bdlja
fram och tillbaka framfor allt beroende pa vindriktningen. Nir vinden vinder,
viander dven renens betesriktning. Renens allmédnna betesging vasterut ska alltsa
normalt &ven innehalla viss forflyttning dsterut, framfoérallt ndr vindarna ir ostliga.
Denna naturliga betesgdng paverkas negativt nir alla renar méste passera genom
ett mer begrinsat omréde.
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Figur 57. Renars fria strévning béljade fram och tillbaka 6ver bergen Storliden och Jokkmokks-
liden innan vindkraftsetableringarna (gréna pilar). Efter att vindkraften etablerats i omradet
blev renarnas passage hastigare och mer begransad till ett smalt omrade (gul pil) langs
Skelleftealven vilken ocksa utgér samebyns nordgréns.

4.5.3 Rorelsehastighet och betesro

Renarnas rorelsehastighet 6kade i relation till vindkraftsanldggningarna under
kalvnings- och sommarperioden, medan den minskade i relation till anliggningarna
under hosten. Under kalvning dkade hastigheten markant i nirheten av Amliden
och dven i ndrheten av Storliden och Jokkmokksliden, vilket ocks& stimmer dverens
med tidigare analyser av data fran dessa tva omraden (Skarin m.fl. 2018). Vi sdg dock
inte denna effekt i nirheten av Ytterberg. Amlidens vindkraftsanliggning har en
speciell placering i landskapet Iings med grinsstangslet, som gar Iings Lappmarks-
gransen, mellan iret-runt och vinterbetesmarkerna. Den hogre rérelsehastigheten i
nérheten av Amliden kan dérfér vara en kombination av stérning fran anliggningen
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och en effekt av att renarna ror sig bort fran stangslet for att soka sig till kalvnings-
omraden som ligger mer centralt inom aret-runt markerna. Vi sdg daremot att
rorelsehastigheten inte verkar har férandrats p4 samma sétt i ndrheten av Amliden,
som i ndrheten av de andra anldggningarna under de andra betessdsongerna, vilket
ocksa kan vara en effekt av stingslet. Stdngslet kan ha paverkat renarnas mojlighet
att réra sig bort fran anldggningen pa sin vig osterut i landskapet. Det kan ha gjort
att eventuella fordndringar i beteende i relation till vindkraftsanldggningen under
dessa perioder uteblev.

Den tydliga 6kningen i val av omréden néra vindkraftsanliggningarna sommar-
tid kan ha sin férklaring i att det ofta 4r mycket insektstorningar under sommaren
(Hagemoen & Reimers 2002), d& renarna ofta soker sig till 6ppna omraden dér det
blaser for att komma bort fran insekterna (Skarin m.fl. 2010, Helle & Aspi 1984).

I skogsomréden kan skogsbilvagar, kalhyggen och myrar pa hdjder skapa forutsatt-
ningar som gor att myggen och de artspecifika parasiterna kormfluga och svalg-
broms inte trivs. Etablering av vindkraftsanldggningarna kan férstarka dessa
forutsittningar genom anliggandet av hogt beldgna, breda vigar dir det blaser mer
anidalgdngarna. Det &r troligt att dessa omraden med férre insekter kan viga upp
den direkta forsluten av vegetation och att vindturbinerna férmodligen stor renarna.
Tidigare studier har &ven dokumenterat att moéjligheten att bli av med insekterna
Overviger andra stérningsmoment (Skarin m.fl. 2004, Pollard m.fl. 1996, Valente
m.fl. 2020). Det géller sdrskilt om renarna inte har tillgdng till nagra alternativa
Oppna omraden (Vistnes m.fl. 2008). I ndrheten av Storliden och Jokkmokksliden
O0kade ocksi renarnas rérelsehastighet i ndrheten av anldggningarna under sommar-
perioden, vilket tyder pi en sdmre betesro i omradet trots att de kanske valde dessa
omraden for att undkomma insektsstorningar.

Renskotarna i Malé har berittat om avsaknaden av gammelskogar, eller “svart-
skogar”, pa sina aret-runt marker som en foljd av ett hart skogsbruk. Svartskogar
ar gammelskog med gran déar det dr svalt och en viss stindig luftrérelse speciellt
under heta sommardagar. Dessa skogar ir enligt renskotarna attraktiva fér renarna
bade for svalka och mindre insekter. Minskad tillgdng pa “svartskogar” och andra
omriden dir renarna kan fly fran insekterna ar darfor en trolig férklaring till
Okningen i anvindningen av vindkraftomridena under driftsfas under sommaren.

Under hosten minskade renarnas rorelsehastighet under driftsfas jamfort med
fore byggfas i nidrheten av anldggningarna Storliden, Jokkmokksliden och Ytterberg.
Analysen av habitatvalet visade att de minskade anvindningen av myromraden,
trots att det finns viktiga betesvéxter for renarna hir under hésten (Warenberg
1997). De 6kade istéllet anvindningen av kalhyggen néra anliggningarna, vilket vi
inte har ndgon forklaring till. Sammantaget tyder detta pa att den tiden de vistades
nira anldggningarna under hosten inte paverkade deras betesro nér de vistades
pa kalhyggen och att méjligheten att hitta bra bete dir delvis 6vervigde storningen
fran vindkraftsanldggningarna.

Renarna undvek gruvomridet kring Kristineberg under kalvningsperioden och
hosten, vilket visar pa en negativ effekt av gruvverksamheten i omradet. De hade
ocksa en 6kad rorelsehastighet i nirheten av gruvan under kalvningen men inte
under sommar och hdst, under sommaren 6kade istillet hastigheten i ndrheten
av gruvan medan hastigheten inte paverkades under hosten. Detta visar pa en
liknande paverkan i jaimforelse med vindkraft, att de paverkades under kalvningen
och hésten men inte under sommaren. Det bekriftar ocksa tidigare studier dar
man sett negativ paverkan av frdn gruvverksamhet pa renarnas beteende under
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kalvningsperioden (Eftestgl m.fl. 2019). Kombination av bade gruvverksamhet
och vindkraft inom ett betesomrade kan innebéra en stor sammanlagd paverkan
pa renarnas maojlighet att f betesro under barmarksperioden. Detta kan paverka
deras kondition och slaktvikter negativt eftersom det hir dr den tid da de bygga
upp sina energiforrad infor vintern.
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5 Sammanfattande
diskussion

Vi har undersokt hur renskétseln paverkats av vindkraftsutbyggnad och annan
markanviandning i boreala skogar under s&vil vintersdsongen som barmarks-
sdsongen. Resultaten visade att vindkraftsutbyggnad paverkar ren och renskotsel
negativt och att graden och arten av paverkan varierade dver aret.

Vintertid paverkades renskoétselarbetet och mdéjligheten till att utnyttja betes-
markerna pa ett optimalt sitt. I Mittddalen sameby innebar etableringen av vind-
kraft pa Glotesvalen i kombination med paverkan fran skogsbruket att det var svart
att nyttja omradet. Det ledde till att samebyn inte sag lonsamheten i att nyttja det
annars utmairkta betesomradet pa Glotesvalen, vilket kan vara speciellt viktigt under
de svéra vinterbetesforh&llanden som blir allt vanligare p4 grund av klimatfordnd-
ringarna. I TAssdsen hade renskotarna inte mojlighet att undvika vindkraftsomridet
dé det 14g centralt inom en vintergrupps omrade. Det ledde till 6kade problem speci-
ellt under de svira vinterbetesforhéllanden som varit efter att Mullbergs vindkrafts-
anliggning etablerades, det var bland annat 6kade problem med trafikdédade renar
pa vig E45 och svérigheter med att hantera renarna vid rovdjursattacker. Analyserna
av GPS-data fran dessa tvd omraden visade att renarna inte undvek vindkrafts-
anldggningarna, men ndr renarna vistades i nirheten av vindkraftsanldggningarna
verkade de ha sdmre betesro (hégre rorelsehastighet). Exempelvis visade resultaten
fran Tassasen att under de vintrar som vindkraften varit i drift vid relativt 14g jarv-
tdthet att renarna 6kade rorelsehastigheten med 24 % (0,18 km/12 h) om ljudnivan
Okade fran 0 dB till 40 dB, och 34 % (0,30 km/12 h) om ljudnivan 6kade till 60 dB.

Ett av de tydligaste problemen vi identifierade med vindkraft i vinterbetes-
omradet var att etableringarna sker i h6glinta omriden, vilka ocksa dr speciellt
viktiga for renskotseln under svara vinterbetesforhillanden. Detta monster blev
tydligt i studien i Tassadsen sameby dir renarna 6kade sin anvindning av de tillgdng-
liga hogldnta omradena inklusive Mullberget under svara vintrar. Hir visade dock
var habitatvalsmodell pa regional skala att 6kningen i anvindningen av Mullberg var
45 % lagre jAmfort med 6kningen pa andra nérliggande omraden (Figur 38). Detta
kan ildngden leda till ett for hirt betestryck pa aterstdende icke utbyggda hdglanta
omraden. I tilldgg visade resultaten fran habitatvalsanalyserna att renarnas maojlig-
het att vdlja omrdden med god marklavstackning minskade under medelsvara och
svara vinterbetesforhallanden. Om betestillgangen for renarna inte 4r lika god i de
omraden de blir hinvisade till pd grund daliga sn6férhallanden dér lavtillgingen
ar god, blir de extra sarbara for stérningar da ett sémre bete ocksa paverkar deras
kondition och hélsa (Ahman & White 2018). Renskétseln kan ses som dubbelt
drabbade av klimatfordndringarna, dels blir de svara vintrarna alltmer frekventa
(Vikhamar-Schuler m.fl. 2016, Riseth m.fl. 2011) och dels byggs den fossilfria energin
som ska avhjélpa klimatférdndringarna, i omradden som renskotseln har ett vixande
behov av.

I valet av studieomriden for vara studier utgick vi fran tidigare insamlade data
och renskdétselns mojlighet att delta i forskningsprojektet. Resultaten fran vara
studieomraden pekar pa en stor variation i hur vindkraftutbyggnad péaverkar renar
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och renskoétsel. Analyser av andra studieomriden skulle kunnat ge andra resultat
och grad av paverkan. I tva tidigare studier har vi analyserat paverkan av vindkraft-
utbyggnaden pa Stor-Rotliden och pa Gabrielsberget i Vilhelmina Norra sameby
(Skarin m.fl. 2016). I Stor-Rotliden s&g vi en viss skillnad i paverkan beroende pa om
det var svira eller goda vinterbetesforhillanden. Till skillnad fran resultaten fran
Mittadalen och Tassasen visade analyserna av Stor-Rotliden att renarna anvande
de hogldanta omradena i ndrheten av vindkraftsanliggningen mer under de goda
betesvintrarna under driftsfas medan de minskade anvindningen av héglant
terring i ndrheten av vindkraftsanldggningen under svara vinterbetesar. Resultaten
fran Stor-Rotliden bor dock tolkas med viss forsiktighet eftersom det var relativt fa
renar markta fore byggfas. Det gjorde jaimférelsen av habitatval mellan fére byggfas
och under driftsfas skev. Under driftsfas och goda vinterbetesar fanns det data fran
57 individer tillgingligt och majoriteten av renarna anvinde lagre liggande betes-
omraden, men det fanns renar som anvinde omradet nidra anliggningen. Fore
byggfas nér det bara fanns data frdn nio individer anvinde inga renar omradet
i ndrheten av Stor-Rotliden, men renskoétarna beskrev att omrédet anvéndes trots
att inga GPS-renar varit i omrédet. Analysen indikerade ocksé att renarna under
goda betesvintrar undvek att vistas i omraden dar vindkraftverken var synliga och
tvartom under svara vintrar anvinde omraden dir vindkraftverken var synliga.
Betessituationen under de svara vintrarna kan dér, precis som i resultaten for
Mittddalen och Téssasen, ha gjort att det var viktigare att finna omradden med béttre
snoférhallande 4n att vistas i omraden déir vindkraftverken inte syntes eller vistas
langt bort fran anldggningen. I Stor-Rotliden gjorde vi inte heller ndgon berdkning
av renarnas rorelsehastighet och hur den paverkades av avstand eller ljudnivéa fran
vindkraftsanldggningen, vilket gor att vi inte vet om de hade en béttre eller samre
betesro nir de vistades i ndrheten av anldggningen. Analyser av GPS-data fran
Gabrielsbergets anldggning under driftsfas visade att renarna undvek anliggningen
istorre utstrickning nir de inte var utfodrade inne i omradet och de inte var lika
intensivt kantbevakade, medan de under de perioder nir de var utfodrade i anslut-
ning till i anliggningen och kantbevakningen var intensivare vistades ndrmare
vindkraftverken. Hir sig vi ett tydligt betesval av omraden nidra E4:an och langs
Gabrielsbergets nord- och vistsluttning, vilka var beldgna ndra men utom synhéll
fran vindkraftsanldggningen (Skarin m.fl. 2016). Dessa resultat utgjorde underlag
for Mark och miljééverdomstolens beslut att avsld ansdkningar att utvidga den
existerande vindkraftsanldggningen. Under de senaste vintrarna rapporterar
renskotarna som nyttjat omradet att de inte ens forsokt att halla renarna uppe
pa Gabrielsberget, de har istillet utfodrat renarna pa slittlandet nigra kilometer
norr om anlaggningen.

Resultaten fran vara analyser av GPS-data fran barmarkssdsongerna visade
pa en stor variation i paverkan fran vindkraftutbyggnaden. Bdde under kalvnings-
perioden och under hésten visade vara analyser av GPS-data att renarna minskade
sin anvindning av omraden néra vindkraftsanldggningarna. Minskningen var mest
markant i myromraden dir anvindningen minskade med i genomsnitt 34 % respek-
tive 21 % tre kilometer frin vindkraftsanliggningarna under kalvnings- och host-
perioden. Under sommaren 6kade renarna istéllet sin anvindning av myrar med
22 % tre kilometer fran vindkraftsanldggningarna. Renarnas férdndrade beteende
mellan de olika barmarkperioderna visar pa en tydlig plasticitet (eller avvigning)
i betesutnyttjande dér de verkade soka efter det bésta alternativa betesomradet
som fanns att tillga. Vi sdg exempelvis under sommarperioden i Mal& sameby att
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renarnas val verkar ha sttt mellan att bli ansatta av parasiter och mygg, eller att
anvinda omradet i en vindkraftsanlaggning med goda vindférhéallanden dér parasi-
terna forsvinner. Till viss del valde renarna det senare. Formodligen gjorde renarna
avvagningar mellan vad som var minst farligt, eller stressande fér dem. Vi sdg ocksa
att renarna i vissa fall kraftigt minskade anvindningen av omradden med vindkraft
ndr de hade mdijlighet, vilket var speciellt tydligt under kalvningsperioden. Dessa
resultat pekar pa att renarna inte finner den betesro de behoéver i narheten av
anldggningarna.

Vi vet frin tidigare studier att data frdn GPS-forsedda renar kan bidra med
unika och starka data. Vi vet ocksa att GPS-data i sig sjilv inte kan svara pi alla
fragor kring hur renen och renskotseln paverkas. Renskotarens kunskap och
beskrivning av hur renen och renskoétseln anpassar sig till annan markanvand-
ning ar central (Hausner m.fl. 2020, 2012, Tyler m.fl. 2007). Renskoétarnas kunskap
behovs for att forsta renskotselstrategier om hur renarna har hanterats, och detta
maste inkluderas i metoder, analys och tolkning av data och modeller for att inte
riskera att analyserna och resultaten blir missvisande och ofullstdndiga. Vidare har
vi endast GPS-data frin en relativt liten andel av hela renhjorden och fran forhal-
landevis fa ir. Den erfarenhet och kunskap som renskoétarna kan bidra med kring
hela renhjordens férehavande och éver manga ar ir helt nédvindigt att inkludera
i analyser av den sammanlagda paverkan pa renskétseln. Renskdtarnas kunskap
ar darfor central i utredningar av hur renskotseln piverkas av annan markanvand-
ning. Vetskapen om detta har styrt vart arbetssitt till att forska "med” och inte *p&”
samebyarna, for att sa 1angt som mojligt undvika att arbetsséttet blir praglat av
koloniala strukturer ddr samebyarnas perspektiv riskerar att ga férlorat (Klgcker
Larsen m.fl. 2020).

Utifran de studier vi har gjort i detta projekt och i tidigare projekt ser vi att det
vid projektering av vindkraft dr viktigt att involvera samebyn tidigt i processen for
att sa 1angt som mdjligt undvika att placera och utforma anldggningar s att det blir
ett alltfor stort problem for renskétseln. I projekteringen av Mullbergs vindkrafts-
anldggning har det fran start funnits en kommunikation mellan vindkraftsprojektor
och samebyn och den har fortsatt under driftsfasen. Detta har inte helt avhjilpt
de negativa effekterna av anldggningen. Det har dock gett samebyn mdéjlighet
att arligen diskutera de problem som uppstétt. Bland annat har samebyn patalat
problemen med trafikdédade renar nere vid viag E45 och idag diskuteras 16sningar
for att avhjilpa eller i varje fall delvis forebygga problemet. Det dr ocksa viktigt att
renskotseln representeras och involveras i den storskaliga planeringen av vindkraft
inom renskotselomradet, for att undvika att vindkraft byggs ut i omraden som ar
kénsliga for renskotseln. Nar kommunikationen i tillstAndsprévningen for vindkraft
i renskotselomradet sker i langa domstolsprocesser blir det kostsamt for alla parter.
I en juridisk forskningsanalys av tidigare renniringsanalyser som legat till grund for
Mark- och miljédomstolen samt Mark- och miljoéverdomstolens beslut om etable-
ringen av vindkraftsanldggningar Pautridsk och Norrbick i Vapsten sameby fann
forskarna att det inte varit en god kommunikation mellan samebyn och vindkrafts-
projektérerna (Cambou m.fl. 2021). I domarna fran Mark och miljééverdomstolen
2019-09-04 i mil nr M6974-17 och M6860-17 har bolagens utlditanden om hur
renskotseln bedrivs stétt i direkt motsats till berdrd samebys beskrivning av renskot-
seln. Domstolen har dér inte kunnat skilja ut vem som ar den rétta kunskapsbéararen.
Aven fortsittningsvis efter en vindkraftsetablering behdvs Renskétarnas kunskap
behovs bide i dessa processer och efter att en vindkraftsanldggning ar etablerad,
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for att villkor och formildrande atgirder for vindkraftsutbyggnader ska utformas
pa ett bra sitt for renskotseln. I tillstAndsprocessen och utformandet av villkoren
i Miljooverdomstolens dom 2010-10-14 i m4l nr M10316-10 angiende Glotesvilens
vindkraftsanliggning saknades en kommunikation med samebyn. Mittidalen
sameby var inte tillfrdgad om hur renskotseln i samebyn paverkades av Glotesvalens
anlidggning i utredningen av paverkan pé renskotseln i kontrollprogrammet for
etableringen (Zachrisson 2021). Det ledde till att det inte utformades nagra villkor
for renndringen i forhéllande till anldggningen, trots att det enligt samebyn skulle
ha behovts. Att tidigt involvera samebyn éppnar ocksi upp for mojligheterna att
folja principen om fria och vil underbyggda forhandsgodkdnnanden enligt FN:s
forklaring om ursprungsfolkens réttigheter (FN, 2007).

Renskotselns resurs dr betesmarkerna och renen ar ett verktyg for att kunna
nyttja denna resurs. I framtida 6versiktsplanering vore det en férdel att diskutera
kompensationsatgirder som férbéttrar betesmarkerna for de individuella same-
byarna. Det behover inte vara atgirder i vindkraftsanldggningens direkta nirhet,
utan sddana som gynnar mdojligheten att nyttja andra alternativa betesmarker.
Exempelvis ekodukter (eller renodukter) anpassade for att renarna ska komma at
betesmarker som blivit avsnorda fran varandra pa grund av exempelvis stdngslade
vagar (Sandstrom m.fl. 2020). Det finnas skogsbruksatgirder som forbattrar betes-
marken 6verlag inom samebyn. Med en vindkraftsetablering kommer ett val utbyggt
vagnit vilket ofta leder till ett intensifierat skogsbruk. Generellt sett har de héglanta
omridena som dr aktuella for vindkraftsutbyggnad haft ett mindre intensivt skogs-
bruk och en hégre andel hinglavsskogar (viktiga pa vinterbetesmarken) och gamla
granskogar som ar viktiga pa skogssamebyarnas aret-runt marker. Frdn renens per-
spektiv bor inte en vindkraftsetablering ocksi leda till ett intensifierat skogsbruk pa
samma plats. Aterstdende hinglavs- och gammelskogar blir istillet innu viktigare
i dessa omraden for att bidra med skydd och bete. Utfodring av renar kan eventuellt
fungera under en 6vergangsperiod, men ir inte en langsiktig 16sning for att ersitta
forlorad betesmark. Férutom att det &r mycket kostsamt kan utfodring riskera att
fordndra renarnas betesbeteende och férmaga att hitta bra betesomraden pa ater-
stdende naturliga betesmarker, det leder ocksa till 6kad risk for smittspridning och
utfodringsrelaterade sjukdomar (Tryland m.fl. 2019).

I Tassasen sameby diskuterade vi mojligheterna att stinga av tillfartsvigarna in
i anldggningsomridet med bommar for att undvika annan aktivitet i anliggningen
utdver den som ror vindkraften. Det géllde framforallt placeringen av huvudvégen
in i vindkraftsanliggningen som skapade problem. Huvudvigen in i anliggningen
existerade innan vindkraften etablerades, men var inte ett problem for renskotseln.
Efter etableringen plogades huvudvigen och alla 6vriga vagar fram till huvudvégen,
vilket gjorde det for 14tt for renarna att ta sig ner mot den hért trafikerade E45:an.

I Mittddalen har den fria skoterdkningen blivit ett stort problem pa valar nira
Glotesvalen, vilket gor att renarna undviker &ven dem. Tydliga restriktioner, utékad
bevakning och tillsyn av skoterdkning skulle kunna avhjédlpa sddana problem och
skapa bittre forutsiattningar for att klara utmaningarna pé vinterbeteslandet.

Det verkar ocksé vara ett storre problem nér vindkraftsanldggningarna ar
utspridda i landskapet med relativt glest placerade verk, som exempelvis Ytterberg
i Mal& sameby. Det verkar vara béttre om verken ir mer titt placerade i en klunga dn
att de ar utspridda, for att i mojligaste man undvika att de blir stora och omfattande
barridrer i landskapet. Lésningarna ser olika ut for olika omréden och projekteringen
ar oftast begrdnsad av landskapets struktur och annan infrastruktur, men om ny
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vindkraft ska etableras beh6ver den enskilda samebyn eller vinterbetesgruppen vara
involverad i diskussioner kring utvecklandet av férmildrande atgéirder for att inte
riskera att de blir verkningslosa med avseende pa renskotseln.

Det dr viktigt att vara medveten om skalan pa de dldre vindkraftsetableringar
vi analyserat. Verkens hojd i viara studieomriden var mellan 125 meter och
149 meter medan det i nyare ansdkningar kan vara aktuellt med nistan dubbelt
s& hoga verk. De vindkraftsanldggningar vi studerade var ocksé relativt sm4 till
ytan. Glotevalen omfattar 7 km?, den storsta etableringen Ytterberg i Mala sameby
var 15 km?2 Detta ska sittas i relation till de senaste projekteringsomraddena som
exempelvis Storlandet (450 km?) och Hillberget (110 km?) i Géllivare skogssameby,
och Markbygden (440 km?) i Ostra Kikkejaure skogssameby. Det dr svart att ver-
fora matt pa paverkan av vindkraftsetableringar fran studien av en 7 km?etablering
med 140 m hdga verk till paverkan fran en flera 100 km? etablering med 280 m héga
verk. Om sidana planerade projekt blir fullt utbyggda kommer det att drabba stora
delar av en hel samebys betesmarker och forsvara fortlevnaden for den traditio-
nella renskoétseln i dessa omraden. Ny utbyggnad behéver planeras och projekteras
med noggrannhet och forsiktighet for att inte ytterligare forsimra betesmarkerna
som &r renskotselns resurs.
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6 Tack

Tack till alla de renskotare och samebyar som genom sitt deltagande och bidrag
med GPS-data har méjliggjort, och medverkat till, arbetet med denna rapport:
Per-Jon Fjellgren, Anja Fjellgren Valkeapad, Lars-Erik Thomason, Eli Larsdotter
Brynhildsvoll, Brita Fjellgren Valkeapi4, Nejla Andersson och Ingemar Andersson
i Mittddalen sameby, Bengt-Arne Johansson, Joel Palsson, Nicklas Johansson
och Kerstin Lilja i TAssdsen sameby och Thomas Stenlund, Jonas Larsson, Lars
Stenlund, Richard Larsson, Krister Stenlund och Helen Larsson i Mala sameby.
Vidare vill vi ocksa tacka vindkraftsprojektdrer och dess representanter Ida Bodin,
Melcher Falkenberg, Per-Olof Renling och Mikael Solstrid fran respektive projekt-
omréade for virdefulla synpunkter under arbetets gdng och for tillgang till data for
ljudmodellering. Vi vill tacka f6ljarna till projektet, Agneta Wieslander, Kristina
Falk, Weronica Andersson, Anna Bickman, Johanna S6derstrém, Patrik Lundgren
och Inge-Even Danielssen och forskarna i det norska samarbetsprojektet Jonathan
Colman, Sindre Eftestgl, Driess Tsegaye och Kjetil Flydal, som alla bidragit med
vardefulla synpunkter och genomlisning av rapporten pi ett tidigare stadium. Vi
vill ocksa tacka Daniela Sant Ana for vardefulla kommentarer p en tidigare version
av rapporten. De vetenskapliga granskarna Jan-Olof Helldin och Carina Green
och relevansgranskarna Goran Fagerstrom, Niklas Lindberg-Alseryd, och Brita
Thomasson for vardefulla synpunkter i fardigstillandet av rapporten. Projektet ar
en del av Vindvalprogrammet som drivs av Naturvardsverket och finansieras av
Energimyndigheten.
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och vindkratft

Vinter- och barmarksbete

Forskare vid SLU har studerat hur renar och renskotsel paverkas av
vindkraft i drift under vinterbetessisongen i Mittddalen respektive
Tassdsen samebyar, och i aret-runt-markerna i Mala sameby. Forskarna
har analyserat GPS-data fran renar fore etableringen av vindkraft, under
byggfas och under driftsfas. Kunskap om hur renskotseln bedrivits
och paverkats har inhdmtats genom diskussioner med renskotarna

i respektive omrade.

Resultaten pekar pa att renar och renskotsel i studieomradena
paverkas negativt av vindkraftutbyggnad, men graden och arten av
paverkan varierar 6ver aret. Vindkraft och annan markanvindning,
exempelvis skogsbruk, i kombination med det férdndrade klimatet och
andra naturliga paverkansfaktorer gor att det 4r en komplex péverkan.
Analyserna av GPS-data fran vinterbetesomridena visade att renarna
inte undvek vindkraftsanliggningarna. I Tassdsen var dock renarnas
forvdantade 6kning i anvindning av hoglinta omraden under svara
snoéférhallanden betydligt 1agre i ndrheten av vindkraftutbyggnaden.
P4 aret-runt-markerna i skogen undvek renarna omraden nira vindkraft
under kalvning och pa hdsten, men inte under sommaren.

Hela forskningsprocessen, fran urval av studieomraden till insamling
och analys av data har genomforts i nira samarbete med representanter
for renskotseln.
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