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Forord

Vatmarker &r viktiga i landskapet eftersom de ger ménga ekosystemtjénster,
samtidigt som de ar livsmiljé for manga hotade véxter och djur.

Programomradet Véatmark ar ett av Sveriges nationella miljodvervakningsprogram
och syftar till att langsiktigt f6lja utvecklingen av vatmarkernas tillstand, bade vad
géller hydrologisk ordrdhet och forutséttningar for biologisk mangfald.
Utgangspunkten for miljoovervakningen &r bland annat de nationella miljomalen
och Sveriges dtaganden om rapportering inom internationella direktiv och
konventioner. Sedan 2007 ingér den satellitbaserade dvervakning av vatmarker i
programomrade Vatmark. Under tio ar har Naturvardsverket undersokt
vatmarkernas tillstdnd genom att inventera alla dppna myrar nedan fjillen. Ar 2017
avslutades det forsta nationella inventeringsvarvet i Sverige.

Inventeringmetodiken som anvéants har pa uppdrag av Naturvardsverket tagits fram
av Brockmann Geomatics Sweden AB. Utvecklingen av metodiken har skett i
samarbete med lénsstyrelserna, Rymdstyrelsen och Naturvardsverket. Efter ett
omfattande utvecklingsarbete med tester, konsultationer och utvérderingar har
metodiken utvecklats till ett satellitbaserat Overvakningsprogram for Sveriges
véatmarker.

Inventeringarna inleddes med Norrbottens ldn och fortsatte successivt omradesvis
sO0derut. Separata rapporter togs fram for de olika delinventeringarna. |
foreliggande rapport samlas resultaten frin alla delinventeringsrapporter till en
nationell rapport och hér presenteras de viktigaste nationella resultaten. Rapporten
ar den storsta samlade vatmarksanalysen som gjorts i Sverige sedan
sammanstillningen av Vatmarksinventeringen 2009.

Forfattarna till rapporten svarar ensamma for innehall och slutsatser.

Stockholm 16 februari 2021

Susann Ostergérd
Enhetschef, Naturanalysenheten
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Sammanfattning

Under perioden 2007-2017 utfordes "Satellitbaserad dvervakning av vatmarker" i
hela Sverige inom ramen for den nationella miljédvervakningen. Den
satellitbaserade dvervakningen &dr utformad for att uppticka
markanvandningsrelaterade fordndringar i 6ppna myrar i form av 6kad
biomassa/igenvaxning. Till fordndringsanalysen for en tidsperiod anvénds tva set
av satellitdata, ett fran en &ldre tidpunkt och ett frén en senare tidpunkt. I norra
Sverige analyserades tidsperioden 1990-2000 och i sddra Sverige analyserades
tidsperioden 1999-2009.

Undersokningsomradet, den 6ppna myren nedan fjdllen, omfattar totalt ca 3 650
000 ha vilket motsvarar ca 8 % av Sveriges totala landyta. Ca 90 % av den 6ppna
myren nedan fjéllen har analyserats (resterande 10 % hade molnférekomst i
satellitbild).

Fordndrade omréden delas in i tva fordndringsklasser som indikerar 6kad
biomassa/igenvéxning; siker forédndringsindikation och potentiell
forandringsindikation med en minsta karteringsenhet pa 0,5 ha.
Forandringsklasserna ger en direkt indikation pé styrkan och omfattningen av
forandringen. Av den analyserade 6ppna myren visade ca 25 000 ha (0,77 %) sdker
fordndringsindikation och ca 21 000 ha (0,63 %) potentiell forédndringsindikation.

Utvirderingen, som utfordes med hjélp av flygbildstolkning och faltbesdk, visar att
Overensstimmelsen for de 929 slumpméssigt valda forandringsindikationsytorna
ligger minst pa 61 % och max pé 87 %. Motsvarande dverensstimmelse for de 281
slumpmaéssigt valda referensytorna ligger minst pa 68 % och max pé 87 %.

Inom en 500 meter buffertzon kring de 929 forandringsindikationsytorna som
utvarderats har alla ingrepp/orsaker dokumenterats. De ingreppstyper som
bedomdes vara mest relevanta for respektive fordndringsindikationsyta fordelade
sig enligt foljande: dikning (35 %), skogsavverkning (27 %), védg (9 %) och
vattenreglering (9 %).

En viktig del i arbetet har varit att redovisa fordndringsresultatet pa ett relevant och
overblickbart sétt som grund for vidare analys och jaimforelser.
Forandringsklassningen redovisas darfor &ven som fordndringskartor: andel séker
forandringsindikation per analyserad 6ppen myr for olika omrédes- eller
regionsindelningar. Exempel pa intressanta omradesindelningar som redovisas &r
indexrutor 10 km och delavrinningsomraden. Fordndringskartorna kan anvéndas av
miljomalsansvariga myndigheter pé nationell och regional niva for uppfoljning av
tillstdndet 1 vitmarkerna.
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Forandringskartorna visar att omréden i anslutning till jordbruksbygder relativt ofta
har hoga fordandringsandelar. Tydliga exempel pa omraden med hég andel
fordndringsindikation finns 1 0stra Mellansverige kring Dalédlven, Hjdlmaren och
Braviken, samt i Véstsverige vid Vinern och Vénernslétterna.

I Norrlandsldnen, inklusive Dalarna, finns stora omraden med relativt liten andel
forandring. Liten andel fordndringsindikation har dven vatmarkerna i Kronobergs,
Blekinge och Gotlands lan.

Den satellitbaserade vatmarksévervakningen togs bland annat fram for att kunna
gora en uppfoljning av utvecklingen i vatmarkerna efter det att den svenska
vatmarksinventeringen (VMI) slutforts. Den riktigt stora nyttan uppstar da data
frén olika undersokningar och tidpunkter gar att jimfora. I rapporten har ett flertal
intressanta jaimforelseanalyser kunnat genomforas baserade pa den satellitbaserade
vatmarksovervakningen och VMI-objekten. En jimforelseanalys visade att 6ppen
myr med hog paverkansgrad enligt VMI ocksa har hog fordndringsandel enligt
vatmarksovervakningen. Vatmarker som var starkt pdverkade redan under VMI har
en stark benédgenhet att fortsatt fordndras dven en lang tid efter det att paverkan
registrerades.

Resultat fran vatmarksdvervakningen har anvénts av olika myndigheter, t.ex. vid
uppfoljningen av miljomalen och som en del av arbetet med uppfdljning av
skyddade omraden.
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Summary

The satellite-based monitoring of the Swedish wetlands was carried out throughout
Sweden between 2007 and 2017 within the framework of the national
environmental monitoring programme. The satellite-based wetland monitoring is
designed to detect increased biomass/overgrowth related to land use in open mires.
Input data for the change analysis consist of satellite data from two points in time.
In the northern part of Sweden the time period 1990-2000 was analysed and in the
southern part the analysed time period was 1999-2009.

The surveyed area consists of open mire below the Alpine zone and covers in total
approximately 3 650 000 ha, which corresponds to approximately 8 % of Sweden's
total land area. 90 % of the open mire below the Alpine zone has been analysed
(the remaining 10 % was masked out because of by cloud cover in the satellite
data).

Changed areas are divided into two classes representing increased
biomass/overgrowth; strong indication of change and potential indication of
change, with a minimum mapping unit of 0,5 ha. Approximately 25 000 ha (0,77
%) of the analysed open mire resulted in strong indication of change and
approximately 21 000 ha (0,63 %) resulted in potential indication of change.

The evaluation, performed using aerial photo interpretation and combined with
field control when needed, shows that the conformity of the 929 randomly selected
change indication areas was between 61 % and 87 %. The corresponding
conformity for the 281 randomly selected reference areas was between 68 % and
87 %.

All impacts within a 500 meter buffer zone surrounding the 929 randomly selected
change indication areas were registered. Drainage was the most common impact
type (35 %) followed by logging (27 %), roads (9 %) and water table regulations (9
%).

An important part of the monitoring work was to present the change classification
results in a relevant and transparent way as a basis for further analysis and
comparison. Hence, the change classification results are also presented as change
maps showing the proportion of strong indication of change for different regional
divisions. Examples of interesting regional divisions are 10 km squares and sub-
catchment areas. The change maps can be used by authorities responsible for
national and regional environmental objectives.

The change maps show that areas adjacent to agricultural districts have relatively
high proportion of change. Clear examples of areas with high proportions of
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change are located in east middle Sweden around 'Dalélven', 'Hjdlmaren' and
'Braviken', and in west Sweden around 'Vénern'.

Examples of areas with low proportion of change are located in the northern
counties, including 'Dalarna’, as well as in the counties of 'Kronoberg', 'Blekinge'
and 'Gotland'.

The satellite-based wetland monitoring was developed to complement the Swedish
Wetland Survey (VMI). Really great benefits arise when data from different
surveys and time periods can be compared. In this report several interesting
comparative analyses have been made based on the satellite-based wetland
monitoring and the VMI-sites. One comparison analysis showed that open mire
with high degree of impact according to VMI also has high proportion of change
according to the results from the wetland monitoring programme. Wetlands that
were already heavily affected during the VMI work period show a strong tendency
to continue to change a long time after that the impact was registered.

The results from the wetland monitoring have been used by different authorities,
e.g. follow-up of national and regional environmental objectives or when
monitoring status of protected areas.
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1 Inledning

Sverige ér rikt pa vatmarker och ar en av varldens till ytan rikaste vatmarkslander
med mer dn 20 % av landarealen tickt av vatmarker (Lofroth 1991). I ett EU-
perspektiv dr Sverige det land som har storst areal vatmark (Raecymaekers 2000)
och variationen bland de vitmarkstyper som finns i Sverige r stor.

Vatmarker har flera viktiga funktioner. Dels &r oerhort stora méngder kol bundna i
torvmarkerna, vilket har stor betydelse for méngden koldioxid i atmosféren. Dels ar
vatmarkerna viktiga for vattenrening och for vattenflodesreglering. Att de kan
fungera som kvévefallor i 6vergdédda omraden &r vélkant. Vatmarkerna har dven en
mycket viktig funktion for den biologiska méngfalden. De har en méngfald pa flera
olika nivéer fran ekosystem, via biotoper, vixt- och djursamhéllen och arter ner till
genetisk variation. Ser man till artnivan ar drygt 800 vatmarksanknutna arter
rodlistade och det storsta hotet mot arterna dr igenvaxning, dikning, vattenreglering
och eutrofiering (Sundberg m.fl. 2015).

Vatmarker har paverkats av mansklig aktivitet under en mycket ldng tid, men det &r
forst under de senaste drhundradena som de fordndrats i sa stor utstrickning att den
biologiska méngfalden hotas. Den omfattande markavvattningen som skett under
1900-talet fraimst genom dikningar, som initialt gjordes for att 6ka
jordbruksmarksarealen och senare for att 6ka skogsmarken, har haft stora foljder pa
manga ekosystem. Vattenregleringsforetag har ocksa inneburit stora forandringar
da sjoars och vattendrags vattenstindsnivaer dimts upp eller reglerats pa annat sétt.
Anlaggandet av vigar 6ver vatmarker dr ocksa ett hot och mangden skogsbilvigar
ar nu mycket stort och en del berdr dven vatmarkerna. Deposition av kvidve genom
regn pa vatmarker paverkar ocksa sé att vitmarkernas vegetation, vilket i
kombination med klimatférandringar och markavvattning bland annat lett till en
okad tradtillvéxt pa myrarna (Gunnarsson, Kempe & Kellner 2010).

Utover att kvivedepositionen gynnat traden har den dven paverkat vegetationen pa
flera andra sitt, t.ex. genom en minskad tillvéxt av vitmossor (Sphagnum) och
gynnat flera hogvaxta kérlvixter som exempelvis blatatel och dngsull (Limpens
m.fl. 2011). Ett omrdde som har hogst deposition av kvéve dr den sa kallade "svarta
bananen" i vastra delen av sydsvenska hoglandet dar depositionen fortfarande &r
mycket hog. Depositionen avtar dérifran at dster och norr.

Markanvéndning genom skogs- och jordbruk har naturligtvis haft stor paverkan pa
vatmarkerna. Skogsbruket dr det som i dagsldget har storst effekt pa vatmarkerna
genom skogsavverkning och végdragning pa eller i anslutning till vatmarker.
Under 1980-talet drog Naturvirdsverket iging med en nationell inventering av
vatmarker under beteckningen Vatmarksinventeringen (VMI). Detta som en
reaktion pa den stora vag av dikningar som skedde i Sverige under 1980-talet och
skulle bidra med en 6kad kunskap om vatmarkerna deras forekomst, naturvarden
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och miénsklig paverkansgrad. Inventeringen utfordes av de olika lansstyrelserna
med Naturvardsverket som uppdragsgivare. Det skulle ta 25 ar innan det sista ldnet
kunde slutfora inventeringen. Teknikutvecklingen hade da éndrats fran att anvénda
papper och penna samt halkort till att bli ett modernt GIS-baserat system i
Norrbottens lén.

I den nationella sammanstéllningen av VMI (Gunnarsson & Lofroth 2009)
presenteras en hel del resultat, bl.a. vilka vatmarkstyper som finns och var de finns,
hur paverkade de var och vad som péverkade dem. VMI ger en 6gonblicksbild i
tiden, oftast baserat pa gamla flygbilder (huvudsakligen fran borjan av 1980-talet)
och darfor ér situationen som speglas i VMI en momentan bild dver hur det sag ut
da.

En uppdatering av laget for vatmarkerna behovdes och efterfragades fran nationella
myndigheter for att fi en uppfattning av vad som skett efter att VMI avslutades.
Som ett svar pa detta togs en satellitbaserad metod fram for att detektera
forandringar 1 vatmarker (Boresjé Bronge 2006). Metoden, "Satellitbaserad
overvakning av vatmarker" (eller "satellitbaserad vatmarksovervakning"), togs i
operationell drift 2007 med Norrbottens 14n som forsta undersokningsomréade.

Det praktiska arbetet med "Satellitbaserad dvervakning av vatmarker" har
genomforts under perioden 2007 - 2017 av Brockmann Geomatics i nédra samarbete
med alla lansstyrelser och Naturvardsverket (Figur 1).

Figur 1. Tidplan for genomférandet av den satellitbaserade vatmarksovervakningens forsta
inventeringsvarv. Fjillregionen i gratt ingar inte i analysen.

11
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Satellitbaserad 6vervakning av vatmarker har genomforts i Norrbotten 2007-2009
(Backe m.fl. 2012), i Visterbotten 2009-2011 (Eriksson m.fl. 2012) i
Jémtland/Visternorrland 2011-2012 (Hahn m.fl. 2013), i Dalarna/Gévleborg 2012-
2014 (Hahn m.fl. 2015) i Virmland/Vistra Gotaland/Orebro 2014-2015 (Hahn &
Wester, 2015), i Gotland/Kalmar/Stockholm/S6dermanland/Uppsala/
Vistmanland/Ostergdtland 2015-2016 (Hahn & Wester, 2017) och i
Blekinge/Halland/J6nk&ping/Kronoberg/Skéne 2016-2017 (Hahn & Wester, 2018).
For kontaktpersoner p& Lénsstyrelsen och 6vriga medverkande, se ldnsrapporterna.

1.1 Syfte

Syfte med programomride vatmark

Det dvergripande syftet med programomrade vatmark &r att langsiktigt folja
utvecklingen av vatmarkernas tillstand vad géller hydrologisk orérdhet och
biologisk méngfald.

Syfte med satellitbaserad vitmarksovervakning

Den nationellt tickande satellitbaserade vatmarksdvervakningen togs fram som ett
sdtt att folja utvecklingen i vatmarkerna efter det att VMI slutforts. Den
satellitbaserade vatmarksovervakningens syfte ér att identifiera ppen myr med
snabba vegetationsforandringar, igenvéaxning och en dkad biomassa som
identifieras med en metodik som jamfor satellitbilder frén tva tidsperioder.
Satellitbaserad 6vervakning av vatmarker syftar ocksa till att ge
miljomélsansvariga myndigheter pa nationell och regional nivé effektiva redskap
for uppf6ljning av tillstdndet i den Gppna myren.

Syfte med denna rapport

Nu nér ett forsta omdrev slutforts gors en sammanstéllning av de viktigaste
resultaten pd nationell niva. Resultatsammanstillningen bygger till stor del pa
bearbetad data och information fran tidigare lansrapporter. Syftet med rapporten ar
ocksa att analysera vad som kan ligga bakom férdndringarna som observerats och
om mdjligt faststilla de viktigaste orsakerna till dem. Dar det &r mojligt jamfors
ocksa resultaten fran den satellitbaserade vatmarksdvervakningen med resultaten
frén VML

12
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2 Metodik och genomforande

Det nationella 6vervakningsomradet for den satellitbaserade
vatmarksdvervakningen omfattar 6ppen myr i hela Sverige med undantag for
fjillen. Vatmarksovervakningens arbetsmoment dr: forarbete och preparering,
basklassning, fordndringsanalys, utvédrdering, resultatsammanstéllning och
slutleverans.

Forenklat kan forandringsanalysen ses som en trestegsraket (Figur 2) med foljande

steg:

1) En basklassning genomfors dér den 6ppna myren delas in i ca 20 spektralt
homogena basklasser. Basklassindelningen gors semi-automatiskt i den dldsta
satellitbilden i en hierarkisk beslutsprocess.

2) Hér undersoks om basklasserna vid nésta tidpunkt fortfarande &r spektralt
homogena eller om de har fordndrats. Fordndringsanalysen gors stratifierat,
dvs. separat for varje basklass. Ytor inom basklassen som har fordndrats mer
an basklassen i stort ges en fordndringsindikation som laggs ihop for samtliga
basklasser till det slutliga resultatet.

3) Hair redovisas var och hur mycket den 6ppna myren fordndrats under
tiodrsperioden.

i A X
Satellitbild (aldre) Satellitbild (yngre)

| ”Oppen myr”-mask I

Klassning ) :c,traFifierad Forandrade
(spektralt homogent) forandringsanalys 6ppna myrar

/3\

\_ y @ J

Figur 2. Schematisk beskrivning av fordndringsanalysen. | steg 1 anvénds den éldre
satellitbilden tillsammans med en "Oppen myr"-mask fran digital karta. Den dppna myren
delas in i ca 20 spektralt homogena basklasser. | steg 2 anvdnds den yngre satellitbilden
for att undersoka om basklasserna forandrats spektralt. | steg 3 redovisas var och hur
mycket 6ppen myr forandrats under tioarsperioden.

2.1 Forarbete och preparering

Fordndringsanalysen baseras pa Landsat TM/ETM satellitdata. I varje analys
studeras forédndringar i satellitscener fran tva tidpunkter med ca 10-&rs mellanrum.
De satellitdata som anvénts dr Landsat TM/ETM med 25-meters rumslig
upplosning (satellitdata har samplats om fran 30 meter till 25 meter for att passa
"6ppen myr"-masken).

13
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2.1.1 Val av satellitscener

Till férandringsanalysen av en tidsperiod anvénds tvé set av satellitdata, ett frén en
dldre tidpunkt och ett fran en yngre tidpunkt.

I norra Sverige analyserades tidsperiod "1990-2000". Ingdende tidpunkter:

e Tidpunkt "1990" med satellitdata fran 1990 men dven fran 1984, 1986, 1987
och 1989.

e Tidpunkt "2000" med satellitdata fran 2000 men dven fran 1999, 2002 och
2003.

I s6dra Sverige analyserades tidsperiod "1999-2009". Ingéende tidpunkter:
e Tidpunkt "1999" med satellitdata fran 1999 men dven fran 1995, 1997 och
2000.

e Tidpunkt "2009" med satellitdata fran 2009 men dven fran 2007 och 2010.

Figur 3 A visar en dverblick av de ingaende satellitscenerna for tidpunkt 1 (34 st),
utgdrs i norra Sverige av satellitdata fran 1990 och i sodra Sverige fran 1999.
Figur 3B visar de ingdende satellitscenerna for tidpunkt 2 (33 st), utgors i norra
Sverige av satellitdata fran 2000 och i sddra Sverige fran 2009.

A Tidpunkt 1 B Tidpunkt 2

Figur 3. En 6verblick av de ingaende satellitscenerna. A) Tidpunkt 1 utgors i norra Sverige
av satellitdata fran 1990 och i s6dra Sverige fran 1999. B) Tidpunkt 2 utgors i norra Sverige
av satellitdata fran 2000 och i sédra Sverige fran 2009.

14



2.1.2

scenpar enligt Figur 4 samt datum och geografiskt

Scenpar
For att kunna genomfora forandringsanalysen skapas scenpar genom att dldre
satellitscener matchas mot yngre. For en heltickande analys av

undersdkningsomradet krdvdes 50 st scenpar (Tabell 1 och Figur 4).
Tabell 1. Information om scenpar. Numrering av
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lage (path-row) for alla ingaende satellitscener.

Scen
-par

©oOoO~NOOOA~WN-=-

Tidpunkt 1

Datum

1990-07-15
1987-08-10
1987-08-10
1990-07-15
1987-08-10
1984-08-01
1990-08-11
1990-07-15
1990-07-15
1990-07-15
1990-07-15
1989-07-23
1986-07-22
1990-07-15
1986-06-25
1990-08-02
1987-07-16
1990-07-15
1987-07-23
1999-07-31
1999-07-10
1999-08-01
1999-08-01
1999-08-01
1997-08-21
1997-08-21
1995-06-27
1997-08-21
1999-07-12
1997-07-09
1999-07-12
1997-08-21
1995-06-27
1999-07-12
2000-09-04
1997-07-09
1999-09-04
1999-09-11
1999-09-11
1999-09-04
1999-09-11
1999-09-11
1999-07-12
1999-07-11
1999-07-11
1999-09-04
1999-07-11
1999-09-04
1999-09-04
1999-07-11

Path-
row
196-12
194-12
194-13
196-13
194-13
194-14
193-14
196-14
196-14
196-14
196-15
193-15
194-15
196-15
197-15
194-16
195-16
196-16
196-17
197-17
194-17
196-17
196-17
196-17
194-17
194-18
196-18
194-18
192-18
197-18
192-19
194-18
196-18
192-19
196-19
197-19
194-19
195-19
195-19
194-20
195-20
195-20
192-20
193-20
193-20
194-21
193-21
194-21
194-21
193-21

Tidpunkt 2

Datum

2000-07-27
2000-07-27
2000-07-27
2000-07-27
2000-07-29
2000-07-27
2000-07-29
2000-07-27
2000-07-25
2000-07-27
2000-07-27
2000-07-29
2002-08-11
2003-07-19
2002-08-07
2002-08-20
2000-07-27
2003-07-10
1999-08-01
2007-08-22
2007-07-16
2009-06-26
2007-08-22
2007-08-24
2007-07-16
2007-08-24
2007-08-24
2009-06-28
2009-06-28
2007-06-03
2009-06-28
2009-06-28
2009-09-30
2009-06-28
2010-06-04
2010-06-04
2007-07-16
2010-06-04
2007-07-16
2007-07-16
2009-06-26
2007-07-16
2010-06-24
2007-07-16
2009-06-28
2009-06-26
2009-06-28
2010-06-29
2010-07-08
2010-07-08

Path-
row
195-12
195-12
195-13
195-13
193-13
195-14
193-14
195-14
195-14
195-15
195-15
193-15
194-15
196-15
198-15
193-16
195-16
197-16
196-17
197-17
194-17
195-17
197-17
195-18
194-18
195-18
195-18
193-18
193-18
197-18
193-18
193-19
195-19
193-19
196-19
196-19
194-19
196-19
194-20
194-20
195-20
194-20
192-20
194-20
193-20
195-20
193-21
195-21
194-21
194-21

15

"y
4950

Figur 4. For en heltickande analys av
undersokningsomradet kravdes 50 st
scenpar. Numreringen anvéands i Tabell
1.



NATURVARDSVERKET RAPPORT 6950
Satellitbaserad 6vervakning av vatmarker - Nationell slutrapport férsta omdrevet

2.1.3 Vaderanalys

For att undvika skillnader i resultat som beror pa vaderforhallanden mellan olika ar
gors en analys av viderforhéllanden for de ingdende scenerna. Viktigt 4r da att
undersdka om det dr ovanligt blétt i markerna vid tidpunkten da satellitscenen togs
eller om det finns andra anledningar att anta forédndrad vegetationsutveckling
(fenologi). For att sdkerstilla att myrarnas fenologi ar likartad mellan tidpunkterna
efterstrivas i urvalet av scener att de ar registrerade mellan 20 juni och 15 augusti.

Videranalysen baseras pa data fran SMHI framst gidllande medelnederbord och
medeltemperatur. (Figur 5).

A Nederbord B Temperatur

Figur 5. Data till videranalys hdmtas fran SMHI. A) Nederborden i procent av den normala.
B) Medeltemperaturens avvikelse fran normalvardet i °C. (SMHI, 2009).

I princip alla satellitscener som ingér (Tabell 1) &r bra ur fenologisk synvinkel da
de ar registrerade vid en tidpunkt pa aret da vegetationen pa myrarna vanligtvis ar
fullt utvecklad och dnnu inte har borjat vissna i ndgon storre omfattning.

21.4 Undersokningsomrade

Omréaden som inte ska eller kan analyseras tas bort fran satellitscenerna. Detta gors
genom att ldgga pa fjéll-, myr- och molnmasker.

Fjéllmasken tar bort omrédet som utgdrs av fjillregionen (Figur 6) eftersom dessa
myrar, likt VMI, inte ingér i analysen. Anledningen till att fjillregionen inte ingér
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beror dels pé att underlaget for avgransningen av den 6ppna myren i fjéllen ar
sdamre dn for skogslandet, dels pa att fenologiska problem ar en mer vanligt
forekommande felkilla beroende pa en kortare vegetationsperiod samt att
kunskapen om vatmarkstyperna i fjéllregionerna dr sémre &n nere i skogslandet dér
VMI har bidragit till en béttre kinnedom om myrvegetationen.

Myrmasken (avgrinsning for 6ppen myr dér tradskiktets krontickning understiger
30 %) hamtas frén Svenska Marktéckedata (SMD) dér alla Sveriges markklasser
ingar. Markklasserna "6vrig myr", "bl6t myr", "limnogena vatmarker" och
"torvtékt" kodas om for att bilda myrmasken (Figur 6).

Figur 6. Nationellt 6vervakningsomrade dar 6ppen myr visas i gult, skog i gront, och
jordbruksmark i brunt. Fjallregionen i gratt ingar inte i analysen.

Molnmasken skapas for varje satellitscen ddr omraden som tidcks av moln,
molnskugga och molnsldja ingar. Molnen identifieras och klassas med TM1
(Landsat TM band 1), och eftersom molnomraden ofta uppvisar tunnare moln i
anslutning till mer homogena moln inkluderas dven ett buffertomrade pa 150 m
utanfor sjdlva molnen i molnmasken. For att hitta och klassa molnskugga skapas en
kvot mellan TM2 och TM 1. Dérefter klassas molnskuggor ocksa fram genom sa
kallad spektral troskling. Molnsldjor identifieras och klassas manuellt.

Fjéll-, myr- och molnmaskerna lédggs 6ver varandra och bildar tillsammans
avgransningarna for det Oppna vatmarksomrédet som undersoks i analysen.
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2.2 Basklassning

Basklassningen gors i scenparets dldre satellitscen. Basklassningen sérskiljer
spektralt homogena vatmarksenheter som sedan utgér grunden for den riktade
forandringsanalysen som genomfors i nésta steg. Basklassningen utfors i steg dar
enskilda band samt kvoter mellan band anvénds for att separera basklasserna at
(Figur 7). De band och bandkvoter som anvénds vid basklassningen ar foljande:
TM5-bandet, TM3/TM2-kvoten, TM4/TM3-kvoten och TM4/TM5-kvoten.
Basklassningsmetoden ér en vidareutveckling av framtagen metodik for
vatmarksklassificeringen for Svenska Marktédckedata (Boresjo Bronge & Naslund-
Landenmark, 2002).

Satellitbild (dldre) "8ppen myr"-mask

™a
/T™M3

™3
Kompl. ™2

™4
Mager /M3

™4
JT™s Interm. Frodig

BO1 BO2 BO3
™4 ™S4
/TM5 /T™M5

m B23 T™S B26 BO4 T™M5 T™S - ™4
/T™M5
B25 B24 ™4

Figur 7. Struktur fér hur basklassningen ar hierarkiskt uppbyggd. Indelningen i klasser
sker i tur och ordning enligt flédesschemat.

Exakt vilka basklasser som urskiljs och vilka bandkvoter som anvénds, beror pa
vilka myrtyper som férekommer inom aktuellt omrade och i viss man ocksa pa
registreringstidpunkt (dven om den senare faktorn minimerats i stérsta mojliga méan
genom att vélja bilder inom samma period pa éret).

Basklasserna har kalibrerats med stdd av information fran flygbildstolkning och
faltkalibrering da data frén totalt 731 kalibreringsytor samlades in. Vid
faltkalibreringen registrerades i faltprotokoll respektive kalibreringsytas
myrvegetationstyp och vixlighet samt fotodokumentation.
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I basklassningen togs 22 spektralt homogena vatmarksenheter fram (Figur 8).

f

Figur 8. En oversiktsbild 6ver basklassningen for hela undersékningsomradet, samt ett
exempel pa hur basklassningen kan se ut for ett ca 10 km? stort omrade med topografiska
kartan i bakgrunden.

2.3 Forandringsanalys

2.31 Stratifiering utifran myrtypsregioner

Scenparen ticker ibland stora omraden och trots att de tva satellitscenerna &r
registrerade inom ett jamforbart tidsspann sé kan det inom scenen férekomma
skillnader i1 véxtfas mellan olika regioner. For att undvika skillnader i
forandringsanalysen som egentligen &r av fenologisk natur stratifieras analysen
utifrdn myrtypsregioner.

De myrtypsregioner som anvinds (Figur 9) ar de som beskrivs i VMI-rapporten

(Gunnarsson & Lofroth, 2009). De svenska myrtypsregionsgranserna stimmer vl
med grinsdragningarna som gjorts i vara grannldnder.
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Myrtypsregioner
M Fjallmyr-region
[ Palsmyr-regicn
I Mordlig aapamyr-region
[ Mellan aapamyr-region
[ Seligen aapamyr-regicn
[ Sydlig aapamyr-region
[ Hégmosse-region
[] Tallmesse-strandvatmarks-region

Figur 9. Myrtypsregioner. For att undvika skillnader som egentligen ar av fenologisk natur
stratifieras analysen utifran myrtypsregioner (Gunnarsson & Léfroth, 2009).

o Fjallmyr-region: Ofta har fjillens myrar ett tunt torvlager men kan i vissa
omraden vara mer eller mindre heltédckande, vilket gor att de ar svéra att
skilja fran hed och dngsvegetation. (Fjédllkedjan har inte inventerats i VMI
eller i den satellitbaserade vtmarksdvervakningen.)

e Palsmyr-region: Region med férekomst av palsmyrar. (Denna region
ingér delvis ocksa i fjdllkedjan, som inte inventerats i VMI och inte heller i
den satellitbaserade vatmarksovervakningen.)

e Aapamyr-region: Begreppet aapamyr dr hamtat fran finsk myrterminologi
och beskriver stora myrkomplex, som har ett centralt laglént parti av
strangblandmyr, strangflarkkérr, topogent eller soligent karr. Aapamyr-
regionen ar indelad i fyra underregioner.

o Nordlig aapamyr-region: Dominans av strangblandmyrar, dar
strdngarna blir hdga och har ren mossevegetation.

o Mellan aapamyr-region: Dominans av strangflarkkérr dér
flarkarna &dr regelbundna och separeras av laga stringar. De
topogena kérren har stor areell utbredning hér.

o Sydlig aapamyr-region: Dominans av topogena kérr, men dven
nordlig mosse och blandmyr av mosaiktyp &r vanliga.

o Soligen aapamyr-region: Soligena kérr d4r mycket vanliga.
Nederborden mycket hdg och humiditeten sé hog att soligena kérr
eller &nnu starkare sluttande backkarr forekommer.
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e Hogmosse-region: Dominans av mossar. Svagt vilvda mossar ér vanligast
till ytan men dven plataformigt vidlvda, koncentriska, excentriska och
sluttande mossar dr vanliga.

e Tallmosse-strandvatmarks-region: Forutom tallmossar och topogena
kérr dr myrar relativt ovanliga, istdllet dominerar limniska eller marina
strandvatmarker.

2.3.2 Forandringsanalysens metodik

Eftersom myrtyperna avgrinsas (i basklassningen) vid tidpunkt 1 s kan spektralt
avvikande myrar, dvs. férdndrade myrar, sdkas genom riktad férdndringsanalys
inom basklasserna vid tidpunkt 2 (Figur 10).

Steg 1 - tidpunkt 1 Steg 2 - tidpunkt 2
Satellitdata U Q@ ? f
1 1 i S
Basklassificering Riktad férandringsanalys

U8 7)) | 7L YO Ty A
A

Spektralt homogena myrenheter Férandrade myrar

o

Figur 10. Principskiss av den riktade forandringsanalysens olika steg. Fran Boresjo
Bronge (2006). Roda félt i steg 2 indikerar omraden med forandringsanalys.

Forandringsanalysen gors utifran objektspecifika spektrala parametrar och &dven har
utnyttjas bandkvoter. I analysen anvinds de basklasser som genererades i
basklassningen. Inom var och en av dessa klasser soks avvikande vatmarker ut.
Utsokningen gors genom att rikna ut medelvdrden och standardavvikelserna for de
olika klasserna i den yngre scenen for tre bandkvoter (se nedan). Dessa kvoter ar
designade for att identifiera 6kad biomassa (igenvidxning).

Fordndrade omréden delas in i tva fordndringsklasser som indikerar 6kad
biomassa/igenvaxning: potentiell och sidker férandringsindikation. Potentiell
fordndringsindikation &r en mindre stark fordndringsindikation och definieras som
ytor med mellan 1,5 till 2,0 standardavvikelsers forandring i forhallande till
medelvirdet 1 den kvot som anvénts (dar tecken pa standardavvikelsen beror pé
anvénd kvot), se Figur 11. Sdker fordndringsindikation &r en starkare
forandringsindikation, och definieras som ytor med mer 4n 2,0 standardavvikelsers
fordndring i forhallande till medelvérdet i den kvot som anvénts (Figur 11).

21



NATURVARDSVERKET RAPPORT 6950
Satellitbaserad 6vervakning av vatmarker - Nationell slutrapport férsta omdrevet

0,1

TM3/TM2 1

TM5/TM3

0,14 N\

;
20 1,56

Figur 11. Brytvarden for potentiell
forandringsindikation mellan 1,5 till 2,0
standardavvikelser fran medelvérdet i
respektive kvot visas i gult. Saker
forandringsindikation vid mer an 2,0
standardavvikelser fran medelvérdet i
respektive kvot visas i rott.

15 26

B TM4/TM3

0,14 \

155 2o

Kvoterna som anvénds for att identifiera omraden med 6kad biomassa
(igenvéixning) dr: TM3/TM2-kvoten i kombination med TM5/TM3-kvoten och
TM4/TM3-kvoten. For varje basklass berdknas "brytvarden" enligt féljande (Figur

11):

e (Okad biomassa (igenvixning) soks i TM3/TM2-kvoten med hjilp av
brytvérdena -1,5 samt -2 standardavvikelser i forhéllande till medelvérdet.

e (Okad biomassa (igenvixning) soks i TM5/TM3-kvoten med hjilp av
brytvérdena 1,5 samt 2 standardavvikelser i forhallande till medelvérdet.

e (Okad biomassa (igenvixning) soks i TM4/TM3-kvoten med hjilp av
brytvérdena 1,5 samt 2 standardavvikelser i forhallande till medelvérdet.

2.3.3

Generalisering av delresultat

De olika delresultaten ldggs ihop for varje basklass (Figur 10) varefter
forandringsklasserna generaliseras till en minsta karteringsenhet pa 0,5 ha, dvs.
stropixlar tas bort om de inte dr storre én 8 sammanhéngande pixlar. Slutligen
skapas ett slutresultat med forédndringsklasser for samtliga basklasser (Figur 10).

234

Forandringsklassning

Forandringsanalysen resulterar i en fordndringsklassning med fyra klasser som

tillsammans bildar den 6ppna myren (Figur 12).

e F-klass 1: Potentiell forandringsindikation (6kad biomassa/igenvaxning)

e F-klass 2: Séker fordndringsindikation (6kad biomassa/igenvéxning)

e F-klass 3: Ovrig analyserad 6ppen myr

e F-klass 4: Ej analyserad 6ppen myr
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w

Figur 12. En 6versiktsbild 6ver férandringsklassningen for hela undersékningsomradet,
samt ett exempel pa hur forandringsklassningen kan se ut for ett ca 10 km? stort omrade
med topografiska kartan i bakgrunden.

2.4 Utvardering

Baserat pa den heltdckande forandringsklassningen utvarderas hur stor andel av
ytorna som &r verklig fordndring och vad som kan ha orsakat denna.

241 Utvarderingsomraden och utvarderingsytor

Undersokningsomradet tdcker en stor yta och for att utvarderingen ska bli
kostnadseffektiv slumpas ett antal storre utvérderingsomraden ut. Ett lampligt krav
i samband med fordelningen av utvirderingsomradena ar att de bor fordelas pa
olika myrtypsregioner (Gunnarsson & Lofroth, 2009). Innan utvérderingsomradena
slutgiltigt faststdlls kontrolleras tillgang till lampliga ortofoton.

For att fa ett representativt stickprov av utvirderingsytor slumpas inom respektive
utvirderingsomrade ytor 4 0,5 ha ut, bade bland férdndringsindikationsytor (FI-
ytor) och of6rindrade referensytor.

Ca 80 % av utvérderingsytorna var Fl-ytor vilka slumpades ut inom fordndrad
vatmark oavsett basklass eller grad av fordndringsindikation (sdker och potentiell
forandringsindikation). Resterande ca 20 % av utvirderingsytorna var referensytor,
vilka slumpades ut inom de icke-fordndrade omradena i myrmasken.
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2.4.2 Flygbildstolkning och faltkontroll inom utvarderingen

Ett syfte med flygbildstolkningen &r att bekréfta om fordndring skett och identifiera
anledningen till fordndringen. Ett annat syfte &r att indikera vilka utvirderingsytor
som behover faltkontrolleras. Ytor som inte ligger inom 6ppen myr samt ytor dr
tydliga ingrepp och okad tillvixt kan ses i flygbild behover i regel inte besokas i
falt.

De parametrar som samlas in vid flygbildstolkningen beskrivs dels inom de
utslumpade 0,5 ha stora utvdrderingsytorna och dels inom en radie av 500 m kring
ytan (Figur 13). Flygbildstolkaren fér inte veta om utvérderingsytan dr en Fl-yta
eller en referensyta.

Figur 13. Vid utvarderingens flygbildstolkning beskrivs parametrar dels inom den 0,5 ha
stora utvarderingsytan (rod linje) samt inom en radie av 500 m kring ytan (bla linje).

Syftet med féltkontrollen dr att bekrifta om fordndring skett och identifiera
anledningen till fordndringen. I likhet med flygbildstolkningen beskrivs
faltparametrar dels inom den 0,5 ha stora utvirderingsytan samt inom en radie av
500 m kring ytan. Vid féltkontrollen beskrivs ytan utan vetskap om det &r en FI-
yta eller en referensyta.

24



NATURVARDSVERKET RAPPORT 6950
Satellitbaserad 6vervakning av vatmarker - Nationell slutrapport férsta omdrevet

Avslutningsvis gors en slutlig beddmning/forklaring till féréndringsindikationen.
De insamlade parametrarna finns sammanfattade nedan och de beskrivs utforligare
av Backe m.fl. (2012).

Flygbildstolkning inom utvirderingen
De parametrar som noteras inom utvérderingsytan vid flygbildstolkning é&r:

Passning av 'Oppen myr'-mask. Eftersom myrmasken ibland inte #r helt
korrekt gors en kontroll om utvérderingsytan ligger inom Sppen myr (i den
dldre flygbilden).

Krontickning. En uppskattning av tradskiktets krontéckning inom
utvirderingsytan.

Typ av foridndring. Hér beskrivs den typ av fordndring som kan ses i flygbild
vid jamforelse mellan det dldre och det yngre underlaget, exempelvis upphord
hivd eller uppslag av sly.

De parametrar som noteras inom en radie pa 500 m zon kring utvarderingsytan vid
flygbildstolkning ér:

Ingrepp. Har noteras olika méanskliga ingrepp i myren eller dess omgivning

inom 500 m-ytan. Avstand och riktning till ingrepp fran utvirderingsytan anges

samt ingreppets relevans for forandring i utvarderingsytan.

Forklaring till forandring. Har beskrivs om den eventuella fordndringen kan

beskrivas av ingrepp i tre klasser:

— Forklaras med tydliga ingrepp. Anges om det finns en tydlig koppling
mellan ingreppet och ev. fordndring i utvarderingsytan.

— Forklaras eventuellt med tydliga ingrepp. Anges om det finns en mojlig
koppling mellan ingrepp och ev. fordndring i ytan.

— Forklaras inte med tydliga ingrepp. Det finns inget samband mellan
ingrepp och ev. fordndring i ytan.

Filtkontroll inom utvirderingen
Parametrar inom utvirderingsytan som uppges vid faltkontroll &r féljande:

Myrtyp. For varje utvarderingsyta beskrivs typ med avseende pd VMI
delobjektstyp, hydrologisk vegetationstyp, vegetationens
enhetlighet/homogenitet och Natura 2000 naturtyp.

Tradskikt. Hér beskrivs tradskiktet med avseende pé krontéckning, tradslag
och tridalder.

Busk- och filtskikt. Har beskrivs busk- och faltskikt med avseende pa
forekomst av buskar och frodigt faltskikt.

Ingrepp. Minskligt skapade ingrepp som kan forklara forandringen uppges
och rangordnas efter relevans.

Efter att ovanstaende parametrar i faltprotokollet fylls i far faltinventeraren reda pa
om ytan dr en FI-yta eller referensyta.
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Slutlig bedomning av utvirderingsyta

Avslutningsvis gors en slutlig bedomning/forklaring till férandringsindikationen

indelad i kategorier:

e Verifierad forindring. En fordndring av ytan som gar att bekréfta i flygbild
eller i falt. Det kan t.ex. vara tillvaxt eller fortdtning av trad, buskar eller
faltskikt.

e Svirbedomt men komponenterna finns. Fordndringen ar svar att bekrifta i
flygbild eller i félt. De s.k. komponenterna for frodig vegetation utgors av
forekomst av t.ex. dvargbjork, vide, bjork, vattenklover samt bredbladiga grés-
och halvgrds. En fortétning av dessa komponenter dr mycket svar att bekréfta.

e Inget som tyder pa forindring. Inget som tyder pa fordndrad vegetation kan
ses 1 falt eller i flygbild, exempelvis saknad av uppslag/fortitning av buskar,
trdd eller enbart liten mangd frodig vegetation.
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3 Resultat

Under perioden 2007-2017 utférdes "Satellitbaserad dvervakning av vatmarker" i hela
Sverige inom ramen for den nationella miljoévervakningen. Den satellitbaserade
Overvakningen ar utformad for att upptacka markanvandningsrelaterade forandringar i
Oppna myrar i form av 6kad biomassal/igenvaxning. Till férandringsanalysen for en
tidsperiod anvands tva set av satellitdata, ett fran en aldre tidpunkt och ett fran en
senare tidpunkt. | norra Sverige analyserades tidsperioden 1990-2000 och i s6dra
Sverige analyserades tidsperioden 1999-2009.

3.1 Nationell och lansvis
resultatsammanstallning

Tabell 2 visar resultat fran fordndringsanalysen per 1dn och totalt.

Tabell 2. Resultat fran forandringsanalysen per lan och totalt. Unders6kningsomradet
definieras av den 6ppna myren nedan fjallen. Det analyserade omradet ar
unders6kningsomradet med undantag for moln mm (och procentsatsen dr andelen av
undersokningsomradet). Area for séker, potentiell och sammanlagd férandringsindikation
(och procentsatsen dr andelen av det analyserade omradet).

Under- Analyserat
s6knings- omrade
omrade
Lan Kod ha ha %
Norrbottens 1an BD 1460200 1380400 95 %
Vasterbottens lan AC 693300, 611900 88 %
Jamtlands 1an z 496 200, 396 600 80 %
Vasternorrlands lan | Y 138800 122800 88 %
Gavleborgs lan X 103 800 91300 88 %
Dalarnas lan w 319000 284700 89 %
Uppsala lan C 18 300 17 700 96 %
Stockholms 1an AB 5800 5500 95 %
Sdédermanlands lan | D 10 200 9500 94 %
Vastmanlands lan U 20 500 17 900 87 %
Orebro Ian T 38 600 32500 84 %
Varmlands lan S 117300, 107 400 91 %
Vastra Goétalands lan | O 77 300 69900 91 %
Ostergétlands 1an E 13 600 12600 93 %
Kalmar 1an H 15100 12100 80 %
Jonkopings 1an F 42 800 41700 97 %
Kronobergs 1an G 36 600 34900 95 %
Hallands 1an N 18 400 17 800 97 %
Skane lan M 13 800 13100 95 %
Blekinge lan K 1700 1600 95 %
Gotlands l&n I 6 600 5500 84 %
Totalt 3647 900 3287 400 90 %
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Saker Potentiell
forandrings- forandrings-
indikation indikation

ha % ha %
8880 0,64 % 7900 0,57 %
4220 0,69% 4230 0,69 %
2810 0,71%, 2600 0,65%
1110 0,90 % 890 0,73 %
990 1,09 % 520 0,57 %
1710 0,60 % 1240 0,44 %
330 1,86 % 260 1,47 %
80 1,38 % 60 1,04 %
200 2,10 % 140 1,50 %
230 1,30 % 130 0,74 %
800 2,45 % 360 1,11 %
1160 1,08 % 900 0,83 %
1120 1,60 % 500 0,72 %
170 1,38 % 140 1,14 %
150 1,25 % 110 0,93 %
600 1,43 % 340 0,80 %
270 0,77 % 180 0,50 %
250 1,38 % 70 0,38 %
180 1,37 % 110 0,88 %
10 0,40 % 1 0,28 %
20 0,32 % 10 0,24 %
25290 0,77 % 20691 0,63 %

Sammanlagd

forandrings-

indikation

ha
16 780

8 450
5410
2000
1510
2950
590
140
340
360
1160
2060
1620
310
260
940
450
320
290
11

30

45 981

%
1,21 %
1,38 %
1,36 %
1,63 %
1,66 %
1,04 %
3,33 %
2,42 %
3,60 %
2,04 %
3,56 %
1,91 %
2,32 %
252 %
2,18 %
2,23 %
1,27 %
1,76 %
2,25%
0,68 %
0,56 %

1,40 %
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Uppdatering Visterbotten: Under 2013 genomfordes tva kompletteringar av
Overvakningsarbetet 1 Visterbotten. Dels sa gjordes en férdndringsanalys for ett
tidigare ej analyserat omrade soder om Storuman och dels s& forfinades
molnmasken, framst i fjéllen. I denna rapport redovisas det uppdaterade resultatet,
vilket skiljer sig ndgot fran det ursprungliga resultatet i Vasterbottens ldnsrapport
(Eriksson m.fl. 2012).

Undersokningsomradet, den 6ppna myren nedan fjallen, omfattar totalt ca 3 650 000
ha (Tabell 2) vilket motsvarar ca 8 % av Sveriges totala landyta. Ca 90 % av den
Oppna myren har analyserats (resterande 10 % hade molnférekomst i satellitbild).

En tdckningsgrad pa 90 % av den 6ppna myren dr hog da satellitbildsinventeringen
visade att helt molnfria satellitbilder var séllsynta.

Férandrade omraden delas in i tva férandringsklasser som indikerar 6kad
biomassaligenvaxning; saker och potentiell férandringsindikation med en minsta
karteringsenhet pa 0,5 ha. Férandringsklasserna ger en direkt indikation pa styrkan
och omfattningen av férandringen. Av den analyserade 6ppna myren visade ca 25 000
ha (0,77 %) saker férandringsindikation och ca 21 000 ha (0,63 %) potentiell
férandringsindikation (Tabell 2).

3.2 Utvardering

Totalt fordelades 1372 utvarderingsytor slumpmaéssigt ut inom 29
utvarderingsomraden (Figur 14).

Myrtypsregioner
M Fjallmyr-region
[ Palsmyr-regicn
I Mordlig aapamyr-region
[ Mellan aapamyr-region
[ Seligen aapamyr-regicn
[ Sydlig aapamyr-region
[ Hégmosse-region

[] Tallmesse-strandvatmarks-region

Figur 14. De 29 utvarderingsomradena med myrtypsregionerna som bakgrund.
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3.21 Beddémning av myrmasken

I de flesta fall 1ag utvirderingsytorna inom eller till storsta delen inom myrmasken
(i den éldre flygbilden). Av de ingdende 1372 utvirderingsytorna var det 69 % som
utifran flygbildstolkningen verkligen lag inom 6ppen myr (myrmask ritt), medan
19 % forekom delvis inom 0ppen myr (myrmask delvis fel). Daremot lag 12 % av
ytorna till storsta delen utanfor myrmasken (myrmask fel), t.ex. da krontdckning
var storre dn 30 % eller annan naturtyp &n myr identifierades (Figur 16).

Bedémning Myrmask

265
19%

Myrmask ratt

Myrmask delvis fel

B Myrmask fel

945
69%

Figur 15. Bedémning av hur bra myrmasken varit i undersékningsomradet genom att
undersoka traffsdkerheten i 1372 utvarderingsytor i flygbild.

De utvédrderingsytor som till 6verviagande del 1ag inom icke-6ppen myr plockades
bort fran vidare bearbetning i utvarderingen (se exempel i Figur 16).

g

Figur 16. Exempel pa utvirderingsyta som bedéomts som "myrmask fel” eftersom
krontdckningen &r storre dn 30 % (utvarderingsomrade 3, yta nr 009, Ramnasa, Vaxjo
kommun, Kronobergs ldn). Ortofoto fran 1995 dér en rod linje markerar den 0,5 ha stora
utvarderingsytan.

Av de 1372 utvérderingsytorna var det 162 som fick utgé p.g.a. fel i myrmasken. I
de fall dar myrmasken varit delvis felaktig har ytorna behéllits i utvarderingen men
dé har enbart den delen av ytan som var myrmark utvirderats.
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For de aterstdende 1210 utvdrderingsytorna var fordelningen 77 % (929 st) FI-ytor
(forandringsindikationsytor) och 23 % (281 st) referensytor.

3.2.2 Overensstammelse for Fl-ytorna

Under utvirderingen vid flygbildstolkningen eller vid féltbesok beskrevs varje yta
utifrén en rad parametrar (se metodkapitlet). Inventeraren bedomer sedan om
fordndringen i ytan kunde sékerstéllas i klasserna: "verifierad forandring",
"svarbedomt men komponenterna finns" och "inget som tyder pa fordndring".

Av de 929 Fl-ytorna som tolkats i filt eller med hjélp av flygbilder var det 61 %
(569 ytor) som bedomdes som "verifierad fordndring”, 26 % (236 ytor) bedomdes
som "svarbeddmt men komponenterna finns" och 13 % (124 ytor) bedomdes som
"inget som tyder pé fordndring" (Figur 17).

Resultat Fl-ytor

Verifierad forandring

Svarbeddmt men
komponenterna finns

26%

569 M Inget som tyder pd
61% forandring

Figur 17. Resultat Fl-ytor. Overensstimmelsen for de slumpmassigt valda Fl-ytorna ligger
mellan 61 % och 87 %.

Flera av de ytor som bedomts som "svarbeddmt men komponenterna finns" hade
frodig vegetation, som eventuellt fatt en 6kad biomassa mellan tidpunkterna, men
att de inte med sékerhet kunde kopplas till en verifierad férdndring. Det kan alltsa
vara sd att en riktig fordndring identifierats i satellitanalysen, men att det sedan inte
gar att med sdkerhet dokumentera den i félt eller med hjélp av flygbilder.

Utvarderingen, som utférdes med hjalp av flygbildstolkning och faltbesok, visar att
overensstdmmelsen for de 929 slumpmassigt valda férandringsindikationsytorna ligger
minst pa 61 % och max pa 87 % (Figur 17).
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Figur 18 visar ett exempel pé en Fl-yta bedomd som "verifierad forédndring" (se
Figur 17). Den troliga orsaken dr en sdnkt vattenniva och att omradet inte ldngre

svammas over.

Figur 18. Faltundersokt Fl-yta bedomd som "verifierad forédndring” (utvarderingsomrade 2,
yta nr 17, Adelfors, Vetlanda kommun, Jénképings ldn). A) Ortofoto fran 1996 déar en réd
linje markerar den 0,5 ha stora utvarderingsytan. B) Ortofoto fran 2006. C) Foto fran 2017 i
sydlig riktning dér ett rott kryss markerar utvirderingsytan, Lisa Tenning, Lénsstyrelsen
Jamtland.
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Minst 53 av de 236 Fl-ytor som beddmts som "svarbedomt men komponenterna
finns" (se Figur 17) ligger i 6versvdmningsomraden dir vattennivafluktuationer
forekommer. Vid tidpunkt 1 s ar dessa ytor relativt blota jaimfort med tidpunkt 2
da det blivit torrare och 6kad biomassa detekteras i fordndringsanalysen. Figur 19
visar en av dessa svarbedomda FI-ytor.

Figur 19. Faltundersokt Fl-yta bedomd som "svarbedémt men komponenterna finns"
(utvdrderingsomrade 1, yta nr 67, Angsésundet, Sala kommun, Vistmanlands lin) dar
forandringarna framst beror pa éversvamningar. A) Ortofoto fran 1995 dar en rod linje
markerar den 0,5 ha stora utvidrderingsytan. B) Ortofoto fran 2009. C) Foto fran 2016 i
sydlig riktning dér ett rott kryss markerar utvarderingsytan, Henrik Berg, Lansstyrelsen
Vastmanland.
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Figur 20 visar en faltundersokt FI-yta bedomd som "svarbedomt men
komponenterna finns" dir det visserligen pagar en igenvidxning av en fore detta
slattermark men det ar svart att faststilla om fordndringen intraffat under den
undersokta perioden.

Figur 20. Faltundersokt Fl-yta bedomd som "svarbedéomt men komponenterna finns" dar
det visserligen pagar en igenvdxning av en fore detta slattermark men det ar svart att
faststilla om forandringen intréffat under den undersékta perioden (utvarderingsomrade 2,
yta nr 66, Tenndng, Mora kommun, Dalarnas lén). Foto fran 2013 i sydostlig riktning dér ett
rott kryss markerar utvarderingsytan, Urban Gunnarsson, Lansstyrelsen Dalarna.

33



NATURVARDSVERKET RAPPORT 6950
Satellitbaserad 6vervakning av vatmarker - Nationell slutrapport férsta omdrevet

3.23 Overensstimmelse for referensytorna

For de 281 undersokta referensytorna var det 68 % (191 ytor) som bedomdes som
"inget som tyder pé forédndring”, 19 % (53 ytor) bedémdes som "svarbeddomt men
komponenterna finns" och 13 % (37 ytor) beddmdes som "verifierad forédndring".

Resultat Referensytor

 Inget som tyder pa
forandring

Svarbeddmt men
komponentema finns

m Verifierad férandring

Figur 21. Resultat referensytor. Overensstimmelsen fér de slumpmissigt valda
referensytorna ligger mellan 74 % och 84 %.

Utvarderingen visar att dverensstdmmelsen for de slumpmassigt valda referensytorna
ligger mellan 68 % och 87 % (Figur 21).

Figur 22 visar ett exempel pa en referensyta som bedomts som "inget som tyder pa
forandring" (se Figur 21).

Figur 22. Faltundersokt referensyta bedomd som "inget som tyder pa forandring”
(utvarderingsomrade 4, yta nr 28, Gidedbergsmyrarna, Solleftea kommun, Vasternorriands
lan). Foto fran 2012 i nordvastlig riktning dar ett rott kryss markerar utvarderingsytan,
Jonas Salmonsson, Lansstyrelsen Vasternorrland.
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3.24 Ingrepp/orsak

Vid flygbildstolkning dokumenteras alla ingrepp/orsaker som syns i ytorna och
inom en 500 meter buffertzon. Av de 929 Fl-ytorna studeras hir de 867 ytor med
forekomst av ingrepp/orsak. For respektive ingrepp/orsak redovisas dven en
inbordes relevans. De olika ingreppen/orsakerna grupperas hér i 10 olika
ingreppstyper for att kunna presenteras tydligare. Férdelningen av alla noterade
ingreppstyper (oavsett relevans) kring FI-ytorna visas i figuren nedan (Figur 23).
Dar framgar det att vanligast ingreppstyp var skogsavverkning (32 %); dérefter var
fordelningen dikning (23 %), vag (17 %), odlingsmark (8 %).

Ingreppstyp, oavsett relevans

35%

30%

25% +—

20% +— ——

15% +— — ——

10% |+ — —

5% 1 —1 1 —

Procent av totala antalet ingepp

0%
Skogs- | . . . Vatten- |Bebygg-| .. . Torv- | Kraft- | Vinter-
awverk. Dikning | Vag Odling regler. else Ovrig tdkt | ledning | vig

|(")ppenmyr 2% | 23% | 17% 8% 5% 5% 5% 3% 2% 1%

Figur 23. De vanligaste ingreppstyperna for ytor med forandringsindikation da alla
noterade ingreppstyper anges utan att ta hdansyn till relevans.

Om man enbart tittar pa de ingreppstyper som hade hogst relevans for respektive
utvarderingsyta framtrader dikning som den mest relevanta ingreppstypen for
forandringsindikationen med 35 % av alla ingrepp (Figur 24).

Ingreppstyp, mest relevant

40%
35%
30% |
25% +— —
20% — ——
15% +— ——
10% +— ——
5% 1 0
0%

Procent av totala antalet ingepp

Skogs- Vatten-

- Torv- Kraft- | Vinter- |Bebygg-
Vig .
avverk. regler.

takt Odling ledning | vig else
| Oppenmyr| 35% | 27% | 9% 9% 7% 5% 2% 2% 1% 1%

Dikning Ovrig

Figur 24. De vanligaste ingreppstyperna da enbart de med hogst relevans for respektive Fl-
yta inkluderats.
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Ingreppstypen "Dikning" utgoérs framst av ingreppet "Dikning" (men &ven "Utrétad
back"). Ingreppstypen "Skogsavverkning" bestér frimst av ingreppen "Hygge" och
"Ungskog". Ingreppstypen "Vattenreglering" bestar framst av ingreppen
"Vattennivafluktuationer", "Sjosankning" och "Vattennivareglering (fjarreffekt)”.
Ingreppstypen "Ovrigt" utgdrs frimst av ingreppen "Upphord slatter" och
"Upphord hiavd". Ingreppstypen "Odling" bestér frémst av ingreppet
"Odlingsmark". Ingreppstypen "Vintervag" utgors fraimst av ingreppet "Vintervag"
men dven "Barmarkskorning".

Inom en 500 meter buffertzon kring de 929 férandringsindikationsytorna som
utvarderats har alla ingrepp/orsaker dokumenterats. De ingreppstyper som bedémdes
vara mest relevanta for respektive férandringsindikationsyta fordelade sig enligt
féljande: dikning (35 %), skogsavverkning (27 %), vag (9 %) och vattenreglering (9 %)
(Figur 24).

Dikning &r med ca 35 % den vanligaste ingreppstypen enligt utvérderingen (se
Figur 24). Figur 25 visar en féltundersokt yta dér frimsta ingreppstypen ér dikning.
Ytan dr beddmd som "verifierad fordndring". Hér har diken haft en tydlig
avvattnande effekt, vilket man kan se pé det relativt kraftiga uppslaget av buskar
och smatréd i hela myren. Sannolikt finns den avvattnande effekten kvar dven idag.
I takt med att buskar och triad etablerar sig paskyndas ocksa upptorkningen av
myren, vilket 1 sin tur pskyndar igenvéxningen. I kanten mot hygget ser det gront
och frodigt ut, troligtvis kan hygget i sluttningen mot myren bidra till 6kad
néringstillforsel och ddrmed ge dkad vegetationstillvéxt.

Figur 25. Faltundersokt yta dar framsta ingreppstypen ar dikning. Ytan dr bedomd som
"verifierad forandring" (utviarderingsomrade 3, yta nr 41, Herrestadsfjillet, Uddevalla
kommun) med kommentar "Tydlig forandring till icke 6ppen myr". Foto: Per-Olof
Martinsson, Lansstyrelsen Vastra Gotaland.
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Figur 26 visar ett exempel pa skogsavverkning, den nist vanligaste ingreppstypen
enligt utvédrderingen (se Figur 24). Noteringar fran filtkontrollen: "Ytan gron,
skiljer sig frin hdgmossen runt omkring. Ar ett kiirrparti mellan hygge och
hogmosse. Bjork har fatt faste, det har torkat upp p.g.a. skogsbruk. Méanga
kringliggande hyggen. Diket gammalt."

Figur 26. Fl-yta dar fraimsta ingreppstypen ar skogsavverkning (utviarderingsomrade 1, yta
nr 14, Abborrasjén, Falkenbergs kommun, Hallands lzn). Atta kringliggande hyggen &r
markerade med Hi-Hs. A) Ortofoto fran 1996 dar en rod linje markerar den 0,5 ha stora
utvarderingsytan. B) Ortofoto fran 2006. C) Foto fran 2017 i nordvastlig riktning dar ett rott
kryss markerar utvirderingsytan, Lars-Ake Flodin, Linsstyrelsen Halland.
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Figur 27 visar ett exempel pé vég, den tredje vanligaste ingreppstypen enligt
utvdrderingen (se Figur 24). Noteringar fran féltkontrollen: "Mer bjork &n naturligt.
Gallring i kanten."

5 g |

Figur 27. Fl-yta dar en vdg passerar genom myren (utvarderingsomrade 1, yta nr 11,
Rackasomyran, Ljusdals kommun, Gavleborgs ldn). A) Ortofoto fran 2000 déar en rod linje
markerar den 0,5 ha stora utvarderingsytan. B) Ortofoto fran 2010. C) Foto fran 2013 i
nordvastlig riktning dar ett rott kryss markerar utvérderingsytan, Urban Gunnarsson,
Lansstyrelsen Dalarna.

Figur 18 (ovan) visar ett exempel pa ingreppstypen vattenreglering, den fjarde
vanligaste ingreppstypen enligt utvirderingen (se Figur 24). Den troliga orsaken &r
en sinkt vattenniva och att omradet inte ldngre svimmas over.
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Figur 19 (ovan) visar ett annat exempel péd ingreppstypen vattenreglering som &r
kopplat till bldthet i ena satellitscenen. Utvdrderingsytan ligger i ett
oversvamningsomrade med vattennivafluktuationer. Vid tidpunkt 1 s &r dessa ytor
relativt blota jaimfort med tidpunkt 2 dé det blivit torrare och 6kad biomassa
detekteras i fordndringsanalysen.

Figur 28 visar ett exempel pé ett omrdde med upphdrd slatter (ingreppstyp "Ovrigt"
i Figur 24) och med rester av lador. Noteringar fran féltkontrollen: "Frodig
vegetation vid bick. Fore detta slattermyr. Rester av lada finns inom ytan."

Figur 28. Fl-yta i omrade med upphord slatter och med rester av lador (utvarderingsomrade
2, yta nr 32, Pellirova, Pajala kommun, Norrbottens ldn). Foto fran 2008 i sydostlig riktning
dar ett rott kryss markerar utviarderingsytan, Susanne Backe, Lansstyrelsen Norrbotten.
Figur 29 visar ett exempel pé ett omrade med naturlig succession (ingreppstyp
"Ovrigt" i Figur 24) vilket betyder att myrmarken naturligt haller pa att viixa igen
och natt en naturlig brytpunkt dér t.ex. vide eller bjork fatt faste. Noteringar fran
faltkontrollen: "Sjon vixer igen, naturlig succession".

Figur 29. Fl-yta i omrade med naturlig succession (utvarderingsomrade 3, yta nr 36,
Heligmyran, Vilhelmina kommun, Vasterbottens lan). Foto fran 2011 i nordvastlig riktning
dar ett rott kryss markerar utviarderingsytan, Katarina Eriksson, Brockmann Geomatics.
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Figur 30 visar ett exempel pa nér en gammal torvtékt véxer igen, en mindre vanlig
ingreppstyp enligt utvirderingen (se Figur 24).

o gfi L35 ke L A *cﬁ‘ﬁ By e
Figur 30. Fl-yta dar framsta ingreppstypen ar torvtakt (utvarderingsomrade 4, yta nr 8,
Svartemossen, Hassleholms kommun, Skane Idn). A) Ortofoto fran 1997 dar en rod linje
markerar den 0,5 ha stora utvidrderingsytan. B) Ortofoto fran 2007. C) Foto fran 2017 i
vastlig riktning dar ett rétt kryss markerar utviarderingsytan, Lisa Tenning, Lansstyrelsen
Jamtland.
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Figur 31 visar ett exempel pé ingreppstypen kraftledning (se Figur 24). Noteringar
fran faltkontrollen: "Allt mer buskar och trdd har etablerat sig i kraftledningsgatan,
vilket i sin tur bidragit till en torrare miljo och att igenvéxningsvegetationen sakta
men sikert fatt faste ldngre ut i kérret."

Figur 31. Fl-yta dar framsta ingreppstypen ar kraftledning (utvarderingsomrade 1, yta nr 30,
Tenvik, Arjings kommun, Virmlands lin) A) Ortofoto fran 2001 dir en réd linje markerar
den 0,5 ha stora utvarderingsytan. B) Ortofoto fran 2008. C) Foto fran 2015 i sydostlig
riktning dar ett rott kryss markerar utvarderingsytan, Therese Ericsson, Lansstyrelsen
Varmland.
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Figur 32 visar ett intressant omrade kring en utvérderingsyta. De ménga
vattenfyllda groparna som syns i figuren gravdes pa 1960-talet for att gynna
fagellivet enligt ornitolog Leif Bertilsson (personlig kommunikation, 2016). De
uppgriavda massorna lades i en hog bredvid varje grop, dir det senare vixte upp
buskar. Buskarna blev ett problem eftersom krakor ibland kan sitta dir och spana
pa andra faglars bon. Buskarna har darfor r6jts bort vid négra tillfdllen under arens
lopp, men nu var det ett tag sedan vilket figuren visar.

Figur 32. Féltundersokt yta med kommentar "Mycket méarkligt omrade med vattenpdlar och
videbuskar férdelat ver myren” (utvérderingsomrade 2, yta nr 63, Hasselfors, Laxa
kommun). Foto: Helena Rygne, Linsstyrelsen Orebro.
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3.3 Forandringskartor

En viktig del i arbetet har varit att redovisa fordandringsresultatet pa ett relevant och
overblickbart sétt som grund for vidare analys och jaimforelser.
Forandringsklassningen redovisas darfor dven som fordndringskartor: andel sédker
fordndringsindikation per analyserad dppen myr for olika omrédes- eller
regionsindelningar. Forandringskartorna kan anvéndas av miljomalsansvariga
myndigheter pa nationell och regional niva for uppféljning av tillstandet i
vatmarkerna.

3.31 Forandringskartor for olika omrades- och
regionsindelningar

Forandringskartor med olika omrades- eller regionsindelningar &r bra underlag for

presentation och analys av hur fordndringarna fordelar sig i landet. Figur 33 och

Figur 34 visar 7 olika forédndringskartor (med datakélla inom parentes):

e Lian (Figur 33A; GSD) med ldanskoder enligt Tabell 2,

e Kommuner (Figur 33B; GSD)

e Delavrinningsomraden (Figur 33C; SMHI)

e Huvudavrinningsomraden (Figur 33D; SMHI)

e  Myrtypsregioner (Figur 33E; Gunnarsson & Lofroth 2009)

e Naturgeografiska regioner (Figur 33F; Nordiska ministerradet 1984)
e Indexrutor 10 km (Figur 34; Lantméteriet)
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A Lan B Kommuner C Delavrinningsomraden

D Huvudavrinningsomr. E Myrtypsregioner F Naturgeografiska regioner

Farandringsandel
[]Ej analyserad
Il0,0%-0,2%
I0.2%-04%
[0.4%-0,6%
[0,6%-0,8%
[10,8%-1,0%
[[1,0%-1,5%
1,5%-2,0%
M 20%-30%
- 30%

Figur 33. Forandringskartorna redovisar resultatet som andelen siker
forandringsindikation per analyserad myr for olika omrades- eller regionsindelningar.
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Figur 34 visar en "indexruta 10km"-forédndringskarta som redovisar resultatet som
andelen séker fordndringsindikation per analyserad myr.

Indexruta 10km

Farandringsandel
[ Ej analyserad
M00%-02%
02%-04%
04%-06%
[10,6%-08%
[]08%-10%
[010%-15%
15%-20%
20%-30%
M -30%

Figur 34. "Indexruta 10km"-férdndringskarta som redovisar resultatet som andelen sédker
férandringsindikation per analyserad myr.

Var ar det hog andel forandring?

Det finns en stark tendens att tatbebyggda omraden i anslutning till jordbruksbygder
har hog férandringsandel. Tydliga exempel pa omraden med hog férandringsandel
finns i Ostra Mellansverige kring Dalélven, Hjalmaren och Braviken, samt i Vastsverige
vid Vanern och Vanernslatterna.

Var ar det lag andel forandring?
Norrlandslanen, inklusive Dalarna, har relativt Iag forandringsandel, vilket aven
vatmarkerna i Kronobergs, Blekinge och Gotlands lan har.

3.3.2 Forandringar i kantzon till jordbruksmark

For att vidare undersoka om det finns samband mellan férekomst av framst
jordbruksmarker och hég fordndringsandel nérliggande 6ppen myr gjordes foljande
analys.

Som ett forsta steg delades Svensk marktdckedata (SMD) in i fyra markslag;
jordbruk, skog, vatten och ovrigt. Till markslaget jordbruk avses hir SMD-
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klasserna: akermark och frukt- och barodling. Markslaget skog bestar av alla
skogsklasser i SMD. Vatten bestar av klasserna for sj0ar, vattendrag, kustlaguner,
estuarier och kusthav. [ markslaget 6vrigt ingér resterande klasser.

I niista steg togs kantzoner fram inom den dppna myren. Oppen myr som ligger
inom 100 m frén jordbruk extraheras och fordndringsandelen analyseras.
Motsvarande gjordes for markslagen skog, vatten och ovrigt.

Resultaten (Figur 35) visar att 6ppna myrar inom 100 m fran jordbruksmark har en
betydligt hogre andel sdker forandringsindikation (3,84 %) 4n medelforandringen i
den 6ppna myren nationellt (0,77 %). For de 6vriga markslagen ar skillnaden liten
jamfort med medelforandringen.

Forandringsandelar i kantzon mot olika markslag
Berdkningar baseras pd dppen myrinom en 100 m kantzon mot olika markslag

— 8%
=
=)
o 6%
=
'g 5%
n
o 4%
=
'g 3%
=
Hel 2%
-
3 1% -
< 0% .
Jordbruk Skog Vatten Ovrigt Nationellt
Potentiell FI 1,30% 0,56% 0,44% 0,60% 0,63%
m Saker Fl 3,84% 0,69% 0,75% 0,85% 0,77%

Areal forandringsindikation i kantzon mot olika markslag

Berdkningar baseras pa 6ppen myrinom en 100 m kantzon mot olika markslag
45 000 —
40 000 ——
35000 ——
30000 ——
25000
20000
15000
10000

5000 .

[ha] 0 ——

Jordbruk Skog Vatten Ovrigt Nationellt

Areal fordndringsindikation (Fl)

Ingen FI 24200 2722700 381800 743 300 3241400
Potentiell FI 300 15 400 1700 4500 20700
W Saker Fl 1000 19 000 2900 6400 25 300

Figur 35. Forandringar for ppen myr i kantzon mot olika markslag.
Overst) Andel forandringsindikation. Underst) Areal forandringsindikation.
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Forandringarna inom kantzonen mot jordbruk (Figur 36) visar ett likartat
geografiskt monster av fordndrade omraden som for den 6ppna myren nationellt
(Figur 34) men med en tydlig forh6jning av fordndringsandelen i Sydvéstsverige.

Oppen myr i anslutning till jordbruk

Farandringsandel
[]Ej analyserad
g 0,0%-0,2%
.4 I0.2%-04%
E0,4%-0,6%

=t [10,6% - 0,8%

: ( [70.8% - 1,0%
; [11,0%-1,5%

N 15% - 20%

W 20%-30%
- 30%

Figur 36. Fordndringskarta for ppen myr inom en 100 m kantzon mot jordbruk.

Ar 6ppen myr i anslutning till jordbruksmark mer férandrad?

Ja, 6ppna myrar i anslutning till jordbruksmark har en betydligt hogre forandringsandel
an den 6ppna myren nationellt.

3.3.3 Forandringar i limnogena vatmarker

En analys av fordndringsandelen for de olika vatmarksklasserna i SMD gjordes for
att se vilken klass som hade storst fordndringsandel. De vatmarksklasser som
anvénts och som ingér i SMD é&r: 6vrig myr, blot myr, limnogena vétmarker och
torvtikt. Limnogena vatmarker &r strandvatmarker runt sjéar och vattendrag.

Under arbetet med utvirdeingen av fordndringsklassningen noterades att limnogena
vatmarker relativt ofta &r mer fordndrade &n andra vatmarksklasser i SMD. For att
studera detta undersoktes fordndringsandelen i de olika vatmarksklasserna som
dven utgdr vatmarksmasken.

47



NATURVARDSVERKET RAPPORT 6950
Satellitbaserad 6vervakning av vatmarker - Nationell slutrapport férsta omdrevet

Av de vatmarksklasser som ingar i SMD visar torvtakt hogst fordndringsandel
(Figur 37). Torvtakt har dock en relativt liten yta men dar torvtakter finns ar
fordndringsandelen hég. Limnogena vatmarker har en hogre forandringsandel (2,86
%) an 6vrig myr och blot myr (Figur 37). Orsaken kan vara fordndrade
vattennivéafluktuationer runt reglerade sjoar och vattendrag med férdndrad
oversvamningsfrekvens, upphord slatter och bete i strandvatmarkerna och en
forandrad markanvéndning.

Forandringsandelar per SMD-myrklass
Berdkningar baseras pa 'Oppen myr'

8%

[

- 7%

S

=] 6%

=

S 5%

£

w 4%

£

5 3%

B

0 2%

-

% 1% —

c

R - I
Ovrig Blot Limnogen Torvtakt Nationellt

Potentiell FI 0,67% 0,25% 1,41% 1,38% 0,63%

m Saker Fl 0,76% 0,31% 2,86% 4,48% 0,77%

Areal forandringsindikation per SMD-myrklass

Berdkningar baseras pd 'Oppen myr'
45 000 —

40 000 —
35000 —
30000 —
25000
20000
15 000
10 000

5000
[ha] O I

Ovrig Blot Limnogen

Areal forandringsindikation (F1)

Torvtakt Nationellt

Ingen F

2633700

386 300

72 200

17 600

3241400

Potentiell FI

17 800

1000

1100

300

20700

m Saker Fl

20 300

1200

2200

800

25 300

Figur 37. Forandringar for 6ppen myr per SMD-myrklass.
Overst) Andel forandringsindikation. Underst) Areal forandringsindikation.

Blota myrar har en mycket lidgre forédndringsandel (0,31 %), dvs. knappt hélften sa
hog fordndringsandel som det nationella snittet (0,77 %).
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Fordndringarna for de limnogena vatmarkerna (Figur 38) visar ett likartat
geografiskt monster som fordndringarna inom kantzonen mot jordbruk (Figur 36).

Limnogena vatmarker

Farandringsandel
[ Ej analyserad
M00%-02%
02%-04%
04%-06%
[10,6%-08%
[]08%-10%
[010%-15%
15%-20%
20%-30%
M -30%

Figur 38. Forandringskarta for limnogena vatmarker.

Vilka vatmarksklasser har hég andel forandring?

En analys av de olika vatmarksklasserna som ingar i SMD visar att torvtakter och
limnogena vatmarker har hog féréandringsandel.

Vilka vatmarksklasser har lag andel forandring?

Blota myrar har lag forandringsandel, halften sa hég som hos vatmarkerna generellit.
Antagligen ar igenvaxningen av dessa langsammare an for ovriga vatmarker.

49



NATURVARDSVERKET RAPPORT 6950
Satellitbaserad 6vervakning av vatmarker - Nationell slutrapport férsta omdrevet

4  Jamforelse med VMI

Vatmarksinventeringen, VMI, &r den nationella inventeringen av vatmarker i
Sverige. Den utgor en grundlaggande och systematisk beskrivning och
naturviardesbeddmning av vatmarkernas tillstand i Sverige och gjordes lansvis fran
borjan av 1980-talet till 1994 da Norrbottens inventering var klar. I detta kapitel
gors en nationell uppfoljning av VMI genom jamforelser med den satellitbaserade
vatmarksdévervakningen.

4.1  Definition av vatmark och myr i VMI

Manga upplever indelningen av vatmarkerna som komplex, men det finns nagra
enkla definitioner och uppdelningar att ta fasta pa. Véatmarker &r rent krasst marker
dir man blir blot om f6tterna da man betrdder dem, dtminstone de blota delarna av
aret och stovlar ér oftast en lamplig fotbeklddnad. Det finns en definition i VMI
som Vil beskriver vatmarkerna (se faktaruta).

Vatmarksdefinition, anviand under VMI

"Vatmarker ar sddan mark dar vatten under stor del av aret finns nara under, i eller
Over markytan, samt vegetationstéckta vattenomraden. Minst 50 % av vegetationen
bor vara hydrofil, d.v.s. fuktighetsélskande, for att man skall kunna kalla ett omrade
for vatmark. Ett undantag ar tidvis torrlagda bottenomraden i sjoar, hav och
vattendrag, de raknas som vatmarker trots att de saknar vegetation."

Vatmarker enligt VMI inkluderar: myrar, strandvatmarker och dvriga vatmarker
(Figur 39; Gunnarsson & Lofroth 2009).

Vatmarker

Strandvatmarker

Mossar
Blandmyrar
Karr
Limnisk strand
Marin strand

Figur 39. Uppdelning av vatmarker i olika vatmarksklasser enligt VMI.

Myrar ér en delméngd av vatmarkerna som definieras av att de ska ha en aktiv
torvbildning. De producerar aktivt ny torv genom vegetationens fotosyntes och att
nedbrytningen av véxtdelarna ar langsam i den syrefria milj6é som rader pa
myrarna. Vegetationsfria torvtéikter &r rent principiellt inte en myr eftersom de
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saknar aktiv torvbildning, &ven om de i olika sammanhang inkluderas bland
vatmarker som en forenkling. Myrarna delas vidare upp i mossar, kirr och
blandmyrar. Den viktiga skillnaden mellan mossar och kérr ér var de far vattnet
ifrdn. Mossar kan vara svagt vélvda eller ha en tydligt valvd mossekupol och darfor
far vegetationen pa mosseplanet endast naringsfattigt regnvatten, medan kirren ar
plana och fr férutom regnvatten dven mineralrikt vatten via olika
grundvattenfloden (Figur 40). Blandmyrar har bade kédrr- och mosseinslag och de
kan exempelvis vara stringblandmyrar med mossepartier i l&nga strangar.

Mossetorv

Kdrrtorv % 2
P e

Figur 40. Mossen vaxer pa héjden och vegetationen pa mosseplanet far endast vatten
direkt fran nederborden. Mellan mossen och fastmarken bildas ofta ett smalt och mycket
blott laggkarr. Karret far vatten som kommer fran omkringliggande fastmark. lllustration:
Lotta Strom (Lansstyrelsen 2015).

Strandvatmarkerna delas upp i marin och limnisk strand beroende pa om de ar
salt- eller sotvattenpaverkade. Sotvattenstranderna &r vidare uppdelade efter om de
ar beldgna vid en sjo eller ett vattendrag.

Ovriga vatmarker, som inte ir stréander eller myrar, delas upp i 6ppen och
skogbevuxen vatmark. De 6ppna typerna bestar av exempelvis fuktdngar och
fukthedar och skogbevuxen av sumpskogar.

I VMI ingick att utifran flygbilder klassa alla ingadende vatmarker till vatmarkstyp
och utifran var de finns och dominerar har myrtypsregioner skapats (Figur 9;
Gunnarsson & Lofroth 2009). Myrarna ér de vatmarker som nationellt tdcker storst
yta men &r inte alltid den dominerande vatmarksklassen i landskapet, exempelvis i
sydostra Sverige dr myrarna ganska fétaliga och sma och dar dominerar istéllet
strandvatmarkerna. Kérr 4r den myrtyp som nationellt tidcker storst areal, och dé&
har de topogena kirren storst arealtdckning i Sverige (Gunnarsson & Lofroth
2009).
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4.2 Vad gjordes inom VMI?

Under de inventeringar som gjordes under VMI beskrevs alla vatmarker 6ver en
viss arealgrins. I princip var det vatmarker som var storre dn 10 hektar i sddra
Sverige och 6ver 50 hektar i norr (Figur 41; Gunnarsson & Lofroth 2009).

Figur 41. De minsta arealgranserna som anvénts i VMI, generellt sett anviandes 10 hektar i
so6dra Sverige och 50 hektar i norr (Gunnarsson & Léfroth 2009).

Med flygbildstolkning och féltinventering avgriansades/bedomdes vatmarksobjekt
och dess delobjekt med avseende pé vatmarkstyp, paverkansgrad och ingrepp.
Utifran vatmarksobjektens kvalitéer gjordes sedan en naturviardesklassning.

Indelningen av vatmarkstyper gjordes framst pa delobjektsniva, men dven pa
objektsniva. Vatmarkstypernas indelningssystem for delobjekten respektive
objekten dr inte alltid identiska. Till exempel om delobjekten (i ett objekt) &r olika
typer av mossar och kirr, klassas objektet till "myrkomplex". Totalt anvéndes 35
olika vatmarkstyper for VMI-objekten: koncentrisk mosse, excentrisk mosse,
sluttande mosse, platdformigt vilvd mosse, svagt vilvd mosse, mosse av nordlig
typ, obestimbar mosse, mossekomplex, topogent kdrr, soligent kdrr, backkdrr,
kdrrkomplex, blandmyr av mosaiktyp, strangblandmyr, blandmyrkomplex,
obestimbar myr, myrkomplex, vatmarksstrand vid sjo, mad vid sjo, vatmarksstrand
vid vattendrag, mad vid vattendrag, bevuxen sjo, limnogent strandkomplex, marint
strandkomplex, marint vatmarkskomplex, strandkomplex, fukting, fukthed, tidvis
oversvammad mark av gulptyp, sumpskog, obestimbar vatmark, komplex av vata
marktyper och vitmarkskomplex.
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Objekt klassade som obestdmbara (t.ex. obestimbar mosse) blev det eftersom de
oftast var sé forstorda/paverkade att de inte gick att identifiera exakt vilken
vatmarkstyp det rorde sig om. Vid VMI klassades samtliga objekt och delobjekt till

vatmarkstyp, se exempel i Figur 42.

A VMi-objekt B VMI-delobjekt
b

Figur 42. Ett 6 km x 6 km stort omrade centrerat 6ver VMI objektet Topogent kirr
Vuotnaape (Jokkmokks kommun, Norrbottens lén). B Stringflarkkarr
A) IR-ortofoto fran 2015 dar en gul linje markerar VMI-objekt. Pa

objektniva ar vatmarkstypen har bedémd som vatmarkskomplex.

Soligent karr

B) Pa delobjektniva ingar flera olika vatmarkstyper i objektet I Strangblandmyr
(Lansstyrelsen i Norrbottens lan 2004). M Mad vid 5j6
M Mad vid vattendrag
M Tjirn
I Sumpskeqg

Paverkansgrad pé objektsniva var en beddmning av den totala hydrologiska
paverkan och stérning som ménskliga ingrepp orsakat i objekten. Denna delades in
i sex grader av hydrologisk paverkan: helt opdverkat, svag generell paverkan, stark
generell paverkan, svag lokal paverkan, stark lokal paverkan och helt eller delvis
forstort. De olika typer av ingrepp som kunde ses i flygbild registrerades ocksa pa
objektsniva.

Utifran vitmarkernas kvalitéer gjorde man sedan en naturvirdesklassning inom
respektive inventerat 1dn (kombinerat med naturgeografisk region). Klassningen
var uppdelad pa fyra klasser, dir naturviardesklass 1 var de 10 % mest véardefulla
vatmarkerna, naturvérdesklass 2 var de darefter 20 % med hogsta vérdena,
naturvardesklass 3 inneholl resten forutom de forstdrda vatmarkerna som blev
tilldelade den ldgsta naturvirdesklassen, naturvérdesklass 4.
Naturvardesklassningen togs fram genom ett poangsattningssystem och bestar av
flera faktorer: storlek, orérdhet, méngformighet och raritet (se vidare Gunnarsson
& Lofroth 2009).
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4.3 Undersokningsomraden och tidpunkter

Eftersom VMI och vatmarksovervakningen har haft olika undersékningsomraden
behdver man vid en jamforelse identifiera de omraden som ingér i bdda
inventeringarna. [ Figur 43 visas hur stora arealer som ingér i de olika
inventeringarna och de 2 150 000 ha som sammanfaller anvénds i analysen nedan.

Figur 43. Analyserade omraden for VMI, vatmarksovervakningen och dverlappet mellan
dessa. Vatmarksobjektens totala yta inom VMI ar ca 4 300 000 ha. Omradet som
analyserades inom den satellitbaserade vatmarksévervakningen kallas hir 'Oppen myr'
och ir totalt ca 3 650 000 ha. Overlappet, dvs. myrar som bade ingar i VMI och
vatmarksovervakningen, uppgar till ca 2 150 000 ha.

De omraden som anges "Inom VMI, utom Oppen myr" i Figur 43, utgors bl.a. av
vatmark med krontickning pa mer &n 30 %, strandvatmarker som inte dr myr eller
ovriga vatmarker. Omraden som anges ’Utom VMI, inom Oppen myr” ir
huvudsakligen sma myrar som fallit under arealgrénsen for att inkluderas i VMI.

Ett exempel pé de olika undersokningsomradena visas i Figur 44; VMI (Figur
44A), vatmarksovervakningen (Figur 44B) och deras dverlapp (Figur 44C) dér det
framgar att sma myrar faller utanfor VMLI. I exemplet syns ocksa att de
vatmarkstyper inom VMI som inte dr dppen myr dr sumpskog och mad vid
vattendrag och tjirn, vilka inte ingar i vatmarksovervakningen (Figur 44D).
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. ‘Q
g.i 'F,"rl-_ 1& e

Inom ‘Oppen myr' | J‘.“ﬁ et

M Inom VM, utem 'Oppen myr'
0 Inem VMI, inom 'Gppen myr'
| 79 Utom WMI, inom 'Oppen myr'

Figur 44. Samma 6 km x 6 km stora vatmarksomrade som i Figur Topogent kirr
42, VMI objektet Vuotnaape (Jokkmokks kommun, Norrbottens B Stringflarkkarr
lan). Delkartorna visar

A) objektens totala yta inom VMI, Soligent karr

B) inom 'Oppen myr' enligt den satellitbaserade I Strangblandmyr
vatmarksévervakningen, M Mad vid s
C) ytor som sammanfaller och som inte gor det, samt Mad vid vattend
D) vatmarkstyper for delobjekten (Lansstyrelsen i Norrbottens lan - a vid vattendrag
2004). M Tjirn

I Sumpskog

Eftersom VMI gjordes fore digitaliseringens era, forutom i Norrbottens 1dn, fanns
objekten forst enbart som utritade kartoverldgg. Dessa objekt har dock
digitaliserats av Naturvardsverket, med da inte p& delobjektsniva. En kartografisk
jamforelse med fordandringsanalysen kan darfor bara goras pa objektsniva.

Flygbilderna som anvéndes i VMI var huvudsakligen fotograferade i borjan av
1980-talet men artalet for flygbilderna varierade nagot (Figur 45).
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A VMI B Tidpunkt 1 Tidpunkt 2

E oy

Figur 45. Tidpunkter (forenklade) for undersékningarna A) VMI: De flygbildstolkade
objektens flygbildsar. Tidigt 1980-tal for nastan hela Sverige. B) Satellitbaserad
vatmarksovervakning, tidpunkt 1 (satellitbildsar). 1990 i norra Sverige och 1999 i sddra
Sverige. C) Satellitbaserad vatmarksoévervakning, tidpunkt 2 (satellitbildsar). 2000 i norra
Sverige och 2009 i s6dra Sverige.

4.4 Jamforelse och resultat

Resultaten fran den satellitbaserade vatmarksdvervakningen jamfors med VMI-
information (arealgréns, vatmarkstyp, naturvéirdesklassning, pdverkansgrad och
ingrepp) och analyseras.

Uppdatering Jamtland och Skane ldan: VMI-data himtas fran Naturvardsverkets
Miljodataportal dér det papekas att data 6ver Jamtland och Skéane 14n har vissa fel.
Analyser i denna rapport grundar sig pa korrigerad VMI-data dér dessa fel ar
atgirdade, bland annat genom att anvénda Lansstyrelsen Skanes VMI-data.

441 VMI:s arealgranser - Jamforelseanalys

For att svara pé fragan om myromraden inom/utom VMI har foréndrats i olika grad
gors hér en jamforelseanalys. Figur 46 visar forandringsandelar i diagramform for
tre omraden; "Oppen myr inom VMI", "Oppen myr utom VMI" samt "Oppen myr".

"Oppen myr inom VMI" har nigot hogre andel siker forindringsindikation (0,86

%) jamfort med all analyserad &ppen myr (0,77 %; Figur 46). Oppen myr utom
VMI har nagot lagre séker forandringsindikation (0,63 %).

56



NATURVARDSVERKET RAPPORT 6950
Satellitbaserad 6vervakning av vatmarker - Nationell slutrapport férsta omdrevet

Forandringsandelar inom/utom VMI

Berdkningar baseras pd 'Oppen myr'
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< Inom VMI Utom VMI Oppen myr
Potentiell FI 0,74% 0,47% 0,63%

u Siker FI 0,86% 0,63% 0,77%

O

Areal forandringsindikation inom/utom VMI

Berdkningar baseras 'Oppen myr'

E 45 —
g 40 —
-E 35
= 30 —
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(7]
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< 15
B 10
.h
T 0 - -
L [tusen ha] Oppen myr Oppen myr -
< Inom VMI Utom VMI Oppen myr
Ingen FI 1938,4 1303 32414
Potentiell FI 14,5 6,2 20,7
m Saker FI 16,9 83 25,3

Figur 46. Foriandringar for "Oppen myr inom VMI", "Oppen myr utom VMI" samt "Oppen
myr". Overst) Andel forindringsindikation. | nederkant illustreras analyserat omrade med
miniatyrbilder av Figur 43. Underst) Areal forandringsindikation.

Forindringskartorna for "Oppen myr inom VMI" (Figur 47A) och "Oppen myr
utom VMI" (Figur 47B) dr mycket lika varandra. Monstret foljer ocksa det
allminna monstret frn "Oppen myr" (Figur 47C).

Hur forandrad ar 6ppen myr inom VMI jamfort med 6ppen myr utom VMI?
Férandringsandel och geografiskt ménster &r mycket lika for "Oppen myr inom VMI"
och "Oppen myr utom VMI" (Figur 46 och Figur 47).
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A Oppen myr inom VMI B Oppen myr utom VMI C Oppen myr

D Oppen myr inom VMI E Oppen myr utom VMI F Oppen myr

Farandringsandel
[]Ej analyserad
Il0,0%-0,2%
I0.2%-04%
. E04%-0,6%
[0,6%-0,8%
[10,8%-1,0%
[[1,0%-1,5%
1,5%-2,0%
M 20%-30%
- 30%

Figur 47. Férandringsandelar i kartform for tre omraden; "Oppen myr inom VMI", "Oppen
myr utom VMI" samt "Oppen myr". A, B & C) Uppdelat pa indexrutor 10 km. D, E, & F)
Uppdelat lansvis.
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4.4.2 VMI:s vatmarkstyper - Jamforelseanalys

Figur 48 visar hur stor andel av VMI-objektens vatmarkstyper (pa objektsniva)
som &r paverkade av méanskliga ingrepp enligt VMI.

0 VMI-paverkansgrader per VMI-vatmarkstyp

som procent av VMI-objektens areal. Berdkningar baseras pd 'VMI'.

Ingen 01 Mosse - Koncentrisk mosse |
lokal 02 Mosse - Excentrisk mosse |
Svag loka 03 Mosse - Sluttande mosse
Stark lokal 04 Mosse - Platdformigt vlvd mosse |
Svag generell 05 Mosse - Svagt vilvd mosse |

06 Mosse - Mosse av nordlig typ
= Stark generell 07 Mosse - Obestimbar mosse |
M Forstort 08 Mossekomplex |

09 Kdrr - Topogent kdrr
10 Karr - Strangflarkkdrr
11 Karr - Soligent kdrr
12 Karr - Backkarr |
13 Karrkomplex
14 Blandmyr - Blandmyr av mosaiktyp
15 Blandmyr - Blandmyr av palstyp
16 Blandmyr - Strangblandmyr
17 Blandmyrkomplex
18 Obestdmbar myr - Obestdmbar myr
19 Myrkomplex
20 Limnisk strandvatmark - Vatmarksstrand vid sjo
21 Limnisk strandvatmark - Mad vid sjo
22 Limnisk strandvatmark - Vatmarksstrand vid...
23 Limnisk strandvatmark - Mad vid vattendrag
24 Limnisk strandvatmark - Bevuxen sjo
25 Limnogent strandkomplex
26 Marint strandkomplex
27 Marint vatmarkskomplex
28 Strandkomplex
29 Oppen fuktig och vat mark - Fukting
30 Oppen fuktig och vat mark - Fukthed
31 Oppen fuktig och vat mark - Tidvis dversvimmad...
32 Skogsbevuxen fuktig och vat mark - Sumpskog
33 Ovriga - Obestéimbar vatmark
34 Komplex av vata marktyper
35 Vatmarkskomplex

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Figur 48. VMI-paverkansgrader per VMI-vatmarkstyp, har som procent av VMI-objektens
areal. | 6vre vanstra hornet illustreras analyserat omrade med en miniatyrbild av Figur 43.

De mest vanliga vatmarkstyperna (pa objektsniva) ar vatmarkskomplex, foljt av
myrkomplex, kdrrkomplex och mossekomplex som tillsammans med topogena kérr
star for minst 90 % av arealen vatmark i VMI, de 6vriga vatmarkstyper har mindre
areal och utgor dirfor ett mindre sékert underlag.

De obestdmbara vatmarkstyperna, dvs. obestdmbar vatmark/myr/mosse, var sa
paverkade att de under VMI inte gick att bestimma dem till vatmarkstyp, vilket
ocksa forklarar varfor de har sa stor andel paverkansgrad klassad som forstort.
Mossetyperna och flera av strandvatmarkerna &r paverkade i relativt hog grad
(vatmarkstyp 20 till 28 i Figur 48), medan de flesta blandmyrarna ar relativt
opaverkade.
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Intressant &r att se om de vatmarkstyper som var paverkade under VMI ocksa ar de
som dr mest fordndrade under vatmarksévervakningen som genomfordes betydligt
senare (Figur 45) och med en annan metod.

Fordndringsandelar per VMI-vatmarkstyp

som procent av areaandel dppen myr. Berdkningar baseras pa oOverlapp mellan VMI och 'Oppen myr'.

Ovrig 01 Mosse - Koncentrisk mosse
analyserad 02 Mosse - Excentrisk mosse
Gppen myr 03 Mosse - Sluttande mosse
Potentiell 04 Mosse - Platformigt vilvd mosse
Tor?ndl.’\ngs- 05 Mosse - Svagt valvd mosse
indikation . .
06 Mosse - Mosse av nordlig typ
W Sdker - b
P 07 Mosse - Obestdmbar mosse
forandrings- .
indikation 08 Mossekomplex )

09 Karr - Topogent karr

11 Karr - Soligent karr

12 Karr - Backkdrr

13 Karrkomplex

14 Blandmyr - Blandmyr av mosaiktyp
16 Blandmyr - Strdngblandmyr

17 Blandmyrkomplex

18 Obestdmbar myr - Obestambar myr
19 Myrkomplex

20 Limnisk strandvatmark - Vatmarksstrand vid sjo
21 Limnisk strandvatmark - Mad vid sjo

22 Limnisk strandvatmark - Vatmarksstrand vid...

23 Limnisk strandvdtmark - Mad vid vattendrag

24 Limnisk strandvatmark - Bevuxen sjo

25 Limnogent strandkomplex

26 Marint strandkomplex

27 Marint vatmarkskomplex

28 Strandkomplex

29 Oppen fuktig och vat mark - Fukting

30 Oppen fuktig och vat mark - Fukthed i

31 Oppen fuktig och vat mark - Tidvis dversvammad...
32 Skogsbevuxen fuktig och vat mark - Sumpskog
33 Ovriga - Obestambar vatmark
34 Komplex av vata marktyper

35 Vatmarkskomplex

50% 60% 70% 80% 90% 100%

Figur 49. Foéréandringsklasser fran vatmarksévervakningen inom de olika VMI-objektens
vatmarkstyper, hir redovisat som procent av areaandel 6ppen myr. Observera att skalan
enbart visar intervallet 50 - 100 %. | 6vre vénstra hornet illustreras analyserat omrade med
en miniatyrbild av Figur 43.

I vatmarksovervakningen sticker strandvatmarkerna (vatmarkstyp 20 till 28 i Figur
49) ut som den gruppen av vatmarkstyper med hogst fordndringsandel. Detta ar i
likhet med den hoga paverkansgrad som strandvatmarkerna har i VMI (Figur 48).
Andra vatmarkstyper med relativt hoga fordndringsandelar &r fukting och
obestdmbar vatmark/myr/mosse.

Vilka VMI-vatmarkstyper d&r mest fordndrade?

De vatmarkstyper som hade hogst paverkansgrad i VMI, strandvatmarkerna (Figur 48),
visade sig ocksa ha hogst forandringsandel i vatmarksoévervakningen (Figur 49). Detta
resultat sammanfaller delvis med att de limnogena vatmarkerna i SMD ocksa hade en

hog férandringsandel (Figur 38).
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4.4.3

Naturvardesklassningen har varit ett av de viktigaste resultaten fran VMI och det
har ofta anvénts som ett underlag fér omradesskydd genom att i mdjligaste man
forhindra exploateringar i de vardefullaste naturvardesklasserna (klass 1 och 2).
Detta borde ha lett till att objekt med hog naturvérdesklass (klass 1 och 2) ocksé
har lagre forandringsandel i vatmarksdvervakningen.

VMI:s naturvirdesklasser - Jamférelseanalys

. Forandringsandelar per VMI-naturvardesklass
Berdkningar baseras pd Gverlapp mellan VMI och 'Oppen myr'
T 8%
= 7%
=
5 6%
=
T 5%
=
) 4%
=
5 3%
c
‘o 2%
Hel
"?‘J 1% —
: o 10 I N I
= Oppenmyr | Oppenmyr | Oppen myr Oppen myr
Inom VM Inom VM Inom VM Inom VMI Oppen myr
Naturvardes- | Naturvardes- | Naturvardes- | Naturvardes- Inom VMI
klass 1 klass 2 klass 3 klass 4
Potentiell FI 0,72% 0,72% 0,69% 1,30% 0,74%
W Séker Fl 0,82% 0,82% 0,77% 2,00% 0,86%

Areal forandringsindikation per VMI-naturvdrdesklass

Berdkningar baseras pd Gverlapp mellan VMI och 'Oppen myr'

z 45
< 40
= 35
m©
= 30 —
=]
L 25 —
(7]
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1=
b=}
2 15
g w0
= 5
©
: . 1 T W
= [tusen ha] Oppen myr Oppen myr Oppen myr Oppen myr
Inom VM Inom VM Inom VM Inom VMI Oppen myr
Naturvirdes- | Naturvirdes- | Naturvirdes- | Naturvirdes- Inom VMI
klass 1 klass 2 klass 3 klass 4
Ingen FI 7317 511,6 604,1 91,1 1938,4
Potentiell FI 54 3,8 4,2 1,2 14,5
W Saker Fl 6,1 4,3 4,7 1,9 16,9

Figur 50. Forandringar per VMI-naturvardesklass (inom Gverlapp med 6ppen myr).
Overst) Andel forandringsindikation. | 6vre vdnstra hornet illustreras analyserat omrade
med en miniatyrbild av Figur 43. Underst) Areal férandringsindikation.
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Hogst fordndringsandel av naturvirdesklassena har naturvardesklass 4 (2 %, Figur
50). Dessa vatmarker betecknades redan under VMI som starkt paverkade objekt
som saknar naturvirden, vilket indikerar att de i VMI registrerade ingreppen i
naturvardesklass 4 har haft fortsatt stor pdverkan p& den 6ppna myren efter det att
VMI avslutats.

De andra naturvirdesklasserna har relativt likartade forandringsandelar: klass 1
(0,82 %), klass 2 (0,82 %) och for klass 3 (0,77 %), se Figur 50.

Ar myrar med héga VMI-naturvirden mindre férandrade?

Starkt paverkade vatmarker som saknar naturvarden enligt VMI (naturvardesklass 4)
ar mest forandrade av naturvardesklassena, vilket indikerar att de i VMI registrerade
ingreppen (i naturvardesklass 4) har haft fortsatt stor paverkan pa den 6ppna myren

efter det att VMI avslutats.

De andra naturvardesklasserna med hogre naturvarden enligt VMI ar mindre
forandrade (med relativt likartade féréandringsandelar).

Figur 51 visar forandringskartor for de fyra naturviardesklasserna. Forekomsten av
naturvérdesklass 4 ar glest fordelad 6ver landet och saknar ansamlingar med hog
forandringsandel (Figur 51D). De 6vriga naturvardesklassernas omraden med hog
fordndringsandel visar ett likartat geografiskt monster av forédndrade omraden som
for den 6ppna myren nationellt (Figur 34).

Naturvérdesklass 3 dr en mycket utbredd klass och har ocksé flest objekt nationellt.
Klassen &r ocksa relativt spretig med alltifran helt opaverkade myrar i vatmarksrika
lan till mycket péverkade och nist intill forstdrda vatmarker i andra ldn vilket gor
att man kan vénta sig att de ska reagera pa mycket olika sétt vid
forandringsanalysen.
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A Naturvardesklass 1 B Naturvardesklass 2

C Naturvardesklass 3 D Naturvardesklass 4

Faréandringsandel
[]Ej analyserad
Il0,0%-0,2%
I0.2%-04%
[E0,4%-0,6%
[106%-0,8%
[108%-1,0%
[[1,0%-1,5%
1,5%-2,0%
W 20%-3,0%
M- 30%

Figur 51. Forandringskartor for de 4 naturvardesklasserna inom VMI (inom 6ppen myr). A)
Naturvardesklass 1. B) Naturvardesklass 2. C) Naturvardesklass 3. D) Naturvardesklass 4.

63



Satellitbaserad 6vervakning av vatmarker - Nationell slutrapport férsta omdrevet

NATURVARDSVERKET RAPPORT 6950

444 VMI:s paverkansgrader - Jamforelseanalys

I VMI noterades paverkansgrad for objekteten. Samband mellan objektens

paverkansgrad frdn VMI och fordndringsandel i vatmarksovervakningen har

undersokts. Figur 52 visar fordndringsandelar i diagramform for de 6

paverkansgraderna inom VMI (inom 6ppen myr).

Férandringsandelar per VMI-paverkansgrad
Berikningar baseras pa &verlapp mellan VMI och 'Oppen myr'
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< Inom VMI - | Inom VMI - Inom VMI -
< Ingen Svag Stark o Inom VM|
N Svag lokal | Stark lokal Forstord
paverkan generell generell
Potentiell FI 0,65% 0,68% 0,92% 1,17% 1,16% 1,56% 0,74%
mSiker Fl 0,66% 0,77% 1,11% 1,68% 1,49% 3,15% 0,86%
TR} - - - - o
Areal férandringsindikation per VMI-paverkansgrad
Berdkningar baseras pd dverlapp mellan VMI och 'Oppen myr'
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< Inom VMI - | Inom VMI - Inom VMI -
Ingen Svag Stark - Inom VMI
N Svag lokal | Stark lokal Forstéird
paverkan generell generell
Ingen Fl 458,5 11481 1718 80,3 53,2 29,5 1938,4
Potentiell FI 3 7,9 1,6 1 0,6 0.5 14,5
m Siker Fl 31 89 19 14 0,8 1 16,9

Figur 52. Férandringar per VMI-paverkansgrad (inom 6verlapp med 6ppen myr).

Overst) Andel forindringsindikation. | dvre vinstra hornet illustreras analyserat omrade
med en miniatyrbild av Figur 43. Underst) Areal forandringsindikation.

Objekt med ingen paverkan har ldgst forédndringsandel, objekt med generell
paverkan har betydligt hogre férdndringsandel och forstdrda objekt har hogst
forandringsandel (Figur 52). Det &r inte ndgon storre skillnad 1 fordandringsandel
mellan objekt med svag eller stark generell padverkan, men for att en paverkan ska

klassas som generell krdvs ett stérre ingrepp som paverkar storre delen av

vatmarken.
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Det ar mojligt att paverkansgrad &r ett mer relevant sitt att hitta vatmarker som &r
mer fordanderliga dn vad naturvardesklassningen &r. Detta &r inte sa konstigt
eftersom naturvérdesklassen ocksa, forutom paverkansgrad, beror pa faktorer som
storlek, ordrdhet, mangformighet och raritet.

De tva paverkansgraderna med generell stdrning ér oftast orsakade av dikning,
vattenreglering och torvtdakt (Gunnarsson & Lofroth 2009), och det ar darfor rimligt
att anta att fordndringar orsakade av dessa faktorer kan ha langsiktiga och vid
forandringsanalysen pagaende effekter pa vegetationen. For de lagre
paverkansgraderna har inte paverkan samma genomgripande effekt pa
vatmarksekosystemet och dirfor ar fordndringsandelen ocksé lag.

For de vatmarker som fétt pdverkansgrad forstord, vilket ofta 4r t.ex. gamla
torvtikter, kan det till och med vara positivt med en hog fordndringsandel, eftersom
det indikerar att de succesivt véxer igen med vegetation och dérfor far 6kad
biomassa. For alla andra vatmarker ar det 1 de allra flesta fall negativt med 6kad
biomassa/igenviaxning som vatmarksovervakningen visar.

Ar 6ppna myrar med hég VMI-paverkansgrad mer forindrade?

Oppen myr med hég paverkansgrad enligt VMI ocksa har hog férandringsandel enligt
vatmarksdvervakningen (Figur 52). Vatmarker som var starkt paverkade redan under
VMI har en stark bendgenhet att fortsatt férandras aven en lang tid efter det att
paverkan registrerades.

Forandringskartorna for de olika paverkansgraderna visar att svag generell, stark
generell samt forstord (Figur 53D-F) har férre objekt med mindre geografisk
spridning &n de Gvriga paverkansgraderna (Figur 53A-C). For paverkansgrad svag
generell sticker omréden runt Hjélmaren ut med hdg andel forédndringsindikation
(Figur 53D). Paverkansgraden svag lokal (Figur 53B) skiljer sig inte fran den
generella trenden for vatmarksovervakningen (Figur 34).
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A Ingen B Svag lokal C Stark lokal

D Svag generell E Stark generell F Forstort

Farandringsandel
[]Ej analyserad
Il0,0%-0,2%
I0.2%-04%
[0.4%-0,6%
[0,6%-0,8%
[10,8%-1,0%
[[1,0%-1,5%
1,5%-2,0%
M 20%-30%
- 30%

Figur 53. Forandringskartor indexruta 10 km inom VMI med paverkansgrad: A) ingen, B)
svag lokal, C) stark lokal, D) svag generell, E) stark generell och F) forstort.
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4.4.5 VMi:s ingreppstyper - Jamforelseanalys

Inom VMI sa registrerades ingrepp i ca 27 500 VMI-objekt, huvudsakligen fran
flygbilder. I vatmarksdvervakningen registrerades ingrepp i 929 utvérderingsytor i
samband med flygbildstolkningen inom utvarderingen. Detta ger en mgjlighet att
undersdka om ingreppen har samma forekomstgrad eller inte. En jamforelseanalys
visar att likheterna mellan inventeringarnas resultat (med avseende pa ingreppstyp)
ar stora trots att de gjordes pa olika sétt (Figur 54).

Ingreppstyper

o 45%

@ 40%

w 35% -

£ 30% -

©

[i: 25% T

©

v 20% -

=1

z 15% -

=)

€ 10% -

3 0,

e 1

e 0% - l | | [ || -
. Skogs- . Kraft- | Vinter- | Vatten- | Torw- - Bebygg .
Dikning avverk. Vag ledning | vig regler. | takt Ovrig -else Odling

uVMI 39% 22% 18% 6% 4% 3% 3% 2% 1% 0%

Oppenmyr| 35% | 27% 9% 2% 1% 9% 5% 7% 1% 4%

Figur 54. Ingreppstyper noterade i VMI-objekt och i vatmarksévervakningen som andel av
totala antalet i respektive inventering.

Vilka ingreppstyper ar vanligast?

En jamforelse av de vanligaste ingreppstyperna i VMI och i vatmarksovervakningen
visar pa stora likheter. Den vanligaste ingreppstypen som registrerades i VMI vad
dikning med ca 39 % av totala antalet, foljt av skogsavverkningar (22 %) och vagar (18
%) (Figur 54). Aven i vatmarksévervakningen var de tre vanligaste ingreppen
desamma med diken som den vanligaste ingreppstypen (35 %), foljt av
skogsavverkningar (27 %) och vagar (9 %) (Figur 54).

Bland de mindre vanliga ingreppstyperna skiljde sig forekomstgraden nagot med
vattenreglering som en relativt vanlig ingreppstyp i vdtmarksdvervakningen men
mindre vanligt i VMI. Kraftledningar har hogre forekomstgrad i VMI. For de
mindre vanliga ingreppstyperna beror skillnaderna mellan inventeringarna mest pa
metodikskillnader.
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Men hur stor paverkan har da de olika ingreppstyperna pa olika VMI-objekt om
man ser hur de #r forindrade enligt vitmarksovervakningen? Ar det s att objekt
med diken ocksa &r de som dr mest fordndrade enligt vatmarksovervakningen?

Samband mellan objektens ingreppstyper fran VMI och fordndringsandel i

vatmarksdvervakningen har darfor undersokts. De olika ingreppstyperna i VMI-
objekten har orsakat olika stor fordndringsandel i vatmarksovervakningen (Figur

55).

Forandringsandelar per VMI-ingreppstyp
Berdkningar baseras pa Overlapp mellan VMI och 'Oppen myr'
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Figur 55. Fordndringar per VMI-ingreppstyp (inom 6verlapp med 6ppen myr).
Overst) Andel férindringsindikation. | dvre vinstra hérnet illustreras analyserat omrade
med en miniatyrbild av Figur 43. Underst) Areal férandringsindikation.

Ingreppstyperna torvtiakt, vattenreglering, 6vriga ingrepp och bebyggelse har hogst
fordndringsandel (Figur 55). De vanligaste ingreppstyperna dikning,
skogsavverkningar, végar, kraftledningsgator och vintervéigar (Figur 54) har inte

lika hog fordndringsandel 1 vatmarkerna och skiljer sig endast marginellt fran

myrar utan ingrepp (Figur 55).
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A Dikning B Vattenreglering

C Torvtakt D Inget ingrepp

Faréandringsandel
[]Ej analyserad
Il0,0%-0,2%
I0.2%-04%
[E0,4%-0,6%
[106%-0,8%
[108%-1,0%
[[1,0%-1,5%
1,5%-2,0%
W 20%-3,0%
M- 30%

Figur 56. Forandringskartor indexruta 10 km inom VMI med ingreppstyp: A) dikning, B)
vattenreglering, C) torvtikt, D) inget ingrepp.
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De fyra ingreppstyperna i Figur 56 ar vanligt forekommande i olika delar av landet.
Vattenreglering ir vanligast i Ostra Mellansverige och hir ses ocksa hoga
fordndringsandelar runt Milaren och Hjdlmaren (Figur 56B). Torvtakt dr vanligast
i ett omrade frén sddra Sverige upp till sodra delen av Gévleborgs lan (Figur 56C).
For torvtakter dr forandringsandelen ofta hog, men langt ifran alla torvtakter har
hog fordndringsandel.

Ar det sa att objekt med diken ocksa ir de som har hégst foérindringsandel i
vatmarksovervakningen?

En jamférelse av objektens ingreppstyper fran VMI och i vatmarksévervakningen visar
vilken ingreppstyp som har hogst forandringsandel. Dikning ar den vanligaste
ingreppstypen och paverkar den storsta arean har en férandringsandel som ar strax
over genomsnittet. Dikning som anses vara ett av de stdrre hoten mot vatmarkerna har
naturligtvis mindre paverkan an de exploaterande ingreppen torvtakt, vattenreglering
och bebyggelse. Intressant ar ocksa att skogsavverkningar, vagar, kraftledningar och
vintervag endast marginellt skiljer sig fran myrar utan ingrepp (Figur 55).
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5 Diskussion och slutsatser

Syftet med den satellitbaserade vtmarksdvervakningen ér att folja utvecklingen i
vatmarkerna och att identifiera omraden med snabba vegetationsfordndringar,
igenvaxning och en 6kad biomassa. De nationella resultaten, relevanta for
uppfoljning av tillstdndet i vatmarkerna, finns nu tillgéngliga i och med att
satellitbildsdvervakningen har slutforts i hela Sverige. Omraden med snabba
fordndringar har identifierats, huvudsakligen kopplade till igenvéxning och 6kad
biomassa pa 6ppna myrar, vilket dr nagra av de storsta hoten mot véra Gppna
myrar.

De huvudsakliga anvéndarna av resultaten bestéar framfor allt av nationella,
regionala och lokala myndigheter som Naturvardsverket, ldnsstyrelser och
kommuner. Resultaten ar ocksé relevanta for andra nationella myndigheter sdsom
exempelvis Skogsstyrelsen, Jordbruksverket och Svenska kraftnit.
Foréndringsklassning och fordndringskartor ér tillgingliga via Naturvardsverkets
Miljodataportal och Lansstyrelsens GeodataKatalog.

Den satellitbaserade vatmarksovervakningen togs bland annat fram for att kunna
gora en uppfoljning av utvecklingen i vatmarkerna efter det att VMI slutforts. Den
riktigt stora nyttan uppstar dé data fran olika undersdkningar och tidpunkter gér att
jamfora. I rapporten har ett flertal intressanta jimforelseanalyser kunnat
genomforas baserade pa den satellitbaserade vatmarksdvervakningen och VMI-
objekten. Ytterligare jamforelseanalyser med VMI hade kunnat genomfGras om
ockséd VMI-delobjekten fanns digitaliserade.

I vatmarksovervakningen har, liksom i VMI, fjillens vatmarker inte inkluderats.
Anledningen till att fjéllregionen inte ingétt beror dels pa att underlaget for
avgriansningen av den 6ppna myren i fjillen ar simre &n for skogslandet, dels pé att
fenologiska problem ar en mer vanligt forekommande felkilla beroende pa en
kortare vegetationsperiod i fjdllen. Troligtvis kommer igenvaxning dven att ske i
fjdllens vatmarker, men i fjallmilj6 &r det dven andra faktorer som kommer att
paverka, som t.ex. betespaverkan och sommartorka i de myrar som fér vatten i
form av sméltvatten frén sndlegor. Under arbetet med vatmarksdvervakningen
noterades ocksa att vissa fjéllnara till synes opaverkade omraden hade hoga
forandringsandelar. En orsak kan vara fenologiska effekter (trots att de ingdende
satellitbilderna i analysen hade lampliga datum). Det dr ocksa svarare att fa en
perfekt geometrisk passning mellan de ingéende satellitbilderna i mycket starkt
kuperad terrdng, dir dven djupa skuggor kan vara problematiska.

Péverkan i linjira element som t.ex. kdrskador och diken &r svéra att finga in med
satellitbaserade metoder om de inte paverkat stdrre sammanhédngande ytor och haft
paverkan pa vegetationen. For att fA med dessa krévs flygbildstolkning eller
faltbaserade metoder (Kindstrom, Glimskér & Rygne 2014).
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Resultatet fran den satellitbaserade vatmarksovervakningen kommer att utgora ett
unikt material &ven for framtida analyser av vatmarkernas tillstdind och utveckling.
Exempel pa analys av fler tidsperioder finns beskrivet i l&nsrapporten for
Dalarna/Gévleborg (Hahn m.fl. 2015).

5.1 Troliga orsaker bakom forandringarna

Igenvéxning orsakad av kvévebelastningen, som ar hdgst i sydvéstra Sverige och
sedan avtar succesivt dt nordost, ar svar att urskilja det i allmdnna monstret fran
forandringsanalysen (Figur 36). Andra faktorer verkar ha en storre betydelse for
igenvixning av 6ppna myrar. Forandringar orsakade av ett fordndrat klimat borjar
bli viktiga dven for vatmarkerna och farska studier (bl.a. Granath m.fl. 2014;
Hedwall, Brunet & Rydin 2017) visar exempelvis att fordndringar orsakade av en
okad temperatur till och med 6verskuggar fordandringar som orsakas av
kvévenedfall i tempererade klimatomraden med hog kviavebelastning.

Over i stort sett hela Sverige fortsitter den sedan tidigare pigiende trenden med en
okad tradtillvaxt pa myrarna och 6kning av ris och skogsvixande mossor (Hedwall,
Brunet & Rydin 2017). Férandringsanalysen &r vl anpassad for att kunna detektera
just denna typ av fordndringar, d.v.s. forandringar forknippade med en 6kad
biomassa pa myrarna.

Forutom den generellt 6kade tradtillvixten pa myrarna, som troligvis beror pa dkad
temperatur och 6kad kvévedeposition, &r direkt paverkan genom markanvéndning
en mycket vanlig orsak till foréndringar. Resultat frén bade
vatmarksdvervakningen och VMI visar att diken, skogsbruk och végar ar de
vanligaste ingreppen i vatmarkerna (Figur 54).

En jimforelseanalys mellan VMI-ingreppstyper och vatmarksdvervakningen visar
hur vatmarkerna foréndrats per ingreppstyp. Ingreppstyperna torvtakt,
vattenreglering, Gvriga ingrepp och bebyggelse har hoga fordndringsandelar (Figur
55), vilket indikerar att dessa i VMI registrerade ingrepp har haft fortsatt stor
paverkan pa den 6ppna myren efter det att VMI avslutats. Ingreppstyperna dikning,
skogsavverkning och vég &r vanligast men de har endast en liten 6kning i
forandringsandel som ligger strax 6ver genomsnittet (Figur 55).

Forandringskartorna visar att omrdden i anslutning till jordbruksbygder relativt ofta
har hoga forandringsandelar. Tydliga exempel pa omraden med hog andel
forandringsindikation finns i Ostra Mellansverige kring Dalilven, Hjidlmaren och
Braviken, samt i Véstsverige vid Vinern och Vanernslatterna (Figur 34).

Oppen myr i kantzon mot jordbruksmark har hdga fordndringsandelar (Figur 35).
En hogre grad av utdikning och néringsldckage é&r troliga orsaker till detta.
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Limnogena vétmarker har ocksa hoga forédndringsandelar (Figur 37). Orsaker kan
vara forandrade vattennivéafluktuationer runt reglerade sjéar och vattendrag med
fordndrad dversvamningsfrekvens, upphord slétter och bete i de tidigare sé viktiga
slattermarkerna samt foréndrat klimat. Sammantaget gor detta att strdndernas
vatmarker borjar véixa igen med buskar och trdd. Orsakssambanden kring
igenvaxningen é&r inte alltid helt faststéllda och behdver dérfor undersokas mer i
detalj.

I Norrlandslanen, inklusive Dalarna, finns stora omraden med relativt liten andel
forandring. Liten andel fordndringsindikation har dven vatmarkerna i Kronobergs,
Blekinge och Gotlands ldn (Figur 34).

5.2 Anvandningsomraden

Resultat fran vatmarksovervakningen har anvints av olika myndigheter, t.ex. vid
uppfoljningen av miljomalen och som en del av arbetet med uppfoljning av
skyddade omréaden.

Forandringskartorna utgor ett viktigt underlag for att beskriva tillstdndet 1
vatmarkerna. Var finns de storsta fordndringarna och var ér det oforéndrat?
Resultatet fran vatmarksovervakningen har anvints for att se vilka omraden som
har foréndrats snabbt och kan ligga till grund for olika prioriteringsanalyser. |
samband med den direkta drendehanteringen for enskilda objekt dr det bra att
komplettera resultaten frén vatmarksdvervakningen med ortofoton som ger
ytterligare detaljerad och uppdaterad information.

Resultatet fran den satellitbaserade vatmarksovervakningen ingick som ett underlag
i en omfattande behovsanalys 6ver Norrbotten som syftade till att besvara fragan
"Var i lanet finns behov av att restaurera vatmarker?" (Backe m.fl. 2016). Kartor
som visar matt pa naturviarden och paverkan togs fram. Med hjélp av detta underlag
kan restaureringssatsningar goras pa rtt plats for att forbéttra alternativt bibehélla
funktionen i lénets myllrande vatmarker.

En annan variant av ovan ndmnda behovsanalys gjordes i samband med
framtagandet av lanens handlingsplaner for gron infrastruktur. Resultat fran
vatmarksovervakningen anvindes bl.a. som en del i arbetet att ta fram
vatmarkstrakter samt for att identifiera pdverkade vitmarker (Carlos Paz von
Friesen, Lansstyrelsen 1 Véasterbottens 14dn, opublicerat). Detta arbete anvandes
vidare som ett prioriteringsunderlag i samband med den nationella
vatmarkssatsningen (Bornold m.fl. 2018) och utgjorde ett viktigt underlag for att
identifiera var restaureringsinsatser bor utforas.

Ett annat anvandningsomrade &r vid uppfoljning av skyddade omraden dar det &r
viktigt att ta reda pd hur det gar for vdtmarker som &r Natura 2000-omraden,
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naturreservat, nationalparker eller har andra omrédesskydd. Hér kan omrdden med
hog fordndringsandel visa pa att restaureringsatgirder behdver goras (Hahn m.fl.
2013) alternativt sa kan man f6lja upp genomforda restaureringsétgirder med stod
av resultatet fran fordndringsanalysen. Har skyddet hjélpt? Har restaureringen gett
effekt?

Idag saknas ofta naturvéirdesinformation om mindre myrar utanfér VMI. Med
information fran forédndringsklassningen gér det att avgrdnsa dessa sma myrar och
gora en indelning i1 1ag/hog fordndringsandel, som i sin tur kan utgora ett
stod/underlag for en naturvirdesbedémning.

Under arbetet med satellitbaserad vatmarksovervakning har
myrvegetationstypskartor efterfragats av ett flertal ldnsstyreler. Utanfor
delprogrammets ordinarie verksamhet har myrvegetationstypskartor tagits fram for
Norrbottens, Dalarnas och Gévleborgs léan. De framtagna
myrvegetationstypskartorna baseras pé oversattningstabeller frén "basklassningens
spektrala vatmarksenheter" till vialkdnda hydrologiska vegetationstyper (Hahn m.fl.
2014; Hahn m.fl. 2016). Myrvegetationstypskartan har flera tillimpningsomraden,
t.ex. att hitta unika livsmiljoer for viktiga arter och studier av biologisk mangfald.
En intressant redan genomford tillimpning ar "Biogeografisk uppfoljning av
myrfaglar" i Norrbotten (Engstrom & Backe, 2013). I pilotstudien gjordes ett urval
av de vatmarksenheter fran basklassningen som ansags vara lampliga biotoper for
de aktuella figelarterna. De utvalda myrtyperna utgjordes av blota myrar, framfor
allt frodiga och magra I6sbottnar.

En forbattrad klassning av myrvegetation planeras for kommande omdrev av
satellitbaserad vatmarksovervakning. Baserat pa erfarenheter fran det forsta
omdrevet har ett forslag tagits fram avseende nomenklatur och ny forbéttrad metod
for klassning av myrvegetation. Denna myrvegetationsklassning ar anpassad for att
ingé 1 Nationella Marktdckedata (NMD). Detta &r ett bra exempel pa samordning
mellan nationella miljoévervakningsprogram och landtickeprojekt.
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