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Forord

Det &r den avgiftsskyldiges ansvar att se till att kraven i foreskriften (NFS 2004:6)
efterlevs. Detta innebér att den avgiftsskyldige ska se till att det ackrediterade labora-
toriet utfor den jaimférande mitningen enligt kraven i foreskriften.

Den jaimforande métningen, som &r en oberoende kontroll, dr en del av kvalitets-
sakringen av de utsldppsdata som ligger till grund for deklarationerna. Den &r ett
komplement till de kalibreringar, den kontroll och det underhall av mitutrustningen
som den avgiftsskyldige maste utfora.

Denna handbok om jamforande métning enligt Naturvardsverkets foreskrifter
med allménna rdd NFS 2004:6 vinder sig till de ackrediterade laboratorier, som utfor
jé@mforande métningar och de verksamhetsutdvare, som berdrs av miljdavgiften pa
utslapp av kvéaveoxider fran forbranningsanldggningar (NOx-avgiften). Krav relate-
rade till jdmforande métning finns i 15-23 §§ i foreskriften. Till 15-20, samt 23 §§
finns ocksa allménna rad. Definitionerna i handboken 6verensstimmer med dem som
finns i foreskriften. Foreskriften finns i sin helhet som bilaga 1 till denna handbok.

Handboken har tagits fram for att tillgodose ett dnskemal fran de ackrediterade
laboratorier som utfor jimforande métning, att det ska finnas en bra beskrivning av
hur en jadmforande métning kan utforas.

Handboken har tagits fram av en arbetsgrupp pa Naturvéardsverkets miljorattsavdel-
ning och beslutats av avdelningschefen.

Stockholm 2004

Naturvardsverket
Kerstin Cederlof
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Syfte med jamférande méatning

Syftet med den jamférande métningen &r att pa ett oberoende sitt f4 en indikation pa
att det fasta méitsystemet inte ger orimliga méitvirden. Den oberoende kontrollen
utfors med hjdlp av de mitningar ett ackrediterat laboratorium utfér med ett kon-
trollmétsystem. Genom den jimférande méatningen kan man upptidcka matfel i det
fasta métsystemet.

Kontrollen vid jamférande métning gors genom att jimfora resultaten fran det
fasta matsystemet med resultaten fran kontrollmétsystemet. En stor systematisk
skillnad kan tyda pé att det finns ett stort systematiskt métfel i det fasta métsystemet.
P& samma sitt kan en stor slumpmaéssig variation i skillnaderna tyda pé att det kan
finnas ett slumpmassigt mitfel i det fasta métsystemet. I bada dessa fall ska under-
sOkningar gdras for att hitta och atgérda orsaken till de eventuella felen.

En stor slumpméssig skillnad vid den jdmfoérande métningen kan ocksé tyda pa att
kontrollmétningen inte gjorts pa ett bra och korrekt sitt.
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Kontrollmatning och -berakning

I handboken gors hanvisningar till féreskriften i bilaga 1 genom att inom hakparen-
tes ange paragrafnummer. P4 motsvarande sétt gors hianvisning till de allméinna ra-
den.

Generellt

Allméant om utférandet

Den jamforande méatningen ska for varje avgiftsskyldig produktionsenhet omfatta

produktionsenhetens hela fasta méatsystem [16 och 17 §§]. Ett métsystem omfattar
alla steg i utrustningen fran provtagning i rokgaskanalen, analys av gashalter, mit-
ning eller berdkning av rokgasflode, till presentationen i NOx-datorn [3 §].

Det dr angeldget att sa langt som mojligt minimera de fel som beror pa hur den
jdmforande métningen utfors. Skélet till detta ar att sddana fel forsvéarar upptéackten
av savél systematiska som slumpmaéssiga fel hos det fasta mitsystemet och att upp-
tiacka sddana dr ju syftet med den jamforande métningen. Slumpmaéssiga och syste-
matiska variationer kan t.ex. bero pa att det fasta méatsystemet och kontrollmétsyste-
met tar ut gas fran olika stéllen i rokgaskanalen. Slumpmaéssiga fel kan ocksa uppsta
p.g.a. att det fasta métsystemet och kontrollmétsystemet baserar sina medelvarden pa
mitningar under olika tidsperioder.

Orsaken till en alltfor stor systematisk skillnad kan ligga hos endera det fasta
matsystemet eller kontrollmétsystemet. En kontroll av att métstéllet for det fasta
maétsystemet dr rétt utformat och att det fasta métsystemet ar riktigt kalibrerad kan
utesluta dessa faktorer som orsaker till for stor systematisk skillnad och ddrmed ge
en hogre kvalitet pd métningen.

Driftbetingelser fér pannan

Eftersom tiden for den jamforande métningen &r mycket kort jamford med produk-
tionsenhets arliga drifttid ar det viktigt att man véljer att utféra matningen under en
tid da driftbetingelserna dr ndgorlunda normala och representativa for produktions-
enheten, nér det giller t.ex. panneffekt, bransle och O,-halt (luftoverskott) i rokga-
sen.

Matutrustning

Det ackrediterade laboratoriet ska anvénda egen métsond for att nivan pa “oberoen-
de” ska bli hog. Av samma skal ska kontrollmétsystemet for gashalter om mojligt
mita enligt en annan princip [16 §]. For kontrollmétning av métt eller berdknat flode
ska det ackrediterade laboratoriet anvidnda en metod for métning av flode i rokgas-
kanal som uppfyller svensk eller internationell standard [17 §]. Den svenska standar-
den, SS-ISO 10780, for métning av rokgasflode ar en standard for pitotrorsmétning.
Utdver den svenska standarden bor dven tillimpas vad som anges i Varmeforsks
mithandbok [AR 17 §]. I denna bok beskrivs hur métning med fast pitotror och tra-
versering gér till.
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Kontrollmitsystemet ska, liksom det fasta métsystemet [16 och 17 §], uppfylla
prestandakraven [13 §].

Matstalle

Mitstillena for kontrollmétsystemet och det fasta matsystemet ska vara placerade
néra varandra [20 §]. Darigenom blir koncentrations- och flédesprofilen i rokgaska-
nalen for de bada mitsystemen mera lika varandra. Det som kan paverka dessa profi-
ler &r t.ex. inldckage av luft i rokgaskanalen och om det inte finns tillrackligt langa
rakstrickor fore och efter métplanet.

Vid flodesmétning ar det sarskilt viktigt att matplanet placeras sé att flodesprofi-
len blir s& homogen som mojligt. For jamforande métning av rokgasflode (i prakti-
ken utford enligt svensk standard SS-ISO 10780, pitotrorsmétning) ska de kriterier
som anges i avsnitt 6 i ndmnda standard vara uppfyllda [17 §]. I avsnitt 7.1.2 i stan-
darden sdgs att rakstrackorna bor vara minst fem hydrauliska diametrar fore matstal-
let och minst tva hydrauliska diametrar efter métstéllet for att sdkerstilla tillrdckligt
homogen hastighetsprofil. Observera att kriterierna i avsnitt 6 kan vara uppfyllda
dven om rakstrackorna dr mindre &n fem respektive tva hydrauliska diametrar.

En hydraulisk diameter D beréknas enligt foljande formel:

D = (4 x kanalens area)/(kanalens omkrets)

Vid gashaltsmétningar, dir rokgasen passerat flakt och stoftreningsutrustning, ar
det inte lika viktigt att det finns langa rakstrackor fore och efter matstillet eftersom
koncentrationsprofilen dé oftast blivit mycket jamn.

Matvardespar

Maitvérdesparen ska vara sammanhorande, vilket betyder att de ska vara uppmatta
under samma tidsperiod [20 §]. Detta innebér att klockan i kontrollmatsystemet ska
stillas till samma tid som klockan i det fasta méitsystemet innan méitningen startar.
Det ér lampligt att métvérdesparen bildar en kontinuerlig serie. Antalet métvérdespar
ska vara minst tio stycken [20 §].

Vid utvirderingen av resultatet fran den jamforande métningen &r det bra om det
ackrediterade laboratoriet i forsta hand anvénder halvtimmes- eller timmedelviarden
frén dygnsrapporten som det fasta mitsystemets matvérde eftersom dessa virden
ligger till grund for de uppgifter som deklareras. Om detta inte ar tekniskt mojligt
kan 1 andra hand virden 1 elektronisk form fran NOx-datorn anviandas. For att kon-
trollen ska kunna utforas pé ett korrekt sétt dr det nodvéndigt att man kontrollerar att
de varden som skrivs ut pa papper fran NOx-datorn verkligen stimmer med de vér-
den som hémtas ut elektroniskt. Motivet till att man helst bor himta métvarden fran
en dygnsrapport fran NOx-datorn ar att det i NOx-datorn kan utféras avrundningar
eller korrigeringar for interferenser och kalibreringar.
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Mattid
For samtliga mitvardespar ska méttiden per métvardespar vara minst 60 minuter
[21 §], utom vid foljande tva fall:

e Da olja eller gas anvinds som brénsle ska méttiden for mitvardesparen vara
minst 20 minuter.

e DA det fasta mitsystemet méter véixelvis i rokgaskanaler fran flera avgifts-
skyldiga produktionsenheter med samma brénsle ska méttiden per matvér-
despar for samtliga métvardespar for atminstone en av produktionsenheterna
vara minst 60 minuter och for 6vriga produktionsenheter minst 20 minuter.

Torrt eller fuktigt tillstand

Nir det géller gashaltsmétningar méter de flesta fasta métsystem i torrt tillstdnd. Det
ackrediterade laboratoriet méter ocksa oftast i torrt tillstdnd. I sddana fall krévs ingen
fukthaltsbestimning av rokgasen. De anldggningar som miéter in-situ (direkt i rok-
gaskanalen) far vanligen gashalten angiven i fuktigt tillstdnd. For att kunna jamfora
mitvirdesparen méste da dven kontrollmédtsystemet maita i fuktigt tillstind alternativt
kan fukthalten i rokgasen bestimmas, och sedan gors en omriakning av den torra
gashalten fran kontrollmétsystemet till fuktigt tillstand. Alternativt kan det fasta
maétsystemets virden riknas om till torrt tillstand.

D4 pitotrér anvinds vid kontrollen av berdknat rokgasflode, dr det nddvéndigt att
bestimma fukthalten i rokgasen, eftersom det berdknade rokgasflédet som regel
anges i torrt tillstdnd.

Hur fukthalten ska bestdmmas, t.ex. hur manga fuktprov som ska tas, anges inte i
foreskriften. Anledningen till detta &r att det kan vara svart att pa ett generellt sétt
ange hur detta ska ga till eftersom fukthalten, beroende pa briansle och driftférhallan-
den, kan variera fran timme till timme eller ligga stabilt pa ett ndstan konstant vérde.
Hur fukthaltsbestimningen i detalj ska utforas vid den jimforande métningen fér det
ackrediterade laboratoriet beddma utifran de faktiska forhéllandena pa platsen. Det
ar viktigt att det valda séttet utforligt beskrivs i rapporten fran den jamférande mat-
ningen. Har nedan ges nagra exempel pa hur fukthalten kan bestimmas.

GRAVIMETRISK METOD

Det vanligaste séttet att bestimma fukthalt &r med en manuell gravimetrisk metod.
Den metoden beskrivs i Varmeforsks Mathandbok. Metoden gér ut pé att fukten i
rokgasen under en viss tid kondenseras ut och méts. Med hjilp av provgasflodet kan
fukthalten sedan bestimmas som ett medelvérde under den matta tiden. Om fukthal-
ten dr relativt konstant under den jamforande métningen kan det oftast ricka att ett
fuktprov tas i borjan och ett i slutet av den jamforande métningen och att sedan dessa
vérden bildar ett medelvéirde som anvinds under hela den jimférande métningen.
Om déaremot fukthalten varierar mycket, exempelvis beroende pé variationer i bréns-
let, kan det vara nodvandigt att flera fuktprov tas, kanske varje timme.

10



NATURVARDSVERKET
Handbok 2004:3, utgdva 1 Jamforande méatning

ANDRA MATMETODER

Andra metoder som kan anvindas for att bestimma fukthalten i rokgasen ar t.ex.
fotometrisk (infrardtt ljus, laser) kontinuerlig métning och bestdmning med hjélp av
torr och vat temperaturmétning.

BERAKNING SOM METOD
Vid eldning av ett brinsle med en konstant fukthalt som olja kan fukthalten i rokga-
sen beréknas utifran uppgift om fukthalt och vitehalt i brinslet.

Gashalter

Véxlande méatning

En métutrustning kan anvindas for vixelvis méitning i flera rokgaskanaler [14 §].
Vid den jamforande métningen kan det fasta méitsystemet antingen lasas till métning
1 en rokgaskanal eller méta i flera rokgaskanaler med vaxlingen igang. Foreskriften
anger inte vilket sétt som ska anvindas. Det finns for- och nackdelar med béada sit-
ten. Det ackrediterade laboratoriet far sjdlv bedoma vilken metod som kan anvéndas
utifrdn de aktuella forhdllandena. Det dr sedan viktigt att det valda sattet utforligt
beskrivs i rapporten fran den jaimforande métningen. I det foljande beskrivs lite om
for- och nackdelarna med de tva sitten.

LASNING TILL EN ROKGASKANAL

Om det blir stora variationer i de uppmatta gashalterna, beroende pa variationer i
driften, dr denna metod att foredra eftersom man da for bada métsystemen maéter
under lika l4ng tid samtidigt. Eftersom det ar viktigt att kontrollen i forsta hand inrik-
tas pé sjdlva analysatorn, och inte véxlingsfunktionen, &r detta tillvigagangssitt att
foredra. Nackdelen kan vara att man missar eventuella systematiska fel som finns i
viaxlingsfunktionen (se nista stycke).

UTAN LASNING TILL EN ROKGASKANAL

En fordel med denna metod &r att man kan uppticka de eventuella systematiska fel
som beror pé felaktigheter i véxlingsfunktionen, t.ex. att spoltiden mellan véaxlingar-
na dr for kort eller att luftinldckage i vaxlingsventiler forekommer. En annan fordel
ar att man far en jamforelse mot timmedelvirdena pa dygnsrapporten som ju ligger
till grund for berdkningen av NOx-avgiften. En nackdel &r att de bada mitsystemen
bildar sina timmedelvarden under olika lang faktisk mattid, vilket ofta kan medfcra
att det uppstar mera slumpmassiga fel jamfort med om det fasta méatsystemet endast
maéter i en rokgaskanal. Detta blir sérskilt tydligt d& stora variationer i driften fore-
kommer.

Kalibrering av kontrollmétsystemet

For att kunna visa att man klarar prestandakraven for noll- och spanpunktsdrift méste
kontrollmétsystemet kalibreras med laboratoriets egen noll- och spangas innan mét-
ningen paborjas. Eftersom osédkerheten i spangasens halt for det fasta métsystemet
fér vara hogst = 2 procent dr det 1ampligt att 4ven det ackrediterade laboratoriet an-

11
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vinder spangas med minst samma kvalitet [7 §]. Kalibrergaser med ackrediterad
analys kan anvéndas dar s& ar mojligt.

Kalibrering av det fasta matsystemet
Det ar lampligt att d&ven det fasta métsystemet kalibreras med sin noll- och spangas
innan den jaimforande métningen pébdrjas.

Lufttryckets inverkan pa matningen

Variationer i den omgivande atmosfarens lufttryck paverkar méatresultatet savida inte
matsystemet har en inbyggd korrektion for detta. Det &r inte sidkert att alla de fasta
métsystem, som saknar denna korrektion, kalibreras innan den jamforande métning-
en utfors. Det kan vara bra om det ackrediterade laboratoriet dr observant pa detta
och registrerar aktuellt lufttryck och noterar hur lufttryckskompensationen for det
fasta méatsystemet ser ut vid den jaimforande méitningen.

Kontroll (jamférande métning) av matutrustning for NO, NO, och NOy
Hela métsystemet for méitning av halt av NO, NO, och NOx som anvénds for be-
stimning av NOx-utslépp ska minst en gang per ar kontrolleras av ett ackrediterat
laboratorium genom en jimforande méatning [16 §].

For sddana fasta matsystem dir endast NO-halt méts och diar NOx-utsléppet be-
riknas genom péslag med NO,-andelen ska jimforande métning av NO-halt utforas
[16 §]. Den avgiftsskyldige kan uppdra at det ackrediterade laboratoriet att bestim-
ma denna andel NO, vid den jamforande métningen.

D4 jamforande mitning utfors for sadana fasta mitsystem som mater NOx-halt
med hjélp av konverter bor den jimforande métningen utfoéras genom att kontroll-
mitsystemet endera direkt mater NOx-halt eller mater NO-halt och NO,-halt och att
mitvirdespar hirvid bor bildas for NOx [AR 16 och 20 §§]. Darutover bor NO,-
andelen bestimmas och redovisas. Orsaken till detta dr att om NO,-andelen ar hog sa
kan en oacceptabel 1ag konverteringsgrad vara orsak till en systematisk skillnad. En
bestimning av NO,-andelen underlittar dirmed en framtida eventuell felsokning. Da
jamforande matning utfors for sddana fasta mitsystem som méter bade NO-halt och
NO,-halt bor den jamforande métningen utféras genom att kontrollmitsystemet ma-
ter bada dessa parametrar och att matvardespar bildas for NOx.

Kontroll (jamférande métning) av matutrustning fér O, och CO,

For sddana fasta mitsystem dér O, eller CO, anvéands for berdkning av rokgasflodet,
och detta anvinds for bestimning av NOx-massflodet, ska en jamforande métning
utforas av den parameter som anvands i1 rokgasflodesberdkningen [16 §]. Minst en
gang per ar ska kontrollen utforas av ett ackrediterat laboratorium.

12
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Rokgasflode

Jamforande métning av rokgasflode ska utforas bade da den avgiftsskyldige méter
eller berdknar rokgasflodet [17 §]. Huvudregeln é&r att det ackrediterade laboratoriet
ska anvénda en metod for métning av rokgasflode som uppfyller svensk eller inter-
nationell standard [17 §]. Kan inte métningen ge representativa métvirden ska den
jédmforande métningen utforas genom berdkning [18 §]. I bild 1 nedan visas dversikt-
ligt ett schema dver hur man viljer kontrollmetod.

Bild1  Oversiktligt schema fér val av metod for jamférande métning for rokgasflode

Ger matning represen-

. ey o 5 _
tativa matvarden” Nej

Ja

Huvudregel: MAT! Hur bestams rokgasflédet i det
fasta systemet?

Genom matning Genom berékning

Anvéand berakning A Anvéand beréakning A och B

Matning som kontrollmetod

Vid jamforande métning av rokgasflode anviands vanligen métning med pitotror.
Mitningen utfors enligt svensk standard SS-ISO 10780. Vid sddan métning ska kon-
trollmétsystemet ocksé uppfylla prestandakraven [13 §]. Vid val av métstille och
forfarande, t.ex. traversering, bor dven tillimpningarna i Varmeforsks Mathandbok
anvindas [AR 17 §]. Kan kontrollmétsystemets maétstéllen forvintas ge representati-
va métvirden bor beaktas vad som anges om detta i nimnda standard och méthand-
bok [AR 18 §].

Orsaken till att métning som kontrollmetod i forsta hand ska anvéndas &r att den
ger en bittre oberoende kontroll eftersom man med den metoden inte anvénder nagra
mitvirden som anldggningen tillhandahaller. Om berdkning anvénds som kontroll-
metod dr man oftast tvingad att anvinda den panneffekt som anldggningen méter.

Berakning som kontrollmetod

Om métning som kontrollmetod enligt huvudregeln inte kan ge representativa mat-
virden ska den jamforande métningen utféras genom berdkning [18 §]. Det kan t.ex.
saknas forutséttningar till stabila strémningsforhallanden i rokgaskanalen p.g.a. for
korta rakstrackor fore och efter maétstéllet. De tva berékningarna, A och B, och den

13
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speciella kontrollen av den avgiftsskyldiges rokgastemperaturmétning som anges i
foreskriften beskrivs i féljande text. Sammanfattande kan man siga att det som i
huvudsak skiljer mellan Berékning A och B é&r att i Berakning A anvénder det ackre-
diterade laboratoriet sina egna analyserade brénsledata och ibland sina egna métvér-
den. De brénsledata som laboratoriet tar fram vid den jimfoérande métningen kan
mycket vl den avgiftsskyldige sedan anvénda i sina egna berdkningar om analysen
ar representativ for det brénsle som eldas. Berdkning B kan ses som en ren kontroll
av den avgiftsskyldiges formler.

I berdkningarna ska det ackrediterade laboratoriet anvinda sina egna formler som
ska vara anpassade efter produktionsenhetens utformning och aktuella driftforhal-
landen [19 §].

Om det fasta mitsystemet utgér fran en eller flera av féljande kontinuerligt mitta
parametrar: briansleflode, panneffekt, forbranningsluftflode, halt av O,, halt av CO,
resp. rokgastemperatur ska det ackrediterade laboratoriet anvinda samma paramet-
rar, men inte nddviandigtvis samma métvarden [18 §].

BERAKNING A

Har far det ackrediterade laboratoriet anvénda det fasta métsystemets uppmétta vér-
den for panneffekt, bransleflode eller forbranningsluftflode. Dessutom ska laborato-
riet anvinda det fasta métsystemets métta rokgastemperatur, O,- eller CO,-halt om
dessa anvénds i berdkningen i det fasta métsystemet.

Om den avgiftsskyldige eldar olja eller gas och har kvalitetssdakrade brénsledata
fran brénsleleverantor eller en brénsleanalys far det ackrediterade laboratoriet an-
vianda samma brinsledata, som det fasta mitsystemet anvénder [19 §], om inte
brénsleanalysen ér dldre én ett &r [AR 19 §]. En brinsleanalys ska omfatta fukthalt,
viarmevérde, askhalt och halt av kol, vite, syre, kvdve och svavel [3 §].

1 6vriga fall, d.v.s. d& den avgiftsskyldige inte eldar olja eller gas, ska det ackre-
diterade laboratoriet anvénda brénsledata frén en analys av brinsleprover som tas vid
den jamforande mitningen [19 §]. Bransleproven ska vara representativa for det
brénsle som eldas under den jamforande métningen. Naturvardsverket dr medvetet
om att det for vissa brénslen t.ex. avfall kan vara svart att ta representativa prover.
Brénsleprovtagningen bor utforas enligt svensk standard eller internationell standard
[AR 19 §].

For de ackrediterade luftlaboratorierna, som anvénder berdkning av rokgasflode
som kontrollmetod, kriver SWEDAC att de underliggande bréansleanalyserna ska
vara utforda av ackrediterade laboratorier. Det laboratorium som utfér den jaimforan-
de mitningen maste ocksa gora en bedomning av att analyslaboratoriet uppfyller
kraven i SS-EN ISO/IEC 17025.

BERAKNING B (FORMELKONTROLL)

Berdkning B kan ses som en kontroll av den avgiftsskyldiges berdkningsformler,
eftersom laboratoriet anvénder samma brénsledata och kontinuerligt métta paramet-
rar som det fasta méitsystemet anvinder. Alla indata i berdkningarna i anldggningens
och det ackrediterade laboratoriets formler &r saledes de samma. Endast formlerna
kan skilja sig at.
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NAR SKA BERAKNING A OCH BERAKNING B ANVANDAS [18 §]?

e Om den avgiftsskyldige mater rokgasflodet ska det ackrediterade laboratori-
et anvinda Berékning A.

e Om den avgiftsskyldige beréknar rokgasflodet ska det ackrediterade labo-
ratoriet anvianda Berékning A och Berdkning B.

Med andra ord kan man séga att Berakning A alltid ska anvidndas och Berakning B
ska dessutom anvéndas da den avgiftsskyldige berdknar rokgasflodet.

KONTROLL AV ROKGASTEMPERTURMATNINGEN

Om det fasta métsystemet anvander uppmatt rokgastemperatur i berékning av rok-
gasflode ska det ackrediterade laboratoriet utfora en sérskild kontroll av den avgifts-
skyldiges temperaturmétning [18 §]. Kontrollen utférs som en parallellmétning,
d.v.s. laboratoriet méter rokgastemperaturen samtidigt som den avgiftsskyldige mé-
ter den [AR 18 §]. Kontrollmétsystemets métstélle bor vara placerat néra det fasta
métsystemets métstélle. Samhoérande métvéardespar bor bildas av viarden som be-
stdmts under samma tidsperiod och for samma tvérsnitt i rokgaskanalen. Man bor
avldsa minst fem samhoérande momentanvirden, med minst tre minuter mellan av-
lasningarna.

Vanliga orsaker till att systematisk skillnad férekommer

En stor och systematisk skillnad kan uppsta vid jaimforande mitning (genom mitning
eller Berakning A) da anldggningens berdkningsprogram anvander bransledata som
inte 6verensstimmer med det brinsle som eldas vid tidpunkten for den jamférande
métningen. Det &r inte ovanligt att brénslets fukthalt varierar frén dag till dag, medan
det i den avgiftsskyldiges berdkningsprogram ligger inlagt ett konstant virde. Varia-
tioner i branslets fukthalt kan ha stor betydelse for det berdknade rokgasflddet. Det
kan darfor vara viktigt att ha sérskild kontroll av fukthalten for det brénsle som an-
vands under den jimforande métningen.
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Utvardering

For varje parameter som jimforande métning utforts for ska skillnaden mellan mat-

virdesparen berdknas [22 §]. For denna serie av métvardesparsskillnader ska medel-
vardet och standardavvikelsen berdknas. Vidare ska faststdllas om skillnaden ar sys-
tematisk.

Bestamning av skillnad mellan méatvardespar
Skillnaderna mellan métvirdesparen bestims enligt foljande:

x; = halt av aktuell midtkomponent,i=1 ... n, bestimd med det fasta mitsystemet,
yi = halt av aktuell médtkomponent bestimd med kontrollmétsystemet

n = antalet métvardespar

z;= skillnaden mellan de tvé virden som bildar métvéardesparet

Zi= Xi—Yi

och medelvéardet for serien av matvardesparsskillnader fas genom formeln:

— ZZi
l1=—""
n

Den verkliga skillnaden mellan métvirdena kan vara savil mindre som stdrre &n det
pa detta sétt berdknade medelvérdet. Med en viss sannolikhet (konfidensniva, vanligen
95 %) kan man dock uttala sig om att den verkliga skillnaden ligger inom ett visst

konfidensintervall runt E .

Bestdmning av standardavvikelse
Standardavvikelsen, s, for matvardesparsskillnaderna berdknas enligt

_ ZZ?—(Z Zi)z/”

n-1

S

Standardavvikelsen berdknad pé detta sitt innehéller de slumpvisa felen, till exempel
alla de effekter som kan orsakas av variationer av interfererande &mnen i rokgas,
variationer av temperatur (bade i rokgaskanal och omgivningsluft) och niatspanning
samt nollpunkts- och spanpunktsdrift hos bade det fasta métsystemet och kontroll-
mitsystemet. En orsak kan ocksé vara att det finns variationer i de tidsperioder under
vilka de bade méitsystemen méter upp sina matvarden.

En stor standardavvikelse innebér att matvardesparsskillnaderna har en stor

slumpmassig spridning.

Bestadmning av om skillnaden &r systematisk
En systematisk skillnad mellan métresultaten foreligger om

| z[2t-s/vn
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dar | 4 | ar absoluta medelvirdet av méatvardesparsskillnaderna och t dr det tal som
beror pa antalet mitvéardespar. En systematisk skillnad innebér att det med minst 95
% sannolikhet (konfidensnivd) dr en faktisk skillnad mellan méitvérdesserierna. Vid

95 % konfidensnivé dr t = 2,262 om antalet métvardespar ér tio. Vid fler méatvérdes-
par blir t mindre. For enkelhetens skull kan t avrundas till 2.
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Undersdkning och atgarder

Jamforande matning enligt 16 och 17 88 (da matning av flode ar
kontrollmetod)

I foljande tabell anges hur stor den systematiska skillnaden och standardavvikelsen
far vara [23 §]. Den avgiftsskyldige ska inom en ménad, rdknat fran den tidpunkt da
denne fick kinnedom om detta, ha undersokt orsaken.

Parameter Systematisk | Standard- Sort
skillnad avvikelse

NO och NOx 10 5 % av det fasta matsystemets medelvarde
NO och NOx 5* 2,5% | ppm
0O, och CO, 0,5 0,25 | volymprocent
Rokgasflode 15 5 % av det fasta matsystemets medelvarde
(métning ar kontrollme-
tod)

* Om det fasta métsystemets medelvérde dr mindre &n 50 ppm.

Jamforande matning enligt 18 § (da berakning av flode ar
kontrollmetod)

Nér det ackrediterade laboratoriet kontrollerar rokgasflodet genom egen berdkning
och vérdena i nedanstaende tabell 6verskrids bor den avgiftsskyldige undersoka
orsaken till 6verskridandena [AR 23 §]. Den avgiftsskyldige bor ha utfort undersok-
ningarna inom en manad, réknat frén den tidpunkt d& denne fatt kinnedom om den
stora systematiska skillnaden eller den stora standardavvikelsen.

Den avgifts- Systematisk skill- Standardavvikelse | Berakningsmetod

skyldiges satt nad i % av det i % av det fasta

att bestamma fasta matsyste- matsystemets

rokgasflode pa | mets medelvarde medelvarde
Berakning 5 2,5 | Berékning A
Berakning 3 1,5 | Berakning B
Matning 10 5 | Berdkning A

Sarskild kontroll av den avgiftsskyldiges matutrustning for rokgastem-
peratur

Orsaken till en for stor skillnad mellan det fasta métsystemets och kontrollmétsyste-
mets rokgastemperatur bor undersokas da medelvardet av skillnaderna mellan de
bada matsystemen &r storre 4n 10°C [AR 23 §]. Om orsaken till den for stora skillna-
den kan faststéllas bor den avgiftsskyldige vidta korrigerande atgirder utan drojsmal.

Nar ska korrigerande atgarder vidtas vid stora avvikelser
Om orsaken till for stor systematisk skillnad eller standardavvikelse kan faststéllas
ska den avgiftsskyldige vidta korrigerande atgéarder utan drojsmal [23 §].

Att kraven pa hogsta systematisk skillnad och standardavvikelse vid den jAmfo-
rande métningen uppfylls innebér inte att kdnda enskilda fel hos det fasta métsyste-
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met kan limnas utan 4tgiird [12 §]. Aven d4 en skillnad som #r systematisk ar frén ar
legat strax under den acceptabla nivan enligt foreskriften ar det 1ampligt att under-
sokningar vidtas for att finna orsaken till detta. Det ar viktigt att den avgiftsskyldige
har bra och tydliga rutiner for rapportering, igangséttande av utredningar och rutiner
for beslut om atgérder, s att upptéckta fel snabbt kan réttas till.

Orsaker till avvikelser

En systematisk skillnad mellan méitvéirdesparsserierna kan bero pa nagot systema-
tiskt fel i savil det fasta mitsystemet som i kontrollmétsystemet. Har ges exempel pé
nagra typer av systematiska fel som kan forekomma.

o Kalibreringsfel, t.ex. att spangasen varit felaktig, alltsa inte langre har den
certifierade halt, som stér pa flaskan. Detta kan kontrolleras pa foljande sétt

For fasta matsystem som kalibreras med noll- eller spangaser leds dessa gaser
genom kontroliméatsystemet och utslagen registreras.

For fasta matsystem som kalibreras med kalibrerkyvett eller motsvarande an-
ordning leds det ackrediterade laboratoriets noll- eller spangaser in i det fasta
matsystemet och utslagen registreras.

e Att kalibreringen utforts pa ett felaktigt sétt.

e Beridkningsfel, t.ex. att felaktiga bransleuppgifter anvénts i berdkning av
rokgasflode eller att andra konstanter i berdkningen varit felaktiga.

e Panneffekten fran den avgiftsskyldiges energimitare, som anvands av det
ackrediterade laboratoriet vid kontrollberédkningen av rokgasflodet, dr behéf-
tad med ett systematiskt fel.

e Fel orsakade av luftinlédckage i provgasledningen.
e Att mitsonden placerats pa ett olampligt stélle.

e Felaktiga berdkningsformler hos det fasta métsystemet eller kontrollmétsy-
stemet.

e Anldggningens konverter har délig funktion, t.ex. for 1ag verkningsgrad.
Konverterns funktion kan kontrolleras pé foljande sitt:

Gas med kénd NO- och NO»-halt tillférs méatsystemet varvid uppmaétta NO- och
NOx-véarden registreras, d.v.s. med och utan konverter. Om verkningsgraden da
visar sig vara lagre an 90 % bor reduktionsmedlet (konvertermassan) bytas till
en ny. Vanligen rekommenderar instrumentleverantéren hur ofta konvertermas-
san ska bytas. Alternativt byts konvertermassan efter en viss tid.
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Rapportering

Naturvérdsverkets roll dr att kontrollera och beddma om den avgiftsskyldige deklare-
rar korrekt och efterlever kraven i foreskriften. Som underlag for denna beddmning
ar rapporten fran den jamforande matningen av stor betydelse.

Resultaten fran den jimforande méatningen ska redovisas i en skriftlig rapport
[15 §]. Av det ackrediterade laboratoriets ackreditering foljer att rapporten ska upp-
rattas enligt kraven i standarden SS-EN ISO/IEC 17025 och eventuella krav i ackre-
diteringsorganets foreskrifter. Strecksatserna i allminna radet till 15 § kan ses som
preciseringar av vissa av punkterna i nimnda standard. Dérfor &r ngra av strecksat-
serna forsedda med hénvisning till denna standard. Det kan vara klokt av den av-
giftsskyldige att avtala med det ackrediterade laboratoriet om att rapporten ska inne-
halla det som anges i strecksatserna.

Rapporten bor vara den avgiftsskyldige tillhanda senast sex veckor efter den
jamforande matningen [AR 15 §]. Kravet ligger pa den avgiftsskyldige att forsdkra
sig om att s& sker. Eftersom det dr angelédget att sa snart som mdjligt rétta till eventu-
ella felaktigheter hos det fasta méatsystemet ér det lampligt att det ackrediterade labo-
ratoriet limnar en prelimindr utvirdering av resultaten fran den jamforande métning-
en sd snart mitningen avslutats, d.v.s. helst innan det ackrediterade laboratoriet [dm-
nar anldggningen.

I det foljande beskrivs mera detaljerat vad rapporten kan innehalla, samt ges ex-
empel pd utformningen av vissa avsnitt i rapporten.

Inledning
I ett inledande avsnitt bor tydligt anges var och ndr métningen utférdes, samt vem
som utforde den.

Namn pa anlaggning och produktionsenhet

Identifieringen av produktionsenheten underlittas av ett tydligt namn, exempelvis
dess vardagsnamn (t.ex. FB2 eller Barkpannan). Det ar viktigt att beteckningen
stimmer dverens med uppgiften som den avgiftsskyldige ldmnar i deklarationen.

En sammanfattning som visar hur kraven pa systematisk skillnad och
standardavvikelse uppfyllts

Sammanfattningen av resultaten fran den jimforande mitningen, som ldmpligen kan
finnas i borjan av rapporten, redovisas enklast i form av en tabell. Tabellen kan se ut
pa foljande sitt.
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Sammanfattning - Panna 1

NO (o)} Rokgasflode
Fasta matsystemets medelvarde = x 65,9 ppm 4,5 vol-% 13 960 m®(ntg)/h
Kontrollmatsystemets medelvarde =y 63,2 ppm 4,7 vol-% 14 070 m*(ntg)/h
Medelvéardet av skillnaden mellan méatvardesparen = z 2,8 ppm -0,2 vol-% -110 m3(ntg)/h
Standardavvikelse for skillnaden mellan méatvardes- 0,61 ppm 0,12 vol-% 656 m®(ntg)/h
paren =s
Ar skillnaden systematisk? Ja Ja Ja
Skillnad i % av fasta matsystemets medelvarde +4,2 % - -0,8%
Skillnad i vol-% - -0,2 vol-% -
Krav i 23 § NFS 2004:6 for systematisk skillnad <+10% | <0,5vol-% <+15%
Standardavvikelse i % av fasta matsystemets 0,9 % - 4,7 %
medelvarde
Standardavvikelse i vol-% - 0,12 vol-% -
Krav i 23 § NFS 2004:6 for standardavvikelse <5% /| <0,25vol-% <5%

Driftférhallanden under den jamférande matningen
Har anges medeleffekten, typ av brinsle och fordelningen mellan olika brénsletyper.
Dygnsrapporter fran det fasta métsystemets NOx-dator, under den tid da den jAmfo-
rande mitningen utfordes, bor bifogas. Rapporterna bor innehélla timmedelviarden
for de métta parametrarna, samt de viktigaste berdknade parametrarna, som till ex-

empel rokgasflode och kgNOx.

Matstallet

Placering av mitstille eller métstéllen, beskrivning av rokgaskanalen fore och efter
mitstéllen samt bedémning av kontrollmétsystemets métstélle kan anges enligt f6l-

jande exempel:

"Uttag for bade det fasta matsystemet och kontrollmatsystemet sitter p& en horison-
tell rektangulér rékgaskanal efter rokgasrening och fore rokgasflakt. Kontrollméatsy-
stemets uttag sitter ca 0,30 meter nedstréms det fasta uttaget. Fére matplanen ar det

en rakstracka av ca 7 meter. 2,5 meter efter matplanet borjar en 90 graders krok.
Kanaldimensionen &r 0,90 x 1,10 meter hela den aktuella strackan. Den hydrauliska

diametern ar (4 x arean)/omkretsen d.v.s. 0,99 m. Detta innebér att det finns 7 hyd-

rauliska diametrar fore méatplanet och 2,5 diametrar efter méatplanet "

Texten kan gérna kompletteras med en enkel figur.
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Uppgifter om fasta matsystemet
Uppgifterna om det fasta méatsystemet kan redovisas i tabell enligt foljande

exempel:

Parameter Fabrikat/modell Matprincip Matomrade
NO Maihak, Multor 610 IR, extraktivt, torr gas 0-300 ppm
0O, M&C, PMA 25 Paramagnetism, extraktivt, torr gas 0-25%
Flode Berakning Berakning - PannlogWin -
Flode Sick, Flowsic Ultraljudsmatare 0-50 000 m%h

Uppgifter om kontrollmatsystemet
Uppgifterna om kontrollmétsystemet kan redovisas i en tabell enligt f6ljande

exempel:
Parameter Fabrikat/modell Matprincip och standard Matomrade
NO Eco Physics, CLD Kemiluminiscens, extraktivt, torr gas 0-250 ppm
700 SS 02 84 25 PP
NOx Eco Physics, CLD Kemiluminiscens, extraktivt, torr gas
700 SS 0284 25 0-250 ppm
0, M&C, PMA 25 Paramagnetism, extraktivt, torr gas 0-30 %
Rokgasflode Pitotror Differenstryck, in-situ, vat gas
SS-ISO 10780 0-20m/s
Fukt - Utkondensering/gravimetrisk .
SS 02 84 26
Rokgas- - Termoelement, typ K 0-300 °C
temperatur

Bedomning av om representativa matvarden kan erhallas vid matning
av rokgasflode
Haér beskrivs vilka 6vervdganden som gjorts, da det bedomts respektive inte bedomts

mojligt, for att fa representativa métvarden med pitotrérsmetoden, samt vad som

ligger till grund for denna bedémning.

Genomforande och resultat fran traversering vid pitotrorsmatning
Har beskrivs utforligt hur man gétt till viga vid traverseringen och vad resultatet av

denna blev.

Hur prestandakraven for noll- och spanpunktsdrift uppfylls
En redovisning av hur kontrollmétsystemet uppfyller prestandakraven for noll-

punkts- och spanpunktsdrift kan se ut pa fo6ljande sitt.

Kontrollméatsystemets nollpunktsdrift under den jamférande matningen

Parameter Enhet Halt pa Avlast Avlast Nollpunktsdrift
certifierad gas fore prov efter prov % av matomradet
NO ppm 0 (ren) kvavgas -0,5 -0,2
O, vol-% 0 (ren) kvavgas -0,04 -0,1
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Kontrollméatsystemets spanpunktsdrift under den jamférande matningen

Parameter Enhet Halt* pa Avlast Avlast Spanpunktsdrift
certifierad gas fore prov efter prov % av certifierad halt
NO ppm 203,2 203,6 202,7 -0,4
0O, vol-% 12 12,02 12,08 0,2

*QOsikerheten i spangasens halt dr +£2 %

Utvidgad matosakerhet

Den utvidgade métosdkerheten beréknad enligt internationell standard ISO 5725 vid
tackningsfaktor k =2 och 95 % konfidensintervall redovisas for varje métt parame-
ter. Lampligen anges den utvidgade mitosédkerheten i procent av laboratoriets upp-
mitta medelvirde vid den jimforande méitningen, 1dmpligen i en tabell.

Hur data dverforts fran det fasta matsystemet till kontrollmatsystemet
Hér bor redovisas pa vilket satt, varifran och i vilken form (momentan/medel-
virden) métdata har overforts fran det fasta méatsystemet till det ackrediterade labora-
toriets kontrollmétsystem. Det bor dven redovisas hur kontrollmétsystemets datain-
samling/berikning skett.

Redovisning av resultatet av den jdAmférande matningen

I bilaga 2 visas hur redovisningen av métviarden, métvardespar, medelvirden, stan-
dardavvikelse, skillnad m.m. kan utformas. For att kunna tolka resultaten ar det
onskvért att tillrackligt antal vardesiffror anges.

Redovisning da berakning har anvants som kontrolimetod foér rékgas-
flode

De virden som anvinds som fasta parametrar i Berékning A eller Berakning B bor
redovisas. Exempel pa fasta parametrar dr c, (specifikt virmevirde) och brinsledata
som viarmevirde, fukthalt och elementarsammansittning.

For de kontinuerligt métta parametrar som jimforande méitning inte utforts for
men for vilka laboratoriet registrerat matvarden och anvint dessa i kontrollen (Be-
rakning A, Berakning B och kontroll av rokgastemperaturmétning) boér féljande re-
dovisas.

o  Uppgift om virdena hamtats fran det fasta matsystemet eller om laboratoriet sjélv har
mitt.

o Uppgift om fabrikat, modell, matprincip och matomrade for matutrustningen.

o  Uppgift om medelvirden f6r samma tidsperioder som métvardesparen bildats for.
D4 det ackrediterade laboratoriet utfort en bransleprovtagning och en brénsleanalys
bor en redogorelse for denna goras. En detaljerad beskrivning av bransleprovtag-

ningen bor goras samt vem som utfort analysen. En kopia av analysprotokollet bor
dven bifogas rapporten fran den jamforande méatningen.
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Bilaga 1

Naturvardsverkets forfattningssamling

ISSN 1403-8234

Naturvardsverkets foreskrifter om matutrustning for NFES 2004:6
bestimmande av miljoavgift pa utslapp av kvaveoxider — Utkom frin trycket

. . - den 22 juni 2004
vid energiproduktion;

beslutade den 26 maj 2004.

Med stod av 2 § forordningen (1991:339) om miljavgift pa utslipp av kviveoxider vid energiproduktion '
foreskriver Naturvardsverket foljande.

Foreskrifternas tillampningsomrade

18 Dessa foreskrifter skall tillimpas pa forbranningsanldggningar som omfattas av lagen (1990:613) om
miljoavgift pa utslapp av kviaveoxider vid energiproduktion.

2§ Dessa foreskrifter innehéller krav pa sddan méatutrustning som anvéinds vid kontinuerlig métning och
registrering av kvaveoxidutslapp enligt 5 § andra stycket lagen (1990:613) om miljdavgift pa utslapp av
kvdveoxider vid energiproduktion.

Definitioner

38§ Beteckningarna avgiftsskyldig och produktionsenhet har samma betydelse i denna foreskrift som i
lagen (1990:613) om miljoavgift pa utslapp av kvdveoxider vid energiproduktion. I dessa foreskrifter
anvinds foljande beteckningar med angiven betydelse.

Beteckning Betydelse

Berdkning av Bestamning av rokgasflode genom berdkning baserad pa uppmaitt eller berdknad

rokgasflode méngd tillfort brinsle, briansledata och kontinuerligt matt O,- eller CO,-halt i
rokgasen.

Brinsledata Virden for ett briansles varmevérde, fukthalt, askhalt och halt av kol, véte, syre,
kvéve och svavel.

CO, Koldioxid

Fast métsystem Det métsystem som den kviveoxidavgiftsskyldiga anldggningen anvander for

bestimning av gashalt respektive rokgasflode. Till detta métsystem ridknas hela
kedjan fran métstélle, via berdkningar, till presentation i NOx-datorn.

Fullt skalutslag Det hogsta méatutslaget inom ett matinstruments matomrade.
Gashalt Halt av NO, NO,, NOx, O, eller CO,.
Kalibrering Foljd av atgirder som, under specificerade betingelser, faststiller sambandet

mellan en métutrustnings matutslag och motsvarande kdnda viarden pa en
mitstorhet. I kalibrering ingar dven en injustering av métutrustningen.

Kalibreringsintervall Tiden mellan de kalibreringar som 16pande under aret utfors av den avgifts-
skyldige.

1 Anmilan har gjorts enligt Europaparlamentets och radets direktiv 98/34/EG av den 22 juni 1998 om ett
informationsforfarande betriffande tekniska standarder och foreskrifter och betraffande foreskrifter for
informationssamhillets tjanster (EGT L 204, 21.7.1998, s.37, Celex 31998L.0034), dndrat genom Europaparlamentets och
rédets direktiv 98/48/EG (EGT L 217, 5.8.1998, 5.18, Celex 31998L0043).

1



Kontrollmétsystem

Konverter

Konverteringsgrad

Kwvalitetssékring
Mitning av rokgasflode

Nedre detektionsgrins
Nollgas

Nollpunkt
Nollpunktsdrift
NO

NO,

NO X

NOx-dator
0,
Provgas
Spangas

Spanpunkt
Spanpunktsdrift

Svarstid

Vixlande mitning

Matstalle

Det ackrediterade laboratoriets matsystem. Till detta mitsystem riknas hela
kedjan fran métstélle och métsond, via berdkningar, till presentation i
kontrollmétsystemets dator.

Utrustning som omvandlar NO, till NO innan bestdmning av NOx-halt.

Den procentuella andelen av den NO, som omvandlats till NO efter att ha
passerat genom en konverter.

Att skapa forutséttningar for att matvéirden ska fa dnskad kvalitet.

Bestimning av rokgasflode utifran direkta métningar av vissa fysikaliska
storheter i en rokgaskanal.

Den koncentration av ett &mne som ger en matsignal signifikant skild fran
bakgrundssignalen, d.v.s. minsta méitbara niva.

Gas som anvinds vid nollpunktsbestimning och som inte innehaller den
komponent som skall métas.

Maitutslag da nollgas passerar genom matsystemet.

Skillnaden i instrumentets nollpunktsutslag fran ett kalibreringstillfalle till nésta.
Kvéavemonoxid

Kvivedioxid

Kviveoxider, som dr summan av kvivemonoxid och kvévedioxid, uttryckt som
NO..

Den dator som anvénds for berdkning av massflodet av kvaveoxider.

Oxygen (syre eller syrgas).

Ett delgasflode som sugits ut fran rokgaskanalen.

Gas for vilken en eller flera egenskaper har fastlagts tillrackligt val for att den
skall kunna anvindas for spanpunktsbestdmning.

Mitutslag da spangas passerar genom maétsystemet.

Skillnaden i spanpunktssutslag fran ett kalibreringstillfdlle till nista.

Den tid som hela mitsystemet behover for att fran nollpunkten uppna 90 procent
av kalibrervirdet.

Da en och samma métutrustning anvénds for alternerande métning vaxelvis i fler
an en rokgaskanal.

4 8 Mitstalle for uttag av provgas och for direkta médtningar av rékgaser skall vara placerat i rokgaskanalen
efter eventuell utrustning avsedd for rening av det utslipp som skall métas. Mitstéllet skall véljas pa sddant
sitt att representativa mitvarden erhalls.

Koncentrationsfordelningen och/eller flodesprofilen i rokgaskanalen skall ddrvid bestimmas under olika
driftbetingelser fore installation av métutrustning.

Matning av halt av NO och NO,

58 Om halten NO, béade r storre dn fem procent av halten NOx och storre d4n 5 ppm skall bide NO och NO,
miétas och registreras kontinuerligt, antingen var och en for sig eller tillsammans som NOx.

Om halten &r lika med eller mindre 4n vad som anges i forsta stycket racker det att kontinuerligt méta och
registrera halten NO och bestimma hur stor andel av NOy som utgdrs av NO,. Andelen NO, skall bestimmas
under representativa driftférhallanden minst en gang per ar och efter sidana forandringar i forbrannings-
anldggningen som kan éndra utsléppssituationen. Med ledning av resultatet av matningarna beréknas den
totala méngd NOx som har sldppts ut under éret.

Vid sédana produktionsenheter som avses i andra stycket vilka har en arlig drifttid understigande 2 000
drifttimmar behéver andelen NO, bara bestimmas en gang per 2 000 drifttimmar, dock minst en gang vart

tredje ar.

6 8§ Om konverter anvénds skall konverteringsgraden vara minst 90 %.



Kalibrering, kontroll, underhall och korrigerande atgarder

7 § Utrustning for métning av halt av NOx, NO, NO,, O, och CO, skall underhallas och kalibreras 16pande
under aret med avseende pa nollpunkts- och spanpunktsdrift. Osdkerheten i spangasens halt far vara hogst + 2
procent. Kalibreringsintervallen skall viljas s att prestandakraven i 13 § uppfylls.

8 8 Utrustning for direkt métning av rokgasflode i rokgaskanal skall kalibreras/kontrolleras 16pande under
aret med avseende pa nollpunkts- och kalibrerpunktsdrift. Kalibreringsintervallen skall véljas sa att prestanda-
kraven i 13 § uppfylls.

9 8 Utrustning for kontinuerlig métning av parametrar som anvénds vid berékning av rokgasflode skall
kalibreras och underhéllas 16pande under éret s att prestandakraven i 13 § uppfylls. De matematiska samband
som anvéands i rokgasflodesberdkningarna skall uppdateras och verifieras vid behov. De parametrar som
ansatts fasta viarden skall uppdateras och verifieras 16pande under aret. De briansledata som anvénds i
beriikningarna skall kunna verifieras mot utforda brinsleanalyser for de brinslen som anviinds. Ar en standard
godkénd i Sverige eller Europeiska gemenskapen eller i ett EES-land skall provtagning, provberedning och
kemisk analys av brénslet utforas i enlighet med den standarden.

10 8§ Rutiner for kalibreringar och underhall skall finnas dokumenterade. Alla kalibreringar och underhélls-
atgarder samt resultatet av dessa atgarder skall journalforas.

11 § 1 6vrigt skall métutrustningen skotas i enlighet med tillverkarens eller leverantdrens rekommendationer.

12 § Alla kénda fel hos det fasta matsystemet skall dtgirdas dven om kraven i dessa foreskrifter dr uppfyllda.

Prestandakrav

13 § Vid mitning av halt av NOx, NO, NO,, O, och CO, samt rokgasflode och berikning av rokgasflode skall
minst nedanstadende prestandakrav uppfyllas. Den avgiftsskyldige skall svara for och kunna uppvisa
dokumentation som visar att matutrustningen uppfyller kraven.

1. Matning av halt av NOy, NO, NO,, O, och CO,:
Maitomradet skall véljas sé att fullt skalutslag motsvarar en och en halv till tva gdnger hdgsta forvintade

métvirde vid normal drift. Om detta inte 4r tekniskt mojligt eller ekonomiskt rimligt skall ett fiktivt fullt
skalutslag faststillas till hogst tva ganger hogsta forvantade matvérde vid normal drift.

Parameter Prestandakrav

Nedre detektionsgrins < 2%

Nollpunktsdrift <42 % per kalibreringsintervall

Spanpunktsdrift < 44 % per kalibreringsintervall

Svarstid <200 sekunder

Linjéritet Ingen punkt utanfor ideallinjen skall avvika mer &n 2 %

De procentsatser som anges avser andelen av fullt skalutslag eller fiktivt fullt skalutslag, utom fér span-
punktsdriften dér procentsatsen avser andelen av vérdet for spanpunkten, vilken normalt bor vara 80 — 90 %
av fullt skalutslag eller fiktivt fullt skallutslag.

2. Métning av rokgasflode:

Maitomradet skall viljas sé att fullt skalutslag motsvarar en och en halv till tva gdnger hogsta forvantade
métvirde vid normal drift.

Parameter Prestandakrav
Nollpunktsdrift < 42 % per kalibreringsintervall
Kalibrerpunktsdrift < +4 % per kalibreringsintervall
Svarstid <30 sekunder



De procentsatser som anges avser andelen av fullt skalutslag utom for kalibrerpunktsdriften dér procentsatsen
avser andelen av virdet for kalibrerpunkten.

3. Berdkning av rokgasflode:

Vid berékning av rokgasflode skall likartade krav stéllas pa tillforlitligheten hos de framrédknade vérdena for
rokgasflodet som de krav som stills pd uppmaétta matvarden med matutrustning som anges i punkt 2 i denna
paragraf.

I de fall som rokgasflodet inte kan berdknas med tillfredstillande sikerhet, t.ex. d& det inte ar ként hur
rokgasflodet varierar Gver tiden pé grund av varierande brinsledata, skall detta istéllet bestimmas med hjélp
av direkta mitningar av flode i rokgaskanalen.

Registrering och behandling av méatdata
14 § Registrering, bearbetning och lagring av métdata skall ske med hjélp av en dator enligt foljande:

1. Tde fall som en och samma maétutrustning anvinds for alternerande méitningar av flera parametrar, eller for
mitning vaxelvis i flera rokgaskanaler, skall halvtimmes- eller timmedelvarden av uppmatta parametrar
baseras pa matningar under minst fem jamnt fordelade mattillfillen per medelvérdesbildningsperiod. For
varje parameter och rokgaskanal skall den sammanlagda méttiden darvid vara minst fem minuter per
medelvardesbildningsperiod. I vriga fall skall medelvérden baseras pd matningar under minst tva
tredjedelar av medelvardesbildningsperioden, det vill sdga tjugo minuter per halvtimme respektive fyrtio
minuter per timme.

2. Mitvirden for NOx och NO skall omréknas till NO,.

3. Virden for alla mitta parametrar som anvinds for bestimning av NOx-utsldppet skall lagras. Vardena
lagras antingen i datorn, i form av datorutskrifter eller pa annat lampligt sétt.

4. Innan insamlade medelvirden anvénds for vidare berdkningar skall kontrolleras att produktionsenheten och
matutrustningen har varit i drift under métperioden. Det skall d&ven goras en beddmning av om erhallna
medelvirden dr rimliga eller ej.

5. For varje halvtimme eller timme berdknas massflodet (kilogram per halvtimme respektive kilogram per
timme) av NOx, omréknat till NO,, genom att multiplicera de registrerade vdrdena for halt och flode.
Massflodet under dygn (kilogram per dygn), manad (kilogram per manad) och ar (kilogram per ar) skall
berdknas genom att addera halvtimmes- respektive timmedelviarden for massflodet. Dessa virden skall
lagras antingen i datorn, i form av datorutskrifter eller pd annat lampligt sétt.

6. Om maétutrustning, som avses i andra stycket 5 § lagen (1990:613) om miljéavgift pa utsldapp av
kvéveoxider vid energiproduktion, varit installerad men inte registrerat matvérden, far utsldppet under

hogst 37 timmar per kalendermanad uppskattas med hjélp av mitviarden under jamforbara
driftférhallanden.

7. Bortfall av métdata eller andra avvikelser frén dessa foreskrifter skall registreras och lagras. Uppgifter om
avvikelser lagras antingen i datorn, i form av datorutskrifter eller pd annat lampligt sitt.

De beridkningsekvationer och parameterviarden som anvéinds skall kunna kopplas till respektive medelvarden.
Konstanterna lagras antingen i datorn, i form av datorutskrifter eller pa annat lampligt sétt.

Jamforande matning

15 § Den avgiftsskyldige skall ombesérja att en jamforande métning enligt 16 — 23 §§ utfors av ett
laboratorium som &r ackrediterat for uppgiften av SWEDAC i enlighet med lagen (1992:1119) om teknisk
kontroll. Resultaten fran den jamforande métningen skall redovisas i en skriftlig rapport i enlighet med kraven
i SS-EN ISO/IEC 17025.

Jamforande métning kan dven utforas av ett laboratorium frdn ndgon annan medlemsstat inom den



Europeiska gemenskapen eller inom ett EES-land, om laboratoriet:

1. dr ackrediterat for uppgiften mot kraven i standarden EN ISO/IEC 17025 av ett ackrediteringsorgan som
uppfyller och tillimpar kraven i standarden EN 45003, eller

2. pé annat sétt erbjuder motsvarande garantier i friga om teknisk och yrkesméssig kompetens samt garantier
om oberoende.

16 § Hela de mitsystem for méitning av halt av NOx, NO, NO,, O, och CO, som anvénds for bestimning av
kvaveoxidutslapp skall minst en gang per ar kontrolleras av ett ackrediterat laboratorium genom en
jémforande méatning. Kontrollen skall genomforas med ett automatiskt métsystem som uppfyller
prestandakraven i 13 § och om mgjligt méter enligt en annan matprincip. Om produktionsenhetens arliga
drifttid understiger 2 000 drifttimmar fir denna kontroll i stillet ske en gang per 2 000 drifttimmar, dock minst
en ging vart tredje ar.

17 § Hela systemet for métning eller berdkning av rokgasflode som anvénds for bestimning av
kvdveoxidutslapp skall minst en gang per ar kontrolleras av ett ackrediterat laboratorium genom en
jamforande métning. Om produktionsenhetens rliga drifttid understiger 2 000 drifttimmar far jamforande
métning i stéllet ske en géng per 2 000 drifttimmar, dock minst en géng vart tredje ar.

Vid jimférande métning av rokgasflode skall som huvudregel det ackrediterade laboratoriet anvdnda en
metod for métning av flode 1 rokgaskanal som uppfyller svensk eller internationell standard samt
prestandakraven i 13 §.

18 § Om jamforande mitning av rokgasflode inte kan utforas enligt huvudregeln pa grund av att
representativa métvérden inte kan erhallas vid métstdllet skall mitningen utforas enligt andra till fjarde
styckena.

Om den avgiftsskyldige méter rokgasflodet skall det ackrediterade laboratoriet utfora en berdkning,
Berékning A, pa det sétt som anges i 19 §.

Om den avgiftsskyldige berdknar rokgasflodet skall det ackrediterade laboratoriet utfora tva berdkningar,
Berakning A och Berékning B. Om det fasta systemets berdkningar utgér fran en eller flera av foljande
kontinuerligt métta parametrar — brénsleflode, panneffekt, forbranningsluftsflode, halt av O,, halt av CO,
respektive rokgastemperatur — skall det ackrediterade laboratoriet i Berékning A och Berékning B anvinda
samma parametrar. Hur métviardena for dessa parametrar skall bestimmas och hur berdkningarna i dvrigt skall
utforas anges i 19 §.

Om den avgiftsskyldige berdknar rokgasflodet skall det ackrediterade laboratoriet ocksa utfora en sarskild
kontroll av den avgiftsskyldiges méatutrustning for rokgastemperatur om sddan anvinds for berdkning av
rokgasflodet.

19 § De berdkningsekvationer som anvinds i Berakning A och Berakning B skall, med de begransningar som
anges 1 andra och tredje styckena, vara utformade sa att de ar en god matematisk beskrivning under aktuella
driftférhallanden. Produktionsenhetens utformning och aktuella driftférhéllanden skall styra

e valet av vilka parametrar som mats, berdknas respektive ansétts fasta virden,
e virden for andra fasta parametrar dn brinsledata.

I Berékning A skall virden for briansledata och métvéirden for kontinuerligt métta parametrar bestimmas
och hamtas pa foljande sitt:

1. Om det ackrediterade laboratoriet anvinder métt panneffekt, brianslefldde eller forbrénningsluftflode far
métvirden for dessa parametrar himtas fran den avgiftsskyldiges méitning.

2. Om den avgiftsskyldige berdknar rokgasflodet och i detta syfte miter rokgastemperatur, halt av O, eller
halt av CO,, skall mitvarden for dessa parametrar hdmtas fran den avgiftsskyldiges métning.

3. For 6vriga métta parametrar skall det ackrediterade laboratoriet anvinda métvérden fran egna kontinuerliga
métningar.

4. Om den avgiftsskyldige eldar fossil olja, naturgas eller gasol och anvinder eller har tillgang till brinsledata
som &r i 6verensstimmelse med aktuella dokumenterade uppgifter om briansledata fran bransleleverantéren
eller i analysprotokoll fér det ackrediterade laboratoriet anvinda samma brénsledata. I Gvriga fall skall det
ackrediterade laboratoriet anvinda brinsledata fran analys av brinsleprover som tas vid den jamforande
métningen och ar representativa for det brinsle som eldas under den jimférande métningen av rokgasflode.

I Berdkning B skall virden for brinsledata hdamtas fran det fasta systemet. Fran det fasta systemet skall
ocksa himtas matvirden for de kontinuerligt métta parametrar som béde det ackrediterade laboratoriet och det
fasta systemet anvénder och som det fasta mitsystemet méter i en for det ackrediterade laboratoriets berékning
lamplig punkt.

20 § Kontrollmétsystemets métstille skall vara placerat néra det fasta métsystemets matstille. For de
parametrar som enligt 16 - 19 §§ omfattas av den jamforande métningen skall samhdrande matvardespar



bildas av virden som bestdmts under samma tidsperiod och foér samma tvérsnitt i rokgaskanalen. Antalet
métvirdespar skall vara minst tio.

21 § Mittiden skall for samtliga métvéirdespar vara minst 60 minuter och skall sammanfalla med den

tidsperiod som NOx-datorn anvénder for att berdkna timmedelvérden respektive tva halvtimmesmedelvirden.
Kortare mattid 4n vad som anges i forsta stycket kan anvindas i foljande fall:

e D3 brinslet dr olja eller gas skall méttiden for samtliga matvardespar vara minst 20 minuter.

e D3 det fasta mitsystemet anvinder viaxelvis mitning efter flera avgiftsskyldiga produktionsenheter med

samma bréinsle skall méttiden for samtliga matvardespar for atminstone en av produktionsenheterna vara minst

60 minuter och for dvriga produktionsenheter minst 20 minuter.

22 § For varje parameter som jamforande métning utforts for skall skillnaden mellan métvardesparen
berdknas. For denna serie av matvardesparsskillnader skall medelvardet och standardavvikelsen berédknas.
Vidare skall faststéllas om skillnaden dr systematisk.

23 § Om medelvirdet av en skillnad mellan métvirdesparen som dr systematisk eller om standardavvikelsen
for skillnaden mellan méatvardesparen overskrider vad som anges i andra, tredje och fjarde styckena skall den
avgiftsskyldige inom en ménad, rdknat frdn den tidpunkt da denne fick kinnedom om detta, ha undersokt
orsaken. Om orsaken till en for stor systematisk skillnad eller standardavvikelse kan faststéllas skall
korrigerande atgdrder vidtas utan drdjsmal.

For NO och NOx far absolutbeloppet av en skillnad som &r systematisk vara hogst 10 % av det fasta
miétsystemets medelvirde under den jamforande métningen, eller hdgst 5 ppm om det fasta métsystemets
medelvirde dr mindre d4n 50 ppm. For dessa parametrar far standardavvikelsen vara hogst 5 % av det fasta
mitsystemets medelvirde under den jamforande métningen, eller hdgst 2,5 ppm om det fasta métsystemets
medelvérde dr mindre dn 50 ppm.

For O, och CO, far absolutbeloppet av en skillnad som &r systematisk vara hogst 0,5 volymprocent under
den jamfoérande mitningen och standardavvikelsen vara hogst 0,25 volymprocent.

Vid jamférande métning av rokgasflode enligt 17 § andra stycket far absolutbeloppet av en skillnad som ar
systematisk vara hogst 15 % av det fasta matsystemets medelvarde under den jamforande méitningen och
standardavvikelsen vara hogst 5 % av det fasta métsystemets medelvirde under den jamforande métningen.

Vid jamforande métning av rokgasflode enligt 18 § skall den avgiftsskyldige med resultatet fran den
jamforande mitningen som underlag besluta om undersdkningar behdver vidtas for att identifiera orsak till
stor systematisk skillnad eller stor standardavvikelse samt om korrigerande atgarder behover vidtas.

Undantag

24 § Naturvardsverket kan i det enskilda fallet medge undantag frén bestimmelserna i dessa foreskrifter, om
sdrskilda skal foreligger. Ans6kan om undantag gors skriftligen hos Naturvéardsverket.

Dessa foreskrifter trader i kraft den 1 januari 2005, varvid Statens naturvardsverks kungérelse (SNFS 1991:5)
med foreskrifter om métutrustning for bestimmande av miljoavgift pa utsldpp av kvéiveoxider vid
energiproduktion skall upphora att gélla.

Naturvardsverket

LARS-ERIK LILJELUND
Borje Borgstrom
(Tillsynsenheten)



Allméanna rad till

Till Naturvardsverkets foreskrifter om matutrustning for bestammande av
miljoavgift pa utslapp av kvaveoxider vid energiproduktion (NFS 2004:6)

Till 158§

Rapporten bér innehélla foljande. (5.10.1) 2

e  Namn pa anldggning och produktionsenhet (5.10.2 b, d, h, 5.10.3.2 ¢)

e  En sammanfattning som visar hur kraven pa systematisk skillnad och standardavvikelse uppfyllts.
(5.10.3.1b)

e  Driftférhallanden for produktionsenheten under métningen: medeleffekt, typ av brénsle och
ungeférlig fordelning mellan olika brénsletyper. Harutdver bor till rapporten bildggas en kopia av en
dygnsrapport (med timmedelvarden for de métta parametrarna) fran det fasta métsystemet for det
eller de dygn jaimforande métning utforts. (5.10.3.1 a, 5.10.3.2 ¢, €)

e  For bade det fasta métsystemet och kontrollmétsystemet bor foljande anges: (5.10.2 e, f)

0  Placering av mitstéllen

0  Beskrivning av rokgaskanalen fore och efter métstéllen

0  For all utrustning for kontinuerliga métningar som anvénds i eller berors av den jimfoérande
métningen: fabrikat, modell, métprincip, matomrade

0  Gaskomponent, halt, tolerans, tillverkningsdatum och hallbarhetstid f6r spangaser och
nollgaser

e  For kontrollmétsystemet bor f6ljande anges: (5.10.2 €)

0 Redovisning av bedomning av huruvida representativa métvirden kan erhallas vid métstéllet
i enlighet med 18 § forsta stycket

0 Da rokgasflodet kontrolleras med pitotrér redovisas genomférande och resultat fran
traversering

O  Hur prestandakraven for nollpunkts- och spanpunktsdrift i 13 § punkt 1 uppfylls under den
jamforande métningen. (5.10.3.1 g, 5.10.3.2 ¢)

o0 Utvidgad métosédkerhet, berdknad enligt internationell standard ISO 5725 och "Guide to the
Expression of Uncertainty in Measurement" (utgiven av BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC,
TUPAP och OIML), vid tiackningsfaktor k=2 och 95 % konfidensintervall (5.10.3.1 c,
5.4.6.2,5.4.6.3,5.4.6.3 ANM 3)

0 Hur data 6verforts fran det fasta mitsystemet till kontrollmétsystemet

e  For samtliga parametrar som jamforande métning utforts for (dvs. for, i forekommande fall: NO,
NO,, O,, CO, och rokgasflode) bor foljande anges: (5.10.2 e, i)

Antal méatvirdespar
Matvirdesparens langd
Virden bor anges med minst tva géillande siffror
Om det forekommer métvarden som dr mindre &n vad som &r detekterbart bor detta anges,
eller redovisas som "< virde" (till exempel <0,1).
For varje métvardespar bor foljande presenteras bade i tabell och grafiskt:
= Klockslag for borjan och slut
= Det fasta systemets mitvirden med enhet
=  Kontrollmitsystemets matvarden med enhet
= Skillnad mellan det fasta systemets och kontrollmétsystemets métvirden
0 Medelvirdet av det fasta mitsystemets mitvirden
Medelvirdet av kontrollmétsystemets méatvirden
0 Medelvirdet (uttryckt bade i métt enhet och procent av medelvérde av det fasta
mitsystemets mitviarden) av skillnaderna mellan det fasta systemets och
kontrollmitsystemets matvirden, berdknad standardavvikelse for denna skillnad samt
uppgift om huruvida systematisk skillnad foreligger
0 Vid jimférande mitning av rokgasflode genom berdkning m.m. enligt 18 § bor dven
foljande anges: (5.10.2 e, 5.10.6)
»  Virden for de fasta parametrar som ingér i Berdkning A eller Berdkning B
=  Foljande bor anges for de kontinuerligt métta parameter som jimférande métning
inte utfors for men for vilka det ackrediterade laboratoriet registrerat matvarden
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2 Med kursiverad stil inom parentes anges hinvisning till SS-EN ISO/IEC 17025.



och anvint dessa i Berékning A, Berakning B eller den sérskilda kontrollen av
métutrustning for rokgastemperatur (dvs. for i forekommande fall t.ex: panneffekt,
brinslefldde, rokgastemperatur, halt av O eller CO,):
e Huruvida métvirden hdmtats fran det fasta systemet eller om det
ackrediterade laboratoriet utfort méitningen
e  Mitutrustning: fabrikat, modell, métprincip, miatomrade
e Medelvérden for samma tidsperioder som métvérdesparen bildas for
= Redogorelse for bransleprovtagning och bransleanalys da det utforts.
Redan i samband med den jamforande métningen bor den avgiftsskyldige f4 kinnedom om det preliminéira
resultatet av métningen.
Rapporten fran den jimférande métningen bor vara den avgiftsskyldige tillhanda senast sex veckor efter
den jaimforande métningen.

Till 16 och 17 8§

Jamférande matning bor utforas i det tillstand (fuktigt eller torrt) som det fasta mitsystemet anvénder i den
slutliga berdkningen av massflodet av NOx.

Till 16 och 20 8§

D4 jaimforande métning utfors for sddana fasta métsystem som méter bade NO-halt och NO,-halt bor den
jamforande métningen utforas genom att kontrollmétsystemet méater bada dessa parametrar. Métvardespar bor
bildas for NOx.

D4 jimforande matning utfors for sddana fasta matsystem som méater NOy —halt med hjalp av konverter bor
den jamforande métningen utforas genom att kontrollmétsystemet endera direkt mater NOx—halt eller méter
NO-halt och NO,-halt. Métvérdespar bor bildas for NOx.

Till 17 8 andra stycket

Da det ackrediterade laboratoriets matning utfors med pitotrér bor vad giller métstélle och forfarande, t.ex.
traversering, utover svensk standard SS-ISO 10 780, dven Varmeforsks Mathandbok tillimpas.

Till 18 § forsta stycket

Da det ackrediterade laboratoriets métning utfors med pitotrér bor beddmningen av om kontrollmétsystemets
mitstélle kan forvintas ge representativa matvirden grundas pa vad som anges om mitstélle i svensk standard
SS-ISO 10 780 och i Varmeforsks méathandbok.

Till 18 § fjarde stycket

Det ackrediterade laboratoriets kontroll av den avgiftsskyldiges métutrustning for rokgastemperatur bor
utféras som en parallellmédttning. Kontrollmétsystemets métstélle bor vara placerat néra det fasta métsystemets
mitstélle. Samhorande métvardespar bor bildas av virden som bestdmts under samma tidsperiod och for
samma tvérsnitt i rokgaskanalen. Omfattningen bor dtminstone vara avlisning av fem samhorande
momentanvirden, med minst tre minuter mellan avlasningarna.

Till 19 § andra stycket

I de fall tillimplig svensk eller internationell standard finns bor provtagning, provberedning och kemisk analys
av bréanslet utforas enligt denna. For att brénsledata ska beddmas vara aktuell d& den avgiftsskyldige eldar
fossil olja eller fossilgas bor analysuppgifterna eller motsvarande inte vara dldre én ett ar.



Till 23 § femte stycket

Vid jamférande métning av rokgasflode genom berdkning enligt 18 § da den avgiftsskyldige beréknar
rokgasflodet bor den avgiftsskyldige besluta att undersokningar enligt 24 § femte stycket bor vidtas da
absolutbeloppet av en skillnad som dr systematisk vid Berakning A dr storre dn 5 %, och vid Berdkning B
storre dn 3 %, av det fasta matsystemets medelvirde under den jamférande méatningen, liksom da
standardavvikelsen, vid Berakning A &r storre dn 2,5 %, och vid Berékning B storre 4n 1,5 %, av det fasta
miétsystemets medelvirde under den jamforande métningen.

Vid jamférande métning av rokgasflode genom berdkning enligt 18 § da den avgiftsskyldige miter
rokgasflodet bor den avgiftsskyldige besluta att undersdkningar enligt 24 § femte stycket bor vidtas da
absolutbeloppet av en skillnad som dr systematisk vid Berakning A storre dn 10 %, av det fasta matsystemets
medelvirde under den jamférande métningen, liksom da standardavvikelsen vid Berdkning A dr storre dn 5 %
av det fasta méatsystemets medelvirde under den jimforande métningen.

Om det ackrediterade laboratoriet utfort en sérskild kontroll av den avgiftsskyldiges métutrustning for
rokgastemperatur i enlighet med 18 § fjirde stycket bor den avgiftsskyldige besluta att undersékningar enligt
24 § femte stycket vidtas dd medelvérdet av skillnaderna mellan kontrollmétsystemets och det fasta systemets
temperaturmatvirden overstiger 10 °C.

Den avgiftsskyldige bor ha utfort undersokning inom en manad, riknat frdn den tidpunkt da denne fick
kdnnedom om den stora systematiska skillnaden eller den stora standardavvikelsen. Om orsaken till den stora
systematiska skillnaden eller standardavvikelsen kan faststéllas bor korrigerande atgérder vidtas utan
dr6jsmal.

Dessa allménna rad trdder i kraft den 1 januari 2005, dd Naturvardsverkets allmdnna rad 98:1, ”Kvaveoxider
fran forbranning”, upphor att gilla.

Naturvardsverket

MATS OLSSON

Borje Borgstrom
(Tillsynsenheten)
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Resultat fran jamférande matning Bilaga 2
Panna 1 NO-halt
Huvudmann: Kraftvarme AB Ackrediterat laboratorium Méatbolaget AB
Anlaggning: Varmeverket Datum: 2004-11-23
Panna P1 Parameter: NO ppm torr gas
Xi Vi Z; NO, Métparens langd: 60 minuter
fast | kontroll g; = (x; - yi| kontroll} Antal métvardespar 10 st
Tidpunkt ppm ppm ppm ppm Total mattid: 10,0 timmar
1 []1900-2000 65,5 62,2 3.3 1,2
2 ]2000-2100 66,2 63,6 2,6 1,3 Krav Varde |Enhet
3 ]2100-2200 67,7 64,4 3,3 0,8 Medelvarde fast matsystem 65,93|ppm
4 12200-2300 63,9 62,4 15 0,5
5 ]2300-2400 65,4 62,1 3,3 1,8 Standardavvikelse, s 0,61{ppm
6 |2400-0100 66,9 64,4 25 25 Standardavvikelse max 5% 0,92(%
7 ]0100-0200 63,4 60,0 3,4 0,6 i % av medelvérde (max 2,5 ppm) 0,61{ppm
8 ]0200-0300 68,4 65,5 2,9 0,8
9 ]0300-0400 67,3 64,9 2,4 1,0 Skillnad, z 2,75|ppm
10 J0400-0500 64,6 62,3 2,3 1,3 z, % av medelvarde 4,17|%
11
12
13 Antal matvardespar, n 10|st
14 2.s/n"? 0,39|ppm
15 Systematisk skillnad foreligger; Ja
16 Villkor: abs(z) > 2-s/n*?
17 Systematisk skillnad max +10% 4,17|%
18 i % av fast medelvarde (max +5ppm)* ppm
19 * Vid bolagets medelvarde < 50ppm.
20 NO, 1,18|ppm
21 NO,, % av NOx fran kontroliméatsystemets
22 medelvarden 1,83|%
Medelvarde | 65,93 | 63,18 2,75 1,18
80,0
70,0 -
60,0 - :
50,0 -
——ppm
é 40,0 —&—ppm
—&—ppm
30,0
20,0 -
10,0 ~
T e

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Matvardespar
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