Til
By & Havn

Dokumenttype
Rapport

Dato
Februar, 2020

UDREDNING AF
TILSTRAKKELIGHED AF DATA
FOR INDVINDINGSTILLADELSE
KRIEGERS FLAK

RAMBOLL



UDREDNING AF TILSTRAKKELIGHED AF DATA FOR
INDVINDINGSTILLADELSE
KRIEGERS FLAK

Projektnavn Lynetteholm Rambagll

Projektnr. 1100038380 Hannemanns Allé 53
Modtager By & Havn DK-2300 Kgbenhavn S
Version (0]

T +45 5161 1000
F +45 5161 1001
https://dk.ramboll.com

Dato 05-02-2020
Udarbejdet af PPL
Kontrolleret af CFJ, RUBJ
Godkendt af CFJ

Rambgll Danmark A/S
CVR NR. 35128417

Medlem af FRI



Rambgll - Udredning af tilstraekkelighed af data for indvindingstilladelse

INDHOLD

1. Indledning 2
2. Databeskrivelse 3
2.1 Fase | akustisk kortlaegning 3
2.1.1 Sejllinjer 3
2.1.2 Bathymetri 3
2.1.3 Backscatter 4
2.1.4 Side scan sonar 5
2.1.5 Gradiometer 5
2.1.6 Seismik 6
2.2 Fase Il miljgundersggelser og miljgvurdering 7
2.2.1 Overfladesedimenttypekort 7
2.2.2 Vrag 9
3. Vurdering 11
4. Referencer 12
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1. INDLEDNING

By & Havn undersgger muligheden for at fremskaffe rastoffer fra reservationsomradet ved
Kriegers Flak til arbejder i forbindelse med Lynetteholm, og har sggt om tilladelse til
efterforskning i omradet i henhold til bekendtggrelse om efterforskning og indvinding af rastoffer
fra sgterritoriet og kontinentalsoklen, Bek 1680, 2018.

Der er sggt om tilladelse til efterforskning ved boringer og visuel verifikation af bundforholdene,
som supplement til tidligere geofysiske undersggelser og boringer. Omradet ved Kriegers Flak er
gennem tiden blevet undersggt over flere gange, og geologiske modeller udviklet. Geus har i
2013 lavet en detaljeret gennemgang af data med specielt fokus p& data indsamlet for Energinet i
2012 (Jensen, J. B., 2013). |1 2017 har Geus lavet yderligere boringer med henblik pa verifikation
af specielt grusforekomster tolket pa dataseet. Dette har resulteret i en opdatering af 2013
rapporten, som er udgivet i 2019 (Jensen, J. B., 2019)

Disse rapporter og data danner grundlag for vurderingen om tilstreekkelighed af data med henblik
pa senere ansggning om indvinding.

Dette dokument har til formal at vurdere og validere at der er tilstreekkelig eksisterende geofysisk
data til at kunne opfylde krav i henhold til bekendtggrelse BEK nr. 1680 af 17/12/2018.

Herunder gennemgas punktvis allerede eksisterende data, samt supplerende undersggelser
(Kriegers Flak OWF, 2013) for hver fase for opfyldelse af kriterier i bekendtggrelsens bilag 3.
Figur 1 viser en oversigt over det samlede undersggelsesomrade foretaget for Energinet.dk i
2012.
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Figur 1 Bathymetrisk oversigt over hele Kriegers Flak omradet. Sort areal viser omrade udlagt til mulige
reservationsomrader. Gult areal viser efterforskningsomrade ansggt af By & Havn med henblik pa senere
indvindingssansggning. Rad viser 500m pavirkningsomrade for potentielt indvindingsomrade
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2. DATABESKRIVELSE

2.1 Fase | akustisk kortlaegning

Nedenfor gennemgas data indsamlet for Energinet.dk i 2012. Dette danner grundlag for vurdering
af om de geofysiske undersggelser er udfart saledes at de kan opfylde tilfredsstillende dzekning af
krav sat for fase 1A og Ib iht. BEK nr. 1680 af 17/12/2018, og til brug for krav sat for fase IlI.

2.1.1 Sejllinjer

Der er for hele det sggte omrade sejlet med en linjeafstand i gst-vestlig retning pa 100m og i syd-
nordlig retning p4 1000m, hvilket giver fuld deekning for hhv multibeam og side scan sonar
undersggelserne (Figur 2). Denne linjeafstand opfylder kravene sat for undersggelser i bade fase

IA og IB.
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Figur 2 Oversigt over sejllinjer foretaget gennem det sggte efterforskningsomrade

2.1.2 Bathymetri

Multibeam undersggelsen blev udfgrt ved brug af en R2Sonic Multi Beam Echo Sounder med en
frekvens pa 400kHz og en pingrate pad 60Hz. Under survey var systemet sat op til ogsa at optage
backscatter data. Sejllinjer er udfgrt med en taethed der sikrer fuld deekning, saledes det har
veeret muligt at processere et elevationskort med en oplgsning p& 0.5m*0.5m. Figur 3 viser
dybde til havbunden i det sggte efterforskningsomrade.
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Figur 3 Oversigtskort over bathymetrien i det sggte efterforskningsomrade

2.1.3 Backscatter
Backscatter blev optaget under multibeam undersggelsen, og danner delvist grundlag for det
tolkede overfladesedimentkort (Figur 4).
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Figur 4 Oversigt over Backscatter data. De lysere optagelser illustrerer omrader med hgjere amplitude, der
indikerer mere konsoliderede og/eller grovere sedimenter, mens de mgrkere omrader illustrerer omrader med
lavere amplitude der indikerer lavere konsolidering og/eller finere sedimenter
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2.1.4 Side scan sonar

Side scan sonar undersggelsen blev udfgrt med en Edgetech 4200. Systemet opererede pa to
frekvenser — en lav frekvens pa 300kHz og en hgj frekvens p& 600kHz. For at opna 200%
deekning af omradet med en indbyrdes linjeafstand p& 100m blev systemet sat til en range pa
125m til hver side. Gennem forskellige testlinjer blev den optimale transducerhgjde over havbund
fundet til at vaere 12.5m, altsa ca 10% af range, hvilket ligger inden for kravet (jvf BEK nr. 1680
af 17/12/2018) pa en transducerhgjde pa maksimalt 5-10%. Med denne opsaetning har det vaeret
muligt at generere side scan sonar mosaikker med en cellestgrrelse pa 0,1*0,1m (Figur 5).
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Figur 5 Oversigt over side scan sonar data. De mgrkere optagelser illustrerer omrader med lavere amplitude, der
indikerer lavere konsolidering og/eller finere sedimenter, eller genereret af skyggeeffekter fra eksempelvis sten.
De lysere omrader illustrerer omrader med hgjere amplitude der indikerer hgjere konsolidering og/eller grovere
sedimenter

2.1.5 Gradiometer

Gradiometer blev indsamlet med et Geometrics G882 magnetometer array pa 2 sidestillede
magnetometre med en indbyrdes afstand af 1.5m for at sgge efter metalliske objekter ved
havbunden langs hver sejllinje. Systemet var sat op til at optage med en rate pa 10Hz (10 gange
pr sekund) gennem hele undersggelsen. Dette betyder daekning i hver sejllinje over hele omradet.
Der er fundet syv magnetiske anomalier inden for det sggte efterforskningsomrade, der dog ikke
er koblet til objekter fundet pa de andre undersggelsestyper (Figur 6).
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Figur 6 Oversigt over magnetiske anomalier fundet pa det sggte efterforskningsomrade.
markerer magnetiske anomalier

2.1.6 Seismik
Sub-bottom profiler blev indsamlet med et skrog-monteret 4x4 Massa pinger array for detaljeret
geologisk kortlaegning af hele omradet. Systemet var sat op til at operere med en frekvens pa
3.5kHz ved 70% styrke. Trigger rate var sat til en hgj hastighed pa 200ms (5Hz) for at fa den
hgjest mulige dataoplgsning. Optageleengden var sat til 200ms, en del under dybde til
havbundsmultipel.

747000 m

748000 m

749000 m

751000m

[OReservationsomrader
[CJRessource 500m_Pavirkningszone
Ressource_Indvindingsomrade
o KF_Magnetiske Anomalier

De grgnne prikker

Det mobiliserede sparker system bestod af en GeoResources Sparker der affyrede p& 600 spidser
og opererede pa 3kJ med et skudinterval pa 2.5m. Data blev optaget pa bade single- og
multichannel streamers.

P& Figur 7 ses et kort genereret fra de seismiske data, der viser tykkelse af de postglaciale

sandaflejringer.

6/12




Rambgll - Udredning af tilstraekkelighed af data for indvindingstilladelse

113m

10.0m

50m

[OReservationsomrader
[[JRessource_500m_Pavirkningszone
0m 500-m 1000m 1500 m Ressource_Indvingsomrade

Figur 7 Oversigt over tykkelseskort af de postglaciale sandaflejringer i det sggte efterforskningsomrade

2.2 Fase Il miljgundersggelser og miljgvurdering
Dette afsnit har til formal at redeggre for de dele af miljgvurderingen hvor data fra fase | bruges.

2.2.1 Overfladesedimenttypekort

Overfladesedimenter er tolket pa side scan sonar og multibeam (backscatter) data. Tolkningen af
overfladesedimenter (Figur 8) fra Kriegers Flak OWF, 2013 er i 2013 vurderet og indarbejdet i
rapport fra GEUS (Jensen, J.B., 2013), der udbygger tolkning fra tidligere data. |1 2017 udfarte
GEUS 10 nye vibrocore boringer i omradet, som validerer de tidligere tolkninger (Jensen, J.B.,
2019). Pa Figur 9 ses de nyeste tolkninger fra Marta databasen.

I efterforskningsansggningen er der sggt om tilladelse til at udfgre punktdyk for den biologiske

screening, samt nye vibrocore boringer. Disse vil blandt andet bruges til at validere og eventuelt
opdatere det eksisterende overfladesedimentkort.
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Figur 8 Oversigt over overfladesedimentkort udarbejdet under tolkning af Kriegers Flak OWF, 2013
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Figur 9 Oversigt over overfladesedimentkort udarbejdet af GEUS. Data tilgeengelige i Marta-databasen
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2.2.2 Vrag
Der er i undersggelserne ikke fundet vrag inden for det ansggte omrade. Neermeste fundne vrag
ligger ca. 1 km syd for det sydligste punkt af pavirkningszonen (Figur 10 og Figur 11).
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Figur 10 Oversigt der viser fundne vrag i omradet. Kun et vrag er fundet i neerheden af det ansggte omrade. Her
ses vrag ca 1 km syd for omradet. Vraget har ID. NR. 7351 i Kriegers Flak OWF data
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Target ID 7351
Class Man Made Feature
Type Wreck
Certainty Medium
Coordinates of [X 748785
position Y 6103749
Azimuth
Coordinate system WGES84 UTM32N
Length (m) 29.8
Width (m) 8.6
Height (m) 2.6
Area 256.3
MosaiclD BAT 7351 BAT_KF
MaosaiclD BKS 7351 BKS_KF
MosaiclD 555 7351 SSS_KF
Mag Target ID App. 39 from object to 10884
SSS XTF ID 6103800KF_H
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Figur 11 Oplysninger pa neermeste fundne vrag
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3. VURDERING

Eksisterende akustiske data indsamlet for Energinet i 2012 og processeret/tolket af Rambgll i
2013 er gennemgaet og vurderet tilstraekkelige til at opfylde kravene for fase | i BEK 1680 af
17/12/2018.

Ved sammenligning af Figur 8 (2013) og Figur 9 (2019) ses at der ikke er de store aendringer af
tolkninger af overfladesedimentkort i hhv. 2013 og 2019. De samlede side scan sonar data, der
danner grundlag for den biologiske screening for de forskellige substrattyper, vil sammen med
resultaterne fra den biologiske screening danne baggrund for verificering og opdatering af
overfladesedimenttypekortet med substrattyper. Det vurderes derfor at datagrundlaget for fase 11
miljgundersggelserne er tilstraekkelige og overholder kravene i BEK nr. 1680 af 17/12/2018.
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