Ti
Miljgstyrelsen Erhverv

Dato
Juni 2021

LYNETTEHOLM

MILIJOKONSEKVENSRAPPORT FOR
SANDINDVINDING - RESSOURCEOMRADE

KRIEGERS FLAK NORD

¥ Y I=JV AR Bright ideas. Sustainable change.




LYNETTEHOLM
MILIJIOKONSEKVENSRAPPORT FOR SANDINDVINDING -
RESSOURCEOMRADE KRIEGERS FLAK NORD

Projektnavn Lynetteholm Rambgll

Projektnr. 1100038380 Hannemanns Allé 53
Version 02 DK-2300 Kgbenhavn S
Dato 30-06-2021

T +45 5161 1000
F +45 5161 1001
https://dk.ramboll.com

Udarbejdet af CMRA, JLA, MTKI, HFV, CMFA
Kontrolleret af CFJ
Godkendt af CFJ]

Rambgll Danmark A/S
CVR NR. 35128417

Medlem af FRI



Rambgll - Lynetteholm

INDHOLD

1. Resumé

2. Indledning

3. Lovgrundlag

4. Metode

4.1 Metode ved beskrivelse af eksisterende forhold
4.2 Metode ved vurdering af pavirkninger

4.3 Aktiviteter som potentielt kan medfgre pavirkninger
5. Rastofforekomst og indvinding

5.1 Indvindingsbehov

5.2 Ressourceomride

5.3 Indvindingsscenarie

6. Alternativer

7. Vurdering af virkning pa miljget

7.1 Hydrografi

7.1.1 Eksisterende forhold

7.1.2 Vurdering af virkning pa hydrografi

7.2 Dybdeforhold (Bathymetri)

7.2.1 Eksisterende forhold

7.2.2 Vurdering af virkning pa dybdeforhold

7.3 Overfladesediment

7.3.1 Eksisterende forhold

7.3.2 Sedimentation under indvinding

7.3.3 Vurdering af virkning pa overfladesediment
7.4 Kystforhold

7.4.1 Eksisterende forhold

7.4.2 Vurdering af virkning pa kystforhold

7.5 Vandkvalitet

7.5.1 Eksisterende forhold

7.5.2 Vurdering af virkning pa vandkvalitet

7.6 Bundflora og -fauna

7.6.1 Eksisterende forhold

7.6.2 Vurdering af virkning pa bundflora og -fauna
7.7 Fisk og fiskeri

7.7.1 Eksisterende forhold

7.7.2 Vurdering af virkning pa fisk og fiskeri

7.8 Marine pattedyr

7.8.1 Eksisterende forhold

7.8.2 Vurdering af virkning pa marine pattedyr
7.9 Fugle

7.9.1

Eksisterende forhold

1/91

O VOV Ww

12
13
13
13
15
16
17
17
17
17
18
18
18
19
19
19
21
22
23
24
25
25
26
29
29
33
37
37
43
47
47
52
54
54



Rambgll - Lynetteholm

7.9.2
7.10
7.10.1
7.10.2
7.11
7.12
7.12.1
7.12.2
7.13
7.13.1
7.13.2
7.13.3
7.13.4
7.14
7.14.1
7.14.2
7.15
7.15.1
7.15.2
7.16
7.16.1
7.16.2
7.17
7.17.1
7.17.2
7.18
7.18.1
7.18.2
7.19
7.19.1

7.19.2

7.20

10.

Vurdering af virkning pa fugle
Natura 2000 og anden naturbeskyttelse
Eksisterende forhold
Vaesentlighedsvurdering

Bilag IV-arter

Kulturhistoriske interesser
Eksisterende forhold

Vurdering af virkning pa miljoet
Skibstrafik

Eksisterende forhold
Trafikintensitet

Karakteristika af trafikken
Vurdering af virkning pa skibstrafik
Luftforurening

Eksisterende forhold

Vurdering af virkning pd miljget
Materielle goder

Eksisterende forhold

Vurdering af virkning pa miljoet
Rekreative interesser

Eksisterende forhold

Vurdering af pavirkning pd miljget
Marine planforhold

Eksisterende forhold

Vurdering af virkning pa miljoet
Graenseoverskridende pavirkninger
Eksisterende forhold

Vurdering af virkning pd miljget
Kumulative virkninger

Kumulative pavirkninger mellem rastofindvinding pa Kriegers Flak

og det samlede lynetteholm projekt

Kumulative pavirkninger mellem rastofindvinding og andre

neerliggende projekter pd Kriegers Flak.
Sammenfattende vurdering
Afvaergeforanstaltninger

mangler

Referencer

2/91

57
58
58
61
62
62
62
64
65
65
65
66
68
70
70
70
71
71
72
73
73
73
73
73
77
79
79
79
80

80

81
83
84
85
86



Rambgll - Lynetteholm

RESUME

Anlzgslov om anlaeg af Lynetteholm i Kgbenhavns Havn er vedtaget 4. juni 2021. Lynetteholm
har fire formal: bidrage til klimasikring, give plads til disponering af overskudsjord fra bygge- og
anlaegsarbejder, areal til byudvikling og bidrage til finansiering af overordnet infrastruktur.
Lynetteholm planlaegges etableret som et ca. 2,8 km2 opfyldt omrade @st for Trekroner Sgfort
mellem Nordhavn og Refshalegen. Til etablering af Lynetteholm er der behov for sandfyld i
stgrrelsesorden 4,5 mio. m3 til konstruktion af gens afgraensning.

Kriegers Flak danner et relativt plant lavvandet flakomrade, som hovedsagelig ligger i dansk
sektor pa den vestlige rand af Arkona Bassinet med vanddybder pa omkring 15-20 m. P3 flakkets
sydlige side findes flere lidt dybere indsnaevringer med dybder ned til omkring 25 m. Omradet er
afgreenset af let skrdnende sider, hvor vanddybden falder ned til omkring 30-35 m.

Det potentielle indvindingsomrade har et areal omkring. 4,8 km? og daekker dybdeintervallet fra
ca. 16 til 20 meter. Hvis man inkluderer pavirkningszonen, udggr omradet ca. 10,4 km2.
Havbunden er topografisk og substratmaessigt relativt ensartet. Generelt bestdr havbunden i
indvindingsomradet og den omkringliggende pavirkningszone naesten udelukkende af sand.
Bunden indenfor indvindingsomrddet og pavirkningszonen udggres af substrattype 1, som er
finkornet blgd bund, bestdende silt, dynd og/eller sand i kornstgrrelse 0,06 - 2,0 mm med
varierende indslag af skaller og grus. Substrattype 1 er underinddelt i 1a som er overvejende
siltet eller dyndet bund, og 1b som er overvejende sandet bund.

'_ -_ ' Reservationsomrade ROV positioner:  Substrattyper:
[ indvindingsomride @ Rrov station [ Substrattype 1a
Substrattype 1b

T 7500 m pavirkningszone
Substrattype 3/4

Figur 1-1 Substrattyper i undersggelsesomradet, hvor 1a har overvejende dyndet bund, 1b overvejende sandet
bund mens substrattyperne 3 og 4 udggres af grovere bund med groft sand, grus, sten.
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Eksempel pa substrattype 1b.

Til substrattype 1 i omradet er overvejende knyttet naturhabitattype 3 (sandbund med
strgmribber og mikroskopisk vaekst samt en op til 25% deaekning af mindre klumper af
bldmuslinger), ligesom der er forekomst af naturhabitattype 4 (sandbund mere eller mindre
deekket af bldmusling (>25 % belaegning, biogent rev), og i pavirkningszonen naturtype 2 (lettere
strempavirket sandbund praeget af en varieret daekning af sandorm og bldmusling).

Bundvandets karakteristika i @stersgen skyldes varierende tilfgrsel af vand med hgj salinitet
gennem Bezelthavet og ferskvandstilfgrsel fra @stersgen. P& grund af den relativt lave vanddybde
vil Kriegers Flak ikke blive direkte bergrt af indstremninger af hgjsalint bundvand og relateret
kraftig lagdeling af vandsgjlen. De hydrografiske forhold pa flakket er sdledes mere stabile end for
det omkringliggende @stersgomrade og iltforholdene er generelt gode. Baggrundskoncentrationen
af suspenderet sediment i vandfasen er typisk mindre end 5 mg/Il i danske kystnaere farvande og i
@resund typisk mindre end 2 mg/I. P& baggrund beliggenheden og bundforholdene vurderes
vandkvaliteten for omradet af vaere ubelastet. Pavirkning af vandkvaliteten kan forarsages af
sediment, metaller, miljgfremmede stoffer og naeringsstoffer i vandet og iltsvind og vurderes at
veere fra ingen til mindre pavirkning.

Indvinding i omrddet vurderes at fordrsage mindre til moderat pdvirkning af bundflora og -fauna,
som fglge af tab af havbund og spredning af sediment. Infauna vurderes at retableres indenfor
omrédet i Igbet af 8r. Vaeksten af bldmuslinger i @stersgen er generelt langsom og etablering af
nye muslingebanker kan tage mange &r.

Fisk i omradet er overvejende arter som sild, brisling, torsk, hvilling og forskellige fladfisk. Sild og
torsk er vigtige arter for omrddet og af kommerciel interesse. Pavirkning af fisk og fiskeri kan
forarsages af stgj og forstyrrelse, spredning af sediment, iltsvind og aendret fedegrundlag.
Pavirkning vurderes at vaere fra ingen til mindre pavirkning.

Der findes szeler og marsvin omkring Kriegers Flak. Bade szeler og marsvin er fredede. Neermeste

saelkolonier, med spaettet szl i naerheden af Mgn i afstand omkring 35 km fra flakket. Pa sydlige
del af Lolland og Falster, omkring 80 km fra Kriegers Flak findes bestand af bade speettet szl og
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graseel. Kriegers Flak er sandsynligvis fadesggningsomrade for szelerne. Indvinding kan fordrsage
forstyrrelse og undervansstgj, som kan fordrsage undvigeadfzerd og hgreskade hos seaeler og
marsvin. Stgj vurderes ikke at vaere af en intensitet som kan fordrsage hgreskader og pavirkning
dyrene vurderes at vaere ubetydelig.

Der er flere arter havfugle i kystomrdderne naer Kriegers Flak, herunder iszer havlit som
forekommer pa Kriegers Flak i hgijt antal, mens sortand, flgjlsand og lommer kan forekomme i
omrédet i generelt lavt antal. Flakket kan udggre er fadesggnings- og rasteomrdde for havfugle,
der lever af bldmuslinger og fisk. Indvindingsaktiviteterne kan forarsage forstyrrelse og pavirkning
af fgdegrundlag. Pavirkningen vurderes at vaere fra ubetydelig til mindre.

Der ligger Natura 2000 omrader i afstande fra ca. 8 km til 86 km omkring indvindingsomradet.
Det naermeste er det svenske Sydvéastskdnes utsjovatten, ca. 8 km nord for indvindingsomradet.
Det naermeste omrade i dansk farvand er Klinteskoven og Klinteskov kalkgrund 20 km mod
sydvest ved Mgns Klint. Afstanden er for stor til af indvindingsaktiviteterne vurderes at kunne
pavirken Natura 2000 omradernes udpegningsgrundlag og bevaringsstatus.

Der er ikke fundet kulturhistoriske interesser indenfor indvindingsomradet eller pavirkningszonen.
Vikingeskibsmuseet vil blive inddraget med henblik pa at sikre, at rdstofindvinding sker under
hensyntagen til marinarkaeologiske interesser.

Skibstrafik i omradet falger overordnet trafiksepareringssystemer for den kommercielle trafik ud
for fyret ved Falsterbo Rev. Derudover er der faergeruter til Trelleborg forbi Kriegers Flak. Der
passerer i stgrrelsesorden 7.000 skibe arligt over Kriegers Flak, hvoraf godt 5.000 er
passagerskibe. Indvinding i omrader vurderes ikke i stgrre omfang at pdvirke den gvrige trafik, da
vanddybden i omradet tillader at navigere udenom.

Havet omkring Kriegers Flak hgrer i havstrategisammenhang under havomradet @stersgen inkl.
Baelthavet. Rastofindvinding kan pavirke de to deskriptorer biodiversitet og havbundsintegritet.
Rastofindvindingen vurderes ikke af hindre opnaelse af god skologisk tilstand i vandomradet
omkring Kriegers Flak.

Indvindingsomradet er beliggende omkring 8 km fra svensk zone og omkring 15 km fra tysk zone.
Ifglge vurderingerne vil der ikke forekomme pavirkning af vandkvalitet, havbund eller andre
forhold indenfor svensk eller tysk zone. Der vurderes pa den baggrund ikke at vaere risiko for
graenseoverskridende pavirkninger.

Samlet er det vurderet, at indvinding af fyldmateriale kan gennemfgres uden betydelige
pavirkninger.
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INDLEDNING

Etablering af Lynetteholm i Kgbenhavns Havn er vedtaget ved anlagslov 4 juni 2021.Der er fire
formal med Lynetteholm:

- Bidrag til klimasikring; Lynetteholm vil vaere et vaesentligt element i klimasikringen af
Kgbenhavn og sikrer mod stormflod fra nord.

— Disponering af overskudsjord; Lynetteholm etableres med overskudsjord og giver dermed
Kgbenhavns Kommune sikkerhed for at bygge- og anlaegsprojekter i Storkgbenhavn kan
komme af med savel ren som forurenet overskudsjord til nyttigggrelse taet pa
oprindelsesstedet og i en meget lang periode.

—  Areal til byudvikling; Lynetteholm mindsker presset pa eksisterende by i forhold til
befolkningsudvikling, prisstigninger og forteetning.

— Udbygning af og bidrag til infrastruktur; Indteegterne fra byudviklingen af Lynetteholm vil
kunne bidrage til at finansiere overordnet kollektiv infrastruktur med henblik pa
metrobetjening af omradet og etableringen af @stlig Ringvej.

Lynetteholm planlaegges etableret som et ca. 2,8 km2 opfyldt omrade gst for Trekroner Sgfort
mellem Nordhavn og Refshalegen, som vist i Figur 2-1.

i

0 1 2 km
[ S ]

Lynetteholms perimeter [ ] Modtageanizg &) Mulig udskibningshavn
----- Afgreensning mellem fase 1 og 2 :l Arbejdsarealer i anlaegsfasen

===+ Fremtidig adgangsvej

Figur 2-1 Placering af Lynetteholm.

Anlzegsarbejderne med konstruktion af gens afgraensning (perimeteren) forventes sat i gang i
Igbet af 2021 og Igbe indtil 2024.

6/91



Rambgll - Lynetteholm

Til etablering af Lynetteholm er der behov for sandfyld i stgrrelsesorden 4,5 mio. m?3 til
konstruktion af gens afgraensning (perimeter). Behovet for sandfyld sgges daekket ved indvinding
af marint sand fra havbunden.
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LOVGRUNDLAG

Efterforskning og indvinding af rastoffer pa sgterritoriet reguleres af R3stofloven, LBK 124/2017
/1/. Tilladelse skal erhverves fra Miljgstyrelsen, jf. lovens § 20. Bestemmelser for ansggning om
efterforskning og indvinding, krav til efterforskning og miljgvurdering, og krav til indvinding
fremgar af R3stofbekendtggrelsen, bekendtggrelse om efterforskning og indvinding af rastoffer fra
sgterritoriet og kontinentalsoklen, BEK 1680/2018 /9/.

Miljgstyrelsen har den 27. maj 2020 meddelt By & havn tilladelse med eneret til efterforskning
efter rastoffer i efterforskningsomrade Kriegers Flak Nord. Tilladelsen gaelder vibrocore-boringer
og undersggelser, der verificerer overfladesedimentets sammensatning og de biologiske samfund
i omradet.

Indvinding af samlet maengde p& over 10.000 m3 arligt eller over 50.000 m3 i alt er omfattet af
krav om miljevurdering og fremlaeggelse af miljgskonsekvensrapport i medfgr af R3stoflovens §
23, Rastofbekendtggrelsens § 11 og Miljgvurderingsloven, LBK 1225/2018 /2/.

Miljgvurderingen skal opfylde kravene i Rastofbekendtggrelsens § 8, med miljgundersggelser og
vurdering i henhold til bilag 3 til bekendtggrelsen, og Miljgvurderingslovens § 20, med oplysninger
jf. bilag 7 til loven, om:

- Indvindingen

— Alternativer

- Den aktuelle miljgstatus

— Faktorer, der kan forventes af blive bergrt i vaesentlig grad af projektet

—  Projektets forventede vaesentlige pdvirkninger pa miljiget

— Metoder anvendt i miljgvurderingen

- Foranstaltningen med henblik pa af undga eller forebygge vaesentlige pavirkninger
- Virkninger som fglge af ulykker.

Miljgstyrelsen foretager hgring og offentligggrelse af ansggning om tilladelse til indvinding og
afggrelser i henhold til Rastofbekendtggrelsens § 63-64. Ansggning om tilladelse til indvinding
sendes i hgring hos bergrte myndigheder og organisationer og der foretages offentlig hgring.
Afggrelse om indvindingstilladelse meddeles til bergrte myndigheder og organisationer og
offentligggres.
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METODE

I dette afsnit beskrives principper vedrgrende indsamling af data og beskrivelse af eksisterende
forhold. Endvidere redeggres for den anvendte metode i forbindelse med vurdering af
virkningerne pa miljget

4.1 Metode ved beskrivelse af eksisterende forhold

Beskrivelsen af de eksisterende forhold er baseret pa eksisterende litteratur, data fra offentlige
institutioner og myndigheder, samt efterforskning og miljgundersggelser foretaget i henhold til
efterforskningstilladelsen.

4.2 Metode ved vurdering af pavirkninger

Potentielle pavirkninger vurderes i forhold til hver enkelt parameter/receptor (fysisk-kemiske,
biologiske, socio-gkonomiske parameter/receptor jf. rapportens kapitel 7), pd baggrund af
pavirkningens:

e Natur, type og reversibilitet.

e Intensitet.

e Geografiske udbredelse.

¢ Varighed.

e Samlet vurdering af potentiel pavirkning.

Den samlede vurdering foretages baseret pd ovenstdende kriterier, samt baseres pa fglsomheden
af hver enkelt parameter der pavirkes.

Basis for vurdering af den potentielle pavirkning er vist i Tabel 4-1 og beskrevet nedenfor.

Tabel 4-1 Basis for vurdering af potentiel pdvirkning.

Intensitet Udbredelse Varighed Samlet vurdering af potentiel
pavirkning
Ingen/Ubetydelig Lokal Kortvarig Ingen/Ubetydelig
Mindre Regional Medium Mindre
Mellem National Langvarig Moderat
Haj Graenseoverskridende Permanent Markant

Pavirkningens natur, type og reversibilitet

Pavirkningerne er i farste omgang beskrevet og klassificeret efter deres natur (enten negativ eller
positiv), deres type og deres grad af reversibilitet. Type refererer til, om en pavirkning er direkte,
indirekte, sekundeer eller kumulativ. Graden af reversibilitet refererer til evnen hos det p%virkede
miljgforhold til at vende tilbage til tilstanden fgr pavirkningen.
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Tabel 4-2 Klassificering af pavirkningens natur, type og reversibilitet.

Karakter af
pavirkningen

Negativ

Beskrivelse

En pavirkning, der vurderes at udggre en negativ sendring fra de eksisterende
forhold eller som indfgrer en ny, ugnsket faktor.

Positiv

Typen af
pavirkning

En pavirkning, der vurderes at udggre en forbedring i forhold til de

eksisterende forhold eller som indfgrer en ny, gnskelig faktor.

Beskrivelse

Direkte En pavirkning, der skyldes direkte interaktion mellem en projektaktivitet og det
bergrte miljg.

Indirekte En pavirkning som falge af andre aktiviteter, der vurderes at ske som
konsekvens af projektet.

Sekundaer En pavirkning, der opstar som fglge af direkte eller indirekte pavirkninger som
folge af efterfglgende interaktioner i miljget.

Additive Kombinerede pavirkninger fra projektrelaterede aktiviteter.

Kumulerende

Grad af
reversibilitet

Reversibel

En pavirkning, der kan forekomme i kombination med andre planer eller

projekter, der er under overvejelse, eller eventuelle eksisterende eller

foresldede projekter og planer.

Beskrivelse

En pavirkning pa receptorer, der ophgrer med at evident, enten med det

samme eller efter en acceptabel tidsrum efter ophgr af en projektaktivitet.

Irreversibel

En pavirkning pa receptorer, der er evident efter projektaktivitetens ophgr, og

som varer ved i en forlaenget periode. En pavirkning, der er irreversibel, selv

efter gennemfgrelse af afvaergeforanstaltninger.

Pavirkningens intensitet

Ved pavirkningens intensitet forstds, hvor kraftig en miljgpavirkning er (f.eks. i hvor stor grad
pavirkes vandkvaliteten med sedimentspild, eller i hvor stor grad pavirkes bundfaunasamfundene
for omradet pga indvindingen.

Tabel 4-3 Kriterier for pdvirkningens intensitet.

Intensitet

Beskrivelse

Ingen/ubetydelig Parameter/Receptoren vil ikke eller kun ubetydeligt blive pavirket og forventes at
bevare funktion og struktur.

Mindre Parameter/Receptoren vil kun i mindre grad blive pavirket. Miljgfaktorens funktion
og struktur vil kun blive svagt aendret, men dens grundlaeggende struktur/funktion
bevares.

Mellem Parameter/Receptoren vil i nogen grad blive pavirket og aendret. Struktur/funktion
vil delvist g3 tabt.

Haj Parameter/Receptoren vil i hgj grad blive pavirket. Strukturen/funktionen vil
fuldsteendig ga tabt.
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Pavirkningens geografiske udbredelse

Ved "pavirkningens geografiske udbredelse” forstas den geografiske udstraekning en
miljepavirkning forventes at have p8 parameteren/receptoren (f.eks. hvor langt vaek spredes
sediment som spildes under indvindingen.

Tabel 4-4 Kriterier for den geografiske udbredelse af pdvirkningen pa miljgforholdet.

Geografisk udbredelse Beskrivelse

Lokal 1 P8virkning begreenset til indvindingsomradet
Lokal Lokal 2 Pavirkning begreenset til indvindingsomrédet og pavirkningszonen
Lokal 3 P3virkning begraenset ud til < 5 km fra pavirkningszonen
Regional Pavirkningen begraenset ud til 10 - 20 km fra p8virkningszonen
National P8virkningen omfatter en stgrre del af Danmark (b8de hav og kyst).
Graenseoverskridende P3virkningen vil brede sig ud over Danmarks landegraense.

Pavirkningens varighed

Ved "pdvirkningens varighed” forstds, hvor lang tid projektets pavirkning af en
parameter/receptor straekker sig over (f.eks. vil gget turbiditet fra spild af sediment til vandfasen
kun std pa, indtil indvindingen er afsluttet, eller hvor lang tid vil der veere pavirkning af
bundfauna-, fiskesamfund mv.

Tabel 4-5 Kriterier for pdvirkningens varighed.

Varighed Beskrivelse ‘
Kortvarig Pavirkningen vil vaere midlertidig og forega i kortere periode pd under 1 ar.

Medium Pavirkningen vil vaere midlertidig med medium varighed pa8 mere end 1 ar og op til 5 ar
Langvarig Pavirkningen vil forekomme over en laengere periode pa mere end 5 ar og op til 15 ar.
Permanent Pavirkningen er defineret som permanent ved at vare mere end 15 ar.

Samlet vurdering af potentiel pdvirkning

Med udgangspunkt i parameterens/receptorernes sarbarheder og miljgpavirkningernes karakter,
type, om pavirkningen er reversibel eller irreversibel, pavirkningens intensitet, geografiske
udbredelse og varighed konkluderes det, hvor stor en miljgpavirkning (benaevnt: "Samlet
vurdering af potentiel pdvirkning”), der er tale om, se Tabel 4-6.

Tabel 4-6 Beskrivelse af betydning af de enkelte kategorier for samlet vurdering af potentiel pavirkning.

Der vil ikke vaere nogen pavirkning pa& parameter/receptor, eller pavirkning vil
Ingen/Ubetydelig vaere ubetydelig, sdledes at der ikke vil forekomme nogen pavirkning af struktur
eller funktion i det pdvirkede omrade

Struktur eller funktion for parameter/receptor som pavirkes indenfor det
Mindre pavirkede omrade, vil blive delvist pdvirket, men der vil ikke vaere pdvirkninger
udenfor omradet

e Struktur eller funktion af parameter/receptor som pavirkes i omradet vil zendres,
men der vil ikke vaere betydelige pdvirkninger udenfor omradet.

Struktur eller funktion i omradet vil zendres, og der vil 0ogsa vaere signifikante
pavirkninger udenfor omradet.

Vurderingen af pdvirkningen af en parameter/receptor er hvor det giver mening foretaget for
indvindingsomradet, pavirkningsomradet, samt omradet udenfor disse to omrader.

Den samlede vurdering af potentiel pdvirkning er foretaget under forudsaetning af, at de
afvaergetiltag, som er beskrevet/anbefalet gennemfgrt, ogsa bliver indarbejdet i projektet.
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4.3 Aktiviteter som potentielt kan medfgre pdvirkninger
I Tabel 4-7 er der anfgrt hvilke overordnede aktiviteter der kan resultere i potentielle pavirkninger
pd parametre/receptorer som beskrevet og vurderet i rapporten kapitel 0.

Tabel 4-7 Aktiviteter som potentielt kan medfgre pavirkninger.

Aktiviteter Potentielle pdvirkninger

Indvinding af sand/grus Fysisk forstyrrelse (opsugning af havbund)
Visuel forstyrrelse over vand (skibstrafik indvindingsfartgjer)
Sedimentspild og sedimentation
St@j under/over vand.

Miljevurderingen er som anfgrt tidligere foretaget for selve indvindingsomradet, og den 500 meter
brede pavirkningszone, for den ggede skibstrafik med indvindingsfartgjer til/fra
indvindingsomradet og Lynetteholm, samt pa hvorvidt der er betydelige miljgpavirkninger udenfor
pavirkningszonen og de gvrige omgivelser.
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5. RASTOFFOREKOMST OG INDVINDING

5.1 Indvindingsbehov

Sandfyld skal anvendes til opbygning af Lynetteholms perimeter. Det samlede materialebehov til
opfyldning er ca. 4,5 mio. m?3 efter planen fordelt over 2021-2023.

5.2 Ressourceomrade

Det potentielle ressourceomrade er beliggende i @stersgen ca. 20 km gst for Mgn i
reservationsomradet ved Kriegers Flak. Omradets afgreensning fremgar af Tabel 5-1.

Tabel 5-1 Koordinater, der afgraenser det potentielle ressourceomrade /91/.

Easting Northing Latitude Longitude
(UTM32N,WGS84) (UTM32N,WGS84)

749490.9 6108474.5 55° 03' 36.9215" N 12° 54' 25.5997" E

750327.1 6106841.1 55° 02' 42.6874" N 12° 55' 07.4596" E

748459.1 6105182.7 55° 01' 52.5358" N 12° 53'17.2643" E

747271.8 6106468.5 55° 02' 36.1662" N 12° 52' 14.5528" E

Beliggenheden af omradet er vist i Figur 5-1. Efterforskning er gennemfgrt i omradet og
pavirkningszonen ved gennemgang af tidligere geofysiske og geotekniske undersggelser suppleret
med vibrocore boringer til tilvejebringelse af grundlag for verificering af geofysiske tolkninger

/91/.
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Figur 5-1 Oversigtskort over indvindingsomradet
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Indvindingsomradet har et areal pa ca. 4,8 km2, med en udstraekning pa ca. 2,8 km i nordgst-
sydvest retning og 1,7 km i nordvest-sydgst retning, Vanddybden i omradet er fra ca. 16 til 20 m.

Volumenet af ressourcen i omradet er vurderet til 28,5 mio. m3. Kortlaegningen har opdelt
omradet efter forekomstens karakter i fire zoner vist i Figur 5-2.
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Figur 5-2 Indvindingsomradet med ressourceomrade med tykkelse af ressourcen opdelt i zoner efter
forekomstens karakter. Prikkerne med numre er vibrocore positioner.

Den nordvestlige del (Zone A og Zone B) indeholder sand i maengde ansl3et til 14,8 mio. m3. Der
kan forekomme tynde indslag af grus og sten.

Den sydlige del (zone C) indeholder sand i maengde ansldet til 8 mio. m3. Omradet indeholder

grus, typisk i dybder 0,6-1,0 m under havbunden og i tykkelse op mod 4 m. Volumenet af grus
anslas til 3,7 mio. m3.
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Den gstlige del (Zone D) indeholder sand i maengde ansl3et til 2 mio. m3. Omradet har et relativt
hgjt indeholdt af groft sand, fin- og mellemgrus.

Oversigt over rastofvolumen i hver zone fremgar af Tabel 5-2.

Tabel 5-2 Beregnet rastofvolumen i indvindingsomradet /91/.

Rastof Totale volumen (mio. m?3)
GRUS (Zone C) 3,7
SAND

Zone A (sandlag tykkelse > ca. 6m) 7,5

Zone B (sandlag tykkelse < ca. 6m) 7,3

Zone C 8,0
SAND/GRUS (Zone D) 2,0
TOTAL: SAND og GRUS 28,5

Indenfor indvindingsomradet vil der skgnsmaessigt ske en aendring (forggelse) af dybdeforholdene
med omkring 2 meter safremt indvindingen foretages udelukkende indenfor zone A og Zone B,
eller med omkring 1 meter sdfremt indvindingen udfgres indenfor hele indvindingsomradet (zone
A - D).

5.3 Indvindingsscenarie

Indvinding antages at foregd med indvinding af 4,5 mio. m3 indenfor 2 ar efter planen i perioden
2021 - 2023. Efter planen er sandbehovet, og dermed indvindingen, omkring 2,5 mio. m3i 2021-
22 og 2 mio. m3i 2023.

Jaevnfgr R3stofbekendtggrelsen skal miljgvurderingen omfatte vurdering af indvinding pa et &r af
den maksimale &rlige maengde, og indvinding af den samlede maengde pa kortest mulig tid. Der
sgges om en maksimal arlig indvinding p& 4,5 mio. m3, forventet maksimal indvindingsintensitet
pd 40.000 m3/dggn, svarende til indvinding af den samlede maengde pd 113 dage.

Omlgbstiden per last for et fartgj vil veere ca. 12 timer, med afstand fra Kriegers Flak til
Lynetteholm ca. 80 km, sejladshastighed 15 km/time, lastetid og lossetid hver 1 time.

Den gennemsnitlige indvindingsrate ved indvinding over en 2 &rs periode vil vaere omkring 6.000
m?3 per dggn.

Tabel 5-3 Indvindingsscenarie.

Scenarie Varighed Fartgj Afstand Tid pr last Indvindingsrate
(ar) (km) (timer) (m3/dggn)
4,5 mio. m3 0,3 Slaebesuger 10.000 m® | 80 12 40.000
2 fartgjer
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6. ALTERNATIVER

Projektet har behov for fyldmaterialer til opbygning af deemninger i perimeterkonstruktionen. Til
opbygningen af daemningerne anvendes ren jord hvor muligt. Der er brug for sandfyld i
deemningernes kerne og som afslutning oven pa opfyldning med jord, hvor der etableres
deemninger med strand. Behovet for sand er i stgrrelsesorden 4,5 mio. m3,

Der er ikke indvindingsomrader nzer projektomrddet og der er ikke kendskab til
indvindingsomrader med passende volumen og kvalitet indenfor kort afstand til havnen. Omradet,
der sgges i ved Kriegers Flak, er reservationsomrdde omfattet af bekendtggrelse nr. 136 af 1
februar 2012 om reservation af rastoffer i omrader ved Kriegers Flak og Rgnne Banke.

Alternative muligheder kunne sgges blandt faellesomrdder eller kendte eller ukendte ressourcer.
Der er kendskab til ressourcer af anselig stgrrelse i Kattegat, men i stor afstand til Kgbenhavn, og
omraderne vil skulle efterforskes i henhold til rastofbekendtggrelsen som grundlag for vurdering
af egnetheden og forud for en udnyttelse. By og Havn har gennemfgrt efterforskning i omradet
ved Kriegers Flak i henhold til tilladelse med eneret til efterforskning af 27 maj 2020 og har pavist
velegnede ressource i maengde vaesentlig over behovet. Omradet ved Kriegers flak vaelges pa
baggrund af ressourcens stgrrelse, egnethed og beliggenhed.
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VURDERING AF VIRKNING PA MILJQET

7.1 Hydrografi

Hydrografien udggr de grundlaeggende forhold for det marine miljg. Hydrografien
omfatter vandstand, stremforhold og vandudveksling, salinitet, lagdeling og opblanding
af vandmasserne samt bglgeforhold. De hydrografiske forhold har bl.a. betydning for
vandkvaliteten, dyre- og planteliv, havbundsmorfologi og kysternes udformning.

De hydrografiske forhold er beskrevet med udgangspunkt i baggrundsrapporten om hydrografiske
forhold for Kriegers Flak Havmgllepark /3/. Det forventes at forholdene, undersggt i
undersggelsesomradet for Kriegers Flak havvindmgllepark, er repraesentative for
indvindingsomradet i naerveerende miljgkonsekvensvurdering.

7.1.1 Eksisterende forhold

Vandudvekslingen imellem Nordsgen og @stersgen er central for de marine forhold omkring
Kriegers Flak. Fra Nordsgen tilfgres salt og ilt, og sendringer i disse tilfgrsler kan pa lang sigt have
konsekvenser for miljget i @stersgen. Udvekslingen imellem det tunge, salte vand fra Baelthavene
og det lette, mere ferske vand fra @stersgen, kan resultere i lagdeling af vandsgijlen.

Lagdeling forekommer dog kun sjaeldent over Kriegers Flak, hvilket skyldes flakkets lavvandede
karakter (15-27 m). For at der skal ske lagdeling af vandsgjlen, skal det salte bundvand n8 op til
ca. 20 m under havoverfladen, hvor det typisk ligger pa omkring 25 m omkring flakket.
Saltholdigheden over flakket ligger typisk i omegnen af 7-11 psu.

Strgmmen varierer hen over flakket og beregninger viste, at stremhastigheden i 98 % af tiden er
under 0,25 m/s og almindeligvis ikke overstiger 0,4 m/s. I situationer med kraftig vind kan
strammen dog nd op 0,9 m/s i overfladen, 0,5 m/s ved bunden og gennemsnitligt

over dybden 0,66 m/s.

Den vestlige del af Kriegers Flak er domineret af en nordgdende strom. Der er en overvejende
vestlig stromretning i den nordgstlige del, hvor den sydlige del af flakket er preeget af bade gstlige
og vestlige strgmretninger.

Bglgehgjden er stgrstedelen af tiden mindre end 0,79 m domineret af bglger fra en sydvestlig og
derefter gstlig retning. Der er kun en mindre variation i bglgehgjden pa +/- 0,1 m med korte
bglgeperioder, der afspejler at bglgerne primaert er vindgenererede /3/.

7.1.2  Vurdering af virkning p3 hydrografi

Efter indvindingen er foretaget, vil der ved bunden, indenfor omradet hvor indvinding er udfgrt,
lokalt for indvindingsomradet, og evt. for pavirkningsomradet, kunne forekomme andringer af de
hydrografiske forhold, herunder vandudveksling, salinitet, stremforhold. Det kan forventes at der
over tid sker en mere eller mindre udjaevning af dybdeforskellene mellem omgivende terraen og
omradet hvor indvindingen er foretaget. Dette vil dog afhaenge af om der vil blive foretaget
yderligere indvinding indenfor omrddet senere.

Samlet vurderes pavirkningen af de hydrografiske forhold, som vil forekomme indenfor
indvindingsomradet, at veere mindre, Tabel 7-2.
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Tabel 7-1 Potentielle pavirkninger af de hydrografiske forhold.

Samlet vurdering af
potentiel pavirkning

Mindre

Potentiel pdvirkning Intensitet Udbredelse Varighed

Andring af hydrografiske . Langvarig -
forhold Mindre Lokal Permanent

7.2 Dybdeforhold (Bathymetri)

7.2.1 Eksisterende forhold

Kriegers Flak danner et relativt plant lavvandet flakomrade, som hovedsagelig ligger i dansk
sektor pa den vestlige rand af Arkona Bassinet med vanddybder pd omkring 15-20 m. P3 flakkets
sydlige side findes flere lidt dybere indsnaevringer med dybder ned til omkring 25 m. Omradet er
afgreenset af let skrdnende sider, hvor vanddybden falder ned til omkring 30-35 m.

Det potentielle indvindingsomrdde udggr ca. 4,8 km2 og daekker dybdeintervallet fra ca. 16 til 20
meter. Hvis man inkluderer pavirkningszonen, udggr omradet ca. 10,4 km?2 og deekker et
dybdeinterval fra ca. 16 til 27 meter. Figur 7-1 viser dybdeforholdene i projektomradet.

Der er ikke blevet gennemfgrt bathymetriske undersggelser i forbindelse med Lynetteholm
projektet i 2020. Figur 7-1 viser multibeam data indsamlet i 2012 for Energinet af GEMS Survey
Limited /91/.

-10m

-15m

-20m

-25m

-30m

Indvindingsomrade
(ressourceomrade)

[ Projektomréde
[] Reservationsomrdde

Figur 7-1 Dybdekort over indvindingsomradet ved Kriegers Flak /91/.

7.2.2  Vurdering af virkning p3 dybdeforhold

Pavirkningen og aendring af eksisterende vanddybde vil primaert vaere begraenset til omradet hvor
indvindingen af rastoffer foretages. Indenfor dette omrade vil der sksnsmaessigt ske en andring
(forggelse) af dybdeforholdene med omkring 2 meter safremt indvindingen foretages udelukkende
indenfor zone A og Zone B jf. kapitel 5, eller med omkring 1 meter sadfremt indvindingen udfgres
indenfor hele indvindingsomradet (zone A - D).

18/91



Rambgll - Lynetteholm

Udenfor selve indvindingsomradet vil der indenfor pdvirkningszonen p& 500 m omkring
indvindingsomradet ske sendring af dybdeforholdene i forbindelse med sedimentation af sediment
som spildes under indvindingen. Sdledes vil der jf. /90/ vaere omrader indenfor pavirkningszonen
hvor der vil ske sedimentation af op til omkring 100 kg sediment/m?, se Figur 7-3. Forudsaettes
en densitet pd 1.000 kg/m3 vil dette indebaere et sedimentlag pa eksisterende havbund pa op til
0,1 m tykkelse. Det kan forventes at der indenfor relativ kort tid, vil ske en udjsevning af det
tilforte sediment indenfor pdvirkningszonen, sdledes at sendringen af dybdeforholdene i fht.
eksisterende forhold reduceres betydeligt.

Indenfor indvindingsomradet vil der samlet ske aflejringer af sediment pa op til omkring 200
kg/m?2, svarende til en samlet tykkelse pa omkring 0,2 m, Figur 7-3.

Der vurderes ikke at forekomme aendringer af dybdeforholdene udenfor pavirkningszonen.

Samlet vurderes pavirkningen af dybdeforholdene som vil forekomme indenfor
indvindingsomradet og pavirkningszonen at veere mindre, se Tabel 7-2.

Tabel 7-2 Potentielle pavirkninger af dybdeforholdene.

Samlet vurdering af

Potentiel pdvirkning Intensitet Udbredelse “ Varighed potentiel pavirkning
Andring af dybdeforhold Mellem Lokal Il_Dangvarlg N Mindre?
ermanent

1: Omradet er udlagt for rastofindvinding bortset fra pavirkningszonen mod nordvest jf. Figur 5-1.

7.3 Overfladesediment

7.3.1 Eksisterende forhold

Havbunden er b&de dybdemaessigt og substratmaessigt relativt ensartet med dybder mellem 15 m
til 27 m, se afsnit 7.2. Generelt bestdr havbunden i indvindingsomradet og omkringliggende
omréder naesten udelukkende af sand. P8 de mere lavvandede omrader er de 8bne sandomrader
praeget af langsgdende stremgenererede sandribber /85/, /91/.

I VVM-undersggelsen for sandindvinding ved Kriegers Flak for Femern Forbindelsen /86/ fremgar,
at den fine fraktion af silt og ler for sedimentet, ligesom ved den geofysiske kortlaegning for
narvaerende projekt /91/, var meget lav. Tilsvarende blev der registreret lavt indhold af
naeringsstofferne kveelstof og fosfor, lave indhold af metaller og organiske forureninger, samt lavt
indhold af iltforbrugende stoffer (baseret pa lavt indhold af organisk materiale) i sedimentet /86/
/92/. Saledes vurderes indholdet af ovennaevnte stoffer for indvindingsomré’\det for naerveerende
projekt, samt omkringliggende omrader tilsvarende at forekomme med lavt indhold i sedimentet.

7.3.2 Sedimentation under indvinding

Under sandindvindingen vil en del af sedimentet blive spildt til det marine miljg. Spredning af
sedimentet og den efterfglgende aflejring af sedimentet vil afhaenge af kornstgrrelsesfordelingen
samt af de hydrodynamiske forhold. Sedimentspredningen og aflejringen er blevet modelleret ved
brug af MIKE 21 PT /90/ ud fra en raekke antagelser:

- Der indvindes 40.000 m3/dggn

- Der indvindes i omraderne A og B, Figur 5-2, som indeholder mest finkornede materialer
- Hele mangden pa 4,5 mio. m3 indvindes over én sammenhangende periode pa 113 dggn
- Derindvindes 4 gange i dggnet & én times varighed per gang

- Spildet er 5 % og finder sted 2 m under havoverfladen

- 2014 er brugt som model3r, da det afspejler et normal-ar
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- Modelleringsperioden er 1. maj 2014 til 15. september 2014 og afspejler den mest kritiske
periode for sedimentpdvirkning af plante- og dyreliv

- Indvindingen modelleres som et 2,5 km langt slaebespor og pavirkningen vurderes for
hele indvindings- og pavirkningsomradet

Sammenszatningen af det afgravede materiale er bestemt ud fra boreprgver. Placeringen af
boreprgverne er vist i Figur 7-2
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Figur 7-2 Boreprgver i indvindings- og pavirkningszonen ved Kriegers Flak /91/; boringer med rgd signatur
indeholder grus; gvrige kun sand og gruset sand-

80 %-fraktilen af alle boreprgverne af henholdsvis ler/silt, finsand 1 og finsand 2 i omrade A og B
fremgar af Tabel 7-3 og det ses at kun en mindre andel udggres af ler/silt og finsand 1 imens
finsand 2 udggr den stgrste andel.

Tabel 7-3 80 %-fraktilen af fine sedimenter for alle boreprgver i omrade A og B /90/.

80% fraktilen (% gennemfald) af fine sedimenter for alle boreprgver i omrdde A og B
Silt og ler Finsand 1 Finsand 2
(<0.063 mm) (0,063<X<0.125) mm
0.3 % 2.1 % 63.9 %

Faldhastigheden for de forskellige partikelstgrrelser er angivet i Tabel 7-4. Som det fremgar, er
det de finere partikler i silt-/ler-fraktionen, der potentielt spredes over et stgrre omrade grundet
lavere faldhastigheder, hvorimod de stgrre partikler forventes at sedimentere ud relativ hurtigt og
i umiddelbar naerhed til indvindingen.

Tabel 7-4 Sedimentfaldhastighed for henholdsvis ler/silt, finsand 1 og finsand 2 /90/.

Sediment fraktion Korndiameter Faldhastighed
(mm) (WD)
Ler/silt 0.01 7,0:10°
<0,063mm
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Sediment fraktion Korndiameter Faldhastighed
m/s
Finsand 1 0.09 5,7-1073
(0,063<X<0.125) mm
Finsand 2 0.18 2,3:102
(0.125<X<0.250)mm

Resultater fra den hydrodynamiske modellering /90/ af sedimentspildet og herunder
sedimentation af sediment pa havbunden efter udfgrelsen af indvindingen af de 4,5 mio. m3
sediment er vist pd Figur 7-3. Af figuren fremgar, at der ikke sker sedimentaflejringer uden for
pavirkningszonen. Aflejringer udenfor pavirkningszonen vil vaere <1 kg/m? (<0,001 m).

De stgrste aflejring finder sted i sleebelinjen, hvor indvindingen finder sted, og i naeromradet
umiddelbart omkring hvor indvindingen foretages. Den stgrste aflejring uden for
indvindingsomradet er p& 50-100 kg/m?, svarende til (0,05 - 0,1) m, hvis det antages at
densiteten af sedimentet er pa 1000 kg/m3. Dog udggr omradet med 0,05-0,01m aflejring kun et
mindre areal af pavirkningszonen, der ligger taettest pa indvindingsomradet.

e
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Figur 7-3 Samlet sedimentation. Dette plot viser materiale der er sedimenteret pa havbunden efter indvindingens
ophgr /90/.

7.3.3  Vurdering af virkning pa overfladesediment

Pavirkning fra sedimentation

Sedimentation udenfor pdvirkningszonen: Som beskrevet i afsnit 7.3.2 vil der ikke veere
sedimentaflejringer der er =1 kg/ m? (svarende til ca. 0,001 m tykkelse) uden for
pavirkningszonen p& 500 m omkring indvindingsomradet. Arsagen til den yderst begraensede
geografiske spredning af sediment omkring indvindingsomradet skyldes at sedimentet er relativt
groft, med lavt indhold af finstof (ler og silt), samt finsand <0,125 mm.

Sedimentation indenfor pavirkningszonen: Aflejringerne indenfor pavirkningszonen er

koncentreret mod nordvest hvor pavirkningszonen er beliggende udenfor det overordnede
indvindingsomrade, se Figur 7-3. Aflejringen inden for pavirkningszonen ligger generelt mellem 1-
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50 kg/m? sediment med undtagelse af de omrader, der graenser op til indvindingsomradet, hvor
der kan forekomme aflejringer p& 50-100 kg/m?2.

Sammensaetning af aflejret sediment, som aflejres i umiddelbar naerhed i omradet hvor
indvindingen finder sted, indenfor pavirkningszonen, vurderes ikke at afvige naevnevaerdigt fra
sammensaetningen af nuvaerende sediment.

Sedimentation indenfor indvindingsomradet: Indvindingen vil medfgre at havbund indenfor
indvindingsomradet “saenkes” 1 - 2 meter afhaengig af hvor stort et omrade indenfor
indvindingsomradet p3 4,8 km? der indvindes fra. P& baggrund af beskrivelsen i kapitel 5 vurderes
fremtidige sedimentoverflade indenfor indvindingsomradet at fa falgende sammensaetning:
e Indvinding udelukkende indenfor zone A og zone B (sankning af havbund omkring 2
meter):
Fremtidige overfladesediment vil sammen med spildt sediment som aflejres indenfor
omradet under indvindingen komme til at besta af, og have samme sammensaetning, som
eksisterende sediment.
e Indvinding indenfor zone A - zone D (sankning af havbund omkring 1 meter):
Idet der for isszer omrdderne zone C og zone D findes indslag af grovere materialer med
grus, sten, forventes den fremtidige havbund i omrader at kunne variere fra den
nuvarende havbundssammensaetning i stgrre eller mindre grad. Som beskrevet ovenfor
vil der ske aflejring af finkornet materiale fra spild under indvindingen.

Samlet vurderes sedimentation af sediment ikke at medfgre nsevnevaerdige andringer af
sammensaetningen af overfladesedimentet, hvorfor den samlede pavirkning vurderes ubetydelig.

Pavirkning med metaller og miljgfremmed stoffer, naeringsstoffer, og iltforbrugende
stoffer

Som beskrevet i afsnit 7.3.2 er indholdet af metaller og miljgfremmede stoffer, naeringsstoffer og
iltforbrugende stoffer i sedimentet lavt, og idet sediment som aflejres, vil have stort set samme
sammenszaetning (koncentration) som sedimentet hvor aflejring sker, vurderes samlet, at der ikke
vil forekomme pavirkninger af overfladesedimentet pa& havbunden for ovennaevnte forhold.

Samlet pavirkning
I Tabel 7-5 er vurderingen af de potentielle pavirkninger af overfladesedimentet samlet. Sdledes
fremgar at pavirkningen er vurderet fra “ingen pavirkning” til at vaere "ubetydelig.”

Tabel 7-5 Potentielle pdvirkninger af overfladesedimentet.

Samlet vurdering af

Potentiel pdvirkning Intensitet Udbredelse “ Varighed potentiel pavirkning

z:g;::gg;gtifgi Mindre Lokal Langvarig Ubetydelig
Pavirkning med metaller Ingen i ) Ingen
og miljgfremmede stoffer

Pavirkning med Ingen i ) Ingen
naeringsstoffer

Pavirkning med iltsvind Ingen - - Ingen

7.4 Kystforhold

Kystforhold beskriver indvindingens mulige pdvirkning pa de omliggende kyster som fglge af den
andrede bglgepavirkning. Kysten kan pavirkes af rdstofindvinding hvis dybdeforholdene i
indvindingsomradet forgges sa meget, at det pavirker bglgeklimaet i indvindingsomradet og at
denne aendring forplanter sig til/pa kysten.
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7.4.1 Eksisterende forhold

Dybdeforholdene omkring Krigers Flak ses pa Figur 7-4. Krigers Flak er et omrade med naturligt

lavere vanddybde end det omgivende farvand. Vanddybden over flakket er 15-20 m. Krigers Flak
er omgivet af farvand med stgrre vanddybder p& 25-40 m. Flakket har en udstraekning pa ca. 24
km i gst-vestlig retning og ca. 9 km i nord-syd retning (indenfor 20 m isolinien).
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Figur 7-4 Dybdeforhold omkring indvindingsomradet og Kriegers Flak.

Det ses, at selve indvindingsomradet er beliggende umiddelbart indenfor 20 m kurven. Dybden er
16-18 m indenfor indvindingsomradet.

Indvindingsomradet har et areal pa 4,8 km2 og en udstraekning pa 1,7 km x 2,8 km. Indvinding
forventes at foregd enten i den nordvestligste halvdel af omrade ca. 2,5 km? hvor de bedst
egnene ressourcer findes, eller for hele omradet. Der planlaagges indvundet op til 4,5 mio. m3
sandfyld, hvilket vil medfgre en forggelse af vanddybden pd 1 - 2 m afhaengig af hvor stort et
areal der indvindes fra.

Bglger i @stersgen er primaert vindinducerede. Stgrrelsen af vindinducerede bglger afthaenger af
vindhastighed/-retning samt det frie straek ud for kysten, hvor bglgerne dannes. Det stgrste frie
straek forekommer udfor Stevns og Mgnh og straekker sig op mod 500 km mod Letland/Litauen. I
nord-/syd-gdende retning er det frie strack begraenset til 100-150 km.
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7.4.2  Vurdering af virkning p3a kystforhold

Beliggenheden af indvindingen er vist p& Figur 7-5 sammen med afstand fra indvindingsomradet
til de neermeste kyststraekninger. Det ses af figuren, at naermest beliggende kyststraekning er
Mgn omkring 22 km fra indvindingsomradet, mens afstanden til Stevns er mere end 37 km.
Naermeste kyststraekning i Sverige er M3klappen/Falsterbo Rev i en afstand af mere end 33 km. I
forhold til Tyskland er den naermeste kyststraekning pa Riigen mere end 47 km borte.

.\
——

D )5 <1d 20 km
Lo Lo |

|:| Indvindingsomrade E@Z-greense

----- Territorialgraense

Figur 7-5 Afstande fra indvindingsomradet for Lynetteholm til kysten.

Bolger der nar kysterne vil for visse bglgeretninger passerer over Krigers Flak og vil undergd en
reekke naturlige transformationsprocesser ndr de passerer omradet. Disse processer kan lokalt
reduceres ndr de passerer indvindingsomradet med forgget vanddybde.

Stgrre lavvandede omrader omgivet af dybere vand vil generelt pavirke bglger, der passerer hen
over omradet. Pavirkningen vil dels ske i form af “shoaling”, hvor bglgens udbredelseshastighed
reduceres og bglgen derfor rejser sig, dels ved refraktion, hvor bglgefronterne drejer og bliver
mere parallelle med bundkonturerne. Shoaling vil principielt blive reduceret nar vanddybden i
omrader med afgravning forsges med 1-2 m. Idet bglgerne efterfalgende passerer dybere
omrader pa mere end 25 m vil en evt. pavirkning ikke forplante sig ind til kysten. Det samme er
konkluderet i miljgvurderinger for vindmglleprojekter pa Krigers Flak, /94/. I forbindelse med en
miljevurdering af 200 3 MW vindmgller, er konkluderet at pavirkningen af bglgeforholdene er
ubetydelig og at projektet ikke pavirker kystmorfologien. Det kan tilfgjes, at en omkring 10%
forggelse af vanddybden udggr en langt mindre pavirkning af bglgefeltet end tilstedevaerelsen af
200 vindmgller.

Samlet vurderes pavirkningen af eendringen af dybdeforholdene ikke at medfgre sendringer af

bglgepavirkningen pa kysterne og dermed vil der ikke ske pavirkninger af de omkringliggende
kyster, se Tabel 7-6.
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Tabel 7-6 Potentielle pdvirkninger af kystforhold.

Samlet vurdering af
potentiel pavirkning
Kystpé’lvirkning Ingen - - Ingen

Potentiel pavirkning Intensitet Udbredelse “ Varighed

7.5 Vandkvalitet

Vandkvalitet beskriver den miljgmaessige kvalitet i havvandet og de betingelser som den marine
flora og fauna lever under. Vandkvaliteten vurderes blandt andet pa baggrund af indholdet af
neeringsstoffer og miljgfremmede stoffer samt koncentrationen af sediment i vandsgjlen og
klorofyl-a. Vandkvaliteten pavirkes af en raekke faktorer, herunder de hydrografiske forhold og
udveksling med havbunden og atmosfaeren, men ogsa af stoftilfgrsler fra de omkringliggende
farvande og afstrgmningen fra land.

Beskrivelsen af de eksisterende forhold og vurderingen af indvindingens pavirkning af
vandkvaliteten er baseret pd eksisterende data, herunder VVM-undersggelser foretaget i
forbindelse med Kriegers Flak Havvindmgllepark /6/ samt rstofindvinding ved Kriegers Flak i
forbindelse med etablering af Femern Balt-forbindelsen /92/.

7.5.1 Eksisterende forhold

Bundvandets karakteristika i @stersgen skyldes varierende tilfgrsel af vand med hgj salinitet
gennem Beelthavet. Ferskvandsoverskuddet fra @stersgen passerer forbi Kriegers Flak pa sin vej
nordpd gennem Baelthavet. Dette vand er karakteriseret ved lav salinitet og vil derfor typisk
transporteres som en overfladestrgm. Indstremning af hgjsalint vand til @stersgen ved/langs
bunden via Kattegat og videre ind i @resund, Storebeelt (og i mindre grad Lillebzelt) har tendens
til at Igbe nord om Kriegers Flak, og hvis strgmmen er tilstraekkelig kraftig kan den helt omslutte
flakket /92/. Flakket har en vanddybde pa& omkring 20 m, som mod vest er afgraenset af ca. 30 m
dybt vand og mod nord, syd og gst af ca. 40 m dybt vand. Det betyder, at hvis tykkelsen af det
hgjsaline bundlag ikke ndr op til ca. 20 m under havoverfladen, vil Kriegers Flak ikke blive direkte
bergrt af indstrgmninger af hgjsalint bundvand og relateret kraftig lagdeling af vandsgjlen. De
hydrografiske forhold pa flakket er sdledes mere stabile end for det omkringliggende
@stersgomrade.

Iltforholdene er generelt gode, men i tilfaelde af laengevarende lagdeling af vandmassen, som for
omradet for Kriegers Flak forekommer p& omkring 18 - 25 m dybde, er der risiko for reduceret
iltindhold i bundvandet.

Malinger af naeringsstof og klorofyl-a koncentrationer pa station H131 i Hjelm Bugt i 2009 -

2010, som vurderes repraesentativ for omradet ved Kriegers Flak, viste koncentration af totalt
kvaelstof (TN) som varierede mellem 16 - 24 pmol/I og total fosfor (TP) p% mellem 0,5 - 1 pmol/l i
hele vandsgijlen, med laveste veerdier i sommerperioden. Klorofyl-a koncentrationerne (et mal for
algeproduktionen) viste forarsopblomstring i marts - april med koncentrationer pa op til

6-8 ug/l. En efterdrsopblomstring blev observeret i 2009, men var ikke sa tydelig i

2010. Den gennemsnitlige klorofyl-a koncentration var 1,5 ug/l over de to ar /92/.

Baggrundskoncentrationen af suspenderet sediment i vandfasen er typisk mindre
end 5 mg/l i danske kystnaere farvande og i @resund typisk mindre end 2 mg/I /6/.

Der er ikke foretaget malinger af vandets indhold af metaller eller miljgfremmede stoffer. I
MiljgGIS for vandomradeplanerne for 2015 - 2021, er den kemiske tilstand for omradet (for
forurenende stoffer pd EU “s liste over prioriterede stoffer) anfgrt som “Ukendt tilstand” /88/.
Vandkvaliteten for omradet vurderes umiddelbart, pd basis af beliggenheden, relativt langt fra
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antropogene kilder, pd baggrund af bundforhold (erosionsomrade), og hermed sedimentforhold
(rene sedimenter) at veere ubelastet.

7.5.2  Vurdering af virkning pa vandkvalitet

Potentielle pavirkninger af vandkvaliteten under rastofindvinding kan primaert skyldes opblanding
af sediment, som spildes som fglge af indvindingen, i vandsgjlen. Opblanding af sediment i
vandsgijlen kan, afhaengig af sedimentsammensaetning og indhold af stoffer, resultere i, at der
frigives organiske stoffer, naeringsstoffer (kvaelstof og fosfor), metaller og miljgfremmede
organiske forurenende stoffer, samt iltforbrugende stoffer, der for en stor del kan findes
adsorberet til det organiske materiale i sedimentet.

Pavirkning fra suspenderet sediment

Hydrodynamisk modellering af sedimentspildet /90/ viste at den gennemsnitlige koncentration af
suspenderet sediment i hele vandsgjlen ikke overstiger 5 mg/l og at de hgjeste koncentrationer er
centreret omkring sleebelinjen, se Figur 7-6. Udenfor selve omrddet hvor indvindingen foretages, i
pavirkningszonen pa 500 m, vil koncentrationen af suspenderet sediment veere <2 mg/l, og
udenfor pavirkningszonen vil der ikke vaere koncentrationer der overskrider 1 mg/I.

///
///
<
Mean [mg/l]
\ Il Above 5
4-5
- /Bl 3-4
Indvolgdmgs— \ % — >3
omrade / / — 1o
500 m zone \\\ // | Below 1

Figur 7-6 Gennemsnits koncentration af suspenderet sediment over hele vandsgjlen under indvinding /90/.

Den andel af tiden, hvor sedimentkoncentrationen overskrider 10 mg/I, er vist i Figur 7-7. Det ses
at 10 mg/| sediment overskrides maksimalt 0,005% af tiden inden for indvindingsomradet, under
indvindingen og op til 9 dage efter indvindingen er afsluttet (modelkgrsel er udfgrt for i alt 122
d@gn). Da indvindingen betragtes konservativt, er modelresultater baseret pd at hele indvindingen
pa 4,5 mio. m3 indvindes hurtigst muligt med en maksimal rate p& 40.000 m3/dggn over 113
sammenhangende dggn. Det vil sige at spildet ikke medfgrer overskridelse af
sedimentkoncentrationer pa 10 mg/! i mere end 0,69 dggn svarende til samlet 17 timer. Uden for
pavirkningszonen overskrider koncentrationen af sediment 10 mg/l maksimalt 0,001% af tiden
svarende til 0,14 dggn og samlet ca. 3,5 timer.
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Exceedance, 10 mg/I [-]
I Above 0.005
_10.004 —0.005

[ 0.003 — 0.004

I 0.002 - 0.003

I 0.001 - 0.002

7 0.000 - 0.001

Indvindings-
omrade

500 m zone

Figur 7-7 Andel af tiden hvor koncentrationen 10 mg/I| af suspenderet sediment overskrides. Data er vist for
bundlaget O til 5 m over bunden /90/.

Pavirkningen af vandkvaliteten med suspenderet sediment med koncentration =10 mg/! vil
saledes veere kortvarig, ligesom omradet som pavirkes med koncentrationer =10 mg/| stort set vil
vaere begraenset til selve indvindingsomradet og pavirkningsomradet.

Saledes vurderes den samlede pavirkning af vandkvaliteten med suspenderet sediment med
gennemsnitskoncentration over vandsgjlen p& <5 mg/I, samt samlede varighed med
overskridelser af koncentration p& 10 mg/I indenfor en periode pa 122 dage pa omkring 17 timer,
primaert indenfor indvindings- og pavirkningsomradet, at vaere ubetydelig.

Pavirkning med neeringsstoffer
Der er ikke foretaget analyser for indhold af naeringsstofferne kvaelstof og fosfor i sedimentet fra
indvindingsomradet for naervaerende indvinding.

Analyser af sedimentprgver fra undersggelsesomradet pa Kriegers Flak i forbindelse

med miljgundersggelser af rastofindvinding til Femernbaelt-forbindelsen viste generelt

et meget lavt niveau af naeringssalte, tungmetaller og andre miljgfarlige stoffer i omradet
svarende til den naturlige baggrundskoncentration i omradet /5/.

VVM for Kriegers Flak Havmgllepark angiver vaerdierne for iltforbrug af organisk materiale

i sedimentet pa& under 0,5 g Oy/I/dag, og de gennemsnitlige naeringsstofkoncentrationer af
kveelstof (N) og fosfor (P) til at veere 0,6 g N/m3 og 0,3 g P/m3 i det afgravede materiale, hvoraf
3-4 % blev vurderet til at veere biologisk tilgaengeligt /6/.

For naervaerende projekt er der foretaget prgvetagninger af sedimentet indenfor projektomrddet
for analyse af kornstgrrelsesfordeling, og heraf fremgar at sedimentet primaert udggres af sand,
med lavt indhold af finmateriale (ler, silt og finsand <0,125 mm), og saledes vurderet med meget
lavt indhold af organisk materiale, og herunder biologisk tilgeengelige kveelstof- og fosfor
forbindelser /91/.

Samlet vurderes der sdledes ikke at ske nogen pavirkning af vandkvaliteten fra tilforsel af
naeringsstofferne kvaelstof og fosfor via sedimentspild under indvindingen.

27/91



Rambgll - Lynetteholm

Pavirkning med metaller og miljgfremmede stoffer
Undersggelser foretaget i forbindelse med rdstofindvinding ved Kriegers Flak som led i Femern
Bzelt-forbindelsen viste at sedimentets indhold af miljgfremmede stoffer var lavt /86/.

Miljgfremmede stoffer er stoffer, der ikke naturligt forekommer eller kun forekommer i meget lave
koncentrationer i det marine miljg. De er typisk svaert nedbrydelige i naturen og giftige for
levende organismer. Miljgfremmede stoffer adsorberes til organisk stof og finkornet sediment og
indholdet af miljgfremmede stoffer er derfor positivt korreleret til det organiske indhold og
finpartikulaert stof /4/. Indholdet af organisk stof pa Kriegers Flak var gennemsnitligt pa 0,16 %
med en middelkornstgrrelse pa 0,226-0,355 mm, der klassificeres som medium sand /86/.
Beregninger af tungmetal-koncentrationer i sedimentet, pa baggrund af data fra en
prgvetagningsstation (Arkona W, 45 m), viste desuden at tungmetaller forekom i koncentrationer
under de danske, nedre aktionsvaerdier for klapning. Saledes vurderedes ingen risiko for
pavirkning af vandkvaliteten med metaller og miljgfremmede stoffer fra indvindingen /86//7/.

Samlet vurderes der saledes ikke at ske nogen pavirkning af vandkvaliteten fra tilfgrsel af
metaller og miljgfremmede stoffer via sedimentspild under indvindingen.

Pavirkning ved iltsvind fra iltforbrugende stoffer

Som beskrevet ovenfor har analyser vist lavt indhold af organiske stoffer i sedimentet for omradet
Kriegers Flak, ligesom udfgrte analyser af sedimentet for naervaerende projekt indikerer et lavt
indhold af organiske stoffer, og hermed lavt indhold af iltforbrugende stoffer.

Sdledes vurderes der ikke at forekomme pavirkning af vandkvaliteten (nedsat koncentration af ilt
i vandet) pa grund af gget indhold af iltforbrugende stoffer i vandet mens indvindingen foregar,
ligesom der ikke vurderes risiko for egentligt iltsvind.

Efter indvindingen er udfgrt vil havbunden hvor indvindingen er foretaget veere beliggende
omkring 1 - 2 m under den omgivende havbund, ligesom der kan forventes at forekomme
render/fordybninger fra sleebesugningen af sediment, hvor der vil veere en reduceret
vandudskiftning i forhold til omkringliggende arealer, ligesom der vil vaere risiko for at
fordybninger virker som sedimentfaelder for organisk materiale. Dette vurderes at kunne medfare,
at der vil vaere risiko for omrader indenfor den nedsaenkede havbund hvor iltforholdene for
havvandet lokalt vil veere pévirkede i stgrre /mindre omfang. For disse omrader vurderes
iltindholdet i vandet i perioder at vaere reduceret i forhold til de omgivende, og overliggende
vandmasser.

Sdledes vurderes den samlede pavirkning af vandkvaliteten i relation til iltkoncentration at blive
"mindre”, hvilket skyldes pavirkningen af vandkvaliteten ved havbunden indenfor omradet hvor
slaebesugning er udfgrt.

Samlet vurdering

I Tabel 7-7 er vurderingen af de overordnede potentielle p%virkninger af vandkvaliteten fra
suspenderet sediment, metaller og miljgfremmede stoffer, naeringsstoffer og iltsvind samlet.
Saledes fremgar at pavirkningen af vandkvaliteten varierer fra “ingen pavirkning” til “mindre
pavirkning”.

Pavirkningen af vandkvaliteten vil primaert veere begraenset til indvindingsomrddet, og udenfor
o . . o . . o . . .
pavirkningsomradet vil der ikke forekomme pavirkning af vandkvaliteten.
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Tabel 7-7 Potentielle pdvirkninger af vandkvalitet.

Samlet vurdering af
potentiel pavirkning

Potentiel pdvirkning Intensitet Udbredelse “ Varighed

ES;’[IJrekr?clire]:?eT:gdiment Mindre Lokal Kortvarig ubetydelig

Pavirkning med metaller Ingen i ) Ingen

og miljgfremmede stoffer

Pavirkning med Ingen i ) Ingen

naeringsstoffer

Pavirkning ved iltsvind Mindre Lokal Medium- Mindre
langvarig

7.6 Bundflora og -fauna

I forbindelse med indevaerende miljgkonsekvensvurdering er bundforholdene blevet kortlagt med
Remotely Operated Vehicle (ROV) i september 2020 /85/. Bundforholdene er undersggt pd 29
stationer fordelt inden for indvindingsomradet og pavirkningszonen samt pa en enkelt station
udenfor ressourceomradet.

7.6.1 Eksisterende forhold

Havbunden er topografisk og substratmaessigt relativt ensartet med dybder fra 16 m til 27 m.
Bundtypeinddelingen (substrattyperne) fglger de udstukne kategoriseringer i henhold til
Rastofbekendtggrelsen /9/, hvor:

- Substrattype 1 bestar af finkornet blgd bund (silt, dynd og/eller sand i
kornstgrrelsesspektret 0,06-2,0 mm) med varierende indslag af skaller og grus.
Substrattypen kan underinddeles i en overvejende siltet eller dyndet bund (1a) og i en
overvejende sandet bund (1b). Substrattype 1 kan ogsa bestd af en fremspringende
morane lerbund uden sten (1c).

- Substrattype 2 er en grovere blgdbundstype bestdende af groft sand og grus
(kornstgrrelse pa ca. 2-20 mm) samt smasten (kornstgrrelse pa ca. 2-10 cm).
Substrattypen kan ogsa indeholde enkelte stgrre sten fra ca. 10 cm, der daekker op til 10
% af havbunden.

- Substrattype 3 er omrdder bestdende af blandede substrater med sand, grus og smasten
med en varierende indslag af stgrre sten fra ca. 10 cm daekkende 10-25 % af havbunden.

- Substrattype 4 udggres af stenede omrader og stenrev med 25-100 % daekning af stgrre
sten (> 10 cm), fra teet bestrgning til egentlige stenrev med eller uden huledannende
elementer. Der kan ogsa forekomme varierende maengder af sand, grus og smasten, samt
biogene rev og/eller kalkrev i denne substrattype.

Sandomrader i de mest lavvandede dele (15-20 m) af Kriegers Flak har fremtoning som en stor
sandbanke svarende til habitatnaturtype 1110 i Habitatdirektivet. De abne sandpartier er praeget
af langsgdende stromgenererede ribber. Dybden her tillader en opvaekst af mikroalger, der giver
de sandede bundoverflader et brunligt skaer og et lidt Igst udseende. Pa de dybere
blgdbundsomrader (20-30 m) er primaerproduktion ubetydelig.

Saltholdigheden vil her typisk ligge mellem 7 og 11 PSU. De brakke forhold begreenser
udfaldsrummet for bunddyr til under en tiendedel af hvad man finder under tilsvarende dybde,
substrat- og strgmforhold i de gvrige danske farvande. Det betyder, at marine organismer der er
tolerante over for varierende saltforhold, vil kunne optraede i store forekomster pa grund af
fravaeret af konkurrenter og praedatorer. Fgdeforholdene vil dog ofte veere tilsvarende ringe
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hvilket i kombination med det fysiologiske stres, betinget af de skiftende saltforhold, ga@r disse
organismer sarbare. De har vanskeligere ved at etablere sig og vokser meget langsommere end
deres artsfeelder, der lever i mere salte omgivelser.

: -_ ! Reservationsomrade ROY positioner:  Substrattyper:
[ indvindingsomrade ® ROV station [l Substrattype 1a
T 7500 m pavirkningszone Substrattype 1b

Substrattype 3,4

Figur 7-8 Substrattyperne i og ved undersggelsesomradet p& Kriegers Flak, baseret pd resultaterne fra ROV
undersggelsen udfgrt i september 2020 /85/.

Generelt bestdr havbunden i selve det 4,8 km? store indvindingsomrdde og den omkringliggende
pavirkningszone naesten udelukkende af sand. Store dele af dette sandomrade er dog tzet daekket
af bldmuslinger eller af ca. 10 cm hobe og fordybninger dannet af sandorm. Substrattyperne
inden for indvindingsomradet og pavirkningszonen udggres af 1a og 1b. Der findes ligeledes en
blanding af substrattyperne 3 og 4 udenfor pavirkningszonen ved station 29, jf. Figur 7-8.

En naermere beskrivelse af substrattyperne pa de enkelte stationer gennemgas nedenfor.
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Tabel 7-8 Billeder af havbunden og substrattyper ved udvalgte stationer ved Kriegers Flak /85/.

Substrattype 1a
Station 2 (gverst)
Dybde: 27 m

Jeevn siltet sandbund med en ren
og teet forekomst af sandorm.

Station 5 (nederst)
Dybde: 23 m

Bldmusling domineret blgd bund
med lidt tilbagevaerende sandorm.
Landskabet vidner om en tidligere

stgrre udbredelse af sandorm.

Substrattype 1b
Station 12 (gverst)
Dybde: 19 m

Naesten ren sandbund med
tydelige ribber. Lidt spredte
klumper af bldmusling og en del
dyndsnegle (ses som sorte prikker
pé sandbunden) der vidner om en
god bentisk mikrolagevaekst.

Station 24 (nederst)
Dybde: 17 m

Teet bldmusling daekket sandbund.

Substrattype: 3/4
Station 29
Dybde: 26 m

Stenbestrget stenbund med sten
varierende fra tennisboldstgrrelse
til meterstore stgrrelser.
Sandpartier mellem stenene siltede
og med sandorm.

Habitattyperne tilknyttet den sandede havbund p& Kriegers Flak er i hgj grad bestemt af
tilstedevaerelsen af bldmusling og sandorm, der begge er med til at forme bundens fysiske
udseende. Det er velkendt at bldmusling kan etablere sig pd en sandbund ved at larver kan seette
sig fast (settle) og vokse op pa en tilfgrt fast genstand, (mindre sten, muslingeskal eller anden
genstand) og derfra med tiden udvikle sig til stgrre sammenhangende muslingebanker. Som
tidligere beskrevet er vaeksten relativ langsomt i @stersgen, hvorfor etableringen af et
sammenhangende daekke af muslinger antagelig vil kraeve adskillige rtier (>20 &r).

Tilstedeveerelsen af sandorm pa stgrre dybder end 20 meter er darlig nok beskrevet i
faglitteraturen. De lever normalt pa lavt vand af mikroalger som de konsumerer primaert som
"deposit feeder”. P& dybder over 20 meter vil mikroalgevaeksten ssedvanligvis vaere ubetydelig,
hvorfor der ikke der burde veere fadegrundlag for sandorm pé disse dybder. Nar det alligevel er
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tilfeeldet, er det formodentlig takket vaere den bundfzeldning af mikroalge-aggregater, sakaldt
marin sne, der som fglge af de ringe stremmeforhold far lov til at lejre sig pd bunden. Vaeksten vil
som beskrevet for @stersgen vaere langsom, hvorfor dgdeligheden af sandorm pga. praedation ma
veere tilsvarende lav. Sandorm er normalt et eftertragtet bytte, men mange af dens praedatorer
kan ikke leve her pga. saltforholdene. Dette er formodentlig grunden til at sandorm har kunnet
etablere sig pa dybt vand her i overgangszonen mellem det brakke vand inde fra @stersgen og
det mere salte vand i Baelthavet. Nar sandorm tilsyneladende ikke etablerer sig p& de mere
oplagte sandflader pa lavere vand (<20 m), kan det skyldes at stremforholdene her ikke i samme
grad tillader en bundfaeldning af finere organisk materiale og at den stedbundne bentiske
mikroalge vaekst er for utilstraekkelig.

Samtidig med at den ringe strom sikrer fédeadgangen for en sandspiser som sandorm, sd bliver
dens sandekskrementer ikke skyllet vaek af stremmen, men vil i stedet ophobes i sma tuer pad
over 10 cm og tilsvarende tillade en dannelse af fordybninger ved dens hoved-ende. Dette
biologisk skabte landskab er givetvis med til at koncentrere det nedfaldene organiske materiale
omkring sandormens indsugningshul og pa den made muligggre dens noget specielle
tilstedevaerelse her i dette afgraensede omrade af @stersgen.

Der blev ikke registreret makroalger for undersggelsesomradet hvilket tilskrives dybdeforholdene.

P& baggrund af ROV /85/ kan der identificeres 4 forskellige bentiske naturhabitattyper
(naturhabitattype 1 - 4) i undersggelsesomrddet ved Kriegers Flak suppleret med en
naerliggende naturhabitattype 5 jf. Tabel 7-9, beliggende udenfor undersggelsesomradet, se Figur
7-9.

Tabel 7-9 Bentiske naturhabitattyper, Kriegers Flak (NKF) /85/.

Naturhabitattype Definition

(NKF)

NKF 1 Dyb (>25 m) strgmsvag siltet sandbund praeget af 5-12 cm tuer og huller skabt
af sandorm

NKF 2 Mellemdyb (20-25 m) lettere strempavirket sandbund praeget af en varieret
daekning af sandorm og blé@musling

NKF 3 Sandbund pa lavt vand (< 20 m) med stregmribber og mikrobentisk vaekst samt
en op til 25 % deekning af mindre klumper af bldmuslinger

NKF 4 Strgmpavirket sandbund pa lavt vand (< 20 m) mere eller mindre daekket af
bldmusling (> 25 % belaegning, biogent rev)

NKF 5 Stenbund pa dybt vand (>20 m) praeget af bldmusling samt sandorm pa
sandpartierne mellem stenene.
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Figur 7-9 De identificerede naturhabitattyper i og ved undersggelsesomrddet pd Kriegers Flak.

7.6.2  Vurdering af virkning pd bundflora og -fauna
Mulige pdvirkninger pa bundfauna og —flora knytter sig til tab af havbund, hvor indvindingen
foretages, samt afledte effekter som suspenderet sediment, sedimentation og potentielt iltsvind.

Pavirkning fra tab af havbund

Indvindingsomraddet udggr et areal pa ca. 4,8 km?2. Ved rastofindvinding vil fauna og flora ga tabt
der, hvor slaebesugefoden arbejder. Bundfauna udenfor selve pavirkningszonen vurderes ikke at
blive pdvirket naevnevaerdigt. Den tid det tager for omradet bliver re-koloniseret vil afhaenge af
flere faktorer, herunder: a) stgrrelsen af det forstyrrede omrade, b) afstand til populationer, der
kan producere kolonister, c) tidspunkt for forstyrrelse ift. koloniserende arters
reproduktionscyklus og d) generationstiden hos de koloniserende arter.

Ved anvendelse af slaebesugning efterlades indvindingsomradet som en mosaik af slaeberender og
ubergrte omrader. Generelt bemaerkes det, at jo mere upreecis/ekstensiv slaebesugningen er, og
jo flere uforstyrrede omrader, der efterlades, desto lettere vil indvindingsomradet kunne re-
koloniseres. En undersggelse af genindvandring i indre danske farvande efter iltsvindshandelser
viste, at bundfauna blev gradvis normaliseret i Igbet af et &r med hensyn til artsrigdom og
samfundsstruktur, omend artsrigdom og biomasse var ~30% af det oprindelige niveau /10/. De
forste arter, der indvandrer efter en fuldstaendig udslettelse pa blgd bund, er ofte sma og
hurtigvoksende arter af bgrsteorme (Capitellidae og Spionidae) og krebsedyr, hvorimod der kan
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g8 mere end 2 8r forend der sker rekruttering af muslinger /11/. Rekrutteringen af muslinger er
dog afhaengig af bundforholdene og mulighederne for at muslinger kan faestne p& bundsubstratet.
Undersggelser i forbindelse med rastofindvinding ved sandbanken 'Disken’ i @resund viser en
genetablering af bundflora og -fauna pa relativ fa ar (<5 &r) efter pdvirkningen /12/. En nyere
undersggelse af ‘Disken’ har vist at der naturligt kan veere store forskelle i hastigheden af re-
kolonisering. I omrader, hvor bundfaunaen naturligt er tilpasset dynamiske bundforhold med
omlejring af havbunden pga. strgmforhold, vil faunaen hurtigt re-kolonisere, mens mere stabile
bundfaunasamfund har en laengere koloniseringsperiode (5-10 &r) /13/.

Indvindingsomradet bestar hovedsageligt af substrattype 1, som er kendetegnet ved finkornet
blgd bund, der er overvejende dyndet (1a) eller sandet (1b). Dyresamfundet er typisk udgjort af
infauna (bgrsteorme, sandorm og muslinger), en sparsom epifauna (sgstjerne, dyndsnegl,
strandkrabbe, bldmuslinger) og fa makroalger. Naturtypen er tilpasset naturlige dynamiske
forhold, og er relativt tolerant overfor forstyrrelse, og in-faunaen retableres typisk indenfor 1-2
r. Udenfor indvindingsomradet findes substrattyper, der bestar af en blanding af naturtyperne 3
og 4. Da disse ligger udenfor pavirkningszonen pad 500 m, vurderes det, at der ikke vil vaere
pavirkning af disse habitater /85/. Da substrattyperne indenfor indvindingsomradet er udgjort
udelukkende af naturtyperne 1a og 1b med arter, der forekommer i vid udstraekning i Danmark
pa lignende substrat, vurderes det pa baggrund af ovenstdende, at omrddet kan re-koloniseres
inden for en kortere &rraekke. Imidlertid vurderes retableringen af epifauna (herunder specielt
bldmuslinger) som stedvis forekommer med hgj deekningsgrad, se naturhabitattype NK4 pa Figur
7-9, fgrst at danne et stabilt samfund efter en laengere arraekke.

Tab af havbund ved rastofindvinding vurderes derfor at udggre en mindre - moderat pavirkning
pa forekomsten af bundflora og -fauna. Pavirkning af bundfauna ved tab af havbund vil
udelukkende vaere begraenset til selve indvindingsomradet.

Pavirkning fra suspenderet sediment

Som beskrevet i afsnit 7.5 vurderes det, at pavirkning p& vandkvalitet som fglge af
rastofindvindingen primaert knytter sig til suspenderet sediment. Fanen af suspenderet sediment
vil vaere mest koncentreret naer indvindingsomradet. De fraktioner af spildsedimenterne som
bestar af sand vil sedimentere omkring indvindingsfartgjet og vurderes at vaere uden vaesentlig
betydning for bundflora og -fauna i forhold til den direkte pavirkning ved rastofindvindingen.

Bundfaunaorganismer, der filtrerer vandet for at finde fgde og optage ilt, kan potentielt pdvirkes
af hgje koncentrationer af suspenderet sediment i vandsgjlen, der kan tilstoppe deres
geelleapparat og reducere fgdeindtaget. Det er pavist, at flere bundfaunaorganismer ikke vil
pavirkes af forhgjede koncentrationer af suspenderet sediment, hvis eksponeringstiden kun er
nogle fa dage /15//16//17/. Virkningerne af suspenderet sediment pa 10-50 mg/| er typisk ikke-
dgdelige effekter, f.eks. i form af nedsat veekst hos fglsomme bundfaunaorganismer, og hvis
eksponeringen varer under en méaned, er p%virkningen af bundfaunaen begraenset. Effekten i form
af nedsat vaekst ved laengere tids eksponering skyldes sult, idet bundfaunaen skal bruge meget
energi pa at rense geellerne, der fungerer som deres filtreringsorgan /18//19//20/.

Bundflora kan pavirkes af forhgjet sedimentkoncentration i vandsgjlen ved at lysnedtrangningen
nedseettes og dermed potentielt saenker fotosynteseraten hos bundfloraen. Da der ikke er
registreret naevnevaerdig bundvegetation inden for indvindingsomradet eller pdvirkningszonen,
vurderes der ikke at veere en pavirkning heraf.

Koncentrationen af suspenderet stof udenfor indvindingsomradet vil kun veere let forhgjet i en
kortere periode, mens indvindingsaktiviteterne foregdr. Indvindingen vil forega i et lokalt omrade
og spredningen af suspenderet stof vil vaere begraenset til omradet indenfor pdvirkningszonen pa
500 m. Arterne, der forekommer i omrddet, er generelt tolerante overfor miljgstres og har et stort
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re-koloniseringspotentiale. Da potentielle effekter af suspenderet sediment vil veere begraenset i
tid og udbredelse, vurderes det derfor at pavirkningsgraden vil vaere mindre. Der vurderes ikke at
vaere en pavirkning af substrattype 3/4, eftersom denne ligger udenfor indvindings- og
pavirkningsomradet.

Saledes vurderes pavirkningen af bundfauna fra suspenderet stof begraenset til
indvindingsomradet, og pavirkningen pa bundfaunaen vurderes mindre.

Pavirkning fra sedimentation

Infauna (bgrsteorme, muslinger, snegle og krebsdyr) er tolerante ift. begravelse, og kan overleve
at blive deekket med 2-26 cm sand, se Tabel 7-10. F.eks. viser undersggelser af at muslingen
Macoma baltica kan overleve at blive daekket med 10 cm sand, mens krebsdyret Corophium
volutator kun kunne overleve at blive deekket med 1-3 cm.

Epifauna er generelt mere fglsom end infauna. Et studie fulgte et varieret epibentisk samfund
med bl.a. svampe, sganemoner, sgpindsvin og muslinger (pd sand/grus, 15 meters dybde) efter
begravelse med 3-5 cm sand. Studiet viste, at der skete en nedgang i biomassen af epibentos.
Sgpindsvin og sganemone blev retableret indenfor to maneder, mens epibentos-samfundet fgrst
kunne betragtes som retableret efter et ar /14/.

Tabel 7-10 Talegraenser ift. sedimentation for en reekke organismer /14/.

In- og epifauna? Talegraense ved sedimentation
Infauna (bgrsteorme, muslinger, snegle, krebsdyr) 2-26 cm

Infauna (muslingen Macoma baltica) 10 cm

Infauna (krebsdyret Corophium volutator) 1-3 cm

Epifauna (svampe, sganemoner, sgpindsvin, muslinger) 3-5cm

1: Infauna: Fauna nede i sedimentet. Epi-fauna: fauna pa sedimentet.

Sedimentmodellering udfgrt i forbindelse med indevaerende miljgkonsekvensrapport viste en
maksimal sedimentation pa 1-5 cm i dele af pavirkningszonen ved maksimal indvindingshastighed
over 100 sammenhangende dage for en indvindingsmaengde pa 4 mio. m3. Der kan saledes vaere
en risiko for pavirkning af iseer det epibentiske samfund. Jf. habitatkortlaegningen foretaget i
forbindelse med naervaerende miljgkonsekvensvurdering, blev der primaert fundet bldmuslinger og
sandorme i omrddet ved Kriegers Flak. Bldmuslingerne formodes at veere de mest sarbare
organismer i systemet og undersggelser har vist at de kan overleve op til 4 cm aflejring ved hjzelp
af byssusproduktion og vertikal migration /74/. Forudsat at aflejringerne sker gradvist over tid,
kan bldmuslingerne saledes migrere til overfladen.

Et eventuelt tab af blamuslinger indenfor pavirkningsomradet vurderes at vaere begraenset i
forhold til den totale population af bldmuslinger i omradet omkring Kriegers Flak. Desuden har
bldmuslinger et relativt hgijt re-koloniseringspotentiale og det forventes at rekruttering vil ske fra
de omkringliggende omrader /75/. Vaeksten af bldmuslinger i @stersgen er dog generelt langsom i
forhold til artsfzeller i omrader med mere stabile salinitetsforhold, og etablering af nye
sammenhangende bldmuslingebanker kan kraeve adskillige artier /85/.

Séledes vurderes pavirkningen af bundfauna pa grund af sedimentation at vaere begraenset til
indvindingsomradet, samt den nordlige del af pavirkningsomradet jf. Figur 7-3.
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Pavirkning fra iltsvind

Det er vurderet at der kan vaere en mindre pavirkning i form af en forgget risiko for reducerede
iltkoncentration i render/fordybninger skabt under indvindingen. Saledes vurderes en eventuel
pavirkning af bundfauna pga. reducerede iltkoncentrationer at veere begraenset til lokale omréder
indenfor selve indvindingsomradet.

Varighed med reducerede iltforhold vil afhaenge af hvorvidt der over tid vil ske en udjaevning af
havbunden.
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Figur 7-10 Forskellige organismers fglsomhed overfor iltsvind /89/.

Der er forskel pa organismers fglsomhed overfor iltsvind, og mange af de arter som er observeret
i efterforskningsomradet er relativt tolerante ift. Iltsvind, se Figur 7-10. Andringen ift. iltsvind er
ganske lokal, men med risiko for at kunne veere langvarig. Saledes vurderes det, at pavirkning af
bundfauna og -flora fordrsaget af iltsvind vil vaere mindre, samt veere begraenset til selve
indvindingsomradet.

Samlet vurdering
I Tabel 7-11 er vurderingen af de potentiielle pavirkninger af bundflora og fauna samlet. Saledes

er der vurderet at pavirkningen af bundfaunaen varierer fra at vaere “ubetydelig” til “mindre”.

Tabel 7-11 Potentielle pavirkninger af bundflora- og fauna.

Samlet vurdering af

Potentiel pdvirkning Intensitet Udbredelse “ Varighed otentiel pavirknin
Pavirkning fra tab af }
havbund Stor Lokal Langvarig Moderat

o . .
Pavllrknmg fra suspenderet Medium Lokal Medium Mindre
sediment

o . .
Pavllrknmg fra Medium Lokal Medium Mindre
sedimentation
Pavirkning fra iltsvind Mindre Lokal Kort Ubetydelig
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7.7 Fisk og fiskeri

7.7.1  Eksisterende forhold

Fiskesamfundene i @stersgen kan deles op i 2 kategorier efter levevis: Pelagiske fiskearter som
lever oppe i vandsgjlen og demersale fiskearter som lever pa eller naer havbunden. De fleste
demersale fiskearter foretraekker en varieret havbund med sand, sten, muslingebanker og
vegetation. Fladfisk findes typisk pa ren sandbund, som er vigtig for deres mulighed for at skjule
sig ved tildaekning eller nedgravning. Andre fiskearter har behov for et fast bundsubstrat (sten,
planter, skaller m.v.) i yngleperioden, da de enten afsaetter store maengder ag herpd (fx sild
(Clupea harengus)), eller fordi de har en stgrre eller mindre grad af yngelpleje, hvor a&eggene
beskyttes af foraeldrene (nogle kutling-arter, ulke, tangspreel (Pholis gunnellus), hundestejler).

Der er udfert fiskeundersggelser i forbindelse med havvindmglleparken pa den danske del af
Kriegers Flak i februar og maj 2013 /21/. Der blev fundet 11 arter som anfgrt i Tabel 7-12.

Tabel 7-12 Samlede fangster i forbindelse med undersggelserne p& Kriegers Flak i henholdsvis februar og maj
2013 /21/.

Kriegers Flak Februar 2013 Maj 2013

ARt An—tal‘ Veaegt (kg) Antal ‘ Vaegt (kg)
Panserulk (Agonus 1 0,04 - -
cataphractus)

Sild 1 0,17 2 0,18
Torsk (Gadus 453 82,7 713 139
morhua)

Hvilling (Merlangius 3 0,62 - -
merlangus)
Alm. Ulk 27 4,09 42 6,94
(Myoxocephalus
scorpius)

Alm. skrubbe 15 4,26 6 1,78
(Platichthys flesus)
Rgdspaette 1 0,21 3 0,63
(Pleuronectes
platessa)

Sej (Pollachius - - 10 1,48
virens)
Pighvarre - - 1 0,29
(Scophthalmus
maximus)
Langtornet ulk 3 0,18 - -
(Taurulus bubalis)

Total 504 92,2 777 150

Torsk var i fiskeundersggelsen fra 2013 den dominerende fiskegruppe i antal og vaegt pd Kriegers
Flak.

Som supplement til fiskeundersggelserne foretaget tilbage i februar og maj 2013, er der indhentet
data fra the International Council for the Exploration of the Sea (ICES) der arligt foretager en lang
reekke trawlundersggelser som er gjort tilgaengelige via the Database of Trawl Surveys "DATRAS”.
DATRAS er udviklet til at dokumentere og sammenholde data fra fiskeundersggelser for at sikre
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og standardisere dataformater og udregninger. Data anvendes til vurderinger af populationer og
videnskabelig rddgivning vedrgrende kvoter. Til denne vurdering er der indhentet data fra the
Baltic International Trawl Surveys (BITS), fra perioden 2015 til 2020. Da BITS data daekker hele
@stersgen, er der lavet en bufferzone pd 10 km omkring ressourceomrddet hvorfra data er
indhentet. Data bestar udelukkende af bundtrawl, hvilket ggr at pelagiske arter m3 antages at
veere underrepraesenteret i antal.

I perioden blev der landet 23 forskellige arter. Modsat fiskeundersggelserne fra 2013, blev
hovedparten af de undersggte fisk i bufferzonen udgjort af pelagiske arter som sild og brisling
(Sprattus sprattus). Torsk, hvilling og forskellige fladfisk udgjorde ogsé store andele af den
samlede fangst, Tabel 7-13.

Tabel 7-13 Antal registrerede arter i en 10 km bufferzone omkring ressourceomradet. Data fra perioden 2015 til
2020 fra BITS undersggelserne i DATRAS databasen /98/.

Sild 25794
Brisling 22376
Torsk 10363
Alm. skrubbe 7978
Hvilling 4217
Rgdspaette 3960
Ising (Limanda limanda) 3476
Andre arter 733

Da den gydende biomasse for sild og torsk i den vestlige @stersg (subdivision 24) er under det
maksimalt baeredygtige udbytte (MSY) for opndelse af baeredygtighed i EU's samlede fiskeri er
disse arter beskrevet neermere i de fglgende afsnit. Sild og torsk er desuden vigtige arter for
omradet og af kommerciel interesse.

Torsk

Torsk lever helt ned til 600 meters dybde, men er ogsa almindelig helt kystnaert. Torsk faerdes
iseer naer bunden, hvor den kan fouragere og sgge skjul, men lever ogsd pelagisk. Torsk er
omnivor (altaedende), og lever af muslinger, krebsdyr, orme, sgpindsvin, lodde mv. Med stigende
alder bliver torsken mere ensidig, og lever isaer af fisk. Torsken foretraekker bundtyper med stor
fysisk “ruhed” som for eksempel stenrev, vrag og vegetation. Vigtige gydeomrader for torsk er
kortlagt i forhold til ressourceomradet, se Figur 7-11.
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Figur 7-11 Gydeomrdader for torsk i @stersgen /99/.

I henhold til fiskeridata findes den relative stgrste taethed af torsk i Kriegers flak-omradet i et gst-
vestgdende band syd for flakket, hvor der overvejende fiskes med trawl, samt i et nord-
sydgdende omrdde mellem Stevns og Mgn, hvor der fiskes bade med trawl og garn. Endvidere er
der forekomster af torsk i den centrale del af flakket, som naesten udelukkende fiskes med trawl.
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Figur 7-12 Georefererede fangster af torsk pr. fiskedggn indekseret i forhold til de redskabsspecifikke
maksimumfangster i 2015 (Natur Erhvervstyrelsens logbogsregister og VMS-database) /21/.
Fiskeundersggelser viste en stor forekomst af sma torsk med en leengde pd mellem 24-28 cm,
hvilket indikerer at den danske del af Kriegers Flak kan have en vigtig betydning som
opvaekstomrade for torsk. De stgrste forekomster af torsk blev dog observeret uden for det
geeldende indvindingsomrade ijf. Figur 7-12.

BITS fiskeundersggelserne fra 2015 til 2020 indikerer at laengden af torsk i omrddet typisk er
mellem 20 og 40 cm, Figur 7-13. Det gennemsnitlige antal torsk der blev fanget per time, har
veeret faldende, bade for 1. og 2. kvartal hvor undersggelserne er blevet foretaget. Dette
stemmer godt overens med, at de samlede totale tilladte fangster af torsk i den vestlige @stersg i
2020 i henhold til EU's fiskeripolitik, var sat lavere end tidligere.
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Gadus morhua: Gennemsnitligt antal fisk per time
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Figur 7-13 Gennemshnitlige antal torsk per time og laengde (cm) i perioden 2015 til 2020 i 1. og 2. kvartal. Data er
indhentet i en 10 km bufferzone fra ressourceomrddet. BITS undersggelserne i DATRAS databasen /98/.

I forbindelse med naerveerende miljgvurdering er der udfgrt habitatkortleegning inden for og uden
for indvindingsomradet (se afsnit 7.6). Resultaterne viste at omrédet hovedsageligt udggres af
blgdbundshabitater, der er overvejende dyndede (1a) eller sandede (1b). Udenfor
indvindingsomradet forefindes omrader, der bestdr af en blanding af substrattyperne 3 og 4 (jf.
Figur 7-8).

Af kortlaegningen fremgar det, at omréderne uden for reservations-/indvindingsomradet er relativt
varierede med overgange imellem blgdbunds- og hdrdbundssubstrater. Disse bundtyper kan
udggre vigtige levesteder/fourageringsomrader for blandt andet torsk.

Den generelle tendens hos torsk er, at de sgger ud pd det lidt dybere vand i vinterperioden, hvor
vandtemperaturene er hgjere end pa det grunde vand. Dette medfgrer en saesonmaessig
forskydning af torsk fra de relativt grunde omrader pa flakket i sommerhalvaret til de
omkringliggende, dybere omrader i vinterperioden.

Sild

Sildebestandene i @stersgen indgdr i et komplekst samspil med andre fode- og rovdyr, og
bestandene pavirkes af fiskeri, abiotiske forhold som saltholdighed og temperatur samt
konkurrence fra brisling. Sildestimer kan vaere store og har derfor en del indflydelse pa
gkosystemet. Silden er en vigtig fedekilde for mange rovdyr fx torsk og sej.
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Clupea harengus: Gennemsnitligt antal fisk per time
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Figur 7-14 Gennemsnitlige antal sild per time og laengde (cm) i perioden 2015 til 2020 i 1. og 2. kvartal. Data er
indhentet i en 10 km bufferzone fra ressourceomrddet. BITS undersggelserne i DATRAS databasen /98/.
@stersgsildene bliver sjeeldent mere end 20 cm, hvilket stemmer godt overens med data fra BITS-
undersggelserne foretaget indenfor bufferzonen, se Figur 7-14. Det gennemsnitlige antal sild der
blev fanget per time, har vaeret svingende i det undersggte omrdde, bade for 1. og 2. kvartal hvor
undersggelserne er blevet foretaget. I 2020 var der f3 registreringer bade i 1. og 2. kvartal. Dette
stemmer godt overens med, at de samlede totale tilladte fangster af sild i den vestlige @stersg i
2020 i henhold til EU's fiskeripolitik, blev mindsket betragteligt.

De sild vi finder i Danmark, stammer hovedsageligt fra to store, sammensatte bestande. De
vestbaltiske fordrsgydere er den ene af de to bestande, og de gyder kystneert ved de danske ger
og den tyske gstersgkyst i fordret. Greifswalder Bodden er et szerligt vigtigt gydeomrade for
silden. Larverne udklaekkes pd lokale gydepladser fra marts til maj og opvaekstomraderne er i
umiddelbar naerhed af gydepladsen. Massegydningen foregar ved bunden, hvor ag klaeber sig til
velegnet substrat fx sten, grus og dlegraes. Ag fra sild er sarbare for tildaekning af silt, og det er
derfor vigtigt at der er god vandudskiftning.
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Figur 7-15 Gydeomrdder og migrationsruter for sild /99/.

Sild findes ved kysten og ud til 250 meters dybde. Sild opholder sig p& dybere vand om vinteren
end om sommeren. Sild er vandrefisk. Vandringen afhanger af hvilket stadie silden befinder sig i
og den fglger en arlig cyklus. Vestbaltiske sild vandrer nordpa til Kattegat og Skagerrak for at
ade om sommeren nar de er 1 til 2 & gamle, se Figur 7-15. I efterdret traekker de til den sydlige
del af Kattegat og @resund hvor de overvintrer. De kan blive i @resund helt til marts fgr de
vandrer tilbage til gydeomradet. Sildens fodevalg varier efter sseson, omrade og sildens stgrrelse,
men indbefatter alger, aeg, vandlopper og krebsdyr. Ved at vandre opnar den vestbaltiske sild et
stgrre fgdeudvalg.

7.7.2 Vurdering af virkning pa fisk og fiskeri

Indvindingen vil potentiel kunne pavirke fiskefaunaen og fiskeriet enten direkte som fglge af
sedimentspild, stgj og forstyrrelse eller indirekte ved at fadegrundlaget pavirkes. Pavirkningerne
er beskrevet og vurderet nedenfor.

Pavirkning med stgj under vand

Fisk opfatter stgj og vibrationer pa tre mader. Gennem det indre gre, via en eventuel
svsmmeblzere eller via sidelinieorganer, der er en samling af flowsensorer langs sidelinien pd
begge sider af fisken. Der er artsspecifik forskel p& hvorledes fisk opfatter stgj og vibrationer,
afhaengig af om en given art har ovenstdende anatomiske strukturer. Nedenstdende tabel angiver
enkelte arters falsomhed over for stgj, med fokus pa de arter som forekommer i eller naer
reservations-/indvindingsomradet, Tabel 7-14. Hos de observerede fladfisk degenererer
svemmeblzaeren i larvestadiet, og de vurderes pa den baggrund at have en lav fglsomhed over for
stgj.
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Tabel 7-14 Forskellige fiskearters fglsomhed over for stgj /22//100//101//102//103//104/.

Anatomisk tilpasning til opfattelse af stgj og vibrationer ‘ Fglsomhed
Sild Svgmmeblaere og indre gre-forbindelse Haj
Torsk Svgmmeblaere Mellem
Rgdspaette Ingen svgmmeblaere Lav

Stgjen som fglge af indvindingsaktivitet kan pavirke fisk i omradet og medfgre en periodisk
nedgang af teethed af fglsomme fisk, fx sild. Modellering af st@j omkring klapnings- og
sandsugefartgjer viser at stgjniveauer ikke er hgje nok til at kunne skade hgrelsen, hverken
permanent eller midlertidig, selv hos de mest falsomme fisk, men at man ma regne med at
fiskene vil undvige fartgjet /21/. Med maksimal indvindingsintensitet svarende til indvinding over
113 dggn vil stgjpavirkningen i indvindingsomradet vaere kortvarig og lokal. Det vurderes pa
denne baggrund, at der kan vaere en mindre pavirkning af falsomme fisk (fx sild) i
indvindingsomradet, mens mindre fglsomme fisk (fx fladfisk) ikke vil blive pdvirket. Der forventes
ubetydelig pavirkning, som fglge af stgj udenfor indvindingsomradet.

Fiskeriet i og omkring indvindingsomrddets har torsk, sild og brisling som de primaere malarter.
Torsk, sild og brisling kan potentielt blive kortvarigt skreemt rundt om indvindingsfartgjet, men
kun kortvarigt og lokalt. Da fladfisk har lav fglsomhed over for stgj, vurderes det, at der kun vil
vaere en mindre pavirkning pa fiskeriet forarsaget af undervandsstgj. Der forventes ubetydelig

pavirkning, som fglge af stgj udenfor indvindingsomradet.

Pavirkning fra fysisk forstyrrelse

Indvindingsomradet har et areal pd 4,8 km2. Hvor der indvindes, vil der ske en fysisk forstyrrelse
af sedimentet. Der forventes en mindre og kortvarig pavirkning af tilknyttede fisk i
indvindingsomradet da det vurderes at fisk naer aktiviteten vil udvise flugtadfaerd. Saledes
forventes kun ubetydelig pavirkning af fisk, som falge af fysisk forstyrrelse, udenfor
indvindingsomradet.

Der er et lille sammenfald mellem indvindingsomradet og fiskeriomrader. Fiskeriet bestar
fortrinsvist af trawl og garnfiskeri, hvor de kommercielt vigtigste fiskearter er torsk, sild og
brisling /21/. Det vurderes, at der kan vaere en mindre midlertidig pavirkning pa fiskeriet som
folge af fysisk forstyrrelse i indvindingsomradet hvorimod der kun forventes en ubetydelig
pavirkning af fiskeriet fra fysisk forstyrrelse udenfor indvindingsomradet.

Pavirkning fra suspenderet sediment

Hvis maengden af suspenderet sediment er forhgjet over laengere tid, kan det pavirke fiskeaeg,
larver og voksne /22/. Koncentrationen af suspenderet stof skal sammenholdes med
eksponeringstiden for at give et retvisende billede af den potentielle risiko ved en given
pavirkning med suspenderet stof /23/.

Pavirkningen af fiskeaeg afhaenger af hvorvidt der er tale om ag, der gydes i de frie vandmasser
(pelagiske aeg) eller om der er tale om aeg, der afsaettes pa havbunden (bentiske ag).
Sedimentspild pavirker bentiske aeg ved at reducere ilttilfgrsien som fglge af tildeekning, samt
pelagiske &g ved at nedsaette flydeevnen. Undersggelser har vist, at torskeasg udsat for 5 mg/I
suspenderet sediment fortsat var i stand til at flyde mens eksponering til 100 mg suspenderet stof
pr. liter ggede dgdeligheden markant /24/. En undersggelse af sildeseg /25/ har vist, at
udviklingen ikke blev pavirket af hgje koncentrationer af suspenderet sediment pa 300 og 500
mg/| i et dggn. Pa baggrund af denne undersggelse blev det konkluderet at skader pa fiskeaeg ved
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hgje koncentrationer af sediment sandsynligvis er knyttet til forringede iltforhold i forbindelse med
ggede koncentrationer af suspenderet stof /25/.

Fiskelarver bruger synet til at lokalisere fgde, og larver af bl.a. rgdspaette, pighvarre og torsk ser
deres bytte nar det er indenfor f& millimeters afstand, hvilket svarer til en kropsleengde/26//27/.
Jo mere uklart vandet er, jo sveerere er det for larverne at lokalisere og fange deres fgde.
Larverne kan leve nogle fa dage uden mad.

Suspenderet sediment kan udlgse undvigeadfaerd hos juvenile og voksne fisk ved relativ lave
koncentrationer, og er fgrst dgdeligt ndr koncentrationerne er en faktor 1000 hgjere end ved
udlgsning af undvigeadfaerd /70/. Koncentrationer af silt og kalkpartikler ned til 3 mg/I udlgser
undvigereaktioner hos sild /25/. Bundlevende fisk, fx fladfisk, er langt mere tolerante. Forsgg har
vist, at rgdspaetter kan overleve at vaere udsat for 3000 mg/| suspenderet ler og silt i 14 dage
/27/. 1 forbindelse med miljgvurderinger bruges 10 mg/I typisk som den koncentration hvorved
fisk udviser undvigeadfaerd /20//26/.

Indvindingsomradet er kendetegnet ved fa dominerende fiskearter, Tabel 7-13.
Indvindingsomradet er et potentielt gydeomrade for brisling og den baltiske skrubbe (Platichthys
solemdali). Omraderne der graenser op til pavirkningszonen kan potentielt anvendes til gydning af
torsk og sild, men med stor sandsynlighed af den almindelig skrubbe. De potentielle gydeomrader
for torsk er 800 m fra p%virkningszonen og der er med stor sandsynlighed gydning 10 km derfra.
Der er potentielle gydeomrader for sild godt 30 m syd for pavirkningszonen. Den almindelige
skrubbe gyder med stor sandsynlighed 1,9 km fra pavirkningszonen. Der kan desuden forekomme
spredt gydning i omradet. Fladfisk anses, som beskrevet ovenfor, som relativ tolerante overfor
forhgjede koncentrationer af suspenderet stof.

Der vil ske spild af sediment imens indvindingen star pa. Spredningen er blevet modelleret i
forbindelse med denne miljgkonsekvensvurdering og viste at sedimentkoncentrationer inden for
pavirkningszonen gennemsnitligt ligger pa 1-2 mg/I med maks. 5 mg/| centralt omkring
indvindingen. Sedimentkoncentrationen overskrider kun 10 mg/l i 0,005 af tiden svarende til 15
timer, hvis der indvindes ved maksimal rate over 113 sammenhangende dage. P& baggrund af
modelleringen, samt ovenstdende antagelser vurderes det, at der vil forekomme en mindre
pavirkning pa fisk i omradet neer indvindingen. Pavirkningen vurderes at veere i form at
undvigeadfzerd af voksne fisk, saerligt torsk og sild. Pavirkningen vurderes at veere reversibel, idet
fiskene ventes at vende tilbage til omrddet nar forstyrrelsen er overstaet. Det kan ikke udelukkes
at der vil vaere en mindre pavirkning pa fiskeaeg og -larver i indvindingsomradet og
pavirkningszonen, mens pavirkning udenfor disse omrader forventes at vaere ubetydelig.

Eventuelle negative effekter pa fiskeriet knytter sig til pavirkning af malarterne torsk, sild og
brisling. Arterne udviser generelt undvigeadfaerd overfor sedimentfaner ved varierende
koncentrationer. Adfaerdsreaktionen afhaenger tilsyneladende af kornstgrrelsen pa det oplgste
sediment /25//29/. Der er kun et mindre sammenfald mellem fiskeri og ressourceomradet og pé’1
den baggrund vurderes det, at pavirkningen pa fiskeriet som fglge af suspenderet stof vil vaere
mindre i indvindingsomradet samt pavirkningszonen, og ubetydelig udenfor disse omrader.

Pavirkning fra sedimentation

Modelleringen viste at sedimentspildet vil sedimentere inden for pavirkningszonen (se afsnit 7.3)
med aflejringer generelt omkring 1-50 mm og maks. 100 mm naermest indvindingen efter endt
indvinding ved maksimal indvindingshastighed. £ndrede sedimentforhold har betydning for den
fiskefauna, der lever i omradet. Det gaelder seerligt fladfisk, der lever knyttet til sedimentets
overflade. Fladfisk har vist at have en praeference for bestemte kornstgrrelser i sedimentet,
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herunder tunger, der foretraekker kornstgrrelser mellem 63-250 pm /87/. Sandressourcen er
relativ homogen, og sammenholdt med den lave sedimentdynamik i omradet vurderes det, at den
efterladte bund vil veere af samme sedimenttype som den oprindelige (se afsnit 7.3).
Sedimentation kan desuden pdvirke bentiske fiskezeg, som kan blive tildeekket. Den baltiske
skrubbe kan potentielt vaere en demersal gyder inden for indvindings- og pavirkningszonen, men
de vigtigste kommercielle fiskearter omkring indvindingsomradet har pelagisk gydning. Der er dog
registreret potentielle gydeomrader for sild godt 30 m uden for pavirkningszonen, Figur 7-15. Idet
spildet forventes at sedimentere inden for pavirkningszonen, forventes der ikke at vaere en
pavirkning uden for 500 m zonen. Det vurderes pd den baggrund at sedimentation ikke vil
medfgre direkte pavirkning af fisk i hverken indvindingsomradet, pavirkningszonen eller udenfor
disse omrader, men at der potentielt kan vaere risiko for pavirkning af bentiske fiskeaeg inden for
indvindingsomradet og pavirkningszonen.

Pavirkningen pa fiskeriet som fglge af sedimentation vil vaere ubetydelig i bade
indvindingsomradet, pavirkningszonen og udenfor disse omrader.

Pavirkning fra iltsvind

Fisk vil normalt svsmme bort fra omrader med lavt iltindhold, og iltsvind vil kun i alvorlige tilfselde
kunne medfgre fiskedgd. Det er vurderet, at der kan vaere en gget risiko for iltsvind i
render/fordybninger skabt ifm. indvindingen (se afsnit 7.5). Eventuelle iltsvind vil dog veere
meget lokale og begraense sig til renderne skabt i forbindelse med slaebesugningen. Pa den
baggrund vurderes det, at der ikke vil vaere en pavirkning af fisk i forbindelse med iltsvind.

Af samme arsag forventes der kun en lokal og begraenset pavirkning af erhvervsfiskeriet til
renderne skabt i forbindelse med slaebesugning i indvindingsomradet. Der forventes ingen
pavirkning af fiskeriet udenfor indvindingsomradet.

Pavirkning fra sendret fgdegrundlag

Under indvinding vil der i indvindingsomradet blive fjernet sand samt bundfauna.
Indvindingsomradet udggr et begraenset omrade i den vestlige @stersg, og det vurderes derfor at
der vil veere tilstraekkelig tilgeengelig fade i naerliggende omréder inden for fiskenes
fodesggningsareal. P& den baggrund vurderes det, at der ikke vil veere en pavirkning pa fiskenes
fodegrundlag forarsaget af rastofindvindingen udenfor indvindingsomradet. P& baggrund af
pavirkningen pa bundflora og -fauna jf. afsnit 7.6, indvindingsomradets begraensede udbredelse,
samt at indvindingen af rastoffer, har en ”lastetid” hvor indvindingsfartgjer vil veere indenfor
indvindingsomradet i omtrent 4 timer/dggn for en periode pa 0,3 ar, vurderes varigheden af
pavirkningen af fedegrundlaget for fisk at vaere medium og den samlede pavirkning for ubetydelig
i indvindingsomradet.

Af samme arsag forventes der en medium varighed og ubetydelig pavirkning af erhvervsfiskeriet i
indvindingsomradet. Der forventes ingen pavirkning udenfor indvindingsomradet.

Samlet vurdering

Det vurderes samlet at den potentielle pdvirkning af fisk/fiskeri vil veere “mindre” indenfor
indvindingsomré’udet, dvs. at der ikke vil veere veesentlige p%virkninger hverken indenfor eller
udenfor indvindingsomradet eller pavirkningszonen.

Tabel 7-15 Potentielle pavirkninger af fisk og fiskeri.

. S . . Samlet vurdering af
Potentiel pdvirkning Intensitet Udbredelse Varighed otentiel 5Vil‘kl?i n
\ Fisk . Fiskeri
Stgj under vand Medium Lokal Kort Mindre Mindre
Fysisk forstyrrelse Stor Lokal Kort Mindre Mindre

46/91



Rambgll - Lynetteholm

Suspenderet sediment Medium Lokal Medium Mindre Mindre
Sedimentation Medium Lokal Medium Mindre Ingen
Iltsvind Mindre Lokal Medium Ingen Ingen
Andret fgdegrundlag Medium Lokal Medium Ingen Ingen

Fiskeriloven (LBK nr. 764, 2017) § 77 siger: "Foranstaltninger eller indgreb, der kan forrsage
ulemper eller hindre fiskeriet i saltvandsomr8der, gare bundforholdene uegnede til fiskeri eller i
gvrigt p8virke fauna og flora p8 fiskeriterritoriet, m& kun foretages efter tilladelse”. Fiskeriloven
giver desuden mulighed for, at der ydes erstatning til de erhvervsfiskere hvis indtjening bliver
bergrt af aktiviteter i fiskeriomrader.

7.8 Marine pattedyr

7.8.1 Eksisterende forhold
Tre arter af marine pattedyr findes i farvandet omkring Kriegers Flak; spaettet szel, grészel og
marsvin.

Seeler

Der er registreret bade spaettet saeler og graseaeler i omradet omkring Kriegers Flak.

De naermeste salkolonier forefindes ved kysten i den sydgstlige del af Sjeelland i naerheden af
Mgn ca. 35 km fra Kriegers Flak, hvor bestanden er udgjort af speettet szel, se Figur 7-16. P8 den
sydlige del af Lolland Falster, ca. 80 km fra Kriegers Flak, er bestanden en blanding af begge
arter. Kriegers Flak indgdr i szelernes fadesggningsomrade, for saeler i den vestlige @stersg.
Begge arter af saler er fredede.
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Figur 7-16 Szllokaliteter i de danske farvande. Kriegers Flak er angivet med en rgd prik /48/.
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Spaettet sael

Speaettet szl er den mest almindelige saelart i Danmark. Spaettet sael forekommer iszer i kystnaere
farvande pa uforstyrrede yngle- og hvilepladser pa sandbanker, stenrev, holme og ger. Bestanden
er opdelt i fire forvaltningsomrader; Vadehavet, Limfjorden, Kattegat og den vestlige @stersg og
er inddelt efter genetiske forskelle og satellitmaerkning af dyrene (Olsen m.fl. 2014).

Bestandene af speettet szl har varieret som fglge af flere udbrud af virusepidemier, hvor den
seneste blev registreret i 2014 /33//34/. Over de sidste syv &r har de danske bestande vaeret
uaendret i antal med undtagelse af den vestlige @stersg, hvor antallet af spsettede szeler er vokset
siden 2012. I 2018 blev bestanden af spaettede saeler estimeret til 1.800 individer, der er det
hgjeste antal til dags dato /32/.
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Figur 7-17 Antal speettet sl i Danmark delt op pd Vadehavet, vestlige og centrale Limfjord, Kattegat og den
vestlige @stersg i perioden 1979-2018 - opgjort ud fra teaellinger i august pa landgangspladser korrigeret for
andelen af saler i vandet (32 % i Vadehavet /36/, 43 % i gvrige farvande /35/). Den fgrste opteelling efter
epidemierne i 1988, 2002, 2007 og 2014 er markeret med cirkler /32/.

Arten bevaeger sig kun i begraenset omfang fra sine hvilepladser i forbindelse med fgdesggning og
rejser typisk under 25 km /50//51/. Spaettet szl kan blive over 1,5 meter og veje over 100 kg,
hvor hannerne er stgrre end hunnerne. Fgden bestar primaert af fisk og tilpasser sig generelt til de
fiskearter, der er tilgeengelige i fadesggningsomradet. Spaettet szel jager primaert ved hjeelp af
synet, men de kan ogsd bruge deres knurhar til at sgge efter fgde, og er derfor i stand til at sgge
fgde i mgrke ligesom marsvin /52/.

Gréseel

I Danmark lever der to adskilte bestande af grésaeler, den ene i Nordsgen med hovedudbredelse
omkring Storbritannien og i det tyske og hollandske Vadehav, og den anden i @stersgen med
hovedudbredelse omkring Stockholm, Estland og det sydlige Finland /37/.

Grasal lever kystnaert ligesom spaettet szel, men svemmer i hgjere grad ud pa laengere

fadesggningstogter og kan dermed traeffes langt til havs. Satellitsporing af grasael har vist, at
arten kan bevaege sig over mange hundrede kilometer i @stersgen /51/ Graseeler kan findes i hele
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@stersg- og Nordsgregionen og arten udnytter mange af de samme uforstyrrede yngle-
/hvilepladser som spaettet szel.

Grasaelernes unger kan ikke opholde sig i vand i laengere tid, og i yngletiden er grésaelerne derfor
afhaengige af landlokaliteter, der ikke overskylles. Yngleperioden i @stersgen deekker februar-
marts, mens faeldningsperioden Igber over maj-juni. I 2018 blev der talt 6 grasaelunger i
@stersgpopulationen, der alle sammen blev observeret pd Rgdsand. Det er en vaesentlig nedgang
ift. perioden fra 2003-2017, hvor der arligt blev observeret op til 14 grdszelunger i den danske del
af @stersgen. Dette kan skyldes at hunnerne har flyttet deres ynglepladser uden for de danske
farvande eller ikke har ynglet i 2018. Resultaterne for de kommende ars overvagninger vil
sandsynligvis kunne belyse naarmere om der er tale om en reel tilbagegang i ynglebestanden.

Der blev i 2018 talt 473 graszeler i den vestlige @stersg, heraf 403 pd Christiansg og 70 pa
Rgdsand. Antallet af grasaeler er faldet siden 2015, hvor der blev observeret det hgjeste antal til
dags dato pa 850 szler. Grasaelerne tzelles kun én gang i feeldeperioden i den danske del af
@stersgen, og dette bidrager sandsynligvis til en stgrre variation i antallet af talte dyr /32/.
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Figur 7-18 Antal talte grdsaler i den danske del af @stersgen i perioden 2002-2018 - opgjort ud fra flytallinger
pa hvilepladserne i feeldeperioden fra slutningen af maj til starten af juni (tal angiver faktiske teellinger, da man
ikke kender andelen af saler i vandet). For Christiansg er taellingerne for perioden 2002-2010 foretaget med
teleskop fra land, mens de fra 2011 er foretaget fra fly.

Marsvin
Marsvinene i omradet omkring Kriegers Flak udggres primaert af Baelthavspopulationen, der

hovedsageligt opholder sig i Baelthavet, @resund, det sydlige Kattegat og den vestlige @stersg.
Kriegers Flak er et transitionsomrade, hvilket betyder at der er overlap imellem flere populationer
af marsvin, herunder @stersgpopulationen. @stersgpopulationen omfatter de marsvin, der
primeert opholder sig i @stersgen gst for Bornholm, men som vandrer mod Baelthavspopulationens
kerneomrdde om vinteren. @stersgpopulationen vurderes som kritisk truet og blev optalt til 500
individer under SAMBAH-projektet i 2011-2013 /38/.
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De findes saedvanligvis inden for kontinentalsokkelen og fortrinsvist i relativt lavvandede bugter,
flodmundinger og tidevandskanaler. Fordelingen af marsvin er formodentlig knyttet til
fgdetilgaengelighed /1/, som igen er forbundet med parametre som hydrografi og bathymetri
/40/.

Marsvin er afhangige af deres hgrelse til fadesggning. De bruger ekkolokalisering til at finde
deres bytte og er derfor fglsomme overfor stgj og vibrationer, der kan interferere med deres evne
til at lokalisere fgdeemner og resultere i adfaerdsaendringer. Marsvinene er seerligt fglsomme over
for forstyrrelser i parringsperioden i juli-august, og nar de kaelver i maj-juni /41/. Der kendes ikke
til specifikke yngle- eller rasteomrader for marsvin i danske farvande, men kalve er observeret i
hele deres udbredelsesomrade og omrader med hgj taethed af marsvin kan derfor betragtes som
vigtige yngleomrader /41/.

Satellitmaerkning af marsvin i perioden 1997-2016 indenfor Baelthavsomradet viste at teetheden
omkring Kriegers Flak er steget en smule og MaxEnt modelresultater viste at omradet er blevet
vigtigere for marsvin relativt til de seneste ca. 20 ar, se Figur 7-19, og udggr iszer i
sommerperioderne et essentielt omrade, hvor sandsynligheden for hgj taethed er stgrst /53/.
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Figur 7-19 Udbredelse af de satellitmarkede marsvin i Ba&lthavsforvaltningsomradet analyseret som Kernel-
teetheder (desto mgrkere farve desto hgjere taethed) fordelt pd 10-ars periode to sasoner (Sommer: apr. — sep.,
vinter: okt. — mar.). Kernel-kategorierne er defineret som hgj (indeholder 30% af alle positioner fra marsvin pa
mindst muligt areal), middel (31-60%) og lav (61-90%). Antallet af marsvin og positioner per analyse: 1997-
2006, sommer: 39 dyr/1958 pos., 1997-2006, vinter: 18 dyr/765 pos., 2007-2016, sommer: 43 dyr/1540 pos.,
2007-2016, vinter: 33 dyr/1076 pos /53/.
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Figur 7-20 Fordeling af egnede marsvinehabitater i Balthavs-forvaltningsomradet modelleret vha. MaxEnt-
modeller i de to 10-arsperioder fordelt pd sommer og vinter (rgd angiver de mest foretrukne habitater). Det
hgjre panel viser eendringen mellem de to 10-arsperioder, hvor grgn viser de omrader, der er blevet relativt mere
vigtige for marsvin i de seneste ti &r, mens jo lysere farven er des mindre vigtig, er omradet blevet relativt til de
foregdende 10 &r. Generelt ses det, at den gstlige del af omradet foruden Kattegat og Samsg bzelt er blevet
relativt vigtigere over de seneste 10 3r. Det betyder dog ikke ngdvendigvis, at de andre omrader har mistet deres
betydning for marsvin /53/.

Marsvin er en strengt beskyttet bilag IV-art (jf. Habitatdirektivet) og arten er fredet i Danmark.

7.8.2  Vurdering af virkning pd marine pattedyr

Indvindingsaktiviteter ved Kriegers Flak kan give anledning til undervandsstgj, der udbredes i
umiddelbar nezerhed til indvindingsfartgjet. De primaere kilder til stgj kommer hovedsageligt fra
motorstgj fra indvindingsfartgjet og st@j naer bunden og i rgret under selve indvindingsprocessen.
Stgjudbredelsen fra aktiviteterne afhanger af bathymetri, bundforhold samt andre fysisk-kemiske
forhold.

Stgjpavirkningen er afhaengig af frekvensen (méles i Hz) samt lydstyrken (maéles i decibel med
enheden dB re 1pPa). Pavirkningsgraden afhaenger desuden af arternes folsomhed overfor
undervandsstgj. Effekter af stgj p& havpattedyr kan generelt inddeles i forskellige
pavirkningszoner: hgrbarhed, adfserdsreaktioner, maskering (af andre lyde) og fysiologiske
skader (midlertidigt eller permanent hgretab) og i ekstreme tilfaelde andre fysiologiske skader
eller dgd. Greenseveerdier for kontinuerlig stgj og udvikling af hhv. midlertidigt (TTS) og
permanent hgretab (PTS) hos saeler og marsvin er angivet i tabel 7-10. Marsvin er mere
folsomme overfor stgj, hvilket fremgar af de lavere graenseveerdier for TTS og PTS sammenlignet
med seeler.

52/91



Rambgll - Lynetteholm

Tabel 7-16 Teaerskelvaerdier for temporare (TTS) og permanente (PTS) graenser for hgrenedsattelse for seeler og
marsvin udsat for kontinuert undervandsstgj (dB re 1 pPa2s SEL cum) /54/.

Art TTS PTS
(dB re 1 pPa?s SEL cum) (dB re 1 pPa?s SEL cum)

Grasael og spaettet seel 181 201
(PW pinnipedia)

Marsvin 153 173
(HF-hvaler)

Marsvin er kendetegnet ved meget hgj fglsomhed (lave teerskler) for hgje frekvenser, der ligger
langt oppe i ultralydsomradet startende fra ca. 10 kHz til 100-160 kHz og med en meget skarp

gvre graense for hgrelsen. Marsvin har den hgjeste gvre graense p& omkring 160 kHz. Under 10
kHz falder fglsomheden jaevnt /47/.

Kildestyrken ved fartgjet blev i et studie malt til omtrent 185 dB re 1uPa for det mest stgjende
fartgij, jf. Figur 7-21, tv /45/. Den modtagne lydenergi 100 meter fra stgjkilden 18 p& under 140
dB re 1uPaZs, jf. Figur 7-21, th.
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Figur 7-21 Kildestyrken af undervandsstgj fra 7 forskellige indvindingsfartgjer i drift, tv. og den modtagne
lydenergi malt 100 m fra fartgjet “"Sand Falcon” th /45/.

Der er foretaget en omregning af den malte lydenergi til den kumulativt modtagne lydenergi, for
at kunne sammenligne stgjudbredelsen fra fartgjet med greenseveerdierne i tabel Tabel 7-16. 140
SEL dB re 1uPa2s svarer omtrent til 175 SELcum dB re 1uPaZs henover den time, det tager at
fylde fartgjet. Den modtagne lydenergi er sdledes teet pd graenseveerdien for permanent
hgreskade for marsvin med en afstand pa 100 m fra indvindingsfartgjet. Taget i betragtning at
dyret skal opholde sig teet pa skibet i en time for at graenseveerdien nds og at der er tale om
lavfrekvent stgj under 10 kHz, s& vurderes det at risikoen for permanent og midlertidig hgreskade
er ubetydelig. Stgjpavirkningen vurderes at veere lokal, kortvarig og af lav intensitet og det
vurderes derfor kun at kunne bortskreemme saeler og marsvin i umiddelbar naerhed af skibet og
ikke fordrsage permanente eller midlertidige hgreskader. Stgjpavirkningen af marine pattedyr
indenfor og udenfor pavirkningszonen vurderes pa den baggrund at vaere ubetydelig.

Der foreligger ikke umiddelbart data pa, hvordan seeler og marsvin reagerer pa rastofindvinding.
Undersggelser udfgrt i forbindelse med andre marine anlaegsaktiviteter, f.eks. nedspuling af
kabler i havbunden, viser at undervandsstgj kan medfgre habitatfortraengning og undvigeadfard
hos marine pattedyr og fisk, men at dyrene oftest vender tilbage til omradet ndr
anlaegsaktiviteterne ophgrer /46/.
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Tilstedevaerelsen af fartgjer kan for8rsage undvigeadfeerd hos marsvin i en afstand p& 200-400
meter /55/, hvilket dels kan skyldes undervandsstgj og dels en visuel respons. Marsvin forventes
derfor at undga indvindingsfartgjet i denne afstand. Da pavirkningen er kortvarig og lokal,
vurderes det, at fortreengningen af enkelte individer pd grund af fartgjets tilstedeveerelse er
ubetydelig, og at den ikke vil have nogen vaesentlig virkning pa marsvin.

Da afstanden til den naermeste szelkoloni er omkring 35 km og saler kun forventes at opholde sig
sporadisk i omradet, vurderes den visuelle pdvirkning at vaere kortvarig og lokal og uden
vaesentlig betydning. Sejladsen imellem indvindingsomradet og anvendelseslokaliteten kan
potentielt forstyrre saeler og marsvin, hvor marsvin vurderes at veere mest fglsomme. Hvis
skibstrafikken er hgj i et omréde, kan marsvins undvigeadfzaerd begraense tiden til fedesggning,
hvilket kan vaere kritisk, da marsvin har et hgjt stofskifte og har brug for at spise ofte /56/.
Undersggelsen af Wisniewska et al. (2016) fandt dog ikke nogen overordnet signifikant effekt af
forstyrrelsen pa dyrenes kumulative adfserdsbudget (dvs. den samlede tidsmaengde brugt pa
forskellige typer adfzerd) /56/. Et argument mod kritisk pavirkning fra skibe er desuden det
faktum, at nogle af de mest tungt trafikerede farvande i den vestlige @stersg, som Kadetrenden,
Storebaelt og den nordlige tip af Skagen ogsa er omrader, hvor den stgrste koncentration af
marsvin findes /57/. Forstyrrelse fra fartgjer vurderes derfor at vaere ubetydelig for bAde marsvin
og saler.

Fodegrundlaget for marsvin og saeler bestdr hovedsageligt af fisk. Pavirkningen af de marine
pattedyrs fadegrundlag vurderes jf. afsnittet om fisk/fiskeri i afsnit 7.7 primaert begraenset til
selve indvindingsomradet. P38 baggrund af pavirkningen pa fisk/fiskeri jf. afsnit 7.7,
indvindingsomradets begraensede udbredelse, samt at indvindingen af rastoffer, “lastetid” hvor
indvindingsfartgijer vil vaere indenfor indvindingsomradet er vurderet at veere omkring 4
time/dggn for periode p& 0,3 &r, vurderes pavirkningen af marsvin og szlers fgdegrundlag at
vaere kortvarig og ubetydelig.

Samlet vurdering

Det vurderes samlet at den potentielle pdvirkning af marine pattedyr vil vaere "ubetydelig”, dvs.
at der ikke vil veere vaesentlige pavirkninger hverken indenfor eller udenfor indvindingsomradet,
og pavirkningszonen.

Tabel 7-17 Potentielle pavirkninger af marine pattedyr.

. . . . . Samlet vurdering af
Potentiel pdvirkning Intensitet Udbredelse Varighed otentiel pavirknin

Forstyrrelse Mindre Lokal Kortvarig Ubetydelig

Pavirkningen af marsvin og szeler kan reduceres yderligere ved at undgd indvindingsaktiviteter i
juni-august, der er uden for marsvinenes yngle- og parringstid og hvor @stersgpopulationen af
saeler er pa land for at feelde eller pleje sine unger.

7.9 Fugle

7.9.1 Eksisterende forhold

I NOVANA overvagningen er der registreret flere fuglearter i kystomraderne naer Kriegers Flak,
der er beskyttet igennem EU’s fuglebeskyttelsesdirektiv. Det geelder flere arter af havfugle,
herunder havlit, sortand, flgjlsand og lommer. Observationerne knytter sig til kystnaere lokaliteter
med undtagelse af havlit, lommer og sortaender, der er observeret teettest pd Kriegers Flak under
midvinteroptaellingerne i 2016, se Figur 7-22.
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Den lavvandede sandbanke kan udggre et fouragerings- og rasteomrdde for havfugle, der lever af
muslinger og fisk. Vanddybden ved Kriegers Flak er for stor til at understgtte havgraesser (15-27
m) og ger derfor omradet mindre attraktivt for mange traekfugle, herunder overvintrende og
rastende fugle. Der er flere ynglende fugle i kystomraderne naer Kriegers Flak, hvoraf det
naermeste yngleomrade er Mgn, der ligger ca. 20 km gst for flakket. Derudover vil der generelt
veere arter af mager, terner samt andre havfugle pa fourageringstraek, overflyvende eller

rastende.

Resultater fra DCE s NOVANA overvdgning, hvor der er foretaget midvintertaellinger i 2016/2017
fra fly, er vist i Figur 7-22 for de hyppigst forekommende fugle naermest Kriegers Flak.
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Figur 7-22 Fordeling af 7.299 havlit (gverst), 740 rgd- og sortstrubet lom (midt) og 77.517 sortsender (nederst)
optalt ved landsdaekkende tzellinger i midvinter 2016 /58/. Hvid-gul cirkel indikerer placering af

ressourceomradet, Kriegers Flak.
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Ud fra midvintertzellingerne er havlit den hyppigst forekommende fugl i neerheden af
efterforskningsomrddet. S8ledes udggr havlit den vigtigste havfugleforekomst for omradet, der
vinter og forar kan forekomme i omradet i et antal pa over 10.000 fugle. Kriegers Flak er et af de
vigtigste overvintringsomrader for havlit /58/. Vurderet ud fra de observerede teetheder anvender
en stor del af havlitterne den danske del af Kriegers Flak /92/.

Arten lever primaert af muslinger, snegle og andre bunddyr men den aeder ogsa smafisk og
krebsdyr. Fgden findes gerne i dybvandede havomrader og arten er i stand til at dykke ned p3
mere end 100 meters dybde efter fgde /62/.

Ogsa andre dykaender benytter omrédet, om end mindre regelmaessigt og i lavere antal. Arter
som alkefugle og mager, der sgger deres fode ved havoverfladen, forekommer mere
regelmaessigt, om end i ret sma antal. Stgrre forekomster af store mger er typisk forbundet med
fiskefartgjer og fiskeri i omradet /92/.

I 2016 blev bestanden af sort- og rgdstrubede lommer estimeret til 8.388 i de indre danske
farvande, hvoraf under 10 blev registreret omkring Kriegers Flak /58/. Den sortstrubede og
redstrubede lom lever af bundfisk og krebsdyr, som de jager pa relativt lavt vand naer kysten.
Sorteender findes i lavvandede havomrader, hvor de fouragerer og raster om vinteren. Ud af de
109.000-145.500 sorteender, der blev estimeret i de indre danske farvande i 2016, er der kun
observeret et par hundrede nzaer efterforskningsomradet. Sortaender lever fortrinsvist af muslinger
og snegle, men ogsa af krebsdyr og orme i et mindre omfang /59//60/.

7.9.2  Vurdering af virkning pa fugle

Pavirkning fra fysisk forstyrrelse

Havlit, réd- og sortstrubet lom, og sortand kan forekomme i indvindingsomradet og anses for de
mest falsomme fugle i forhold til forstyrrelse fra skibe, da de flygter pa relativt lang afstand.
Flugtafstanden for havlit er omkring 100-500 m /69//70/, for lommer er den op til 1.000 m mens
sortanden flygter p& omkring 1.200 m afstand, og en enkelt stor flok pa 500 sortaender flygtede i
en afstand af 3,2 km. Undersggelserne viser dog ogs8, at de fleste fugle vil vende tilbage til
omradet, kort tid efter at de er blevet forstyrret. F.eks. viste en opteelling at 10 % af sortaenderne
var vendt tilbage efter to timer /67/.

Forstyrrelse fra skibet vurderes at vaere lokal og samlet set kortvarig, og samlet vurderes
pavirkningen af fuglene at veere mindre.

Pavirkning fra a&ndret fadegrundlag

I forhold til tab af habitat til fouragering vil fourageringsgrundlaget helt eller delvist fjernes i
indvindingsomradet og muligheden for at udnytte omradet til fouragering kan vaere begraenset i
en laengere arraekke, fgrend der er sket en reetablering af fgdegrundlaget (specielt epifauna med
bldmuslinger). Varighed for retablering vil ogsa afhaenge af hvorvidt der pa senere tidspunkt vil
blive foretaget yderligere indvinding i omradet.

Muslingerne, som er vigtige for Havlit, findes med relativ hgj deekningsgrad indenfor
indvindingsomradet, specielt for den sydlige del af omradet, se Tabel 7-9. Saledes vurderes
indvindingsomradet med forekomst af muslinger at vaere af betydning for isaer Havlit som
forekommer i hgijt antal pa Kriegers Flak.
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Generelt forventes fuglene i perioden under og efter indvindingen at matte sgge til
fourageringslokaliteter andre steder. I takt med at der med tid er mulighed for reetablering af
fodegrundlaget vil omradet kunne anvendes igen. Det skal anfgres at indvindingsomradet udggr
et arealmaessigt begraenset omrdde hvor fgdegrundlaget for fugle elimineres, mens
omkringliggende arealer ikke pavirkes.

Pavirkningen af fugles fadegrundlag indenfor indvindingsomrddet vurderes pa den baggrund at
veere moderat.

Pavirkning fra sedimentspild

Pavirkning af fugles fourageringsmuligheder pa grund af sedimentspild og gget turbiditet er
vurderet at vaere ubetydelig, hvilket bl.a. skal ses pa baggrund af at en betydende ggning i
turbiditet, som vil kunne medfgre pavirkning af fugles fedesggning, vil vaere begreenset til
omrédet umiddelbart omkring indvindingsfartgjet, og dette for et kort tid/dggn
(indvindingsfartgjer vil foretage indvinding (lastetid) pd samlet 4 timer/dggn) over en samlet
tidsperiode pa 0,3 ar, se afsnit 5.3.

Saledes vurderes pavirkningen af fugle pga sedimentspild (gget turbiditet) at vaere ubetydelig.
Samlet vurdering

Det vurderes samlet, at de potentielle pavirkninger af fugle under og efter indvindingen vil variere
fra at veere "ubetydelig” til “mindre”, se Tabel 7-18

Tabel 7-18 Potentielle pavirkninger af fugle.

Samlet vurdering af

Potentiel pavirkning Intensitet Udbredelse “ Varighed " : :
potentiel pavirkning
Forstyrrelse Medium Lokal Kort Mindre
Andret fgdegrundlag Medium Lokal Langvarig Moderat
Sedimentspild Lille Lokal Kort Ubetydelig

7.10 Natura 2000 og anden naturbeskyttelse

7.10.1 Eksisterende forhold

Der er indhentet data til identifikation og beskrivelse af omraderne p& Naturstyrelsens
hjemmeside og Danmarks Miljgportal, samt pd relevante tyske og svenske

myndigheders hjemmesider. Vaesentlighedsvurderingen af Natura 2000-omraderne tager
udgangspunkt i de marine habitatnaturtyper, da det vurderes at indvindingen ikke vil pavirke
landomrader.

Natura 2000-omrader ligger omkring efterforskningsomradet i afstande fra ca. 20 km til 86 km,
se Figur 7-23. Natura 2000-omrdderne bestar af fglgende omrader:

- Det neermeste, danske Natura 2000-omrade er N171, Klinteskoven og Klinteskov
kalkgrund, der ligger ca. 20 km sydvest for indvindingsomradet. Omradet udggres af
habitatomrade H207, Klinteskov kalkgrund, og fuglebeskyttelsesomrade F90,
Klinteskoven.

- Natura 2000-omrade N168, Havet og kysten mellem Praestg Fjord og Grgnsund, ligger ca.
34 km vest for indvindingsomradet og udggres af habitatomrade H147 af samme navn og
fuglebeskyttelsesomrdderne F84, Ulvsund, Grgnsund og Farg Fjord, og F89 Praestg Fjord,
Ulvshale, Nyord og Jungshoved Nor.
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- Natura 2000-omrade N206, Stevns Rev, ligger ca. 37 km nordvest for indvindingsomradet
og udggres af habitatomrade H206 af samme navn.

- Natura 2000-omrade N208, Bgchers Grund, ligger ca. 37 km sydvest for
indvindingsomradet og udggres af habitatomrade H208 af samme navn.

- Natura 2000-omrade N252, Adler Grund og Rgnne Banke, ligger ca. 86 km gst for
indvindingsomradet og udggres af habitatomrade H261.

- Det svenske Natura 2000-omrade SE0430187, Sydvéstskanes utsjévatten, ligger ca. 8 km
nord fra indvindingsomradet. Nord for dette omrade, ligger Natura 2000-omradet
Falsterbohalvén samt fuglebeskyttelsesomradet, Falsterbo-Foteviken med en afstand pa
ca. 25 km fra indvindingsomradet.

- Det naermeste tyske Natura 2000-omrade DE1343401, Plantagenetgrund, der ligger ca.
39 km syd for indvindingsomradet.

Lynetteholms perimeter Natura 2000: Kriegers Flak:
— — — E@Z-graense Fuglebeskyttelsesomrade : Ressourceomrade
----- Territorialgreense OS] Habitatomrde 771 Pavirkningszone (500 m)

Figur 7-23 Natura 2000 beskyttelsesomrader omkring Kriegers Flak.

I det folgende behandles kun de naermeste Natura 2000-omrader, herunder Klinteskoven og
Klinteskov kalkgrund (N171) og det svenske Natura 2000-omrdde Sydvéastskdnes utsjdvatten
(SE0430187). De gvrige vurderes at ligge i for stor afstand til at der kan forekomme en potentiel
pavirkning for disse omrader.
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I Tabel 7-19 er udpegningsgrundlaget for de to Natura 2000 omrader vist. Heraf fremgar at
omradet N171 har udpegninger af marine habitattyper, flagermus og fugle, mens
udpegningsgrundlaget for omrdde SE0430187 omfatter marine habitattyper og marine pattedyr.

Tabel 7-19 Udpegningsgrundlag for de naermeste Natura 2000-omrader; N171, Klinteskoven og Klinteskov
kalkgrund, og SE0430187, Sydvéastskanes utsjovatten. (Y) betegner "ynglende” fugle. Markeringer i fed er
omfattet af naervaerende vaesentlighedsvurdering.

Udpegningsgrundlag

N171, Klinteskoven og Klinteskov kalkgrund SE0430187, Sydvastskdnes utsjovatten
Marine naturhabitattyper Marine naturhabitattyper
1110 Sandbanke 1110 Sandbanke
1170 Rev 1170 Rev
Arter Arter
Bredgret flagermus Grasel

Spaettet seel
Fugle Marsvin
Hvepsevage (Y)
Vandrefalk (Y)
Rgdrygget tornskade (Y)

I det fglgende beskrives de vaesentligste karakteristika for naturhabitattyperne, sandbanke og
rev, der findes naer indvindingsomradet og som er omfattet af naervaerende
vaesentlighedsvurdering.

Idet indvindingen ligger ca. 20 km fra land, er en pavirkning af de udpegede ynglende fugle, samt
flagermus ikke relevant og de behandles derfor ikke yderligere. Eventuel pavirkning af traekruter
vurderes heller ikke at veaere relevant ndr forstyrrelser fra skibstrafik i forbindelse med
indvindingsaktiviteterne saettes i relief til arlig skibstrafik i omradet ved/omkring Kriegers Flak.

Beskrivelse samt vurderingen af pavirkningen af Marsvin og saeler er behandlet i afsnit 7.8 hvor
pavirkningen er vurderet som veerende ubetydelig.

Hovedparten af den marine del af Natura 2000-omradet, N171, udggres af naturtypen 1170 rev
(1.572 ha), der til dels bestdr af hard kalkbund. I den sydgstlige del af omradet er der registreret
125 ha af habitattypen 1110 sandbanke, som sandsynligvis straekker sig leengere ud end
habitatomradets greenser /77/.

Sandbanker dominerer det svenske Natura 2000-omrade, SE0430187, med 43.813 ha, mens en
mindre andel af omrddet pd 199,4 ha. udggres af habitattypen — 1170 rev. Den aktuelle tilstand
af de marine naturhabitattyper er ikke vurderet, da der ikke foreligger en metode til at
tilstandsvurdere de marine naturhabitattyper endnu.

1110 Sandbanke

Sandbanker er forhgjninger i havbunden, der ikke blottes ved ebbe. De danner ofte aflange
formationer og bestar typisk af sandede sedimenter selvom der ogsa findes mudder og
grovkornet sediment sandbanker. Der kan oftest findes forskellige arter af havgraes pa og
omkring sandbankerne, der danner leve- og opvaekstomrade for en raekke hvirvellgse dyr samt
fiskearter. Naturtypen er fglsom overfor naeringsberigelse, da det kan stimulere vaekst af
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opportunistiske alger, der kan fordrsage skygning og kan medfgre en hgjere omsaetning og gget
iltforbrug i havbunden, potentielt med periodiske iltsvind til fglge. For at bevare naturtypen og
iboende arter, er det derfor vigtigt at undga naeringsberigelse. Desuden bgr sandbankens
naturlige sedimentdynamik ikke hindres og stremningsforhold og bglgeeksponering bgr forblive
uendret. @gede strgmningsforhold omkring sandbanken kan resultere i en hindring af
havgraessets udbredelse ved frgsaetning samt fraktionering af bedets sider som resultat af
ballistisk stres fra drivende materiale som blzaeretang. @get bglgepdvirkning og strgmforhold kan
desuden fordrsage re-suspension af sedimentet, der forringer lysforholdene og nedsaetter
produktionen /93/.

1170 Rev

Rev er omrader i havet, der bestar af hdrde, kompakte substrater pd enten fast eller blgd bund.
Revene rager op fra havbunden og adskiller sig pa den made topografisk fra den omgivende
havbund. Revets harde substrat kan vaere enten af biologisk oprindelse - f.eks. levende eller dgde
muslingeskaller - eller vaere af geologisk oprindelse - f.eks. sten, kridt eller andet hardt materiale.
Revet kan eventuelt vaere blottet ved ebbe. Eksempler pa biogene 1170 rev er muslingebanker
dannet af gsters, bldmuslinger eller hestemuslinger. Variationer i bl.a. saltholdighed og dybde
giver de enkelte rev en stor variation af dyr og planter, som ofte er helt forskellig fra andre, selv
naerliggende rev. Karakteristiske arter for rev omfatter en raekke havalger, herunder brun- rgd-
og grgnalger, hvor arter indenfor slaagten Fucus og arter indenfor ordenen Ceramiales er seerligt
karakteristiske. Karakteristiske arter af dyr er havbgrsteorme, muslinger, koldtvandskoraller,
havsvampe, sganemoner, mosdyr, polypdyr, sgpunge, rurer, krebsdyr og fisk. De veesentligste
pavirkninger af naturtypen er naeringsberigelse, fiskeri med slaebende redskaber, stenfiskeri og
rastofindvinding samt miljgfremmede stoffer. Indslaebte fremmede arter kan ogsa taenkes at
pavirke naturkvaliteten negativt. Klimaeffekter og fysiske forstyrrelser fra skibstrafik kan ogsa
veere arsag til pavirkninger af naturtypen /93/.

7.10.2 Vaesentlighedsvurdering

I det fglgende vurderes pavirkninger af de naarmeste Natura 2000-omrader; N171 og SE0430187.
De gvrige Natura 2000-omrader vurderes at ligge sd langt fra indvindingsomradet (> 20 km) at
en vaesentlig pavirkning af udpegningsgrundlaget for Natura 2000 omraderne kan afvises.

Potentielle kilder til eventuelle pdvirkninger fra rastofindvinding pad Kriegers Flak, der kan have
betydning for udpegningsgrundlaget for de to naermeste Natura 2000 omrader er sedimentspild
og heraf afledte effekter, samt visuel forstyrrelse.

Sedimentspild og sedimentation kan potentielt pavirke de marine habitatnaturtyper, sandbanke
og rev, der er udpeget for bdde N171 og SE0430187. Sedimentmodellering foretaget i forbindelse
med naervaerende miljgkonsekvensvurdering, viste at sedimentspildet begraenser sig til omrader
inden for pavirkningszonen, som er en 500 m bred zone som omkranser selve indvindingsomradet
/90/. Sdledes vil der ikke forekomme sedimentspredning eller sedimentation indenfor, eller i
naerheden af de to naarmeste Natura 2000 omrader som ligger hhv. 20 km (omrade N171) og 8
km (omrade SE0430187) fra indvindingsomrddet. Sammenfattende vil der ikke veere risiko for
pavirkninger af de marine habitatnaturtyper.

Potentielle pavirkninger af spaettet sael og marsvin er vurderet i afsnit 7.8. I relation til disse arter
vurderes det, at afstanden fra selve indvindingsomradet til Natura 2000-omradet pa hhv. 20 km
og 8 km, ggr at den ansggte rastofindvinding ikke vil medfgre vaesentlig forstyrrelse eller forringe
fourageringsforholdene for de to arter.
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Indvindingsaktiviteterne vurderes ikke at pavirke fgdegrundlaget for fugle indenfor
fuglebeskyttelsesomrade F90, da indvindingens fysiske forstyrrelse af havbunden begraenser sig
til lokalt omkring indvindingsomradet og sedimentspredningen er ubetydelig udenfor
pavirkningszonen. Desuden knytter fuglenes fgdegrundlag sig til landomrader og
indvindingsaktiviteterne vurderes derfor ikke at pavirke fugle pa udpegningsgrundlaget
vaesentligt.

Samlet konklusion

Det vurderes samlet set at det pa forhdnd kan afvises at indvindingsaktiviteterne vil medfgre
risiko for vaesentlige pdvirkninger pa Natura 2000-omradernes udpegningsgrundlag og
bevaringsstatus, idet afstanden er for stor og pavirkningerne er kortvarige og ubetydelig udenfor
pavirkningszonen.

Samlet vurderes der saledes ingen/ubetydelig pavirkning indenfor natura 2000 omrader.

Tabel 7-20 Potentielle pavirkninger af Natura 2000 og anden naturbeskyttelse.

Samlet vurdering af
potentiel pavirkning

Potentiel pavirkning Intensitet Udbredelse Varighed

Pavirkning af
udpegningsgrundlag og Ingen/ubetydelig - - Ingen/ubetydelig
bevaringsstatus

7.11 Bilag IV-arter

Marsvin vurderes at vaere den eneste bilag 1V art, der forekommer regelmaessigt i naerheden af
efterforskningsomradet. Pavirkninger af marsvin er beskrevet i afsnit 7.8 og potentielle
pavirkninger omfatter primaert undervandsstgj. Stgj fra indvindingsaktiviteterne vil veere
begraenset til indvindings- og pavirkningsomradet, samt sejlruten for sejlads mellem
indvindingsomradet og Lynetteholm. Stgjpavirkningen af marine pattedyr, vurderes ikke at kunne
medfgre midlertidig eller permanent hgreskade, og pavirkningen af marsvin vurderes at veere
ubetydelig bade indenfor og udenfor indvindingsomradet og pavirkningszonen, og vil ikke medfgre
en vaesentlig pavirkning af den gkologiske funktionalitet eller bestand af arten, se afsnit 7.8.

Tabel 7-21 Potentielle pavirkninger af bilag IV arter.

Samlet vurdering af
potentiel pdvirkning

Potentiel pdvirkning Intensitet Udbredelse “ Varighed

P8virkning af gkologisk
funktionalitet eller Mindre Lokal Kortvarig Ubetydelig
bestand af arten marsvin

7.12 Kulturhistoriske interesser

7.12.1 Eksisterende forhold

Kulturhistoriske interesser pa havbunden er omfattet af fredningsbestemmelserne i
naturbeskyttelsesloven. Alle kulturhistorisk vaerdifulde bundfaste anlaeg ligesom forhistoriske
stenalderbopladser og vrag af skibe skal beskyttes.

I Slots- og Kulturstyrelsens database Fund og Fortidsminder er registreret 2 vrag i
pavirkningszonen, begge angivet som vrag fra nyere tid, Figur 7-24.
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Figur 7-24 Udsnit fra Slots- og Kulturstyrelsens database Fund og Fortidsminder; de to fund 94 og 95 er
registreret som vrag fra nyere tid.

Der er ikke fundet vrag eller fortidsminder i omraddet i forbindelse med den geofysiske
kortlaegning. Naermest fundne vrag ligger ca. 1 km syd for det sydligste punkt af
pavirkningszonen. Der er fundet syv magnetiske anomalier inden for det sggte
efterforskningsomrade Figur 7-25.

Der er i 2021 taget kontakt til Vikingeskibsmuseet. Museet har en del viden om Kriegers Flak fra
tidligere undersggelser. Omradet er gennemset forud for Kriegers Flak havmgllepark, men data
vurderes at veere forseldede, da omradet har stor maegtighed og maske mobilitet ar det marine
sand. Under etablering af havmglleparken er dukket kulturhistoriske objekter op, som ikke var
fundet under forundersggelserne. Museet angiver for stenalderens vedkommende, at
fremgangsmaden kan veere at friholde det underliggende palaeoterraen, dvs. udlade at suge
ressourcen i bund.
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Figur 7-25 Oversigt over magnetiske anomalier fundet p& det sggte efterforskningsomrdde. De grgnne prikker
markerer magnetiske anomalier.

7.12.2 Vurdering af virkning p3 miljget

Kulturarvsstyrelsen skal hgres ved rastofindvinding i havbunden, og giver i den forbindelse sin
vurdering af, om de planlagte arbejder eller aktiviteter vil forstyrre beskyttede kulturhistoriske
interesser. Hvis det er tilfaeldet, kan Kulturarvsstyrelsen pdlaegge bygherren at betale for en
marinarkaeologisk forundersggelse.

Der er indtil nu ikke fundet vrag eller andre fortidsminder indenfor ressourceomradet. I
forbindelse med ansggning om rastofindvinding i ressourceomrdderne vil Slots- og Kulturstyrelsen
blive inddraget med henblik pa at sikre at rastofindvinding sker under hensyntagen til
marinarkaeologiske interesser, og afggre om yderligere undersggelse kraeves. Stenalderbopladser
undgds ved at undga at suge ned til moraenebund og der udlaegges friholdelseszone omkring
eventuelle vrag eller andre objekter. I tilfeelde af at indvindingsaktiviteterne finder spor af
fortidsminder eller vrag omfattet, skal fundet anmeldes til Slots- og Kulturstyrelsen, jeevnfgr
museumsloven, og arbejdet vil blive standset.

P& baggrund af de forholdsregler, der er beskrevet ovenfor, vurderes der ikke at vaere pavirkning
af kulturhistoriske interesser ved indvinding.

Tabel 7-22 Potentielle pdvirkninger af Kulturhistoriske interesser

Samlet vurdering af
potentiel pavirkning

Potentiel pdvirkning Intensitet Udbredelse ‘ Varighed ‘

Pavirkning af

kulturhistoriske interesser | "9€n/ubetydelig ) ] Ingen/ubetydelig
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7.13 Skibstrafik

7.13.1 Eksisterende forhold

I dette afsnit preesenteres skibstrafikken, der sejler i naerheden af og gennem indvindingsomradet
ved Kriegers Flak, sammen med de naermeste omgivelser ved sandindvindingen. I Figur 7-26 ses
et sgkort med markering af Kriegers Flak, hvor dybden er mindre end det omgivende farvand. Det
ses, at der er fastlagt trafiksepareringssystemer for den kommercielle skibstrafik i nord-, syd-,
gst- og vestgdende retninger ud for fyret ved Falsterbo Rev. Af Figur 7-26 ses 0gsa
trafiksepareringssystemer for skibstrafikken for ruter langs Sveriges sydkyst nord om Kriegers
Flak, samt vest og syd for i retning af Gedser og Tyskland. Derudover er der faergeruter med
passage til og fra Trelleborg forbi Kriegers Flak. Pa intensitet kortet i Figur 7-27 er dette illustreret
ved brug af skibsregistreringer (AIS-data) deekkende hele &r 2019.
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Figur 7-26 Eniro sgkort for @stersgen syd for Sverige med vejledende sgafmarkninger for nordiske farvande.
Trafiksepareringssystemer er illustreret ved Falsterbo Rev fyr, syd for Mgn, samt mod gst naer Bornholm, ref.

/78/.

7.13.2 Trafikintensitet

Intensitetskortet for skibstrafikken i Figur 7-27 viser AIS-data for &r 2019 for omradet omkring
Kriegers Flak hvor bade kommerciel skibstrafik og lystsejlads er illustreret. BI& angiver en hgj
intensitet, rgd/gul angiver middel og hvid er en lav intensitet. Kommerciel trafik er i denne
sammenhaeng alt andet end lystsejlere og inkluderer krydstogtsskibe, feerger, fragtskibe,
fiskerbade og militaere fartgjer.
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Figur 7-27 Skibstrafikintensiteten for hele &r 2019 i omrddet omkring ressourceomradet for Kriegers Flak.

Det ses, at skibstrafikken overordnet fglger trafiksepareringen i de angivne retninger vist i Figur
7-26. Derudover er 0gsa gvrige ruter med moderat intensitet, som gar pa tvaers af @stersgen i
Figur 7-27. Skibstrafikken, der passerer Kriegers Flak omrddet, fremgar af Figur 7-27 som lige
ruter der passerer i nordvestlig/sydgstlig retning, samt den trafikerede rute mod Trelleborg, der
er forbipasserende i nordgst/sydvestlig retning. Disse skibes karakteristika er yderligere
analyseret og beskrevet i det efterfglgende afsnit, hvilke kun inkluderer de skibe der har passeret
en passagelinje, se Figur 7-28.

7.13.3 Karakteristika af trafikken

Til at kortlaegge trafikken igennem omradet er der i tillaeg til trafikintensitetskortene ogsa blevet
tilfajet to passagelinjer, over hvilke trafikken af skibe pa basis af AIS-data er talt og opgjort for

fordelingen pa skibstype, leengder og dybgang. Disse passagelinjer er vist pa kortet i Figur 7-28.

66/91



Rambgll - Lynetteholm

Kriegers
Flak

Passagelinje A
Passagelinje B 5

Figur 7-28 Kort med Kriegers Flak omrddet samt passagelinjerne og fordeling af trafikken i hver
krydsningsretning pé linjen. Grgn og bla farve angiver trafik i hver retning, med en indikation af hvor der er mest
trafik.

Passagelinjerne er placeret vinkelret pd de trafikerede skibsruter ud fra intensitet kortet i omradet
ved Kriegers Flak i @stersgen og daekker dermed trafikken, der sejler igennem omradet samt taet
forbi. Bemaerk, at histogrammerne langs passagelinjerne angiver antal passager fordelt langs
linjen og ikke skibenes sejlretning. Histogrammerne skaleres individuelt og mangden af trafik
over passagelinjerne kan derfor ikke sammenlignes direkte i Figur 7-28.

I det fglgende praesenteres en beskrivelse af trafikken over passagelinjerne, hvor antallet af skibe
fordelt pd skibstype opggres for andelen af bdde, der har en AIS-sender for hver passagelinje
samt totalen. Tabel 7-23 har saledes opsummeret skibstrafikken malt ved passagelinjerne ved
Kriegers Flak i for AIS-data i 2019.

Tabel 7-23 Antal passager mélt i begge retninger over passagelinjerne ved Kriegers Flak fordelt pa skibstyper i

2019.
Skibstype Passagelinje A Passagelinje B
Hurtig faerge 5 15 20
Fiskefartgj 19 13 32
Fragtskib 208 145 353
Tankskib 5 3 8
Andre skibe 94 111 205
Passagerskib 5.555 3 5.558
Lystbade 443 43 486
Serviceskib 28 12 40
Total 6.357 345 6.702
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Da ikke alle skibe opgiver deres skibstype i deres AIS-data, s ses af Tabel 7-23 et mindre antal
passager af "andre skibe”. Af de "andre skibe” er en stor andel militeere fartgjer samt lystsejlere.
Fra Nordisk Transportpolitisk Netvaerk rapporter kan skibsruter fra Trelleborg afleeses hvilket
fremgar i Tabel 7-24, hvor det ses at antallet af passager understgtter resultatet fra Tabel 7-23
for passagerskibe.

Tabel 7-24 Seneste ars antal ture pr. ar for faergeruter naer Kriegers Flak, ref. /80/, /81/, /82/, /83/, /84/.

Antal feergeture

Feergerute 2015
Trelleborg-Rostock 3.720 4.132 3.788 3.496 3.496
Trelleborg-Travemiinde 2.408 2.166 2.312 2.336 2.336

Note: Rapport med nggletal for faergeruterne i korridoren i 2018 er ikke tilgaengelig.

For yderligere forstaelse af de forbipasserende skibstyper ved Kriegers Flak i @stersgen, ses i
Tabel 7-25 skibstypernes dybgang inddelt i stgrrelsesklasser. Heraf ses en stgrre andel af skibe
med ukendt dybgang, hvilket hovedsageligt relaterer sig til lystbdde samt enkelte gvrige
skibstyper.

Tabel 7-25 Skibes dybgang malt i begge retninger over begge passagelinjer ved Kriegers Flak fordelt pa
skibstyper i 2019.

Skibstype Ukendt

Hurtig faerge 0 20 0 0 0 0 20
Fiskefartgj 13 0 3 4 12 0 32
Fragtskib 7 15 130 166 35 0 353
Tankskib 0 0 2 4 2 0 8
Andre skibe 28 104 54 15 4 0 205
Passagerskib 109 3 1 4009 1436 0 5558
Lystbade 466 5 9 6 0 0 486
Serviceskib 1 8 26 5 0 0 40
Total 624 155 225 4209 1489 0 6702

Derudover har 50% af alle skibe, der er registreret med AIS fra passagelinjerne i &r 2019, en
laengde pa 177 m til 200 m, hvilket hovedsageligt er knyttet til den store andel af passagerskibe.
Af de fragtskibe der har passeret, er deres lzengder fra 77 m til 139 m, hvorimod lystsejlernes
skibene typisk er mellem 10 m og 20 m lange.

7.13.4 Vurdering af virkning pa skibstrafik

Der forudseettes, at der indvindes med to skibe og at hvert skib kan laste 10.000 m3. Det tager en
time at henholdsvis losse og laste. Afstanden fra Kriegers Flak til Lynetten er ca. 80 km og
sejlhastigheden antages omkring 15 km/t hvilken betyder, at sejltiden én vej er ca. 5 timer. I alt
tager én lastning, én lodsning og sejltur tur/retur i alt ca. 2 timer + 2 x 5 timer = 12 timer. Det
betyder at de to skibe tilsammen kan indvinde fire laste pr. dggn, i alt 40.000 m3 per dagn.

Den stgrste indvinding pa kortest tid finder ifglge ‘Anlaegstidsplan, Hovedforslag 2’ sted i ar 2023
hvor Entreprise 001 og 003 indvinder 980.000 m3 + 1.340.000 m3 pa 1,5 - 3,5 maneder. Dette
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betyder at det i store dele af perioden kan forekomme, at der indvindes med den maksimale
mulige indvindingsrate pa 40.000 m3 per dggn.

For at betragte indvindingsraten konservativt antages det derfor i naervaerende studie at hele
indvindingsmaengden pa 4,5 mio. m3 indvindes over én sammenhaengende periode med en
indvindingsrate pa 40.000 m3/dggn. Det vil sige, at der indvindes 40.000 m3/dggn hen over 113
degn. Der indvindes 4 gange i dggnet a en times varighed per gang. Indvindingen fordeler sig
jaevnt over indvindingstimen.

Sandindvindingen ved Kriegers Flak foretages med en slaebesuger (Trailing Suction Hopper
Dredger). Da der ikke er foretaget valg af fartgj, antages det at skibet vil minde om eksempelvis
"Volvox Asia”, som har en lastekapacitet pa 10.834 m3, ref. /79/. Skibet har en laengde pd 140 m.
og en bredde pd 26 m. Det antages at skibet vil sejle med en hastighed pa 1 knob under
indvinding.

Nar indvindingsfartgjerne er pa vej til og fra Kriegers Flak omradet antages de at indga i den
almindelig trafik og navigere herefter. Dette anses ikke til at pavirke den kommercielle eller
rekreative sejlads i omradet mellem Lynetteholmen og Kriegers Flak, da antallet af
indvindingsfartgjer vurderes at vaere negligeabelt i forhold til anden skibstrafik.
Indvindingsfartgjerne vil i et vist omfang skulle ligge stille ved Kriegers Flak og derved kunne
pavirke anden skibstrafik i omradet.

I anlaegningsfasen vil den ovenstaende skibstrafik fra Tabel 7-23 potentielt pavirkes af den
aktivitet indvindingsfartgjerne udggr ved sandindvinding ved Kriegers Flak. Derudover kan det ses
i Figur 7-28 at Kriegers Flak er i en afstand af mindst 2000 meter til den nezerliggende
kommercielle rute til og fra Trelleborg, hvorved erhvervstrafikken ikke vil hindres af dette.

Fokuseres der udelukkende pa skibstrafikken for hver passagelinje fra Tabel 7-23, sa vil der med
6.357 passager pa et ar for "Passagelinje A” i gennemsnit veere 18 passager per dag. Disse vil
dog langt overvejende passere vest for Kriegers Flak i en afstand af mindst 2 km pa en ganske
fastlagt rute. Derudover udggres langt stgrstedelen af denne trafik af faerger, som ma forventes
at vaere meget rutinerede i forhold til sejladsen p& ruten. For “Passagelinje B” med 345 passager i
alt for &r 2019 er der i gennemsnit én passage per dag. Derudover ses af Tabel 7-23, at der er
meget fa passager fra lystbade ved Kriegers Flak, og at aktiviteten hovedsageligt bestar af
fragtskibe, samt en andel af "andre skibe” som tidligere beskrevet er militaere fartgjer samt
lystsejlere.

Illustreret i Figur 7-28 ses, at indvindingsomradet er ca. 3 x 2 km stort og passagelinje B er ca. 5
km lang og over denne straekning passerer der ca. et skib om dagen. Inden for omrddet af
Kriegers Flak er der dermed faerre skibe der passerer. Ud fra intensiteterne i Figur 7-27 passerer
der ligesd skibe i den diagonalt modsatte retning langs passagelinje A. Givet indvindingsomradet
stgrrelse vil det langt fra vaere hver dag, at et passerende skib potentielt vil vaere pd
kollisionskurs mod en sandsuger pa 140 m i leengden inden for omradet.

Geometrisk set svarer det til en passage om dagen inden for ca. 3 km. Sandsugeren fylder 140 m
ud af omradets 3.000 m svarende til ca. 4,6 % af sandindvindingsomradet ved Kriegers Flak.
Sandsugerne arbejder i fire timer hvert dggn (4/24 = 16,6 %) over 113 dggn. Sandsynligheden
for at et passerende skib umiddelbart er pa kollisionskurs med sandsugeren kan pa den baggrund
vurderes til 16,6 % x 4,6 % hver dag x 100 arbejdsdage = 0,76 = ét forbipasserende skib i
sandindvindings perioden p& de 113 dggn, der har kollisionskurs mod sandsugeren i arbejde.
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Da farvandet ved Kriegers Flak i omradet omkring indvindingsomradet har en dybde p& mere end
15 meter jf. Figur 7-26, og da Tabel 7-25 viser at ingen af de forbipasserende skibe over hele aret
har en dybgang p@ mere end 8 meter, sa vil dette ikke begraense skibe i deres mulighed for at
kunne navigere udenom, hvilket skibe ggr til daglig i forhold til hinanden. Derfor vurderes det, at
indvindingsfartgjerne daglige aktivitet i perioden ikke i stgrre omfang vil pavirke den
omkringliggende skibstrafik og dermed veere en ubetydelig pdvirkning, da skibstrafikken fortsat
kan sejle videre.

Det vurderes, at pavirkning ved Kriegers Flak i @stersgen pd den almindelige skibstrafik er
ubetydelig. I Tabel 7-26 er givet en sammenfattende vurdering af de vurderede miljgpavirkninger
for skibstrafik for anleegningsfasen.

Tabel 7-26 Potentielle pdvirkninger af skibstrafik.

Samlet vurdering af
potentiel pavirkning
Pavirkning af skibstrafik Mindre Lokal Kortvarig Ubetydelig

Potentiel pdvirkning Intensitet Udbredelse “ Varighed

7.14 Luftforurening

7.14.1 Eksisterende forhold

De luftforureningsmaessige forhold ved Kriegers Flak er jf. afsnit 7.13 karakteriseret ved lokal og
regional pavirkning forarsaget af emissioner fra skibe. Lokalt udggres disse primaert af
passagerskibe og mindre grad fragtskibe og andre skibe.

7.14.2 Vurdering af virkning pa miljget

De luftforureningsmaessige konsekvenser er belyst gennem opggrelse af mangden af
luftforurenende stoffer, der udledes fra indvindingsfartgjet til atmosfaeren i forbindelse med
rastofindvindingen.

Sandindvindingen ved Kriegers Flak foretages med en slaebesuger. Det antages at “Volvox Asia”,
som har en lastekapacitet p& 10.834 m3, er et passende modelfartgj /79/. Skibet har en laengde
pd 140 m. og en bredde pa 26 m.

Emissionerne er bestemt pd grundlag af forudsaetninger for indvindingsscenariet som beskrevet i
kapitel 5:

e Transportafstande: 80 km mellem Lynetteholmen og Kriegers Flak.

e Indvindingsmaengde: 4,5 mio. m3.

e Fartgjslast: 10.000 m3.

e Arbejdscyklus pr. last tur/retur: 12 timer.

Beregning af emissioner er baseret pa fglgende konservative forudsaetninger for en arbejdscyklus:
e 3 timers transport til og fra Kriegers Flak: Med 95% belastning af fremdriftsmotorer.
Modelfartgjets hastighed er sat til 90% af hastighed med last, dvs. 90% af 16 knob=14,4
knob, jf. /79/.
e 1 time til henholdsvis indvinding og losning: 100% pa pumper samt og 10% pa fremdrift
og thrusters.
e 4 timer standby i hver cyklus: 10% pa fremdrift og thrusters.

Estimat for det samlede braendstofforbrug og emissioner fra indvindingsfartgjerne i forbindelse

med indvinding af materialerne, samt transport af materialerne fra indvindingsomradet til
Lynetteholmen og indfyldning ved Lynetteholm er som vist i Tabel 7-27.
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Tabel 7-27 Estimerede samlede emissioner ved indvinding af 4,5 mio. m? fra Kriegers Flak.

Braendstofforbrug

(ton)

8.200 10.800 499 6,8

Til sammenligning er de samlede danske udledninger inklusiv national skibstrafik i 2018 /95/,
/96/, /97/:

e 54,8 mio. tons COe (inkl. arealanvendelse)

e 105.730 tons NOx

e 10.860 tons SO,.

Det vurderes, at pavirkning af luftforureningen ved Kriegers Flak og langs sejladsruten i
@stersgen og @resund er ubetydelig, og pavirkningen af det globale klima er ubetydelig/mindre. I
Tabel 7-26 er givet en sammenfattende vurdering af de luftforurenings- og klimamaessige
pavirkninger fra indvindingsfartgjet/indvindingsfartgjerne.

Tabel 7-28 Potentielle pavirkninger af luftkvalitet.

Samlet vurdering af
potentiel pdvirkning

Potentiel pdvirkning Intensitet Udbredelse Varighed

Pavirkning fra .
. . Regional- . .
luftforureningskomponenter Mindre . Kortvarig Ubetydelig
graenseoverskridende
(NOx og S02)
P§virkning fra klimagasser . Graense . . .
Mindre . Kortvarig Ubetydelig/Mindre
(CO2) overskridende

7.15 Materielle goder

7.15.1 Eksisterende forhold
For omrddet omkring Kriegers Flak er der registreret fglgende forhold, se Figur 7-29:

e Havvindmgllepark inkl. tilhgrende transformerplatforme-/stationer, kabler.
e Reservationsomrade for rastofindvinding, indvindingsomrader.

e Kabler.

e Omrader hvor ankring, fiskeri og arbejder pa havbund frarddes.

e Losseplads for eksplosiver.
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Figur 7-29 Materielle goder omkring Kriegers Flak og undersggelsesomradet for sandindvinding /111/.

7.15.2 Vurdering af virkning pa miljget

Der vurderes ikke at vaere nogen af de forhold som er beskrevet ovenfor hvor der vil vaere nogen
risiko for pavirkninger/betydende pavirkninger under og efter indvinding er foretaget, se Tabel
7-29.

Tabel 7-29 Potentielle pdvirkninger i forbindelse med materielle goder.

Samlet vurdering

Potentiel pdvirkning Intensitet Udbredelse Varighed af potentiel
pavirkning

Havvindmgllepark inkl. tilhgrende

transformerplatforme-/stationer, Ingen/ubetydelig - - Ingen/ubetydelig
kablert

Reservationsomrade for

rastofindvinding, Ingen/ubetydelig - - Ingen/ubetydelig
indvindingsomrader!

Kabler Ingen - - Ingen

Omrader hvor ankring, fiskeri og
arbejder pa havbund frarddes
Losseplads for eksplosiver Ingen - - Ingen
1: Der henvises til afsnit 7.19 for kumulative pavirkninger.

Ingen - - Ingen
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7.16 Rekreative interesser

7.16.1 Eksisterende forhold

Rekreative interesser i form af skibstrafik kan forekomme (se afsnit 7.13 og Tabel 7-23), men der
er ikke lystbadehavne eller lignede i naerheden, og omradet passeres ikke af stgrre
skibstrafikruter.

Der forekommer et begraenset trollingfiskeri pa Kriegers Flak efter laks, og ogsd havgrred. Der
sejles bl.a. ud fra Rgdvig Havn til Kriegers Flak, som i vinterhalvaret er en af de veesentligste
pladser, idet laksene jager sild, som presses op mod Kriegers Flak. Der fiskes flere steder ved
Kriegers Flak afhaengig af vind og strgm. De kendte pladser ligger 20-30 sgmil ude fra Rgdvig
Havn pa vanddybder pa 30 til 40 meter /112/.

Kriegers Flak var tidligere kendt som et omrade, hvor store torsk samlede sig i fordrs- og

o o . . - .
sommermanederne. De store torsk er gaet meget tilbage i antal, og arrangerede lystfiskerture til
omradet er mere eller mindre ophgrt.

Omradet Kriegers Flak udggr ikke en vaesentlig dykkerlokalitet for fritidsdykkere.

7.16.2 Vurdering af pavirkning pa miljoet
Der er jf. afsnit 7.16.1 ingen registrering af vaesentlige rekreative interesser for
indvindingsomradet og pavirkningszonen, eller for omkringliggende omrader, Tabel 7-30.

Tabel 7-30 Potentielle pdvirkninger af rekreative interesser.

Samlet vurdering af
potentiel pavirkning

Potentiel pavirkning Intensitet Udbredelse Varighed

Rekreative interesser Ubetydelig - - Ingen/ubetydelig

7.17 Marine planforhold

I dette afsnit foretages en vurdering af hvilke konsekvenser indvindingen kan have ift. malene i
havstrategidirektivet (MSFD) og vandrammedirektivet (WFD) (som de er blevet gennemfgrt i
national lovgivning; Danmarks Havstrategi og Vandomradeplaner 2015-2021).

7.17.1 Eksisterende forhold

Afsnittet beskriver de eksisterende forhold for vandomrdder omfattet af Danmarks Havstrategi
samt vandomrader omfattet af vandplanlaegning i naerheden af indvindingsomradet pa Kriegers
Flak.

Vandomrdder omfattet af Danmarks Havstrategi

Havstrategidirektivet (MSFD, direktiv 2008/56/EF) /105/ er det fgrste omfattende stykke EU-
lovgivning, der specifikt har til formal at beskytte havmiljget og naturressourcer og fremme en
baeredygtig udnyttelse af havomrader. Det etablerer en ramme, inden for hvilken hver af
medlemsstaterne skal treeffe de ngdvendige foranstaltninger til at opna eller opretholde en god
miljgtilstand (GES) af havmiljget senest i 2020 (artikel 1).

MSFD skitserer 11 deskriptorer, der anvendes til at vurdere GES for havmiljget og indeholder en
liste over tilknyttede menneskeskabte pavirkninger. Da disse deskriptorer deekker en bred vifte af
emner, har EU-Kommissionen udarbejdet en raekke detaljerede kriterier og metodiske standarder
for god miljgtilstand, for at hjeelpe medlemsstaterne med at male fremskridt ift. Tilstand /108/.
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MSFD blev gennemfgrt i Danmark ved lov om havstrategi (lov 522 af 26/05/2010, og

lovbekendtggrelse af 10. december 2015). I overensstemmelse med denne lovgivning har
Miljgstyrelsen, udarbejdet en detaljeret vurdering af den nuvaerende miljgtilstand (for hver
deskriptor) med en definition af GES pa regionalt plan /106/. I Tabel 7-31 er listet
Havstrategidirektivets 11 deskriptorer, der kan blive pavirket af rastofindvindingsaktiviteterne.

Havet omkring Kriegers Flak hgrer i havstrategisammenhaeng under havomrddet @stersgen inkl.

Baelthavet.

Tabel 7-31 Havstrategidirektivets deskriptorer, der kan blive pdvirket af rastofindvinding, beskrivelsen af god
miljgtilstand, kriterier, nuvaerende tilstand, samt belastninger /106/.

Beskrivelse af god

Relevante

Nuvarende miljgtilstand

Relevante

miljgtilstand

tilstandskriterier

D1 Biodiversitet

belastninger

Biodiversiteten er
opretholdt. Kvaliteten

og forekomsten af habitater
samt udbredelsen og
teetheden af arter afspejler
de fremherskende
fysiografiske, geografiske
og klimatiske forhold.

e Udbredelsen af arter
Bestandens stgrrelse
Bestandens tilstand
Habitat udbredelse
Habitatomfang
Habitattilstand
@kosystemets struktur.

Kan ikke vurderes pga.
manglende taerskelveerdier for
bl.a. fugle- og fiskearter samt
for pelagiske habitater, se a)
nedenfor.

Alle
belastninger

D2 Ikke hjemmehgrende arter

i det omfang de er kendt,
forekommer med normal
teethed og diversitet og pd
niveauer, der kan sikre den
langsigtede teethed af arterne
og fastholde deres fulde
reproduktionsevne.

enkelte trofiske niveauer.

e Balancen mellem de
trofiske niveauer (biomasse
eller antal individer).

teerskelveaerdier for kriterierne
for fgdenet. Om GES opna3s for
fgdenet afhaenger af om
foadenettets enkelte
delelementer opnar GES.

Indfgrelsen af ikke o Antallet af ikke I hele @stersgomradet, P8
hjemmehgrende arter via hjemmehgrende arter. inklusive Kattegat, Storebaelt
menneskelige aktiviteter er | e Udbredelse og teethed af 0og Bornholmerbassinet er der
minimeret og s vidt muligt | ikke hjemmehgrende arter. registreret et konstant
reduceret til nul. stigende antal ikke
Invasive arter ligger pd et hjemmehgrende arter i
niveau, der ikke medfgrer perioden 1900 - 2016.
negative effekter pa havets Data er mangelfuldt men det
arter og naturtyper. vurderes umiddelbart at der
ikke er opndet GES i
@stersgen.
D3 Erhvervsmaessigt udnyttede fiskebestande
Bestande af alle kommercielt o Fiskeridgdelighed (F) Samlet vurderes P1
udnyttede fisk og skaldyr er e Gydebiomasse (SSB) miljgtilstanden, med P2
inden for de sikre biologiske e Alders- og udgangspunkt i bestandene P3
graenser, og udviser en alders- | stgrrelsesfordeling. for torsk (gst- vestlige P5
og stgrrelsesfordeling, der er Dstersg), sild (vestlige P8
betegnende for en sund Dstersg) ikke god og GES ikke
bestand opn3et for @stersgen for D3.
D4 Fgdenet
Alle elementer i havets fgdenet, | ® Diversiteten indenfor de Der er ikke fastsat Alle

belastninger

D5 Eutrofiering

Menneskeskabt eutrofiering er
minimeret, navnlig de negative
pavirkninger heraf, sdsom tab
af biodiversitet, forringelse af
gkosystemet, opblomstringer af
skadelige alger og iltmangel
ved havbunden.

eNaeringsstofkoncentrationer
i vandsgjlen.

¢ Klorofyl a koncentrationer
i vandsgjlen.

o Skadelige
algeopblomstringer i
vandsgjlen.

* VVandsgijlens fotiske zone.

Der er darlig tilstand, GES
ikke opnaet, for D5 for
@stersgen inkl. Bzelthavet og
Kattegat.

P7
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Beskrivelse af god

Relevante

Nuveerende miljgtilstand

Relevante

miljotilstand

tilstandskriterier

e Oplgst ilt nederst i
vandsgijlen.

e Opportunistiske
makroalger i bentiske
habitater.

e Makrofytsamfund i
bentiske habitater.

e Makrofaunasamfund i
bentiske habitater.

belastninger

og havmiljget.

foreling af affald.

¢ Sammenseaetningen,
mangden og den rumlige
fordeling af mikroaffald.

affald, og ikke fagligt grundlag
for at vurdere, hvornar GES
opnas. Plastik og mikroplast
affald i det marine miljg er
vurderet som vaesentligste
problem i fht D10.

D6 Havbundsintegritet
Havbundens integritet er e Udstraekning af fysisk tab Der er endnu ikke fastsat P1
pa et niveau der sikrer, at af den naturlige havbund. teerskelveerdier for god P2
gkosystemets struktur og e Udstraekning af fysisk tilstand, men pa baggrund af
funktion er bevarede og forstyrrelse af havbunden. at havbunden i DK er staerkt
iseer at de bentiske e Udstraekning af hver udnyttet, og der for enkelte
gkosystemer ikke pdvirkes habitattype, som p&virkes habitattyper er hgje
negativt. negativt af fysisk tabsandele, formodes det, at
forstyrrelse. der ikke er god tilstand for
havbunden i forhold til
forstyrrelse og for visse
habitattyper heller ikke i
forhold til tab.
D7 Hydrografisk tilstand
Permanent zndring af de ¢ Hydrografiske sendringer Tilstand for @stersg (alle P4
hydrografiske tilstande pavirker | af havbunden og vandsgjlen | danske havomrader) baseret
ikke gkosystemerne i havet. (herunder p% skgn da data er
tidevandsomrader). mangelfuldt. Der er ikke
* Bentiske overordnde fastsat teerskelveerdier i
habitattyper eller andre forhold til hydrografiske
habitattyper som anvendt zndringer, og der er ikke
under deskripter 1 - 6. tilstraekkeligt grundlag for at
vurdere, hvorndr GES opnas.
D8 Forurenende stoffer
Koncentrationer af forurenende | e Koncentrationer af GES ikke opnaet. MST har P5
stoffer ligger pa niveauer, der forurenende stoffer. vurderet ikke god kemisk
ikke giver anledning til e Arters sundhed og tilstand for Hg, PBDE, PFOS og
forureningseffekter. habitaters tilstand. P(a)Pyren i kyst- eller
territorialfarvande, og antager
at dette ogsa kan gaelde i E@Z
farvand. I territorial-og E@Z -
farvand for
indvindingsomradet er den
kemiske tilstand betegnet
"ukendt” jf. MilgGIS.
D9 Forurenende stoffer i fisk og skaldyr til konsum
Forurenende stoffer i fisk og e Koncentration af GES for forurenende stoffer i P5
skaldyr til konsum overstiger forurenende stoffer i fisk og | fisk og skaldyr til konsum er
ikke niveauerne fastlagt i skaldyr. opnaet for de fleste stoffer.
feellesskabslovgivningen eller Hgje koncentrationer, over
andre relevante standarder. teerskelveerdier, findes dog for
dioxiner, PCB i specielt
makrel, laks, toskelever i
@stersgen.
D10 Marint affald
Egenskaber og maengder af e Sammensatningen, Der er ikke fastsat P3
affald i havet skader ikke kyst- mangden og den rumlige teerskelvaerdier for marint P6
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Beskrivelse af god Relevante Nuveaerende miljgtilstand Relevante
miljotilstand tilstandskriterier belastninger
D11 Energi, undervandsstgj
Indfgrelsen af energi, herunder | ® Menneskeskabte Der forekommer ingen P3

undervandsstgj, er pa et impulslyde i vand. teerskelveaerdier for impulslyd
niveau, der ikke pavirker e Menneskeskabt og lavfrekvent vedvarende
havmiljget negativt. vedvarende lavfrekvent lyd i | lyd. S8ledes er det ikke muligt
vand. at vurdere om/hvor GES er
opfyldt.
Relevante belastninger
P1: Fysisk tab (footprint) P5: Forurening med farlige stoffer
P2: Fysiske skader (fysisk forstyrrelse) P6: Frigivelse af stoffer
P3: Anden fysisk forstyrrelse P7: Berigelse med naeringsstoffer og organisk materiale
P4: Forstyrrelse af hydrologiske processer P8: Biologisk forstyrrelse.

a) For Jstersgregionen: Spaettet szl vurderes at vaere i gunstig bevaringsstatus, mens bevaringsstatus for
marsvin og graszl er ugunstig. Taerskelvaerdier mangler for biodiversitet for fugle og fisk.

Vandforekomster omfattet af vandplanlaegning
Efterforskningsomradet ligger udenfor graensen pa 1 sgmil fra kysten, og er derfor ikke omfattet
af miljgmalet om opnaelse af god gkologiske tilstand for kystvandomrdderne jf. /109/.

Den sydvestlige del af indvindingsomradet ligger indenfor 12-sgmilszonen (territorialfarvand)for
Sjeellands forvaltningsomrade, mens hovedparten af indvindingsomradet er beliggende i Dansk
E@Z-farvand. Den kemiske tilstand for vandomradet mellem 1 - 12 sgmilszonen er beskrevet for
stoffer optaget pad EU’ s liste over prioriterede stoffer, og er opgjort som havende "Ukendt kemisk
tilstand”, se Figur 7-30 /110/.

Kriegers Flak: — —— E@Z-graense Kystvand. Kemisk tilstand

[ Ressourceomride ... Territorialgraense - God kemisk tilstand
I 1kke god kemisk tilstand

77777 - Ukendt tilstand

Figur 7-30 Den kemiske tilstand for stoffer optaget pa EU’ s liste over prioriterede stoffer /110/.
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7.17.2 Vurdering af virkning p3 miljget

Vandomrdder omfattet af Danmarks Havstrategi
Nedenfor er der en beskrivelse og vurdering af pavirkningerne fra projektet - rastofindvinding pa
Kriegers Flak-, pa de 11 deskriptorer omfattet af Danmarks havstrategi.

Biodiversitet (D1)

Biodiversitet bruges i havstrategidirektivet bredt og omfatter bade arter, populationer, habitater
og gkosystemer. Et rigt gkosystem med en stor biodiversitet er mere modstandsdygtigt overfor
andringer i miljget /107/. Ved pavirkning af havmiljget vil biodiversiteten ogsa kunne pavirkes og
biodiversiteten kan pavirkes negativt af samtlige pavirkninger, som omfattes af
havstrategidirektivet. Biodiversitet (deskriptor 1) er tzet koblet til “havets fgdenet” (deskriptor 4)
og "havbundens integritet” (deskriptor 6).

Samlet set definerer den danske havstrategi miljgtilstanden i @stersgen inkl. Baelthavet som ikke-
god og de mest signifikante menneskeskabte belastninger relaterer sig til eutrofiering, ikke-
hjemmehgrende arter og fiskeri /106/.

Som beskrevet i afsnit 7.6 - 7.9 vurderes den samlede pavirkning fra indvindingen at resultere i
"ingen - mindre” pavirkninger for bundfauna, fisk (og fiskeri), marine pattedyr, og fugle.
Indvindingen vurderes sdledes ikke at forhindre en malopfyldelse for deskriptor 1 om god
miljgtilstand udenfor selve indvindingsomradet.

Ikke hjemmehgrende arter (D2)

Pavirkning af, eller tilfgrsel af ikke hjemmehgrende arter i fom rdstofindvindingen pa Kriegers
Flak, samt sejlads mellem Lynetteholm og Kriegers Flak, vurderes ikke at resultere i pavirkninger
i relation til deskriptor D2.

Erhvervsmaessigt udnyttede fiskearter (D3)
Pavirkning af deskriptor D3 er omhandlet i rapportens afsnit 7.7, hvor det fremgar at
pavirkningen varierer fra “ingen pavirkning” til “mindre p&virkning”.

Fodenet (D4)

Pavirkning af deskriptor D4 fremgar af beskrivelser og vurderinger af pavirkning fra rapportens
afsnit 7.6, 7.7, 7.8, 7.9. Saledes fremgar at pavirkninger lokalt for indvindingsomradet er
vurderet at variere fra “ingen pavirkning” til “moderat pavirkning”, mens pavirkninger udenfor
indvindingsomradet og pavirkningszonn p& 500 m, vurderes ubetydelige/mindre.

Eutrofiering (D5)

Pavirkning af deskriptor D5 fremgar af beskrivelse/vurderinger fra rapportens afsnit 7.3, og afsnit
7.5. Heraf fremgar, at sedimentspild ikke vil resultere i tilfgrsel af naeringsstoffer til vandomradet,
ligesom der ikke vil ske naevneveerdig frigivelse/mobilisering af naeringsstoffer til vandmiljget, idet
indhold af naeringsstoffer i sediment der spildes under indvindingen, er meget lavt.

Havbundens integritet (D6)

Havbundens integritet kan blive pavirket af fysisk tab (ved befaestning eller tildaekning), fysisk
skade eller andre fysiske forstyrrelser. Rastofindvinding forstyrrer havbunden, idet der ved
indvinding af rastoffer suges materialer op fra havbunden med sugespor i havbunden til fglge.
Szerligt i mindre dynamiske omrader med naturlig sedimenttransport kan rastofindvinding betyde
en langvarig andring af havbunden.
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Efter indvinding vurderes substrattypen generelt at vaere tilsvarende som den der indvindes,
bortset fra at der, afhaengigt af hvor indvindingen udfgres i omradet, stedvis kan forventes hgjere
indhold af grovere materialer. Den samlede ressource for omradet er 28, 5 mio. m3, jf. afsnit 5,
hvoraf der skal indvindes 4,5 mio. m3. En eventuel udjeevning af dybdeforhold mellem indvundne
omrade og omgivende terreen vurderes at kunne tage en laengere arraekke. Dette vil ydermere
veere afhangigt af om der senere vil blive udfgrt indvinding indenfor og/eller nzer ved
indvindingsomradet.

Efter indvindingen vurderes havbundens integritet udenfor det indvundne areal at forblive intakt
og indvindingen vurderes derfor ikke at forhindre en malopfyldelse udenfor selve
indvindingsomradet.

Hydrografisk tilstand (D7)

Pavirkningen af deskriptor D7 fremgar af afsnit 7.1, hvor det fremgar, at eventuelle sendringer af
de hydrografike forhold vil vaere begraenset nser bunden indenfor indvindingsomradet, og vil
skyldes sendringen af dybdeforholdene nar indvindingen er udfgrt. Saledes kan forventes mindre
pavirkning af de hydrografiske forhold (vandudveksling, salinitet, stgmforhold) naer bunden.

Forurenende stoffer (D8)

Pavirkning af deskriptor D8 fremgar af beskrivelse/vurderinger fra rapportens afsnit 7.3, og afsnit
7.5. Heraf fremgar, at sedimentspild ikke vil resultere i tilforsel af metaller og organiske
forurenende stoffer til vandomradet, ligesom der ikke vil ske frigivelse/mobilisering af
forurenende stoffer til vandmiljget, idet indhold af metaller og organiske forurenende stoffer i
sediment der spildes under indvindingen, er lavt /92/. Saledes vurderes ingen pavirkning med
forurenende stoffer fra projektet pa deskriptor D8.

Forurenende stoffer i fisk og skaldyr til konsum (D9)

Pavirkning af deskriptor D9 fremgar af beskrivelse/vurderinger fra rapportens afsnit 7.3, 7.5, og
7.7. Som beskrevet og vurderet ovenfor for deskriptor D8, og for afsnittet for fisk og fiskeri , vil
der ikke ske pavirkning af fisk og skaldyr med forurenende stoffer.

Marint affald D10)
Der vil ikke ske pavirkning af deskriptor D10 idet al affald vil blive handteret i henhold til
gzldende international /nationale standarder, lovgivning og vejledninger.

Energi, undervandsstgj (D11)

Deskripter D11 er behandlet under afsnittene 7.7, 7.8, og 7.9. Sdledes fremgar, at stgj under
lastning, og st@j under sejlads, herunder undervandsstgj), hverken vil resultere i naevneveaerdig
pavirkning af stgjniveauet under vand, eller naevnevaerdig pavirkning af bundfauna, fisk, marine
pattedyr og fugle.

P8virkning af m8lopfyldelsen for deskriptor D1 - D11

Samlet vurderes pavirkningerne fra projektet ikke at forhindre en malopfyldelse for de 11
deskriptorer jf.ref. /106/. Tilsvarende vurderes pavirkninger for de enkelte deskriptorer ikke at
resultere i akkumulerede pavirkninger, hvilket skal ses p& baggrund af, at pavirkningen for de
enkelte deskriptorer er af begraenset omfang, begraenset til lille omrade, er af kort varighed/dagn
(lastetid ved Kriegers Flak = 4 timer/dggn) indenfor projektets varighed pa 0,3 ar jf. 5.3.

Vandforekomster omfattet af vandplanlaegning

I forbindelse med vandomradeplaner for de kystnaere omrader i Danmark er der fastlagt
indsatskrav, som skal bringe vandomraderne i “god gkologisk tilstand”. Disse indsatskrav
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omhandler bl.a. naeringsstofs belastning og miljgfarlige forurenende stoffer, herunder kemiske
stoffer optaget pd EU’ s liste over prioriterede stoffer.

Indvindingen af rastoffer vil ikke bidrage med tilfgrsel af nseringsstoffer eller miljgfremmede
stoffer, da materialerne bestar af rent sand med et lavt indhold af organisk materiale, se ogsa
7.3. Dermed vil indvindingen alene betyde en re-suspension af det marine sediment. Det er
vurderet, at der potentielt kun vil vaere en ubetydelig pavirkning af vandkvaliteten lokalt omkring
indvindingsfartgjet i form af midlertidigt forhgjet koncentration af suspenderet stof, se afsnit 7.5.

Rastofindvindingen vil pdvirke bundfaunaen i indvindingsomradet, men som vurderet i afsnit 7.6
vil denne pavirkning ikke vaere vaesentlig (“mindre - moderat”), og bundfaunaen vurderes over
tid at kunne rekolonisere omradet. Dermed udggr rastofindvindingen ved Kriegers Flak ikke en
hindring for opnaelse af god gkologisk tilstand for bundfauna i vandomradet.

Samlet set vil rdstofindvindingen ikke udggre en hindring for opnaelse af god gkologisk
tilstand/god miljgtilstand for vandet omkring Kriegers Flak.
Tabel 7-32 Potentielle pavirkninger af planmaessige forhold

Samlet vurdering af
potentiel pavirkning

Potentiel pavirkning Intensitet Udbredelse Varighed

Marine planforhold

. e ° Mindre Lokal Kortvarig Ubetydelig
(Udenfor indvindingsomradet)

7.18 Graenseoverskridende pavirkninger

7.18.1 Eksisterende forhold
Ressourceomradet er beliggende omkring 7,5 km fra graensen mellem den Dansk/Svenske
eksklusive gkonomiske zone (E@Z), og omkring 15 km fra den Dansk/Tyske E@Z-graense.

7.18.2 Vurdering af virkning pa miljget

Som det fremgar af afsnit 7.3 og 7.5 vil der ikke vaere risiko for pavirkning af vandkvaliteten med
suspenderet sediment, eller pavirkninger af havbunden i forbindelse med sedimentation indenfor
Svensk eller Tysk E@Z-farvand. Tilsvarende vil der jf. 7.6, 7.7, 7.8, 7.9 ikke forekomme
pavirkninger af hverken bundfauna, fisk og fiskeri, marine pattedyr og fugle, eller andre forhold
indenfor Svensk/Tysk E@Z fra indvindingen af sand indenfor ressourceomradet.

P& baggrund af ovenstdende vurderes der ikke at veere risiko for graenseoverskridende
pavirkninger fra indvindingen af rastoffer indenfor den eksklusive gkonomiske zone (E@Z) for
Sverige eller Tyskland.

Tabel 7-33 Potentielle pdvirkninger af greenseoverskridende pavirkninger.

Samlet vurdering af
potentiel pdvirkning

Potentiel pdvirkning Intensitet Udbredelse Varighed

Graenseoverskridende
pavirkning indenfor Svensk Ingen/ubetydelig - - Ingen
E@Z!-/territorialfarvand
Graenseoverskridende

pavirkning indenfor Tysk Ingen/ubetydelig - - Ingen

E@Z!-/territorialfarvand
1: Den eksklusive gkonomiske zone (E@Z)
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7.19 Kumulative virkninger

7.19.1 Kumulative pavirkninger mellem rastofindvinding pa Kriegers Flak og det
samlede lynetteholm projekt

De kumulative pavirkninger for det samlede Lynetteholm projekt (etablering af Lynetteholm,

uddybning af sejlrende og klapning af opgravet sediment langs perimeter for Lynetteholm p&

klappladser i Kgge Bugt) er beskrevet og vurderet i ref. /113/.

Saledes er der konkluderet fglgende:

” De tre delprojekter, etablering af Lynetteholm, uddybning af sejlrenden i Kongedybet og
klapning af optaget havbundsmateriale pa to klappladser i Kgge Bugt (i vandplan-terminologi:
@stersgen, vandomrade 211) foregdr samtidig, og derfor er det undersggt om der er kumulative
pavirkninger der evt. er stgrre, end nar de tre aktiviteter vurderes hver for sig.

Det overordnede billede er, at der ikke er vaesentlige kumulerede pavirkninger, der kan andre
resultatet af de hidtil udfgrte vurderinger, hverken hvad angar Havstrategi, Vandomradeplaner
eller Natura 2000 og bilag IV-arter. En god grund er selvfglgelig at belastningerne er begraensede,
men det betyder ogsa noget, at de to vaesentligste aktiviteter, etableringen af Lynetteholm-
inddeemningen og klapning af optaget havbundsmateriale ligger med omkring 30 km afstand i to
forskellige vandomrader adskilt af Drogden-taersklen”.

Sandindvinding pa Kriegers Flak til indbygning i Lynetteholms perimeter miljgvurderes som et
selvstaendigt projekt i naervaerende MKR. Pavirkning fra sandindvinding er jf. Kap. 7 vurderet
overvejende at vaere i relation til bundforhold, med direkte pavirkning i selve indvindingsomradet
og sedimentspredning indenfor og ud af omradet. Der forventes sdledes ikke
vaesentlige/naevneveerdige kumulative virkninger mellem rdstofindvinding og Lynetteholm
projektet, idet der generelt er stor afstand mellem aktiviteterne for Lynetteholm projektet, og de
heraf afledte pavirkninger, for etablering af Lynetteholm, uddybning af sejlrende, og klapning i
Kgge Bugt.

Tilsvarende vurderes pavirkninger pa de enkelte receptorer for rastofindvinding pa Kriegers Flak
(rapportens Kap. 7)/ og pavirkningerne for de enkelte receptorer for det samlede Lynetteholm
projekt, selv for pavirkninger der er geografisk adskilte, ikke at resultere i kumulative
pavirkninger, herunder pavirkninger pa f.eks. specifikke bundvegetation, - fauna-, fiske-,
pattedyr-, fugle- samfund/populationer/arter. Dette skal primaert ses pa baggrund af de
begraensede arealer der pavirkes hvor aktiviteterne udfgres, samt de begraensede pavirkninger
som er vurderet for de enkelte receptorer for projekterne.

Saledes vurderes de potentielle kumulative pavirkninger i forbindelse med rastofindvinding pa
Kriegers Flak og det samlede Lynetteholm projekt, som angivet i Tabel 7-34.

Tabel 7-34 Potentielle kumulative pavirkninger ved rdstofindvinding pa Kriegers Flak og det samlede
Lynetteholm projekt.

Potentiel pdvirkning Intensitet Udbredelse Varighed Samlet vurdering af

potentiel pavirkning
Kumulative pdvirkninger fra
rastofindvinding ved
Kriegers Flak og det Ingen/ubetydelig - - Ingen/ubetydelig
samlede Lynetteholm
projekt

80/91



Rambgll - Lynetteholm

7.19.2 Kumulative pavirkninger mellem rastofindvinding og andre naerliggende
projekter pa Kriegers Flak.
Kriegers Flak er reserveret til bygge- og anlaegsprojekter, og der er meddelt indvindingstilladelse i
omradet til Femern A/S i Kriegers Flak Sydvest i december 2019 til indvinding af 6 mio. m3 og til
Vejdirektoratet i juli 2017 til indvinding af 2 mio. m3. Omradet By & Havn har efterforsket og
hvortil der forberedes ansggning om tilladelse til indvinding er Kriegers Flak Nord, hvor havnen er
meddelt tilladelse med eneret, og hvortil der ikke hidtil er kendskab til indvindingstilladelser.
Kriegers Flak er, udover sandindvinding, udset af Energistyrelsen til vindmgller. Der opstilles 600
MW mgller inklusive transformerstationer og kabler, efter planen til idriftsaettelse i 2021. Der er
ligeledes vindmglleinteresser i den tyske og den svenske del af Kriegers Flak. De centrale dele af
Kriegers Flak er reserveret til sandindvinding, og der vil ikke vaere overlap mellem
vindmglleomradet og sandindvinding fra Kriegers Flak, se Figur 7-31.

Sandindvindingen til Lynetteholm er planlagt til at foregd fra slutningen af 2021 til 2023, og der
er saledes ikke udsigt til samtidige anlaegsaktiviteter med Vindmglleprojektet. Der kan muligvis
vaere indvindingsaktiviteter til Lynetteholm samtidig med idriftsaettelse eller vedligehold pa
mgller, som ogsa kan vaere forbundet med nogen sejladsaktivitet. Der kan ogsa vaere mulighed
for samtidighed med indvinding til Femern forbindelsen og til Storstrgmsbro. Sejladsforholdene
forventes belyst neermere i forbindelse med forberedelse af indvindingsaktiviteter.
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Figur 7-31 Projekter i umiddelbar nzerhed til indvindingsomradet for indvinding til Lynetteholm p& Kriegers Flak
/111/.

Pavirkning fra sandindvinding vurderes overvejende at vaere i relation til bundforhold, med direkte
pavirkning i selve indvindingsomrddet og sedimentspredning ud af omradet. Der forventes ikke
vasentlige kumulative virkninger, da der er afstand mellem interesserne ved Kriegers Flak, og
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sedimentspredning fra sandindvinding erfaringsmaessigt overvejende er begranset til
efterforskningsomradet, en 500 m zone udenpd indvindingsomradet, se 0gsa resultaterne fra den
hydrodynamiske modellering i afsnit 7.3 og 7.5. Sdledes vurderes de potentielle kumulative
pavirkninger som angivet for Tabel 7-35.

Tabel 7-35 Potentielle kumulative pdvirkninger mellem rastofindvinding og andre nzerliggende projekter ved
Kriegers Flak.

Samlet vurdering
af potentiel
pavirkning

Potentiel pavirkning Intensitet Udbredelse Varighed

Indvindingstilladelse i omradet
til Femern A/S til indvinding af Ingen/ubetydelig - - Ingen/ubetydelig
6 mio. m3

Indvindingstilladelse i omradet
til Vejdirektoratet til indvinding Ingen/ubetydelig - - Ingen/ubetydelig
af 2 mio. m3

Tilladelse til Energistyrelsen til
opstilling af 600 MW vindmgller

Ingen/ubetydelig - - Ingen/ubetydelig
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7.20 Sammenfattende vurdering
Sammenfattende vurdering af de potentielle pavirkninger i forbindelse med indvinding af sand ved
Kriegers Flak er anfgrt i Tabel 7-36.

Tabel 7-36. Sammenfattende vurdering af potentielle pavirkninger ved indvinding af sand pa kriegers Flak.

Afsnit Forhold Samlet vurdering af potentiel
pavirkning

7.1 Hydrografi Mindre

7.2 Dybdeforhold Mindre

7.3 Overfladesediment Ingen - Ubetydelig

7.4 Kystforhold Ingen

7.5 Vandkvalitet Ingen - Mindre

7.6 Bundflora- og fauna Mindre — Moderat

7.7 Fisk og fiskeri Mindre

7.8 Marine pattedyr Ubetydelig

7.9 Fugle Ubetydelig - Moderat

7.10 Natura 2000 og anden naturbeskyttelse Ingen/Ubetydelig

7.11 Bilag IV arter Ubetydelig

7.12 Kulturhistoriske forhold Ingen/Ubetydelig

7.13 Skibstrafik Ubetydelig

7.14 Luftforurening Ubetydelig - Mindre

7.15 Materielle goder Ingen/Ubetydelig

7.16 Rekreative interesser Ingen/ubetydelig

7.17 Marine planforhold Ubetydelig

7.18 Graenseoverskridende pavirkninger Ingen

7.18 Kumulative pdvirkninger Ingen/Ubetydelig

Samlet potentiel pavirkning:

Ingen/Ubetydelig
Mindre
Moderat

Hvor der indenfor det enkelte afsnit er foretaget vurderinger fra mere end én enkelt pdvirkning (f.eks.
potentiel pavirkning for afsnit 7.9 “Fugle” mht forstyrrelse, sendret fgdegrundlag, sedimentspild, er
variation mht. de vurderede potentielle pdvirkninger anfgrt.

Af Tabel 7-36 fremgar at de potentielle pavirkninger ved sandindvindingen pa Kriegers Flak af op
til 4,5 mio. m3 vurderes at variere mellem ingen pavirkning, ubetydelig pdvirkning og op til
moderat pavirkning. En naermere beskrivelse af pavirkningernes grad, omfang findes i kapitel 4.
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8. AFVARGEFORANSTALTNINGER

Idet der ikke er vurderet at forekomme vaesentlige pavirkninger fra den planlagte indvinding pa
Kriegers Flak, ligesom der ikke er vurderet moderate eller vaesentlige pavirkninger udenfor
indvindingsomradet og pavirkningszonen, er der ikke vurderet behov for anvendelse af szerlige
afveergeforanstaltninger.
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9. MANGLER

Videns- og datagrundlaget for vurderingerne vurderes tilstraekkeligt til at foretage vurderingerne
som foretaget i kapitel 7. Miljgskonsekvensrapporten er baseret pd ekspertviden, videnskabelige
referencer, samt data indsamlet i forbindelse med de udfgrte feltundersggelser.

Der er sdledes ikke identificeret vaesentlige mangler for at kunne foretage en fyldestggrende
miljgvurdering i henhold til R&stofbekendtggrelsen /9/.
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