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Sammanfattning

Denna rapport har uppdaterats 2019-11-22 med nya uppskattningar av
méangden plastforpackningar som slangs i hushallens och verksamheternas
restavfall, insamlad inom den kommunala avfallshiamtningen. Aven
uppskattningen av plast i byggnader har uppdaterats for att &ven omfatta
cellplast.

Plastanvandningen i samhéllet har fatt stor uppméarksamhet de senaste aren,
inte minst genom EU:s plaststrategi och pa grund av att
nedskrapningsproblematiken kring plast, framforallt i haven har
uppmarksammats. Ett forsta steg for att kunna formulera atgarder for
plastanvéndning ar att k&nna till i vilka storleksordningar plastprodukter och
plastavfall forekommer i samhallet.

Detta projekt &r en fordjupad uppdatering av SMED-projektet Kartlaggning
av plastavfallsstrommar i Sverige (SMED-rapport 108/2012). Den tidigare
rapporten var begransad till kartldggning av stora plastavfallsstrommar, men
omfattade inte manga av de blandade avfallsfléden dér plast ingar.

Syftet med denna studie var att komplettera den tidigare kartlaggningen med
tillforsel av plast till samhéllet i form av ravara och med specifika
produktfléden som innehaller plast. Kartlaggningen av avfallsfloden har
ocksa utvidgats till att omfatta import och export av blandade
avfallsstrommar innehallande plast. Ett separat kapitel fokuserar pa
nedskrapning av utvalda produktgrupper och ett annat kapitel kvantifierar
anvandning av engangsplastprodukter i sjukvarden. Kartlagda plastméngder
avser ar 2017. Da data i vissa fall saknats for 2017 har istallet information
for 2016 anvants. Trots att studien utvidgats och férdjupats sedan 2012 gor
den inte ansprak pa att vara heltackande, den ger en bild av de stora flédena
av plast och plastavfall i samhallet.

Metodiken for kartlaggningen var att anvanda tillganglig statistik, frin SCB
och andra kéllor. Ett stort antal kontakter har ocksa tagits med foretradare
och experter inom de olika branscher som kartlagts, sdsom bilindustrin,
sjukvarden, byggsektorn, insamlare och avfallsbehandlare.

Resultaten visar att sedan den forra studien genomférdes har tillforseln av
ny plast till Sverige ¢kat fran ca 900 000 ton till nastan 1,3 miljoner ton per
ar, vilket motsvarar ca 130 kg plast per invanare. De storsta enskilda
anvandningsomradena for plast ar plastférpackningar (325 000) ton, foljt av
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byggsektorn (262 000 ton) och fordonsindustrin (134 000 ton). Ett stort
flode ar dvriga plastprodukter (455 000 ton), som bland annat omfattar plast
i sjukvardsartiklar, leksaker, hushallsartiklar, sportartiklar och mabler. Figur
S1 visar de for Sverige storsta flodena av plastprodukter som sattes pa
marknaden, samt mangden import, export och produktion av plastravara.
Under 2016 producerades drygt 1,1 miljoner ton plastravara i Sverige,
medan ungeféar lika mycket exporterades och knappt 1,3 miljoner ton
importerades.

Export ravara: 1 153 000
Import ravara: 1 259 000

Foérpackningar: 325 000

Import + produktion: 2 411 000
Byggsektorn: 262 000

Fordon: 134 000

Elektronik: 39 000

iliférsel plastravara: 1 258 000 Pantflaskor: 25 000 =

Produktion ravara: 1 152 000 Jordbrukssekiorn: 18 000

Ovrigt: 455 000

Figur S1: Oversikt over kartlagda plastfléden i Sverige 2016/2017 (ton).
Tillforsel av plastrdvara= Import + Produktion - Export

Stora delar av den plastravara och de plastinnehallande produkter som
tillverkas i Sverige exporteras, samtidigt som plastkomponenter och
produkter av plast importeras i stor utstrdckning. Denna handelsbalans har
inte kartlagts mer detaljerat i studien.
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Mangderna plastavfall har 6kat kraftigt, ar 2017 uppskattas det till 1,6
miljoner ton. Om man summerar de floden som &r jamforbara med studien
fran 2012 har dessa plastavfallsfloden ckat med knappt 300 000 ton.

Den stora 6kningen var framst plast i blandade avfallsfléden, exempelvis
mellan 280 000 och 560 000 ton plast i importerat avfall for
energiatervinning. En jamférande sammanstallning av plastavfallsfloden
finns i tabell S1, dar &ven behandling av de olika avfallsslagen med plast
redovisas for 2016/2017.

NATURVARDSVERKET



Tabell S1: Kartlagda plastavfallsmangder och behandling 2016/2017, samt
jamforelse med mangder fran SMED for 2010. Avrundade méangder.

12

2010 2016/2017
Plastavfall
Méngd Méngd Material- Material- Energi- Deponi
(ton) (ton) atervinning, ater- atervinning Sverige
Sverige/ vinnings- eller bransle, /utom-
utomlands grad Sverige/ lands
(ton) (procent) utomlands (ton)
(ton)
Blandat avfall och (ej inklu- 791 000 0 0 ca 791 000/0
sorteringsrester fran derat)
verksamheter till
férbranning (exKkl. bygg)
- varav import 280 000 -
560 000*
- varav foérpackningar ? 0 0
Restavfall fran hushall 193 000 236 000 - 0 236 000/0
och verksamheter,
kommunal insamling
- varav férpackningar 151 000 207 000
Bygg- och rivningsavfall 43 000 152 000 1 000/- 0,8 ca 151 000/0
- varav utsorterad plast <1000 63 000 1 000/-
Verksamhetsavfall 134 000 | 143 000** - - -
(industri), utsorterad
plast
Utsorterade 46 600 96 000 96 000 44%** -
forpackningar
Grovavfall 39000 77 000 0/2 000 2,6 75 000/0
- varav "kommunplast” 3000 12 000 0/2 000 17 10 000/0
-varav forpackningar 22 000 0/0 22 000/0
Skrotade fordon 18 000 41 000 0/0 0 37 000/0 4 000/0
Elavfall 34 000 31000 | 0/14 000**** 45 15 000/0 2 000/0
Pantflaskor 22 000 25000 21 000/0 84 4 000/0
- varav utsorterade 19 000 21 000
Lantbruksplast 18 000 18 000 | (16 00Q*****) - 2 000/0
Hélso- och sjukvard 813 000 - - -
(antal produkter) 000
SUMMA 548 000 | 1610000 134 000 - 1311000 6 000
Import rent 300 000 95 000 - - -
plastavfal[******
Export rent 91 000 83 000 - - -
plastavfal[******
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* Plastandel i det importerade avfallet antaget 20 — 40 procent, 790 000 ton fran ett antagit
medelvarde pa 30 procent.

**En okand, trolig mindre andel av denna mangd bestar av plastférpackningar vilket
medfér viss dubbelrakning i denna tabell eftersom de dessutom ingdr i ”Utsorterade
forpackningar” (96 000 ton).

*** Baserat pa officiell statistik mangd satt pa marknaden och insamlad mangd som
“tillforts en effektiv materialdtervinningsprocess”.

**** P|asten fran elavfall exporteras for vidare sortering och materialatervinning. Slutlig
materialatervinningsgrad &ar okand.

**xx% Ayser insamlad méangd lantbruksplast, atervinningsgrad okand.

**x%%*| form av avklipp, avfall och skrot. Behandling av detta okdnd. Se bilagorna 6 och 7
for detaljer.

De storsta flodena av plastavfall kommer fran blandat avfall och
sorteringsrester fran verksamheter (791 000 ton). Detta ar dock ratt osakra
varden, andelen plast ar skattad i brist pa tillgangliga métningar. Flodet gar
till energiatervinning. Nast storst & mangden fran restavfall, som
uppkommer i hushall och verksamheter och som samlas in inom den
kommunala avfallshamtningen (236 000 ton). Dér bestar plasten till mycket
stor del av forpackningar. Aven denna mangd gar till energidtervinning.
Déarefter foljer bygg och rivningsavfall (152 000 ton) och utsorterad plast
fran verksamheter (143 000 ton). Majoriteten av bygg- och rivningsavfallet
energiatervinns, medan det inte har kunnat kartlaggas hur
verksamhetsavfallet behandlas.

Mangden utsorterade plastforpackningar har nastan fordubblats, och den
rapporterade atervinningsgraden, som baseras pa vad som ska rapporteras
till EU, har okat fran 26 procent till 44 procent. Verklig
materialatervinningsgrad ar dock lagre, eftersom férluster uppstar i sortering
och materialatervinning, samt att det satts mer plastprodukter pa marknaden
an vad som rapporteras och ingar i statistiken t.ex. pa grund av
privatimporterade forpackningar och ”fridkare” som inte ingdr i
producentansvaret. Pa senare tid har initiativ tagits for att 6ka
sorteringskapaciteten for plastforpackningar i Sverige. Det aterstar att se om
en storre andel av det sorterade materialet ocksa kan avsattas i Sverige.

Mangden plast i bygg- och rivningsavfall har 6kat bade i blandade
fraktioner och i utsorterade plastfraktioner, men méngden som
materialatervinns har inte dkat. En forklaring till de 6kade mangderna ar
tydligare rapportering av statistik 6ver bygg- och rivningsavfall.
Byggavfallet kan innehalla renare plastfraktioner med hogre potential for
materialatervinning an rivningsavfallet. Rivningsavfall bestar oftast av
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blandade fraktioner som idag behandlas med energiatervinning eller blir
bréansle.

Plastavfall fran fordon har mer &n fordubblats, bade pa grund av 6kat antal
skrotade bilar och for att plastinnehallet i bilar okat 6ver tid. Fortfarande
materialatervinns ingen plast fran skrotade fordon, men andelen som
deponeras har minskat fran en tredjedel till ca 10 procent sedan 2010.

Méngden plast i elavfall har minskat fran 34 000 ton till 31 000 ton. Detta
beror delvis pa att manga elprodukter blivit mindre och lattare. Ungefar lika
stor andel av plasten fran elavfall materialatervinns idag som 2010, runt 45
procent. Ingen atervinning av detta plastavfall sker dock i Sverige, och
darfor ar det svart att ange en exakt materialatervinningsgrad eftersom
forluster kan finnas i atervinningsprocesserna. Deponering av plast fran
elavfall har minskat fran 35 procent till ca fem procent och dessa méangder
gar istallet till energiatervinning. Planer finns pa att ka sortering och
foradling av plast fran elavfall i Sverige.

Ar 2017 var Sveriges import av rent plastavfall 95 000 ton och exporten var
83 000 ton. Bade import och export av rent plastavfall har minskat sedan ar
2010. Av 0Ovriga kartlagda plastavfallsflodena dominerar plast i blandade
avfallsstrommar stort, vilket ses i figur S2.

NATURVARDSVERKET
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Blandat verksamhetsavfall: 582 000 Materialatervinning: 134 000

Restavfall*: 236 000

Sorteringsrester fran verksamheter: 209 000 . o
Energiatervinning och bransle: 1 311 000

Plastavfall: 1 705 000

I Bygg- och rivningsavfall: 152 000

Tillverknings & tjanstesektor: 143 000

Utsorterade férpackningar: 96 000
Deponi: 6 000
Grovavfall: 77 000

Okéand behandling: 171 000
I Skrotade fordon: 41 000

Elavfall: 31 000

Export (ok&nd behandling): 83 000
Pantflaskor: 25 000

Lantbruksplast: 17 700

I Import rent plastavfall: 95 000

* Restavfall fran hushall och verksamheter, insamlat inom den kommunala avfallshamtningen
Figur S2: Oversikt 6ver plastavfallsfloden och behandling 2016/2017 (ton).
Totalt uppstar cirka 1,7 miljoner ton plastavfall som behandlas pa olika satt
enligt figuren.

Det &r en mycket liten del av det kartlagda plastavfallet som atervinns i
Sverige, om man med atervinning menar da materialet blir ny ravara som
kan anvandas direkt i nya produkter. Pantflaskor i plast och delar av
forpackningsplasten &r ndgra undantag, dar atervinningen sker i Sverige.
Vissa floden sorteras och foradlas/upparbetas i Sverige innan de exporteras,
exempelvis elektronikplast och delar av de insamlade
plastforpackningsméngderna.

De méngder vars behandling &r ok&nd domineras av utsorterat plastavfall
fran tillverknings- och tjinstesektorn. Dessa “business to business-floden”
har inte kartlagts i denna undersokning. Ut6ver dessa ar det ocksa oklart hur
stor del av den insamlade lantbruksplasten som materialatervinns respektive
energiatervinns. Det finns sannolikt dven plastmangder som atervinns i
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Sverige som kartlaggningen inte omfattar eller som inte kunnat identifieras
eller kvantifieras under projektets gang. Ett exempel ar de 95 000 ton rena
plastavfall som importeras och dar statistik saknas kring hur flodena
behandlas. Det &r inte heller ként hur de 83 000 ton rent plastavfall som
exporteras behandlas.

Manga av de hinder fér materialatervinning som finns ar gemensamma for
flera typer av plastmaterial. Nagra av de generella hinder som utredningen
Hallbara plastmaterial (SOU 2018:84) listar som begransar
materialatervinning av plast &r:

e Svart plast ar svar att sortera med IR-teknik.

e Fargad plast missfargar ovrig ofargad plast.

e Laminat bestar ofta av flera olika typer av plast som sammanfogats i
lager vilket forsvarar atervinning.

o Nedbrytbar plast passar inte i dagens atervinningssystem.

Till dessa kan denna kartlaggning addera foljande begransningar:

e Begrénsad sorterings- och upparbetningskapacitet (tvatt och
kvarning) i Sverige.

e Begransad efterfragan pa atervunnet material, séarskilt efter Kinas
importrestriktioner.

e Lagt marknadsvarde och varierande kvalitet pa materialet.

e Bristande information langs vardekedjorna och 6ver tid avseende
innehall av tillsatsamnen.

Den storsta potentialen for 6kad atervinning har plastforpackningar. For att
oka materialatervinningen behover atervinningsgraden for det insamlade
och sorterade materialet 6ka, vilket kan underlattas genom att anpassa
forpackningarnas design och materialval. Mer atervinningsbara
forpackningar skulle kunna 6ka bade utsorteringsgrad och efterfragan for
plastférpackningar, men marknaden for atervunnet material kan ocksa
behova stérkas genom riktade regleringar eller ekonomiska incitament.
Awven utsorteringsgraden har potential att oka, da det finns 236 000 ton plast
i restavfallet fran hushall och verksamheter, insamlat inom den kommunala
avfallshdmtningen. Det mesta av detta ar forpackningar.

Av plast fran bygg- och rivningsverksamhet har homogena fraktioner som
uppstar vid byggnation, exempelvis rorspill och kabelplast storst potential
att bade sorteras ut och atervinnas pa kort sikt. Enligt statistik gick drygt
60 000 ton utsorterad plast ut fran bygg- och rivningsverksamhet till
energiatervinning. Dessa mangder borde kunna materialatervinnas i hogre
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utstrackning. Eftersom statistiken inte skiljer pa avfall fran bygg- respektive
rivningsverksamhet ar det dock svart att uttala sig om kvaliteten pa det
utsorterade materialet. Nagra av de utmaningar som behover 6verkommas &r
sorteringsrutiner pa bygg- och rivningsplatser, logistikfloden och 6kad
kunskap i byggbranschen om vérdet hos olika plastavfall.

Av fordonsplast materialatervinns idag inga volymer, men arbete pagar med
att sortera och foradla en del av dessa strommar for att hitta battre avsattning
i framtiden. Exempelvis arbetar atervinnare med att karaktarisera vilka
plastsorter som forekommer i deras fléden med avseende pa mangder,
polymertyp, fyllmaterial och tillsatsamnen. Man testar ocksa nya sorterings
och separationsmetoder, saval vata som torra, bade internt och i samarbete
med leverantérert. Att 6ka demonteringen av stora plastkomponenter fran
fordon fore fragmentering har ocksa potential att 6ka materialatervinningen

i framtiden.

Sammantaget stoder kartlaggningen de slutsatser som framkom i en studie
fran 20182, att plastférpackningar har storst potential for 6kad
materialtervinning, foljt av floden fran byggmaterial och bilar. Aven plast
fran atervinningscentraler har viss potential. For komplexa blandade fléden
kan kemisk atervinning oka atervinningspotentialen i framtiden. Forskning
pagar bland annat for att etablera ett returraffinaderi i Vastsverige, dar
plastavfall och biomassa blir rdmaterial for nya kemikalier och
plastmaterial. Sorterings- och atervinningskapaciteten for vissa
plastfraktioner kan forvantas dka i Sverige framover. Plastkretsens/FTIS nya
sorteringsanléaggning for plastforpackningar tas i drift i Motala under 2019
och pa Stenas Nordic recycling center i Halmstad kommer bade
emballageplast och plast frén elavfall att foradlas till pellets. Aven bilplast
sorteras och forbereds for atervinning i storre utstrackning i Halmstad &n
tidigare. Flera andra initiativ pagar ocksa som kan 6ka kapaciteten att
hantera mer plastavfall i Sverige.

Baserat pa inkOpsstatistik fran 6 olika regioner och landsting uppskattades
de vanligast forekommande engangsprodukterna av plast inom halso- och
sjukvarden. Produkterna grupperades i olika kategorier och
inképsmangderna skalades upp till nationell niva. De vanligaste
engangsprodukterna av plast som anvands inom halso- och sjukvarden
uppskattas vara de produkter som redovisas i tabell S2. Plasthandskar ar den

! Personlig kommunikation med Marianne Gyllenhammar, Stena Recycling.
2 Stenmarck et.al. 2018. Okad plastatervinning — potential for utvalda produktgrupper.
Naturvérdsverket rapport 6844.

NATURVARDSVERKET



18

vanligaste produkten och det uppskattade anvandandet uppgar till cirka 358
miljoner handskar, motsvarande minst 2 100 ton, arligen.

Tabell S2: De fem vanligaste typerna av engangsartiklar av plast inom halso-
och sjukvarden 2017; inkdpt antal i 6 regioner/landsting samt nationellt antal.

tuber, portar, adaptrar, aggregat,
munstycken, pumpar

Produktkategori Inkopt antal i 6 Nationellt antal 2017*

regioner/landsting

2017

Handskar 136 000 000 358 000 000
Burkar, flaskor, lock, bégare, provror, 36 000 000 95 000 000
skalar
Sprutor, kanyler 35 000 000 92 000 000
Forkladen, skydd, jackor, mdssor, 34 000 000 89 000 000
skodverdrag, skyddsglasdgon
Slangar, tillhérande pasar, kranar, ventiler, 30 000 000 79 000 000

* uppréknad mangd baserat pa 6 regioner/landsting

Totalt anvands 6ver 813 miljoner engangsprodukter av plast inom halso-
och sjukvarden varje ar dar den vanligaste plasttypen ar okand men nagra
vanliga plastmaterial & PVC, PE (hard och mjuk) och PP.

Engangsprodukterna behandlas idag i de flesta fall genom energiatervinning
med néagra undantag for materialatervinning. Biobaserad och atervunnen
plast finns i vissa produkter som avfallspasar och forkladen men anvénds

inte i alla regioner och landsting.

Det finns goda mojligheter till en utdkad materialatervinning av plast inom
hélso- och sjukvarden framst for produkter som inte hanteras alltfor nara
patienter och bestar av hard eller mjuk PE eller av PP. Det finns &ven
potential att minska plastanvandningen. Ett flertal riktlinjer, goda exempel
och erfarenheter presenteras och diskuteras i denna studie. Genom 6kad
samordning och utbyte av erfarenheter kan dessa exempel fa storre
spridning och genomslag i fler regioner och landsting.

En separat del av studien kartlade mangder och nedskrapningsrisker for ett
antal utpekade engangsprodukter av plast, namligen:

o Verksamhetsforpackningar inkl. styva plastband
e Sugror, plastbestick och plastforpackningar fran godis, glass och

snabbmat, bomullspinnar
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Atgarder for att minska nedskrapningen presenterades ocksa.
Verksamhetsférpackningarna anvands, forvaras och hanteras i hog
utstrackning utomhus, vilket okar risken for nedskréapning. Atgérder for att
motverka nedskrapning kan omfatta 6kade krav pa att inte skrapa ned vid
offentliga inkdp av byggentreprenader, 6kad tillsyn av byggarbetsplatser
och samarbete med byggindustrin och byggmaterialindustrin for att ta fram
atgardsforslag pa hur nedskrapning kan minska. Nagra tankbara atgarder ar
att hantera uppackning inomhus, anvanda slutna eller tackta karl och bala
mjukplast pa plats. Vid transport och omlastning av avfall kan nedskrapning
minskas genom att tacka lasten battre och utforma omlastningsstationer sa
att hanteringen inte sker 6ppet utomhus.

Sugror, plastbestick och andra engangsforpackningar importeras i stor
utstrackning fran Asien, dven om viss tillverkning finns i Sverige.
Nedskrapning kan ske bade avsiktligt och oavsiktligt av till exempel djur
och vind, vid avfallstransport och omlastning samt vid olika event da stora
mangder av produkterna anvands. Minskad nedskrépning av
engangsprodukterna kan ske pa tva principiellt olika satt: forebyggande av
nedskrapning genom minskad konsumtion av produktgrupperna samt genom
att forhindra att produktgrupperna hamnar i miljon. Minskad konsumtion
kan till exempel astadkommas med hjalp av styrmedel som leder till
forandrat konsumtionsbeteende. For att forhindra att produkterna hamnar i
miljon kan forbéttrad infrastruktur for avfallsinsamling, forbattrade
renhallningsrutiner och olika typer av beteendepéverkan sasom nudging?
anvéndas.

Det séljs mellan 900-1 700 miljoner bomullspinnar i Sverige varje ar, vilket
motsvarar 90—-170 bomullspinnar per person och ar eller 2-3 tops i veckan.
Alla bomullspinnar som séljs i Sverige ar importerade. En tydlig trend &r att
allt fler bomullspinnar har papper istallet for plast som pinnmaterial.
Bomullspinnar sprids till naturen framforallt via braddning fran
avloppsnatet, och att minska braddningen &r darfor den mest effektiva
atgarden for att minska lackaget av bomullspinnar till naturen.

Nyckelord: Plastfloden, plastavfall, atervinning, behandling, nedskrapning,
engangsprodukter av plast

% Nudging: att forsoka paverka manniskors beteenden i en viss riktning genom
underlattande atgarder, information, humor och andra mjuka” insatser.
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Summary

This project is an in-depth update of the SMED project Mapping of plastic
waste streams in Sweden (SMED report 108/2012). The previous report was
limited to mapping large plastic waste streams but did not include many of
the mixed waste streams where plastic is a part. In this new study, the
supply of plastic to society is also mapped in the form of raw material and
specific product flows containing plastic. The survey of waste streams has
been expanded to include imports and exports of mixed waste streams
containing plastic. A special chapter focuses on littering of selected product
groups and another chapter quantifies the use of disposable plastic products
used in health care. Mapped quantities of plastics refer to 2017. Since data
in some cases was missing for 2017, information for 2016 has been used
instead. Although the study has been expanded and deepened since 2012, it
does not claim to be comprehensive, but gives a picture of the large flows of
plastic and plastic waste in the Swedish society.

Since the previous study, the supply of new plastic to Sweden has increased
from about 900,000 tonnes to just over 1.2 million tonnes per year,
corresponding to about 130 kg of plastic per inhabitant. The largest
applications for plastics are plastic packaging of 325,000 tonnes, followed
by the construction sector with 262,000 tonnes (of which approximately
128,000 tonnes in buildings) and the automotive industry with 134 161
tonnes.

Figure S1 shows Sweden's largest flows of plastic products put on the
market, as well as the amount of imports, exports and production of plastic
raw materials. In 2016, just over 1.1 million tonnes of plastic raw material
was produced in Sweden, while about the same amount was exported and
just under 1.3 million tonnes were imported.

NATURVARDSVERKET



21

Export: 1 153 000
Import: 1 259 000

Packaging: 325 000

Import + production: 2 411 000
Construction: 262 000

Vehicles: 134 000

Electronics: 39 000
SR 1 2253 e Refund bottles: 25000 =
Farming: 18 000

Production: 1 152 000

Other: 455 000

Figure S1: Overview of mapped new plastic flows in Sweden 2016/2017
(tonnes). Supply = Import + Production - Export

Large parts of the plastic raw material and the plastic-containing products
that are manufactured in Sweden are exported, while plastic components
and plastic products are imported to a large extent. This complex trade
balance has not been covered by the study.

The amounts of plastic waste have also increased sharply. A total of 1.6
million tonnes of plastic waste were surveyed. If you sum up the flows that
are comparable to the study from 2012, these plastic waste streams have
increased by nearly 300,000 tonnes.

Otherwise, the large increase consists mainly of plastic in mixed waste
streams, for example about 280,000 — 560,000 tonnes of plastic in imported
waste fractions for energy recovery. A comparative compilation of plastic
waste streams can be found in Table S1, where the treatment of the different
waste types containing plastic is also reported for 2016/2017.
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comparison with amounts from SMED for 2010. Rounded figures.
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Plastic waste 2010 2016/2017
Amount | Amount Materials Materials | Energy Landfill,
(tonnes) | (tonnes) recycling, recycling | recovery or Sweden/
Sweden/ rate fuel, Sweden/ | abroad
abroad (percent) | abroad (tonnes)
(tonnes) (tonnes)
Mixed wastes from (not 791 000 0 0 ca 791 000/0 -
businesses to energy included)
recovery (excl.
construction)
- whereof import 280 000 -
560 000*
- whereof packaging ? 0 0
Residual waste from 193 000 236 000 - 0 236 000/0 -
households and
businesses, collected by
the municipalities
- whereof plastic 151 000 207 000
packaging
Construction- and 43 000 152 000 1 000/- 0,8 ca 151 000/0 -
demolition waste
- whereof separated
plastics < 1000 63 000 1000/-
Waste from businesses 134 000 143 000** - - - -
(industry), separated
plastic
Separately collected 46 600 96 000 96 000 x> - -
plastic packaging
Bulky waste 39 000 77 000 0/2 000 2,6 75 000/0 -
- whereof waste from
recycling centers 3000 12 000 0/2 000 17 10 000/0
- whereof plastic
packaging 22 000 0
End- of life vehicles 18 000 41 000 0 0 37 000/0 4 000/0
Electrical waste 34000 31000 | 0/14 00Q**** 45 15 000/0 2 000/0
Refund bottles 22 000 25000 21 000/0 84 4 000/0 -
- whereof separately 19 000 21 000
collected
Plastic from farming 18 000 18 000 | (16 00Q*****) - 2 000/0 -
operations
Healthcare sector 813 000 000 - - - -

(number of products)
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SUM 548 000 1610 000 134 000 1311000 6 000
Import clean plastic 300 000 95 000 - - -
Waste******
Export clean plastic 91 000 83 000 - - -
Waste******

*Depending on share of plastic in the imported waste. Here a range of 20 — 40 percent is

assumed.

**An unknown, probably smaller share of this flow consists of plastic packaging, which
results in a degree of double counting in this table since these are also included in

“separately collected plastic packaging” (96 000 tonnes)
***Based on official statistics regarding amounts put on the market and collected volumes
directed to "an efficient materials recycling process”.

**** Plastics from electrical waste is exported for further sorting and recycling. Final

recycling rate is unknown.

***x* Collected amounts, recycling rate unknown.
*HkxxkWaste in the form of pairings, waste and scrap.

The largest flows of plastic waste come from mixed waste and sorting
residues from operations (791,000 tonnes). However, these are rather

uncertain values, since the proportion of plastic is estimated in the absence

of available measurements. The flow goes to energy recovery. The second
largest is the amount from residual waste, mainly from households and
businesses, collected by the municipalities (236,000 tonnes), where a
majority of the plastic consists of packaging. This amount also goes to

energy recovery. Then follows construction and demolition waste (152,000

tonnes) and sorted plastic waste from operations (143,000 tonnes).

The amount of separately collected plastic packaging has almost doubled,

and the reported recovery rate has increased from 26 percent to 44 percent.
However, the actual recycling rate is lower, since losses occur in sorting and

recycling processes, and more plastic products are put on the market than

what is reported and included in the statistics, for example. due to privately

imported packaging and "free riders" not included in the producer

responsibility. More recently, initiatives have been taken to increase sorting

capacity for plastic packaging in Sweden. It remains to be seen whether a
larger proportion of the sorted material can also find a market in Sweden.

The amount of plastic in building and demolition waste has increased both
in mixed fractions and in sorted plastic fractions, but the amount that is
recycled has not increased. An explanation for the increased amounts is
clearer reporting of statistics on construction and demolition waste. The

construction waste can contain cleaner plastic fractions with higher potential
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for material recycling than the demolition waste. Demolition waste usually
consists of mixed fractions that today are treated with energy recovery or
become fuel.

Plastic waste from vehicles has more than doubled, both due to the
increased number of scrapped cars and because the plastic content of cars
has increased over time. No plastic is still recycled from scrapped vehicles,
but the proportion that goes to landfill has decreased from one third to about
10 percent since 2010.

The amount of plastic in electrical waste has decreased from 34,000 tonnes
to 31,000 tonnes. This is partly due to the fact that many electrical products
have become smaller and lighter. Approximately the same proportion of the
plastic from electrical waste is recycled today as in 2010, around 45 percent.
However, no recycling of this plastic waste takes place in Sweden, and
therefore it is difficult to specify an exact recycling rate because losses can
be found in the recycling processes. Landfilling of plastic from electrical
waste has decreased from 35 percent to about five percent and these
amounts instead go to energy recovery. Plans are in place to increase the
sorting and processing of plastic from electrical waste in Sweden.

In 2017, Sweden's imports of pure plastic waste were 95,000 tonnes and
exports were 83,000 tonnes. Both imports and exports of pure plastic waste
have decreased since 2010. Among the other mapped plastic waste streams,
plastic in mixed waste streams dominates, as can be seen in Figure S2.
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Mixed waste from businesses: 582 000 Material recycling: 134 000

Residual waste™: 236 000

Sortering residues from businesses: 209 000

Plastic waste: 1 705 000

Energy recovery and fuel: 1 311 000
I Construction and demolition: 152 000

Manufacturing & service sector: 143 000

Separately collected packaging: 96 000

Landfill: 6 000
Bulky waste: 77 000

. . Unknown treatment: 171 000
M End of life vehicles: 41 000

Electrical waste: 31 000

Export clean plastic waste (unknown treatment): 83 000
Refund bottles: 25 000

Farming operations: 17 700

I Import clean plastic waste: 95 000

*Residual waste from households and businesses collected by the municipalities.

Figure S2: Overview of plastic waste flows and their treatment 2016/2017
(tonnes).

Only a very small part of the mapped plastic waste is recycled in Sweden, if
recycling is defined as when the secondary material becomes a new raw
material that can be used directly in new products. Plastic refund bottles and
parts of the packaging plastic are some exceptions, where recycling takes
place in Sweden. Some flows are sorted and refined / reprocessed in Sweden
before they are exported, for example plastic from electronics and parts of
the collected plastic packaging quantities.

There are probably other recovered amounts of plastic that are recycled in
Sweden that could not be identified or quantified during the course of the
project. One example is the 95,000 tonnes of clean plastic waste that is
imported and where statistics are missing on how the flows are treated. It is
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also not known how the 83,000 tonnes of pure plastic waste exported is
processed.

Many of the barriers to recycling that exist are common to several types of
plastic material. Some of the general barriers that the Sustainable Plastic
Material (SOU 2018: 84) public inquiry lists for increased plastic recycling
are:

Black plastic is difficult to sort with IR technology.

Colored plastic discolours other uncoloured plastic.

Laminate often consists of several different types of plastic that are
joined together in layers, which makes recycling more difficult.
Degradable plastic does not fit in today's recycling system.

To these, this project can add the following restrictions:

» Limited sorting and reprocessing capacity (washing and grinding) in
Sweden.

» Limited demand for recycled materials, especially after China's
import restrictions.

» Low market value and varying quality of the recycled material.

» Lack of information along the value chains and over time regarding
the content of additives.

The flow with the largest potential for increased recycling is plastic
packaging. In order to increase material recycling, the recovery rate for the
collected and sorted material needs to increase, which can be facilitated by
adapting the design and material selection to enable recycling. More
recyclable packaging could increase both the sorting rate and the demand
for plastic packaging, but the market for recycled materials may also need to
be strengthened through targeted regulations or financial incentives.

The degree of separation also has the potential to increase, as 236,000
tonnes of plastic are still found in the residual waste from household and
businesses, collected by the municipalities. Most of this is plastic packaging.

Of plastics from construction and demolition operations, homogeneous
fractions that arise during construction, such as piping and cable plastics,
have the greatest potential to be sorted out and recycled in the short term.
According to statistics, over 60,000 tonnes of sorted plastic from
construction and demolition operations went to energy recovery. These
amounts should be recyclable to a greater extent. However, since the
statistics do not differ between building and demolition waste from
construction and demolition activities, it is difficult to comment on the
quality of the sorted material. Some of the challenges that need to be
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overcome are sorting routines on construction and demolition sites, logistics
flows and increased knowledge in the construction industry about the value
of different plastic wastes.

No vehicle plastics are recycled today, but work is underway to sort and
refine some of these streams to find better markets in the future. For
example, recyclers work to characterize which plastic varieties occur in their
flows with respect to quantities, polymer type, filler material and additives.
They also test new sorting and separation methods, both wet and dry,
internally and in collaboration with suppliers®. Increasing the dismantling of
large plastic components before fragmentation also has the potential to
increase material recycling of vehicle plastics in the future.

Overall, the survey supports the conclusions of a previous study regarding
potentials®, namely that plastic packaging has the greatest potential for
increased material recycling, as well as flows from building materials and
cars.

For complex mixed flows, feedstock chemical recovery can increase the
recycling potential in the future. Research is under way, among other things,
to establish a refinery for plastic waste and biomass in West Sweden.

4 Personal communication with Marianne Gyllenhammar, Stena Recycling.

® Stenmarck et.al. 2018. Okad plastatervinning — potential for utvalda produktgrupper.
Naturvérdsverket rapport 6844.
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Based on purchasing statistics from 6 different regions and county councils,
the most common disposable plastic products in the health and medical care
sector were estimated. The products were grouped into different categories
and the quantities purchased were scaled up to national level. The most
common disposable plastic products used in health and medical care are
estimated to be the products listed in Table S2. Plastic gloves are the most
common product and the estimated use amounts to about 358 million
gloves, or about 2 100 tons, annually.

Table S2: The most common disposable plastic products used in health and
medical care 2017, sourced by six regions and county councils, and national

amounts.

Product category Sourced number of products | National number of

in 6 regions/ county councils products 2017*
2017

Gloves 136 000 000 358 000 000

Containers, bottles, lids, test tubes and 36 000 000 95 000 000

bowls.

Syringes, cannulas 35 000 000 92 000 000

Aprons, protection, jackets, caps, shoe 34 000 000 89 000 000

covers, goggles

Hoses, related bags, cranes, valves, tubes, 30 000 000 79 000 000

ports, adapters, assemblies, nozzles,

pumps

*extrapolated figures based on six regions and county councils.

In total, over 813,000,000 disposable plastic products are used every year
where the most common plastic type is unknown, but some common plastic
materials are PVC, PE (hard and soft) and PP.

Disposable products in most cases go to energy recovery with some
exceptions that go to recycling. Bio-based and recycled plastics are found in
some products such as waste bags and aprons but are not used in all regions
and county councils.

There are good opportunities for increased plastics recycling in the health
and medical care sector, especially for products with no patient contact
made from HDPE, LDPE or PP. There is also potential to use less plastics
overall. Several guidelines, good examples and experiences are presented
and discussed in this study. Through increased coordination and exchange
of experiences, these examples can have greater dissemination and impact in
more regions and county councils.
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A separate part of the study mapped products quantities and littering risks
for a number of selected disposable plastic products, namely:
« Business packaging incl. rigid plastic straps
« Straws, plastic cutlery and plastic packaging for sweets, ice cream
and fast food
+ Cotton swabs

Measures to reduce littering were also presented. The business packaging is
used, stored and handled to a large extent outdoors, which increases the risk
of littering. Measures to counteract littering may include increased demands
in public procurement of construction works not to litter, increased
supervision of construction sites and cooperation with the construction
industry and the building materials industry to design measures for how to
reduce litter. Some possible measures are to handle unpacking indoors, use
closed or covered vessels and bale soft plastic on site. When transporting
and reloading waste, littering can be reduced by covering the load better and
designing reloading stations so that the handling does not take place
outdoors.

Straws, plastic cutlery and other disposable packaging are largely imported
from Asia, although some production exists in Sweden. Littering can occur
both intentionally and unintentionally, for example by animals and wind, by
waste transport and reloading, and at events when large quantities of the
products are used. Reduced littering of the disposable products can be
achieved in two principally different ways: prevention of littering through
reduced consumption of the product groups or by preventing the product
groups from entering the environment. Reduced consumption can be
achieved, for example, by regulation that leads to changed consumption
behavior. To prevent the products from entering the environment, improved
infrastructure for waste collection, improved sanitation procedures and
various types of nudging can be used.

Between 900-1,700 million cotton swabs are sold in Sweden each year,
which corresponds to 90-170 cotton swabs per person and year or 2-3 per
week. All cotton sticks sold in Sweden are imported. A clear trend is that
more cotton swabs have paper instead of plastic as a stick material. Cotton
swabs are spread to nature primarily through overflow from the sewer
network, and reducing the overflow is therefore the most effective measure
for reducing the leakage of cotton swabs to nature.

Keywords: Plastic flows, plastic waste, recycling, treatment, littering,
disposable plastic products
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1. Inledning

Plaster a&r mangsidiga material med bred anvandning i hela samhéllet. Den
stora variationen av polymerer, polymerkombinationer och tillsatsamnen
innebar att plastmaterial kan anvandas i sa vitt skilda applikationer som
vindkraftverk, leksaker, fordon, livsmedelsférpackningar och
sjukvardsprodukter. Plastanvandningen har stadigt vuxit sedan 60-talet och
2016 producerades 335 miljoner ton plast globalt, varav 60 miljoner ton i
EUS. Totalt beraknas 8 300 miljoner ton plast ha producerats i varlden
mellan 1950 och 2015, varav 6 300 miljoner ton har blivit avfall’. Da plast
bryts ner mycket langsamt i naturen &r nedskrapning av plast ett langvarigt
problem och kan orsaka skador pa djur som exempelvis trasslar in sig i
plastprodukter eller misstar plasten for foda. Den plast som bryts ner bidrar
till problematiken med mikroplast och kan ocksa lacka farliga tillsatsamnen.
Av det globalt genererade plastavfallet uppskattas endast nio procent ha
materialatervunnits, 12 procent forbrants och 79 procent hamnat pa deponi
eller direkt i naturen genom nedskréapning®. Om trenderna i produktion och
avfallshantering fortsatter kommer méangden plast i naturen och pa deponier
att na runt 12 000 miljoner ton &r 2050°.

1.1 Bakgrund

SMED genomforde under 2012 ett projekt pa uppdrag av Naturvardsverket
med syfte att kartldgga plastavfallsstrommarna i Sverige. Resultaten av
projektet redovisades i SMED-rapport 108/2012 Kartlaggning av
plastavfallsstrommar i Sverige!’. Rapporten innehaller information om hur
stor mangd plast som sattes pa marknaden under 2010, inom vilka omraden
plasten anvandes, hur stora plastavfallsmangder som uppkom, i vilka
avfallsfraktioner som plasten forekom, samt vilka plasttyper som aterfanns i
avfallsled. Denna rapport ar en uppdatering av rapporten fran 2012, med
okat fokus pa specifika produkt- och avfallsfloden samt pa nedskréapning.
Studien omfattar ocksa import och export av blandade avfallsstrommar
innehallande plast.

® Plastics Europe 2017. Inkluderar EU28 samt Norge och Schweiz. Inkluderar inte fibrer av
PET, PA, PP och polyakryl.

" Geyer et.al. 2015. The production, use and fate of all plastics ever made.

8 Geyer et.al. 2015. The production, use and fate of all plastics ever made.

® https://www.regeringen.se/rattsliga-dokument/statens-offentliga-utredningar/2018/12/sou-
201884/

10 http://www.smed.se/wp-content/uploads/2012/08/Slutrapport4.pdf
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Intresset for plast har 6kat stort under de senaste aren i och med att ett 6kat
fokus har lagts pa problematiken med plastnedskréapning, framforallt i
haven, men ocksa pa svarigheterna att na bra materialatervinning samt pa
plasten som fossilt material. Naturvardsverket (NV) och Havs- och
Vattenmyndigheten (HaV) har exempelvis genom regeringsuppdrag
M2017/01438/Ke Uppdrag om nedskrapning®?, fatt i uppdrag att foresla
styrmedel for att minska nedskrapningen. Den statliga utredningen Hallbara
plastmaterial (M2017:60) har ocksa haft som syfte att belysa kunskapslaget
i frigan. Utredningen redovisades 19 december 2018*2. 1 tillagg har EU-
kommissionen inom sin plaststrategi'® foreslagit att ett antal
engangsprodukter av plast ska forbjudas pa den europeiska marknaden,
bland annat tops, sugrér och bestick!®. En preliminar politisk
dverenskommelse om nytt direktiv for engangsartiklar av plast naddes
mellan Europaradet och parlamentet den 19 dec 2018. Enligt direktivet skall
foljande produkter forbjudas i EU™:

Bestick och atpinnar av plast

Plasttallrikar

Sugror i plast

Lador av polystyren for fardigmat som ar menad att konsumeras
direkt

Dryckesforpackningar och bégare av expanderad polystyren

e Produkter av syrenedbrytbara plaster (oxo-plaster)

e Bomullspinnar med plastpinne

Dessutom skall EU:s medlemsstater inféra begransningar for att minska
anvandningen av 6vriga typer av plastlador for fardigmat som ar menad att
konsumeras direkt, samt 6vriga sorters plastmuggar och mugglock.
Dryckesflaskor av PET skall innehalla minst 25 procent atervunnen ravara
2025 och 2030 skall alla plastflaskor innehalla minst 30 procent atervunnen
ravara. Vatservetter och tobaksfilter innehallande plast maste markas for att
informera konsumenter om att de innehaller plast och kan skada naturen om
de inte slangs pa ratt plats. Tobaksfilter av plast kommer dven omfattas av

1 https://www.naturvardsverket.se/upload/miljoarbete-i-samhallet/miljoarbete-i-
sverige/regeringsuppdrag/2017/Regeringsuppdrag-plast.pdf

12 https://www.regeringen.se/rattsliga-dokument/statens-offentliga-
utredningar/2018/12/sou-201884/

13 http://europa.eu/rapid/press-release IP-18-5 en.htm

14 http://europa.eu/rapid/press-release 1P-18-3927 en.htm

15 Pressmeddelande 19 dec 2018: https://www.consilium.europa.eu/en/press/press-
releases/2018/12/19/single-use-plastics-presidency-reaches-provisional-agreement-with-

parliament/#
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utdkat producentansvar. Overenskommelsen bekréftades av
medlemsstaternas ambassadorer 18 januari 2019, och kan darefter slutligt
godkénnas av parlamentet och radet®.

Plastravara produceras i allt vasentligt fran fossila ravaror genom krackning,
da raoljans langa kolvéaten bryts ner till kortare molekyler som exempelvis
eten och propen. Av de korta molekylerna kan man bilda langa kedjor,
polymerer. Plastravara, ofta i form av granulat, anvands av plastbearbetare
som foradlar ravaran till olika produkter och komponenter via processer som
kompoundering, extrudering och formsprutning. Kompoundering innebar att
blanda olika plastravara och/eller tillsatta additiv i form av fylimedel och
stabilisatorer!’. Extrudering och formsprutning ar exempel pa vanliga
bearbetningsmetoder dar man smalter, sprutar och formar plastmaterial for
att framstalla detaljer/komponenter i plast. Det finns manga andra
bearbetningsmetoder, sasom formblasning (vanligt for PET-flaskor) och
friformsframstallning sdsom 3D-printing. En mangd olika
efterbearbetningssteg som limning, svetsning, pragling och tryck kan ocksa
kravas, innan en plastkomponent eller produkt ar klar'®. En stor del plast
anvands i komplexa produkter, sasom elektronikprodukter,
fordonskomponenter och byggprodukter. Enklare produkter av plast ar
exempelvis kdksredskap, plastmobler och forpackningar. En 6versikt dver
plastens vardekedja visas i Figur 1.

16 pressmeddelande 19 dec 2018: https://www.consilium.europa.eu/en/press/press-
releases/2019/01/18/single-use-plastics-council-confirms-agreement-which-bans-certain-
throwaway-plastic-items/

17 RISE IVF (tidigare Swerea I\VVF).

18 UIf Bruder (2018) Vart att veta om plast.
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Nedskrdp-
ning

Import av Import av Icke
plast- produkter & insamlat
material komponenter plastavfall

Bearbetning

Produktion av
komplexa
produkter

Produktion av till produkter
plastmaterial &
komponenter

Anvdndning av
plastprodukter

Export av Export av Import av
plast- produkter & komplexa
material komponenter produkter

Material- Energi- Deponering
atervinning atervinning

Figur 1: Plastens vardekedja fran ramaterial till avfall (baserat pa Plastics
Europe 2017)

Insamlat
plastavfall

Man delar in plaster i termoplaster och hérdplaster baserat pa deras
molekyldra struktur. Termoplaster bestar av linjara och férgrenade
polymerkedjor som gaér att smalta om flera ganger utan att egenskaperna
forandras namnvart®®. Hit hor de fem volymmassigt vanligaste plasttyperna
PE, PP, PVC, PS och PET. I hardplaster som PUR och MF ar
polymerkedjorna sammanbundna med tvarbindningar och plasterna kan inte
smaltas om utan att deras egenskaper forstors.

Plast har varierande livslangd beroende pa applikationsomrade, fran
livsmedelsforpackningens korta liv till plastdelar i bilar (10-20 ars
livslangd) eller PVC-golv i byggnader, som kan anvandas i narmare 50 ar.
Olika plasttyper har ocksa mycket varierande marknadsvarde, fran ca 9
kr/kg for de billigaste sorterna till uppat 40 kr/kg for specialplaster, vilket
kan jamforas med dyrbara metaller som koppar?.

19 Svensk Plastindustriférening (2018) Bra Plastférpackningar.
20 Material Economics (2018) Ett vardebestandigt svenskt materialsystem.
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1.2 Mal och syfte

Syftet med projektet ar att ta fram en Oversiktlig nuldgesanalys av
problematiska och/eller mangdmassigt stora plastfléden i Sverige samt
identifiera hinder for en mer hallbar plastanvandning. | projektet undersoks
plasttyper, produktfléden, avfallsfléden, avfallsbehandlingsmetoder och
nedskrapning (for vissa, utvalda plastskrép). Med problematiska plastfloden
menas fléden som av olika anledningar inte materialatervinns, till exempel
pa grund av bristande utsortering eller innehall av farliga &mnen som inte
bor aterinforas i kretsloppet.

Kunskapen som tas fram inom projektet ska kunna anvéndas for att
Naturvardsverket och Havs- och Vattenmyndigheten ska kunna prioritera
och utforma atgarder for att:

e minska onddig anvandning av plast

e minska klimatpaverkan genom att till exempel minska anvandning
av fossila ravaror och minska forbranningen av plast

e (ka materialatervinning av plast

e produkter som satts pa marknaden lattare ska kunna
materialatervinnas

e reducera andel farliga @mnen i plast

e minska spridning av plastskrédp och mikroplaster

e minska den negativa belastningen av Sveriges plastavfall i andra
lander

Det 6vergripande malet med kartlaggningen av plast- och plastavfallsfloden
ar att ta fram ett kunskapsunderlag som kan anvéndas for att utforma
atgarder som minskar miljobelastningen fran plast i samhéllet. For att uppna
detta skall projektet forsoka besvara foljande fragestallningar:

1. Hur mycket plast som satts pa marknaden i Sverige (import +

tillverkning — export), totalt samt uppdelat pa plasttyper. I den man

det gar inkluderas bade plastravara som sétts pa marknaden och

plastprodukter som helt eller delvis bestar av plast.

Hur stora volymer plast som tillverkas i Sverige.

3. Hur mycket plast som importeras respektive exporteras. Har avses
bade plastravara och produkter som helt eller delvis bestar av plast.

4. Vilka mangder plastavfall, och av vilken plasttyp, som arligen

uppkommer for utvalda sektorer.

Hur plastavfallet fran utvalda sektorer behandlas.

6. | fraga om materialatervinning av plastavfallet, om
materialatervinningen sker i Sverige eller utomlands.

N

o
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7. 1 vilken omfattning import och export av plastavfall sker.

8. Vad som hénder med plastavfallet som exporteras.

9. Om plastavfallet sorteras, vad rejektet bestar av som inte kan
materialatervinnas och vad som hander med det.

10. For vilka floden den mangdmassigt storsta forbattringspotentialen
for 6kad materialatervinning finns.

11. Vilka hinder som finns for respektive flode att materialatervinna en
storre andel av uppkommen méngd plastavfall. Har ingar ocksa att
resonera kring miljébelastningen om det ar en/flera del(ar) av hindret
for materialatervinningen.

| en separat kartlaggning om engangsprodukter av plast inom halso- och
sjukvard skall foljande fragor besvaras:

1. Vilka de vanligaste engangsprodukterna av plast som anvands inom
hélso- och sjukvard (mangdmassigt) ar.

2. Hur stora mangder engangsprodukter av plast som anvéands inom

hélso- och sjukvarden per ar.

Vilka plasttyper som &r de vanligaste i engangsprodukterna av plast.

Hur engangsprodukterna behandlas i avfallsled.

5. Vilka goda exempel pa landsting som materialatervinner vissa
engangsprodukter av plast som finns idag.

6. | vilken utstrackning atervunnen plast anvands i
engangsprodukterna.

7. 1 vilken utstrackning biobaserad plast anvands i engangsprodukterna.

~ow

1.3 Avgransningar

Kartlaggningen omfattar utvalda stora plast- och plastavfallsfloden,
problematiska plast- och plastavfallsfldden, olika plasttyper samt
behandlingsmetoder for plastavfall. Urvalet av plastfloden som sétts pa
marknaden baseras pa de storsta anvandningsomradena for plast enligt
Plastics Europe och omfattar plastravara, forpackningar, byggmaterial,
fordon och elektronik?. Kartlaggningen av plastavfallsfloden omfattar
samma kategorier, samt import och export av rent plastavfall och innehall av
plast i mat-, rest- och grovavfall, verksamhetsavfall och importerade
blandade avfallsstrommar till forbréanning. Ett separat kapitel beror
engangsartiklar av plast inom hélso- och sjukvard, exklusive férpackningar.
Ytterligare ett separat kapitel bidrar med kunskap om utvalda plastskrép.

2L pjastic Europe 2017: “Plastics, the facts”
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Beteenden kopplat till nedskrapning berors dversiktligt, da en detaljerad
studie om detta utforts parallellt?2,

Projektet omfattar inte detaljerad kartlaggning av additiv eller
forekomst av farliga amnen i plast. Fragestallningar om konstgras,
dack, végslitage och plast till avlopp behandlas inte, utéver
information om bomullspinnar i kapitlet om nedskrapning.
Mikroplaster, alltsa plast som understiger 5 mm, ingar inte heller i
kartlaggningen.

22 Beteenden bakom nedskrapning. NV-04016-18
http://www.naturvardsverket.se/upload/miljoarbete-i-samhallet/miljoarbete-i-
sverige/regeringsuppdrag/2018/beteenden-bakom-nedskrapning.pdf
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2. Metod

| detta kapitel presenteras kortfattat vilka metoder och datakéllor som
tillampats i kartlaggningsarbetet, uppdelat pa plasttyper, produkt- och
avfallsslag. En mer detaljerad beskrivning och underliggande berékningar
redovisas i bilagorna 1-10. Urvalet av produktkategorier och sektorer &r i
stort baserat pa fordelningen av tillford plast enligt Plastics Europe, dar
forpackningar, byggprodukter, fordon och elektronik pekas ut som de storsta
anvandningsomradena for plast?,

2.1 Plastravara

Import, export och svensk produktion av plastravara har undersokts med
hjalp av KN-koder?*. Data finns pa olika detaljeringsnivaer (2, 4, 6 och 8-
sifferniva), dar KN8 ar den mest detaljerade nivan (8 siffror). | denna
rapport har framforallt KN6 anvants. Uppgifter om import, export och
varuproduktion i ton har hamtats fran SCB:s statistikdatabas?®. Den mangd
av en viss ravara eller produkt som satts pa marknaden kan uppskattas
genom sambandet:

inhemsk produktion + import - export

Avgréansningar

| forsta hand plastravara, och inte plastprodukter, har undersokts med hjélp
av KN-koder. Det beror pa att endast en mindre méangd av alla
plastprodukter rapporteras under det avsnitt i KN-systemet som innehaller
plaster och plastvaror. Vissa produktgrupper som innehaller mycket plast,
till exempel fordon och elektronik, rapporteras under andra KN-koder dér
det inte gar att urskilja hur stor del som bestar av plast. Dessutom
rapporteras den svenska produktionen av varor inte alltid i ton utan i andra
enheter (till exempel 1 000 m? och 1 000 st) vilket ibland gér det svért att
jamfora produktionsstatistiken med statistik Gver import och export, som
oftast méts i ton. Att anvanda KN-koder for att undersoka plastprodukter
skulle darfor inte ge nagon rattvisande bild. Produktionen av plastravara

23 Plastic Europe 2017: “Plastics, the facts”.

24 Kombinerade nomenklaturen (KN) ar en varukod, som anvands av samtliga EU-lander i
deras utrikeshandelsstatistik och &ven i EU:s gemensamma tulltaxa.

25 http://www.sch.se/hitta-statistik/statistik-efter-amne/handel-med-varor-och-
tjanster/utrikeshandel/utrikeshandel-med-varor/ samt http://www.scb.se/hitta-
statistik/statistik-efter-amne/naringsverksamhet/naringslivets-struktur/industrins-
varuproduktion-ivp/
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rapporteras daremot i ton, vilket gér det mojligt att satta den i relation till
statistik 6ver import och export.

| samtliga tabeller 6ver import och export som SCB publicerar i sin
statistikdatabas redovisas avsandningsland for import och bestammelseland
for export. Avsandningsland &r det vid importtillféallet senaste kédnda land
som varan sandes fran (endast omlastning andrar ej avsandningsland) och
skiljer sig ofta fran ursprungsland?®. Varor som importeras till Sverige, och
har sitt ursprung i ett icke EU-land, men som importeras till EU via ett annat
EU-land far alltsa detta EU-land som avséndningsland i den svenska
importstatistiken. Man kan darfor hévda att uppgiften om den svenska
importen fran EU ar 6verskattad.

2.2 Fordon

Statistik om nyregistreringar och fordonsbestand har inhamtats fran
branschorganisationen Bil Sweden?’. Information om plastinnehall i bilar
baseras pa demonteringsstudier for konkurrensanalys som regelbundet
utfors av foretaget A2MAC1 pd uppdrag av biltillverkare?. Utforligare
information och berakningar finns i Bilaga 4: Fordon

Skrotade fordon

Statistik om skrotade fordon och ungefarligt plastinnehall har inhamtats fran
Sveriges Bilskrotares Riksforbund?. Information om behandling har
inhamtats fran Stena Recycling.

2.3 Elektronik

Information om méngden elektronik som sattes pd marknaden 2017 har
hamtats fran Naturvardsverkets EE-register. Andelen plast och
forekommande plasttyper i olika elektriska och elektroniska produkter har
framst inhamtats fran litteraturstudier. Plastandelen har darefter
multiplicerats med den totala volymen produkter satt pa marknaden.

Zhttps://www.sch.se/contentassets/4584f3f1df19400a885428aaa914d06e/ha0201_kd 2018
_ma_180222.pdf

27 http://www.bilsweden.se/statistik

28 A2MAC1 Teardown reports, analyserade i forskningsprojektet Explore inom ramen for
Mistra Closing the Loop 2.

29 personlig kommunikation med Michael Abraham, SBR & Bilretur.
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Elavfall

Information om méngd insamlat elavfall har inhamtats fran
Naturvardsverkets EE-register och El-Kretsen. Information om behandling
av elavfall har hamtats fran de tre storsta aktdrerna som hanterar elavfall;
Stena Recycling, SIMS Recycling Solutions och Kuusakoski Recycling,
samt fran El-Kretsen.

2.4 Byggmaterial

For att uppskatta hur stor mangd plast som anvénds arligen inom
byggverksamheten gjordes forst uppskattningar baserade pa handelsstatistik
och innehallsinformation fran KEMI:s Varuguiden (se Bilaga 9: Import,
export, varuproduktion och méngd plast satt pa marknaden inom bygg- och
rivningsverksamhet). Da detta gav alldeles for laga skattningar anvandes
istallet data fran Plastics Europe och projektet Constructivate®. Vidare
anvéandes den sammanlagda bruttototalarean for alla beviljade bygglov
gallande nybyggnad mellan aren 2015-20173! och méngden plast per m?
bruttototalarea som beraknades under projektet Hubben i Uppsala®.

Utsorterat plastavfall fran bygg- och rivningsverksamhet

Information om plasttyper i bygg- och rivningsavfall har inhamtats fran
branschdata, olika forskningsprojekt och annan litteratur. Mangder
utsorterad plast fran byggsektorn har undersokt med hjélp av officiell
statistik® och statistik fran tidigare SMED-utvecklingsprojekt3* kring avfall
fran byggsektorn.

30 Jansson, Boss och Lundberg (2019) Nya processer och procedurer for
materialatervinning av CDW. RISE-rapport 2019:1010 fran projektet Constructivate —
Sustainable recycling of construction and demolition waste. Projektet &r en del i
forskningsprogrammet Mistra Closing the Loop Il med syfte att se hur man kan uppna en
mer resurseffektiv atervinning av bygg- och rivningsavfall.

31 SCB, 2018.

32 https://vasakronan.se/wp-content/uploads/2018/10/materialrapport-hubben.pdf;
http://bygaindustrin.se/artikel/fordjupning/ett-nav-forskning-och-moten-i-uppsala-25806
33

http://www.statistikdatabasen.sch.se/pxweb/sv/ssd/START __MI__MI0305/M10305T01B/?
rxid=967fee11-8318-4561-96a3-c7fch6f337el

34 SMED arbetsmaterial, baserat pé data fran bygg- och rivningsavfallsbilagor i
miljorapporter

NATURVARDSVERKET


https://vasakronan.se/wp-content/uploads/2018/10/materialrapport-hubben.pdf
http://byggindustrin.se/artikel/fordjupning/ett-nav-forskning-och-moten-i-uppsala-25806
http://www.statistikdatabasen.scb.se/pxweb/sv/ssd/START__MI__MI0305/MI0305T01B/?rxid=967fee11-8318-4561-96a3-c7fcb6f337e1
http://www.statistikdatabasen.scb.se/pxweb/sv/ssd/START__MI__MI0305/MI0305T01B/?rxid=967fee11-8318-4561-96a3-c7fcb6f337e1

40

2.5 Plast | blandat avfall, sorteringsrester
och blandat byggavfall fran verksamheter

Plast finns i blandat avfall, bade fran hushall och verksamheter. Plast fran
verksamheter finns framst i blandat verksamhetsavfall, sorteringsrester och
blandat byggavfall som behandlas genom energiatervinning (uppskattat av
SMED:s avfallsexperter)®. Data for dessa avfallsfraktioner hamtades fran
statistikdatabasen pa SCB¢. Andel plast i respektive avfallsfraktion har
skattats av SMED:s avfallsexperter eftersom det saknas data fran tillrackligt
manga plockanalyser pa dessa avfallsslag. Andelen plast i respektive
fraktion skattades till: 20 procent i blandat avfall och sorteringsrester, och
20-40 procent i blandat byggavfall. Andelen plast i importerat avfall till
forbranning har beraknats baserat pa intervjuer branschexperter.

2.6 Forpackningar

Uppgifterna om méngden forpackningar satt pa marknaden har hamtats fran
Naturvardsverkets statistik om Sveriges atervinning av forpackningar och
tidningar. SMED har daven som jamforelse gjort uppskattningar av mangden
forpackningar satt pa marknaden med hjalp av bland annat data fran
plockanalyser.

Forpackningsavfall

Information om plastférpackningsavfall har samlats in fran
Naturvardsverkets statistik om Sveriges étervinning av forpackningar och
tidningar, Avfall Sverige, FTI, TMR och resultat fran olika plockanalyser.

2.7 Mat- och restavfall samt grovavfall

Berakningarna av mangden plast i mat- och restavfall samt grovavfall har
bland annat baserats pa uppgifter fran Avfall Sverige, Sweco,
Naturvardsverkets statistik 6ver uppkommet och behandlat avfall och
resultat fran olika plockanalyser. Information om hur dessa avfall behandlas
har hamtats fran intervjuer och litteraturstudier.

35 Detta motsvarar avfallskoderna EWC 10.2 (blandat verksamhetsavfall), EWC 10.3
(sorteringsrester) och blandat byggavfall (EWC 12.1).

3 https://www.sch.se/hitta-statistik/statistik-efter-amne/miljo/avfall/avfall-uppkommet-och-
behandlat/
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2.8 Import och export av plastinnehallande
avfall

SCB:s statistikdatabas, Utrikeshandel med varor, har anvénts for att
beskriva Sveriges export och import av rent plastavfall. Till insamlingen av
utrikeshandel med varor anvénds Intrastats (lander inom EU)
totalundersokning. Insamlingen har ett lagsta troskelvarde nar det géller
export pa 4,5 miljoner kronor och import pa 9 miljoner kronor, dessutom
anvands uppgifter fran Skatteverkets momsdeklarationer (se Tabell 1). For
lander utanfor EU anvands data fran Tullverket. Uppgifter som presenteras
pa 8-sifferniva ar inte bortfallsjusterade, vilket kan innebéra att de ar
underskattade.

Tabell 1: KN koder som anvénts for import och export av ren plast och
forklaring till koderna.

KN kod Forklaring

39151000 AvKlipp, avfall och skrot av polymerer av eten

39152000 AvKlipp, avfall och skrot av polymerer av styren

39153000 AvKlipp, avfall och skrot av polymerer av vinylklorid

39159011 AvKlipp, avfall och skrot av polymerer av propen

39159080 Avklipp, avfall och skrot av polymerer av plast (exkl. polymerer av eten, styren,
vinylklorid och propen

For att uppskatta import och export av plastavfall i blandade
avfallsfraktioner har data fran Naturvardsverket (Avfall,
Gransdverskridande transporter) anvants. Registret dver gransoverskridande
transporter innehaller anmélningspliktigt avfall som transporterats dver
Sveriges granser och rapporteras till Naturvardsverket. Data for
avfallsslagen hushallsavfall och liknande avfall (ECW 10.1), blandade €]
differentierade material (ECW 10.2), sorteringsrester (ECW 10.3) samt
mineralavfall fran bygg och rivning (ECW 12.1) har anvants for att
uppskatta mangderna plast som importerats respektive exporterats i
blandade avfallsfraktioner.
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3 Resultat

3.1 Tillférda mangder plast i Sverige och
forekommande plasttyper

Under 2016 tillfordes 1 259 000 ton plastravara den svenska marknaden®’,
motsvarande ca 130 kg per person. Enligt branschstatistik anvénde de
svenska plastbearbetningsforetagen samma ar ca 935 000 ton plast, fordelat
over ett antal stora anvandningsomréaden enligt Tabell 2%, Om man antar att
Plastics Europes procentférdelning av plastanvéndning i Sverige (kolumn
tva) galler for den plastravara som satts pa den svenska marknaden, blir
mangden plast per omrade den som presenteras i kolumn tre i tabellen. Detta
ar en grov uppskattning som anvands for jamforelse med de mer detaljerade
analyser av olika omraden som presenteras i denna kartlaggning.

Tabell 2: Fordelning av plastanvandning i Sverige per omrade 2016 resp. 2017

baserat pa efterfragan hos plastbearbetare (Kalla: Conversio/Plastics Europe
2018)

Anvéandningsomrade Andel i Uppskattad mangd
Sverige 2017 | i Sverige 2016
(procent) (ton)®
Forpackningar 39 485 000
Byggnation/konstruktion 21 262 000
Fordonssektorn 8 104 000
Elektronik 8 96 000
Hushall, fritid och sport 4 38 000
Jordbrukssektorn 3 51 000
Ovrigt (mobler, sjukvard m.m.) 18 223 000
Totalt 100 1 259 000

Tabell 3 visar fordelningen av de vanligaste plasttyperna som anvéands idag.
Uppgifterna kommer fran Plastics Europe samt fran SCB. Kolumn tre ar

37 Statistik for import, export och inhemsk produktion, SCB.

38 personlig information fran Christoph Lindner, Conversio GmBh, konsult at Plastics
Europe.

39 For bakomliggande data se bilaga 1. Satt p& marknaden ar beraknat pa foljande sétt:
import + produktion — export.
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baserad pa statistik 6ver import, export och varuproduktion® av plastravara
och bygger pa antagandet att samma fordelning av plasttyper galler i

Sverige som i Europa. De tva vanligaste plasterna i Europa ar enligt Plastics
Europe polyeten och polypropen.

Tabell 3: De vanligaste plasttyperna i Europa 2016, exempel pa
anvandningsomraden och tillforsel till den svenska marknaden av dessa plaster
(Plastics Europe 2017 samt SCB:s Utrikeshandel och Industrins Varuproduktion).

Plasttyp Andel i Mangd satt pa den Exempel pa
Europa enligt | svenska marknaden om | anvandningsomraden
Plastics man antar samma
Europe fordelning i Sverige
(procent)* som i Europa (ton)
Matférpackning,
Pol PP
olypropen (PP) 19,3 243 000 ror, bildelar, sedlar
Polyeten, mjuk Ateranvandbara pésar,
(PE-LD, PE-LLD) jordbruksfilm (PE-LD),
17,5 220 000 matférpackningsfilm (PE-LLD),
Polyeten Leksaker (PE-HD, PE-MD),
(PE-MD, PE-HD) schampoflaskor, ror,
12,3 155 000 hushallsprodukter (PE-HD)
. . Fonsterramar, profiler, golv, ror,
Polyvinylklorid (PVC) kabelisolering, tradgards
10 126 000 slangar, uppblasbara pooler
Polyuretan (PUR) Byggisolering, kuddar och
madrasser, isolerande skum for
75 94 000 kylskap
Polyetentereftalat (PET) Flaskor for vatten, l&skedrycker
7,4 93 000 och juice
Polystyren (PS) och Glasdgonbagar, plastmuggar,
expanderad polystyren (PS-E) (PS); forpackning,
6,7 84 000 byggnadsisolering (PS-E).
Ovriga plasttyper, t.ex. ABS, Navkapslar (ABS), pekskarmar
PBT, PMMA, PA m.fl. (PMMA), optiska fibrer (PBT),
glasdgonlinser, takplattor (PC),
kabelbeldggning i
19,3 243 000 | telekommunikation (PTFE), m.fl.
Totalt 100 1259 000

*Fordelningen baseras pé efterfragan hos plastbearbetare

40 For bakomliggande data se bilaga 1. Satt pd marknaden &r beraknat pa foljande satt:

import + produktion — export.
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3.2 Kartlaggning av utvalda tillforda
plastfléden

| foljande avsnitt redovisas ett urval av de storsta plastfloden som tillférdes
den svenska marknaden 2017. | de fall data saknas for 2017 redovisas data
for 2016. For plastravara sarredovisas aven import och export.

3.2.1 Plastravara

Under 2016 importerades 1 259 000 ton plastravara till Sverige. Exporten
och den inhemska produktionen var i princip lika stor, 1 153 000 respektive
1 152 000 ton*. Det ger att 1 259 000 ton plastravara sattes pa den svenska
marknaden ar 2016. D& man jamfor data KN-nummer for KN-nummer (6-
sifferniva) ser man att den mangd plastravara per KN-nummer som
importeras, ofta &r av ungefar samma storleksordning som den méngd
plastravara som satts pa marknaden av samma KN-nummer. P4 liknande sétt
ar den mangd plastravara som produceras i Sverige ofta ungefar avsamma
storleksordning som den méngd plastravara som exporteras, nar man jamfor
KN-nummer per KN-nummer. Enligt en rapport fran Material Economics &r
nastan all plast som anvands i Sverige importerad och den plast som
produceras inom landet exporteras till stor del*?. De inom detta SMED-
projekt framtagna siffrorna for import, export, produktion samt méangd satt
pa marknaden av olika typer av plastravara stammer i stora drag dverens
med Material Economics:s beskrivning.

Den storsta producenten av plastravara i Sverige ar Borealis som tillverkar
polyeten (PE) i Stenungsund (HDPE och LDPE fran de fyra ravarorna nafta,
etan, propan och butan). Arskapaciteten &r 750 000 ton*3. Ar 2017
tillverkade Borealis ca 550 000 ton PE, varav 90-95 procent exporterades.
Merparten av den producerade ravaran anvandes for isolering av kraftkablar
och tillverkning av ror for exempelvis vatten och gas. En mindre mangd
gick till forpackningstillverkning**.

En annan stor tillverkare av plastravara ar Inovyn, ocksa i Stenungsund, som
producerar PVC och kemikalier fran eten och klor. 2017 producerades 140

41 http://www.sch.se/hitta-statistik/statistik-efter-amne/handel-med-varor-och-
tjanster/utrikeshandel/utrikeshandel-med-varor/ samt http://www.scb.se/hitta-
statistik/statistik-efter-amne/naringsverksamhet/naringslivets-struktur/industrins-
varuproduktion-ivp/. Se aven Bilaga 1 som visar vilka KN-nummer som ingar.

42 Material Economics (2018) Ett vardebestandigt svenskt materialsystem.

4 https://www.borealisgroup.com/stenungsund/borealis-i-sverige/anlaggningar-i-sverige
44 Personlig kommunikation med Marie-Louise Johansson, miljéexpert pd Borealis i
Stenungsund.
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832 ton suspensions-PVC (S-PVC) och 82 420 ton pasta-PVVC (P-PVC),
totalt 223 252 ton. Majoriteten av ravaran exporteras och anvands i
exempelvis bygg- och anldggningsindustrin, bilindustrin,
sjukvardsprodukter och i elektronik.

| Bilaga 1: Import, export, varuproduktion och mangd satt paA marknaden av
plastravara visas importen, exporten, varuproduktionen och mangden satt pa
marknaden av olika typer av plastravara ar 2016, baserat pa data fran SCB.

3.2.2 Fordon

Fordon kan grovt delas upp i personbilar, lastbilar, bussar, motorcyklar,
traktorer, terrdngskotrar, EU-mopeder och slapvagnar. | Tabell 4 nedan
framgar hur manga fordon av respektive kategori som var i trafik vid
arsskiftet 2009/2010 respektive 2016/20174°. Personbilar &r dverlagset
dominerande sett till antal fordon.

Tabell 4: Antal fordon av olika slag i trafik 2010 respektive 2017

Fordonstyp Antal ar 2010 (st.) | Antal &r 2017 (st.)

Personbilar 4 308 269 4 855 007
Lastbilar 515 691 639 670
Bussar 13 400 14 418
Motorcyklar 277 929 299 719
Traktorer 320 748 334 306
Terrdngskotrar 202 043 283 217
Moped Klass 1 92 436 83576
Slapvagnar 947 882 1160 330
Totalt: 6 678 398 7670 243

Personbilar och latta lastbilar under 3,5 ton omfattas av producentansvar
enligt forordning SFS 2007:185 och producenterna rapporterar arligen hur
manga fordon som satts pd marknaden. 379 315 personbilar och 55 391 latta
lastbilar nyregistrerades i Sverige under 2017. Antalet tunga lastbilar och
bussar som registrerades var relativt fa.

Det totala polymerinnehallet i 19 olika bilmodeller kartlades 2018 med hjalp
av data fran bilindustrin®®. Bilarna var producerade mellan 2003 och 2018,
hade totalvikt éver 1 500 kg och olika framdrivningstekniker (diesel- och

45 Uttag fran SCBs statistikdatabas 2019-01-03.
4 A2macl breakdown reports.
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elastomerer, limmer, lack och textil, varierade mellan ca 280 och 500 kg per
bil, se Figur 2. Denna mangd motsvarade mellan 19-29 procent av bilarnas

totalvikt.
500
L
s * *3. * @ BEV
300 *
@ Diesel
200 Gasoline
@ PHEV
100
0 T T T 1
2000 2005 2010 2015 2020

Figur 2: Polymerinnehall i (kg) i 19 olika bilmodeller, fordelat pa

produktionsar och framdrivningsteknik. BEV: Batteridriven elbil, PHEV:

Plug-in hybrid, Diesel samt Bensin (Gasoline).

Baserat pa ett antagande om 300 kg plast per bil och 500 kg per buss och
lastbil*” har mangden plast som tillférdes den svenska fordonsflottan genom
nyregistreringar 2017 uppskattats till drygt 134 000 ton, se Tabell 5. Aldre
bilar innehaller mindre méngd plast &n nya. Om man grovt antar att det

genomsnittliga plastinnehallet per fordon i hela flottan &r halften av

plastinnehallet i nya fordon, inneholl hela fordonsflottan ca 890 000 ton

plast i slutet av 2017.

Tabell 5: Nyregistrerade fordon och fordon i trafik 20174, *Egna skattningar

av plastinnehall i bussar och latta lastbilar.

Fordonstyp Nyregistreringar kg plast per | Plastinnehall, | Flottans storlek 2017-12-
2017 (antal fordon) | fordon nyreg. (ton) 31
(antal fordon)
Personbilar 379 315 300 113 795 4 845 609
Latta lastbilar 55 391 300* 16 617 (fordon under 3,5 ton)
Tunga lastbilar 6198 500 3099 638 388
Bussar 1301 500* 651 14 421

47 personlig kommunikation med Michael Abraham, SBR och Bilretur.
48 Statistik fran Bil Sweden.
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Summa

442 205

- 134 161

5498 418

Fordon innehaller en stor variation av olika polymersorter med olika
fylimedel och andra tillsatser. Den vanligaste polymerkategorin ar fyllda
termoplaster, foljt av ofyllda termoplaster, elastomerer, polyuretan och
textil. Tabell 6 visar ungeférliga polymerinnehallet i bilar, baserat pa sju
stycken Volvo-modeller, med exempel pa vanliga plastkategorier®.

Tabell 6: Typer och andel av olika polymerer i bilar.

Typ av polymer

Andel av totalt
polymerinnehall

Exempel pa plastsorter

Fyllda termoplaster

31-42 procent

PP, PE, ABS, PS

Ofyllda termoplaster

16-24 procent

PC, PP, PE, ABS, POM, PS, PVC,
PC-ABS, PMMA

Elastomerer

17-22 procent

EPDM, NBR, SBR, NR

Polyuretan 67 procent PUR-skum i sétesstoppning

Textil 4-7 procent PAG6, PAGG i stolskladsel, tak och
dorrbeklédnad

Termoplastiska elastomerer | 2—6 procent TPE, TPV

Limmer och adhesiv 2—4 procent -

Lacker

Ca 2 procent

3.2.3 Elektronik

Enligt Naturvardsverket sattes 259 030 ton elektronik pa marknaden ar
20170, Elektriska och elektroniska produkter omfattas av producentansvar
enligt Forordning (2014:1075) om producentansvar for elutrustning. Foretag
som séatter sddana produkter pd marknaden ar darfor skyldiga att anmala sig
och rapportera uppgifter om mangder till Naturvardsverket arligen.
Rapporteringen sker elektroniskt i det sa kallade EE-registret.

Informationen om plastinnehall i nya elektronikprodukter &r bristfallig, och
andelen plast beraknas darfor baserat pa information fran

producentansvarsorganisationen El-Kretsen.

El-Kretsen delar upp sin insamling i fem fraktioner; diverse elektronik, stora
vitvaror, kyl & frys, batterier och ljuskallor. Diverse elektronik bestar bland

4% A2macl breakdown reports.

SBaserat pa inrapporterade mangder till EE-registret samt samtal med Lars Eklund,
ansvarig handlaggare pa atervinningsenheten, Naturvardsverket.
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annat av TV-apparater, mobiler, mikrovagsugnar, dammsugare, leksaker
och verktyg. Manga produkter i kategorin behandlas i automatiska
processer, medan andra sdsom TV-apparater méste forbehandlas manuellt®,
Vissa produkter innehaller komponenter som maste demonteras, exempelvis
batterier och kondensatorer. | Tabell 7 nedan redovisas det genomsnittliga
plastinnehallet i de olika elektronikfraktionerna®.

Tabell 7: Andel plast i olika elektronikkategorier (kalla: ElI-Kretsens
arsrapport 2017)

Fraktion Andel plast (procent)
Diverse elektronik, totalt 23
- TV och monitorer 33
- Ovrig diverse elektronik
18
Stora vitvaror -
Kyl & frys 9
Batterier -
Ljuskéllor -
Elektronik totalt 1523

Med antagandet att 15 procent av totalvikten i all elektronik &ar plast blir den
tillférda plastméngden ca 38 800 ton.

3.2.4 Byggmaterial

Plast i byggmaterial utgor en viktig bestandsdel av flera olika anledningar.
Plast anvands som fuktskydd for att skydda byggnaden fran skadlig fukt
utifran och fran fukt som skapas av verksamheten inomhus. Plasten funktion
i detta fall &r att utgora ett tatt skikt som stoppar fukttransport mellan olika
byggmaterial. Dessvarre kan det &ven skapas fuktskador av denna funktion
om forhallandena ar fel.

En annan funktion som plast har i byggnader &r som isolerande material for
att spara energi. Detta kan goras bade genom isoleringsmaterial tillverkade
av plast eller av. membran som hindrar lufttransport genom olika
byggmaterial.

Plast anvéands daven som byggmaterial eftersom det &r ett billigt material som
har lang livslangd vilket gor att livslangden for dessa produkter &r lang

51Fran avfall till resurs”, El-kretsen 2015.
52 El-Kretsens arsrapport 2017.
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(mellan 30 till 50 &r)®*. Om man ser pa anvandningen av plast som
byggmaterial sa har plastandelen 6kat markant under senaste halvan av
1900-talet och fram till idag®. Plast i byggsektorn utgor totalt ca 21 procent
av det svenska samhaéllets plastanvéandning idag, motsvarande ca 260 000
ton 2016 (se Tabell 2)%. I projektet Hubben som genomférdes av
Vasakronan under ar 2018 kartlade 36 entreprendrer sin materialanvandning
med hjalp av ett webbaserat inrapporteringsverktyg utvecklat av Plant.se®’.
Vid slutet av projektet genomfordes en rimlighetskontroll av varje
entreprendrs inrapporterade material dér vissa rapporterade mangder kunde
verifieras genom bifogade leveransspecifikationer.

Vidare visade kartlaggningen av Plant att 11 kg PP-plast och 5 kg cellplast
per m? bruttototalarea anvandes under byggnationen®. Genom att
kombinera den sammanlagda bruttototalarean for beviljade bygglov i
Sverige och den beraknade plastkvoten under projektet Hubben uppskattar
vi i denna kartlaggning att 175 000 ton plast anvandes inom byggnation ar
2016 (se Tabell 8). Mangden plast inkluderar dock inte anldggningar och ar
en grov uppskattning baserad pa ett projekt med hogsta niva av
miljocertifiering (Leed Platinum), vilket inte &r representativt for alla
byggnader i Sverige.

54»Resurseffektiv anvindning av byggmaterial”, SOU 2018-51, delbetankande av
kommittén for modernare byggregler.

55 Jansson, Boss och Lundberg (2019) Nya processer och procedurer for
materialatervinning av CDW. RISE-rapport 2019:1010.

% Plastic Europe 2017: “Plastics, the facts”.

57 www.plant.se

%8 https://vasakronan.se/wp-content/uploads/2018/10/materialrapport-hubben.pdf;
http://byggindustrin.se/artikel/fordjupning/ett-nav-forskning-och-moten-i-uppsala-25806
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Tabell 8. Uppskattad méngd plast anvand vid byggen som omfattas av
beviljade bygglov mellan &ren 2015-2017 uppdelat pa olika hustyper®®.

Plastmangd (ton)*

Hustyp 2015 2016 2017

Sméhus 35 202 42 367 41 309
Flerbostadshus exkl. specialbostader 60 986 71027 76 965
Specialbostader 6559 5379 5911
Fritidshus 4023 4806 5383
Kontor 4791 5693 7141
Affar 3589 6079 4891
Hotell, restaurang 1696 1858 1124
Skola, universitet 3874 6673 6708
Kultur, underhalining, sport 2444 1739 3840
Sjukvard, omsorg 1989 1118 2684
Industri, lager 19 846 23518 24 627
Trafik, kommunikation 2492 3674 4044
Annan byggnad 2639 1426 1286
Summa 150 129 175 357 185914

*Beréknad med kvoten 16 kg plast per m? bruttototalarea

Som namnts i tidigare kapitel sa ar plast en bred materialfamilj med manga
olika sammanséttningar. Inom byggbranschen ar det ocksa vanligt att
forpackningar och emballage &r gjorda av plast (exempelvis krympplast
gjord av PE, se vidare kapitel 7) for att skydda byggmaterialen under
transport och lagring ute pa byggarbetsplatser. Denna plast byggs saledes

inte in i byggnaden.

Sammanséttningen hos den plast som byggs in i byggnader varierar ocksa
och de vanligaste plasterna ses i Figur 3 nedan dar PVC &r den storsta

plasttypen.

%9 SCB, 2018; https://vasakronan.se/wp-content/uploads/2018/10/materialrapport-

hubben.pdf
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Figur 3: Ungefarlig fordelning av de plasttyper som anvénds i byggnader
(kalla: RISE/ Constructivate)

Byggmaterial som innehaller en stor del plast aterfinns inom féljande
produktgrupper:

Plastgolv och vaggmattor

Plastgolv utgdr den storsta gruppen av plastprodukter inom byggmaterial,
réaknat i viktprocent, och dessa golv utgors till stor del av PVC-mattor. PVC-
mattor kan aven installeras som fuktskydd pa vaggar och golv i badrum och
andra vatutrymmen.

Takduk av plast

Tak skyddas vanligtvis mot fukt med hjélp av ett tatskikt av bitumen med en
stomme av plastvav och kan ibland &ven vara belagt med en plastfilm. Det
finns aven takdukar som bestar av plast helt och hallet tex PVC-dukar.

Andra membran av plast

Inbyggda membran for vaggar och golv finns i olika material och form
beroende pa var i en byggnad de ska sitta och vilken funktion de har:
lufttathet, fuktskydd eller isolering. Membranen tejpas ofta ihop for att sluta
tatt och dven dessa tejper innehaller plast.

Byggfolie anvands i yttervéaggar for att fukt inifran en byggnad inte ska
vandra ut till konstruktionens kalla delar och skapa fuktskador. Vindskydd
placeras bakom fasadmaterialet i en yttervagg for att forhindra vinddrag i en
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byggnad. Luftspaltsbildande mattor (ofta kallade Platonmattor) anvands for
att isolera mot fukt under golv och drénera husgrunder.

Isolering av plast

Byggisolering kan tillverkas av en mangd olika material sasom stenull och
glasull men &ven av plast. Byggisolering anvands for att termiskt isolera en
byggnads grund, som klimatskal samt som akustisk isolering.

Plastror och rordelar

ROr av plast har en beprévat lang livslangd vilket ar fordelaktigt med tanke
pa att de installeras i byggnader och inte ar latt tillgangliga for utbyte och
reparation. Plastrér anvands for bade vatten- och avlopp, varme- och
ventilation samt dven som installationsror for el-, tele- och datakablar.

Fonster och dorrar

Av tradition har vi anvant fonster och dorrar av tré i Sverige men andelen
plastramar till fonster och ddrrar 6kar stadigt till foljd av den allt mer
internationella byggbranschen. Fonster med plastram har manga fordelar
sasom litet underhall, de ar latta och har lang livslangd.

Kablar och elinstallationer

Plast anvénds som isolerande material kring kablar och andra
elinstallationer.

Plastprofiler, tatningar och lister

Olika profiler av plast sdsom tétningar, lister och kopplingar aterfinns inom
en mangd olika produktgrupper. Férdelen med dessa profiler som ersattning
for andra material ar att de ar fukttaliga och kan atervinnas.

3.2.5 Forpackningar

I Sverige omfattas plastférpackningar av producentansvar. Ett av syftena
med producentansvar dar att styra producenterna mot att utveckla mer
resurssnala produkter som ar latta att materialatervinna och som samtidigt, i
mojligaste man, ar fria fran miljofarliga @mnen. Producentansvaret for
forpackningar innebdr dven att producenterna &r skyldiga att rapportera in
hur stor mangd forpackningar de satter pa den svenska marknaden och hur
de insamlade mangderna hanteras. Enligt Naturvardsverkets statistik sattes
215 600 ton plastforpackningar, exklusive pantflaskor av plast, pa den
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svenska marknaden &r 2017%°. Miangden pantflaskor i plast som sattes pa
marknaden var 25 100 ton ar 2017°,

Mangden plastforpackningar exklusive pantflaskor i plast &r underskattad
bland annat eftersom det finns ett oként antal sa kallade friakare, det vill
saga producenter som satter forpackningar pa marknaden utan att sjalva ta
producentansvar eller utan att vara anslutna till ndgot bolag som uppfyller
producentansvaret. En annan osékerhet orsakas av att forpackningsavfall
fran distansforsaljning och privatimport séllan rapporteras som satt pa
marknaden. Med distansforséljning menas forséljning av varor som
transporteras av séljaren till kopare i andra EU-l&ander, exempelvis genom
postorderforsaljning eller internet-handel®?. Dessa faktorer gor att den
exakta mangden forpackningar som satts pa marknaden &r okand och att den
officiella statistiken inte blir helt rattvisande.

Om man istallet raknar ihop den mangd plastférpackningar som sorteras ut
och gar till materialatervinning, med de mangder plastférpackningar som
felaktigt inte sorteras ut av hushall och verksamheter utan laggs i ”den
vanliga soppasen”, det vill sdga restavfallet (som samlas in inom den
kommunala avfallshamtningen) eller som limnas i grovavfall pd AVC:er
kan mangden plastforpackningar satt pa marknaden uppskattas till omkring
325 000 ton. Se vidare i diskussionsavsnittet.

Det finns inga exakta uppgifter om hur stor méngd av respektive plasttyp
som satts pa marknaden, men enstaka plockanalyser fran FT1 ger en
indikation pa att fyra plaster dominerar sektorn med lagdensitets-polyeten
(LDPE) som storsta grupp med 36 procent, polypropylen (PP) med 22
procent, polyetentereftalat (PET) med 17 procent och hdgdensitetspolyeten
(HDPE) med 16 procent®3. Eftersom forpackningar har kort uppehallstid i
samhallet kan plockanalyserna ge en god indikation av vad som sétts pa
marknaden.

Vanliga material i plastférpackningar listas nedan®*:

60 Naturvérdsverket, Sveriges Atervinning av férpackningar och tidningar 2017.

61 Naturvérdsverket, Sveriges Atervinning av férpackningar och tidningar 2017.

62 Kvalitetsdeklaration for forpackningsstatistik,
https://www.sch.se/contentassets/bfe765e440e340069570cc3fc3f39952/mi0307_kd_2017_
aw_181113.pdf

63 Stenmarck et.al. 2018. Okad plastatervinning — potential for utvalda produktgrupper. NV-
rapport 6844.

64 Svensk Plastindustriforening 2018: Bra Plastforpackningar.
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e PE: Polyeten, mjuk (LD eller LLD) samt hard (HD).

Ett av de vanligaste forpackningsmaterialen, bade som film och som
burkar och flaskor.

e PP: Polypropen (har manga bendamningar, sasom BOPP).
Mycket vanligt material i forpackningar, bade som film och
burkar/flaskor.

e EVOH: Etylenvinylalkohol.

Denna plast har en mycket bra barridreffekt, speciellt mot syre.
Déarfor anvands den ofta i laminatfilmer (flerskiktsfilm) tillsammans
med exempelvis PE och PP.

e PET: Polyetentereftalat (dven benamnd OPET).

Vanlig i harda férpackningar som dryckesflaskor och som
blistermaterial. PET har goda barridregenskaper och anvands darfor
ibland i tunna filmer.

e PS: Polystyren.

Anvands i flera typer av bagarférpackningar och ar vanlig i
engangsartiklar som muggar och bestick.

e PA: Polyamid (nylon).

Anvands ibland som barridrmaterial i vissa forpackningsfilmer.

Det finns ocksa ett frivilligt producentansvar for lantbruksplast®.
Lantbruksplast bestar till exempel av ensilagestrackfilm (den plastfilm som
ensilagebalar lindas in i), odlingsfolie, séckar och dunkar. Ar 2017 sattes
17 700 ton lantbruksplast p& marknaden®,

85 https://www.naturvardsverket.se/Stod-i-
miljoarbetet/VVagledningar/Avfall/Producentansvar/
6 Naturvardsverket, Sveriges Atervinning av férpackningar och tidningar 2017.
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3.3 Avfallsfloden och behandling

3.3.1 Fordon

Kartlaggningen av plastavfall fran fordon ar begransad till personbilar och
latta lastbilar under 3,5 ton och tunga lastbilar. Personbilarna &r det
dominerande fordonsslaget, vilket Tabell 4 visar. Inom EU finns ett
ramdirektiv for atervinning av uttjanta bilar (2000/53/EG), som inarbetats i
lagstiftningen i EU:s medlemslander.

I juni 2007 infordes en forordning om ett utvidgat producentansvar for bilar
(SFS 2007:185) och en bilskrotningsférordning (SFS 2007:186) i Sverige.
Det utvidgade producentansvaret foreskriver att bilen fran och med ar 2002
ska atervinnas till minst 85 procent och fran och med ar 2015 till 95 procent,
varav max 10 procent far vara energiatervinning. Producentansvaret innebar
ocksa att de bilar som producenterna satt pa marknaden i Sverige vid
skrotning ska tas emot kostnadsfritt inom ett mottagningssystem. | Sverige
har bilproducenter ett gemensamt insamlingssystem som heter Bilretur,
vilket omfattar bildemonterare dver hela landet. Det finns ocksa
auktoriserade bildemonterare som inte ingar i Bilretur. Hos demonterarna
forbehandlas bilarna enligt bilskrotningsférordningen, vilket innebar att
dack, glas, batterier, oljefilter plockas bort och bilarna draneras pa vatskor.
Katalysatorer och komponenter som kan avsattas pa reservdelsmarknaden
demonteras ocksa, innan bilarna komprimeras och skickas till
fragmentering. | fragmenteringsanlaggningen slas bilar och annat skrot
sonder i mindre delar med hjélp av en hammarkvarn.

Uppkomna avfallsmangder

| Sverige utfardades 193 013 skrotintyg under 2017, varav ca 50 000 gallde
bilar som l6stes in av forsakringsbolag. De inldsta bilarna var mellan 0-12
ar gamla®’. Ovriga bilar var huvudsakligen av aldre modell. Demontering av
plastdetaljer for reservdelsbruk forekommer framst fran inlosta bilar, medan
de dldre modellerna i regel skickas till fragmentering direkt efter
forbehandling. Ca 600 tunga lastbilar skrotades 20178, Totalt inneh6ll de
skrotade fordonen ca 41 343 ton plast. For berakningar, se Bilaga 4: Fordon.

67 personlig kommunikation med Michael Abraham, Bilretur och Sveriges Bilskrotares
riksforbund.
8 Personlig kommunikation med Michael Abraham, Bilretur och Sveriges Bilskrotares
riksférbund.
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Behandling och avsattning

Demonterade plastkomponenter fran inl6sta bilar séljs som reservdelar till
skade- och reparationsverkstader. Exempel pa vanliga reservdelar av plast ar
stotfangare, innerskarmar och hasplatar. Demonterade plastdetaljer utgor en
liten strom idag, men kan komma att 6ka i framtiden om ett separat
logistikflode kan etableras for dessa artiklar®®. Forsok med sadana fléden
gors exempelvis i forskningsprojektet Explore.

Resterande plast féljer med fordonschassit till fragmenteringsanlaggningen,
dar den blandas med annat metallinnehallande skrot fran andra
verksamheter och kommunala atervinningscentraler, gemensamt benamnt
“komplext skrot”. Plastinnehdllande komplexa skrotstrommar innehaller ca
35 procent plast, varav 40 procent &r latta plaster som PE och PP, samt i viss
utstrackning PS och ABS. En mindre andel (uppskattningsvis runt 10
procent) tunga plaster sasom PVC med innehall av farliga &mnen och fyllda
plaster dispensdeponeras’.

Plast fran bilar hamnar framst i den latta fraktion fran
fragmenteringsanlaggningen som kallas SLF (Shredder Light Fraction eller
”fluff”’) men dven i den tyngre fraktionen NF (non ferrous). | Stena
Recyclings anlaggning i Halmstad upparbetas SLF och NF till brénsle,
metaller och konstruktionsmaterial. Man sorterar aven ut plast for att pa sikt
materialatervinna dessa men i nulaget sa gar de utsorterade plasterna i SLF
och NF huvudsakligen till energiatervinning, bade i
avfallsférbranningsanlaggningar och som bransle i cementproduktion, se
avsnitt om detta nedan. For att 6ka mojligheterna att materialatervinna
plasten arbetar atervinnare med att karaktarisera vilka plastsorter som
forekommer i deras floden med avseende pa mangder, polymertyp,
fyllmaterial och tillsatsamnen. Man testar ocksa nya sorterings och
separationsmetoder, savél vata som torra, bade internt och i samarbete med
leverantorer’?,

Textil och PUR-stoppning fran fordon hamnar i en bréanslefraktion med tra
och gummi. Denna fraktion energiatervinns. Figur 4 nedan visar 6versiktligt
vilka plasttyper som forekommer i fragmenterat plastavfall fran uttjanta
fordon och hur de avsattes ar 2017.

% Personlig kommunikation med Christer Persson, Walters Bildelar.

0 Projekt inom forskningsprogrammet Mistra Closing the loop, 2016-2019.

1 Personlig kommunikation med Marianne Gyllenhammar, Stena Recycling.
72 personlig kommunikation med Marianne Gyllenhammar, Stena Recycling.
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PP: 10 336

PE: 8 269

Energiatervinning & cementtillverkning: 37 209
Fragmentering: 41 344
PAB/PAGG: 8 269

I Fylld PP: 4 961

PC/ABS: 4 134

Tung fraktion till deponi: 4 134
ABS: 2 894

PC, PMMA, PVC, POM m.fl.: 2 481

Figur 4: Flodesbild 6ver plastavfall fran skrotade fordon.

Plasttyper i skrotade fordon baseras pa en av de fa provfragmenteringar som
genomforts i Sverige. Den utfordes pa Volkswagenbilar av arsmodell 2003.
Eftersom snittaldern pa en fragmenterad bil ar ca 17 ar stammer resultatet
fran provfragmenteringen troligen relativt bra med den typ av bilar som
skrotades 2017, men &r naturligtvis inte helt korrekt eftersom endast ett
fabrikat ar representerat.

Metallchassin fran demonterade lastbilar séljs ofta direkt till smaltverk och
demonteras i hogre utstrackning an metallchassin fran personbilar. Ovriga
fraktioner tas omhand av demonteraren och gar bland annat till
energidtervinning”. | figuren ovan har samma plastsammanséttning antagits
for lastbilar som for personbilar, vilket &r en forenkling.

73 Personlig kommunikation med Michael Abraham, Bilretur och Sveriges Bilskrotares
riksforbund.
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3.3.2 Elavfall

Uttjant elektrisk och elektronisk utrustning (hérefter kallat elavfall) omfattas
av producentansvar sedan 2001. Elavfall fran hushall samlas in och
behandlas pa uppdrag av tva producentansvarsorganisationer i Sverige, El-
Kretsen och Recipo. En del elavfall samlas ocksa in direkt fran
verksamheter.

Enligt Naturvardsverket uppgick insamlingen av elavfall till 163 237 ton ar
2017. SMED har kontaktat de tre aktérer som tillsammans behandlar ca 80
procent av det insamlade svenska avfallet, Stena Recycling, SIMS
Recycling och Kuusakoski Recycling’. Tillsammans behandlade de ca

24 400 ton plast fran elavfall ar 2017, bade fran El-Kretsen och fran
verksamheter (sa kallade Business to business-floden).

m ABS

B PS/HIPS
m PP
mPC

m ABS+PC
= PPE+SB

Ovrig plast

Figur 5:Férekommande plasttyper i uttjanta elektriska och elektroniska
produkter (SIMS 2011)

Det finns flera studier om plastinnehall i elavfall”®. Baserat pa dessa och
uppgifter fran kontaktade avfallsbehandlare ar PS/HIPS, ABS, PC/ABS, PP

och PE de mest forekommande plastsorterna. Kylmdbler, TV och monitorer
innehaller mycket PS och/eller HIPS. Sma hushallsprodukter innehaller

7 Personlig kontakt med Mikael Lekberg, SIMS Recycling. 2018-11-26.

5 | Bilaga 5: Plast i elavfall finns en sammanstallning av ett antal studier av plastinnehall
och plasttyper i olika sorters elavfall.
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mest PP och PE, medan PV C sarskilt aterfinns i kablar och elverktyg.
Sammanséttning och plastinnehall i elektronikprodukter dndras ocksa éver
tid. Enligt EI-Kretsen har plastandelen i elektriska och elektroniska
produkter 6kat nagot over tid, medan de totala mangderna insamlad elavfall
(i ton) har gatt ner, bland annat beroende pa utfasning av tjocka tv-
apparater’®.

Behandling och avsattning

En del av plasten separeras genom okular beddmning och manuell
utsortering, medan resten gar in i en fragmenteringsanlaggning. Efter
fragmentering separeras plasten med gravimetrisk separation i tung
respektive latt fraktion. Utsortering av metallhaltigt material sker &ven med
magnet och elektromagnetisk induktion. SIMS och Stena anvénder en
vatprocess for att skilja tunga plaster, som kan innehalla problematiska
tillsatser, fran lattare. SIMS gor detta i Tyskland, medan Stena har sin
vatprocess i Sverige. Enligt SIMS &r denna teknik ocksa under uppbyggnad
i Nederlanderna.

Ungefar hélften av plasten sorteras ut och forbranns pa grund av potentiellt
farligt innehall av framfor allt brom. Forbranningen sker i Sverige och
Cementa pa Gotland ar en stor mottagare av elektronikplast for forbranning.
Ungefar fem procent av plasten bortskaffas genom destruktion eller
deponering’’. Dammfléden fran fragmentering destrueras av Fortum Waste
Solutions (Sakab). Stena dispensdeponerar en liten andel PVC-haltig plast,
och utreder nya méjligheter for behandling av denna fraktion’®. Stena Metall
investerar ocksa i ytterligare sortering av plast fran elektronik. Foretaget
planerar en pelletstillverkning som fradmst ska hantera ABS och PS, dérefter
PP och PE fran elektronik?.

Resterande plast, 45 procent, sorteras i flera olika fraktioner av olika kvalitet
och séljs, framst till Asien men aven till Europa, for vidare sortering och
atervinning. Ingen elektronikplast fran de tre kontaktade aktdrerna atervanns
i Sverige ar 2017. SIMS sorterar och saljer fyra olika kvaliteter, men uppger
att teknik for ytterligare sortering finns. Problemet &r att
avsattningsmojligheterna for plasten ar mycket sma i Europa idag. SIMS
anvander materialhandlare (traders) for att salja i Asien, framst till Malaysia.
Kuusakoski salde sin plast till en kinesisk aktor 2017, men detta har

76 Personlig kommunikation med Martin Seeger. VD El-Kretsen. 2018-12-14.

" Personlig kontakt med Marianne Gyllenhammar, Stena Recycling.

78 personlig kontakt med Marianne Gyllenhammar, Stena Recycling. 2018-11-14.
® S0U 2018:84.
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forandrats till foljd av Kinas harda restriktioner pa import av plastavfall,
National Sword, som bland annat kraver 99,5 procent renhet i
plastfraktioner som exporteras till Kina®.

Tabell 9 nedan presenterar méngderna behandlad elektronikplast 2017. Den
andel som antas behandlas av évriga aktérer (6 102 ton) &r uppskattade
mangder, baserat pa att dessa aktorer tillsammans har ca 20 procent av
marknaden.

Tabell 9: Sammanstallning av mangder behandlad plast fran elavfall 2017.

Forbrénning med Forsaljning for Destruering
i ‘o 2 vidarefdéradling . Totalt
Aktor energiatervinning o S & deponi 5
50 procent (ton) & atervinning 45 procent (ton) (ton)
procent (ton)
Stena, SIMS & 12 204 10984 1220 24 409
Kuusakoski
Ovriga aktérer 3051* 2 746* 305* 6 102*
(*uppskattat)
Summa 15 255 13730 1526 30511

Den mangd elektronikplast som samlades in pa uppdrag av El-Kretsen
behandlades enligt Tabell 10 nedan. Drygt 43 procent av plasten
omhéndertogs i Sverige, ca 35 procent i 6vriga Europa och ca 20 procent
omhandertogs i Kina. Dessa destinationer &r inte nddvandigtvis
slutdestinationer, utan representerar da El-Kretsen inte langre foljer avfallet.

80 https://www.tomra.com/en/sorting/recycling/recycling-news/2018/could-the-chinese-
national-sword-inspire-global
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Tabell 10: Sammanstalining av El-Kretsens plastvolymer.
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Fraktion Behandlingsmetod Sverige | Ovriga EU + Kina
(ton) UK & NO (ton) | (ton)
Plast i kretskort Materialatervinning
Energidtervinning 327 0,4
Forbranning utan energidtervinning
(eller destruktion)
Deponering
Fororenad plast (icke- Materialatervinning 2136 2 554
farligt innehall) L
Innehaller synliga Energiatervinning 1190
fororeningar men inga Forbranning utan energiétervinning 92
amnen Over gransvarden (eller destruktion)
enligt RoHS och REACH
Deponering 8,8
Fororenad plast (farligt | Materialatervinning
innehall)
Synliga fororeningar Energidtervinning 855
och/eller additiver som E6rbranning ut iStervinni
overskrider gransvarden Ollr r?jnn![ngkttj. an energlatervinning
enligt RoHS och/eller (eller destruktion)
REACH Deponering
Ren plast Materialatervinning 936 3949 751
Inga foéroreningar och o
amnen under grénsvarden Energiatervinning 98 66 1
enligt RoHS och REACH | Férbranning utan energiétervinning 28 210
(eller destruktion)
Deponering 7 15
Plast i kablar Materialétervinning 128 11
Energidtervinning 15
Forbranning utan energiatervinning
(eller destruktion)
Deponering
Plast & organiska fibrer | Materialdtervinning 1026 184
Energidtervinning 6
Forbranning utan energidtervinning
(eller destruktion)
Deponering 3
Brannbart, inkl. Materialétervinning 22 2* 0.5
sorteringsrester Energidtervinning 45
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Forbranning utan energidtervinning 2 32
(eller destruktion)
Deponering

SLF, icke farligt innehdll | Materialatervinning

Inga &mnen Gver E istervinni 1

gransvarden enligt RoOHS Nergiatervinning

och REACH Forbranning utan energidtervinning 169
(eller destruktion)
Deponering

PU skum Materialatervinning 607
Energidtervinning 1188

Forbranning utan energiatervinning
(eller destruktion)

Deponering

Summa (ton)

16 664

*Sorteringsrest

Totalt gick ca 74 procent av El-Kretsens plastvolymer till

materialatervinning, ca 23 procent till energiatervinning och ca 3 procent till
forbranning utan energiatervinning ar 2017. Endast 0,2 procent hamnade pa
deponi. Till forbranning utan energiatervinning gick exempelvis
plastdetaljer i olika motorer, vilka férbranns da motorerna smalts ner for att

atervinna metaller. Viss plast anvands som bransle vid kopparsméltning,

vilket klassas som energitervinning®’. Stena uppger att elektronikplast som

materialatervinns i Asien anvands for produktion av nya

elektronikprodukter. De europeiska aktorer som tar emot plast fran elavfall

i, skickar bland annat atervunnen plast till bilindustrin och
elektronikindustrin, vilket ger en fingervisning om anvandningen®,

3.3.3 Bygg- och rivningsavfall

Man bor skilja pa avfall fran nybyggnation och rivningsavfall. Plastavfall
fran nybyggnation kan innehalla flera olika homogena floden, exempelvis
olika typer av installationsspill och férpackningsmaterial som ar relativt latt
att atervinna. Ett exempel pa ett relativt homogent flode ar golvavfall som
uppgar till ca 2 000 ton per ar varav ca 300 ton materialatervinns och resten
energidtervinns®®, En annan fraktion &r installationsspill fran plastrér som

81 Personlig kommunikation med Martin Seeger, VD El-Kretsen.

82 Personlig kontakt med Marianne Gyllenhammar, Stena Recycling.

83 Golvbranschen 2018.
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uppskattas uppga till ca 5 000 ton per ar, men har ar osékerheten kring
mangder storre da avfallet sorteras bade som plast och allmént avfall samt
att heltackande data gallande rivningsavfall saknas®*. Plastavfall fran rivning
hamnar oftast i blandade fraktioner och gar darfor i stor utstrackning till
energiatervinning.

Utsorterad plast fran bygg- och rivningsbranschen

I bygg- och rivningsbranschen sorterades 62 600 ton plast ut 2016 enligt
officiell avfallsstatistik®. Ett tidigare utfért SMED-utvecklingsprojekt kring
avfall fran byggsektorn har kommit fram till liknande siffror via granskning
av miljérapporter. Enligt projektet gick drygt 61 400 ton utsorterat
plastavfall till férbranning, medan endast drygt 900 ton, bland annat de 300
ton golvavfall som namns ovan, gick till materialatervinning®.

Plast i blandat bygg- och rivningsavfall

| statistiken skiljer man dock inte pa avfall fran byggnation och rivning.
Enligt officiell avfallsstatistik uppkom totalt drygt 9,4 miljoner ton icke-
farligt avfall och 383 000 ton farligt avfall fran byggverksamhet 2016%’.
Den storsta delen av det icke-farliga avfallet var olika typer av jordar och
massor, som i stor utstrackning anvands for sluttdckning och konstruktion.
Enligt officiell avfallsstatistik behandlades endast 16 procent, eller 220 000
ton blandat bygg och rivningsavfall genom forbréanning med
energiatervinning 2016. Mangden plast i denna fraktion uppskattas till

44 000 — 88 000 ton®8.

Enligt arbetsmaterial fran SMED baserat pa miljérapporter gick en nagot
storre méngd, 257 000 ton, blandat byggavfall till forbranning med
energiatervinning 2016. Om 25 procent av detta antas vara plast betyder det
att drygt 64 000 ton plast forbrandes med denna fraktion 2016. Enligt
samma kalla gick néstan 464 000 ton blandat byggavfall till sortering,
varifran knappt 340 ton plast sorterades ut for materialatervinning och

99 600 ton (innehallande ca 25 000 ton plast) till energiatervinning. De

8 Liljestrand (2018). Fran RE:Source-finansierade projektet RE:pipe.
http://www.statistikdatabasen.sch.se/pxweb/sv/ssd/START__MI__MI0305/M10305T01B/
?rxid=967fee11-8318-4561-96a3-c7fch6f337el

8 SMED arbetsmaterial, baserat pa data frn bygg- och rivningsavfallsbilagor i
miljorapporter.

87http://www.statistikdatabasen.sch.se/pxweb/sv/ssd/START __MI__MI0305/M10305T01B/
?rxid=967fee11-8318-4561-96a3-c7fch6f337el

8 Skattning av SMED:s avfallsexperter.
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mangder blandat bygg- och rivningsavfall som gar till deponering eller
aterfyllnad antas innehalla mycket lite plast®.

Figur 6: Plastmangder i bygg- och rivningsavfall (Kélla: SMED arbetsmaterial)

Typ av avfall Uppskattad méangd Behandling
plast (ton)
Utsorterat rent plastavfall 62 300 | 900 ton till materialatervinning
- varav golvavfall 2 000 | (varav 300 ton golvavfall),
resten till energiatervinning
Plast ur sorterat blandat 340 | Materialatervinning
avfall
Blandat byggavfall 89 000 | Energiétervinning
(sorterat och osorterat)
Summa 151 640 | Total materialatervinningsgrad:

0,8 procent

Vilka typer av plast som forekommer i avfall fran byggsektorn i Europa har
undersokts av European Council of Vinyl Manufacturers (ECVM). Dessa
visas i Figur 7 och Figur 8%. Aven om informationen & gammal ger den en
uppfattning om ungefarligt innehall av plasttyper och anvandningsomraden.
| Sverige anvénds dock inte PVC i fonster och dorrprofiler i lika stor
utstrackning som i évriga Europa, och det kan finnas andra skillnader att

beakta.

8 SMED arbetsmaterial, baserat pé data fran bygg- och rivningsavfallsbilagor i

miljorapporter.

% EVCM (2011). Plastic waste from Building & Construction. Results Overview.
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Figur 7: Plastavfall fran byggsektorn inom EU 27+2 (kalla: ECVM 2011)

Figur 8: Sammanséttning pa plastavfall fran byggsektorn inom EU 27+2
avseende anvandningsomraden (kalla: ECVM 2011)

NATURVARDSVERKET

65



66

3.3.4 Plast i blandat avfall och sorteringsrester fran verksamheter

Plastavfall forekommer bade som kallsorterat plastavfall och som
bestandsdel i blandat avfall tillsammans med andra material. Kéllsorterat
plastavfall redovisas i statistiken som avfallskod EWC-Stat 07.4. Det
kéllsorterade plastavfallet kan ga till bade materialatervinning och
energiatervinning. Blandat avfall innehallande plast uppkommer i bade
hushall och verksamheter. Blandat avfall gar inte till materialatervinning.
Plast fran verksamheter finns framst i sa kallat blandat verksamhetsavfall
(EWC-Statkod 10.2), sorteringsrester (EWC-Statkod 10.3) och blandat
byggavfall (EWC-Statkod 12.1, se avsnitt ovan) som behandlas genom
energiatervinning. Mangder for dessa avfallsfraktioner ar hamtade fran
SCB:s statistikdatabas®. Andel plast i respektive avfallsfraktion har skattats
av SMED:s avfallsexperter eftersom det inte finns data fran tillrackligt
manga plockanalyser for dessa avfallsslag. Andelen plast i respektive
fraktion skattades till 20 procent i blandat avfall och sorteringsrester.

Det finns andra avfallsfraktioner dar det kan finnas plast, men de ovan
medtagna beddéms av SMED:s avfallsexperter vara de dominerande.
Avgransningen har ocksa gjorts till att endast ta med de méangder av dessa
avfallsslag som gar till forbranning med energiatervinning, dad SMED:s
avfallsexperter bedomer att det endast ar sma mangder plast i dessa
blandade avfallsfraktioner som slutbehandlas genom andra
behandlingsmetoder som t.ex. deponering eller annan atervinning inklusive
deponitackning och konstruktion. Enligt data fran statistikdatabasen &r
ocksa forbranning med energiatervinning det dominerande sattet att
slutbehandla blandat avfall och sorteringsrester, dar den behandlingen star
for 93 procent respektive 74 procent av mangden.

Utifran data fran statistikdatabasen pa SCB och skattade andelar plast
berdknades mangderna plast i blandat avfall och sorteringsrester, se Tabell
11.

9 https://www.sch.se/hitta-statistik/statistik-efter-amne/miljo/avfall/avfall-uppkommet-och-
behandlat/
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Tabell 11: Méangd plast i blandat avfall och sorteringsrester fran verksamheter

Avfallsfraktion Mangd till Andel plast Mangd plast (ton)
energiatervinning | (procent)*
2016 (ton)®
Blandat avfall 2 909 000 20 582 000
Sorteringsrester? 1047 000 20 209 000
Summa 3956 000 20 791 000

1. Avfallskod EWC 10.2

2. Avfallskod EWC 10.3

3. Kalla Statistikdatabasen SCB; Avfall, uppkommet och behandlat
4. Expertskattning fran avfallsexperter i SMED

En del av de uppskattade plastmangderna i tabell 11 bestar av
plastférpackningar. Mangden ar okand.

Mangderna i Tabell 11 inkluderar avfall som importerats till Sverige for
forbranning 2016. Bade hushallsavfall och blandat avfall sisom RDF
(Refuse Derived Fuel) importerades. Det finns olika uppgifter om hur stora
mangder avfall som importerats, men de ar i liknande storleksordning.
Enligt Avfall Sverige ror det sig om cirka 1,4 miljoner ton blandat avfall
2016%, och liknande mangder for 2017, Enligt SCB importerade Sverige
ungefar 1 242 000 ton blandade avfall &r 2016,%.

De plastinnehallande fraktionerna importeras under avfallskoderna
hushallsavfall och liknande avfall” (EWC 10.1), ”blandade och €]
differentierade material” (EWC 10.2), sorteringsrester” (EWC 10.3) samt
’mineralavfall fran bygg och rivning” (ECW 12.1). Den storsta fraktionen &r
sorteringsrester som uppskattas innehalla drygt 230 000 ton plast. De
viktigaste avsandarlanderna var Storbritannien och Nordirland, med
uppskattade plastmangder pa 140 000 ton tillsammans, och Norge med
ungefar 60 000 ton. Avfallet gar i huvudsak till forbranning med
energidtervinning®. Import av utsorterat avfallsbransle sker dven till
anlaggningar inom cement- och kalkindustrin, se avsnitt om cementindustrin
nedan. Andelen plast i RDF varierar med arstid, men ligger runt 30 procent

92 Energiforetagen och Avfall Sverige: 7 myter och fakta om svensk energiatervinning.
9 Avfall Sverige/Profu (2017) Kapacitetsrapport 2017.

% Avfall, Gransoverskridande transporter, Import av anmalningspliktigt avfall (ton) efter
avsandarland, ar, avfallsslag och behandlingstyp, 2016 Statistikdatabasen SCB
http://www.statistikdatabasen.sch.se/sq/62646

% Naturvardsverket 2018, Avfall i Sverige 2016 5.90
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pé arsbasis enligt experter SMED varit i kontakt med®. Det innebar att
plastméngderna i Tabell 11 kan vara underskattade.

Sverige exporterar drygt 15 000 ton®” blandat avfall, varav plastinnehallet
skattades till 3 000 ton. De lander som tar emot mest avfall fran Sverige ar
Norge, Tyskland och Danmark. For detaljerade uppgifter se bilaga 8.

3.3.5 Utsorterat plastavfall fran tillverkningsindustrin och
tjanstesektorn

Totalt sorterades det ut cirka 143 000 ton plastavfall fran
tillverkningsindustrin och tjanstesektorn 2016. FGrdelningen per bransch
redovisas i Tabell 12. Byggbranschen redovisas inte har, utan aterfinns i ett
eget stycke ovan.

Tabell 12: Utsorterat plastavfall fran tillverkningsindustrin 2016%.

Industrisektor Utsorterat
plastavfall
(ton)
B05-09 Utvinning av mineral 230
C10-12 Livsmedels-; dryckesframstéllning; tobaksvarutillverkning 4 470
C13-15 Textilvaru-; kl&des-; ladertillverkning 1130
C16 Tré- och travarutillverkning 1990
C17-18 Pappers- och pappersvarutillverkning; grafisk industri 5590
C19 Industri for stenkols- och raffinerade petroleumprodukter 60
C20-22 Kemikalie-; lakemedels-; gummi- och plastvarutillverkning 23 400
C23 Tillverkning av andra icke-metalliska mineraliska produkter 1950
C24-25 Stél- och metallframstéllning; metallvarutillverkning 1040
C26-30 Tillverkning: datorer, elektronik, optik; elapparatur; évriga 3870
maskiner; motorfordon; andra transportmedel
C31-33 Mabeltillverkning; annan tillverkning; reparation och 1750
installation av maskiner och apparater
D35 Forsorjning av el, gas, vdrme och kyla 20

% personlig kommunikation med Glenn Séderberg pa Veolia (tidigare Hans Andersson
Recycling).

9 Avfall, Gransoverskridande transporter, Export av anmalningspliktigt avfall (ton) efter
avsandarland, ar, avfallsslag och behandlingstyp, 2016 Statistikdatabasen SCB
http://www.statistikdatabasen.sch.se/sq/62648

% Datakalla: Uppkommet avfall (ton) efter egenskap, naringsgren, avfallsslag och vartannat
ar. Ar 2016 Statistikdatabasen, Avfall, uppkommet och behandlat, SCB.
http://www.scb.se/mi0305

NATURVARDSVERKET


http://www.statistikdatabasen.scb.se/sq/62648

69

E36-37,39 Vattenférsdrjning; avloppsrening; sanering, efterbehandling 10
av jord och vatten samt annan verksamhet for fororeningsbekdmpning

E38 Avfallshantering; atervinning 50 800
G45-T99 Tjansteproducenter 38 600
G46.77 Partihandel med avfallsprodukter och skrot 8 020
Totalt: 142 930

En okand, trolig mindre andel, av den totala mangden 143 000 ton bestar av
plastforpackningar. Den storsta andelen av dessa antas ha
materialatervunnits och ingar i Naturvardsverkets statistik om 95 500 ton
plastforpackningar som sorterats ut och samlats in for materialatervinning.
For ovrigt plastavfall ar det oklart vad det bestar av eller hur det behandlas,
da behandlat plastavfall inte redovisas per naringsgren i SCB:s
statistikdatabas.

3.3.6 Plast i bransle till cementtillverkning

Hela detta avsnitt baseras pa en intervju® med marknadsdirektoren for
Heidelberg Cement Miljo AB, ett systerbolag till Cementa som forser sex
cementtillverkningsanléggningar i norra Europa med brénsle. Tre av
anlaggningarna ligger i Sverige, varav den storsta i Slite pa Gotland och de
tva mindre i Skovde respektive Degerhamn. | Slite finns en
bransleanlaggning dar plastavfall blandas med restavfall fran verksamheter,
industri och hushall varefter materialet mals ner till ett fardigt bransle. De
dvriga tre anlaggningarna ligger i Norge och Estland.

Under 2018 forbrukades ca 500 000 ton brénsle i de sex anlaggningarna,
varav ca 350 000 ton var s.k. féradlat avfallsbransle (FAB) och resten andra
avfallsfraktioner sasom déck (tre av anlaggningarna), farligt avfall och
specialfraktioner for destruktion. 200 000 ton FAB anvéndes i Sverige 2018,
varav ca 75 000 ton producerades vid anldggningen i Slite. De
plastfraktioner som anvands i bransle maste uppfylla krav pa att ha
genomgatt sortering, samt att plasten inte skall vara materialatervinningsbar
utifran dagens tillgangliga teknik eller ekonomiska forutsattningar. Det &r
viktigt att respektera avfallshierarkin genom att det som forbranns inte skall
betraktas som materialatervinningsbara fraktioner. Allt som branns hamnar i
cementprodukten: ingen aska bildas. Over tid har man ersatt delar av de

% personlig kommunikation med Anders Jansson, Marknadsdirektor for Northern Europe
pé& Heidelberg Cement Milj6. 2018-12-20. Alla siffror ar ungefarliga och avser 2018.
Mangderna for 2017 &r enligt uppgift i samma storleksordning.
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fossila branslena med avfallsbrénsle, och idag ar ungefér halften av
fossilbranslet utfasat. Enskilda anlaggningar kan periodvis ha sa mycket
som 95 procent avfallsbransle.

Totalt brandes ca 90 000 ton plastavfall i de svenska anlaggningarna under
ar 2018, varav ca 30 000 ton var rena plastfraktioner som kategoriserats som
”icke materialatervinningsbara”. En tredjedel av detta rena plastavfall
importerades, exempelvis fran Tyskland. Resterande plast har mottagits som
en del i en branslefraktion och plastinnehallet uppskattas till ca 60 000 ton,
mellan 40-60 procent av de mottagna branslefraktionerna. Tva tredjedelar
av det blandade avfallet importerades, exempelvis fran Holland.

3.3.7 Mat- och restavfall samt grovavfall

Totalt samlades 2 213 540 ton mat- och restavfall*?’, varav 83 procent var
brannbart restavfall, in under 2017%%, se Tabell 13. Med restavfall avses den
vanliga soppasen” som uppkommer i hushall och annan verksamhet. |
uppgifterna ingar avfall bade fran hushall och darmed jamforligt avfall fran
annan verksamhet som exempelvis restauranger, butiker och kontor.

Insamlat grovavfall uppgick till 1 760 140 ton, se Tabell 13. | denna méngd
ingar bland annat brannbart avfall, traavfall, tradgardsavfall och avfall som
gar till materialatervinning.

Tabell 13: Insamlat mat- och restavfall i Sverige 20171%

Typ av avfall Mangd (ton)
Mat- och restavfall, totalt 2213540
-Restavfall 1840 440
-Matavfall 373100
Grovavfall 1760 140

En del av det plastavfall som uppstar i hushallen och verksamheter sorteras
ut som fraktionen plastforpackningar och lamnas for atervinning pa t.ex.
atervinningsstationer. Alla plastforpackningar sorteras dock inte ut, utan en
del hamnar i mat- eller restavfallet, dar det ocksa finns andra plastfraktioner
an forpackningar. Plasten i mat- och restavfallet kan delas upp i foljande
delar:

100 Mat- och restavfall har ersatt begreppet kérl- och sackavfall och bestar av bade brannbart
hushallsavfall och kallsorterat matavfall.

101 Avfall Sverige, Svensk Avfallshantering 2018.

102 Avfall Sverige, Svensk Avfallshantering 2018.
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e Plastforpackningar i restavfallet (ej utsorterade)
e Ovrig plast i restavfallet
e Plast (forpackningar och dvrigt) i det utsorterade matavfallet

e Plastforpackningar i restavfallet (ej utsorterade) fran hushall och
verksamheter (insamlat inom den kommunala avfallshamtningen)

En stor del av den méngd plastférpackningar som satts pa marknaden
hamnar idag i restavfallet och sorteras darmed inte ut. Plockanalyser visar
att 13,0-14,5 procent av restavfallet 4r plastforpackningar'®. Intervallet
beror pa boendetyp och huruvida matavfallsinsamling forekommer eller
inte. Berakningar baserade pa bland annat dessa uppgifter, tillsammans med
faktorer for korrigering av smuts och fukt, ger att méngden ej utsorterade
plastférpackningar i restavfallet kan uppskattas till ungefar 207 000 ton per
ar. For berakningar se bilaga 2. Det finns inga uppgifter om vilken typ av
plast som detta avfall bestar av eftersom plockanalyserna inte kategoriserat
plasterna i olika typer.

Dessa ej utsorterade méangder av plastférpackningar som finns i restavfall
gar till forbranning med energiatervinning.

e Ovrig plast i restavfallet fran hushall och verksamheter (insamlat
inom den kommunala avfallshamtningen)
En plockanalys visar att ca 1,6 procent av restavfallet bestar av plast som
inte &r forpackningar'®4. Detta motsvarar ungefir 29 000 ton per &r. Denna
plast utgdrs exempelvis av diskborstar, tandborstar, leksaker och
sportartiklar av plast. FOr berdkningar se bilaga 2. Det finns inga uppgifter
om vilken typ av plast som detta avfall bestar av eftersom plockanalysen
inte kategoriserat plasterna i olika typer.

Dessa mangder av ej utsorterad 6vriga plast i restavfallet gar till forbranning
med energiatervinning.

103 Avfall Sverige, Vad slanger hushallen i soppasen? Nationell sammanstéllning av
plockanalyser av hushéllens mat- och restavfall. Rapport 2016:28.
104 Sweco 2017, Plockanalys mat- och restavfall fran hushall 2016.
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e Plast i det utsorterade matavfallet

| fraktionen utsorterat matavfall finns en liten andel plast. Plockanalyser®
visar att méngden plast & mindre &n en procent av matavfallet och darfor
gors inga berdkningar av denna mangd plast utan den anses vara férsumbar.

Plast i grovavfallet fran atervinningscentraler

Plast frén atervinningscentraler (AVC:er) kan delas upp i ej utsorterad plast
samt plast som samlas in for materialatervinning, sa kallad kommunplast.
Den ej utsorterade plasten bestar av ej utsorterade plastférpackningar samt
Ovrig ej utsorterad plast som t.ex. laggs i containers for brannbart avfall.
Maéngden plastforpackningar uppskattas till 22 000 ton och mangden 6vrig
plast till 43 000 ton, baserat p& plockanalyser pa grovavfall fran AVC:er.
For berékningar se bilaga 3. Det finns inga uppgifter om vilken typ av plast
som detta avfall bestar av eftersom plockanalyserna inte kategoriserat
plasterna i olika typer. Uppskattningarna bygger pa ett begransat antal
plockanalyser och ar dérfor osakra.

Dessa mangder ej utsorterad plast i grovavfallet fran AVC:er gar till
forbranning med energiatervinning.

Kommunplast

Med kommunplast, dven kallat AVC-plast, avses plast som inte &r
forpackningar och som samlas in fér materialatervinning pd AVC:er.
Plasten som samlas in bestar till exempel av produkter av hardplast sasom
hinkar, pulkor, leksaker, ror, pallar, backar och tradgardsmabler.
Kommunplast ar en avfallsfraktion som ett fatal av Sveriges kommuner
samlar in separat. Det finns inget krav pa att kommuner ska erbjuda separat
insamling av kommunplast p& AVC:er. Till skillnad frén plastférpackningar,
som omfattas av producentansvar dar det finns ett nationellt
insamlingssystem, har kommunerna pa eget initiativ borjat samla in plasten
for att 6ka materialatervinningen av avfall i kommunen och for att 6ka
servicenivan for sina medborgare. P4 eller i anslutning till manga AVC:er
finns ocksa atervinningsstationer som drivs av Férpacknings- och
tidningsinsamlingen FT1 dar hushall kan lamna uttjanta forpackningar och
returpapper®.

105 Avfall Sverige, Vad slanger hushallen i soppasen? Nationell sammanstéllning av
plockanalyser av hushéllens mat- och restavfall. Rapport 2016:28.

106 VL, 2017. Anna Fréane, Tova Andersson och Henric Lassesson. Materialatervinning av
plastavfall fran atervinningscentraler. IVL-rapport C 245. ISBN 978-91-88319-63-0.
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AVC:er ar framforallt till for att hushéll ska kunna lamna skrymmande
avfall (grovavfall) och farligt avfall. AVC:erna finansieras genom
kommunens avfallstaxa. P& en del AVC:er kan ocksa féretag mot betalning
lamna avfall. Vilka sorteringsinstruktioner som galler skiljer sig fran
kommun till kommun?®’,

Enligt AvfallWeb, branschorganisationen Avfall Sveriges webbaserade
statistikverktyg, samlades det in 11 740 ton kommunplast till
materialatervinning pA AVC:er i 72 kommuner under ar 2017, Vilka
plasttyper som dessa mangder bestar av ar svart att sga. En del
plockanalyser har genomfdrts men de ska endast ses som en kvalitativ
indikation pa hur fraktionen kan se ut. En plockanalys visar att insamlade
hardplastprodukter domineras av polypropen féljt av hard polyeten (HDPE)
och polystyren/ABS,

Behandling

Swerec, en aktor som ett 20-tal kommuner som samlar in plast fran AVC:er
har samarbete med, tar &rligen emot cirka 5 000 ton kommunplast'*°. Via
mottagningskontroll och plockanalyser vet Swerec att kvaliteten pa
kommunplasten varierar kraftigt, och endast ca 35-40 procent &ar
materialdtervinningshart som mixen ser ut idag!!!. Resterande gér till
forbranning med energiatervinning i Sverige. Swerec tvattar och gor
”flingor” av den utsorterade plasten och séljer om mojligt den vidare till
materialatervinning i form av ny produkttillverkning, nastan uteslutande till
andra europeiska lander (se dven Figur 9 med tillhérande text). Hur mycket
som till slut materialatervinns i dessa lander har inte kartlagts.

3.3.8 Forpackningar

Utsorterade férpackningar

Forpackningar omfattas av producentansvar och de flesta samlas darfor in
via sdrskilda insamlingssystem. Forpackningsmaterial fran konsumenter
samlas in via atervinningsstationer (AVS) och fastighetsnara insamling
(FNI) (samt till viss del via AVC:er och i ett fatal fall via kommunal

07 VL, 2017. Anna Frane, Tova Andersson och Henric Lassesson. Materialatervinning av
plastavfall fran atervinningscentraler. IVL-rapport C 245. ISBN 978-91-88319-63-0.

108 Avfall Sverige, Svensk Avfallshantering 2018.

199 VL, 2017. Anna Frane, Tova Andersson och Henric Lassesson. Materialatervinning av
plastavfall fran atervinningscentraler. IVL-rapport C 245. ISBN 978-91-88319-63-0.

110 personlig kommunikation med Anders Krantz, Swerec.

11 personlig kommunikation med Leif Karlson, VD Swerec.
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insamling (totalentreprenad)). Det insamlade materialet transporteras fran
insamlingskarlen till en balningsanldggning, ca 40 st runt om i landet, dar
materialet balas!?.

Verksamheter kan till exempel samla forpackningsavfall i separata kérl och
anlita avfallsentreprendrer som ser till att materialet gar till
materialatervinning2,

Flertalet producenter av forpackningar och returpapper har organiserat sina
ataganden for insamling och atervinning genom foretaget Forpacknings- och
tidningsinsamlingen (FTI). Ett mindre antal producenter organiseras genom
foretaget TMR4,

Enligt Naturvardsverkets statistik, som baseras pa vad som ska rapporteras
till EU, materialatervanns 95 500 ton plastférpackningar ar 2017, vilket
innebar 9,5 kg per invanare!!®. Statistiken avser férpackningar med béade
hushall och verksamheter som slutanvandare. Uppgiften om 95 500 ton
avser den vikt forpackningsavfall av plast som ar tillférd en

“effektiv atervinnings- eller materialatervinningsprocess™ i enlighet med den
definition som faststallts pa EU-niva. Avfallet ar korrigerat for fukt, smuts
och felsorterat material. Den faktiska atervinningen ar i sjalva verket lagre
och inte kand. Se vidare avsnittet "Behandling och avsittning”. Det pagar
arbete inom EU for att ta fram nya krav for hur materialatervinning ska
matas. Det kommer troligen att innebéra att méatpunkten flyttas narmare den
faktiska materialatervinningen®te,

Andelen forpackningsavfall fran distansforsaljningen i Sverige som samlas
in och atervinns inom producenternas insamlingssystem ar okand.
Problematiken med distansforsaljning tillsammans med friakare bidrar till
att materialatervinningsgraden 6verskattas for plastférpackningar.

Behandling och avsattning

Fran balningsanlaggningarna transporteras plastforpackningarna till olika
sorteringsanlaggningar. Under 2017 anvande FT1 Swerec i Sverige, samt tre

112 personlig kommunikation med Anette Lohnn, Marknadsansvarig FT1.

113 Naturvérdsverket, Sveriges Atervinning av férpackningar och tidningar 2017.
114 Avfall Sverige, Svensk Avfallshantering 2018.

115 Naturvérdsverket, Sveriges Atervinning av férpackningar och tidningar 2017.

116 Kommissionens genomforandebeslut (EU) 2019/665 av den 17 april 2019 om &ndring
av beslut 2005/270/EG om faststéllande av tabellformat for databassystemet enligt
Europaparlamentets och radets direktiv 94/62/EG om férpackningar och férpackningsavfall
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sorteringsanlaggningar i Tyskland och en i Finland. Under 2019 startar
Plastkretsen, ett av FTI:s dgarbolag, en ny sorteringsanlaggning i Motala, dit
FTI kommer att skicka samtliga insamlade floden i framtiden. Efter
sortering i olika fraktioner av plastsorter, sdljs materialet av
sorteringsanlédggningen for vidare bearbetning. Enligt FTI &r det ca 45
procent av utsorterad ravara som kan séljas till nya produkter. Da har forst
icke-forpackningar, matrester m.m. sorterats bort. Dessutom sorteras
ytterligare ca 25 procent ut som troligen kan saljas men efterfragan ar for
narvarande begransad pa en begransad marknad. De fraktioner som inte kan
sdljas gar till energiatervinning. FT1 har fatt aterrapportering fran
sorteringsanlédggningarna om hur mycket av olika fraktioner som sorteras ut
och var de séljs vidare, men kan inte lamna ut informationen pa grund av
affarssekretess!!’,

Ungefar 50 000 ton plastférpackningar per ar sorteras av Swerec i
Bredaryd!*®. | Swerecs process sorteras plastférpackningarna med avseende
pa vilken typ av plast den ér tillverkad av, se Figur 9. De fraktioner som
sorteras ut ar HDPE, PP, PET, LDPE folie (klar & férgad), samt en blandad
fraktion till eftersortering. En del forpackningar balas och séljs direkt, da
man inte har kapacitet att tvatta allt material*'®. Férutom manuell sortering
sorteras plastforpackningarna med hjélp av teknik som bland annat bygger
pa att olika plasttyper absorberar olika vaglangder i infrarétt ljus (NIR).
Sorteringsutrustningen kan pa sa satt identifiera plasttypen och med hjélp av
tryckluft blasa ivag plastforpackningen fran 6vriga forpackningar av andra
plasttyper. Mjuka plastforpackningar kan blasas bort fran de harda, vilket
gor att bade mjuka och harda plastférpackningar kan samlas in tillsammans.
Efter tvattning och kvarning hos Swerec kan plasten smaltas till ett granulat
som anvands vid tillverkning av nya plastprodukter. Granulat av mjuka
plastforpackningar, till exempel pasar, anvands framforallt for tillverkning
av barkassar och sopsackar, medan granulat fran harda plastférpackningar
kan anvandas till alltifran pallklossar till blomkrukor, plastmébler och
hinkar'?°,

Ca 50 procent av ingaende material till Swerec materialatervinns utomlands
till nya produkter, medan resten gar till férbranning i svenska
avfallsanlaggningar. Exempel pa rejekt ar plastdelar som sitter ihop med

117 personlig kommunikation med Anette Léhnn, Marknadschef FTI.

118 personlig kommunikation med Anders Krantz, Swerec.

119 personlig kommunikation med Anders Krantz, Swerec.

120 Naturvérdsverket, Sveriges Atervinning av férpackningar och tidningar 2017.
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andra material eller &r for sma for att detekteras i de kansliga
sorteringsmaskinerna®?l. PS, laminerade plaster och ABS ar exempel pé
andra strommar som inte kan materialatervinnas idag da flodena ar for sma
och efterfragan 1ag*?2.

1. Automatisk

sdckoppning

Stora
2.Separeringav [isitkinsh 3. Manuell

e . Féroreningar
stort och smatt sortering

Sma
plastfraktioner

Stora fraktioner

Miukplast (LDPE) < 4, Blassystem av PP, PE och
PET

Hardplast
Rejekt (plaster

som ej sorteras .
ut, icke-plast 5. IR-teknik

och smuts)

PP, PE och PET

6. Tvadtt och

kvarning

Figur 9: Sortering av plastavfall hos Swerec. Baserad p& Frane och
Sundgvist!®

Utover forpackningar sorterar Swerec dven ca 5 000 ton kommunplast och 5
000 ton produktionsspill per ar. Av produktionsspill kan ca 97 procent
materialatervinnas och resterande 3 procent gar till energiatervinning i
Sverige. Efterfragan pa de utsorterade materialen fran Swerec, savil
forpackningar som kommunplast och produktionsspill, & mycket liten i
Sverige, varfor det i huvudsak exporteras. Majoriteten av kdparna, 96-97
procent, finns i Europa, och eftersom materialet haller god kvalitet ar det
sannolikt att det stannar dar, men det &r inget Swerec kan garantera'?*.

Plastforpackningar i restavfallet (ej utsorterade)

En stor mangd plastférpackningar sorteras inte ut av hushall och
verksamheter utan laggs i restavfallet. Se resultat under tidigare avsnitt om
plastférpackningar i restavfallet (207 000 ton).

121 personlig kommunikation med Leif Karlsson, VD Swerec.

122 personlig kommunikation med Anders Krantz, Swerec.

123 Fréne och Sundqvist (2014) Atervinning av plast frn SLLs sjukvérdsverksamhet.
124 personlig kommunikation med Anders Krantz, Swerec.
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Plastforpackningar i grovavfallet (ej utsorterade)

Awven i grovavfallet p& AVC:er aterfinns ej utsorterade plastforpackningar.
Se resultat under tidigare avsnitt om plastforpackningar i grovavfallet (22
000 ton).

Pantflaskor i plast

Mangden insamlade pantflaskor i plast for materialatervinning uppgick ar
2017 till 21 000 ton. Den tillférda mangden pa marknaden var 25 100 ton
vilket ger en &tervinningsgrad pa 84 procent!?,

Enligt Returpack, som ansvarar for Sveriges storsta pantsystem av burkar
och pantflaskor i plast, pantas stora pantflaskor i storre utstrackning an sma.
Till exempel kan pantersattningen vara en faktor som bidrar till detta
eftersom storre flaskor ger hogre pant &n mindre!?®.

Behandling

Pantade plastflaskor transporteras till Returpack AB:s anlaggning utanfor
Norrképing. Pa anlaggningen sorteras, raknas och balas flaskorna och
burkarna innan de transporteras vidare till materialatervinning hos Clenaway
PET, ocksa i Norrkoping.

Foretaget atervinner ca 28 000 ton pantflaskor per ar, och importerar det
ytterligare material som behovs for kontinuerlig drift fran Norge!?” (ca 7
000 ton 2017). Flaskorna mals ner, sorteras och tvattas. Ungefar 12-15
procent rejekt uppkommer i processen, bestaende av lim, etiketter, stalvajer
fran balar, dryckesrester och skarspan. Rejektet gar till forbranning i den
lokala energidtervinningsanlaggningen i Norrkoping. Huvudprodukten &r
plastflingor till nya flaskor (ca halften av produktionen), och det mesta gar
tillbaka till svensk och norsk produktion. Pa den svenska marknaden ar
inblandningen av atervunnet material i nya flaskor ca 50 procent. Man séljer
aven plast till andra forpackningar, exempelvis mellanskikt i
laminatforpackningar. Den fargade plastfraktionen (ca 15 procent) atervinns
bland annat till styva plastband®?.

125 Naturvardsverket, Sveriges Atervinning av férpackningar och tidningar 2017.
126 \wwww.pantamera.nu

127 personlig kommunikation med Thomas Ottosson, Platschef Cleanaway PET
128 personlig kommunikation med Thomas Ottosson, Platschef Cleanaway PET.
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Av pantflaskorna tillverkas sa kallade formflaskor eller preforms som
bryggerierna, for att undvika skrymmande transporter med stora flaskor, kan
bldsa upp pa plats till nya pantflaskor i plast!?°,

Lantbruksplast

Ar 2017 samlades 15 700 ton lantbruksplast in for materialatervinning. Den
plast som inte gar att materialatervinna skickas till férbranning med
energiatervinning®C. Det har inte kartlagts hur stor mingd som faktiskt
materialatervanns 2017, men da plasten ofta behdver tvattas fore atervinning
och tvattkapaciteten ar begransad ar det sannolikt en storre del som gar till
energiatervinning. WMS Nordic har dock 2019 éppnat en anlaggning for
tvatt och materialatervinning av lantbruksfilm i Polen, dar majoriteten av
materialet som behandlas planeras att komma fran Sverige'®!. Kapaciteten
beréknas under aret 6ka fran 250 ton per manad till 500 ton per manad,
vilket skulle ge en arskapacitet pa 6 000 ton ar 2020. Sensommaren 2019
ska en ny svensk anlaggning for atervinning av plast fran lantbruket startas i
Vetlanda. Den byggs av KRS, Kretslopp & Recycling i Sverige AB. Som en
del i satsningen pa att atervinna plasten i Sverige istallet for att skicka den
utomlands har Lantbrukarnas Riksférbund och Entreprendrsinvest gatt in
som deldgare i KRS,

3.3.9 Import och export av rent plastavfall

Enligt SCB:s statistik, Utrikeshandel med varor, var Sveriges import av rent
plastavfall i form av avklipp, avfall och skrot 95 000 ton och exporten

83 000 ton ar 2017. Bade import och export av rent plastavfall har minskat
sedan 2010 (Figur 10). Exporten av plastavfall var hogst ar 2011 med drygt
114 000 ton. Forandringen i exporten av rent plastavfall orsakas av minskad
export till Sveriges viktigaste mottagare Tyskland, som tar emot 25 procent
av det exporterade avfallet (Figur 11). Sveriges import av rent plastavfall
har minskat sedan 2010 fran 6ver 300 000 ton till 95 000 ton ar 2017.
Importen skedde framst frdn Norge med 6ver 90 procent av allt importerat
rent plastavfall (Figur 12).

129 Naturvardsverket, Sveriges Atervinning av férpackningar och tidningar 2017.

130 Naturvardsverket, Sveriges Atervinning av férpackningar och tidningar 2017.
Blhttps://www.recyclingnet.se/article/view/640871/oppnar_plastatervinning_i_polen?ref=n
ewsletter&utm_medium=email&utm_source=newsletter&utm_campaign=daily

132
https://www.recyclingnet.se/article/view/640018/satsning_pa_atervinning_av_lantbruksplas
t
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Det gar fran SCB:s statistik dver Utrikeshandel med varor inte att utlésa hur

det rena plastavfallet behandlas efter export respektive import. Viss data

over behandling av plastavfall finns i ”Grénsdverskridande transporter’”**,

dock tacker statistiken endast anmalningspliktigt avfall vilket gor att allt
plastavfall inte ingar. Dessutom anvénds en behandlingskategori
”Kombination av olika behandlingstyper” for en stor del av avfallet vilket
gor att faktisk behandling &r svar att utlasa.
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100000
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0
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=@=—=C[xport ==@==|mport

Figur 10: Sveriges import och export av plastavfall mellan &ren 2010-2017%%,

For de 83 000 ton rent plastavfall som exporterats 2017 var Tyskland och
Polen Sveriges viktigaste mottagarlander med éver 20 procent vardera. De
tva landerna och Hongkong tog tillsammans emot mer &n 50 procent av det
totala exporterade rena plastavfallet ar 2017 fran Sverige. For detaljerade
data dver export uppdelat per land och typ av avfall se Bilaga 6.

133 Export av anmalningspliktigt avfall efter mottagarland, avfallsslag och behandlingstyp.
Ar 2012 - 2017

134 Datakalla: Varuexport till samtliga lander efter varugrupp KN 8-niva och
handelspartner, sekretessrensad, ej bortfallsjusterat. KN:39151000, 39152000, 39153000,
39159011, 39159080. Ar 2017 Statistikdatabasen, Utrikeshandel med varor, SCB.
http://www.statistikdatabasen.sch.se/sq/63864
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Ovriga
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Figur 11: Sveriges export av rent plastavfall 2017 uppdelad pa mottagarland*.
Ovriga: Australien, Belgien, Egypten, Finland, Indien, Israel, Italien, Lettland,
Marocko, Pakistan, Rumanien, Spanien, Sydkorea, Tjeckien, Turkiet, USA,
Vietnam samt Osterrike.

Gallande plastavfallsslag ar det framst dvriga plastavfall samt polymerer av
eten som exporterats. Dessa tva varugrupper utgor tillsammans éver 80
procent av Sveriges export av rent plastavfall. Polymerer av styren utgor
mindre &n 11 procent och polymerer av propen mindre &n 8 procent. Det
exporteras mindre an 1 procent av polymerer av vinylklorid. For detaljerade
uppgifter om export uppdelat pa mottagarland och KN-koder (varugrupper)
se bilaga 6.

Norge &r det dominerande landet vad galler import av rent plastavfall, och
darefter foljer Nederlanderna, Tyskland och Finland med respektive 3; 2 och
1 procent av totala mangden importerat rent plastavfall. Fér detaljerade

135 Datakalla: Varuexport till samtliga lander efter varugrupp KN 8-niva och
handelspartner, sekretessrensad, ej bortfallsjusterat. KN: 39151000, 39152000, 39153000,
39159011, 39159080. Ar 2017 Statistikdatabasen, Utrikeshandel med varor, SCB.
http://www.statistikdatabasen.sch.se/sq/63864
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uppgifter om import uppdelat per avsédndarland och KN-koder (varugrupper)
se bilaga 7.

Ovriga Finland
o 1%

Nederldnderna
3%

Norge
92%

Figur 12: Sveriges import av rent plastavfall 2017, Uppdelat pa lander:
Norge, Nederlanderna, Tyskland, Finland och Ovriga. | 6vriga ingar:
Danmark, Island, Italien, Kina, Lettland, Litauen, Polen, Storbritannien och
Nordirland, Tjeckien, samt Osterrike.

Nar det galler plastavfallsslag ar det framst polymerer av 6vrigt plastavfall
som importeras med dver 89 procent av all import av rent plastavfall.
Polymerer av eten utgor nastan 8 procent av importerad méngd rent
plastavfall. Polymerer av vinylklorid och polymerer av propen &r ungeféar 1
procent och under 0,5 procent utgdr polymerer av styren. For detaljerad
statistik om import av rent plastavfall uppdelat pa varugrupper och
avsandarland se Bilaga 7.

136 Datakalla: Varuimport till samtliga lander efter varugrupp KN 8-niva och
handelspartner, sekretessrensad, ej bortfallsjusterat. KN: 39151000, 39152000, 39153000,
39159011, 39159080. Ar 2017 Statistikdatabasen, Utrikeshandel med varor, SCB.
http://www.statistikdatabasen.sch.se/sq/63889
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4 Engangsprodukter av plast inom
halso- och sjukvard

Varje dag interagerar sjukvardspersonal med patienter som bar pa olika och
ibland okénda akommor. For att minska smittspridningen och garantera
sakerheten for bade patienter och personal anvands darfor en stor mangd
olika engangsprodukter av plast inom hélso- och sjukvarden. Produkterna
star for en stor del av sjukvardens miljopaverkan®®” men anvandningen
anses i manga fall nddvandig for verksamheten. Efter anvandning av
produkterna kan ibland smittrisken besta och i vissa fall behandlas
engangsprodukterna som riskavfall, men de storsta mangderna hamnar idag
I det brannbara avfallet. Enligt landstingen och regionernas egna
sammanstallningar genererades totalt 63 000 ton avfall 2016, varav endast
en procent var utsorterade plastforpackningar, se figuren nedan®®®. Mangden
totalt avfall 2017 var nagot storre; 64 000 ton. | denna statistik finns ingen
uppgift om hur stor andel av de blandade avfallsfraktionerna som bestar av
plast.

M Brannbart hushallsavfall
till forbranning

B Paper och papp

m Utsorterat matavfall

H Vardens specialavfall

m Metallforpackningar och
metallskrot

m Elavfall

Glasforpackningar

Osorterat grovavfall

Plastforpackningar

Figur 13: Landstingens avfall i fraktioner 2016, totalt 63 000 ton

187 https://upphandling24.se/de-bevisar-att-upphandling-gor-skillnad/ (2014).
138 Miljoarbetet i regioner och landsting 2016. SKL 2017.

NATURVARDSVERKET



https://upphandling24.se/de-bevisar-att-upphandling-gor-skillnad/

83

I en plockanalys i ett tidigare projekt fann man att mangden plast i det
brannbara hushallsavfallet uppdelat pa potentiellt atervinningsbart och i
dagslaget ej atervinningsbart varierade mellan 2—-18 respektive 5 — 35
procent beroende pa avdelning. Totala andelen plast varierade mellan 11
och 42 procent i det brannbara hushéllsavfallet!3®,

4.1 Syfte

Denna delstudie undersoker vilka engangsprodukter av plast som anvéands
inom sjukvarden, forsoker kvantifiera vilka mangder som anvands per ar,
vilka de vanligaste plasttyperna ar, samt svara pa fragestéllningarna:

1. Hur engangsprodukterna behandlas i avfallsled.

2. Vilka goda exempel pa landsting som materialatervinner vissa
engangsprodukter av plast som finns idag.

3. lvilken utstrackning atervunnen plast anvands i
engangsprodukterna.

4. | vilken utstrackning biobaserad plast anvands i engangsprodukterna.

4.2 Metod

For att besvara fragestallningarna har en kortare litteraturstudie genomforts.
Vidare har Sveriges samtliga regioner och landsting kontaktats via telefon
och/eller mail. De angivna fragestéllningarna har kommunicerats och svar
har samlats in huvudsakligen via mail. Vidare har inkdpshistorik for 2017
ars upphandlade engangsartiklar/forbrukningsvaror samlats in fran sex
regioner och landsting. Insamlingen har gjorts genom samarbetet
Varuforsérjningen och Stockholms lans landsting (SLL). Nedan
kommenteras det insamlade underlaget.

Inképshistoriken fran SLL

Inkopshistoriken fran SLL géller forbrukningsvaror inkdpta ar 2017 genom
SLL men omfattar inte Folktandvarden, S:t Eriks Ogonsjukhus eller privata
vardgivare. Underlaget omfattar endast bestallningar gjorda genom
landstingets system Clockwork och dérmed inte forbrukningsmaterial kopta
pa andra sétt som exempelvis telefonbestéllningar eller lokala avtal direkt
med leverantorer'#°,153 Vidare har endast antalet inkopta produkter per

139 Frane och Sundqvist (2014) Atervinning av plast fran SLLs sjukvardsverksamhet.
140 Kristian Hemstrom, Stockholms lans landsting.
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Clockworks produktkategori behandlats. Féljande vardgivare omfattas av
underlaget:

o Karolinska Universitetssjukhuset

o Danderyds sjukhus

o Sodersjukhuset

o SoOdertdlje sjukhus

« Vardbolaget TioHundra

« Stockholms lans sjukvardsomrade (SLSO)

4.2.1 Inkopshistoriken fran Varuforsorjningen

Varuférsorjningen ar ett samarbete mellan landstingen/regionerna Dalarna,
Vastmanland, Sérmland, Uppsala och Orebro med syfte att forse varden och
tandvarden med forbrukningsartiklar av engangskaraktar. Samarbetet styrs
av Varuforsorjningsnamnden som bestar av tva politiker fran respektive
landsting. Inom samarbetet genomférs cirka 20 upphandlingar varje ar till
ett varde av cirka 1,5 miljarder kronor. Genom samarbetet distribueras och
lagerhalls &ven artiklarna genom en tredjepartsdistributér som i 2018 var
Mediq Sverige AB!*,

Inkopshistoriken fran varuforsorjningen omfattar endast de artiklar som
kops via tredjepartsdistributéren Medig Sverige AB och déarmed inte
produkter kopta pa andra satt som exempelvis telefonbestéllningar eller
lokala avtal direkt med leverantorer. Vidare har antalet inkOpta produkter
behandlats pa produktniva, inte utifran kategori som i fallet med underlaget
fran SLL.

4.2.2 Sammanstallning av inképshistorik

For att gora inkopshistoriken dverskadlig sorterades produkter av plast fran
Varuforsérjningen och produktkategorier fran SLL in i ett antal
dvergripande kategorier. Sorteringen baserades utifran produkternas
generella anvandningsomraden och utseende. Da inkopshistoriken fran
Varuférsorjningen var omfattande behandlades endast produkter dar man
bestallt minst 10 000 artiklar under aret 2017. Vidare exkluderas
engangsprodukter som innehaller en 1ag andel plast sasom tvéttlappar,
tvattsvampar, forband, kompresser, underlagg, absorbentplattor och dylikt.
Aven hushallsnara engangsartiklar sdsom bestick, tallrikar, matformar,
muggar och glas av plast exkluderades da man valt att fokusera pa
vardspecifika produkter. Slutligen gjordes antagandet att regionerna och
landstingen inte lagerhaller produkter under nagon langre period.

141 hittp://www.varor.lul.se/om-oss/vaar-organisation/
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For att uppskatta vilka de vanligaste engangsprodukterna av plast ar och hur
manga som anvands in halso- och sjukvarden i Sverige, gjordes en
uppskalning. Da den erhallna inkopshistoriken fran SLL och
Varuforsorjningen endast omfattade sex av Sveriges regioner och landsting
skalades siffrorna upp baserat pa lanens och regionernas befolkningsandelar.

Tabell 14: Befolkningsméngd och befolkningsandel for sex regioner/landsting#?
i Sverige. (SCB, 2018).

Region/Landsting Befolkning (Antal) Befolkningsandel

(procent)
Stockholm 2 308 143 22,8
Dalarna 286 165 2,8
Vastmanland 271 095 2,7
Soérmland 291 341 2,9
Uppsala 368 971 3,6
Orebro 298 907 3,0
Summa 3 824 622 37,8
Hela Sverige 10 120 242 100

Efter avrundning utgor de sex regionerna och landstingen en
befolkningsandel pa cirka 38 procent. Denna siffra har anvants for att géra
en nationell uppskalning av antalet engangsprodukter (Se Tabell 15).

4.3 Resultat

4.3.1 Typer av produkter, mangder och plastsorter

Enligt de regioner och landsting som kontaktats under kartlaggningen
uppges vanligtvis bagare, handskar, forkladen och pasar/séackar som de
produkter man tror ar de vanligaste engangsprodukterna av plast. Under en
plockanalys som genomfordes ar 2012 av brannbart hushallsavfall i SLL
vard- och tandvardsverksamheter, kom man fram till att férbrukningen av
plastpdsar &r stor och att det fanns utrymme for effektivisering*.

| region Osterg6tland identifierade man tio kategorier av
forbrukningsartiklar inom hélso- och sjukvarden som antas ha stora utslapp

142 stockholm, Dalarna, Vastmanland, Sérmland, Uppsala och Orebro.
143 plockanalys av hushallsavfall Stockholms ldns landsting (2013).
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pa grund av bland annat hog atgang. Bland dessa fanns sopsackar och
avfallspasar, skodverdrag, undersokningshandskar samt forkladen och
operationsrockar. Sopsackarna och avfallspasarna var till antalet storst, men
dé inkluderades inte alla typer av handskar i undersokningen#4,

Nagra regioner har egna uppskattningar pa hur manga engangsprodukter av
plast som anvands varje ar, men de flesta har inga exakta uppgifter.
Sammanstallningen av 2017 ars inkopshistorik fran sex regioner och
landsting indikerar att nagra av de ovan namnda engangsprodukterna
sannolikt ar nagra av de vanligaste inom hélso- och sjukvarden (Se Tabell
15).

Tabell 15. Sammanstalld inképshistorik fran 2017 for engéngsprodukter av

plast inom halso- och sjukvarden fran sex regioner/landsting i Sverige#,

Typ av produkt Beskrivning Inkdpta produkter Nationell
(antal artiklar, uppskalning
tusental) (antal artiklar,
tusental) 46
Handskar Handskar av olika typer av 136 000 358 000
plast och gummi séasom vinyl,
nitril, polyisopren, polyeten,
latex, m.fl.
Burkar, flaskor, lock, bégare, Férvaringsartiklar av plast 36 000 95 000
provror, skalar med engdngskaraktar.
Sprutor, kanyler Sprutor och kanyler med eller 35000 92 000
utan nél, venprovningsset.
Forkladen, skydd, jackor, Drakter och skydd for stdnk 34000 89 000
massor, skodverdrag, under operationer och
skyddsglaségon undersdkningar.
Slangar, tillhérande pasar, Slangar och ventiler med en 30 000 79 000
kranar, ventiler, tuber, portar, mangd syften och
adaptrar, aggregat, munstycken, | anvandningsomraden.
pumpar
Pasar och séckar for avfall Pasar och séickar for olika 22 000 58 000
typer av avfall.
Ovriga instrument Blandade instrument av plast 9000 24 000
med engangskaraktar sdsom
pipetter, blodstickor och
dylikt.
Forslutningsplast, fickor, Forslutningsbara pasar for 4000 11 000
sterilpésar medicinska instrument och
dylikt

144 Klimatbokslut Region Ostergétland (2016). )
145 stockholm, Dalarna, Vastmanland, Sérmland, Uppsala och Orebro.
146 Skalade siffror baserat pa befolkningsandelen fran regionerna/landstingen.
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Andningsmask, munskydd Munskydd och 3000
andningsmasker for personal.

8 000

Summa - 309 000

813 000

Enligt ar 2017 ars inkopshistorik fran de sex kontaktade landstingen kdptes
totalt cirka 309 000 000 engangsprodukter av plast. Uppskattningsvis kdptes
813 000 000 engangsprodukter i hela landet dar handskar till antalet utgor
nastan halften av alla engangsprodukter. En handske vager ca 6 gram, vilket
ger en total vikt p& 6ver 2100 ton handskar per ar. Ovriga produkter har
mycket varierande vikt, vilket gor det svart att uppskatta totalvikten. Om
man antar att varje artikel véager i snitt 10 gram blir totalvikten av dessa
artiklar 4 550 ton. En tidigare studie uppskattade mangden blodpasar och
plastforkladen till 80 ton respektive 1 900 ton per ar'#’, vilket da skulle
utgtra en del av de 4 550 tonnen ovan.

En méangd olika typer av plast anvéands i de olika engangsprodukterna.
Handskar kan vara tillverkade av bland annat vinyl, nitril, polyisopren, PE
och latex. Burkar, flaskor, provror och liknande forvaringsartiklar bestar
vanligtvis av PP eller PE. Plasten i kanyler och sprutor kan vara tillverkade
av bland annat PVVC, PE, PP eller PC. Slangar, katetrar, ventiler och dylikt
kan innehalla en mangd olika plaster sdasom PVC, PE, PP, silikon, ABS med
flera. Andningsskydden bestar av PP, polyester, polyisopren, cellulosa
medan pasar och sickar for avfall ofta bestar av PE eller biobaserad PE®,
Blodpasar tillverkas av PVC och engangsforkladen av LDPE eller
biobaserad PE**°. D& inkdpsinformationen inte omfattar vilken typ av plast
produkterna bestar av ar det svart att saga vilka plaster som storst ur
viktsynpunkt. Tidigare plockanalys av utsorterad plast i SLL:s verksamhet
visade att LDPE var vanligast (42 procent), foljt av HDPE (21 procent)**®.,

4.3.2 Atervunnen och biobaserad plast

Biobaserade plaster kommer helt eller delvis fran biomassa, vanligtvis fran
majs, sockerror eller cellulosa®L. | vilken utstrackning biobaserad plast och
atervunnen plast anvands inom halso- och sjukvarden &r svart att ta fram da
det skiljer mycket mellan olika leverantorer och landsting/regioner. Vissa

147 Stenmarck et.al. (2018) Okad plastétervinning — Potential for utvalda produktgrupper.
148 https://katalog.medicarrier.se/

http://www.varor.lul.se/artiklar/
149 Stenmarck et.al. (2018) Okad plastétervinning — Potential fér utvalda produktgrupper.
150 Frane och Sundqist (2014) Atervinning av plast fran SLLs sjukvérdsverksamhet.
151 https://www.nhordiskbioplastforening.se/vad-ar-bioplast/
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regioner och landsting uppger att man efterfragar det i upphandlingar dar
mycket plast ingar, men att det inte alltid &r ett krav.

Infor SLL:s upphandling av forbrukningsvaror ar 2013 identifierades
sopsackar och pasar som en produktgrupp med stor klimatpaverkan, och
darfor stalldes kravet att minst 70 procent av pasarna och séckarna ska
innehalla biobaserad polyeten®®2. Efter upphandlingen tog flera landsting
efter och stéllde liknande krav i sina upphandlingar®3,

Region Orebro upphandlar engangsprodukter genom Varuférsorjningen och
forsoker prioritera materialsnala produkter, produkter framstallda av
atervunnet eller férnybart material. Man har sedan 2015 minskat inképen av
vinylhandskar med 70 procent och man rekommenderar istéllet handskar av
nitrilgummi®®*. Vidare har man i region Skane genom en
innovationsupphandling bytt engangsférkladena som traditionellt tillverkas
av LDPE till forkladen som till storst del &r tillverkade av biobaserad PE.
SLL har introducerat for de andra landstingen att de nya biobaserade
forkladena gar att bestalla istéllet for det fossilbaserade skyddsforkladet.
Man har i sin senaste upphandling avtalat bade fossila och biobaserade pa
prov med méjlighet att forlanga avtalet for de biobaserade efter tva ar om
verksamheterna dr nojda med produkten'®. Dessa forkladen anvindes dven i
Region Jonkopings lan under en period men man atergick sedan till de aldre
forkladena da de biobaserade i dagslaget inte gar att atervinna under de
forutsattningar som finns. For att de biobaserade forkladena ska ga att
atervinna kravs enligt regionen minst 20 ton forkladen per hamtningstillfalle
och atervinning kan inte ske i Sverige. Det skulle enligt regionen leda till en
lagre atervinningsgrad da kostnader for lagring, hantering och transporter
skulle 6verstiga det potentiella &tervinningsvardet!®®. Region Halland trodde
sig daremot inte ha nagon bioplast i forkladen pa grund av hoga kostnader
och brist pa leverantorer®’.

Region Kalmar l&n har under 2018 kopt in sopsackar, bagare, forkladen,
fryspasar, livsmedelsforpackningar och dylikt tillverkade av fornyelsebart
material for att testa dem i regionens verksamheter. Under 2018 utvarderas
resultatet for att se om testprodukterna kan ersatta motsvarande produkter.

152 https://upphandling24.se/de-bevisar-att-upphandling-gor-skillnad/ (2014)
153 Kristian Hemstrom, Stockholms lans landsting.

154 Orebro Hallbarhetsredovisning 2017.

155 Kristian Hemstrom, Stockholms lans landsting.

16 Maria Cannerborg, Region Jonkdping.

157 Ove Grahn, Region Halland.
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Om testerna visar goda resultat kommer Region Kalmar l&n i nasta
upphandling, om majligt, att stalla krav pa produkter med fornyelsebara
material®°8,

SLL har i sin senaste upphandling enbart inkluderat biobaserade sopséackar
och soppasar. Man har dven upphandlat bland annat sugror i papper,
trabestick, bambutandborstar och engangslakan i viskos/PLA (som annars
vanligen &r tillverkade av PP)*°,

Regionerna Halland och Véstra Gotaland har i ett utvecklingsprojekt testat
om engangsartiklar av plast kan erséttas med produkter av fornybara
ravaror. Malet var att minst tva nya produkter av ett nyutvecklat,
fiberbaserat material skulle vara klara for marknaden ar 20186,

%8 Annika Andersson, Region Kalmar.
159 Kristian Hemstrom, Stockholms lans landsting.
160 \Miljoarbetet i regioner och landsting 2016. SKL 2017.
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4.3.3 Avfallsbehandling

Sveriges regioner och landsting arbetar utifran avfallshierarkin. Under ar
2017 genererades totalt 64 000 ton avfall inom regionernas verksamheter
och totalt atervanns cirka 30 procent av avfallet som genererats, inklusive
matavfall.

Hur mycket plastavfall som uppstod i samtliga Sveriges regioner och
landsting under aret &r inte kant. Region Kalmar uppgav att de sorterade ut
cirka 48 ton plastforpackningar samma ar'®*, och region Sérmland har
sorterat ut i snitt 69 ton plast de senaste tre aren'®?. Vasterbottens l4ns
landsting sorterade ar 2017 ut 1,3 ton plastférpackningar fran lanets
sjukhus®®, medan region Blekinge ar 2018 lamnade in 7,6 ton hardplast till
materialatervinning®*. Den plast som sorteras ut gar till material- eller
energidtervinning beroende pa om fraktionerna ar anvandbara och
atervinningsbolagen kan salja den atervunna plasten.

Region Sérmland och SLL atervinner annan plast an férpackningar i
samverkan med sina avfallsmottagare!®®. SLL samlade &r 2017 in cirka 104
ton plastavfall fran béde forpackningar och engangsprodukter'®®. Region
Soérmland sorterar all plast, bade forpackningar och plastprodukter, som inte
ar kontaminerat med kroppsvétskor. Det 1aggs i samma kérl, och dessa toms
I en komprimator. Region Sérmlands avtalade avfallshamtare, idag SUEZ,
kor plastfraktionen till Swerec i Lanna utanfor Jonkoping. Déar sorteras
plasten, tvéttas och storleksreduceras i olika fraktioner som sedan séljs som
atervunnen plastravara. Exempel pa produkter som kan tillverkas av sadan
rdvara ar tradg, mattor och borstar. Detta har pagatt i ca 2-3 ar och kommer
att fortsatta pa samma satt med den nya avfallsentreprenor som upphandlats
for 2019%7. Region Jonkoping skickar ocksa verksamhetsavfall, sdsom
engangsartiklar i plast, forkladen, medicinkoppar, plastbestick och
kontorsartiklar i plast, for atervinning. Daremot atervinns inte exempelvis
handskar eller slangar fran verksamheten!®®.

161 Annika Andersson, Region Kalmar.

162 Mathias Osterdahl, Region Varmland.

163 Karin Modig, Vasterbottens lans landsting.

164 pja Lindahl, Region Blekinge.

165 Miljoarbetet i regioner och landsting 2018 (Oppna jamférelser, SKL).
186 Ewa Frank, SLL.

167 Catharina Krumlinde, Region Sérmland.

188 Maria Cannerborg, Region Jonkdping.
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En forfragan har tidigare gjorts av region Kalmar lan till en
avfallsentreprendr/avfallsentreprendrer rérande materialatervinning av en
plastbehallare for kontrastvatska. Flodet ansags vara latt att hantera internt,
men avfallsentreprendrens test visade att det inte var sa enkelt att separera
ingaende material och att underlaget inte var tillrackligt stort for att lagga
resurser pa att fa till materialatervinning av behallarna®.

For att 6ka materialatervinningen anses viktiga aspekter vara att genom
samarbete med andra aktorer fa produkter som ar tillverkade for att
ateranvindas och atervinnas!’®. Sveriges kommuner och landsting (SKL)
rekommenderar bland annat att man ska utveckla arbetet med
avfallsentreprendrerna, nagot som Region Jonkopings lan uppger att de gjort
over langre tid for att uppna sin relativt hoga atervinningsandel. En viktig
framgangsfaktor for Region Jonkopings lan ar att man har en gemensam
avfallsentreprendr for alla verksamheter, vilket mojliggor ett ndra samarbete
och systematiskt forbattringsarbete!’t. SKL rekommenderar vidare att valja
olika farger pa séckar och karl for olika avfallsslag eller placera ut
exempelvis plastsorteringskarl i berednings-, behandlings- eller
operationssalar'’2. Det beh6vs dven en forbattrad kunskap hos personalen
och ett strukturerat arbetssétt med tydliga rutiner, samt tydliga krav i
upphandlingen av bade avfallsmottagare och vid inkop av
engangsprodukter’3,

Healthcare Plastics Recycling Council (HPRC) ér ett privat tekniskt
konsortium som bestar av branschpartners inom hélso- och sjukvard,
atervinnings- och avfallshanteringsindustrin i USA. Konsortiet grundades ar
2010 och arbetar med att forbattra atervinningsbarheten av plastprodukter
och plastforpackningar inom varden!’*. HPRC har tagit fram riktlinjer for
tillverkning av engangsprodukter eller forpackningar for att oka
atervinningsgraden. Riktlinjerna ska forenkla bade den manuella sorteringen
av produkter och forpackningar i verksamheten men ocksa
materialdtervinningen®®.

169 Annika Andersson, Region Kalmar.

170 Miljéarbetet i regioner och landsting 2018 (Oppna jamforelser, SKL).
171 Maria Cannerborg, Region Jonkdping.

172 Region Norrbotten Miljéredovisning (2017).

173 Miljéarbetet i regioner och landsting 2018 (Oppna jamforelser, SKL).
174 https://www.hprc.org/about-hprc

175 https://www.hprc.org/design-guidance
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Tabell 16. HPRC:s Riktlinjer for tillverkning av engdngsprodukter eller
forpackningar i plast for halso- och sjukvarden.

Rekommendationer

Avradanden

Anvand mono-material i hdgsta
mdjliga utstrackning.

Gummitatningar pa en PP-flaska.

Anvand tatningar eller
packningar av Olefinplast vid
tillverkning av PP-flaskor.

Plastfilm och papper i samma férpackning.

Kombinera kemiskt kompatibel
eller gemensamt bearbetbar
plast, om flera material kravs vid
tillverkning.

Metalliserad plast, metallskruvar eller 6ljetter.

Anvand material som enkelt
separeras under automatiserade
atervinningsprocesser, om flera
material kravs.

Anvandning av bly i plast.

Anvanda plastettiketter som ett
alternativ till papper (for att inte
blanda material).

Anvéndning av plasttypen PVC.

Minimera antalet
pappersetiketter och
komponenter.

Kombinationen av oftrenlig biobaserad plast
och oljebaserad plast i samma produkt.

Anvéndning av vattenbaserade
lim.

Svetsning, limning eller gjutning av tva
komponenter tillverkade av olika
plastmaterial.

Konstruera flaskor och pésar sa
de kan dréneras helt med latthet
fore avyttring.

Anvand innehallsforteckningar
som mojliggor enkel
identifiering av kvarvarande
vétskor i forpackningen.

Minimera antal fargdmnen.

4.3.4 Goda exempel

SLL genomforde ar 2012 en plockanalys bland det brannbara
hushallsavfallet pa vard- och tandvardsverksamheterna i landstinget.
Plockanalysen visade att storre delen av avfallet utgjordes av matavfall och
plastavfall i olika former (bade forpackningar och produkter). For att minska
avfallsmangderna och forbattra avfallshanteringen ansags det behévas mer
kunskap om de avfallsfloden som uppstar. Vidare visade plockanalysen att
avfallsméangderna varierade mycket mellan olika vardprocesser. Exempelvis
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kravdes cirka 0,1-0,2 kg brannbart hushallsavfall per patientbesok pa
patientavdelningarna, medan intensivvardsavdelningarna kravde mellan 2—
13 kg per patient och dygn och operationsavdelningarna cirka 6-10 kg per
operation®’®,

En liknande studie genomfordes ar 2016 pa Aarhus universitet i Danmark
dar man under tva dagar sorterade alla forpackningar av plast pa nio olika
avdelningar. Under de tva dygnen man sorterade plasten anvandes totalt
mellan 0,5-2,0 kg plast per patient pa de olika patientavdelningarna, 10-30
kg plast inom de olika operationsavdelningarna, och cirka 17 kg plast pa
intensivavdelningen. Vid materialanalys av hela sorteringen var den storsta
andel av plasten av ok&nd typ eller blandade polymerer medan den storsta
kanda identifierade plasttypen var LDPEY"’.

Hosten 2013 genomfordes ett pilotprojekt pd nagra utvalda avdelningar pa
Karolinska Universitetssjukhuset i Huddinge och Sédersjukhuset med syfte
att ta reda pa vilken typ av plastavfall fran sjukhusen som gar att
materialatervinna inom Sverige, hur insamlingen kan optimeras och vilken
utveckling som kravs for att en stérre andel ska ga till atervinning. Man
sorterade i piloten bade forpackningar och produkter i en blandad fraktion
med n mjuk- och hardplast. Det kéllsorterade materialet sorterades hos
Swerec och till sist utvarderades atervinningspotentialen. Resultatet av
piloten visade att 75-85 procent av materialet kunde materialatervinnas i
befintligt system, dock var det framforallt kéllsorterade forpackningar som
kunde materialdtervinnas da kravet pa produkterna att de skulle vara
’synbart rena” Gvertolkades av personalen sa att majoriteten av alla
produkter som varit i nirheten av patienter slangdes i brannbart®’®.

Under ar 2017 paborjades ett kontinuerligt arbete i region Jonkopings I&n
for att kartlagga anvandningen av engangsprodukter och for att hitta
alternativa losningar. Vidare har regionen valt flergdngsmaterial framfor
engangsmaterial som exempelvis flergangsklader och rostfria skalset istéllet
for engangsklader och skalset i plast™.

Under ar 2018 genomfordes projektet ”sjukhusplast” pa Akademiska
sjukhuset i Uppsala. Syftet med projektet var att minska mangden plast som
forbranns genom att istallet sortera och skicka engangsprodukter av plast till

176 plockanalys av hushallsavfall Stockholms lans landsting (2013).

17 http://www. giftfrittiamtland.se/wp-content/uploads/2018/02/susanne-b-presentation-
Lpdf

178 Atervinning av plast fran Stockholms l4ns landstings sjukvérdsverksamhet (2014).
178 Maria Cannerborg, Region Jonkoping.
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Swerec i Jonkoping for provanalys och majlig atervinning. Om
vardhygienrutinerna hade efterlevts och artiklarna var synbart rena och
tdmda kunde de sorteras enligt instruktionerna i Figur 14.

Projekt

"Sjukhusplast”

’ o
| -
1 ]

"Sjukhusplast™ ar all plast som vanligtvis sorteras som brénnbart
avfall, d.v.s. plast som inte &r en férpackning och inte innebar
nagon risk for manniskan eller miljon. Tank pa hygienrutinerna!

JA NEJ

Forpackningar | plast
€] syniigt rena produkter
Smittsamena eller stickande produkter

Kontorsmaterial | plast
Medicinmuggar

Transportrds
Plastartitlar som vankigtvis kastas | Material som innebir en smittorisk
brannbart (sorteras | gul bow)
Kyldampar Andningsmasker
Plastfickor Katetrar och sonder
Rena/ofarliga Blodpdsar
-~ Sprutor Infusionsaggregat/infusionsplsar som
Pipetter inneh hlier eller inneh bt
- Plipettspetsar Bhkemedelisrester av cytostatiba,
«  Mylsor antiblotika eller hormoner
Rde Slangar

- Amningskoppar Frpackningar med nedansthende

- Amningsflaskor symboler
Foekldden
~  Tuber

—~ ———

Infusionsplsar
Handidggare: Enk Skoldstamn

Figur 14: Instruktionsskylt for projekt ”Sjukhusplast” i Uppsala.

Varje arbetsplats pa sjukhuset som medverkade i projektet fick ett sackstall
med tillhdrande séckar pa en storlek av 125 liter men erbjods ocksa mindre
sackar pa 60 liter for de verksamheter som hade farre plastartiklar. Sackens
modell avvek fran de dvriga sopsackarna och avsags endast anvandas for
projektet. S&ckarna foreslogs bli placerade néra dar plastartiklarna anvands
eller pa ett centralt uppsamlingsstélle. Plastsackarna lamnades sedan till
samma plats som ovrigt kallsorterat avfall och hamtades sedan av
vaktmastarna tillsammans med vanliga plastférpackningar. Fraktionerna
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skiljdes till slut at forst vid atervinningsstationen®, P& grund av logistiska
missforstand hamnade dessvarre inte det sorterade avfallet ratt utan
skickades med den ordinarie atervinningsstrommen till forbranning.
Projektet ska genomforas pa nytt under varen 201982,

Genom samarbetet Varuforsorjningen dar landstingen/regionerna Dalarna,
Vastmanland, Sérmland, Uppsala och Orebro ingér har en gemensam
databas over alla lagerforda forbrukningsartiklar byggts upp. Region
Uppsala har sedan 2005 arbetat med att knyta viss miljdinformation till
produkterna i databasen da man upptackte att landstinget i Uppsala anvande
en stor mangd handskar per ar som inneholl ftalater. Nu finns information
om vilka férbrukningsartiklar som innehaller PVC, ftalater och latex vilket
har minskat antalet inkopta artiklar med ftalater med 44 procent pa tre ar'é?,

Region Skane uppger att de anvander sopséacksystemet “Longopac” som har
lag klimatpaverkan da sopsackens volym kan anpassas till den méangd avfall
den innehaller. | avfallsférebyggande atgérd har de dven bytt ut 4 miljoner
sprutor till en ny typ av spruta som &r tillverkad av en mindre mangd
material. Resultatet blev att plastavfallet fran sprutor minskade med 4,5 ton
arligen'®. Ar 2014 byttes dven forpackningslésningen for plasthandskar i
regionen for att minska svinnet med handskar som trillar ur
forpackningarna. Svinnet uppskattades minska med 6 procent!8,

Ar 2015 renoverade region Uppsala sjukhusens kallsorteringsrum till en
kostnad av 240 000 kr for att 6ka materialatervinningen. Investeringen
beraknades medfora en arlig besparing pa 100 000 kr per ar'®,

Region Kronoberg genomfdrde under 2018 plockanalyser i det brannbara
avfallet for att undersoka om utsortering av nagon fraktion kan forbattras
men resultatet av analyserna ar dnnu inte kant,

Den dvergripande potentialen for 6kad atervinning har i forskningsprojektet
“Hallbar hantering av plastavfall pa sjukhus” uppskattats till de ca 80
procent av alla plastprodukter som klassas som icke-riskavfall, men som
anda i stor utstrackning forbranns. Projektet har gjort tester med
steriliserande forbehandling av material for att 6ka acceptansen i

180 Erik Skoldstam, Region Uppsala.

181 |ina Widenmo, Region Uppsala.

182 Miljoarbetet i regioner och landsting 2018 (Oppna jamférelser, SKL).

183 Kristina De Geer, Region Skane.

184 Region Skane Deluppféljning materialanvandning och CO2. (2014-2015).
185 Uppsala miljéprogram 2015-2018.

186 Region Kronoberg arsredovisning (2017).
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atervinningsled. De materialtester som utfordes i projektet gjordes dock pa
monofraktioner av exempelvis plastkoppar. Resultaten visade att materialen
har god potential att atervinnas aven efter forbehandling, men det ar oklart
vem som skulle ta den ekonomiska investeringen. Sortering &r en annan
utmaning att 16sa, da sjukhusen inte har kapacitet att sortera ut flera olika
homogena fraktioner'®’.

I projektet "Fornybara former i hilso- och sjukvarden” testar Region
Halland och Vastra Gotalandsregionen i samarbete med Sodra, Hogskolan i
Halmstad och SWT Development att anvanda fornybart material som
ersattning for plast i engéngsartiklar'®, Materialet som testas heter
DuraPulp och ar ett kompositmaterial som utvecklats av Sédra och malet ar
att tva produkter ska tas fran TRL-niva (Technical Readiness Level) 4-5 till
718 Projektet avslutas i januari 2019 och vann pris som arets innovation p&
konferensen Nordic Conference on Sustainable Healthcare®.

4.4 Diskussion

4.4.1 Datatillganglighet

For att besvara vilka de vanligaste engangsprodukterna av plast ar och hur
stora mangder som anvands inom hélso- och sjukvarden varje ar
kontaktades Sveriges samtliga regioner och landsting. Den information som
samlades in via telefon eller mail var ofta uppskattningar da
regionerna/landstingen inte med sakerhet visste vilka produkter som var
vanligast, eller hur manga som anvands arligen. Saledes var dven
information om vilka plasttyper som var vanligast, och vilken andel
atervunnen eller biobaserad plast som fanns i produkterna svar att uppskatta.
En orsak ar troligtvis bristen pa data hos regionerna/landstingen da den
detaljerade informationen om produkterna saknas pa ett strukturerat satt i
systemen. Vidare kan aven tidsaspekten varit en faktor da information kan
vara svartillganglig.

Varuforsoérjningen har sedan 2005 utvidgat information i den gemensamma
databasen for att beskriva innehdllet av PVC, ftalater och latex i sina
produkter. En vidareutveckling pa en sadan produktdatabas skulle kunna

187 Yarahmadi et.al. 2019. RE:Source-projektet Hallbarhantering av plastavfall frén
sjukhus”, lett av RISE. Rapport tillganglig via: https://resource-sip.se/projektdatabas/
188 projekt inom innovationsprogrammet Bio-innovation. Hemsida:
http://arenagrontillvaxt.se/fornybara-former/

189 https://www.bioinnovation.se/projekt/fornybara-former-halso-och-sjukvarden/

190 http://arenagrontillvaxt.se/2018/03/01/arets-innovation-inom-hallbar-sjukvard/
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mojliggora fler typer av utdrag baserat pa exempelvis fler typer av material
och kemikalieinnehall. En utveckling av regionernas/landstingens befintliga
produktdatabaser kan kravas beroende pa systemens befintliga skick,
samtidigt som forandringen ocksa kan stélla hogre krav pa leverantorernas
produktspecifikationer.

| regionerna/landstingens arliga miljorapporter, innovationsupphandlingar
och utvecklingsprojekt fanns endast ett fatal goda exempel pa andelen
biobaserad eller atervunnen plast i produkterna eller exempel pa
materialatervinning. Det betyder dock inte att sddana férsok inte sker da
regionerna och landstingen ofta arbetar kontinuerligt med olika miljofragor
och prévar nya lésningar.

Den tillgangliga ink6pshistoriken fran Varuforsorjningen och SLL var
omfattande och for att sammanstélla information gjordes antaganden kring
produkternas generella anvandningsomrade och materialinnehall da det inte
fanns mojlighet att granska var produkt for sig. Vidare baserades
sammanstallningen av SLL:s inkopshistorik pa landstingets 6vergripande
produktkategorier vilket kan medfora ett visst fel. For att skapa en nationell
uppskattning utifran Varuforsorjningen och SLL som representerar sex
regioner/landsting och cirka 38 procent av befolkningen gjordes en
skalning. Vart att namna &r ocksa att vissa typer av plastprodukter
exkluderades enligt metodkapitlet (s 67—68).

Resultaten fran den bearbetade inkopsstatistiken stamde val éverens med
regionernas/landstingens uppfattning om vilka engangsprodukter som var de
vanligaste, och ger darfor en god indikation pa nuléget.

4.4.2 Hinder for atervinning

Under ar 2017 genererades totalt 64 000 ton avfall inom regionernas
verksamheter och den totala atervinningsandelen var cirka 30 procent vilket
inkluderar bland annat matavfall. Utifran de mangder plastavfall
regionerna/landstingen uppgivit att man samlat in under samma period utgér
plast troligtvis en mycket liten andel av det atervunna avfallet. Ett exempel
ar SLL som samlade in 103 ton pa Karolinska 20171, Den insamlade
plasten fran SLL bestar av bade forpackningar och andra produkter och
behdver sorteras innan vissa fraktioner kan ga till atervinning.

Hygienfaktorn ar en stor anledning till att engangsprodukter anvands, men
den blir ocksa ett hinder nar produkterna ska kéallsorteras. Har

191 personlig kommunikation med Ewa Frank, SLL.
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engangsprodukterna kommit i kontakt med exempelvis kroppsvétskor anses
de ofta vara kontaminerade och slangs till forbréanning av hygienskal.

Efter plockanalysen och pilottestet som genomfordes i SLL fann man att det
finns goda majligheter att materialatervinna plast fran bade
engangsprodukter och forpackningar. Daremot bestod storre delen av den
fraktion som utsorterades av forpackningar da det fanns ett krav pa att
engangsprodukterna skulle vara synbart rena, vilket tolkades med
Overdriven forsiktighet vid utsorteringen. Vid materialanalys efter studien
som genomfordes i Aarhus bestod den storsta andel av plasten av okanda
plasttyper eller av blandade polymerer, nagot som forsvarar atervinningen
enligt HPRC da de rekommenderar monomaterial i férpackningar och
engangsprodukter av plast inom halso- och sjukvarden. Det kravs ocksa att
ett tillrackligt produktflode finns for att enskilda produkttyper ska kunna
materialatervinnas som fallet var for Kalmar lan nar de gjorde en forfragan
om materialatervinning av plastbehallare for kontrastvatska. Aven region
Jonkoping valde bort de biobaserade forkladena efter en tid da bland annat
produktflodet var for litet, men de konstaterade ocksa att kostnader for
lagring, hantering och transporter skulle bli for hdga.

Biobaserade material rekommenderas ofta i miljosynpunkt, samtidigt
avrader HPRC fran att blanda oforenliga biobaserade plaster med
oljebaserade plaster da det kan forsvara atervinningen. HPRC avrader aven
fran plasttypen PVC som idag &r ett vanligt material i exempelvis kanyler,
slangar och blodpasar. PVC innehaller ofta mjukgorare som DEHP, som ar
hormonstérande och inte ar 6nskvarda att atervinna. PV C-fria blodpasar har
tagits fram i ett demonstrationsprojekt 1%,

4.4.3 Forbattringspotential

Aven om vissa kontaminerade engangsprodukter fortsatt kommer behéva
behandlas som riskavfall finns goda mojligheter till en forbattrad
materialatervinning. WHO har uppskattat mangden riskavfall till 15 procent,
och ett nyligen genomfort projekt uppskattades andelen kontaminerad plast
till 20 procent!®®, Flertalet av de plasttyper som finns i de vanligaste
engangsprodukterna ar atervinningsbara idag. Enligt pilotprojektet som
genomfordes av IVL ar 2013 finns en positiv installning hos personalen
till att kallsortera engangsprodukterna. Det finns dven konkreta

192 www. pvcfreebloodbag.eu

193 yarahmadi et.al. 2019. RE:Source-projektet “Hallbarhantering av plastavfall fran
sjukhus”, lett av RISE. Rapport tillganglig via: https://resource-sip.se/projektdatabas/
194 Erane och Sundqvist (2014) Atervinning av plast fran SLLs sjukvardsverksamhet.

NATURVARDSVERKET



http://www.pvcfreebloodbag.eu/

99

rekommendationer fran SKL sasom olika farger pa sackar och karl for att
mojliggora sorteringen i verksamheten, samt att man infor strukturerade
arbetssatt och tydliga rutiner som majliggor for personalen att kallsortera pa
ett sdtt som inte hindrar deras arbete.

SKL rekommenderar ocksa ett utokat arbete med avfallsentreprendrerna.
Foretag som Swerec har exempelvis anlaggningar som kan sortera, tvatta
och atervinna storre fraktioner av engangsprodukter av plast. Vissa
produkter, sasom plastslangar, kan dock orsaka problem i den automatiska
sorteringen. Pa grund av produktens fysiska utformning hamnar den inte ratt
I processen utan hamnar i férbranning trots att materialet identifierats som
atervinningsbart. Om stora floden av plastfraktioner levereras fran
regioner/landsting kan entreprendrerna uppmuntras att genomféra
nodvandiga atgarder for att 16sa eventuella problem med sortering och
atervinning.

Det finns &ven en forbattringspotential i att ange mer detaljerad
produktinformation sasom materialinnehall och artikelvikt i regionernas och
landstingens system. Det skulle forenkla kontinuerliga utdrag och analyser
kring vilka produkter man bor stélla krav pa i upphandlingen av bade
engangsprodukter och avfallsentreprendrer. Vissa kartlaggningar och
undersokningar har gjorts, men da kraven och behoven troligtvis kommer
vara foranderliga med tiden &r det battre att dokumentera sadan typ av
information direkt i systemen. Det m6jliggor ocksa att genomfora
uppskattningar av framtida avfallsfloden, ndgot som kan underlatta for
arbetet for avfallsentreprendren.

Regioner och landsting kan paverka atervinningsbarhet och andra
hallbarhetsaspekter via krav pa materialet i upphandlingar. Exempelvis
upphandlades biobaserade forkladen, plasthandskar i nitril istéllet for vinyl
och biobaserade sopsackar i SLL. D4 ett landsting/region provat nya
produkter eller metoder, med goda resultat, kan andra ta efter.
Kommunikationen kring hur man utformar sin upphandling bor forbéattras sa
lardomar och erfarenheter léttare kan dverforas mellan regionerna och
landstingen. Gemensamt kan man samordna riktlinjer for ink6p med hjalp
av exempelvis de rekommendationer och avradanden som HPRC tagit fram
for att minska antalet plastsorter som inte kan atervinnas. Aven utredningen
Hallbara plastmaterial (SOU 2018:84) pekar pa potentialen i 6kade krav pa
atervunnen och atervinningsbar plast i offentlig upphandling och foreslar att
Upphandlingsmyndigheten (UHM) och SKL ges uppdrag kring detta.
Manga landsting och regioner dnskar sig ocksa okat stod for upphandling av
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engangsplast i sjukvarden, men upplever begransad hjalp fran UHM. De
enda upphandlingskriterier som i dagslaget finns for medicintekniska
produkter hos UMH é&r for engangshandskar, vilket ar positivt da det ar en
sa stor produktgrupp. Arbetet tar dock lang tid; fran arbetsstart i februari
2016 forvantas kriterierna publiceras i januari 2019. Pa hemsidan uppges att
kriterier for tappningskatetrar, infusionsaggregat och endotrakealtuber
kommer i framtiden!®®. Det finns dock upphandlingskriterier for andra
engangsartiklar i plast sdsom engangstextil, koks-och serveringsutrustning,
maltidstjanster och catering (matforpackningar).

Vastra Gotalandsregionen arbetar med att ta fram en egen végledning for
inkép av plast inom sjukvarden. Lansering av vagledningen &r planerad till
maj 2019. Den kommer bland annat ge rad om vilka typer av polymerer
man bor efterfraga for att minska mangden av plastsorter och dka
atervinningsbarheten. Att valja mer homogena plastvaror (farre laminat- och
sammansatta produkter), anvanda polyolefiner i sa hog grad som majligt
och minska anvandningen av PVC dar det &r majligt ar nagra av de
rekommendationer som kan komma att ges*®®.

4.5 Slutsatser

De vanligaste engangsprodukterna av plast som anvands inom halso- och
sjukvarden uppskattas vara de produkter som redovisas i Tabell 15.
Plasthandskar ar den vanligaste produkten och det uppskattade anvandandet
uppgar till cirka 358 000 000 stycken handskar motsvarande éver 2 100 ton
arligen. Totalt anvands 6ver 813 000 000 stycken engangsprodukter av plast
varje ar dar den vanligaste plasttypen ar okand men nagra mycket vanliga
plastmaterial & PVC, PE (hard och mjuk) och PP.

Engangsprodukterna gar i de flesta fall till energiatervinning med nagra
undantag pa materialatervinning. Biobaserad och atervunnen plast hittas i
vissa produkter som avfallspasar och forkladen men anvéands inte i alla
regioner och landsting.

Det finns goda mojligheter till en utokad materialatervinning och minskad
anvandning av fossila material inom héalso- och sjukvarden. Icke patientnara
produkter bestaende uteslutande eller till storsta delen av LDPE (helst
ofargad), HDPE eller PP har storst potential, da detta ar plaster som
atervinns i stor skala idag och efterfragas pa marknaden. Ett flertal riktlinjer,

195 https://www.upphandlingsmyndigheten.se/hallbarhet/stall-hallbarhetskrav/sjukvard-och-
omsorg/medicintekniska-forbrukningsartiklar/
19 personlig kommunikation med Per Rosander, VGR.
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goda exempel och erfarenheter presenteras och diskuteras i denna studie.
Genom 6kad samordning och utbyte av erfarenheter kan dessa exempel fa
storre spridning och genomslag i fler regioner och landsting.
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5 Hinder och potential for okad

materialatervinning

Detta kapitel presenterar forst generella hinder for 6kad materialatervinning
av plast, och gar sedan igenom specifika hinder och potentialer for
forpackningar, byggmaterial, fordon, och plast som samlas in pd AVC, s&
kallad kommunplast.

5.1 Generella hinder

Manga av de hinder som finns & gemensamma for flera typer av
plastmaterial. Nagra av de hinder som utredningen Hallbara plastmaterial
(SOU 2018:84) listar for 6kad materialatervinning av plast ar:

Svart plast ar svar att sortera med IR-teknik.

Fargad plast missfargar 6vrig ofargad plast. (Detta sanker vardet pa
plasten, eftersom ofargad plast har ett hogre marknadsvarde da den
ger anvandaren storre frihet att farga materialet efter 6nskemal)
Laminat bestar ofta av flera olika typer av plast som sammanfogats i
lager vilket forsvarar atervinning.

Nedbrytbar plast passar inte i dagens atervinningssystem.

Till dessa kan l&ggas:

Begréansad sorterings- och upparbetningskapacitet (tvatt och
kvarning) i Sverige.

Begransad efterfragan pa atervunnet material, sarskilt efter Kinas
importrestriktioner.

Lagt marknadsvarde och varierande kvalitet pa materialet.
Innehall av amnen som &r problematiska att cirkulera.

Bristande information l&ngs vardekedjorna och 6ver tid avseende
innehall av dessa tillsatsamnen.

Relativt 1agt pris pa jungfrulig plastravara.

5.2 Forpackningar

Storre delen av den méangd plastférpackningar som satts pa marknaden
sorteras inte ut for materialatervinning utan laggs i rest- eller grovavfallet.
Eftersom forpackningar ar det mangdmassigt storsta anvandningsomradet
for plast i Sverige ar det ocksa har den stora potentialen till 6kad
materialatervinning finns. En nyligen genomford studie visar just att
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plastférpackningar har storst potential for 6kad atervinning, baserat pa
ekonomi, tillgang, klimateffekt och forekomst av farliga &mnen*®’. Ovriga
produktgrupper med stor potential enligt samma studie &r plast i
byggprodukter och plast i bilar.

Eftersom forpackningar har kort omloppstid ar kunskapen om
materialinnehallet storre an for langlivade produkter och dessutom
forekommer farliga &mnen i liten utstrackning. Producentansvaret for
forpackningar gor ocksa att det finns infrastruktur pa plats for insamling,
vilket underlattar for efterfoljande steg i kedjan. For att 6ka
materialatervinningen behdver atervinningsgraden for det insamlade och
sorterade materialet 6ka, vilket kan underldttas genom att anpassa design
och materialval till atervinning. Aven utsorteringsgraden har potential att
oka, da en hel del forpackningar fortfarande aterfinns i restavfallet.

Sorteringskapaciteten for forpackningsavfall i Sverige blir battre da
Plastkretsen/FTI:s nya anldggning i Motala tas i drift. Den forvantas vara i
full drift under andra kvartalet 2019 och kommer att ha en maxkapacitet pa
120 000 ton per ar. Inne pa anlaggningen rivs balarna upp for att
forpackningarna ska kunna sorteras en och en. Forpackningarna skickas
sedan i ett flode dar materialet sorteras med hjalp av olika tekniker for att sa
mycket som mojligt ska kunna atervinnas. Magneter anvands for att sortera
ut metall som hamnat fel, en roterande trumma for att skilja stort fran smatt,
vindsikt for att sortera hardplast fran mjukplast, och flera optiska NIR-lasare
for att finsortera forpackningarna efter materialslag. FOr att sorteringen ska
bli sa bra som mojligt passerar materialet flera ganger genom lasarna.
Materialet som kan anvandas som ny ravara skickas sedan vidare for
balning och férsaljning, och Gvrigt gar till energiatervinning*®®. Materialet
kommer dock inte att tvattas eller storleksreduceras (kvarnas) pa
anlaggningen i Motala.

5.2.1 Svenska exempel pa atervinning av plastforpackningar

Ett svenskt foretag som anvander atervunna plastforpackningar idag ar
Plastatervinning i Wermland AB. De tar emot utsorterade
plastférpackningar fran TMR, river materialet, sorterar bort tunga plaster
och icke-plast med vattenbad och blandar materialet med 30 procent talk for
att tillverka slipers till jarnvégen. Produkterna &r godkénda av Trafikverket

197 Stenmarck et.al. 2018. Okad plastatervinning — potential fér utvalda produktgrupper.
Naturvérdsverket rapport 6844.
198 https://www.ftiab.se/plastanlaggning.html
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och 8 000 slipers (motsvarande 800 ton) skulle ha levererats under 2018,
men har forsenats p.g.a. 6verklaganden i upphandlingen. Om de
jarnvagsslipers som idag bestar av tra (35 procent av totalen, resten ar av
betong) skulle bytas mot plast motsvarar det ungefar 20 000 ton material per
arl®e,

Ett annat foretag som hoppas kunna anvanda mer atervunnen plast,
exempelvis forpackningar, i framtiden ar Polyplank. De anvander ca 700 ton
PP och PE (bade LD och HD) per 4r i sina plankprofiler och “core plugs?®®”
till pappersmassaindustrin. Eftersom Polyplank behdver sorterad, tvéttad
och storleksreducerad plast har de i dagslaget svart att hitta material i
Sverige. Sarskilt LD-fraktioner av 6nskad kvalitet ar svara att hitta, men
aven HD, sarskilt transparenta och ljusa fraktioner. | dagslaget anvéands en
hel del industrispill, och for att kunna 6ka andelen svensk
postkonsumentplast féljer Polyplank initiativ som den nya
sorteringsanléaggningen i Motala och Stenas sorteringsanlaggning i

Halmstad med intresse°?.

Gemensamt for de tva exemplen ovan ar att de anvander forpackningsavfall
i mer lagvardiga applikationer &n ursprungsprodukten. En 6kad cirkularet i
forpackningsbranschen, dér forpackningsavfall kan anvandas till nya
forpackningar vore 6nskvért. Ett gott exempel ar ett projekt dar Swerea IVF

(numera RISE) tog fram en sépaflaska av atervunna forpackningar?®?,

5.2.2 Ytterligare incitament som kan 6ka atervinningspotentialen for
forpackningar

Ett initiativ som kan 6ka potentialen for mer atervinning av forpackningar ar
”Fossilfritt Sverige”, ddr Svensk Dagligvaruhandel lovar att alla deras
forpackningar ska vara fullt &tervinningsbara 2022 och fossilfria till 20302,
Sadana satsningar stimulerar utvecklingen av nya typer av férpackningar
som kan atervinnas i hogre utstrackning.

Fran och med april 2019 planerar FT1 att differentiera sina
producentansvarsavgifter for plastforpackningar. Grunden &r att producenter
som sétter forpackningar pa marknaden som uppfyller sérskilda kriterier
som underléattar for materialatervinning ska premieras ekonomiskt genom en

199 personlig kommunikation med Leif Andersson, Plastatervinning i Wermland AB.
200 En speciell sorts plastpluggar som sitter i rullarna som pappret rullas upp pa.

201 personlig kommunikation med Annika Fernlund, Styrelseordforande Polyplank.

202 hitps://www.swerea.se/cases/sapaflaska-av-100-procent-atervunnen-konsumentplast
203 http://fossilfritt-sverige.se/wp-content/uploads/2018/04/ffs_dagligvaruhandel.pdf
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lagre producentansvarsavgift?®*. Forhoppningen &r att detta ska leda till att
fler forpackningar designas for att kunna atervinnas, men det aterstar att se
hur stor effekten blir. Mer information om differentierade avgifter finns i
bilaga 10.

For att stodja battre design behéver ocksa dialogen och kunskapen i
vardekedjan om hur man utformar atervinningsbara forpackningar oka. FTI
har tagit fram designmanualer for forpackningstillverkare som ger tydliga
och handfasta tips pa hur forpackningar kan designas for att enklare kunna
atervinnas, samt om materialval och utformning. Under 2018 har de fort
dialog kring denna manual med 6ver 500 beslutsfattare inom
dagligvaruhandeln och férpackningstillverkare for att 6verfora kunskap om
atervinning och materialval. Man arbetar dven for att na ut till konsumenter
och hushall med information om nyttan med mer atervinning och hur det gar
till. Vikten av dialog i vardekedjan lyfts aven av utredningen Hallbara
plastmaterial (SOU 2018:84).

5.3 Hinder och potentialer for 6vriga floden

5.3.1 Bygg- och rivningsavfall

Det finns en stor potential att 6ka atervinningen av plast fran bygg- och
rivningsverksamhet, i forsta hand de drygt 60 000 ton utsorterad plast som
energiatervinns idag och i andra hand plast i blandade fraktioner som har
potential att sorteras ut pa sikt. Sarskilt homogena floden fran byggnation
borde ha stor potential att bade sorteras ut och atervinnas i storre
utstrackning pa kort sikt, och det finns ocksa flera forskningsprojekt och
industriforsok som undersoker dessa mojligheter. Nagra svenska exempel ar
RE:Source-projektet RE:pipe?®® som tittar pa rorspill och Mistra-projektet
Constructivate®® som kartlagger plastfloden i byggsektorn och listat ett
antal intressanta initiativ for 6kad atervinning av plast fran byggsektorn.
Swerea IVF (numera RISE) driver exempelvis ett forskningsprogram kring
atervinning av kabelplast som bland annat resulterat i fullskalig atervinning
av PEX i formsprutade kabeltrummor hos Axjo Plastics och atervinning av
halogenfri kabelplast (HFFR)?%7.

204 Carlsson K (2017). PPT fran presentation pa Avfall Sveriges hostméte den 15: e
november 2017.

205 Information finns i RE:Source projektdatabas: https://resource-sip.se/projektdatabas/
208 https://closingtheloop.se/aktuella-projekt/constructivate/

207 http://cable.extranet.swereaivf.se/
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Nagra av de utmaningar som behover éverkommas for att 6ka atervinningen
av plast fran bygg- och rivningsavfall ar sorteringsrutiner, logistikfloden och
Okad kunskap i byggbranschen om vérdet hos olika plastavfall.

5.3.2 Plast fran skrotade fordon
Det finns ett antal specifika hinder for 6kad materialatervinning av plast fran
fordon. Nedan listas tre av dessa hinder:

e Fordon fragmenteras ihop med annat skrot, vilket gor att
plastflodena blandas och blir svara att separera.

e Vissa delar i bilar, sa som flamskyddad textil och elektronik, kablar
och ledningar av PVC, samt plaster i aldre bilar, kan innehalla
reglerade amnen (exempelvis tungmetaller och mjukgoérare) som kan
kontaminera plastflédena fran fragmenterade bilar. Detta begransar
avsattningsmojligheterna.

e Bilar innehaller en relativt stor andel fyllda plaster, vilka inte kan
atervinnas da exempelvis glasfibrer forsvarar atervinning genom att
satta igen filter nar den smalta plasten filtreras.

Trots dessa hinder arbetar atervinnare som Stena Recycling med att sortera
ut plast fran fordon och hitta framtida avsattning for materialet.

Det finns ocksa en potential i 6kad demontering av stora plastdetaljer av
relativt homogen kvalitet, vilket ocksa papekas i Naturvardsverkets studie
om potential for vissa plastprodukter 2%, Det géller exempelvis stotfangare,
hasplatar och stolpbekladnad, vilka &r stora detaljer som relativt enkelt kan
demonteras da de sitter ytligt pa fordonet. Dessa detaljer antas heller inte
innehalla farliga amnen.

Utmaningen ligger i att géra demonteringen kostnadseffektiv, da manuellt
arbete ar kostsamt i Sverige. Forsék med utsortering av sttfangarplast
utreds exempelvis inom Mistra-projektet Explore?®®.

5.3.3 Elavfall

Insamlad elektronik innehaller en blandning av produkter av olika alder och
varierande innehall. Denna blandning &r ett stort problem, eftersom en liten
plastdetalj med o6nskat innehall kan kontaminera en stor mangd material.
Exempel pa farliga amnen i elektronik &r bromerade flamskyddsmedel,

208 Stenmarck et.al. 2018. Okad plastatervinning — potential for utvalda produktgrupper.
Naturvardsverket rapport 6844.
209 https://closingtheloop.se/aktuella-projekt/explore/
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mjukgdrare och tungmetaller. En begransande faktor &r sortering vid AVC.
Genom att sa tidigt som mojligt i atervinningskedjan séarhalla gammal
elektronik, som innehaller farliga amnen i storre utstrackning, fran ny ges
forutsattningar for systematisk och effektiv sanering av farliga amnen?L°,
Blandningen ar ocksa en del av forklaringen till att materialet har sa lagt
marknadsvarde och &r svart att avsatta i Europa idag. Kyl och frys ar de
produkttyper som har storsta potential till 6kad atervinning, eftersom de inte
innehaller farliga amnen?!!, Denna fraktion behandlas ocksa i en separat
strom idag, exempelvis hos Stena Recycling i Halmstad som fragmenterar
kylmobler separat. Aven forbehandling sker separat p& grund av éldre
kylmadblers innehall av freoner. Den separata hanteringen ger goda
forutsattningar for att generera rena fléden som kan atervinnas.
Isoleringsmaterial av PUR fran kylskap atervinns idag till
isoleringsprodukter for byggindustrin av REPUR, ett dotterbolag till Stena
Metall?*2,

5.3.4 Kommunplast

Trots att plasten som samlas in pd AVC samlas in med syfte att
materialatervinnas ar det langtifran allt insamlat material som slutligen blir
nya plastprodukter. Till detta finns det olika forklaringar, till exempel
felsortering pd AVC:erna och sammanblandning av olika materialslag, att
plasten bestar av en heterogen mix av olika polymertyper varav inte alla
polymertyper identifieras och sorteras ut for materialatervinning i
atervinningsled, bristande sorteringskapacitet samt att plasten innehaller
gamla plastprodukter som férlorat sina materialegenskaper och kan
innehalla oonskade additiv som inte bor aterforas i kretsloppet. Samtidigt
resulterar insamlingen i hdga kostnader for kommunerna, kostnader som
ofta dverstiger alternativet forbranning med energiatervinning. Aven om
viljan att samla in plasten finns handlar det i praktiken om att hitta en rimlig
avvagning mellan hog materialatervinning, miljonytta och
kostnadseffektivitet. Nar Plastkretsens sorteringsanlaggning for
forpackningar i Motala tas i drift frigors sorteringskapacitet for ytterligare
kommunplast hos Swerec, vilket skulle kunna leda till 6kad
materialdtervinning av denna fraktion?!3, Att en s& hog andel som méjligt av

210 personlig kontakt med Viktoria Lindberg, Kuusakoski Recycling. 2018-12-28.

211 Stenmarck et.al. 2018. Okad plastétervinning — potential fér utvalda produktgrupper.
Naturvérdsverket rapport 6844.

212 https://www.repur.se/

213 personlig kommunikation med Anders Krantz, Swerec.
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den insamlade kommunplasten gar till materialatervinning ar aven vasentligt
ur trovérdighetssynpunkt gentemot medborgarna som lamnar in plastavfall
till materialatervinning pd AVC?'*. Utsorteringen av kommunplast skulle
ocksé kunna 6ka, exempelvis genom att se till att alla AVC:er har separat
plastinsamling och genom att informera om hur man kan sortera ut
plastinnehallande avfall snarare an att slanga det i blandad fraktion. En
rapport fran 2017 foreslar dven att rena och témda hardplastprodukter som
inte bestar av synliga, sammansatta material bor samlas in i en egen fraktion
pa AVC:er?5. Mjukplast eller p&sar och sackar bor dven det samlas in i en
separat fraktion p& AVC och inte tillsammans med hardplast.

Maéngden ej utsorterade plastforpackningar i grovavfallet uppskattas till
22 000 ton och méngden 6vrig ej utsorterad plast i grovavfallet till 43 000
ton.

5.3.5 Kemisk atervinning

Kemisk atervinning, dar polymerer bryts ner till monomerer i termokemiska
processer, kan i framtiden ha potential for atervinning av blandade och
komplexa plastavfallsstrommar.

Sadan atervinning har svart att konkurrera med energidtervinning i nuléget,
men kan bli lattare om trenden mot fossilfri avfallsforbranning fortsétter,
eller med hjalp av begrénsningar av méjligheten att forbranna plastavfall
(regleringar). | Holland (Rotterdam) pagar konstruktion av en anlaggning
for kemisk atervinning. Dar &r forutsattningarna annorlunda &n i Sverige,
eftersom det framsta alternativet &r deponering och inte
energitervinning?:®.

Men utvecklingen gar framat aven i Sverige. Vastsvenska kemi- och
materialklustret beviljades i slutet av 2018 51 miljoner fran Vinnova for
satsningen Klimatledande Processindustri, som under 10 ar bland annat ska
etablera ett returraffinaderi for plast i Vistsverige?!’. En sadan anléggning ar
sedan tidigare malet for ”Héllbar kemi 20307, ett samarbete mellan plast-
och kemifdretagen i Stenungsund Borealis, Perstorp, Inovyn, Noureon och
AGA. Det fins manga olika termokemiska processer for kemisk atervinning

214 VL, 2017. Anna Frane, Tova Andersson och Henric Lassesson. Materialatervinning av
plastavfall fran atervinningscentraler. IVL-rapport C 245. ISBN 978-91-88319-63-0.

215 VL, 2017. Anna Frane, Tova Andersson och Henric Lassesson. Materialatervinning av
plastavfall fran atervinningscentraler. IVL-rapport C 245. ISBN 978-91-88319-63-0.

216 SOU 2018:84.

217 Storsatsning: Vastsverige ska bli varldsledande pa hallbar industri,
https://www.johannebergsciencepark.com/node/17551
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av plast. RISE ETC har i en omvérldsanalys utvarderat fem olika
processkedjor med avseende pa utbytet av nya olefiner, dvs eten, propen och
buten?'® (se bilaga 11 for en beskrivning av processerna):

1) Integrerad hydropyrolys foljt av krackning till olefiner,

2) Termisk pyrolys foljt av krackning till olefiner,

3) Direkt krackning av plastavfall till olefiner,

4) Tvillingbaddfoérgasning foljt av metanol- och olefinsyntes (med och utan
vateproduktion via elektrolys), samt

5) Hogtemperaturforgasning foljt av metanol- och olefinsyntes (med och
utan vateproduktion via elektrolys).

Utbytet till olefiner (eten, propen och buten) varierade mellan 0,40-0,75 kg
olefiner/kg torrt och askfritt plastavfall for de olika processerna. Hogsta
utbytet (0,75 kg/kg plast) gav processkedja nr 5: Hogtemperaturférgasning
med elektrolys, men det var ocksa ett av de mest komplexa systemen som
antogs krava hogst investeringskostnad. Kostnader och energiatgang
undersoktes dock inte ndrmare i studien, men behdver utredas vidare for att
avgora vilka processer som har stérst samhéllsekonomisk potential.
Undersokningen har heller inte tagit hansyn till komplexiteten hos
plastavfall i form av blandningar, tillsatsémnen, pigment och féroreningar,
utan utgar ifran rena plastfloden.

Mer detaljerad genomgang av olika losningar for kemisk atervinning finns i
utredningen om hallbara plastmaterial (SOU 2018:84).

5.4 Slutsats potential

Sammantaget stoder kartlaggningen potentialprojektets®'® slutsatser att
forpackningar har storst potential for 6kad atervinning, samt dven floden
frén byggmaterial och bilar. Aven kommunplast har viss potential.

For komplexa floden kan kemisk atervinning 6ka atervinningspotentialen i
framtiden.

218 \Weiland 2018. Omvarldsanalys plastatervinning till nya olefiner. RISE ETC.
219 Stenmarck et.al. 2018. Okad plastatervinning — potential for utvalda produktgrupper.
Naturvérdsverket rapport 6844.
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6 Diskussion

Kartlaggningen av plast- och plastavfallsfloden i Sverige visar att
plastanvéndningen Okat sedan den forra kartlaggningen genomfordes 2012,
och ger en bild av hur flédena forhaller sig till varandra.

Det storsta anvandningsomradet for tillford plast ar forpackningsmaterial,
vilket stammer 6verens med uppgifterna fran Plastics Europe (se Tabell 2).
Plast i byggsektorn har i kartlaggningen begransats till att omfatta plast i
byggnader, vilket gav en skattning pa 164 000 ton tillford plast. For totalt
tillford plastmangd till byggsektorn antas dock skattningen pa 262 000 ton
fran Plastics Europe vara mer rattvisande, pa grund av att den mangden dven
omfattar anldggningsarbeten och infrastruktur.

Sjukvarden anvander en stor mangd plast, bade forpackningar och annan
engangsplast, men total mangd och vikt ar svart att kvantifiera. | denna
studie har mangden engangshandskar och andra produkter uppskattats till
813 000 000 artiklar per ar, varav handskarna véager ca 2 100 ton. Tidigare
studier har uppskattat vikten av blodpasar och engangsforkladen till 80
respektive 1900 ton. Handskar och blodpasar har i nulaget ingen stérre
potential att atervinnas, men icke patientnara produkter av homogen PP,
HDPE eller LDPE har god potential att atervinnas, forutsatt att de kan
sorteras ut i tillrackligt stora och rena floden.

Fordon ér ett stort anvandningsomrade for plast, och moderna fordon
innehaller betydligt mer plast &n &ldre. Detta betyder att den teoretiska
potentialen att atervinna plast ur fordon 6kar med tiden.

Import, produktion och export av plastravara avser plaster i obearbetad
form. Det bor noteras att plasten i flera av de produktgrupper som kartlagts
delvis importeras i bearbetad form eller som fardiga artiklar och
komponenter. Hur stor andel av de kartlagda produktflédena som importeras
I bearbetad respektive obearbetad form har dock inte kunnat kartlaggas. En
viss del av den importerade plastradvaran anvands ocksa for tillverkning av
plastkomponenter och produkter som exporteras fran Sverige, och som inte
ingatt i denna kartlaggning. Kartlaggningen gor darfor inte ansprak pa att
vara fullstandig, men ger en bild av de stora flédena.

6.2 Osakerheter

Det finns en del osdkerheter i kvantifieringarna, sarskilt gallande plast i
olika blandade avfallsfraktioner, speciellt fran verksamheter dér andelen
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plast har skattats i brist pA matdata. En fraktion som verkar ha minskat ar
vrig plast i restavfall, fran 42 000 ton 2010 till 29 000 ton 2017.

Uppskattningarna ar bland annat baserade pa enstaka plockanalyser och det
ar darfor svart att saga om det verkligen har skett en faktisk minskning av
den Ovriga plasten i restavfallet.

Den stora mangd importerat rent plastavfall (300 000 ton) som angavs for
2010 var ovanligt hog och kan kanske ifragasattas, da importen 2008 och
2009 var knappt 100 000 respektive knappt 150 000 ton.

For de insamlade mangderna lantbruksplast har inte kartlagts hur stor andel
som gar till materialatervinning respektive energiatervinning.

6.2.1 Forpackningar

En av de stora osakerheterna kring mangder galler plastférpackningar.
Mangden plastforpackningar satt pa marknaden 2017 enligt
Naturvardsverkets statistik uppgar till 215 600 ton, exklusive pantflaskor i
plast. Den materialatervunna mangden plastforpackningar enligt samma
statistik ar 95 500 ton vilket ger att hushall och verksamheter inte sorterat ut
cirka 120 000 ton plastférpackningar. Dessa har istéllet felaktigt lagts i mat-
eller restavfallet, det vill sdga i den vanliga soppasen, eller i grovavfallet pa
Avc.

Dock visar SMED:s berdkningar baserade pé ett stort antal plockanalyser??

att méngden ej utsorterade plastférpackningar i restavfallet kan uppskattas
till 207 000 ton??!. Motsvarande mangd ej utsorterade plastférpackningar i
grovavfall fran AVC:er &r 22 000 ton. Det skulle innebéra att méngden
plastforpackningar satt pa marknaden i sjalva verket ar underskattad med
109 000 ton och uppgar till cirka 325 000 ton och inte 215 600 ton. SMED
har i sammanfattningen i denna sammanstélining valt att anvanda uppgiften
207 000 ton eftersom vi anser att det &r den bésta skattningen som finns idag
over totala mangder i restavfallet. Se Figur 8 samt bilaga 2 for berdkningar.

Differensen skulle framférallt kunna forklaras av att privatimporterade
forpackningar och distansforsaljning inte inkluderas i mangden som satts pa
den svenska marknaden, samt mojlig underrapportering av méngden
forpackningar satta pa marknaden av befintliga producenter. Ytterligare en
mojlig anledning till skillnaden r att det finns “fridkare”, d.v.s.

220 Avfall Sverige, Vad slanger hushallen i soppasen? Nationell sammanstéllning av
plockanalyser av hushéllens mat- och restavfall. Rapport 2016:28.
221 Se hilaga 2.
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producenters om inte ar anslutna till producentansvaret, som dérmed inte
rapporterar mangder satt pa marknaden. Berakningarna av mangderna pa
22 000 ton och 207 000 ton ar dock nagot osakra eftersom de baseras pa
plockanalyser som i sig har brister som statistisk metod.

Mangd plastforpackningar satt
pa marknaden

215 600- 325 000 ton*

2 000 ton
plast-
forpackningar
ej ut-
sorterade, i
grovavfall pa
AvC:er

207 000 ton plastférpackningar

95 500 ton plast-
forpackningar

ej utsorterade i restavfallet**

utsorterade och
insamlade for
materialatervinning

Figur 15: Méangden plastforpackningar, exkl. pantflaskor i plast, satt pa

marknaden och avfallsfloden.
* Lagre mangd fran NV:s statistik och hogre mangd baserat pa plockanalyser.

** Mangd baserad pa plockanalyser.
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Ar 2010 sattes 176 000 ton plastférpackningar pa marknaden varav 45 560
materialatervanns???, Det gav en atervinningsgrad pa 26 procent. Detta ar
baserat pa Naturvardsverkets statistik som bygger pa vad som ska
rapporteras till EU, och inte pa uppskattningar baserade pa plockanalyser.

Motsvarande atervinningsgrad for ar 2017 var 44 procent om man raknar
med Naturvardsverkets uppgift om 215 600 ton plastforpackningar som satt
pa marknaden. Det &r svart att saga hur stor del av 6kningen av
atervinningen som beror pa att en storre mangd av den som sitts pa
marknaden verkligen samlas in och atervinns. Okningen kan exempelvis
aven bero pa att distansforsaljningen sannolikt har ckat sedan ar 2010 vilket
gor att dven en del av dessa mangder raknas med i atervinningen, trots att de
inte ar medraknade i den méangd som ar satt pa marknaden.

6.2.2 Byggmaterial

Mangden tillford plast i byggnader har i studien uppskattats till omkring
175 000 ton. Detta dr en mycket osédker siffra, da den baseras pa uppgifter
om plastinnehall fran ett enskilt byggprojekt som skalats upp till nationell
niva. Forsok att uppskatta mangden plast i byggnader med hjélp av
handelsstatistiken gav orimligt sma plastmangder och var darfor inte en bra
metod. Byggbranschen dr en mangsidig bransch och stora plastmangder som
inte omfattas av kartlaggningen ar bland annat EPS som anvénds vid
isolering i vagbyggnation, plast i anlaggning av exempelvis gronomraden
och lekplatser och de tatskikt av plast som anvands vid tackning av
deponier. Inte heller emballageplast omfattas, dven om ett forsok att
uppskatta dessa méangder finns i det separata kapitlet om nedskrapning.
Uppskattningen pa 262 000 ton tillférd plast inom byggsektorn baserad pa
Plastics Europes marknadsdata ar troligen en god skattning for hela
byggsektorn. Den pagaende digitaliseringen av byggbranschen med
dokumentation av material i exempelvis eBVD-systemet kan pa sikt ge
béttre maojligheter att kartlagga plastinnehallet i byggnader. Eftersom
deklarationerna galler specifika produkter och leverantorer &r det svart att
anvanda uppgifterna for uppskalning till projektniva eller nationell niva. Det
finns heller inte uppgifter om densitet eller vikt per ytenhet i
deklarationerna®?,

222 3CB, forpackningsstatistik (internt arbetsmaterial).
223 https://byggmaterialindustrierna.se/byggvarudeklaration-ebvd1-0/sok-ebvd-1-0/
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6.2.3 Import och export av plast

Importen (95 000 ton) och exporten (83 000 ton) av rent plastavfall ar sma i
forhallande till den plast som importeras i blandade avfallsstrommar.
Sverige importerar stora mangder hushallsavfall och blandade
branslefraktioner till energiatervinning, runt 1,4 miljoner ton 2017. Andelen
plast i dessa fraktioner varierar éver tid, bade beroende av marknadslage och
sésong. De uppskattade plastmangderna i blandade importerade fraktioner
beddms av vissa experter ligga runt 30 procent, vilket skulle innebéra att
420 000 ton plast importerades i dessa strommar 2017.

6.3 Jamforelse med SMED:s
plastavfallskartlaggning 2012

De plastavfallsfloden som kartlagts uppgar till omkring 1,6 miljoner ton
vilket &r en betydande 6kning jamfort med SMEDs rapport 108 fran 2012
”Kartldggning av plastavfallsstrommar i Sverige”. Den tidigare studien
omfattade dock inte alla typer av blandade floden eller import av avfall for
forbranning, vilka innehaller stora mangder plast. Om man endast jamfor de
plastavfallsfloden som omfattades av den tidigare SMED-studien har dessa
floden dkat med knappt 300 000 ton. Aven inom varje plastavfallskategori
har de flesta mangder 6kat jamfort med forra studien, med undantag for
plast fran elavfall och import och export av rent plastavfall som minskat.
Mangden insamlad lantbruksplast &r endast marginellt mindre &n vid forra
studien.

Sammantaget kan man konstatera att majoriteten av det kartlagda
plastavfallet aterfinns i blandade avfallsfléden som sorteringsrester eller
bygg- och rivningsavfall som bada behandlas genom energiatervinning.
Mycket av dessa blandade avfall importeras till Sverige fran andra lander,
framst Norge och Storbritannien. Energiatervinning av det plastavfall som
uppkommer i Sverige sker nastan uteslutande inom landet, och en del
plastavfall, exempelvis fran skrotade bilar, anvands dven som bransle i
exempelvis cementtillverkning. Detta &r en viktig sluthantering for vissa
problematiska floden som inte kan materialatervinnas, exempelvis pa grund
av innehall av farliga amnen.

Mangden utsorterade plastforpackningar har nastan fordubblats sedan ar
2010, och den rapporterade atervinningsgraden, enligt EU:s definition, har
okat fran 26 procent till 44 procent. Verklig materialatervinningsgrad &r
dock lagre, eftersom forluster uppstar i sortering och materialatervinning,
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samt att det satts mer plastprodukter pa marknaden &n vad som rapporteras
och ingar i statistiken t.ex. pa grund av privatimporterade férpackningar och
”fridkare” som inte ingar i producentansvaret.

Mangden plast i bygg- och rivningsavfall har 6kat bade i blandade
fraktioner och i utsorterade plastfraktioner, men mangden som
materialatervinns har inte dkat. En forklaring till de 6kade mangderna ar
tydligare rapportering av bygg- och rivningsavfall i miljorapporterna som
ligger till grund for statistiken. Byggavfallet kan innehalla renare
plastfraktioner med hogre potential for materialatervinning an
rivningsavfallet. Rivningsavfall bestar oftast av blandade fraktioner som
idag behandlas med energiatervinning eller blir bréansle.

Plast i restavfall &r ocksa en relativt stor strom, dar en stor del av plasten
bestar av icke utsorterade forpackningar. Utsorterat plastavfall fran
tillverknings- och tjanstesektorn (exklusive byggsektorn) uppgick till knappt
143 000 ton. Det har inte utretts hur dessa “’business- to- business-méangder”
behandlas.

Plastavfall fran fordon har mer &n fordubblats, bade pa grund av 6kat antal
skrotade bilar och for att plastinnehallet i bilar okat 6ver tid. Fortfarande
materialatervinns ingen plast fran skrotade fordon, men andelen som
deponeras har minskat fran en tredjedel till ca 10 procent sedan 2010.

Mangden plast i elavfall har minskat marginellt, fran 34 000 ton till 31 000
ton. Detta kan bero pa att manga elprodukter blivit mindre och lattare, men
kan ocksa ligga inom felmarginalen. Ungefar lika stor andel av plasten fran
elavfall materialatervinns idag som 2010, runt 45 procent. Ingen atervinning
av detta plastavfall sker dock i Sverige, och darfor ar det svart att ange en
exakt materialatervinningsgrad eftersom forluster kan finnas i
atervinningsprocesserna. Deponering av plast fran elavfall har minskat fran
35 procent till ca fem procent och dessa mangder gar istéllet till
energiatervinning.

6.4 Sparbarhet och marknadseffekter

Totalt sett materialatervinns en mycket liten del av det kartlagda
plastavfallet, men variationen &r stor mellan olika plastavfall. Av det som
atervinns ar det framst pantflaskor i plast som atervinns i Sverige, samt en
del andra plastférpackningar. Sortering och upparbetning sker i viss
utstrackning i Sverige innan plasten skickas vidare till materialatervinning.
Detta géller exempelvis delar av Swerecs sortering av forpackningar och
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kommunplast och upparbetning av plast fran elavfall. Fér plast som
exporteras i blandade fléden for vidare sortering och materialatervinning ar
det svart att kartlagga hur mycket som slutligen materialatervinns. Det ar
ocksa svart att saga vad som hander med de 95 000 ton rent plastavfall som
importerades till Sverige 2016, eftersom statistik kring behandling saknas
och det rader sekretess kring vilka aktdrer som importerade plasten.
Detsamma galler for de 83 000 ton rent plastavfall som exporterades. En
liten del av det kartlagda plastavfallet deponeras, framst mangder med
betydande innehall av farliga @amnen.

Under 2017 paverkades bade import- och exportmarknader for plastavfall
starkt av Kinas importrestriktioner for plastavfall, "National Sword”. Da
betydande méngder plastavfall fran saval Europa som USA tidigare gatt till
Kina for vidare sortering och/eller atervinning innebar restriktionerna att
stora floden lagrades i vantan pa nya marknader och priserna sjonk drastiskt.
Detta galler naturligtvis dven svenska floden. Swerec beskriver situationen:

”Marknaden for det vi sorterar ut havererade da Kina inférde stopp for
import av avfall vilket fick till f6ljd att i princip alla som var i branschen
fick se lagren véxa till ohanterliga proportioner.”

Foljderna blev att priserna sjonk drastiskt och att en storre andel lagvardigt
plastavfall an tidigare avsattes till energiatervinning 2017, i Swerecs fall ca
60 procent istallet for 50 procent. Manga andra aktorer upplevde sannolikt
liknande effekter. Mottagare av avfallsbransle (RDF) i Sverige bedémer
exempelvis att andelen plast i importerad RDF 6kat??4. Aven plastinnehall i
restavfall fran verksamheter 6kar. Detta hanger sannolikt samman med oron
pa marknaden. Detta visar att atervinningsgraden for plastavfall i manga fall
begrdnsas mer av marknadsfaktorer an av tekniska begransningar. Det
aterstar att se vilka langsiktiga effekter importbegransningarna i Asien far i
Europa och Sverige. | teorin finns ett forandringsfonster, dér stérre méngder
plastavfall kan atervinnas och anvandas mer lokalt och sparbarheten och
transparensen for verklig materialatervinning darfor har potential att 6ka.

Atgarder for 6kad utsortering, forbattrad design for atervinning och
regleringar och ekonomiska incitament som skapar marknader for
atervunnet och atervinningsbart material behovs for att 6verkomma de
hinder som gor att sa lite plast materialatervinns idag.

224 Avfall Sverige/Profu (2017) Kapacitetsrapport 2017.
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1. Inledning och bakgrund

Naturvardsverket och Havs- och vattenmyndigheten har genom
regeringsuppdrag M2017/01438/Ke Uppdrag om nedskrapning??® fatt i
uppdrag att foresla styrmedel for att minska nedskrapning orsakad av de
plastprodukter som delredovisningen M2017:06 Nedskrapning och
nedbrytning av plast i miljén inom Utredningen om hallbara
plastmaterial??® har identifierat som de vanligaste i
nedskrapningssammanhang. For att kunna féresla styrmedel behéver
Naturvardsverket och Havs- och vattenmyndigheten mer kunskap om de
vanligaste produkterna som ar foremal for nedskrapning samt okad
forstaelse for varfor de orsakar nedskrapning. | tillagg har EU-
kommissionen foreslagit att ett antal engangsprodukter av plast ska
forbjudas pa den europeiska marknaden, bland annat bomullspinnar, sugrér
och plastbestick??’.,

SMED har fatt i uppdrag av Naturvardsverket och Havs- och
vattenmyndigheten att ta fram information om utvalda plastskrap. De tre
utvalda grupperna av plastskrap ar verksamhetsforpackningar inklusive
styva plastband, Engangsartiklar omfattande sugror, plastbestick och
plastforpackningar for godis, glass, snacks och snabbmat samt
bomullspinnar (ofta kallade tops).

1.1 Syfte

Denna studie syftar till att 6ka kunskapen om nedskrapning av:

1. Verksamhetsforpackningar inkl. styva plastband

2. Sugror, plastbestick och plastforpackningar fran godis,
glass, snacks och snabbmat

3. Bomullspinnar
For respektive skrapkategori ska féljande fragestallningar besvaras;

-vad produkterna anvands till, vilka som ar de storsta tillverkarna eller
importorerna av produkterna och hur marknaden i stort ser ut (i vilken typ

225 https://www.naturvardsverket.se/upload/miljoarbete-i-samhallet/miljoarbete-i-
sverige/regeringsuppdrag/2017/Regeringsuppdrag-plast.pdf
226nttps://www.regeringen.se/49592d/contentassets/a709b3731d1542479a4d76cec9ba6d63/
delredovisning-fran-utredaren-mars-2018.pdf

227 http://europa.eu/rapid/press-release 1P-18-3927 en.htm
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av verksamheter och av vilka aktérer som produkterna framst anvands) samt
hur nedskrapning uppstar och hur den skulle kunna minska.

1.2 Avgransningar

| samrad med Naturvardsverket och Havs- och vattenmyndigheten har de tre
Overgripande skrapkategorierna som listas under avsnitt 1.1 avgrénsats och
specificerats till féljande produktgrupper:

1. Verksamhetsférpackningar inkl. styva plastband:

- Krymp- och strackfilm till industri och transport

- Plastband

- Verksamhetsférpackningar av expanderad polystyren (EPS)
- Stéllningsplast och stallningsvav

Presenningar till containers pa fartyg inkluderades till en borjan, men
eftersom det efter diskussion med sakkunniga??® visade sig att det inte
ar ett vanligt anvandningsomrade for presenningar togs
produktgruppen bort i samrad med Havs- och vattenmyndigheten. En
typ av plast som ofta anvands inom sjofart ar plast kring paket med
travaror och den forloras séllan.

2. Sugror, plastbestick och plastforpackningar fran godis, glass,
snacks och snabbmat:
- Snabbmatsférpackningar
- Bestick
- Sugror
- Kaffe- och andra dryckesmuggar av papper med PE-film
- Muggar och glas
- Forpackningar till godis, snacks och styckforpackad glass

3. Bomullspinnar
De olika skrapkategorierna motsvarar varsitt avsnitt i PM:et.

228 personlig kommunikation med Karl Jivén, tidigare miljoansvarig pA APM Terminals i
Goteborg, samt med erfarenhet franTransAtlantic, Gota Ship Management, Maersk Line
m.fl.
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2. Metod

Informationen i det har PM:et har framst tagits fram genom kontakt med
sakkunniga inom respektive bransch, till exempel tillverkare av och
grossister for olika produkttyper, en kommun, avfallshanterare, rederier och
tillsynsmyndigheter. Aven aktorer inom dagligvaruhandeln och foodservice
har kontaktats liksom representanter fran avloppsreningsverk. Utéver
inhdmtning av information fran respektive bransch har sékningar pa internet
och i litteratur hjalp till att svara pa projektets fragestallningar.

Import, export och svensk varuproduktion av produktgrupperna i fokus har
undersokts med hjalp av KN-koder??°. Data finns pa olika detaljeringsnivaer (2, 4,
6 och 8-sifferniva), dar KN8 ar den mest detaljerade nivan. | denna rapport har
framforallt KN8 anvants, men i vissa fall har dven lagre detaljeringsgrad pa KN-
numret anvants. Uppgifter om import, export och varuproduktion i ton har hamtats
fran SCB:s statistikdatabas?®. Den mangd av en viss produkt som sétts pa
marknaden kan uppskattas genom sambandet:

inhemsk produktion + import - export

De undersokta produktgrupperna har inte alltid kunnat matchas entydigt mot
en specifik KN-kod utan ofta ingar andra varor i samma KN-kod. Det gar
darfor inte alltid att sdga hur stor méngd av en specifik vara som
importerats, exporterats eller tillverkats men den fran statistikdatabasen
erhallna méangden sitter ett ”0vre tak” och har pa sé sétt anda varit en hjélp i
uppskattningarna. Uppgifterna om export, import och produktion har
jamforts och kompletterats med insamlade uppgifter fran andra kéllor om
till exempel forsaljning.

Inga féltundersokningar har utforts i projektet.

For att utreda olika nedskrapningsrisker och tankbara atgarder har
telefonintervjuer genomforts med foretradare for tre byggbolag, tva
avfallsbolag, fyra rederier, en kommun samt Sjofartsverket och
Transportstyrelsen. De har fatt svara pa fragor kring vilka
plastprodukter som anvands, vilka produkter som framst riskerar att
bidra till nedskrapning, pa vilket sétt nedskrapning kan uppsta samt
vad man kan gdra for att minska riskerna.

229 Kombinerade nomenklaturen (KN) ar en varukod, som anvands av samtliga EU-lander i
deras utrikeshandelsstatistik och &ven i EU:s gemensamma tulltaxa.

230 http://www.sch.se/hitta-statistik/statistik-efter-amne/handel-med-varor-och-
tjanster/utrikeshandel/utrikeshandel-med-varor/ samt http://www.scb.se/hitta-
statistik/statistik-efter-amne/naringsverksamhet/naringslivets-struktur/industrins-
varuproduktion-ivp/
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For var och en av de tre skrapkategorierna har méjliga atgarder mot
nedskrapning foreslagits.

Dér det anges aktorer och i vissa fall uppgifter om mangder eller
storleksordning pa produktion/import/avfall har dessa uppgifter
hamtats fran webbsidor. I vissa fall har foretag/branscher sjélva
lamnat uppgifter, de har da lamnat sitt godkannande till att dessa
uppgifter forekommer i rapporten.
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3. Verksamhetsforpackningar
iInklusive styva plastband

| kapitel 3 redovisas information om produktgrupperna:

e Krymp- och strackfilm

e Styva plastband

e Stéllningsplast och stallningsvav

e Verksamhetsforpackningar av expanderad polystyren (EPS)

3.1 Krymp- och strackfilm

Krymp- och strackfilm har ett brett anvandningsomrade och anvands i
manga olika branscher, bland annat i bygg-, industri-, och transportsektorn.
Strackfilm anvands ocksa i hushall for att till exempel plasta in matvaror,
men det &r anvandningen i verksamheter som studien fokuserar pa. Krymp-
och strackfilm anvénds som skydd for produkter som lagras utomhus eller
skeppas med lasthil, tag, bat eller flyg. Ett vanligt anvandningsomrade inom
byggsektorn &r for att skydda prefabricerade vaggelement under leverans till
byggplatser?3. D& krymp- och strackfilm skyddar mot till exempel damm,
fukt, vatten och rok ar filmens anvandningsomraden inom industri och
transporter manga.

Strackfilm anvands for att stabilisera, skydda och halla ssmman gods. Den
anvands framst for att skydda gods pa pall. Detta gors vanligtvis genom att
vira/stracka ett tunt lager strackfilm runt godset. Eftersom strackfilm efter
utstrackningen stravar efter att ga tillbaka till sin ursprungliga langd pressar
filmen hela tiden in godset.?® Strackfilm ar generellt strackbar mellan 100-
400 procent?® och kan antingen vara blast eller plangjuten beroende pa
behov av styrka och laststabilitet?**,

Det finns manga olika kvaliteter av strackfilm och valet av kvalitet beror pa
vad pallarna som man ska stracka véger, hur de ser ut och om de ska st
utomhus eller inomhus. Strackfilm finns ocksa i flera storlekar, tjocklekar
och farger. Transparent strackfilm &r praktisk da det gar att scanna
eventuella streckkoder innanfor strackfilmen. De fargade strackfilmerna ar
insynsskyddande och minskar risken for stolder.

231 _arsson (2018). Personlig kommunikation med Bo Larsson, saljare Bygg- och riv pa
Veolia.

232 gPac (2018). https://shop.apak.se/strackfilm/

233 Sweja (2018). https://sweja.se/strackfilm/

23 Trioplast (2018). https://www.trioplast.com/sv/produkter-losningar/pallstrackfilm/
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Krympfilm kan anvandas for att skydda alla typer av féremal. Krympfilm
krymper vid varmebehandling®®, vilket gor att den passar bra till
oregelbundet gods. Krympfilm ar oftast gjord i polyeten och kan vara bade
sa kallat monoaxiellt och biaxiellt orienterad. Begreppen forklarar i vilken
langdriktning som krympfilmen krymper. Om det ar 6nskvért att filmen
krymper i bada riktningarna och omsluter hela produktionen som ska
skyddas anvéands biaxiellt orienterad film.?%

KN-koden som anvénds for krymp- och strackfilm (av polyeten) ar:

39201024: Elastiska polyetenfilmer, inte pordsa, inte tryckta, med en
tjocklek av <= 0,125 mm och med en specifik vikt av < 0,94

Det finns inga tillgangliga siffror pa hur stor mangd elastiska polyetenfilmer
som tillverkades i Sverige under 2016 eller 2017. Den senaste uppgiften éar
fran 2013 da 86 700 ton tillverkades. Att siffrorna inte &r tillgangliga kan
bero pa att det finns fa tillverkare och att mangden darfor &r
sekretessklassad. Undersoks istallet importstatistik for samma KN-kod blir
resultatet att 15 000 ton importerades till Sverige ar 2017. Motsvarande
siffra for 2016 var cirka 18 000 ton. Exporten lag pa cirka 50 000 ton, vilket
indikerar att det finns en relativt stor tillverkning i Sverige. Observera att
KN-koden inte sdger nagot om anvandningsomradet for de elastiska
polyetenfilmerna.

Trioplast AB i Smalandsstenar &r enligt SMED:s bedémning den storsta
svenska tillverkaren av strackfilm. Trioplast tillverkar aven andra typer av
polyetenbaserade filmer; industrifilm (daribland krympfilm), hygienfilm och
barkassar. Trioplast bearbetar cirka 200 000 ton polyeten om &ret.?’

Det finns ett stort antal grossister som levererar krymp- och strackfilm till
den svenska marknaden, till exempel:

aPak AB

Davpack AB

Rajapack AB

Boxon AB

235 Boxon (2018). https://www.boxon.com/packaging/packing-material/Shrink-wrap

2% Contimeta AB (2018).
https://www.contimeta.com/se/catalog/forpackningsteknik/forpackningsmaterial/krympfilm
/g+c+ch

237 Trioplast (2018). Hallbarhetsredovisning 2017.
https://www.trioplast.com/media/1648/trioplast_sustainability _report_2017_se.pdf
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Vilka som &r de storsta grossisterna har SMED inte kunnat fa information
om.

3.2 Styva plastband

Packband anvénds vid pallhantering for att fixera och stabilisera gods men
kan ocksa anvandas vid till exempel buntning. Det finns tva huvudtyper av
packband som ar gjorda av plast; PP-band och PET-band. PET-banden &r
starkare &n PP-banden och anvénds framforallt till godssakring, till pall eller
till annan lastbarare. PET-banden kan jamforas med stalband och anvéands
for relativt tunga saker. PP-banden anvands framférallt till buntning av
forpackningar och mindre saker. PET ar numera billigare &n PP varfor
manga aktorer har gatt dver fran PP-band till PET-band dven om styrkan i
PET-banden i manga fall inte behdvs. Utéver plastband finns det dven
stalband och sa kallade VG-band (tillverkade av polyesterfiber). Det finns
en svensk tillverkare av plastband, Swestrap, med tillverkning i Linkdping.
Swestrap tillverkar ett heltdckande sortiment av packband i flera material
och dimensioner, bland annat plast. Utéver Swestrap som tillfor plastband
till den svenska marknaden finns det en stor méngd olika grossister, som
ocksa forser marknaden med plastband. Exempel pa grossister ar:
Contimeta AB

Magnusson-Freij AB

Swelash AB

Davpack AB

Minst tre fjardedelar av plastbanden som anvénds i Sverige beddms vara
importerade enligt uppgiftslamnare i projektet. Att uppskatta hur stor mangd
plastband som anvands i Sverige ar svart eftersom det inte finns nagon
specifik KN-kod for plastband. Det ndrmaste man kommer ar:

3920: Plattor, duk, film, folier och remsor av plast, inte porésa och inte
forstarkta, laminerade eller pa liknande satt kombinerade med annat
material, obearbetade eller endast ytbehandlade, oskurna eller endast
nedskurna till kvadratisk eller rektangular form (exkl. sjalvhaftande samt
golvbelaggningsmaterial, vagg- eller takbekladnad enligt nr 3918)

Det finns sedan en finare indelning om det roér sig om produkter av polyeten
eller av PET. Oavsett ar koderna inte tillrdckligt detaljerade for att kunna
dra slutsatser om hur stor mangd styva plastband som sétts pa den svenska
marknaden.
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3.3 Stallningsplast och stéallningsvav

For att tacka in byggnader eller delar av byggnader, till exempel vid
fasadrenoveringar, anvands vanligtvis stallningsplast (Figur 17) eller
stallningsvav (Figur 166)2%8, Stallningsplasten ar ofta gjord av en tjockare
polyetenfilm och &r tat varfor den skyddar mot véader och vind.
Stallningsvav daremot finns bade som sommarvav och vintervav och ar
forsedd med sma hal och har inte som syfte att skydda mot vader och vind.
Stallningsvav anvands istallet framst for att kunna fanga upp eventuella
verktyg och andra saker som kan ramla ner fran stallningen. De sma halen i
stéllningsvéven gor att luften kan cirkulera och att det inte blir lika varmt
under vaven under sommaren samtidigt som véaven hindrar damm att trdnga
igenom.?*° Eftersom stallningsplasten &r tat anvands den framférallt under
vintern nar vadret generellt &r samre?4°,

Bade stéllningsplast och stéllningsvav kdps pa rulle och hanger ner fran
byggnadsstallningarna i langder. Langderna av stéllningsplast fasts med sa
kallade “stroppar”, ett slags gummiband, och ldngder av stillningsviv med
hjéalp av buntband. Vid till exempel en storm ska stropparna ga sonder for
att hindra att byggnadsstéllningarna rivs ner. Stallningsvaven ar inte tat sa
dar bléser vinden genom véven.?*

Stallningsvav &r ofta tillverkad av ett eller tva lager av polyeten (HDPE,
ibland laminerad med LDPE), ofta UV-stabiliserad?*?. Polyetenen har olika
vikt per kvadratmeter. Vintervav har ofta tva lager for att vara med slitstark
och talig.

238 Kallas ocksa tackvav, fasadvav eller fasadpresenning.

239 Hallbyggarna Jonsereds AB (2018). https://hallbyggarna.se/presenningar/kop-
presenning/stallningsduk/

240 parned, M (2018). Personlig kommunikation med Marcus Parned, Stallningsgrossisten
AB.

241 parned, M (2018). Personlig kommunikation med Marcus Parned, Stéllningsgrossisten
AB.

242 e exempelvis https://www.polynova.se/produkter/byggprodukter/
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Figur 16. Exempel pa stalllningsvév Bild: Stéllningsgrossisten.

(I TS
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Figur 17. Exempel pa stallningsplast (vanster) och stropp (hdger).
Bild: Stéllningsgrossisten.

Det finns manga leverantdrer av stallningsplast och stallningsvav pa den
svenska marknaden. Exempel pa grossister ar:

Stallningsgrossisten AB
O.B. Wiik AB
Hallbyggarna Jonsereds AB
Wirth AB
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Ingen svensk tillverkare av stallningsplast eller stallningsvav har
identifierats inom projektet. Vid kontakt med uppgiftslamnare verkar
produkterna som anvénds pa den svenska marknaden framst importeras fran
Asien. Hur stor méngd stallningsplast och stéllningsvav som importeras till
Sverige har inte kunnat bedomas eftersom det inte finns nagon detaljerad
KN-kod for just dessa tva produkttyper. Det narmaste man kommer &r:

392190: Plattor, duk, film, band och remsor av plast, forstarkta, laminerade
eller pa liknande séatt kombinerade med annat material, obearbetade eller
endast ytbehandlade, oskurna eller endast nedskurna till kvadratisk eller
rektangular form (exkl. av poros plast, sjalvhaftande produkter samt
golvbelaggningsmaterial, vagg- eller takbekladnad enligt nr 3918)

Koden ar inte avgransad pa ett satt som gor att den gar att anvanda for att
uppskatta hur stor mangd stallningsplast och stallningsvav som satts pa den
svenska marknaden.

3.4 Verksamhetsfdrpackningar av EPS

Expanderad polystyren (EPS), eller mer kant som frigolit, bestar av sma
kulor som smalts samman och sedan expanderat under varme och tryck.
Materialet har hog fukttalighet och god isoleringsférmaga da det bestar av
98 procent luft och &r ett bra skydd mot kyla, vind, fukt och mogel®*.

Verksamhetsforpackningar omfattas av producentansvar enligt forordning
(2014:1073) om producentansvar for forpackningar. Forpacknings- och
tidningsinsamlingen AB, som uppfyller producentansvaret for sina anslutna
producenter, har inga uppgifter om hur stora mangder
verksamhetsforpackningar av just EPS som sétts pa den svenska marknaden.
Till dem rapporteras endast verksamhetsforpackningar av plast in som en
kategori och inte med en finare uppdelning?*.

3.4.1 Marknaden for produktgruppen

Materialet EPS anvénds inom flera branscher och industrier, inte bara inom
forpackningsindustrin. Inom férpackningsindustrin tillverkas exempelvis
fisklador, trag, vinemballage och e-handelslador som anvands i
dagligvaruhandeln. Av EPS tillverkas ocksa olika typer av
forpackningsmaterial for att vaddera och sakra varor sasom

243 https://bewi.com/sv/om-oss/vad-aer-cellplast/

24 ETI AB (2018). Anvisningar.
https://www.ftiab.se/download/18.4a315fbc162901dc838677/1525429504105/Anvisningar
%2020180331.pdf
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elektronikprodukter, verktyg och maskindelar vid transport. Exempel pa
forpackningsmaterial ar packchips/emballagechips, brytbitar, halbrickor,
kantskydd, hérnskydd och andra specialtillverkade profiler. Det tillverkas
aven lastpallar i EPS da de har lagre vikt och olika typer av
lakemedelsforpackningar da materialet har en god isoleringsférmaga. Vidare
anvands EPS inom byggbranschen déar materialet anvands som grund-,
vagg- och takisolering. I 6vrigt tillverkas cykelhjalmar och viss bilinredning
sasom nackkuddar av EPS samt olika typer av forvaringsprodukter, till
exempel kylvaskor.

Figur 18. Packchips/emballagechips (vanster) och hérnskydd (héger).
Kélla: PacsOn AB.
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Figur 19. Gronsakslador, specialskuren EPS, formgjuten EPS och
fisklador. Kélla: Jackson AB.

3.4.2 Tillverkning av EPS-produkter i Sverige och Europa

De produkter av EPS som anvénds i Sverige tillverkas i stor utstréackning i
Norden, daribland i Sverige. | Sverige verkar det vid kontakt med
uppgiftslamnare finnas 3-5 storre tillverkare som dominerar marknaden;
Sundolit, Jackson, Bewi, Benders och Cellterm. En tillverkare uppgav att tre
av dessa storre aktorer representerar cirka 80 procent av produktionen i
Sverige jamt fordelat mellan sig. Dessa aktorer har ett flertal fabriker runt
om i landet dér 70-90procent av produktionen uppges riktas mot
byggbranschen med produkter som grund-, vagg-, och takisolering.

Enligt de flesta aktérer som SMED har varit i kontakt med importeras
ramaterialet, det vill saga polystyren, vanligtvis fran Europa medan sjélva
expanderingen till EPS sker i Sverige. Vid produktion av till exempel
packchips kops extruderad EPS-granulat utomlands och expanderas sedan i
svenska fabriker. Svensk Packkonstruktion AB, en tillverkare av packchips,
uppger att det tidigare tillverkades cirka 150 000 kubikmeter packchips per
ar pa den svenska marknaden dar Svensk Packkonstruktion stod for cirka 25
procent av tillverkningen, men att efterfragan minskat sedan 90-talet och att
man numera upplever sig vara ensam pd marknaden med en produktion pa
cirka 8 000 kubikmeter per ar. Produkten saljs direkt till grossist eller
exempelvis till ett postorderféretag som anvéander packchipsen vid transport.
Svensk Packkonstruktion upplever att produktionen av extruderad EPS-
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granulat har minskat drastiskt i Europa sedan 90-talet. Numera finns det 2—3
tillverkare mot 12-15 stycken pa 90-talet.?*

Endast ett fatal av tillverkarna med produktion i Sverige har ocksa
produktion utanfér Norden. Férutom Bewi uppgavs LINPAC, som numera
ags av stalforetaget Klockner, som en stor tillverkare av EPS-produkter i
Europa. Produktionen utomlands ansags av manga tillverkare ha lagre
kostnad &n i Sverige, men da transportkostnaderna ater upp den
prisskillnaden blir de regionala tillverkarna konkurrenskraftiga. Nagon
tillverkare uppgav att man vanligtvis inte transporterar produkterna langre
an cirka 30 mil fran sin fabrik.

Da produkter av EPS till storre delen bestar av luft och har ett relativt 1agt
marknadsvérde ar det vanligtvis l6nsamt for grossister att kopa in
produkterna fran mer lokala produkttillverkare. Detta kan dock variera
beroende pa typ av produkt da nagon grossist uppgav att man importerar
engangsforpackningar for mat och livsmedel, da vanligtvis fran Italien. En
annan grossistberattade att de tidigare importerat produkter fran utlandet
men da endast i samtransport med exempelvis stalprodukter. Ett flertal
grossister uppgav huvudsakligen Bewi som leverantor i Sverige. Bewi dr en
internationell tillverkare av EPS-produkter och har fabriker i flera lander i
Europa, bland annat i Sverige dar man genom férvérv av mindre tillverkare
etablerat sig pa flera hall i landet, bland annat i Norrtélje, Vargarda, Dorotea
och Lindesberg?*®. De har ocksa forvarvat Synbra som &r en hollandsk
specialist inom expanderad polystyren®*’.

Den svenska marknaden for EPS-produkter uppgavs av tillverkarna
domineras av byggbranschen. De grossister som séljer forpackningsmaterial
uppgav att de inriktade sig mer mot produkter som hérnskydd och
kantskydd, det vill sdga verksamhetsférpackningar, &n
konsumentférpackningar. En del grossister uppgav att de inte visste vilken
produkt som var storst pa marknaden da EPS utgjorde en mindre del av
sortimentet.

Det verkar alltsa som att polystyren i huvudsak importeras till Sverige, men
att sjalva expanderingen till EPS i huvudsak gors i Sverige. Under 2017
importerades det nastan 54 000 ton expanderbar polystyren till Sverige
klassificerad enligt KN-kod:

245 Lindqvist, L (2018). Personlig kommunikation med Leif Lindqvist, Svensk
Packkonstruktion AB.

248 https://bewi.com/sv/om-oss/vaar-historia/

247 https://www.packnews.se/default.asp?id=12940&show=more)
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39031100: Polystyren, expanderbar, i obearbetad form
Det finns ingen varuproduktion av KN-koden i Sverige sedan 2007.

Det gar inte att avgora hur stor andel av den importerade polystyrenen som
har anvants for att tillverka just verksamhetsforpackningar av EPS-
produkter.

3.5 Nedskrapningsrisker

Ett antal nedskrapningsrisker har identifierats under arbetet:

e Anvandning av produkter utomhus:
Storst risk for nedskrapning torde vara i de fall produktgrupperna
hanteras utomhus, vilket ofta ar fallet pa till exempel
byggarbetsplatser. Produktgrupperna ar ocksa relativt latta och i
vissa fall sproda, vilket 6kar mojligheten for plasten att blasa ivag
och skrapa ner i miljon. Stéllningsplast och stallningsvav ar
konstruerade for att ga sénder vid hard vind for att undvika att
byggnadsstéllningarna rasar. Eftersom skynkena ar stora kommer de
inte s langt och fastnar latt i staket runt byggplatserna, sa
nedskrapning ar inget stort problem?*, Vid byggarbetsplatser finns
risk for nedskrépning nar material packas upp ur sina
transportemballage och sedan skall sorteras i olika karl>*°. Nar
krymp — och strackfilm, plastband och verksamhetsférpackningar av
EPS tas bort fran godset och blir avfall inverkar avfallshanteringens
utformning pa risken for nedskrapning. Ett byggbolag uppger att kan
sma brickor, frankap av ev elsladdar, mellanlagg och liknande
eventuellt kan komma pa villovagar och darmed leda till
nedskrapning, men tro inte att det ar s vanligt?>°.
En mojlig risk for nedskrépning i hamnar skulle kunna vara
rullhéckar eller pallar som ar tackta med krymp- och strackfilm om
det kan blésa av nar det 4r mycket blasigt vader?!. Efter intervjuer
med fyra rederier framstar inte bilden av att sjéfarten orsakar
nedskrapning av stora plastskynken och presenningar.

e Avfallslagring och hantering av avfall utomhus:
For sorterat avfall ar risken for nedskrépning liten, utan det &r vid
hantering av blandat brannbart avfall som riskerna finns?>2. Om
avfallet férvaras i containers utomhus, som pa byggarbetsplatser och
omlastningsstationer, har det betydelse om containern &r 6vertackt

248 personlig kommunikation med arbetsledare pa Peab.

249 personlig kommunikation med medarbetare pd JM

250 personlig kommunikation med medarbetare pd JM

251 personlig kommunikation med medarbetare pa Viking Line
252 personlig kommunikation med medarbetare pa RagnSells
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eller pa nagot satt skyddad mot vader och vind. Containrar som inte
ar tackta och blir staende Gver natten, som i de fall da hamtning inte
kommer nér den &r bestalld, kan foérorenas med material som
obehdriga slanger i. Da blir innehallet blandat avfall trots att det inte
var det fran borjan. Det finns dven risk for att materialet (sarskilt latt
material som krymp- och strackfilm) blaser av och inte plockas
upp?®3. Detta ar dock inte ett stort problem, och nedskripning pa
bygg- och rivningsplatser ar idag enligt NCCs medarbetare en icke-
fraga. | byggbranschen river man endast vid renovering och dar har
man kunnat se att det till och med skrapades ner mindre pa
rivningsplatserna an pa byggen. Nedskrapning har varit problem
endast i pilotstudier dar man tittat pa utsortering av nya material och
foretradare for byggbranschen sager att det ar pa grund av att bra
rutiner saknas. Darfor ar det viktigt att bra rutiner finns pa plats
innan beslut om att nya material ska sorteras ut?>*,
Nedskréapningsrisken kan variera mellan olika projekt och aktorer
beroende av hur god ordning och reda de har i projekten®,

Foretradare i branschen menar att det ar vanligt med 6ppna
containrar, och att tackta containrar kan vara svara for personalen att
anvanda ur arbetsmiljosynpunkt eftersom allt material da maste
hanteras manuellt. Ibland vill kunderna hyra nét till containrarna for
att kunna tacka emellanat, och det ar bra for da ar lasten redan tackt
nar chaufforen kommer?6.Man menar ocksa att materialet ofta ar val
hoppackat i containrarna och man stadar pa byggplatsen, vilket
minskar nedskrapningsrisken®’. En medarbetare pa ett avfallsforetag
som hamtar avfall pa byggarbetsplatser ger samma bild, att
byggarbetsplatser ar inhdgnade omraden som ocksa stadas. Darfor ar
nedskrapning inte ett stort problem dar?s8, Eftersom
omlastningsstationer séllan ar slutna anlaggningar, kan nedskrépning
uppsta dar under lagring, da material av plast latt blaser ivag. Ofta
finns hoga stangsel runt omlastningsstationer, men avfall kan &nda
blasa éver och igenom och hamna i omgivande milj6. Risken for
nedskrapning vid omlastningsstationer anges av foretradare for
avfallshanteringsbranschen &r liten eftersom det finns staket runt
omradena som samlar upp avfallet om det blaser ivag. Balning av
avfall sker i sa kallade baltalt, dar risken for att avfall sprider sig

253 personlig kommunikation med medarbetare pd JM

254 personlig kommunikation med medarbetare pA NCC.

2% personlig kommunikation med medarbetare pd JM

2% personlig kommunikation med medarbetare pa RagnSells
257 personlig kommunikation med arbetsledare pa Peab.

256 personlig kommunikation med medarbetare pa RagnSells
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utanfor taltet &r mycket liten®®°, 1 hamnar, dar exempelvis importerat
avfall ibland hanteras, kan nedskrapning férekomma om avfallet
hanteras 6ppet utomhus?®,

e Transport av avfall:
Under transport beror risken for nedskrapning pa hur lasten &r tackt.
Det ar vanligt att anvanda nét eller presenningar pa containrar vid
transport. Storst ar nedskrapningsrisken om transportoren inte
anvander nagon tackning alls®!. Det ar avfallstransportchaufforens
ansvar att tacka lasten. Om det inte ar gjort och nagot tillbud sker pa
grund av detta s& innebar det boter. Om nat anvands kan det anda bli
skrapigt eftersom sma plastbitar kan leta sig genom natet, séarskilt vid
blasigt vader. Maskorna pa tacknaten ar ganska grova, och sarskilt
EPS kan blasa av och skrapa ner??. Nedskrapning vid transport av
containrar uppfattas som ett problem av flera kommuner i Hall
Sverige Rents kommunnatverk?®3, medan de som hanterar avfallet
inte upplever att det blir speciellt skrépigt vid transporter ifall
tackning av containrar anvands®®*. Foretradare for branschen sager
att den storsta risken for nedskrdpning ar under avfallstransporten,
men att det inte &r ett stort problem?%°,

3.6 Atgarder mot nedskrapning

Produktgrupperna krymp- och strackfilm, plastband, stallningsplast och
stallningsvav samt verksamhetsforpackningar av EPS hanteras i manga
olika sektorer, bland annat inom byggverksamhet och inom
transportsektorn. Dock kan produktgrupperna forekomma i manga olika
branscher, vilket ar en utmaning vid atgardsarbete.

Krav som forebygger nedskrapning pa byggarbetsplatser skulle i hdgre
utstrackning kunna inga vid offentlig upphandling av byggentreprenader.
Byggentreprenader star for en stor del av de offentliga inkopen.
Upphandlingsmyndigheten har tagit fram hallbarhetskrav for nybyggnad

259 personlig kommunikation med medarbetare pa RagnSells

260 personlig kommunikation med Karl Jivén, tidigare miljoansvarig pd APM Terminals i
Goteborg, samt med erfarenhet franTransAtlantic, Gota Ship Management, Maersk Line
m.fl.

261 arsson (2018). Personlig kommunikation med Bo Larsson, saljare Bygg- och riv pa
Veolia.

262 personlig kommunikation med medarbetare pa RagnSells

263 Hallberg (2018). Personlig kommunikation med Stefan Hallberg, ansvarig for
kommunnétverket pa Hall Sverige rent

264 |_arsson (2018). Personlig kommunikation med Bo Larsson, saljare Bygg- och riv pa
Veolia.

265 personlig kommunikation med medarbetare pa RagnSells
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och ombyggnad av flerbostadshus, lokaler och skolor och forskolor samt
tillfalliga modulbyggnader. | det sa kallade kriteriebiblioteket finns
hallbarhetskrav for olika typer av entreprenader; for totalentreprenad eller
utférandeentreprenad, samt forslag pa hur entreprendrerna ska bevisa att de
uppfyller kraven. Inom avfallsomradet finns till exempel krav pa
miljoronder, att ha en avfallssamordnare samt mangd byggrelaterat avfall
per kvadratmeter bruttoarea?®. Det finns dock inga tydliga kriterier for
forebyggande av nedskrapning, till exempel stadningsrutiner, eller hur
insamling, sortering och forvaring av avfall ska se ut for att undvika att
vader och vind kommer at avfallet. For att forebygga nedskrapning pa och i
anslutning till byggarbetsplatser (till exempel ett visst antal meter ifran)
hade Upphandlingsmyndighetens hallbarhetskriterier kunnat fungera som
bas. Hur kraven efterlevs ar en viktig del av atgardsarbetet. Liknande krav
finns i vissa fall for kommunala atervinningscentraler. Det finns exempel pa
nar kommunen eller kommunala avfallsbolag stéller krav pa entreprendren
som driver atervinningscentralen att stadning ska ske med en viss frekvens i
ett definierat omrade runt atervinningscentralen. Krav stalls ocksa pa att
containers ska vara vaderskyddade?®’.

Ett komplement till kraven skulle kunna vara att krava kallsortering i hogre
utstrackning. Vid kallsortering anvands i regel slutna containrar, for att
materialets kvalitet inte skall forsamras. Mjukplast kan komprimeras pa
plats, exempelvis de plastmangder som uppstar nar prefabricerade
vaggelement anvénds. En annan mojlighet ar att ta emot och avemballera
material inomhus, exempelvis i kallare om m6jligt?%8. Sadana rutiner
minskar risken for att materialet blaser ivag. Storre byggentreprendrer ar
enligt uppgift ofta battre pa att kéllsortera och har hogre stallda interna mal
an mindre aktorer.?®® Ibland kan platsbrist vara ett problem. En byggektor
uppger att de skulle vilja sortera i fraktioner som mojliggor
materialatervinning istallet for att plastfraktioner slangs i brannbart. Men da
det finns s& manga olika typer av plast skulle manga olika karl behdvas for
att sortera. Det finns oftast inte utrymme for detta p& byggarbetsplatserna?’®.

266 Upphandlingsmyndigheten (2018). Bygg och fastighet.
https://www.upphandlingsmyndigheten.se/hallbarhet/stall-hallbarhetskrav/bygg-och-
fastighet/

267 Ejhed m.fl (2018). Mikroplast i Stockholms stad. Kallor, spridningsvégar och forslag till
atgarder for att skydda Stockholms stads vattenforekomster. 1VL Rapport C334.

268 personlig kommunikation med medarbetare pa JM

269 |_arsson (2018). Personlig kommunikation med Bo Larsson, saljare Bygg- och riv pa
Veolia.

270 personlig kommunikation med medarbetare pd JM
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Ett foretag som erbjuder avfallshanteringstjanster for byggen och
rivningsverksamhet ar Veolia (tidigare Hans Andersson Recycling). Pa sin
hemsida redovisar de vilka fraktioner som kan kallsorteras vid bygg- och
rivning®’. De fraktioner som innehéller/kan innehalla de studerade
verksamhetsforpackningarna av plast ar:

Frigolit och cellplast:
Frigolit, EPS-plast och cellplast sorteras i denna fraktion.

Mjukplast:
Har sorteras krymp- och stréckfilm, plastfolie, bubbelfilm och 6vrig
mjukplast.

Plastforpackningar:
Enligt instruktionen skall flaskor, lock, burkar, barkassar, plastfolie,
brodpasar och 6vriga plastforpackningar sorteras i denna fraktion.

Brannbart, bygg och riv:
I denna fraktion skall plast endast sorteras om den &r fororenad.

For att undvika nedskrapning vid transport skulle krav pa tackning med
pressenning kunna vara en atgard. Erbjudande till kund om att hyra
containers med tackning ar ocksa ett alternativ i sddana verksamheter dar
det fungerar eftersom det dels minimerar nedskrapning pa plats, men dven
att containern redan ar tackt nar chaufforen hamtar den, vilket minskar
risken att tackning vid transport missas?’2. Vid omlastningsstationer och i
hamnar skulle krav pa regelbunden stadning och téckning av avfallet kunna
bidra till minskad nedskrapning.

3.6.1 Sjofarten

Alla fartyg maste efterfolja restriktionerna i MARPOL Annex V273, dér det
viktigaste budskapet ar att det rader fullstandigt fobud mot att avyttra nagon
som helst plast i havet. All sjofart maste: ha en avfallshanteringsplan
ombord, skriva avfallsdagbok och ha avfallsskyltar. Dessutom maste fartyg
nar de gar i hamn betala en avfallsavgift, oavsett de lamnar avfall eller inte,
vilket inte gor det billigare att istallet dumpa avfall i havet. Nar du lamnar
avfallet i hamn kravs ocksa ett kvitto fran hamnen att man faktiskt lamnat

211 hitp://www.hansandersson.se/tjanster/ovrigt/avfallsguide/#Bygg och riv

272 personlig kommunikation med medarbetare pa RagnSells
2B3http://www.imo.org/en/about/conventions/listofconventions/pages/international -
convention-for-the-prevention-of-pollution-from-ships-(marpol).aspx
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avfallet. Myndigheterna kontrollerar dessa dagbdcker och kvitton. Flera av
de rederier som har intervjuats har ocksa bérjat arbeta efter egna
plaststrategier. Exempelvis sa har de tagit bort sugréren och bytt ut
produkter i plast mot produkter i andra material, till exempel bytt fran
engangsplastmuggar till engangspappmuggar eller flergangsprodukter. Ett
av rederierna namnde ocksa att de ska byta ut plastpasarna i
taxfreebutikerna till sddana som bryts ner i havet om de skulle hamna i
vattnet 274,

Alla verksamhetsférpackningar som ingar i studien kan forekomma i
sjofarten, forutom stallningsplast och stallningsvav. Plastavfall som uppstar
ombord hanteras inomhus. Det kan uppkomma fran uppackning av varor,
mat eller maskindelar. Avfallet tas om hand genom komprimering eller
balning i sarskilda avfallskarl, som sedan tdms i hamn, sa nedskréapningen
fran denna hantering ar minimal om ens nagon. Déar man ser att
nedskrapning kan ske ar fran gaster som ar oaktsamma pa dack.
Engangsplastmuggar och plastfilm fran exempelvis smérgasar som kan
blasa i havet om de lamnas framme, eller om soptunnans lock inte skulle
vara stangt. Atgarder mot den hér nedskrépningen skulle kunna vara att
personalen fragar om de kan ta av plastfilmen fran smoérgasen innan
servering, och dven hér utbyte av plastprodukter mot produkter av andra
material eller flergdngsprodukter. Nedskrapning till sjoss skulle ocksa kunna
orsakas av fritidsbattrafiken, exempelvis kvarlamnat avfall pa oar eller i
overfulla soptunnor som sedan blaser i havet. Den typ av plast som dock
kan komma fran sjéfarten ar plast som kommer ut med tvéatt- och
duschvatten, men det ar i sa fall plast av mindre storlek.?™

Transportstyrelsen ar ansvarigt for International Convention for the
Prevention of Pollution from Ships (MARPOL) Annex V och utfor aven
tillsyn. De delar bilden av att nedskréapning fran sjofarten ar liten. Ett storre
problem ar marint skrap, som inkluderar mer &n de plastprodukter som
namns hér, till exempel forlorade fiskeredskap (som forovrigt verkar vara
den storsta kallan till marint skrédp) eller containrar som faller éverbord. Det
finns siffror pa att 20 procent av det marina skrapet kommer fran sjofarten,
och att 80 procent kommer fran land. Transportstyrelsen arbetar enbart med
marint skrap fran sjofarten och har internationella samarbeten med
aktionsplaner sa som Baltic Marine Environment Protection
Commission/Helsinki Commission (HELCOM), Convention for the

24 personlig kommunikation med medarbetare pa Viking Line
275 personlig kommunikation med medarbetare pa Stena Line, Viking Line,
Birka Line och Gotaship
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Protection of the Marine Environment of the North-East Atlantic (OSPAR)
och Marine Environment Protection Committee (MEPC) som &r
International Maritime Organizations (IMOs) miljokomitté. |
aktionsplanerna ingar bland annat att undersoka hur stort problemet med
marint skrép ar och att arbeta med just forlorade (eller avsiktligt dumpade)
fiskeredskap samt forlorade containrar. Mérkning av fiskeredskap och
containrar skulle kunna vara ett satt att komma &t vem som skrépat ned.?"

Aven Sjofartsverket har kontaktats for intervju men da det &r
Transportstyrelsen som ansvarar for sjofartens avfallshantering sa gav den
kontakten ingen ytterligare information forutom att de liksom andra i
branschen sorterar verksamhetsforpackningar som blivit avfall i de
fraktioner som finns for andamalet?’’.

276 personlig kommunikation med medarbetare pd Transportstyrelsen
217 Mailkommunikation med Sj6fartsverket, diarienummer 19-00282-5
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4. Sugror, plastbestick och
plastforpackningar fran godis,
glass och snabbmat

I nedanstaende kapitel redovisas information om produktgrupperna:

e Snabbmatsférpackningar

Plastbestick

Sugror

Kaffe- och andra dryckesmuggar av papper med PE-film
Plastmuggar och plastglas

Plastforpackningar till godis, snacks och styckférpackad glass

4.1 Marknaden for produktgrupperna

Produktgrupperna satts pa den svenska marknaden av ett stort antal aktorer,
framst av foodservice, servicehandeln och dagligvaruhandeln. Med
foodservice menas verksamheter som star for de maltider som saljs/serveras
utanfér hemmet, saval pa privata som offentliga restauranger. Begreppet
restaurang inkluderar alla typer av maltidsverksamheter (forskola, skola,
sjukhus, aldreboende, kriminalvard, militar, gatukok, café,
personalrestaurang, lunchrestaurang, kvéallsrestaurang m.fl.)2’8, En oversikt
over antal serverade maltider i Sverige 2015 ses i Tabell 17, dar man ser att
snabbmat var den storsta kategorin. Detta sdger nagot om svenskarnas
matvanor och om hur mycket snabbmatsférpackningar som konsumeras.

Tabell 17. Antal maltider serverade inom foodservice i Sverige ar 2015. Kalla: Delfi 2017.

Snabbmat 470
Kommersiella restauranger 457
Skolor 254
Barnomsorg 254

Till servicehandeln raknas bland annat trafikbutiker pa bensinstationer och
servicebutikskedjor som exempelvis 7-Eleven, Presshyran, Direkten och
Handlarn. Till dagligvaruhandeln raknas livsmedelsbutiker. Det finns en
glidning mellan de olika branscherna, till exempel kan det serveras maltider
inom bade dagligvaruhandeln och inom servicehandeln.

278 Norrman, A (2018). Personlig kommunikation med Annalena Norrman, Hallbarhets-
och kvalitetsdirektor pd Martin & Servera.
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Branschorganisationen Svensk Dagligvaruhandels medlemmar; Axfood AB,
Bergendahls Food AB, Coop Sverige AB, ICA Sverige AB, Lidl Sverige
KB, IKEA Food och Livsmedelshandlarna, tdcker 97 procent av den
svenska dagligvaruhandeln med butiker i hela landet. De tre storsta
aktorerna ar ICA, Coop och Axfood (se Figur 20). Foretagen arbetar mot det
gemensamma malet att till 2022 ska alla plastforpackningar i
dagligvaruhandeln vara materialatervinningsbara och till 2030 dessutom
producerade av fornybar eller tervunnen plastréavara®’®.

2%

Hca

m Coop

m Axfood

m Bergendahls
m Lidl

m Netto

Figur 20. Marknadsandelar i dagligvaruhandeln 2017.

Kélla: Delfi, DLF och HUI: Dagligvarukartan 2018.

Foretaget Nielsen Services Sweden AB méter vad som passerar kassorna i
dagligvaruhandeln, servicehandeln och egenvardshandeln (till exempel
apotek) enligt populationsblad for de olika sektorerna. Inom de kategorier
som Nielsen kodar finns bland "hushéllsartiklar’: engédngsbestick,
engangsmuggar (koppar och glas) och engéngstallrikar.?® Informationen
kan erhallas mot en kostnad. De kedjor Nielsen méter inom servicehandeln
presenteras i tabell 2 nedan.

219 Svensk Dagligvaruhandel (2018). Remissvar EU-kommissionens forslag till direktiv om
minskning av vissa plastprodukters inverkan pa miljon.

280 Lindberg, F (2018). Personlig kommunikation med Fredrik Lindberg, Nielsen Services
Sweden AB.
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Tabell 18: Butiker inom servicehandel som omfattas av Nielsens méatningar.

EMAB 302 Pressbyran 310
Statoil 295 7-Eleven Stad 83
OKQ8 310 Handlarn 205
Shell/7-Eleven langs vag 104 Direkten 334
Preem 99 Time 35

For foodservice finns ingen motsvarande branschstatistik.

Generellt ar kedjan fran tillverkning till konsument kortare for
dagligvaruhandeln an for foodservice. Dagligvaruhandeln koper ofta in sina
produkter direkt fran tillverkare, d&ven om dessa finns utomlands. Som
exempel har Axfood ett kinesiskt kontor som arbetar med asiatiska
produkttillverkare som Axfood koper in produkter ifran. Det finns en trend
mot 6kad kontroll dver tillverkningsledet, vilket i manga fall ocksa gor
inképen billigare dd mellanhander undviks. Foodservice, till exempel en
privat restaurang, koper ofta in produkter fran grossister?®!, som i sin tur

koper in produkterna fran en mellanhand eller direkt fran tillverkare?®?.

De storsta grossisterna till foodservice i Sverige for
snabbmatsférpackningar, plastbestick, sugrér, kaffe- och andra
dryckesmuggar av papper med PE-film, plastmuggar och plastglas i ar:

e Tingstad AB

e Martin & Servera AB

e Pac-production Sweden AB

Sannolikt forser farre an sju grossister foodservice i Sverige med
majoriteten av produktgrupperna. Grossisterna i Sverige koper framst in
produktgrupperna fran Asien?3,

Nedan presenterar SMED inhdmtade fakta for respektive produktgrupp.

281 Ett affarsled mellan producent och detaljist (restaurang i detta fall). Grossister koper

stora partier av varor och séljer sedan i mindre partier till sina kunder.

282 Fischer, E (2018). Personlig kommunikation med Emil Fischer, ansvarig inképare pa
Axfood.

283 Norrman, A (2018). Personlig kommunikation med Annalena Norrman, Hallbarhets-
och kvalitetsdirektor pa Martin & Servera.

NATURVARDSVERKET



143

4.2 Snabbmatsforpackningar

Snabbmatsforpackningar av plast &r en bred kategori férpackningar (se
exempel i Figur 21 och Figur 22). Utformningen skiljer sig beroende pa
vilken typ av livsmedel som ska forvaras. Tillverkningen i Sverige ar
begréansad. SMED har endast identifierat en svensk tillverkare av
snabbmatsférpackningar av plast. Ett exempel &r Alcpack AB med
tillverkning av snabbmatsforpackningar i EPS, till exempel till hamburgare
och kebab. Tillverkningen finns i SAdertalje.

Figur 21. Exempel pa produkter som tillverkas av
Alcpack AB i Sodertélje. Bild: Alcpack AB.

Figur 22. Exempel pa plastlador for snabbmat/ hamtmat.

Bilder: Tingstad

SMED:s samlade bild av marknaden &r att majoriteten av
snabbmatsférpackningar som satts pa den svenska marknaden ar
importerade, framforallt fran Asien. Det finns ingen lamplig KN-kod for att
ta reda pa import och export av snabbmatsforpackningar av plast och den
svenska varuproduktionen gar saledes inte heller att ta reda pa.

Den narmsta KN-koden som finns ar:
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3923 Artiklar for transport eller férpackning av varor, av plast; proppar,
lock, kapsyler och andra forslutningsartiklar av plast
Med underkategori: 3923 10 Askar, lador, hackar och liknande artiklar

Koden ar inte avgransad pa ett satt som gor att den gar att anvanda for att
uppskatta hur stor mangd snabbmatsforpackningar av plast som satts pa den
svenska marknaden.

4.3 Plastbestick

Plastbestick tillverkas av polystyren. Nagon svensk tillverkare av
plastbestick har inte kunnat identifieras, varken genom egna sokningar eller
vid kontakt med aktorer i branschen. Det finns ingen detaljerad KN-kod for
att uppskatta hur stor mangd plastbestick som importeras till Sverige. KN-
koden som plastbestick bor kategoriseras under &r:

39241000: Bordsartiklar och koksartiklar av plast

Ar 2017 importerades 18 115 ton bordsartiklar och koksartiklar av plast
samtidigt som det exporterades 9 892 ton. Med informationen gar det inte
att sdga hur stor mangd som representerades av just plastbestick. Daremot
sdtter mangden ett ”6vre tak” pa hur stor mangd plastbestick som kan ha
importerats till respektive exporterats fran Sverige. Den svenska
varuproduktionen av samma KN-kod var for ar 2016 drygt 3 000 ton, for
2017 finns inga tillgangliga data. Det indikerar att import av produkter inom
Bordsartiklar och kdksartiklar av plast ar betydligt storre an den svenska
varuproduktionen och det gar att anta att den absoluta majoriteten av
plastbestick som saljs i Sverige ar importerade.

En stor tillverkare av plastbestick i Europa ar Lito Plast som tillverkar bade
plastbestick och plastglas i polystyren. Tillverkningen sker bland annat i
Portugal®*. En annan stor tillverkare som séljer pa den svenska marknaden
via grossister dr Sabert med produktion i Kina.

Via uppgifter om forséljning fran de tre storsta kedjorna i dagligvaruhandeln
har den totala mangden plastbestick som saldes i dagligvaruhandeln 2017
uppskattats till drygt 58 miljoner stycken, eller ca 210 ton. Detta motsvarar
endast 1,2 procent av importen av bords- och koksartiklar av plast.

284 http://www.litoplast.com/services/

NATURVARDSVERKET



145

4.4 Sugror

Den storsta sugrorsproducenten i Europa &r franska Soyez. Enligt Soyez ar
Sverige en relativt liten marknad och arligen sétts det cirka 20 miljoner
Soyez-tillverkade sugror pa den svenska marknaden. Sugror tillverkas
vanligen av polypropen, men Soyez undersoker olika bionedbrytbara
material till sugror som alternativ®

Sugroren kan ha olika utformning, men vid ett antagande om att varje sugror
vager 0,5 gram?® blir den &rliga mangden sugror som Soyez tillfor den
svenska marknaden 10 ton.

SMED har inte kunnat identifiera nagon svensk sugrérsproducent. SMED:s
bedémning &r att sugror pa den svenska marknaden ar importerade och det
finns ett stort antal grossister. Sugréren ar framforallt tillverkade i Kina,
men &ven i Europa.

Det finns ingen lamplig KN-kod som hjélper vid uppskattning av hur stor
mangd sugror som satts pa den svenska marknaden. Enligt Tullverket ska en
KN-kod som anvénds &ven for andra typer av oforstarkta rér anvéndas aven
for sugror:

39173200: Ror och slangar av plast, bojliga, inte forstarkta eller pa annat
satt kombinerade med annat material, inte forsedda med
kopplingsanordningar e.d.

Koden ar inte avgransad pa ett satt som gor att den gar att anvanda for att
uppskatta hur stor mangd sugror som séatts pa den svenska marknaden.

Via uppgifter om forséljning fran de tre storsta kedjorna i dagligvaruhandeln
har den totala mangden sugror som saldes i dagligvaruhandeln 2017
uppskattats till drygt 33 miljoner stycken, eller knappt 17 ton.

285 Maurice, B (2018). Personlig kommunikation med Benoit Maurice, Commercial Sales
Representative, Soyez.

286 Enligt ett typsugror som Tingstad AB saljer. https://www.tingstad.com/se-
sv/utrustning/barutrustning/sugror/sugror-bojbar-6x195mm-farg-
1081642?SearchResultld=3b6c9322-bf88-4822-b5de-9683a376f4e7
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4.5 Pappersmuggar och
plastglas/plastmuggar

Kaffemuggar tillverkas vanligtvis av pappersfiber med 5 procent polyeten-
liner som har bundits ihop med pappersfibern med hjalp av hogt tryck.
Plastlinern ska garantera styrka och livsmedelssékerhet?®’. Det finns dock
muggar med annan bel&ggning, till exempel har Tingstad pappersmuggar
med PLA (polylaktid) i sitt sortiment?®, Plastlocken tillverkas vanligtvis av
polystyren, men det finns alternativa material sdésom bagasse. Muggar av
bagasse har liksom muggar av papp en film av plast pa insidan.

Kaffemuggar av papper ryms under KN-kod:

48236990: Bagare o.d. av papper eller papp (exkl. av bambu, brickor, fat
och tallrikar)

Denna kategori omfattar utdver muggar dven produkter som glassbagare och
bagare for plocksallad i papp. Det finns ingen svensk varuproduktion av
KN-koden registrerad fran och med 2007. Vid kontakt med uppgiftslamnare
har SMED inte heller kunnat identifiera nadgon svensk tillverkare av
pappersmuggar. Daremot importerades det cirka 10 500 ton ar 2017. Om
hela volymen hade bestatt av pappersmuggar motsvarar det 1050 miljoner
muggar (eller 6ver 100 muggar per person) om varje mugg antas vaga 10
gram.

Enligt en rapport?° fran Seas at risk 4r konsumtionen av kaffemuggar av
papper i Sverige cirka 47 per person och ar och ska representera
medelkonsumtionen i lander kring norddstra Atlanten. Eunomia, som har
utfort projektet, har extrapolerat europeiska siffror for konsumtion av bland
annat kaffemuggar av papper till enskilda l&nder. Enligt rapportforfattarna &r
resultaten det forsta forsoket att skapa en bild av konsumtionen av vissa
engangsprodukter i Europa som i stor utstrackning bidrar till nedskrapning.
En uppskalning av Eunomias uppskattning skulle leda till en total
konsumtion av kaffemuggar pa 479,2 miljoner i Sverige per ar. Muggarna ar
av olika storlek, men om det grovt antas att varje mugg i genomsnitt vager
10 gram skulle det motsvara 4 800 ton muggar per ar i Sverige, vilket ar

287 House of Commons (2017). Disposable Packaging: Coffee Cups. Second Report of
Session 2017-19.

288 Tingstad (2018). https://www.tingstad.com/se-sv/foodservice/pappersmuggar-
plastglas/pappersmuggar/pappersmugg-miljo-23cl-176108-1

289 Seas at risk (2017). Single-use Plastics and the Marine Environment.
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knappt hélften av den totala importen enligt stycket ovan. Grunddata till
siffrorna som presenteras i rapporten kommer fran en rad
marknadsundersokningar och antaganden har gjorts for att fylla eventuella
dataluckor®®®, Tillverkning av muggarna sker framst i Turkiet och i Kina
samt andra delar av Asien.

Via uppgifter om forséljning fran de tre storsta kedjorna i dagligvaruhandeln
har den totala mangden pappmuggar som saldes i dagligvaruhandeln 2017
uppskattats till drygt 34 miljoner stycken, eller ca 342 ton.

Pressbyran och 7-eleven, som raknas till servicehandeln, kopte under 2017
in ungeféar 19 700 000 pappersmuggar och 15 400 000 lock till 7-eleven och
Presshyran. Kaffemuggar som séljs rymmer antingen 23 cl (8 oz) eller 48 cl
(16 0z). Om det antas att halften av muggarna som koéps in rymmer 23 cl
och halften 48 cl motsvarar det en totalvikt pa narmare 228 ton och lock till
en vikt av ndrmare 36 ton291. Den storsta kaffekedjan i Sverige ar Espresso
House, men SMED har inte fatt tillgang till sald méangd kaffemuggar och
lock. De fem storsta coffee shop-kedjorna i Sverige syns i Tabell 19 nedan.

Tabell 19. Sveriges fem storsta coffee shop-kedjor 2016. Kélla: Delfi 2018.

Espresso House 62,5
Wayne Coffee 18,1
Coffeehouse by George 7
Starbucks 5
Barista Fairtrade coffee 3

Plastmuggar/plastglas

Plastmuggar anvénds ofta vid kop av fardig dryck for take away pa caféer, i
servicehandeln och pa snabbmatsrestauranger. De séljs ocksa i flerpack hos
grossister och i dagligvaruhandeln. VVanliga material &r polypropen,
Polystyren, PLA och PET. Det finns plastglas som marknadsférs som
komposterbara, och som da uppges vara avsedda for kall dryck?®2.
Plastmuggar ryms inom samma KN-kod som plastbestick:

39241000: Bordsartiklar och koksartiklar av plast

29 Darrah, C (2018). Personlig kommunikation med Chiarina Darrah, Eunomia Eunomia
Research & Consulting.

291 Baserat pd muggar fran Tingstad som véger 8,6 respektive 14,8 gram styck (23
respektive 48 cl). Locken antas véga 2,11 respektive 2,5 gram.
https://www.tingstad.com/se-sv/foodservice/pappersmuggar-plastglas/pappersmuggar
292 Exempelvis PLA-glas fran Tingstad: https://www.tingstad.com/se-
sv/foodservice/pappersmuggar-plastglas/plastglas/plastglas-pla-20cl-16176
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Ar 2017 importerades 18 115 ton bordsartiklar och koksartiklar av plast
samtidigt som det exporterades 9 892 ton. Utifran den informationen gar det
inte att sdga hur stor mangd som representerades av just plastglas.
Varuproduktionen ar 2016 var drygt 3 000 ton, data finns inte tillgangligt
for 2017.

SMED har identifierat att det finns minst en svensk tillverkare av
plastmuggar, RPC Superfos Lidképing AB. En stor europeisk tillverkare,
med tillverkning i bland annat Portugal &r Lito Plast. Tillverkning av
plastmuggar och plastglas sker ocksa i Asien.

Via uppgifter om forsaljning fran de tre storsta kedjorna i dagligvaruhandeln
har den totala mangden plastmuggar och plastglas som saldes i
dagligvaruhandeln 2017 uppskattats till drygt 64 miljoner stycken, eller ca
645 ton.

4.6 Plastforpackningar till godis, snacks
och styckfdorpackad glass

Godis, choklad och glass satts pa marknaden av en méangd olika aktorer i
Sverige. Bade godis- och glasstillverkare ar ofta multinationella foretag,
men dven mindre, lokala aktdrer finns. De storsta akt6rerna pa den svenska
konfektyrmarknaden & Mondelez (31 procent), Cloetta (23 procent) och
Fazer (7 procent)?®3, Inom snacks ar Orkla-dgda OLW, med produktion i
Filipstad, marknadsledande. | Sverige finns enligt Foreningen Svenska
Glasstillverkarel2 glassproducenter (se tabell 20) som tillsammans
producerar 6ver 100 miljoner liter glass per ar. Glass ar en vaderberoende
sasongsprodukt, och 30 procent av glassen saljs under tvd manader pa
sommaren?%,

Tabell 20. Svenska glasstillverkare.
Kélla: Foreningen Svenska Glasstillverkare.

Triumfglass
Engelholmsglass
GB glace

Lejonet och Bjornen

Sia glass

293 Marknadsandelar 2017: https://www.cloetta.com/sv/om-
cloetta/marknadsoversikt/cloettas-marknader/sverige/
29 https://www.svenskaglasstillverkare.se/glassmarknaden/
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Ase glass
Hemglass
Alvesta Glass
Kling glass
Ben & Jerry’s
Lovice

Otto & glassfabriken

Det finns produktion &ven av godis, choklad och glassforpackningar i
Sverige, men en stor mangd av varorna importeras under foljande KN-
koder, dar forpackningen utgdr en mycket liten andel av totalvikten:

e 2105 Glassvaror, aven innehallande kakao

e 1704 Sockerkonfektyrer (inbegripet vit choklad), inte innehallande
kakao

e 1806 90 50 00 Sockerkonfektyrer och sockerfria konfektyrer,
innehallande kakao

Tabell 21. Svensk produktion, import och export av godis- och glassvaror 2017 (SCB).

2105 13 157 (1000 I) 26 146 16 781
1704 8 430 (ton) 68 440 34 327
18069050 6 458 (ton) 3235 2333

Eftersom varugrupperna omfattar en stor variation av produkter av olika
storlek och vikt ar det svart att 6versatta vikten till antal produkter. Den typ
av forpackningar som anvands for godis, snacks och glass ar komplexa, med
manga olika materialsammansattningar. Se nagra exempel i Figur 23 och
Figur 24 nedan.

Figur 23. Exempel pa glassforpackning: laminat av OPP med olika varianter av belaggningar
(PE, OPP, Al). Bild: Flextrus.
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Figur 24. Exempel pa materialsammansattningar i
godispapper. Bilder: Constantia Flexibles.

4.7 Nedskrapningsrisker

Enligt Hall Sverige Rent (2018) tycker manga svenskar att nedskrapningen
har okat, fler &n hélften av svenska befolkningen tycker att nedskrapningen
har 6kat generellt i samhallet. Skrapigast ar det vid atervinnings-stationer,
langs bilvagar och pa gator och torg, enligt en undersokning dar manniskor
sjalv far skatta var man tycker att det ar skrapigt. Andelen tillfragade som
tycker att nedskrapning pa trottoarer, gator och i parker &r ett problem har

NATURVARDSVERKET



151

okat med fem procent sedan 2015. Enligt en kundundersokning fran Svensk
Avfallshantering bestod mycket av skripet fran snabbmatskonsumtion.?%

Nedskrapning fran produktgrupperna kan ske olika satt:

e Auvsiktlig nedskrapning
Nedskrapning av de aktuella produktgrupperna i parker och
gronomraden 6kar vid fint vader, da manniskor &ter och dricker
utomhus. Pa platser dar det inte finns papperskorgar ar
nedskrapningen vérre. Néarhet till forsaljningsstallen dar mat och
dryck séljs i engangsférpackningar spelar ocksa in.2%

De vanligaste orsakerna individer uppger till varfor de skrépar ner listas i
figur 10 nedan:
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Figur 10: Uppgivna orsaker till nedskrapning. Tillaggsfragor till SCB:s
medborgarundersoékning illkommuner, 2017297. Flera svarsalternativ kunde véljas.

e Oavsiktlig forflyttning av skrap fran behallare
Véader och vind samt faglar och andra djur kan flytta skrapet fran
papperskorgar eller annan insamling till marken. Val pa marken kan
skrépet, om det inte stadas upp, spridas vidare i miljon via olika
spridningsvagar; till exempel med hjélp av dagvatten, vind och
sndhantering.

e Vid atervinningsstationer (AVS:er)
Det &r ofta skrapigt runt atervinningsstationer, vilket kan vara en
kombination av avsiktlig och oavsiktlig nedskrapning. Om
behallarna ar fulla kan manniskor vélja att anda lamna sitt avfall vid

295 Hall Sverige Rent (2018) Skraprapporten 2018.
https://www.hsr.se/sites/default/files/skraprapport_2018_.pdf

2% personlig kommunikation med Sofia Hellstrom, Uppsala kommun.
297 Hall Sverige Rent (2018) Skraprapporten 2018.
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AVS:en, vilket 6kar utsattheten fér vind och annan spridning. |
enstaka fall kan material i nastan fulla behallare utsattas for vind och
t.ex. faglar som flyttar skrépet.

¢ Vid avfallshantering
De som témmer papperskorgar i stadsmilj6 ar ofta ansvariga dven
for plockstadning, och darfor &r risken for nedskrépning liten vid
tomning?®%. Vid transport och omlastning finns risker for
nedskrdapning om lasten inte tacks ordentligt (se avsnitt 3.5) och om
avfallet hanteras och lagras utomhus i 6ppna behallare. Vid tomning
av AVS-behéllare &r nedskrapningsrisken liten, dé stadning oftast
utfors i samband med témningen.

e Vid stora event
| samband med festivaler, marknader, konserter och andra
evenemang utomhus anvands ofta stora mangder engangsprodukter,
bade av plast, papper och andra material. Sadana event kan innebéara
okad nedskrapning under den tid de pagar, da det kan vara svart att
hinna tomma karl och stdda med den frekvens som kravs. Vissa
stader har adresserat detta problem, t.ex. Géteborg som satsar pa att
deras arliga event kulturkalaset skall bli helt engangsfritt 20212,

4.8 Atgarder mot nedskrapning

Produktgrupperna sugror, plastbestick, snabbmatsforpackningar, kaffe- och
dryckesmuggar inklusive lock samt plastférpackningar till godis och
styckforpackad glass ér alla produkter som 1 stor utstrickning anvénds “on-
the-go”, det vill sédga produkter som konsumeras i farten” i offentlig mil;j6
snarare an i hemmet, pa arbetsplatsen eller pa restaurang/café. Begreppet
skiljer sig fran engangsprodukter, som dven omfattar produkter designade
for engangsbruk som anvands i hemmet, pa en snabbmatsrestaurang, vid
event och liknande3®. Produktgrupperna som undersokts kan bade anses
vara “on the go”-produkter och raknas till engangsprodukter, beroende av
var produkten anvénds.

I huvudsak kan nedskrapning av produktgrupperna i fraga undvikas pa tva
olika sétt:

1. Forebyggande av nedskrapning genom minskad konsumtion av
produktgrupperna
2. Genom att forhindra att produktgrupperna hamnar i miljon

2% personlig kommunikation med Sofia Hellstrom, Uppsala kommun.

29 https://goteborg.se/wps/portal/enhetssida/en-varld-utan-sopor/engangsfritt-
kulturkalas/!'ut/p/z1/04_Sj9CPykssyOXPLMnMzOvMAf1jo8ziTYzcDQy9TAy9DTwszA0C
_U1dXZ0CnQz9Xc30wwkpiAJKG-
AAjgh6BbmhigD3NE7B/dz/d5/L2dBISEvVZOFBISInQSEh/

300 Seas at risk (2017). Single-use Plastics and the Marine Environment.
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Att forebygga nedskrapning genom minskad konsumtion av
produktgrupperna

En minskad konsumtion av produktgrupperna kan astadkommas genom
olika styrmedel, till exempel forbud. EU-kommissionen har till exempel
foreslagit att vissa engangsprodukter av plast ska forbjudas for att minska
nedskrapningen. De produkter som omfattas av forbudsférslaget ar
bomullspinnar, bestick, tallrikar, sugrér, omrorare och ballongpinnar. For
dessa produkter anser man att det finns alternativ. Vidare ska
medlemslanderna enligt forslaget begransa konsumtionen av
engangsforpackningar av plast till mat och dryck. Forslaget ska nu ga till
beslut i EU-parlamentet och radet.3%

Enligt en omvarldsanalys som IVL Svenska Miljdinstitutet gjorde pa
uppdrag av Tillvéxtanalys under 2017 fanns det samma ar forbud mot
engangsforpackningar av plast i fem lander; Zimbabwe, Indien,
Storbritannien (England), Haiti och i delar av USA, och det kan finnas i
betydligt fler 1ander. Dock var detaljer kring férbudens utformning inte
valdokumenterade i analysen. | USA, framst i Kalifornien, har flera stader
infort olika varianter av lokala forbud mot engangsforpackningar av EPS, i
vissa fall endast for offentlig verksamhet. | de stader forbud har inforts har
ocksa konsumtionen av livsmedelsférpackningar av EPS minskat.3?

Det finns ocksa exempel pa forsok att minska konsumtionen av en
produktgrupp genom att ge incitament till att anvanda ateranvandbara
alternativ. | Storbritannien erbjuder manga av de stora kaffekedjorna, bland
annat Costa, Starbucks, Pret A Manger, Café Nero och Paul en
prisreduktion med 25p om kunden tar med sig en egen kaffemugg. Hittills
har dock endast 1-2 procent av forséljningen omfattats av rabatten, vilket
troligen beror pa att erbjudandet inte ar valkant. Det ar stor skillnad mellan
att infora en rabatt och att ocksa informera om en rabatt. En annan anledning
till att en sa liten del av forsaljningen har omfattats av rabatten tros vara att
den inte ar tillrackligt stor. Nagra av kedjorna har aviserat att de kommer
hdja rabatten till 50p under 2018. Forskning visar att avgifter har mer effekt
an rabatter, i det har fallet att en avgift 1aggs pa engangsmuggar. En avgift
ger ett starkare incitament att forsoka hitta ekonomiskt battre

301 EU-kommissionen (2018). Single-use plastics: New EU rules to reduce marine litter.
Pressmeddelande 2018-05.28.

302 Tillvaxtanalys (2018). Férbud och dess effekter pa teknisk utveckling. Internationella
erfarenheter av plastférbud. PM 2018:01.
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alternativ.®%, Aven information om miljopéverkan kan ha effekt. Ett
exempel ar informationsskyldigheten kring plastbarkassar som inférdes i
juni 2017 och som har lett till en minskad konsumtion av plastbarkassar i
Sverige®™,

Vid planering och utformning av event kan anvéndningen av
engangsartiklar minskas. | Goteborg arbetade man med hyrda flergangsglas,
diskstation och information om att ta med sig matlada vid arets kulturkalas
2018. Uppskattningsvis sparades 6500 engangsartiklar, och arbetet trappas
upp infor kommande ar3%.

Forutom ekonomiska styrmedel skulle méjliga atgarder ocksa kunna vara att pa
nationell, regional eller lokal niva identifiera och inleda samarbete/dialog med
forsaljningsstallen dar produktgrupperna finns, patala problemen med
nedskrapning och vad deras insatser for att motverka nedskrépningen av deras
forsaljning skulle kunna vara.

Att forebygga nedskrapning genom att forhindra att produktgrupperna
hamnar i miljén

Ett konsumtionsbeteende som gor att produkter ofta blir avfall i
utomhusmiljo stéller krav pa en infrastruktur som har kapacitet att ta hand
om avfallet for att undvika nedskrapning. Ett satt att férebygga
nedskrapning ar darfor att sdkerstalla att det finns en vélfungerande
infrastruktur for insamling av skrép i offentlig miljo.

Enligt Hall Sverige Rent har ungefar 40 procent av Sveriges kommuner satt
upp mal och atgarder for minskad nedskrapning. Det handlar i manga fall
om fler papperskorgar och 6kad stadning, snarare an forebyggande arbete.
Sedan 1 maj 2017 har alla kommuner en skyldighet att férebygga och
begransa nedskrapning enligt foreskrifterna for kommunal avfallsplanering.
306 | ménga kommuner finns det stor potential i att arbeta mer professionellt
med infrastrukturen for papperskorgar. Utplaceringen av papperskorgar har i
manga fall inte f6ljt nagon plan och nya papperskorgar placeras ut utan att

308 House of Commons (2017). Disposable Packaging: Coffee Cups. Second Report of
Session 2017-19.

304 Svensk Handel (2018). Handlarna ser minskad konsumtion av plastbarkassar.
http://www.svenskhandel.se/aktuellt-och-opinion/pressmeddelanden/2018/handlarna-ser-
minskad-konsumtion-av-plastbarkassar/

305 http://www.gp.se/kultur/kultur/kulturkalaset-prisas-f%C3%B6r-
h%C3%Ab5lIbarhetsarbete-1.10480181

306 Hall Sverige Rent (2018). Skraprapporten 2018
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folja en plan eller strategi. Infrastrukturen for papperskorgar skulle kunna
effektiviseras genom att ha tydliga riktlinjer eller en strategi for var och hur
papperskorgar ska placeras ut, vilken utformning som papperskorgarna ska
ha liksom en uppdaterad investeringsbudget for papperskorgar. Var nya
papperskorgar placeras kan baseras pa var manniskor i kommunen ror sig
som mest och vilka som ar de storsta straken, nadgot som kan andra sig
relativt snabbt pa grund av nyetableringar. Nya snabbmatskedjor eller andra
forséljningsstéllen for “on the go”-produkter kan leda till att flera
papperskorgar behovs.

Vad galler utformning av papperskorgar finns det manga varianter pa
marknaden inklusive komprimerande papperskorgar och
underjordsbehallare. Utformningen har betydelse for hur latt eller svart
skrap har att blasa ivag fran papperskorgarna och hur latt faglar och andra
djur har for att komma at skrapet. Utformningen paverkar ockséa behovet av
tomning. Underjordsbehallare som kan rymma en relativt stor mangd skrap
leder sannolikt till ett betydligt minskat behov av tomningstillfallen och gor
tomningsbehovet mindre beroende av vader. | miljéer dar manga manniskor
vistas vid fint vader kan tomningsbehovet snabbt 6ka. Anvéndningen av
plastpasar i sma papperskorgar behover ocksa vagas in i bedémningen vid
val av papperskorgar.

Tomningsrutiner kan aven handla om att fa 6kad kunskap om nar
papperskorgen behdver tommas. En vanlig orsak till nedskrépning ar fulla
papperskorgar (se figur 10). Ibland sker témning dven om papperskorgen
inte &r full, vilket leder till onddiga transporter. Optimerad tdmning kan
l6sas med hjalp av sensorer i papperskorgarna som mater nivan av skrapet
och saledes signalerar nar det finns behov av témning.

Atgarder som ror infrastruktur for att samla in skrap kraver att det avséatts
pengar i den kommunala budgeten for att kunna arbeta med fragan. Det kan
vara klokt att underséka kommuners arbete for att minska nedskrapningen.
Det finns sannolikt manga goda exempel i landet att ta del av och som kan
figurera exempel for andra kommuner.

Liksom for verksamhetsforpackningar kan krav pa tackning av transporter
och lagringsbehallare, samt utformning av omlastningsstationer minska
nedskrapningsrisken vid avfallshantering.

4.7.1 Kallsortering i stadsmiljo
Forpackningsavfall ska enligt forordning (2014:073) om producentansvar
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for forpackningar och enligt 15 kap miljobalken lamnas i producenternas
system, det vill s&ga kallsorteras. | stadsmiljon finns det inte alltid
kallsorteringsmojligheter lattillgangliga utan i papperskorgarna slangs det
blandat skrap till energiatervinning. Kéallsorteringsmajligheter pa allméan
plats kan vara ett satt att motverka nedskrapning och samtidigt méjliggora
materialatervinning av en del av det som samlas in. Sugror, plastbestick,
muggar och snabbmatsférpackningar som anvands pa forsaljningsstéllet och
som inte kops for hemmabruk klassas som forpackning.

Okad kallsortering i stadsmiljo &r pa agendan nationellt. Regeringen har
nyligen (i mars 2018) foreslagit att producenterna av forpackningar, alltsa
de som tillverkar eller saljer forpackningar som till exempel godispapper
eller cigarettpaket, ocksa ska se till att det finns insamlingssystem for
forpackningsavfall som uppstar i stadsmiljon pa gator, torg, i parker och pa
andra platser dér det vistas ett stort antal personer, som till exempel
friluftsanlaggningar och badplatser. Insamling kan ocksa bli aktuellt vid
kiosker och andra forsaljningsstallen som saljer forpackningar som snabbt
kan bli avfall, som exempelvis tobaksvaror, snabbmat, godis och glass.*’
Till foljd av detta har regeringen uppdragit at Naturvardsverket att ta fram
forslag pa forfattningstext dar det framgar vilka utemiljéer som lampar sig
for insamling av forpackningsavfall®®. Regeringen foreslar ocksa att det ska
inforas en skyldighet for producenterna att begransa anvandningen av
onddiga forpackningar.

4.7.2 Nudging

”Nudging” dr en metod inom beteendevetenskapen som syftar till att
forsoka ge en vanlig knuff i ratt riktning istéllet for att begransa valfriheten
eller ge monetéra incitament®®. | Goteborg har till exempel nudging testats
for att motverka nedskrépning, i det har fallet for cigarettfimpar. Under
sommaren 2017 testades tva olika koncept pa atta sparvagnshallplatser for
att forhindra att cigarettfimpar hamnar pd marken istallet for i askkopparna.
Ett koncept bestod av humoristisk skylt for att uppmuntra det énskvérda
beteendet: att fimpa rétt (Figur 25). Orange farg anvéndes for att
harmonisera med fargen som Goteborgs Stad anvénder i sitt arbete mot

307 Hall Sverige Rent (2018). Skraprapporten 2018.

308 Regeringskansliet (2018). Regler for kallsortering i utemiljoer och forpackningsavfall
frén privatimport ska bli tydligare. Pressmeddelande 2018-08-23.

309 Goteborg Stad (2018). Slutrapport: Kan nudging minska antalet fimpar pa Goteborgs
gator? Teststudie sommaren 2017.
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nedskrapning. Det andra konceptet bestod av tva olika markdekaler for att
inbjuda till att [amna fimpen i askkoppen.

Resultaten visade att betydligt fler fimpar hamnade i askkopparna an vad det
normalt gor. Det konstaterades att det ar effektivt att gora askkopparna
synliga istallet for att 1ta dem smalta in i miljon3!°. Liknande forsok har

ocksa utforts med ”nikotinkaninen” i Skane3!!,

Figur 25. Nudging i Géteborg. Kélla: Goéteborgs Stad.

4.7.3 Stadning av allman plats

Manniskor har en tendens att skrapa ner om platsen redan &r nedskrapad!2,
Nar plastskrapet val har hamnat pa marken eller i vattnet ar det en fraga om
att stada upp skrap pa gator, torg och andra allmanna platser. Det har
kommunen ansvar for att géra inom detaljplanelagt omrade. Stadning av
allman plats kan i teorin goras hela tiden, men ar en kostnadsfraga och en
prioriteringsfraga i den kommunala budgeten. | Uppsala har man minskat
nedskrapningen i bland annat parker genom att stada oftare och inte bara pa
morgonen. Man arbetar med skolungdomar som stadar i parker och pa andra

310 Goteborg Stad (2018). Slutrapport: Kan nudging minska antalet fimpar pa Goteborgs
gator? Teststudie sommaren 2017.

311 Sydsvenskan (20180914) Nikotinkaninen kommer till Kéavlinge.
https://www.sydsvenskan.se/2018-09-14/nikotinkaninen-kommer-till-kavlinge

312 Hall Sverige Rent (2018). Vem skrapar ner och varfor? https://www.hsr.se/fakta-om-
skrap/samlade-fakta-om-skrap/vem-skrapar-ner-och-varfor
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offentliga platser. Ar det rent skrapar manniskor inte ner i lika stor
utstrackning.3t

313 personlig kommunikation med Sofia Hellstrom, Uppsala kommun.
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5. Bomullspinnar
5.1 Marknaden i Sverige

Endast bomullspinnar som anvénds av konsumenter (och inte inom
exempelvis varden) har inkluderats i projektet. SMED:s uppfattning &r att
bomullspinnar som anvands pa sjukhus i hdg omfattning troligtvis slangs i
avfallskarl och inte i avloppet. Det séljs ocksa nagot som kallas for
”kosmetikpinnar”. De har en spetsig och en platt dnde och anvénds i
kosmetiksyfte. Marknaden for denna typ av pinne bedéms vara liten jamfort
med antalet vanliga bomullspinnar som saljs. | de fall férsaljningssiffror har
hittats for kosmetikpinnar har de ocksa tagits med, men i kontakterna med
foretag har inte kosmetikpinnar specifikt efterfragats utan benamningen
bomullspinnar har anvants.

Bomullspinnar finns under KN-kod 56012110 som beskrivs som "Vadd av
absorberande bomull och varor av sadan vadd (exkl. sanitetsbindor och
sanitetstamponger, bl6jor till spadbarn och liknande sanitetsartiklar, vadd
eller varor av sadan vadd som ar impregnerade, 6verdragna eller belagda
med substanser eller preparat och hos vilka textilvaran endast tjanstgor
som bdrare)”. | numret ingar dven andra produkter an bomullspinnar och
det gar inte att sarskilja mangden av just bomullspinnar. Pinnens material
spelar ingen roll i klassningen, det kan vara plast, papper, tra etc34,

Bomullspinnar saljs pa manga stallen; inom dagligvaruhandeln, pa apotek, i
varuhus, i sminkaffarer och pa internet. Det bidrar till att det ar svart att
fanga upp alla forsaljare och importorer och fa en heltackande bild. Manga
foretag saljer bade sitt eget marke av bomullspinnar samt andra och har inte
alltid velat lamna ut forséljningssiffror.

Tabell 6 visar att importen av varor tillhérande det KN-nummer som
bomullspinnar ingar i uppgar till nara 900 ton per ar. Om hela denna mangd
skulle vara bomullspinnar innebér det att cirka 2 240 miljoner pinnar3®® satts
pa marknaden varje ar, men KN-numret innehaller ocksa andra varor.
Uppskattningsvis satts cirka 9001 700 miljoner bomullspinnar pa den
svenska marknaden varje ar. Det skulle innebara att varje svensk i
genomsnitt anvander 90-170 bomullspinnar per ar, det vill sdga 2-3 tops i
veckan. Uppskattningen baseras pa forsaljningssiffror fran foretag med
bomullspinnar i sitt sortiment, en delmangd av detaljerad

314 Tullsvar 2018-08-10, e-postmeddelande.
315 Baserat pa att en bomullspinne véger cirka 0,39 g.
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forsaljningsstatistik fran SCB (Livsmedelsforsaljning fordelad pa
varugrupper), uppskattningar for identifierade marken som inte velat lamna
ut forsaljningssiffror samt en tillagd mangd for eventuellt ej identifierade
marken.

Tabell 22. Import och produktion av KN-nr 56012110 (innehaller mer &n bomullspinnar).

2016 873 2 238 miljoner 0
2017 875 2 244 miljoner 0

Kalla: SCB:s utrikeshandel (import) och SCB:s undersdkning om Industrins varuproduktion (produktion).

Inga svenska tillverkare av bomullspinnar har kunnat identifieras och SCB:s
statistik 6ver industriproduktion har inte heller ndgon uppgift om svensk
produktion. Darfor gors antagandet att alla bomullspinnar som sétts pa
marknaden i Sverige bestar av import och att det inte sker nagon export av
bomullspinnar. Det finns sannolikt flera stora och sma
importorer/leverantorer.

5.1.1 Papper blir allt vanligare som material

Sjalva pinnen i bomullspinnen bestar av plast, papper, tré eller annat
material. Plast och papper &r de absolut vanligaste materialen. Det ar svart
att uppskatta hur stor andel av bomullspinnarna som har plast som
pinnmaterial. En grov uppskattning &r att ungefar hélften av
bomullspinnarna som sétts pa den svenska marknaden har plast som
pinnmaterial. Trenden &r att allt fler forséljare valjer papper istallet for plast.
Coop har exempelvis sedan ungefar 1,5 ar tillbaka enbart papper i sina egna
bomullspinnar®!® och ICA arbetar mot att alla bomullspinnar som séljs
under eget varumarke pa sikt ska 6verga till papperspinne, nagot som bor
ske under 2019%7. Aven exempelvis Kronans apotek, som idag har pinne av
plast, har tagit beslut om att byta till en pinne i papper®!8. Rybrinks AB, som
har bomullspinnar av mérket Gunry (Topz) i sitt sortiment, ser en dkad

316 Wickstrom, M (2018). Personlig kommunikation med Magnus Wickstrom pa Coop.

317 Kroon, M (2018). Personlig kommunikation med Mikaela Kroon, Category and Buying
pa ICA.

318 Asplund, U (2018). Personlig kommunikation med Ulrika Asplund, Category Manager
EMV, Konfektyr och Barn pa Apoteket
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efterfragan av papperspinnar och gor en lopande 6vergang till
papperspinnar3t®,

5.2 Lackage fran avloppssystemet

For att fa kunskap om var i avloppssystemet och i vilken mangd
bomullspinnar lacker och blir nedskrépning i naturen kontaktades ett antal
vatten- och avloppsbolag samt Svenskt Vatten. Inga undersékningar hittades
om forekomsten av bomullspinnar i spillvatten, i rens som fangas upp i
reningsverken eller i det renade utgaende vattnet varfor den inhamtade
informationen &r baserad pa vatten- och avfallsbolagens erfarenheter och
SMED:s sokningar pa internet. Inte heller verkar det ha undersokts hur
mycket och var bomullspinnar sprids fran avloppssystemet.

Braddning kan ske fran ledningsnat och pumpstationer vid kraftiga regn,
pumphaveri eller stora lackor. Vid dessa tillfallen kan bomullspinnar spridas
ut till recipienter. Endast cirka 0,41 procent av den totala volymen
avloppsvatten braddas orenat®?°. Detta varierar lokalt och ocksa mellan ar
beroende pa hur mycket det regnat och snoat. Braddning kan ocksa ske inne
i reningsverket vid till exempel héga floden och ibland forbi rensgaliret,
som under normal drift ska fanga upp bland annat bomullspinnar.

Bomullspinnarna i sig kan ocksa orsaka braddningar genom att de trasslar
ihop sig med papper och annat i ledningsnétet och orsakar stopp®?!. Det gar
darfor att sdga att bomullspinnar som felaktigt slangs i avloppet orsakar
dubbelt problem.

Troligen &r risken for lackage av bomullspinnar till recipient som storst vid
braddning fran ledningsnat och mindre nar man braddar fran reningsverk.
Oftast har vattnet passerat gallret (som tar en del av bomullspinnarna) innan
braddning sker fran ett reningsverk3?2, Bomullspinnar kan sannolikt ocksa
ibland félja med det renade utgaende vatten fran reningsverket, till exempel
vid slitna galler eller om reningsverket saknas sandfilter eller annat filter

319 Olsson, A (2018). Personlig kommunikation med Agneta Olsson, Vice VD/COO pa
Rybrinks.

320 Uppskattning baserat pa datauttag fran Svenska MiljorapporteringsPortalen (SMP),
2018-07-13

321 Stenlund, A (2018). Personlig kommunikation med Anna Stenlund, Miljo- och lab.chef
pa MittSverige
Vatten & Avfall

322 Aulenius, E (2018). Personlig kommunikation med Elisabet Aulenius, processingenjor
pé Gastrike Vatten A
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som sista reningssteg. Som regel ska de bomullspinnar som kommer till
reningsverket via hushallsspillvattnet fastna i anlaggningens galler
tillsammans med annat felaktigt nedspolat skrap som vatservetter,
hushallspapper och bindor®?®, men undantag sker. Dock fangas den allra
storsta mangden bomullspinnar sannolikt upp i rensgallret och det bor inte
vara alltfor stor mangd som passerar det sista filtret i reningsverket, men
inte heller detta finns det matningar av. De flesta stOrre reningsverk har
sandfilter eller nagon annan sorts filter som sista steg, men manga mindre
reningsverk saknar det sista filtersteget och da kan troligen en del
bomullspinnar félja med ut till recipient324. Sannolikt galler att ju storre
reningsverk desto fler barridrer som forhindrar att bomullspinnarna foljer
med utgdende vatten32°,

Det &r ocksa mojligt att en liten mangd bomullspinnar hamnar pa akrar eller
andra stéallen pa land. De bomullspinnar som beroende pa spaltvidd i gallret
tar sig igenom eller vid extremt héga fléden tar sig forbi rensgallret, hamnar
i efterfoljande sedimenteringsbassanger. De bomullspinnar som flyter pa
ytan leds vanligen till ett flytslamavdrag dar de antingen atercirkuleras och
ackumuleras i bassangerna tills de slutligen far avlagsnas manuellt eller
sjunker. De hamnar da i reningsverkets slambehandling dér de processas till
jordforbattringsmedel. En liten méangd plast skulle saledes kunna hamna pa
akrar eller liknande32°,

5.2.1 Rakneexempel om hur stor mangd bomullspinnar som kan
hamna i naturen

For att fa en grov bild av hur stor mangd bomullspinnar som kan hamna i
naturen har ett rakneexempel gjorts baserat pa antal bomullspinnar som séljs
och antaganden om andel som spolas ned, hur stor andel av avloppsvattnet
som braddas och hur stor andel av de bomullspinnar som kommer till
reningsverk som ocksa lamnar reningsverken med det renade vattnet. Av de
bomullspinnar som braddas antas alla hamna i recipient. Tva olika scenarier
har tagits fram, lagt respektive hogt raknat. Rakneexemplet har tagits fram i
samrad med Anders Finnson, Svenskt Vatten, och visar att cirka 180 000 - 4
miljoner bomullspinnar kan hamna i recipient arligen. Detta motsvarar 70—

323 hittps://www.svt.se/nyheter/lokalt/sormland/det-har-spolar-vi-ner-i-toaletten
324 Wahlberg, A (2018). Personlig kommunikation med Cajsa Wahlberg, miljokemist pa
Stockholm Vatten och Avfall

325 Johansson, L-G (2018). Personlig kommunikation med Lars-Gunnar Johansson, miljo-
och processingenjor pd Laholmsbuktens VA
326 Johansson, L-G (2018). Personlig kommunikation med Lars-Gunnar Johansson, miljo-
och processingenjor pa Laholmsbuktens VA
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1 700 kg. Observera att detta endast ar ett rakneexempel som sager nagot
om storleksordningen samt att osakerheten &r stor. Pinnarna bestar inte
endast av plast utan dven papper.

5.3 Atgarder mot nedskréapning

Utifran kontakter med bland annat representanter fran reningsverk ges har
forslag pa atgarder for hur nedskrapningen av bomullspinnar kan minska:

Lagstifta mot bomullspinnar av plast s att de forsvinner fran
marknaden. Tillat endast bomullspinnar med pinne av nedbrytbart
material, till exempel papper. Arbetet i detta projekt visar att det
redan nu sker en dvergang fran plast till papper som pinnmaterial.

Problemet bor angripas uppstroms, vid kéllan. Mangden
bomullspinnar som slangs i toaletten behdver minimeras. Hushallen
behdver tydlig information om att bomullspinnar inte far slangas i
avloppet. Avsandare av denna information kan vara till exempel
forsaljare av bomullspinnar och vatten- och avfallsbolag. Forséljare
av bomullspinnar bor ta mer ansvar och till exempel tydligare marka
forpackningen med information om var bomullspinnen ska sléngas.

Manga reningsverk har genomfért informationskampanjer med
budskapet att varda vattnet och att toaletten inte &r en soptunna. Man
kan till exempel uppmana VVA-abonnenter att ha en papperskorg pa
toaletten. Stockholm Vatten och Avfall har i manga ar exempelvis
arbetat med kampanjer om vad som far slangas i toaletten. Det har
gett resultat; mangden skrap som kommer in till reningsverken har
minskat men det &r trots det fortfarande alldeles for mycket. En
annan produkt som ger problem om den spolas ned i toaletten ar
vatservetter. Boras Energi och Miljo AB har genomfort ett lyckat
informationsprojekt dar skrapet som orsakat stopp i en pumpstation
fotograferades. Dérefter skickades brev till alla med avlopp kopplat
till pumpstationen med information om att vatservetter inte skulle
spolas ner i avloppet och att detta orsakade mycket arbete och stora
kostnader. Ett ar efter information till hushallen har det inte varit
nagot pumphaveri orsakat av vatservetter i den aktuella
pumpstationen®?’. Detta ar ett forslag som skulle kunna anvéndas
aven for att forsoka minska méngden bomullspinnar som spolas ned
I toaletten.

327 Bom, M (2018). Personlig kommunikation med Marie Bom, Miljéchef,
Verksamhetsstyrning
pa Boras Energi och Miljo AB
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e Fortsatt ombyggnation av kombinerade ledningar till separata
ledningar for dagvatten och spillvatten. Forut var det vanligare med
gemensamma ledningar for spill- och dagvatten och dar kan
braddning vara problem. Numera bygger man normalt sett separata
ledningar for spill- och dagvatten sa att det bara ska vara dagvatten
(som normalt sett inte innehaller nagra bomullspinnar alls) som kan
braddas.

e Vatten- och avloppsbolag kan se 6ver hur och var man kan rena
braddat avlioppsvatten och hur brdddningarna kan minskas.
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6. Slutsatser

Del 1: Okad kunskap om utvalda plastskrap inom Kartlaggning av
plastavfallsfloden, del 1 och 2 har genererat foljande slutsatser. Slutsatserna
ar SMED:s bedomningar utifran kontakt med uppgiftslamnare, litteratur
samt statistik dver import, export respektive svensk varuproduktion for de
olika produktgrupperna. Slutsatserna sammanfattas i punktform for
respektive produktgruppsomrade som har undersokts:

Verksamhetsforpackningar inkl. styva plastband

Krymp- och strackfilm till industri, transport och bygg tillverkas i
Sverige, dock har mangden inte kunnat kvantifieras. Den storsta
svenska tillverkaren av strackfilm &r Trioplast AB. Det importeras
cirka 15 000 ton elastiska polyetenfilmer till Sverige 2017.

Minst tre fjardedelar av plastbanden som anvénds i Sverige beddéms
vara importerade. Det finns en svensk tillverkare av plastband,
Swestrap AB.

Svensk tillverkning av stallningsplast och stallningsvév har inte
identifierats. Produkterna som anvands i Sverige beddms framst
importeras fran Asien.

Expanderad polystyren (EPS), som bland annat anvands till olika
typer av forpackningar, ar i stor utstrackning expanderad i Sverige.
Sjélva ravaran, det vill sdga expanderbar polystyren, importeras. Ar
2017 importerades 54 000 ton expanderbar polystyren.
Verksamhetsforpackningar av EPS som importeras med paketerade
produkter har inte kunnat kvantifieras.

Bewi AB bedéms vara den storsta tillverkaren av EPS i Sverige.
Produktgrupperna anvands, forvaras och hanteras i hog utstrackning
utomhus, vilket 6kar risken for nedskrapning. Tankbara atgarder for
att motverka nedskrapning skulle kunna vara ékade krav pa att inte
skrépa ned vid offentliga inkOp av byggentreprenader, 6kad tillsyn
av byggarbetsplatser och samarbete med byggindustrin och
byggmaterialindustrin for att ta fram atgardsforslag pa hur
nedskrapning kan minska. Nagra tankbara atgarder ar att hantera
uppackning inomhus, anvéanda slutna eller tackta kérl och bala
mjukplast pa plats.

Vid transport och omlastning kan nedskrapning minskas genom att
tacka lasten battre och utforma omlastningsstationer sa att
hanteringen inte sker 6ppet utomhus.

De foretradare for rederier och tillsynsmyndigheter som intervjuats
ger sammantaget bilden av att nedskrapning av plast fran sjofarten,
sasom stora plastskynken, inte &r ett stort problem, och att
regleringar och rutiner finns som motverkar nedskrépning.

NATURVARDSVERKET



166

Fiskeredskap och forlorade containrar uppges vara ett storre
problem.

Sugror, plastbestick och plastférpackningar fran godis, glass och
snabbmat

Den totala mangden av produktgrupperna som satts pa den svenska
marknaden av foodservice, servicehandeln och dagligvaruhandeln
har inte kunnat bedémas fullstandigt. Det beror framférallt pa att
KN-koder inte finns pa en tillracklig detaljniva. Produktgrupperna
konsumeras inte bara on-the-go utan dven hos verksamheter och i
hushall, vilket gor det svart att bedéma hur stor andel av det som
satts pa marknaden som blir nedskrapning.

Tingstad AB, Martin & Servera AB samt Pac-production AB &r
sannolikt de storsta grossisterna till foodservice i Sverige. Férre &n
sju grossister forser troligen svensk foodservice med
produktgrupperna.

Dagligvaruhandeln har i storre utstrackning &n foodservice kontrakt
direkt med tillverkare, utan mellanhander.

Merparten av produktgrupperna som satts pa marknaden i Sverige ar
importerade, i stor utstrackning fran Asien.

Det finns viss tillverkning av snabbmatsforpackningar,
plastforpackningar fér godis och glass och plastglas/plastmuggar i
Sverige. SMED har inte kunnat identifiera nagon svensk tillverkning
av plastbestick, pappersmuggar med polyetenfilm och sugror.
Nedskrapning kan ske avsiktligt, oavsiktligt av till exempel djur och
vind, vid avfallstransport och omlastning samt vid olika event da
stora méngder av produkterna anvands.

Minskad nedskrapning av produktgrupperna kan ske pa principiellt
tva olika satt: forebyggande av nedskrapning genom minskad
konsumtion av produktgrupperna samt genom att forhindra att
produktgrupperna hamnar i miljon. Minskad konsumtion kan till
exempel astadkommas med hjalp av styrmedel som leder till
forandrat konsumtionsbeteende och inférandet av nya lésningar vid
event. FOr att forhindra att produkterna hamnar i miljon kan
forbattrad infrastruktur for avfallsinsamling, forbéattrade
renhallningsrutiner och olika typer av nudging anvéandas.

Bomullspinnar

Uppskattningsvis 900-1 700 miljoner bomullspinnar séljs i Sverige
varije ar. Det innebar 90-170 bomullspinnar per person och ar eller
2-3 tops i veckan.

Det finns ingen tillverkning av bomullspinnar i Sverige utan alla
som sétts pa marknaden importeras.
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En grov uppskattning ar att ungefar halften av bomullspinnarna som
satts pa den svenska marknaden uppskattas ha plast som
pinnmaterial.

Trenden &r att allt fler forséljare gar fran att anvanda plast till att
istallet anvanda papper som material i pinnen.

Bomullspinnar sprids till naturen (vatten) framférallt via braddning
fran avloppsnatet.

Att fortsatta arbetet med att minska braddning ger minskat lackage
av bomullspinnar till naturen.

Att lagstifta mot bomullspinnar av plast skulle géra att mangden
plast som sprids i naturen skulle minska. Arbetet i detta projekt visar
att det redan nu sker en 6vergang fran plast till papper som
pinnmaterial.
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Bilagor

Bilaga 1: Import, export, varuproduktion
och mangd satt pa marknaden av
plastravara

Data fran officiell statistik; Utrikeshandeln och Industrins Varuproduktion,
SCB. Kapitel 39 i KN-systemet3?® beskriver plaster och plastvaror. SMED
har i detta projekt undersokt varor som hor till KN-kod 3901-3914 som
motsvarar plaster i obearbetad form, sa kallad “’plastravara”.

Tabell 1: Import, export, varuproduktion och méangd satt pa marknaden av
plastravara ar 2016. Data fran SCB:s statistikdatabas; Utrikeshandel med varor och
Industrins Varuproduktion3#

Ytterligare Varuimport Varuproduktion
KN-kod Beskrivning KN beskrivning/férkortning | (ton) Varuexport (ton) | (ton)

Satt pa
marknaden
(ton)

390110 Polyeten med en specifik Lagdensitets-polyeten 223 672 296 806 189 969
viktav < 0,94 LD, i (PE-LD)
obearbetad form

116 835

390120 Polyeten med en specifik Hdgdensitets-polyeten 109 622 274 201 329 127
viktav <= 0,94 HD, i (PE-HD)
obearbetad form

164 548

390130 Sampolymerer av eten och Etenvinylacetat (EVA) 10 705 1329 35
vinylacetat, i obearbetad
form

9411

390140 Sampolymerer av eten-alfa- 0 0 0
olefin, som har en specifik
vikt av < 0,94, i obearbetad
form

390190 Polymerer av eten, i 96 783 16 985 53 149
obearbetad form (exkl.
polyeten samt
sampolymerer av eten och
vinylacetat)

132 947

328 https://www.sch.se/dokumentation/klassifikationer-och-standarder/kombinerade-
nomenklaturen-kn/

329 Utrikeshandel med varor: https://www.scb.se/hitta-statistik/statistik-efter-amne/handel-
med-varor-och-tjanster/utrikeshandel/utrikeshandel-med-varor/

Industrins Varuproduktion: https://www.scb.se/hitta-statistik/statistik-efter-
amne/naringsverksamhet/naringslivets-struktur/industrins-varuproduktion-ivp/
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390210

Polypropen, i obearbetad
form

Polypropen (PP)

120 046

29181

23176

114 041

390220

Polyisobuten, i obearbetad
form

Polyisobuten

2734

152

2582

390230

Sampolymerer med propen,
i obearbetad form

104 679

13023

5436

97 092

390290

Polymerer av propen eller
av andra olefiner, i
obearbetad form (exkl.
polypropen, polyisobuten
och sampolymerer med
propen)

7706

10 005

12 352

10053

390311

Polystyren, expanderbar, i
obearbetad form

Polystyren (PS)

51815

8049

43766

390319

Polystyren, i obearbetad
form (exKkl. expanderbar)

Polystyren (PS)

17133

1126

4*

16 011*

390320

Sampolymerer av styren
och akrylnitril SAN, i
obearbetad form

Styren-akrylonitril
(SAN)

2513

648

323

2188

390330

Sampolymerer av
akrylnitril, butadien och
styren ABS, i obearbetad
form

AkryInitril-Butadien-
Styren (ABS)

21148

3108

7026

25 066

390390

Polymerer av styren, i
obearbetad form (exkl.
polystyren, sampolymerer
av styren och akrylnitril
SAN samt sampolymerer
av akrylnitril, butadien och
styren ABS)

19375

18 274

16 434

17535

390410

Polyvinylklorid, i
obearbetad form, inte
blandad med andra d&mnen

Polyvinylklorid (PVC)

65 338

208 469

210858

67727

390421

Polyvinylklorid, inte
mjukgjord, i obearbetad
form, blandad med andra
amnen

Polyvinylklorid (PVC)

5259

3163

6295

8391

390422

Polyvinylklorid, mjukgjord,
i obearbetad form, blandad
med andra &mnen

Polyvinylklorid (PVC)

1138

7573

8909

2474

390430

Sampolymerer av
vinylklorid och vinylacetat,
i obearbetad form

PVC-PVAC

163

12

151

390440

Sampolymerer med
vinylklorid, i obearbetad
form (exkl. sampolymerer
av vinylklorid och
vinylacetat)

188

100

88

390450

Polymerer av
vinylidenklorid, i
obearbetad form

Polyvinylidenklorid
(PVdC)

155

1316

655

-506

390461

Polytetrafluoreten, i
obearbetad form

757

30

784
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390469

Polymerer av vinylklorid
eller av andra halogenerade
olefiner, i obearbetad form,
fluorhaltiga (exkl.
polytetrafluoreten)

240

61

182

390490

Polymerer av vinylklorid
eller av andra halogenerade
olefiner, i obearbetad form
(exkl. polyvinylklorid,
sampolymerer av
vinylklorid och vinylacetat,
sampolymerer med
vinylklorid, polymerer av
vinylidenklorid samt
fluorhaltiga polymerer)

110

23

87

390512

Polyvinylacetat, i
vattendispersion

3280

5948

O*

-2 668*

390519

Polyvinylacetat, i
obearbetad form (exkl. i
vattendispersion)

43

30

13

390521

Sampolymerer av
vinylacetat, i
vattendispersion

13 560

43571

58 639

28 628

390529

Sampolymerer av
vinylacetat, i obearbetad
form (exkl. i
vattendispersion)

4308

50

4258

390530

Polyvinylalkohol, dven
innehéllande
ohydrolyserade
acetatgrupper, i obearbetad
form

3669

94

3575

390591

Sampolymerer, i
obearbetad form (exkl.
polyvinylacetat,
sampolymerer av
vinylacetat och
polyvinylalkohol)

2262

130

116

2248

390599

Polymerer av vinylacetat
eller av andra vinylestrar, i
obearbetad form (exkl.
polyvinylacetat,
sampolymerer av
vinylacetat,
polyvinylalkohol och
sampolymerer)

3322

76

17

3263

390610

Polymetylmetakrylat, i
obearbetad form

1884

564

67

1387

390690

Akrylpolymerer, i
obearbetad form (exkl.
polymetylmetakrylat)

98 247

45 986

68 905

121 166

390710

Polyacetaler, i obearbetad
form

5637

1839

676

4474

390720

Polyetrar, i obearbetad
form (exKkl. polyacetaler
och produkter i 3002 10)

20187

3002

5566

22751

NATURVARDSVERKET




171

390730

Epoxihartser, i obearbetad
form

14 932

1963

663

13632

390740

Polykarbonater, i
obearbetad form

Polykarbonater (PC)

24021

5052

2105

21074

390750

Alkydhartser, i obearbetad
form

Polyester-alkyd (PAK)

9113

811

68

8370

390760

Polyetentereftalat, i
obearbetad form

Polyetentereftalat (PET)

32 207

12528

84

19763

390761

Polyetentereftalat i
obearbetad form, med en
viskositetskvot av >= 78
ml/g

Polyetentereftalat (PET)

390769

Polyetentereftalat, i
obearbetad form, med en
viskositetskvot av < 78
ml/g

Polyetentereftalat (PET)

390770

Polymjdlksyra, i obearbetad
form

Polymjélksyra (PLA)

179

176

390791

Polyallylestrar och andra
polyestrar, ométtade, i
obearbetad form (exkl.
polykarbonater,
alkydhartser och
polyetentereftalat samt
polymjélksyra)

26 899

17 227

9672

390799

Polyestrar, mattade, i
obearbetad form (exkl.
polykarbonater,
alkydhartser och
polyetentereftalat samt
polymjélksyra)

24 545

12 106

13 456

25 895

390810

Polyamid-6, -11, -12, -6,6, -
6,9, -6,10 eller -6,12, i
obearbetad form

19197

5709

5388

18 876

390890

Polyamid, i obearbetad
form (exkl. polyamid-6, -
11, -12, -6,6, -6,9, -6,10
eller -6,12)

6933

3457

7184

10 660

390910

Karbamidplaster, inkl.
tiokarbamidplaster, i
obearbetad form

Ureaformaldehyd (UF)

6285

33625

55359

28019

390920

Melaminplaster, i
obearbetad form

Melaminformaldehyd
(MF)

6737

4699

6 165

8203

390930

Aminoplaster, i obearbetad
form (exkl.
karbamidplaster,
tiokarbamidplaster och
melaminplaster)

9 145

5019

99

4225

390931

Polymetylenfenylisocyanat
obearbetad MDI, MDI-
polymer, i obearbetad form
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390939

Aminoplaster, i obearbetad
form (exkl.
karbamidplaster,
tiokarbamidplaster,
melaminplaster och
polymetylenfenylisocyanat
obearbetad MDI, MDI-
polymer)

390940

Fenoplaster, i obearbetad
form

12 897

21950

24 264

15211

390950

Polyuretaner, i obearbetad
form

Polyuretaner (PUR)

9492

2030

5506

12 968

391000

Silikoner, i obearbetad
form

Silikoner (S1)

6 863

1073

256

6 046

391110

Petroleumhartser,
kumaronhartser,
indenhartser och
kumaronindenhartser samt
polyterpener, i obearbetad
form

11789

848

10941

391190

Polysulfider, polysulfoner
och andra genom kemisk
syntes framstéllda
polymerer och
prepolymerer, i.a.n., i
obearbetad form

6209

2568

2071

5712

391211

Cellulosaacetater, inte
mjukgjorda, i obearbetad
form

Cellulosaacetater (CA)

32

90

391212

Cellulosaacetater,
mjukgjorda, i obearbetad
form

Cellulosaacetater (CA)

98

98

391220

Cellulosanitrater, inkl.
kollodium, i obearbetad
form

Cellulosanitrater (CN)

1406

69

1337

391231

Karboximetylcellulosa och
salter av detta amne, i
obearbetad form

1918

109

1809

391239

Cellulosaetrar, i obearbetad
form (exkl.
karboximetylcellulosa och
salter av detta &mne)

2556

25311

24 587

1832

391290

Cellulosa och kemiska
cellulosaderivat, i.a.n., i
obearbetad form (exkl.
cellulosaacetater,
cellulosanitrater och
cellulosaetrar)

1920

237

38

1721

391310

Alginsyra samt salter och
estrar av alginsyra, i
obearbetad form

94

91

391390

Polymerer, naturliga, t.ex.
alginsyra, och modifierade
naturliga polymerer, t.ex.
hérdade proteiner och
kemiska derivat av
naturgummi, i.a.n., i
obearbetad form (exkl.

4984

1016

6879

10 847
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alginsyra samt salter och
estrar av alginsyra)

391400 Jonbytare pa basis av 906 299 323 930
polymerer enligt nr 3901
till 3913, i obearbetad form

SUMMA 1259 035 1152 699 1152 261 1258 597

*For dessa KN-nummer &r uppgift om varuproduktion ej tillganglig for ett eller flera underliggande

KN-nummer

NATURVARDSVERKET




174

Bilaga 2: Plast i restavfall

Plastférpackningar i restavfallet fran hushall och verksamhet, insamlat
inom den kommunala avfallshamtningen

Mangderna har berdknats baserat pa plockanalyser av hushallens restavfall
som utforts 2013-2016.

Méangden mat- och restavfall i Sverige ar 2017 var 2 213 540 ton. Av detta
var 1 840 440 restavfall och 373 100 matavfall®*°. | uppgifterna ingér avfall
bade fran hushall och darmed jamforligt avfall fran annan verksamhet som
exempelvis restauranger, butiker och kontor.

Vid berékningarna anvandes siffror for plockanalyser av restavfall fran
hushall, trots att mangden om 1 840 440 ton inkluderar dven darmed
jamforligt avfall fran annan verksamhet (insamlat inom den kommunala
avfallshdamtningen). Ungefar 20 procent av mat- och restavfallet ar
jamforligt avfall fran annan verksamhet an hushall*** men andelen plast i
detta avfall ar bristfalligt undersokt. Dock finns en rapport fran Envir som
visar att andelen plastforpackningar i restavfall fran andra verksamheter an
hushéll &r ungefér i samma storleksordning som i hushall®¥2. Denna
plockanalys &r dock bara gjord i en kommun och endast for vissa
verksamheter, och kan darfor inte anses vara representativ for allt jamforligt
avfall. Darfor har istallet plockanalyser av hushallens restavfall anvands i
denna rapport for att berakna mangden plastférpackningar i restavfall.
Utsorterat restavfall avser restavfall fran hushall i kommuner dar matavfall
sorteras ut separat, medan blandat restavfall avser en blandad fraktion av
matavfall och annat brannbart restavfall.

Andel plastférpackningar i utsorterat restavfall (villa): 14,54 procent®3
Andel plastférpackningar i utsorterat restavfall (lagenhet): 14,19 procent®3

Andel plastférpackningar i blandat restavfall (villa): 13,25 procent®*®

330 Avfall Sverige, Svensk Avfallshantering 2018.

1 SMED, Internt arbetsmaterial.

332 Envir AB, 2017. Plockanalys av restavfall fran livsmedelsbutiker, restauranger och
skolor i Goteborg.

333 Avfall Sverige, Vad slanger hushallen i soppasen? Nationell sammanstéllning av
plockanalyser av hushéllens mat- och restavfall. Rapport 2016:28.

334 Avfall Sverige, Vad slanger hushallen i soppasen? Nationell sammanstéllning av
plockanalyser av hushéllens mat- och restavfall. Rapport 2016:28.

335 Avfall Sverige, Vad slanger hushallen i soppasen? Nationell sammanstéllning av
plockanalyser av hushéllens mat- och restavfall. Rapport 2016:28.
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Andel plastférpackningar i blandat restavfall (Iagenhet): 13,03 procent3%

Genomsnittlig andel plastforpackningar i restavfall, utsorterat och blandat
(medelvarde av ovanstaende plockanalysresultat): 13,75 procent

Resultaten fran plockanalyserna behdver korrigeras for fukt och smuts. Ju
mindre matavfall det &r i restavfallet, desto mindre fukt och smuts finns pa
forpackningarna dari. Korrigeringsfaktorerna for forpackningar av mjuk-
och hardplast varierar mellan 0,56 och 0,88 beroende pa matavfallsandel i
restavfallet®*’. | denna studie har medelvérdet for mjuk- och hardplast i
restavfall med 20-30 procents matavfallsandel anvénts eftersom det bedéms
vara det mest rattvisande utifran dagens forutsattningar33®,

Korrigeringsfaktor for mjukplastférpackningar med 20-30 procents
matavfallsandel*®’: 0,85

Korrigeringsfaktor for hardplastforpackningar med 20-30 procents
matavfallsandel*®’: 0,82

Korrigeringsfaktor, medelvarde mjuka och harda plastférpackningar: 0,835

Mangd plastforpackningar i restavfall: 1 840 440 (total méngd restavfall)
*0,1375 (andel plastférpackningar) *0,835 (korrigeringsfaktor for fukt och
smuts) = 211 306 ton. | plockanalyserna gors ingen skillnad av
plastforpackningar och pantflaskor i plast vilket gor att méangden om

211 306 ton omfattar bade plastforpackningar och pantflaskor. Méangden
pantflaskor i plast som inte materialatervinns i Sverige kan uppskattas till
4 100 ton eftersom mangden satt pa marknaden ar 2017 var 25 100 ton och
den material&tervunna méangden 21 000 ton®3*. Den mangd pantflaskor i
plast om 4 100 ton som inte materialatervinns antas till allra stérsta delen
sléangas i restavfallet vilket gor att mangden plastforpackningar i restavfallet
exklusive pantflaskor kan uppskattas till 211 306—4 100 = 207 206 ton
plastférpackningar ar 2017. Detta ar en forenkling, eftersom en del
pantflaskor ocksa exporteras till exempelvis Norge via granshandeln.

336 Avfall Sverige, Vad slanger hushallen i soppasen? Nationell sammanstéllning av
plockanalyser av hushéllens mat- och restavfall. Rapport 2016:28.

337 Avfall Sverige, Korrektionsfaktorer vid plockanalyser for utsorterat brannbart avfall.
Rapport U2014:04. Tabell 5.

338 personlig kommunikation med Jenny Westin, Avfall Sverige

339 Naturvardsverket, Sveriges Atervinning av férpackningar och tidningar 2017.
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Den uppskattade mangden plastforpackningar exkl. pantflaskor i plast i
restavfallet, 207 206 ton, ar cirka 56 000 ton mer jamfort med den méangd
plastforpackningar i restavfallet ar 2010 som uppskattades till 151 193
ton349,

Nagra forenklingar har gjorts jamfort med den berékningsmetod som
anvandes 2010 da hansyn togs till bland annat hur stor del av befolkningen
som bor i villa respektive lagenhet. Detta har inte gjorts i SMED:s
berdkningar i denna rapport eftersom andelen plastférpackningar enligt
plockanalyserna i villa respektive lagenhet samt blandat respektive
utsorterat restavfall & mycket lika (varierar mellan 13,0 procent och 14,5
procent).

Ovrig plast i restavfallet fran hushall och verksamhet, insamlat inom
den kommunala avfallshamtningen

Mangden o6vrig plast i restavfallet har beraknats med hjéalp av
plockanalysdata fran Sweco3*!. Resultatet visar att andelen ovrig plast i
restavfallet uppgar till 1,6 procent. Det bygger bara pa en plockanalys men
andelen ar av samma storleksordning som tidigare utforda plockanalyser for
ovrig plast, 1,97 procent3*?,

Mangd restavfall 2017: 1 840 440 ton®*
Andel 6vrig plast i restavfall: 1,6 procent#4

Mangd dvrig plast i restavfall: 1 840 440*0,016= 29 447 ton

340 SMED, Kartlaggning av plastavfallsstrommar i Sverige.

341 Sweco 2017, Plockanalys mat- och restavfall fran hushall 2016.

342 Vukicevic, Sanita, 2011, Nordvastra Skanes Renhéllnings AB (NSR).
343 Avfall Sverige, Svensk Avfallshantering 2018.

344 Sweco 2017, Plockanalys mat- och restavfall fran hushall 2016.
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Bilaga 3: Plast i grovavfall fran AVC:er

Mangd insamlat grovavfall 2017: 1 760 140** ton varav brannbart avfall
447 052 ton®* (traavfall, tradgardsavfall etc har exkluderats).

Andel plastférpackningar i brannbart avfall fran AVC enligt 13
plockanalyser*": 4,89 procent

Andel évrig plast i brannbart avfall fran AVC enligt 13 plockanalyser3#:

9,64 procent

Mangd plastforpackningar i grovavfallet (ej utsorterade): 447 052*0,0489=
21 861 ton

Ovrig plast i grovavfallet (ej utsorterad): 447 052*0,0964= 43 096 ton

Uppskattningarna bygger pa ett begransat antal plockanalyser och ar darfor
osékra.

Envir har &ven genomfort plockanalyser av brannbart grovavfall hos sju
kommuner3*®. Resultaten av dessa analyser har inte anvants i denna rapport
eftersom analyserna gjorts med ett annat syfte och kategorisering av avfallet
an vad som behovts for denna rapports andamal.

35 Avfall Sverige, Svensk Avfallshantering 2018.

346 Personlig kommunikation med Jenny Westin, Avfall Sverige.

347 Envir 2018, Plockanalyser, SMED:s interna arbetsmaterial.

348 Envir 2018, Plockanalyser, SMED:s interna arbetsmaterial.

349 Envir 2017, Plockanalyser. Samlad statistik fran 11 plockanalyser av brannbart
grovavfall hos sju kommuner.
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Bilaga 4. Fordon

Andelen plast i personbilar har dkat 6ver tid, och de 193 013 personbilar
som skrotades under 2017 innehdll uppskattningsvis 200 — 250 kg plast per
fordon i snitt, exklusive dack®*®. Nyare bilar, som oftare loses in av
forsakringsbolag, antas innehalla mer plast an aldre. Utdver personbilarna
skrotades ca 600 tunga lastbilar (67 ton) i Sverige 2017°%*. Lastbilarna
inneholl ca 400 — 500 kg plast®2. Orsaken till att s fa lastbilar skrotades i ar
att de flesta lastbilar i Sverige exporteras till andra lander nér de anvants i 8-
10 &r®3. For lastbilar mellan 3,5 — 6 ton hittades ingen information om
skrotade méngder. Tabell 18 nedan redovisar plastmangder i uttjanta fordon
2017 vid lag respektive hog skattning av plastinnehall.

Tabell 18: Plastméngder i skrotade fordon 2017 vid olika antaganden om
plastinnehall.

Fordonsslag

Plastmangd, lag skattning
(ton)

Plastméngd, hig
skattning (ton)

Personbilar 38 603 57 904
Tunga lastbilar 240 300
Totalt 38 843 48 553

For var kartlaggning antar vi att de 50 000 bilarna som lostes in av
forsakringsbolag innehdll 250 kg plast/fordon, medan Gvriga skrotade bilar
(143 013 stycken) inneholl 200 kg plast. Vidare antar vi att lastbilarna
inneholl 400 kg plast/fordon, exklusive dack.

Summan plast i fordon blir da:

143 013* 0,2 + 50 000* 0,25 + 600* 0,4 = 41 343 ton

350 personlig kommunikation med Michael Abraham, Bilretur och Sveriges Bilskrotares
riksforbund.

31 personlig kommunikation med Michael Abraham, Bilretur och Sveriges Bilskrotares
riksforbund.

352 personlig kommunikation med Urban Elfsberg, plastexpert Volvo Group Trucks
Technology.

353 personlig kommunikation med Michael Abraham, Bilretur och Sveriges Bilskrotares
riksforbund.
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Plasten i provfragmenteringen fordelade sig pa olika plastsorter enligt®*:

Tabell 19: Plastandelar i provfragmentering, exklusive textil och PUR.

Plasttyp Andel (procent)
PP 25
PE 20
PAG6/PAG6 20
Fylld PP 12
PC/ABS 10
ABS 7
PC, PMMA, PVC, POM mfl. 6

354 Gyllenhammar 2012: resultat fran provfragmentering.
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Bilaga 5: Plast i elavfall

Referenser:

1. Martinho, G., Pires, A., Saraiva, L., Ribeiro, R. (2012) Composition of
plastics from waste electrical and electronic equipment (WEEE)

by direct sampling. Journal of waste management 2012, 32, pp.1213-1217.

2. Haig, S., Morrish, L., Morton, R., Wilkinson, S. (2012)
Electrical product material composition. WRAP report, project IMTO002.

3. Freegard, K., Claes, M. (2009) Compositional Analysis of Kerbside
Collected Small WEEE. WRAP report, project MDDO00O9.

4. Stenvall, E., Tostar, S., Boldizar, A., Foreman, M. (2011) WEEE Plastics
Composition. Poster, Chalmers University of Technology 2011-07-05.

Ref. nr 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 3 4
Large Copying ﬁ?uilel- Con- Electric Toys
Type of |cooling |CRT CRT Tele- Printers |equip- CPUs Small hold IT & Tele [SUMeT and elec- Ieisu’re All All
WEEE |applian- |Monitors [visions WEEE . equip- tronic ' |WEEE |WEEE
ments applian- sports
ces ces ment tools
PS 76.0% 4.0% 58.0% 14.0% 14.0% 5.0% 11.0% 17.5% 5.8% 0.2% 1.3%
ABS 6.0% 69.0% 4.0% 31.0% 32.0% 45.0% 38.0% 3.2% 35.7% 77.7% 73.9% 20.0% 38.0%
ACR 6.0%
APVC 1.0%
DMPS 3.0%
HIPS 27.0% 21.0% 8.0% 3.0% 0.0% 2.0%
HIPS/PS 42.2%
EPDM 33.3%
PBT 1.0%

PA 0.0% 1.0% 1.0% 4.0%

PB 3.0%

PC 0.0% 5.0% 1.0% 5.0% 3.0% 3.4% 3.9% 1.8% 11.0%
PCABS 4.8% 37.4% 8.1% 21.5% 3.0%
PC/ABS 0.0% 20.0% 23.0% 38.0% 23.0% 1.0%

PCPS 6.0%
PCPT 1.0%

PE 1.0% 1.0% 3.0% 40.1% 2.0% 8.1% 0.8% 0.6% 2.0%

PEI 0.3% 0.7% 0.8%

PEP 3.0%

PET 1.0% 0.2% 2.0%

PO 2.0%

POM 2.0%
PP 8.0% 1.0% 20.0% 34.1% 1.8% 0.1% 10.0% 10.4%
PPA 0.1% 1.3% 1.1%
PPEPS 3.0%
PPO 2.0% 1.0% 1.0% 0.0%
PPO/PS 2.0%

PS 13.0%

PVC 4.0% 2.0% 1.0% 1.0% 0.4% 0.9% 65.9% 2.0%

SAN 1.0% 0.0% 9.9% 10.0%

SB 2.0% 9.0% 2.0% 8.0% 0.0%

SBC 1.3%

UP 1.0%

Not

identified 4.0% 14.0%
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Bilaga 6 Export av rent plastavfall

Officiell statistik, Utrikeshandel med varor, SCB. Varuexport till samtliga lander
efter varugrupp KN 8-niva och handelspartner, sekretessrensad, ej bortfallsjusterat.
KN-koder: 39151000, 39152000, 39153000, 39159011, 39159080. Ar 2017
Statistikdatabasen3®°.

181

Avklipp, Avklipp, AvkKlipp, Avklipp, Avklipp, avfall och

avfall och | avfall och | avfall och avfall och skrot av polymerer av | Totalt
KN-kod skrot av skrot av skrot av skrot av plast (exkl. polymerer

polymerer | polymerer | polymerer av | polymerer av eten, styren, (ton)

av eten av styren | vinylklorid av propen vinylklorid och propen
Australien 0 0 0 0 28 28
Belgien 240 0 0 123 68 431
Danmark 1261 247 14 28 383 1933
Egypten 0 0 0 0 387 387
Estland 357 0 0 118 1740 2215
Finland 0 0 78 16 94
Frankrike 1381 0 0 0 96 1477
Hongkong 49 4344 69 4450| 8912
Indien 0 0 7 393 400
Israel 0 0 175 0 0 175
Italien 68 0 0 98 30 196
Kina 168 0 0 0 1858 2 026
Lettland 335 0 0 219 326 880
Litauen 4 657 0 0 0 716 5373
Malaysia 75 1839 0 0 1259 3173
Marocko 0 0 0 0 97 97
Nederlénderna 2813 39 100 786 3199 6 937
Norge 409 1986 0 0 250 2 645
Pakistan 0 0 20 0 0 20
Polen 2758 66 290 465 12936| 16515
Ruménien 0 0 0 0 13 13
Spanien 323 12 0 0 0 335
Storbritannien 3934 0 19 304 463 4720
Sydkorea 0 49 0 140 189
Tjeckien 0 0 0 20 95 115
Turkiet 311 0 19 534 864
Tyskland 10 493 401 22 4 266 5519| 20701
USA 31 13 0 0 773 817

355 https://www.sch.se/hitta-statistik/statistik-efter-amne/handel-med-varor-och-
tjanster/utrikeshandel/utrikeshandel-med-varor/
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Vietnam 14 0 0 0 90 104
Osterrike 765 0 0 0 0 765
Totalt 30 444 8 948 758 6 530 35 859 82 539
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Bilaga 7 Import av rent plastavfall

Officiell statistik, Utrikeshandel med varor, SCB. Varuimport till samtliga lander
efter varugrupp KN 8-niva och handelspartner, sekretessrensad, ej bortfallsjusterat.
KN-koder: 39151000, 39152000, 39153000, 39159011, 39159080. Ar 2017,
hamtat fran Statistikdatabasen®®,

183

Avklipp, avfall
Avklipp, | Avklipp, Avklipp, Avklipp, och skrot av
avfall och |avfall och avfall och avfall och polymerer av Total
skrot av plast (exkl.

KN Koder skrotav |skrot av polymerer skrot av polymerer av (ton)

e | vayren | 2 propen | Sn s

vinylklorid vinylklorid och
propen

Danmark 774 0 0 0 3 777
Finland 433 0 0 341 485 1259
Island 0 0 0 0 343 343
Italien 0 0 26 439 0 465
Kina 0 0 0 0 34 34
Lettland 4 0 0 0 0 4
Litauen 91 0 0 0 0 91
Nederldnderna 1583 0 22 203 521| 2329
Norge 2510 445 1106 140 82 745| 86 946
Polen 323 0 0 0 8 331
Storbritannien 1 0 0 0 2 3
Tjeckien 21 0 0 0 0 21
Tyskland 1495 0 50 0 684 | 2229
Osterrike 44 0 0 0 3 47
Totalt 7278 446 1204 1124 84 827 | 94 879

356 https://www.scb.se/hitta-statistik/statistik-efter-amne/handel-med-varor-och-
tjanster/utrikeshandel/utrikeshandel-med-varor/
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Bilaga 8 Import och export av blandat

avfall med plastinnehall

Avfall, Gransoverskridande transporter, Import av anmalningspliktigt avfall
(ton) efter avsandarland, ar, avfallsslag och behandlingstyp, 2016 fran
SCB:s Statistikdatabas®’. Andel plast skattades med hjélp av experter, p.g.a.
brist pa tillrackliga méatdata.

IMPORT

184

Avsandarland

Avfallsslag

Total av avfallsslag
(ton)

Uppskattad andel
plast

Mangd plast i
avfallsslaget (ton)

Hushallsavfall och

Finland liknande avfall 7269 13,75 procent* 999
Hushallsavfall och

Irland liknande avfall 33822 13,75 procent* 4 651
Blandade och ej

Nederlanderna differentierade material 1096 20 procent 219
Blandade och ej

Norge differentierade material 3242 20 procent 648
Blandade och ej

Tyskland differentierade material 560 20 procent 112

Irland Sorteringsrester 34 663 20 procent 6 933

Nederlanderna Sorteringsrester 82 778 20 procent 16 556

Norge Sorteringsrester 321 806 20 procent 64 361

Schweiz Sorteringsrester 301 20 procent 60

Storbritannien

och Nordirland Sorteringsrester 705 849 20 procent 141170

Tyskland Sorteringsrester 16 722 20 procent 3344

Danmark Sorteringsrester 350 20 procent 70

Finland Sorteringsrester 1468 20 procent 294

Grekland Sorteringsrester 37 20 procent 7
Mineralavfall fran bygg 20 procent — 40

Norge och rivning 14 894 procent 4 468**
Mineralavfall fran
bygg- och 20 procent — 40

Schweiz rivningsverksamhet 17 629 procent 5 289**

*Se Bilaga 2 Plast i restavfall.
**For ”"Mineralavfall fran bygg och rivning” anvindes 30 procent som skattning for

mangden plastavfall.

357 https://www.sch.se/hitta-statistik/statistik-efter-amne/miljo/avfall/avfall-

gransoverskridande-transporter/
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Avfall, Gransoverskridande transporter, Export av anmalningspliktigt avfall
(ton) efter avsandarland, ar, avfallsslag och behandlingstyp, 2016 fran
SCB:s Statistikdatabas. Andel plast skattades med hjélp av experter, p.g.a.

Skattad méngd
Ton Skattad andel plast i avfallet

Mottagarland | Avfallsslag avfall | plasti avfallet (ton)
Hushallsavfall och liknande

Finland avfall 480 13,75 procent* 66
Hushallsavfall och liknande

Norge avfall 41 13,75 procent* 5,6
Blandade och ej

Norge differentierade material 7309 20 procent 14618
Blandade och ej

Danmark differentierade material 1211 20 procent 2422
Blandade och ej

Tyskland differentierade material 72 20 procent 14,4

Norge Sorteringsrester 210 20 procent 42

Tyskland Sorteringsrester 3 867 20 procent 773,4
Mineralavfall fran bygg- och 20 procent — 40

Danmark rivningsverksamhet 2023 procent 606,9**

brist pa tillrackliga matdata.

EXPORT

*Se Bilaga 2 Plast i restavfall.
**For ”"Mineralavfall fran bygg och rivning” anvindes 30 procent som skattning for
mangden plastavfall.
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Bilaga 9: Import, export, varuproduktion
och mangd plast satt pa marknaden inom
bygg- och rivningsverksamhet

Data fran officiell statistik, Utrikeshandel med varor och Industrins

Varuproduktion, SCB. Data finns tillganglig pa SCB:s webbplats.

anvandning till golv,
véggar, tak och liknande
av plast; takrannor och
tillbehér till takrannor av
plast; balkonger, racken,
staket, grindar och
liknande av plast;
hyllkonstruktioner av
plast i stort format och i
delar, avsedda for
sammanséttning och
permanent installering i
t.ex. butiker, verkstader
eller varumagasin;
utsmyckningsdetaljer av
plast for byggnader t.ex.
kupoler och liknande

PUR 6 % PMMA
4 %, Andra
plastmaterial 4 %,
PS 4 % Silikon 4
%

Varugrupp KN-kod Varu- Plasttyper/andel* | Import | Export | Produktion | Ar Ar import/
grupp nr (ton) (ton) (méngd) Produktion | export
Cisterner, tankar, kar och | 39251000 | 39031 PE 67 %, ométtad 13929 5387 1594.4 ton 2017 2017
liknande behéllare med polyester 20 %, PP
en rymd av > 300 liter <0.5%
Ddrrar, fonster, 39252000 | 39032 PC 45 %, PMMA 4 460 179 127.6 ton** | 2016 2017
dérrkarmar och 13 %, PVC (hard)
fonsterkarmar samt 2%, Omittad
dorrtrosklar av plast polyester 1%
Fonsterluckor, markiser, 39253000 | 39033 PVC (hérd) 48 %, 770 140 620.9 ton 2017 2017
persienner, spjaljalusier, PUR 6 % PMMA
rullgardiner och liknande 4 %, Andra
artiklar samt delar till plastmaterial 4 %,
sadana artiklar, av plast PS 4 % Silikon 4
(exKl. beslag och %
tillbehér av plast)
Beslag och liknande 39259010 | 39033 PVC (hérd) 48 %, 2725 6208 52.6 ton 2017 2017
tillbehor for permanent PUR 6 % PMMA
fastsattning i eller pa 4 %, Andra
dorrar, fonster, trappor, plastmaterial 4 %,
véggar eller andra delar PS 4 % Silikon 4
av byggnader, av plast %
Kabelkanaler for 39259020 | 39007 PVC (hard) 76 %, 1427 933 3.8ton 2016 2017
elektriska ledningar, av PE 17 %, PP 3 %,
plast andra plastmaterial
1%
Konstruktioner for 39259080 | 39033 PVC (hard) 48 %, | 7753 6 247 5110 ton 2016 2017
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Konstruktioner for
anvandning till golv,
véggar, tak och liknande
av plast; takrénnor och
tillbehdr till takrénnor av
plast; balkonger, racken,
staket, grindar och
liknande av plast;
hyllkonstruktioner av
plast i stort format och i
delar, avsedda for
sammanséttning och
permanent installering i
t.ex. butiker, verkstader
eller varumagasin;
utsmyckningsdetaljer av
plast for byggnader t.ex.
kupoler; beslag och
liknande tillbehor for
permanent fastsattning

392590

11905

13389

~5166.4
ton ***

2016/2017

2017

Byggvaror av plast, i.a.n.

3925

31047

19097

~7509.3
ton ***

2016/2017

2017

Obs! Kvantitet andrad
fr.o.m 2018.
Golvbelaggningsmaterial
av plast, dven
sjalvhaftande, i rullar
eller i form av plattor;
végg- eller takbekladnad
av plast, i rullar av en
bredd av >= 45 cm,
lampliga for vagg- eller
takdekorering och bestar
av plast som &r varaktigt
anbringad pa ett underlag
av annat material &n
papper, under
forutsattning att
plastskiktet ar kornat,
praglat, fargat,
monstertryckt eller pa
annat satt dekorerat pa
utsidan av plast (exkl. av
polymerer av
vinylklorid)

39189000

39010

PVC (mjuk) 74 %

6826

3783

293 000 m2

2016

2017

Obs! Kvantitet andrad
fr.o.m 2018.
Golvbelaggningsmaterial
av polymerer av
vinylklorid, bestaende av
ett underlag som
impregnerats, verdragits
eller belagts med
polyvinylklorid, &ven
sjalvhaftande, i rullar
eller i form av plattor;
vagg- eller takbekladnad
av plast, i rullar av en
bredd av >= 45 cm,
lampliga for vagg- eller
takdekorering och bestar
av plast som &r varaktigt
anbringad pa ett underlag
av annat material &n
papper, under
forutséttning att
plastskiktet &r kornat,

39181010

39010

PVC mjuk 74 %

17 122

7653

2017

2017
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praglat, fargat,
monstertryckt eller pa
annat satt dekorerat pa
utsidan

Obs! Kvantitet d&ndrad
fr.o.m 2018.
Golvbelaggningsmaterial
av polymerer av
vinylklorid, &ven
sjalvhaftande, i rullar
eller i form av plattor;
végg- eller takbekladnad
av plast, i rullar av en
bredd av >= 45 cm,
lampliga for vagg- eller
takdekorering och bestar
av plast som &r varaktigt
anbringad pa ett underlag
av annat material &n
papper, under
forutsattning att
plastskiktet ar kornat,
praglat, fargat,
monstertryckt eller pa
annat satt dekorerat pa
utsidan (exkl. bestaende
av ett underlag som
impregnerats, dverdragits
eller belagts med
polyvinylklorid)

39181090

39010

PVC mjuk 74 %

15628

59 612

2017

2017

Golvbelaggningsmaterial
av polymerer av
vinylklorid, &ven
sjalvhaftande, i rullar
eller i form av plattor;
végg- eller takbekladnad
av plast, i rullar av en
bredd av >= 45 cm,
lampliga for vagg- eller
takdekorering och bestar
av plast som &r varaktigt
anbringad pa ett underlag
av annat material &n
papper, under
forutsattning att
plastskiktet ar kornat,
praglat, fargat,
monstertryckt eller pa
annat satt dekorerat pa
utsidan

391810

32750

67 264

2016

2017

Golvbelaggningsmaterial
av plast, aven
sjalvhaftande, i rullar
eller i form av plattor;
vagg- eller takbekladnad
av plast, i rullar av en
bredd av >= 45 cm,
lampliga for vagg- eller
takdekorering och bestar
av plast som &r varaktigt
anbringad pa ett
underlag av annat
material &n papper,
under forutsattning att
plastskiktet &r kornat,
praglat, fargat,
monstertryckt eller p&

3918

39576

71047

~ 293 000
m2 *kk

2016

2017
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annat satt dekorerat pa

bidéer, toalettstolar,
sitsar och lock till
toalettstolar,
spolcisterner och
liknande sanitetsartiklar,
av plast

utsidan

Badkar, duschkar, 39221000 39019 | PMMA 49 %, 2502 641 | 2100 st 2016 2017
diskhoar och tvattstall av Omattad polyester

plast 32 %

Sitsar och lock till 39222000 39020 | Ureaplast 60 %, 1928 945 | 106 800 st 2016 2017
toalettstolar av plast PP 8 %, PE7 %

Bidéer, toalettstolar, 39229000 39019 | PMMA 49 %, 2575 2339 | 1022600st | 2016 2017
spolcisterner och Omattad polyester

liknande sanitetsartiklar 32%

av plast (exkl. badkar,

duschkar, diskhoar,

tvéttstall samt sitsar och

lock till toalettstolar)

Badkar, duschkar, 3922 | - - 7005 3926 | ~1131500 | 2016 2017
diskhoar, tvattstall, St ***

Kélla: Utrikeshandel med varor och Industrins Varuproduktion SCB 2016—
2018, Varuguiden Kemikalieinspektionen (2007)
*Andel plast senast uppdaterad 2007 fran kemikalieinspektionen.

**D3 produktionen endast fanns tillgangligt som antal producerade artiklar for KN-kod
39252000 beréknades vikten producerade artiklar genom att anvanda kvoten vikt/antalet
exporterad produkt enligt berékning nedan.

179t

m *33300st =127.6¢t

*** Summa av vérden for tillhdrande 8-siffriga KN-koder.

— Data ej tillganglig.

Import, export, varuproduktion och mangd plast satt pa marknaden inom
bygg- och rivningsverksamhet prévades aven berédknas genom att anvanda
KN-koder. Med stod av Tullverket och genom expertbeddmningar pa IVL
valdes koder for vanliga produkter inom byggsektorn ut och sedan hdmtades
data for import, export och produktion fran SCB for aren 2016 och 2017
beroende pa tillganglighet. Vidare kopplades varugrupper fran
Kemikalieinspektionen varuguide ihop med KN-koderna for att komplettera
data med andelen plast i respektive varugrupp.

Med hjalp av import, produktion och export kan hur mycket plast som sétts
pa marknaden under ett ar beraknas (import + produktion — export).
Berakningarna slutfordes inte pa grund av avsaknad av data for vissa
varugrupper och man uppskattar istallet att det anvandes totalt 262 000 ton
plast i Sverige inom byggnation/konstruktion ar 2016 (Se Tabell 2).
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Bilaga 10: Differentierade taxor som
incitament for atervinning

Producenterna rapporterar hur stor mangd forpackningar de satter pa den
svenska marknaden och betalar en foérpackningsavgift, som varierar
beroende pa materialslag, per kilo forpackning. Férpackningsavgiftens
storlek beror forutom pa materialet aven pa vilken typ av forpackning som
producenten satter pa marknaden, dar forpackningsavgiften for sa kallade
hushallsférpackningar &r betydligt hogre an for verksamhetsforpackningar.
Som exempel kostar det 2,33 kr per kg att sétta en plastforpackning avsedd
for hushall pa marknaden medan det kostar 0,03 kr per kg plastférpackning
klassad som verksamhetsforpackning®®®. Ett exempel pa en
verksamhetsforpackning ar krymp — och strackfilm (plast). Det ar inte
designen pa forpackningen som avgor om den klassas som hushalls- eller
verksamhetsforpackning utan var forpackningen sannolikt hamnar nar den
blivit avfall.

Anledningen till att avgifterna skiljer sig at ar att hushallsférpackningar
framst samlas in via atervinningsstationer och genom fastighetsnara
insamling och att forpackningsavgiften ska tdcka kostnaden for insamling,
materialatervinning samt FTIl:s administration. Forpackningsavgiften for
verksamhetsforpackningar tacker framst FTIl:s administration och inte
insamlings- och atervinningskostnaden. Har rader istallet fri marknad. Den
fria marknaden innebar att det star en verksamhet som genererar
forpackningsavfall fritt att anlita valfri entreprenér som hé&mtar
forpackningsavfallet. Avsattningen for forpackningsavfallet ar upp till varje
enskild entreprencr.

38 FETI (2016). Anvisningar.
http://www.ftiab.se/download/18.57989711159b7d9f5a3266/1485427160588/F T Is+Anvisn
ingar.pdf
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Bilaga 11: Beskrivning av kemiska
atervinningsprocesser

Hela detta stycke kommer fran Weiland (2018) Omvarldsanalys
plastatervinning till nya olefiner. RISE ETC

INTEGRERAD HYDROPYROLYS FOLJT AV KRACKNING TILL OLEFINER
Hydropyrolys av plast (polyolefiner) finns beskrivet av exempelvis Metecan
et al. (2005). Hydropyrolys sker vid ca 400-450 °C, kréver katalysator och
syftar vanligtvis till att avlagsna heteroatomer som exempelvis syre (O),
kvave (N) och svavel (S) fran pyrolysoljan. Hydropyrolys genererar en
naftaliknande produkt som sedermera kan anvandas till tillverkning av nya
olefinmonomerer genom exempelvis Deep Catalytic Cracking (DCC) (Akah
and Al-Ghrami 2015) eller Steam Cracking (SC) (Haghighi, et al. 2013).

TERMISK PYROLYS FOLJT AV KRACKNING TILL OLEFINER

Termisk pyrolys av plast (ca 500-600 °C) har utforts av flera
forskargrupper. Olika plasttyper resulterar i olika utbyten av gas och
vatskeprodukter. Pyrolys av exempelvis lagdensitets polyeten (LDPE) ger
relativt hogt utbyte av naftaliknande oljeprodukt (Yang, et al. 2016) som
kan konverteras genom tidigare ndmnda processer, DCC eller SC.

DIREKT KRACKNING TILL OLEFINER (HOGTEMPERATURPYROLYS)

Vid hdgre temperaturer (ca 700-800 °C) bryts storre delen av plasten ner till
gasformiga komponenter. | htgtemperaturpyrolys av hdgdensitetspolyeten
(HDPE) vid 780 °C producerades ca 87 wt-% gas och 13 wt-%
olje/vaxformig produkt (Mastral, et al. 2002), varav eten utgjorde ca 40 wt-
% av gasen.

TVILLINGBADDFORGASNING FOLJT AV METANOLSYNTES OCH METANOL
TILL OLEFINER (MTO) ELLER METANOL TILL PROPEN (MTP)

Principen for tvillingbaddforgasning eller s.k. dual-fluidized bed
gasification (DFBG) ar den att processen ar uppdelad i tva delar, en
forgasningsdel och en forbranningsdel mellan vilka baddsand cirkuleras. |
forbranningsdelen hettas sanden upp genom att koks och okonverterat
bransle som foljer med sanden fran foérgasardelen branns m.h.a. luft.

Den heta sanden leds sedan till forgasningsdelen dar nytt bransle och anga
tillfors och forgasas till en syntesgas (syngas) bestaende av CO, Hz, COz,
H20, CHa4 samt andra hogre kolvaten och tjaror. Férgasning av olika
plaststrommar har studerats vid ca 8507°C m.h.a. denna tvillingbaddteknik
(Wilk and Hofbauer 2013). Slutsatserna fran studien var bl.a. att ca 22 % av
polyeten (PE) konverterades till etenmonomer (C2Ha), samt att férgasning
av plast vid denna temperatur resulterade i h6g produktion av tjaror. Efter
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forgasningssteget har den genererade syngasen konditionerats for att erhalla
ratt stokiometrisk sammanséttning for metanolsyntes (Lange 2001)
(Williams, et al. 1995). Konditioneringen har i detta fall antingen varit
genom att avlagsna COz eller genom att tillsatta ytterligare Hz fran elektrolys
(Clausen 2017). Slutligen konverteras metanol via tva olika processer,
methanol-to-olefins (MTO) (Hereijgers, et al. 2009) (Olsbye, et al. 2011)
eller methanol-to-propylene (MTP) (Rostamizadeh and Taeb 2015).

HOGTEMPERATURFORGASNING-METANOLSYNTES-OLEFINSYNTES (MED
OCH UTAN ELEKTROLYS FOR VATEPRODUKTION)

Utbytesberakningarna for dessa atervinningsrutter baseras pa egna
erfarenheter fran pilotskaleexperiment vid RISE ETC (Weiland, et al. 2018)
och termodynamiska jamviktsberakningar for plastavfall bestaende av 53 %
polyeten (PE), 35 % polypropen (PP) och 12 % polystyren (PS).
Sammansattningen baseras pa RISE ETC-rapport 2017-17 Kartlaggning av
plastavfallsstrommar i Sverige (Johansson 2017). Vid de héga temperaturer
som det handlar om i detta férgasningsfall (>1000 °C) sa har
termodynamiska jamviktsberakningar visat sig vara ett vardefullt verktyg
som predikterar verkligheten relativt val (Wiinikka, et al. 2015). Efter
forgasningssteget har den genererade syngasen konditionerats for att erhalla
ratt stokiometrisk sammanséttning for metanolsyntes (Lange 2001)
(Williams, et al. 1995). | ena fallet utfors detta genom s.k. vatten-gas-skift
dar kolmonoxid i syngasen skiftas for att generera mer véatgas enligt
jamvikten CO+H20=CO2+H2. Ett annat alternativ &r att via elektrolys av
vatten producera vétgas och syrgas (Clausen 2017). Slutligen konverteras
metanol via tva olika processer, methanol-to-olefins (MTO) (Hereijgers, et
al. 2009) (Olsbye, et al. 2011) eller methanol-to-propylene (MTP)
(Rostamizadeh and Taeb 2015).

Referenser:
Akah, A., and M. Al-Ghrami. "Maximizing propylene production via FCC
technology." Applied Petrochemical Research, 2015: 377-392.

Clausen, L. R. "Energy efficient thermochemical conversion of very wet biomass to
biofuels by integration of steam drying, steam electrolysis and gasification." Energy, 2017:
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