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Sammanfattning

Omréadet runt Nedre Daldlven har lange haft arligen aterkommande problem med stora
mangder myggor som klacks i samband med alvens 6versvamningar. Trots betydande be-
kampningsinsatser sedan 2002 dterkommer problemen. Havd av 6versvimningsangar har
positiva effekter pa bevarandet av det kulturlandskap och den biologiska mangfald som
finns runt Nedre Dalélven. I tidigare forsok har havden dven visat sig ha vissa ddimpande
effekter pa myggproduktion fran dessa ytor. Denna studie visar att olika miljétyper har
olika forutsattningar att producera stickmyggor och att olika arter av stickmyggor foredrar
olika typer av miljoer.

e Undersokningarna visar att arstiden nar man tar jordproverna spelar stor roll for re-
sultatet, och att det klacks signifikant fler myggor ur jordprover tagna under vinter-var
an ur prover tagna under sommar-host.

e Det klacks signifikant fler myggor ur jordprover tagna vid “strukturer”, dvs olika form-
ationer i naturen, tex grastuvor, rishogar, fallna stammar och stubbar, dn ur prover
som tagit slumpvis.

e De olika miljoerna skiljer sig inte signifikant frdn varandra, med avseende pa total
mangd klackta mygglarver, forutom slatter som har signifikant farre klackta myggor an
de Ovriga kategorierna.

o Detta beror bland annat pa stor variation mellan proverna inom samma kategori.

o Miljoerna ar inte heller homogena, sa det ar ocksa variation inom kategorierna.

o Olika myggarter dominerar i olika miljoer, det gor att totalsumman av mygglarver
fran olika omraden ar liknande men utgors av olika arter i olika miljoer.

o Undersokningarna visar att varsvaimmyggan, Aedes sticticus, framforallt klacks
fran skogiga och ohdvdade miljoer dar det finns ett krontak 6ver dgglaggnings-plat-
sen.

o I betade och 6ppna ohdvdade omraden dominerar rodbrun hostmygga, Aedes ci-
nereus. Gra svammygga, Aedes rossicus, forekommer precis som varsvimmyggan
i 6ppna ohavdade omraden och i skog.

Var hypotes var att 6)ppna omraden ar mindre attraktiva for dgglaggande mygghonor, vil-
ket skulle leda till farre 4gg och darmed farre klackta larver ur jordproverna.

De resultat som presenteras i denna studie stodjer var hypotes att 6ppna omraden med fa
strukturer missgynnar dgglaggande honor och darmed leder till farre klackta mygglarver.
Att skillnaden mellan strukturer och slumpprover ar sa stor i alla miljokategorier tyder pa
att det ar just dessa som gynnar myggorna.
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Bakgrund

Omradet runt Nedre Dalidlven ar mycket flackt och domineras av stora omraden som re-
gelbundet 6versvammas av dlven. Omradet har lange haft arligen dterkommande problem
med stora mangder stickmyggor som klicks. De storsta problemen uppstar i samband med
varfloden, som beror pa att dlven oversvimmas av smaltvatten fran avrinningsomradet
som stracker sig anda upp till Dalafjillen. Trots betydande bekdmpningsinsatser vid 6ver-
svamningar sedan 2002, aterkommer problemen vid i princip alla 6versvaimningar under
sommarhalvaret. Historiskt har stora delar av omradets dlvangar havdats genom slatter
och bete, men trots flera lokala insatsprojekt ar nu manga av dlvingarna ohavdade och
igenvuxna. Detta skapar gynnsamma forut-sattningar for stickmyggor nar marken over-
svaimmas. Havden av dlvingarna genom bete och slatter har positiva effekter bade pa be-
varandet av det kulturlandskap och pa den biologiska mangfald som finns runt Nedre
Dalalven. I tidigare undersokningar har havden aven visat sig paverka hur mycket stick-
myggor som klicks fran dessa ytor. Till exempel visade Ostman et al (2013) i en studie
genomford vid Nedre Daldlven pa en 70 % reduktion av mygglarver under 6versvamning i
hiavdade omraden jamfort med ohdvdade.

Som Oversvamningsmyggor brukar man riakna varsvimmygga (Aedes sticticus), sommar-
svammygga (Aedes vexans) och gra svammygga (Aedes rossicus), i framfor allt kustmiljoer
isodra Sverige hittar man ljusbandad kustmygga (Aedes caspius), morkbandad kustmygga
(Aedes dorsalis) och saltvattensmygga (Aedes detritus). Aven rodbrun hostmygga (Aedes
cinereus) raknas ibland till 6versvamningsmyggorna och den forekommer definitivt i de
sammanhangen, men ar ocksa en av de vanligaste myggarterna runtom i landet pa stillen
som inte alls ar kopplade till 6versvimningar. Vid Nedre Dalédlven forekommer framférallt
varsvammygga, gra svammygga, sommarsvammygga och rodbrun hostmygga. Enstaka ex-
emplar av ljusbandad och morkbandad kustmygga har ocksa patraffats (Schifer et al
2018).

Oversvimningsmyggor ligger dgg pa jord som regelbundet 6versvimmas. Jorden ska vara
fuktig men inte glansande (Horsfall et al, 1975). Horsfall menar att faktorer som paverkar
val av agglaggningsplats ar kopplat till fukt och tackning av jorden, typ av viaxtdelar och
hur langt nedbrutet materialet ar. Enligt Becker et al (2010) foredrar sommarsvammyggan
att lagga sina dgg i omraden med tét vegetation och slamjord. Vass (Phragmites australis)
anges som mycket attraktiv och platser med vass markerar ofta en fuktighetsgrad lamplig
for agglaggande honor. Vegetationens struktur verkar ha en avgorande betydelse for dgg-
laggningen (Gjullin et al 1950). Vegetation och forna som tdcker marken gor att fuktig-
heten bevaras battre och okar chansen att aggen ska overleva. Pa igenvaxande alvangar
tacks marken ofta av olika starrarter som bildar ett skyddande tacke over marken. Efter
nagra ar blir detta multnande lager ganska tjockt och erbjuder lampliga dgglaggningsplat-
ser med en fuktighetsgrad som gor att myggéaggen har en bra chans att 6verleva lange. Om
marken hiavdas tas multnande vixtresterna bort nir vegetationen slas eller betas och det
skyddande lagret av forna p& markytan reduceras (Taboada et al, 2011). Aven i svimskogar
tacks marken av vixtdelar, grenar och 16v som héller marken fuktig och utgor bra dggligg-
ningsplatser for oversvamningsmyggor. Exempelvis har man visat att 6versvimnings-
myggor foredrar att 1agga sina dgg vid fuktbevarande strukturer som tex nedfallna stam-
mar, stubbar, rishogar, omraden med rik forna osv (Strickman, 1980). En studie vid Co-
lumbiafloden i Nordamerika (dar stora omraden av Gppen och skogsbevuxen mark
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regelbundet 6versvimmas), visade att varsvimmygga och sommarsvimmygga féredrog
skogsomraden fore oppnare omraden och framfor allt fuktbevarande strukturer (Gjullin et
al. 1950). Studien antydde ocksa att rojning av sly minskade myggmangderna.

Rydzanicz et al. (2011) undersokte polska 6versvaimningsmyggors (framfor allt sommar-
svammygga och ljusbandad kustmygga) agglaggningsmonster i relation till miljomassiga
faktorer. Man sag att den hogsta genomsnittliga dggdensiteten fanns i zoner med hog fo-
rekomst av rorflen (Phalaris arundinacea), ett hogt gras som trivs pa fuktig nagot narings-
rik mark vid bland annat strander och 6versvimningsmark, och kan motverkas med hjalp
av havd. Rorflen kunde ses som en indikator pa en tillrackligt naringsrik 6versvimnings-
zon dar fuktigheten ar lagom.

Ostman & Wengstrom (2013) studerade hivd i relation till miingden myggor vid nedre
Dalilven. De sag ca 70 % farre mygglarver under en 6versvimning i maj och ca 45 % farre
mygglarver under en andra 6versvamning i juli pa hiavdade ytor jamfort med pa ohavdade.

Under sommaren 2018 genomforde vi en undersokning pa uppdrag av Naturvardsverket,
dar antalet klackta stickmygglarver jamfordes i betade, slattrade och ohavdade 6ppna om-
raden. I undersokningen klacktes forvanansvirt fa larver och det gjorde att det blev svart
att dra négra slutsatser. En bidragande orsak till de laga antalen stickmygglarveri proverna
fran 6ppna marker 2018, skulle kunna vara att virsvimmyggan foredrar att 1agga sina 4gg
i skogsmiljo som regelbundet 6versvammas. Tidigare studier tyder pa det, bland annat sa
har Schafer (2008) studerat olika typer av vatmarker runt Daldlven och kommit fram till
att det finns en stark koppling mellan svimskogar och antal varsvimmyggor.

I flera undersokningar har man visat att 6versvimningsmyggor foredrar att ldgga sina agg
vid fuktbevarande strukturer som tex nedfallna stammar, stubbar, rishogar, omraden med
rik forna osv (Strickman, 1980). Vi undrade darfér om skillnaden mellan olika omraden
kan bero pa hur vanligt forekommande sddana strukturer ar? Vi ville undersoka antalet
fuktbevarande strukturer i svimskog och i 6ppna marker och se om det korrelerar till
mangden klackta larver ur jordproven i de olika omradena. Vi ville ocksa provta sjilva
strukturerna for att se om antalet klackta larver i saidana prov skiljer sig fran ett slump-
massigt taget prov i samma omréade.

Var hypotes var att 6ppna omraden ar mindre attraktiva for dgglaggande mygghonor, vil-
ket skulle leda till farre 4gg och darmed farre klackta larver ur jordproverna.
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Figur 1. A. Exempel pa en svamskog (omréde Asbyskogen) och (B.) en slattrad &lvang
(Asbyvallen) fr&n Matton.
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Metoder

KLACKNING AV MYGGLARVER FRAN JORDPROV

Tjugo omraden i Nedre Daldlvsomradet i fyra olika miljokategorier har provtagits for att
undersoka hur miljon paverkar mangden mygglarver som klacks ur marken (fig. 2). Den
dominerande metoden i denna undersokning, har varit att ta jordprover pa 15x15 cm med
ett djup av 10 cm och sedan hilla vatten pa dem och rakna hur manga larver som klacks.
For att veta att studien jamforde platser som oversvammas pa ett likartat satt anvandes
hojddata grid 2+ fran Lantmaiteriet som ger hojden pa 1 dm noggrannhet i rutor om 2 m. I
detta dataset kunde vi undersoka om omraden lag pa samma hojd 6ver dlven och kunde
antas oversvammas pa ett likartat satt. De miljokategorier vi ville jamfora var:

e Dbetade omraden (5 st.)

e slattrade omraden (5 st.)

e ohivdade 6ppna omraden (5 st.)
e skogsomraden (5 st.)
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Figur 2. Karta 6ver Nedre Dalalvsomradet med provplatser utmarkta. Namn pa loka-
lerna samt koordinater finns i Appendix.
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P& varje provplats togs tjugo jordprov. Tio prov togs slumpmassigt och tio prov valdes ut
och togs vid strukturer som formodades vara attraktiva for agglaggande myggor (fig. 3—6).
I samband med provtagningen marktes varje provtagningspunkt ut med GPS-koordinater
och ett foto av provtagningspunkten togs. Relativ fuktighet (RH) mattes samt temperatur
(°C) vid varje punkt. For strukturproven skrevs dven en kort beskrivning av vegetationen
och vad strukturen bestod av. Jordprover togs under varen 2020 da marken var fri fran
tjale, men innan vaxtsasong borjade, 10:e mars till 5:e maj. For att dessutom undersoka
hur sdsong paverkar klackningen av myggagg togs ytterligare tio slumpprover och tio
strukturprover fran 3 av omradena i varje kategori under sensommar/host, 18:e augusti
till 7:e september. Totalt togs 640 jordprov; 400 prover under varen och 240 prover under
hosten.

Jordproven togs in till laboratoriet och fordes 6ver till burkar med 17 cm djup som fylldes
med kallt kranvatten upp till ca en centimeter fran ladans ovre kant, sa att jordprovet tack-
tes helt. Pa detta satt induceras klackning av myggigg i jordproven (Silver 2008). Efter

Figur 3. Exempel pa struktur i slattrad mark. Framfor allt hittar man mindre tuvor och
hjulspar.

Figur 4. Exempel pd struktur i betad mark. Har dominerar tuvor.

Oversvamningsmyggor och havd 9



Figur 5. Exempel pa strukturer i 6ppna ohavdade omraden. Har dominerar tuvor och
Salix-snar.
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Figur 6. Exempel pa strukturer i skog. Har hittar man framfor allt nedfallna stockar och

grenar, samt ris- och ldvhogar.

48 timmar undersoktes proverna och klackta mygglarver raknades och fordes over till od-
lingskarl i form av antingen 50 ml ror eller 500 ml flaskor. Da farre dn 5 larver per prov
klacktes anvandes 50 ml ror som odlingskarl. Da fler an 5 larver per prov klacktes anviandes
500 ml flaskor. Da 50 ml ror anviandes overfordes ca 40 ml vatten till roret med larver,
fran ladan med jordprovet. Da 500 ml kirl anvandes 6verfordes ca 200 ml vatten till od-
lingskarlet, fran ladan med jordprovet, och odlingskarl et fylldes sedan till 500 ml med
kallt kranvatten. Efter ytterligare 72 timmar, alltsa efter totalt 5 dygn, hilldes vattnet som
tackte jordprovet av och eventuella resterande mygglarver plockades 6ver till odlingskar-
let, varefter jordprovet kastades. Mygglarverna fick utvecklas och klackas till fullvuxna
myggor for att underlétta artbestaimningen. En blandning av fiskmat i flagor (Sera Vipan
Nature™ huvudfoder) och flytande fiskmat (Interpet Liquifry™ No2) blandades med ljum-
met kranvatten till ca 40 ml foderlsning. Larverna matades en till tva ganger per dag med
foderblandningen tillsatt till odlingskérlen. Da puppor borjat utvecklas forsags odlingskar-
len med tatsittande klackbur tillverkad av en avklippt petflaska och myggnat. Nar vuxna
myggor utvecklats lades antingen hela klackburen (forseglad med lock) i —20 frys, eller
myggor overfordes till 50 ml ror och lades i —20 frys. Genom att placera 50 ml roret pa is
kunde myggorna hallas lugna vid 6verforing fran karl till ror.

De adulta myggorna artbestamdes morfologiskt under stereolupp med bestimnings-nyck-
larna i Becker et al (2010). Larver och puppor som dog i klackkérlen sparades i 70 % etanol
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i —20 frys for att eventuellt kunna artbestimmas senare med hjalp av barcoding. Totalt
klacktes 35 % av larverna till fullvuxna myggor och artbestamdes.

Matning av relativ fuktighet och temperatur

I samband med att jordproverna togs mattes relativ fuktighet (RH) samt temperatur (°C)
i markhojd vid varje punkt med en Center 315 Humidity temperature meter™ (Center te-
chnology corp. Taiwan). Efter att ha utviarderat resultatet av dessa matningar vid 280 mat-
punkter blev slutsatsen att de inte var anvandbara och inte gick att dra nigra slutsatser
ifran. Ett problem ar att relativ fuktighet forandras med temperaturen och tidpunkten da
varje matning togs kan paverka resultatet. skillnader mellan olika provplatser korrelerar
inte med mangden larver fran provet och det finns inga skillnader mellan de olika katego-
rierna. Att mata temperatur och fuktighet borde eventuellt istéllet goras vid den tid d& ho-
norna soker agglaggningsplatser eller 6ver en langre tid med dataloggers for att se om det
finns nagra matbara skillnader over tid.

Mitning av strukturer och topografi

For att beskriva skillnader mellan de olika miljotyperna matte vi flera parametrar. Dels
anvindes en rising-plate meter, enligt Ostman & Wengstrom (2013) (fig. 7). P4 en cm-
graderad rundstav sitts en kvadratisk platta med sida 25 cm med hal i mitten. D& staven
satts i marken stannar plattan pa omgivande vegetation/tuvor och man kan mata skillna-
den i h6jd pa staven. Pa varje provyta mittes 30 provpunkter och ett genomsnitt berakna-
des. Da vaxtlighetens hojd paverkar detta matt togs alla matningar av de slattrade omra-
dena fore arets slatter. Dessutom For att fa ytterligare matt pa hur omradenas mikroto-
pografi sdg ut anviandes en kvadratmeters provruta som lades ut slumpmassigt tio ganger
ivarje omrade och dar flera matt togs (fig. 8). Varje struktur i rutan beskrevs och storleken
mittes. Det hir ger en bild av hur stor del av ytan som ticks av strukturer. Avstandet mel-
lan mark och ram mattes pa atta platser runt ramen. Det ger ett liknande matt som rising-
plate metern men pa en annan skala.

=

-

Figur 7. En rising-plate meter. Figur 8. Strukturmétning i provruta.
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Undersokning av mygglarver i vatten

Planen var att under projektet ta prover pa klackta larver i vattnet under 6versvamning, pa
samma platser som undersokts genom att ta jordprov. Under 2020 blev det ingen over-
svamning i Daldlven men larvprover togs under en mindre oversvimning i Hallsjon vid
Huddunge den 27:e maj 2020. Larvprover togs genom att anvanda dippning (Silver, 2008)
med ett 350 ml karl fast pa ett langt handtag. Karlet doppas ner i vattnet och de mygglarver
som foljer med upp raknas. For att fa ett méatt pa hur aggregerade larverna ar under over-
svamningen jamfordes att riktat dippa efter larver dar de aggregerar, med att dippa med
jamna intervall 1angs en rak linje. 12 provserier togs med vardera 3x3 dippningar i en rak
linje, med tre stegs mellanrum. I varje serie togs en transekt med slumpmassiga prover
och en med riktade prover mot omraden diar mycket larver syntes. Larverna sparades i
flaskor och riaknades dagen efter insamling. D& bedomdes ocksa hur manga som redan
blivit puppor eller till och med klackt till adulta myggor.

Fallfangster av blods6kande myggor

For att studera i vilken man vegetationen har betydelse for fullvuxna stickmyggor, sattes
myggfallor ut pa tva ytor som studerats med jordprover och i narheten av Hallsjon dar vi
undersokt larvpopulationen. Fillor sattes ut en natt varannan vecka under sommaren for
att folja hur populationerna forandrades aven om det inte var ndgon oversvamning under
sommaren.

Statistisk hantering av resultat

Statistisk hantering av resultaten fran jordprover har gjorts av Statisticon (Statisticon AB,
Ostra Agatan 31, 753 22 Uppsala). Forst anvindes Mann-Whitney U-test for att undersoka
om det finns skillnader mellan prover tagna pa var och host, bade totalt och uppdelat pa
slump och strukturprover. Pa samma satt jamfordes slump och strukturprover, totalt och
uppdelat pa var och host. For att testa om antalet larver skiljer mellan miljokategorierna
anvandes forst Kruskal-Wallis test, ett icke parametriskt test som enbart visar om nagon
av kategorierna skiljer sig fran 6vriga. For varproverna uppdelade pa slump och struktur-
prover gjordes sedan post-hoc analyser med Dunns test for att ta reda pa vilka av katego-
rierna som skilde sig fran varandra. Dessa P-varden korrigerades for multipla tester med
Benjamini-Hochbergs metod. Samma analyser gjordes ockséa for de tre vanligast forekom-
mande myggarterna.
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Resultat

Jordprov

Mangden mygglarver som klacktes ur jordproverna varierade kraftigt. Ur knappt hélften,
198 av 400 prover under varen, klacktes inga larver alls, men som mest klacktes det 704
larver ur ett prov. Under hostens insamlingar var en dnnu stérre andel prov negativa, ur
192 av 240 prov klacktes inga larver. Att mangden larver som klacks frén ett prov varierar
sa mycket, gor att medelviarden av antal larver per prov kan bli nagot missvisande och tyder

pa att myggaggen finns aggregerat och inte
jamt utspridda i marken. Av de totalt 7205
klackta mygglarverna blev 2685 fullvuxna
myggor och artbestimdes. Av dessa var
2353 (= 88 %) av de tre vanligaste arterna
som alltsa helt dominerar proverna, rod-
brun hostmygga, varsvimmygga och gra
svim-mygga. For att bedoma om fuktbeva-
rande strukturer som tuvor, 16vhogar, lig-
gande stockar och tradsocklar gynnar myg-
gor togs bade jordprov slumpmassigt i
transekter genom omradena och riktat mot
strukturer. Resultatet visar att det var sig-
nifikant fler larver i strukturprover an i
slumpprover, bade under varen och under
hosten (fig 9).

Tidigare studier (tex Ostman et al 2013 och
Lindstrom et al 2018) har antytt att det
klacks farre mygglarver ur jordprover
tagna senare pa sommaren jamfort med
under tidig sommar. For att undersoka ars-
tidens effekt pa hur manga mygglarver som
klacks fran jordprov tog nya prov aven un-
der sensommar och tidig host. En jamfo-
relse visar att det klacktes signifikant fler
mygg-larver bade i slumpprover och i
struktur-prover, tagna 10:e mars till 5:e
maj jamfort med prover tagna 18:e augusti
till 7:e september (fig 9).

Jamforelser mellan de olika kategorierna
visar att slatter ger signifikant farre mygg-
larver totalt sett. I slumpproverna ar det
endast mellan slatter och ohdvdat som det
ar signifikant skillnad. I struktur-proven ar
det daremot signifikanta skillnader mellan
slatter och alla de 6vriga kategorierna (fig
10).

Oversvamningsmyggor och havd
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Figur 9. Skillnaden mellan prover tagna
pa varen och hosten, samt skillnaden
mellan prover tagna i strukturer jamfort
med slumpvis taana prov.
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Figur 10. Antal larver per prov i de
olika kategorierna uppdelat pa slump-
prover, strukturprover och totalt antal
larver per kategori.
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Nar antalet klackta larver av de tre van-
ligaste arterna, rodbrun hostmygga,
varsvimmygga och gra svimmygga, i de
olika kategorierna jamfors, framkom-
mer en del intressanta monster. For rod-
brun hostmygga finns ingen signifikant
skillnad mellan slumpprov och struk-
tur-prov. Det ar signifikant fler larver i
prov fran betade och ohavdade 6ppna
omraden an fran slattrade omraden och
skogsomraden (fig 11). Bade gra svam-
mygga och varsvimmygga hittades i
hogre grad fran strukturprov dn fran
slumpprov. For gra svammygga var det
ocksa signifikanta skillnader mellan ka-
tegorierna bete och slatter a ena sidan
och ohévdat och skog a andra sidan (fig
12). For varsvimmyggan ar det signifi-
kanta skillnader mellan kategorierna
bete, slatter och ohavdat a ena sidan och
skog 4 andra sidan. Aven om medelvir-
det klackta larver per prov fran ohavdat
ar mer likt det for skog, finns det en stat-
istiskt signifikant skillnad (fig 13).

Sammantaget visar resultaten att rod-
brun hostmygga framst forekommer i
oppna betade eller ohdvdade omraden

medan gra svammygga klacks fran

strukturer i ohdvdade oppna omraden

och i skog och varsvimmygga framfor

allt klacks fran strukturer i skogs-omra-

den (fig 11—13).

Tre typer av métningar gjordes for att
beskriva omradenas karaktar (fig 14).
Rising-plate meter beskriver hur gropig
marken dr och tar ocksd hinsyn till
markvegetationens hojd vid mat-till-
fallet. Markvegetationen ar hogst pa
ohidvdade 6ppna omraden och dar ar
ocksa variationen storst, beroende pa
att mycket av vegetationen ar olika gras
och halvgras som vaxer i tuvor. De tre
andra kategorierna har liknande medel-
viarde men skog har en storre variation
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Rodbrun héstmygga, medelvarden
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H bete M slatter ohéavdat skog

Figur 11. Antalet klackta rodbruna host-
myggor i olika kategorier samt i slump och
strukturprover.
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Figur 12. Antalet klackta gra svammyggor
i olika kategorier samt i slump och struk-
turorover.
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Figur 13. Antalet klackta varsvammyggor i
olika kategorier samt i slump och struktur-
prover.
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an bete och slatter. De 6vriga mitningar

som gjordes av omradenas karaktir ut- Strukturmatning, jamforelse
gick frdn en kvadratmetersruta som la- 30

des ut slumpmassigt tio ganger i varje

o 25
omrade. Hojden mellan rutans ram och

marken mattes pa atta stillen runt om. 20
Dessa resultat visar precis som resulta- 15
ten fran rising-plate metern att ohéav-
o e . 10
dade omraden ar ojamnast men i denna
matning syns att slattrade omraden ar 5 I I I I
nagot jamnare an betade och skogsom- 0 - i
raden. I kvadrat-meterrutan beskrevs slatter bete ohivdat skog

och maittes dessutom forekommande
strukturer. Resultaten visar stora skill-
nader, i sldttrade omraden fanns inga

strukturer i de tio provrutorna, medan  Fig 14. Strukturmétning i de olika miljoka-

bete hade 8 % av ytan i prov-rutorna tegorierna. Rising-plate matning. och
tackt av strukturer. Ohiavdade omraden

och skogsomraden hade 6ver 25 % av ytan i provrutorna tackta av strukturer. Nar en upp-
delning gjordes av strukturerna i rutorna mellan tuvor och andra typer av strukturer fram-
gar det att i betade omraden ar flertalet strukturer tuvor, i ohdvdade omraden ar det mest
tuvor men ungefar en tredjedel av strukturerna ar av andra typer. I skogsomraden ar det
hogar av 16v och grenar, liggande stockar och rotsocklar som dominerar. Aven de struk-
turer som jordprov togs fran dokumenterades, och 6verensstaimmer med bilden som ges i
provrutan. Nar strukturproverna i ohavdade omraden delas upp efter typ av struktur do-
minerade olika myggarter i olika strukturer. Rodbrun hostmygga klacktes framforallt ur
tuvor medan varsvaimmyggor klacktes ur salixsnar. Gra svammygga hittas i bada typerna
av strukturer (tabell 1).

H rising plate meter B Ramhojd

B % tuvor B % strukturer

Tabell 1. Antal klackta myggor fran strukturprover i ohdvdade omraden.

ovrig struk-
tuva salix tur totalt
Rodbrun hostmygga 245 (65 %) 97 (26 %) 30 (8 %) 372
Varsvammygga 20 (10 %) 188 (90 %) 0 (0 %) 208
Gra svammygga 65 (48 %) 62 (45 %) 11 (8 %) 138
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Insamling av mygglarver med dippning

Aven om det inte var nigon éversvimning i Dalilvsomradet under 2020 var det en del
vatten i bland annat Hallsjon som inducerade klackning av mygglarver. Insamling av
mygglarver gjordes med dippning, dar slumpmaéssiga prover och riktade prover mot om-
raden dar mycket larver syntes jamfordes. Totalt samlades 827 larver och puppor in den
27 maj. Nar insamlingen gicks igenom den 28 maj var det 420 larver, 398 puppor och 9
hade klackts till adulta myggor. Nagot fler larver samlades fran de riktade dippningarna,
476 mygglarver medan 351 samlades i de slumpmassiga dippningarna. Det var inte nagon
signifikant skillnad mellan de tvd metoderna dven om det finns en trend att fler larver hitt-
tas i riktade prover. Larverna fick utvecklas till myggor och 724 kunde artbestimmas. Tre
arter dominerade helt och utgjorde tillsammans 95 % av myggorna i proven, tidig tomygga,
Aedes punctor (48 %), rodbrun hostmygga (27 %) och skogstomygga, Aedes communis (20
%). Av dessa ar det bara rodbrun hostmygga som klackt i négra storre antal fran jordpro-
verna. Trots att det var 6versvimning sa fanns det alltsa knappt négra larver av langfly-
gande oversvamningsmyggor vid insamlingen.

Insamling av flygande stickmyggor

Fillor sattes ut pa tre platser: Spjutholmen, Asbyskogen och Hallsjon. Under en natt
varannan vecka under sommaren samlades blodmalssokande stickmyggor in, totalt 5 till-
fillen. Vid Asbyskogen och Spjutholmen har 4ven jordprover tagits och vid Hallsjén sam-
lades larver in. Insamlingen samlade totalt in 6490 myggor (Tabell A1i Appendix). De tre
olika insamlingsplatserna skiljde sig vad géller artsammanséttning. Vid Hallsjon, dar fal-
lan stod i en tradgard 300 m fran vatmarken var det framforallt vid forsta insamlings-
tillfallet 11—12 juni som manga myggor samlades in. Vid detta tillfalle utgjorde ljusstreckad
frossmygga, Anopheles claviger 6ver hilften av de fangade myggorna. Detta ar en art som
inte normalt orsakar stora problem i omradet och som utgor 0,11 % av de myggor som
fangats i Daldlvsomradet 2001—2017 (Schéfer et al. 2018). I 6vrigt var det framfor allt sn6-
smaltningsmyggor som fangades vid Hallsjon och antalet myggor sjonk efter forsta in-
samlingen. Vid Asbyskogen samlades ocksé framforallt snsméiltningsmygg in och antalet
insamlade myggor var hogst vid andra insamlingen i slutet av juni. Vid Spjutholmen sam-
lades ocksa flest myggor in i slutet av juni och dar férekom Gversvamningsmyggor forutom
snosmaltningsmyggor dven om ingen 6versvimning noterats.
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Diskussion

Flera tidigare studier har forsokt studera hur olika former av havd och markskotsel paver-
kar mangden av myggor i 6versvammade omraden som Nedre Daldlvsomradet. I denna
studie har vi undersokt hur mangden klackta mygglarver skiljer sig mellan olika miljoka-
tegorier.

Vi ser att variationen mellan olika prover ar stor aven inom samma omrade, dar inga mygg-
larver alls klacktes fran manga prov medan hundratals larver klacktes fran andra prov. Att
antalet skiljer pa detta sitt och att myggaggen verkar samlade i kluster gor att medelvarden
ar mindre tillforlitliga, da ett fatal prov paverkar medelvardet valdigt mycket och ickepa-
rametriska test blir nodvandiga for att kunna jamféra omradena. Det visar ocksa att mygg-
aggen ar aggregerade och inte jamnt eller slumpvis fordelade i naturen. Mycket tyder alltsa
pa att mygghonorna valjer lampliga dgglaggningsplatser och att det pa bra platser samlas
manga agg.

Det har tidigare rapporterats att mangden myggigg som klacks fran jordprov paverkas av
arstiden, vi jamforde prover tagna pa varen med prover tagna pa tidig host och ser en tydlig
skillnad. Det gor att studier inte kan jamforas om de inte ar utférda vid samma arstid. Det
ar rimligt att tanka sig att myggaggen har nagot satt att forhindra klackning, om de blir
oversvimmade vid en arstid da de inte kommer kunna utvecklas till vuxna myggor och
lagga nya agg. Fler studier behovs for att battre beskriva nar forandringarna i klackning ar
som storst. Tidigare studier har visat att inte alla myggagg klacks vid en forsta oversvam-
ning utan att fler larver skulle kunna kliackas fran prover om de torkas och sedan blotlaggs
igen. Rydzanicz et al. (2011) visade att ~75 % av aggen klacks vid forsta oversvamningen
och att ytterligare 6versvimningar klacker farre mygglarver. I var studie ar alla prover be-
handlade pa samma sitt och kan jamforas &ven om det totala antalet myggagg i varje prov
kan vara hogre an antalet larver vi dokumenterat.

I Silver (2008) beskrivs att olika myggarters dgg klacks olika latt vid inducerad oversvam-
ning. Det skulle kunna leda till att ndgon art undervirderas i forhéllande till ndgon annan
i en sddan studie som var. Var studie fokuserar pa skillnaderna mellan de olika kategori-
erna och inte pa det absoluta antalet larver av varje art. Vi kan darfor anta att 4&ven om
nagon myggart klacker i lagre utstrackning dn nagon annan i vara prover borde skillnaden
mellan de olika kategorierna vara samma. Genom att jamfora med de fangster av adulta
mygg som finns dokumenterade i omradet, bade tidigare (Schéfer 2018) och de fangster
av adulta mygg vi rapporterar ser vi ingen art som borde vara mer representerad i pro-
verna.

Vi ville ocksa undersoka om fuktbevarande strukturer som tidigare ansetts gynna myggor
paverkade méangden mygglarver. Vara resultat visar en tydlig skillnad pd myggmangder
klackta fran prover tagna fran strukturer jamfort med prover tagna slumpmassigt i omra-
dena. Det visar att den typ av strukturer som vi kunde kanna igen och provta, som tuvor,
liggande stockar, 16vhogar, slyansamlingar och rotsocklar runt trad gynnade myggor. An-
delen av denna typ av strukturer skiljer stort mellan de olika miljotyperna dar slattrade
ytor nastan helt saknar tydliga strukturer medan en slyskog kan ha lampliga strukturer
overallt. Aven om dessa strukturer kan anses vara fuktbevarande syntes inga skillnader i
relativ fuktighet vid provtagningstillfallet &ven om strukturerna troligen ar fuktigare an
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omgivande mark under delar av aret. Andra metoder, som langtidsméatning av temperatur
och fuktighet, skulle behovas for att beskriva dessa skillnader.

Genom att vi lat mygglarverna utvecklas till adulta myggor kunde vi artbestimma en stor
andel av alla larver. Det visade att det fanns stora skillnader i hur de tre vanligaste arterna
upptradde. Skillnaderna mellan de olika miljokategorierna blir tydligare nar varje art stu-
deras for sig. Da ser man att rodbrun hostmygga féredrar 6ppen tuvig mark medan
varsvammyggan verkar foredra nar hogre vaxtlighet som trad och buskage ger skugga.
Manga av de ohavdade 6ppna omradena hade ganska mycket buskage och sly av salg. Det
verkar troligt att det a&r denna begynnande igenviaxning mot mer skoglik miljé som gynnar
varsvammyggan pa de ohavdade 6ppna omradena. De prov som gav hogst klackning av
varsvaimmygga har, var tagna inne i Salix-buskage. Resultaten tyder darfor pa att havd och
slyr6jning borde minska lampliga miljoer for varsvimmyggan men kanske inte paverkar
rodbrun hostmygga pa samma satt. De olika arterna har vildigt olika beteende som adulta,
dar rodbrun hostmygga framfor allt stannar i grasmarkerna de klackts vid och inte flyger
nagra langa strackor medan varsvammygga kan flyga langa strackor och orsakar storre
problem for ménniskor. Att kunna studera de olika arterna separat utan att klumpa ihop
olika arter i samma statistik blir darfor viktigt for att kunna angripa problemen pa ratt sitt.

De resultat som presenteras i denna studie stédjer var hypotes att 6ppna omraden med fa
strukturer missgynnar agglaggande honor och darmed leder till farre klackta mygglarver.
Att skillnaden mellan strukturer och slumpprover ar sa stor i alla miljokategorier tyder pa
att det ar just dessa som gynnar myggorna.

De larvprover som togs i Hallsjon visade ingen statistiskt sidker skillnad mellan prover
tagna slumpmassigt med de tagna riktat mot strukturer dar larver syntes d&ven om trenden
var att fler larver hittades i riktade prov. Hallsjon ar ordentligt igenvuxen och praglas av
salixsnar och tuvig mark snarare an en 6ppen vattenspegel. Hade mojlighet funnits att
jamfora de tva insamlingsmetoderna pa fler olika 6versvimningsplatser, ar det mojligt att
resultatet hade gett storre skillnader mellan metoderna. Artbestimningen av larverna vi-
sar att det framfor allt var snosmaltningsmygg som klackts 4ven om rodbrun héstmygga
utgjorde 27 % och varsvimmygga 1 %. Om det beror pa att 6versvimningen inte var lika
omfattande som vid de tillfallen da varsvaimmyggan varit problematisk i omradet, eller om
situationen forandrats, behover foljas under kommande ar och tydliggor hur viktigt det ar
att titta pa de olika myggarterna separat.

Flygande myggor fangades in pa tre platser under sommaren och visar pa skillnader mel-
lan de olika platserna. D4 det inte var ndgon 6versvimning under sommaren faingades inga
stora mangder myggor och relativt fa 6versvimningsmyggor. Vid Hallsjon fangades tidig
tomygga, skogstomygga och rodbrun hostmygga, som alla varit vanliga i larvproverna men
framfor allt ljusstreckad frossmygga och aven skogsmyggor ur annulipes-komplexet som
inte hittats i larvproverna. Detta visar att 6vrig miljo och skogsomraden runt insamlings-
platsen, bidrar till de flygande mygg som samlas in. Vid Spjutholmen noterades dnda en
viss mangd varsvimmygga, gra svimmygga och rodbrun héstmygga, vilket tyder pa en viss
klackning fran omradet, dven utan tydlig 6versvimning. Det dr ocksa noterbart att de jord-
prover vi tog pa den slattrade dngen och en nirliggande skog pa Spjutholmen inte gav
manga larver. Var de myggor som syns i vara fallfangster klackts ar darfor fortfarande
oklart.
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De arter som klacktes ur jordproverna skiljer sig fran sammanséttningen arter vi fingade
i fallor. Detta ar inte forvanande, dd manga arter som fangades i fallor inte klacks ur den
typ av mark som provtogs. Snosmaltningsmygg viljer till exempel diken och férdjupningar
i marken som fylls med smaltvatten for dgglaggning, och inte i sarskilt hog grad mark som
svammas over vid hoga floden.

Konklusioner och skoétselrad

Aven om denna studie inte har f6ljt hur myggforekomsten forindras 6ver tid nir omraden
rojs eller havdas, visar studien tydliga skillnader mellan olika omraden som havdas genom
bete eller slatter, eller som inte havdas. Utifran dessa skillnader kan férslag som troligen
kan paverka hur manga myggor som kan klackas fran ett omrade tas fram. En viktig atgard
verkar vara att undvika att 1ata ohdvdade omraden vixa igen. Salixsnér fannsi alla de ohav-
dade omraden vi besokte och verkar vara en bra struktur for varsvimmyggan. Genom att
hélla omraden 6ppna borde det g& att minska antalet varsvimmyggor som klacks vid en
oversvamning. P4 det betade omradet pa Ista har snar rojts bort men lamnats i stora hogar
i hagen. Tyvarr visade sig dessa rishogar vara en bra struktur for framfor allt rodbrun host-
mygga. Att vid rojning ta bort riset helt borde darfor vara det basta. Pa samma satt verkar
de stubbar och liggande stockar pa marken som blir kvar vid rGjning vara strukturer som
gynnar myggor, men har troligen en mer marginell effekt. Att tuvor litt bildas nar djur
betar pa vata dngar orsakar ocksa strukturer dar det framfor allt klacktes rodbrun host-
mygga. Den ar visserligen en oversvamningsmygga och kan vara besvirlig, men da den
endast flyger korta strackor ar denna typ av strukturer troligen inte nagot stort problem.
Den miljokategori som flest myggor klacktes ifran i var studie var 6versvimmade 16vskogs-
omraden. Det ar ju en miljo som pa manga satt ar skyddsvard i sig sjialv och hur dessa
varden kan uppratthéllas samtidigt som man minimerar lampliga strukturer for varsvam-
myggan kan vara svart. Kanske kan avvagningar goras mellan skyddsviarda skogsomraden
som ligger langre ifran manniskors bostader och mindre skyddsvarda omraden som ligger
nira samhillen som da kan réjas for att minska mangden myggynnande strukturer pa
marken och 6ppna upp salixsnir. Aven om denna typ av skotsel troligen skulle minska
myggmangderna fran dessa omraden kan tyvirr effekten av skotseln inte forutsagas fran
denna typ av studie utan skulle behova f6ljas i pilotprojekt under ett flertal ar.

Aven om denna studie visar att virsvimmyggan framforallt klicks frin skogsomraden kan
vi inte rekommendera att alla havdade omraden kan undantas fran bekampning. Denna
studie har inte undersokt om och hur larver sprids med vattenflodet under 6versvimning.
En sadan spridning kan sakert variera med lokala forutsattningar och vara beroende av
niva pa oversvimningen. Kanske kan artbestimning av larver som tas vid dippning i sam-
band med 6versvimning, ge svar pa om en del 6ppna hivdade omraden far sa lite larver
av varsvammyggor att de kan undantas fran bekampning.
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Appendix

SVENSKA OCH VETENSKAPLIGA NAMN PA
STICKMYGGOR SOM FORKOMMER | RAPPORTEN

Varsvammygga

Sommarsvammygga

Gra svammygga

Ljusbandad kustmygga

Morkbandad kustmygga

Saltvattensmygga

Rodbrun héstmygga

Tidig tdomygga

Skogstomygga

Ljusstreckad frossmygga

Aedes sticticus
Aedes vexans
Aedes rossicus
Aedes caspius
Aedes dorsalis
Aedes detritus
Aedes cinereus
Aedes punctor

Aedes communis

Anopheles claviger

PROVPLATSER MED KOORDINATER

Plats Latitud longitud
1 Kagbo 60°26.33'N 17°13.19'E
2 Spjutholmen slatter 60°27.00N  17°16.70'E
3 Spjutholmen skog 60°27.10'N 17°16.75'E
4 Mehedeby, Grimsarbo 60°26.23'N 17°22.61'E
5 Ingevaraangen 60°17.63'N 16°54.88'E
6 Ingevaraskogen 60°17.59'N 16°54.69'E
7 Néaset 60°16.73'N 16°55.64'E
8 Sevedskvarn 60°16.04'N 16°55.15'E
9  Asbyskogen 60°16.40'N 16°53.04'E
10 Asbyvallen 60°16.07'N 16°51.97'E
11 Asbyvallen ohavdat 60°16.21'N 16°53.30'E
12  Plantskolan Nassja 60°15.92'N 16°47.88'E
13 Farmansbo 60°15.68'N 16°47.00'E
14 Ista kohage 60°14.59'N 16°46.78'E
15 Pell-Lars, Galanget 60°14.37'N 16°41.54'E
16  Kvarnnaset, Aminnsanget 60°13.33'N 16°41.12'E
17 Stadarna 60°11.87'N 16°42.01'E
18 Angsoévallen 60°11.18'N 16°42.66'E
19  Nordmyran slatter 60°9.85'N 16°53.67'E
20  Nordmyran skog 60°9.65'N 16°54.31'E
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Statens veterinarmedicinska anstalt
Ulls vag 2B, 751 89 Uppsala
Telefon: 018-67 40 00

E-post: sva@sva.se
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