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1 Sammanfattning

1.1 Inledning

Analyserna i denna rapport utgor ett bakgrundsunderlag for Naturvardsverket och
Skogsstyrelsen som under 2016 har i uppdrag att revidera strategin for formellt skydd av skog
och analysera behovet av att kompletterande kartlaggning av okanda vardefulla skogar.
Analyserna bedoms dven vara viktiga for Lansstyrelsernas uppdrag att ta fram regionala
handlingsplaner for gron infrastruktur som kan bli en central del nar biologisk mangfald ska
bevaras i skogen. Handlingsplanerna (for gron infrastruktur) ska presenteras i en forsta version
ar 2018.

Syftet med projektet att kartera kontinuitetsskogar/potentiella kontinuitetsskogar ar att ge en
aktuell bild av omraden med stor sannolikhet for skoglig kontinuitet baserat pa beprévade
metoder och nya underlag. Tva centrala mal med projektet &r att:

e Skapa ett kunskapsunderlag for att identifiera och prioritera skogsomraden for
inventeringar och formellt skydd.

e Skapa ett geografiskt underlag som kan anvandas i arbetet med att beskriva grén
infrastruktur och skogslandskapets konnektivitet.

Begreppet kontinuitetsskog innefattar i denna rapport skog som inte har varit kalavverkad och
omfattar merparten av alla skogar uppkomna innan trakthyggesbruket inférdes i stor skala
under 1950-talet (Skogsstyrelsen, 2011). | detta projekt anvands begreppet
kontinuitetsskog/potentiell kontinuitetsskog, forkortat till k-skog, for att beskriva resultatet
fran karteringen.

De lan som omfattas av karteringen ar Norrbotten, Vasterbotten, Jamtland, Vasternorrland,
Gavleborg, Dalarna och Varmland.

Karteringen och dokumentation finns att hdmta pa Naturvardsverkets Miljodataportal
(http://www.miljodataportalen.naturvardsverket.se/).

1.2 Metod

Fokus for karteringen har varit att kartera skogar som inte har kalavverkats i den boreala
regionen. Karteringen ar genomford med heltackande indata i en automatiserad
produktionsprocess. Analysomradet dr avgransad skogsmark inom den boreala regionen. Inom
analysomradet &r principen ta bort omraden som i olika bildunderlag har varit kala eller ar
unga under tidperioden fran det forsta bildunderlaget (ca 1960-tal) och fram till idag.
Karteringen baseras pa en sammanslagning av foljande analyser under avgransningen av skog:

e Klassning av ljusa omraden i dldre satellitdata (1970-tal) och historiska ortofoton
(1960-tal). Ljusa omraden (i skogsmark) bedéms i huvudsak vara hyggen eller annan
mark som inte var tradkladd vid tillfallet nar bilden registrerades.

e Forandringsanalys av nyare satellitbilder (fran 1980-talet och framat) som klassar
borttagen och tillvaxande skog. Borttagen skog ar huvudsakligen avverkningar och
kraftiga gallringar. Tillvaxande skog ar huvudsakligen yngre skogar som tillvaxer kraftigt
efter en foryngringsavverkning.

e Forandringar som identifierats i befintliga karteringar med samma metod som anvands
ovan. Férandrad skog enligt storomradeskarteringen, faktiskt avverkade ytor fran


http://www.miljodataportalen.naturvardsverket.se/

Skogsstyrelsen samt hygge och ungskog fran Kontinuerlig Naturtypskartering av
Skyddad skog (KNAS) i fjallen.

e Skogsomraden med en tradhdjd < 5 m baserat pa laserscanningen av Sverige.
Omradena bedéms huvudsakligen vara yngre skogar som uppkommit efter
kalavverkning eller genom att 6ppna marker vaxt igen.

Resultaten fran analyserna laggs ihop till en mosaik och generaliseras for att rensa bort
arealmaéssigt sma omraden. Slutresultatet ar en rasterprodukt med k-skog som har en
upplosning pa 10 x 10 meter dar minsta karteringsenhet ar storre an eller lika med 0,5 hektar
och bredare @n 20 meter.

Inom projektet har insatser prioriterats utifran att erhalla hég karteringsnoggrannhet i
produktiva boreala barrskogar, identifiera storre ssmmanhadngande omraden framfor sma
bestand och att fokusera pd omradet nedanfor fjallndra gransen

1.3 Resultat

Analysomradet omfattar 20 miljoner hektar skogsmark. Inom analysomradet finns det 16
miljoner hektar produktiv skog. Den totala arealen karterad k-skog omfattar 7,8 miljoner
hektar (39 % av skogsmarken). Av karterad k-skog ar 5,5 miljoner ha produktiv och 2,3 miljoner
ha ar improduktiv skogsmark.

Analysomradet nedanfér fjdlindra gransen omfattar 17 miljoner hektar skogsmark varav 15
miljoner hektar ar produktiv skogsmark (Tabell 1). Nedan fjalindra gransen ar 4,8 miljoner
hektar karterad som k-skog varav 4,6 miljoner hektar ar produktiv skogsmark. Av de 4,6
miljoner hektar produktiv k-skog ar 0,2 miljoner hektar formellt skyddade och 4,4 miljoner
hektar ar utanfér formellt skydd.

Tabell 1. Tabellen redovisar total areal respektive karterad areal kontinuitetsskog/ potentiell kontinuitetsskog (k-
skog) samt andel k-skog per Idn nedan fjdlindra grdnsen. Resultatet redovisas fér areal skogsmark respektive areal
produktiv skogsmark (ps). Ddrutéver redovisas arealen formellt skyddad (inklusive Natura 2000) produktiv k-skog
och areal ej formellt skyddad produktiv skog. Arealer dr redovisade i 1 000-tals hektar.

Total

Andel (% k- Andel (% ps| Formellt

Total (% produktiv Produktiv k- (%p Ej formellt
K-skog skog av k-skog av ps | skyddad ps
skogsmark* skogmark skog skyddad ps k-skog
skogsmark) (ps)** skogsmark k-skog
Varmlands lan 1460 369 25% 1318 359 27% 14 345
Dalarnas lén 2158 606 28% 1920 574 30% 40 535
Gavleborgs lan 1606 406 25% 1509 386 26% 16 370
Vasternorrlands lan 1905 476 25% 1672 452 27% 19 433
Jamtlands lan 2681 695 26% 2335 663 28% 28 635
Viasterbottens lan 3336 821 25% 2857 779 27% 31 747
Norrbottens ldn 3766 1469 39% 3402 1376 40% 84 1291
S dan fjéllné
umma nedan fjdlingra 2, 4842 29% 15014 4588 31% 232 4356
grdnsen (1000 ha)

*enligt KNAS, ** enligt Riksskogstaxering

Nedan fjallndra gransen ar majoriteten av k-skogsytorna mindre an 10 hektar. Arealmassigt
omfattar dessa mindre ytor med k-skog en areal pa knappt 1,3 miljoner hektar skogsmark, eller
mindre dn en tredjedel av den totala arealen karterad k-skog. De stdrsta sammanhangande
ytorna av k-skog pa mer an 5 000 hektar skogsmark aterfinns ovan den fjallndra gransen.

Formellt skyddad skogsmark ar till mycket stor del k-skog, 93 % av den formellt skyddade
skogsmarken ar k-skog. Nedanfor fjallndra gransen ar en lagre andel av den formellt skyddade
skogen k-skog (72 %) jamfort med ovanfor fjalindra gransen (98 %).



1.4 Noggrannhet i karteringen

Noggrannhetsutvarderingen visar att karteringen i hog grad omfattar dldre skogar och
utesluter yngre. En jamforelse mot Riksskogstaxeringens uppgifter ger att skog med en alder
av > 70 ar karteras med en sannolikhet pa 6ver 90 % i Norrbotten, Vasterbotten, Jamtland och
Vasternorrland. For Dalarna och Gavleborg ar sannolikheten > 80 % och fér Varmland ar
sannolikheten > 60 %.

Den storsta bristen med karteringen ar att den 6verskattar arealen kontinuitetsskog ff.a.
genom att 50-70 ariga skogsbestand kan bli karterade som k-skog. Denna 6verskattning ar
storre i analysomradets sodra och Ostra delar vilket beror bade pa att trakthyggesbruket ar
dldre har och att markens produktionsférmaga ar hogre vilket bidrar till att vi i lagre grad
identifierar avverkningar och yngre skogar fran denna tidsperiod. Anledningen till att
karteringen ger en 6verskattning ar att det saknas bilder fran alla ar sedan kalavverkningar blev
vanliga. Det ar sarskilt tidsperioden fram till 1980-talet som har begradnsad information.

| mindre utstrackning underskattas forekomsten av kontinuitetsskog. Det har felet ar litet men
kan vara bra att veta om man anvander resultatet pa objektniva. Metoden medfor att all
forandrad skog rensas bort vilken kan inkludera férandringar som beror av naturliga stérningar
som brander eller storm. Underskattningen riskerar ocksa att vara storre i l6vrika bestand och
glesa skogar (impediment).

1.5 Hur mycket kontinuitetsskog finns det?

Det finns inget heltdckande underlag som anger areal skog med naturvarden knutna till
kontinuitet. Skogsstyrelsen (2011) uppskattar arealen kontinuitetsskog till att omfatta minst 6
miljoner ha i hela landet nedanfor fjallndra gransen. Den har karteringen ger en tydlig
overkartering och darfér maste arealen faktisk kontinuitetsskog uppskattas. En grov skattning,
baserat pa utvarderingen av karteringen, ger att 3 miljoner hektar skogsmark nedanfér den
fjdlinara gransen i boreal region ar kontinuitetsskog. Av denna skattning ar 2,7 miljoner hektar
produktiv skog nedanfor fjdllnara gransen och utanfor formellt skydd. Denna areal kan antas
omfatta vardefulla skogar i betydande utstrackning.

Tabell 2. Uppskattning av produktiv (PS) kontinuitetsskog utanfér formellt skydd och nedan fjéllnéra grénsen.

0,
Areal k-skog Uppskattad Andel (%)
nedan filindra varav formellt varav Areal areal uppskattad av
. ! skydd & N2000 oskyddat | oskyddad PS karterad areal
gransen oskyddad PS
oskyddad PS
Varmlands lan 369 15 354 345 140 41%
Dalarnas lan 606 42 564 535 356 67%
Gavleborgs lan 406 17 389 370 182 49%
Vasternorrlands lan 476 20 456 433 318 73%
Jamtlands lan 695 32 663 635 559 88%
Vasterbottens ldn 821 32 789 747 476 64%
Norrbottens ldn 1469 93 1376 1291 689 53%
Summa nedan fjdlinédra
. 4842 251 4591 4356 2733 63%
grdnsen (1000 ha)

1.6 Hur kan karteringen anvandas?

Metoden identifierar skogar som med hég sannolikhet har tradkontinuitet genom att den skog,
som tydligt har paverkats av atgarder eller storningar och har ett brott i tradkontinuiteten
rensas bort. Den redovisade k-skogen ar de skogar som finns kvar. Metoden ligger i linje med
definitionen av kontinuitetsskog utifran antagandet att skogar som inte har avverkats har eller
kan ha naturvarden knutna till kontinuitet.



Anvandarnas bedémning av resultatet ar att karteringen av k-skog stammer mycket val mot
kdnda omraden med hoga naturvdrden knutna till skoglig kontinuitet men att karteringen dven
inbegriper andra skogar. De bedémer att karteringen av k-skog utgor ett anvandbart underlag
for att soka fram vardefulla skogar i behov av formellt skydd, men att resultatet utgér en tydlig
overkartering. Med kompletterande visuell bedémning av omradena mot aktuella och
historiska ortofoton fas ett annu battre underlag for att bedéma potentiella naturvarden och
for att planera faltinventeringar.

Att metoden baseras pa en geografisk analys innebar en férdel i och med att resultatet kan
anvandas for att visa var det finns kontinuitetsskog vilket ar en férutsattning for att kunna
anvanda resultatet i landskapsanalyser, ekologisk landskapsplanering och i arbete med gron
infrastruktur. Att karteringen avgransar omraden geografiskt ger ocksa anvandarna mojlighet
att sjdlva goéra en bedomning av sannolikheten att olika bestand hyser hoga naturvarden.

Karteringen av k-skog kan anvandas i landskapsanalyser for att indikera hoga tatheter av
vardefull skog eller for att analysera konnektivitet mellan vardekarnor. Lansstyrelsernas
beddmning av hur underlaget kan anvandas korrelerar med att 6verskattningen av
kontinuitetsskogar ar olika stor i olika regioner. | t.ex. Jamtland, Vasterbotten, Norrbotten och
Dalarna bedémer man att underlaget kan anvandas i landskapsanalyser for att peka ut
vardetrakter och att underlaget ar ett viktigt komplement till landskapsanalyser av kdnda
vardekarnor medan man i Vasternorrland, Gavleborg och Varmlands lan foresprakar en
rensning av materialet innan det anvands i landskapsanalyser med syfte att visa pa hoga
naturvarden i skogslandskapet.

Att karteringen ar geografisk ger ocksa majlighet att faktiskt bedoma eventuella hot i form av
avverkningar av de utpekade skogarna. Av den totala arealen k-skog/potentiell k-skog pa 7,8
miljoner sa dr 316 000 hektar avverkningsanmalt sedan 2010.

1.7 Rekommendationer for fortsatt karteringar
For att forbattra karteringen i boreal region kan dverkarteringen reduceras genom att:

e inkludera historiska ortofoton fran 1970-talet i produktionskedjan nar de ar tillgdngliga

e anvanda skogfaserna i Varmlands vegetationskarta i kombination med k-
skogskarteringen

e utféra en visuell tolkning av historiska ortofoton fran 1960-tal och aktuella IR-ortofoto
av storre k-skogsytor

Vid férbattring av kartering pa annat satt 4n med hjalp av automatiserade metoder i
produktionskedjan bor grundkarteringen behallas och att forbattringar laggas in som
tillaggsinformation.

Den anvdanda metoden skulle kunna anvandas dven i sodra Sverige med risk for att problemen
med overkartering kommer vara lika stor som i Varmland, eller storre. Metoden kommer inte
pa ett bra satt att identifiera I16vskogar med kontinuitet och for att kartera aldre l16vskogar
beh6vs andra metoder eller en metodtest i ett |6vrikt omrade som innehaller aldre 16vskog.



2 Inledning

2.1 Introduktion

Denna rapport ar en redovisning av Metrias uppdrag att kartera kontinuitetsskogar i norra
Sverige. Nedan ges en kort bakgrund till uppdraget och malet med karteringen. Darefter foljer
en redogorelse for metod och resultat samt en diskussion om hur resultatet kan tolkas och
anvandas. Slutligen ges rekommendationer for fortsatt arbete.

Uppdraget har bestallts av Olle Hojer pa Naturvardsverket, letts av Eva Ahlkrona och
genomforts med personal fran Metrias fjarranalysenhet. | uppdraget har en referensgrupp
med sakkunniga fran Lansstyrelserna engagerats i att granska resultat och beskriva
anvandbarheten. Synpunkter har dven inhdmtats fran Johan Svensson och Par Sandstrom pa
SLU. Darutéver har Jon Andersson gjort en jamforelse av resultat och en detaljgranskning av
ett kant landskapsavsnitt.

For mer detaljerad information om karteringsnoggrannhet och anvandbarhet finns en
produktbeskrivning per lan att hamta pa Naturvardsverkets Miljodataportal
(http://www.miljodataportalen.naturvardsverket.se/). P4 Miljodataportalen gar det dven att
titta pa karteringen och hitta lankar till nedladdning av GIS-filer. En mer 6versiktlig beskrivning
av resultatet fran karteringen och statistik om kontinuitetsskogar finns dven sammanfattat i en
broschyr.

2.2 Bakgrund

Riksdagen beslutade 1999 om miljokvalitetsmalet Levande skogar. Skogens och skogsmarkens
varde for biologisk produktion ska skyddas samtidigt som den biologiska mangfalden bevaras
samt kulturmiljévarden och sociala varden varnas. Slutavverkning i form av kalhyggesbruk och
senare trakthyggesbruk ar den skogsbruksatgard som mer an alla andra paverkar biologisk
mangfald och manga arter som ar knutna till miljoer i dldre skogar ar idag rédlistade efter mer
an 60 ars trakthyggesbruk (Miljomalsradet 2008).

Samhallets atgarder for att nd malet Levande Skogar innebar bland annat formellt skydd av
skogsmark i form av naturreservat, nationalparker, biotopskyddsomraden och naturvardsavtal
och sedan 2005 finns en nationell strategi for formellt skydd av skog (Naturvardsverket och
Skogsstyrelsen 2005). En annan viktig atgard ar att miljdanpassa forvaltning och skotsel av skog
och 2005 initierade Skogsstyrelsen ett projekt "Kontinuitetsskogar och kontinuitetsskogsbruk”
for att samla befintlig kunskap och bygga upp kompetens inom omradet (Skogsstyrelsen 2011).

Analyserna i denna rapport utgor ett bakgrundsunderlag for Naturvardsverket och
Skogsstyrelsen som under 2016 har i uppdrag att revidera strategin for formellt skydd av skog
och analysera behovet av kompletterande kartldggning av okdanda vardefulla skogar.
Analyserna bedéms dven vara viktiga for Lansstyrelsernas uppdrag att ta fram regionala
handlingsplaner fér gron infrastruktur som kan bli en central del nar biologisk mangfald ska
bevaras i skogen. Handlingsplanerna (for gron infrastruktur) ska presenteras i en férsta version
ar 201s.

Naturvardsverket initierade 2001 en kartering med hjalp av satellitbilder i norra Sverige som
underlag for att pa landskapsniva identifiera stérre sammanhangande omraden med gammal
skog. Underlaget skulle bland annat ligga till grund for att identifiera omraden med hoga
naturvarden knutna till gammal skog och skoglig kontinuitet och vara underlag for
Lansstyrelserna att hitta nya omraden for skydd. Den sa kallade Storomradeskarteringen var
den forsta satellitdatabaserade karteringen och landskapsanalysen av potentiell
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kontinuitetsskog av stérre omfattning i Sverige (Jacobson et al 2002). Karteringen
mojliggjordes av tillgang till hogupplosta satellitbilder 6ver hela Sverige fran 1980-90 tal och
omkring ar 2000 samt att metodutveckling genomfordes inom forskningsprogrammet RESE
Miljomal (Remote Sensing for the Environment) som finansierades av Mistra 1996-2002.

Parallellt med storomradeskarteringen initierade Naturvardsverket en satellitbildskartering av
skyddade omraden. Karteringen skulle vara underlag for att beskriva vad som var skyddat, och
framforallt beskriva skogstyper baserat pa tradslagsblandning i dldre skogar med hog
noggrannhet. Kontinuerlig Naturtypskartering av Skyddad skog (KNAS) tacker idag alla
planerade och beslutade nationalparker, naturreservat, naturvardsomraden, Natura 2000
omraden, biotopskyddsomraden och naturvardsavtal och ar ett viktigt underlag for nationell
och internationell rapportering av vad som ar skyddat. Ett delresultat i karteringen ar en
forandringsanalys som separerar dldre skog fran skog som har paverkats av avverkningar eller
storningar under senare tid (J6nsson, 2009). Karteringen baserades pa satellitbilder fran
omkring 2005 (nedanfor fjallndra gransen).

Langvarig kontinuitet har varit ett viktigt kriterium for att urskilja och avgransa nyckelbiotoper i
skogen (Nitare och Norén 1992) och under 2004 startade ett mer omfattande arbete med att
sammanstalla befintlig information om skyddsvarda skogar i Sverige. Frekvensanalys av
skyddsvard natur (Naturvardsverket 2005) ar den forsta nationella kartldaggningen och
landskapsanalysen av kdnda vardefulla skogar i Sverige. Resultatet ligger till grund for Nationell
strategi for formellt skydd av skog (Naturvardsverket och Skogsstyrelsens 2005) och det
fortsatt arbetet med att precisera regionala strategier och prioritera omraden for formellt
skydd. Underlaget redovisar kdnda vardekadrnor nedanfor fjallnara gransen per skogstyp,
forekomsten av olika skogstyper i olika regioner och en forsta avgransning av vardetrakter,
omraden med sarskilt hoga koncentrationer av vardekarnor i landskapet. Analysen beskriver
till stor del férekomsten av vardefulla dldre skogar eftersom manga av underlagen kartlagger
naturvardena som ar knutna till dessa, men den ar inte avgransad till vardekarnor med
naturvarden knutna till lang skoglig kontinuitet.

Storomradeskarteringen kompletterades for sédra Sverige i samband med Skogsstyrelsens
projekt om kontinuitetsskogar (Skogsstyrelsen 2011). Syftet med karteringen var att skatta
skogstypsfordelning inom och total areal kontinuitetsskog nedanfor fjalindra gransen i Sverige.
Karteringen genomfordes med samma metodik som storomradeskarteringen och férdelningen
av skogstyper baserades pa information fran KNAS.

Metria startade 2012 ett projekt for att ta fram metoder for en nationellt heltdckande
markslagskartering av Sverige baserat pa svenska anvandares behov (www.cadasterenv.se ). |
arbetet med att kartldgga Svenska myndigheters krav pa en nationell marktackekartering
framkom att man har behov av en bra avgransning av skogsmark (produktiv och improduktiv
skogsmark), en heltdckande kartering av skogstyper som kan ge svar pa hur representativt
skyddet ar, en kartering av skogens alder (skogsfaser) for att visa pa var det finns gammal skog
och skog med lang kontinuitet samt att dessa underlag skulle vara vardefulla for att folja upp
miljokvalitetsmalet och analysera landskapet utifran konnektivitet, d.v.s. hur val férbundna
vardefulla skogar av olika typ ar. Underlagen ar ocksa efterfragade i Lansstyrelsernas arbete
med att beskriva en gron infrastruktur. Framtagna metoder och pilotkarteringar innefattar en
avgransning av skogsmarken och en kartering av skogstyper dar skogsklasserna ar jamforbar
med KNAS. For att kunna géra en bra avgransning av produktiv och improduktiv skogsmark
behovs forandringsanalyser mellan satellitbilder fran flera tidpunkter. Under 2016 har
Naturvardsverket utrett hur en eventuell nationell marktackekartering ska produceras och
finansieras i samarbete med flera nationella myndigheter.
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2.3 Syfte och mal

Syftet med projektet ar att anvdanda beprévade metoder och nya underlag for att kartera
kontinuitetsskogar och skogar som har potential att uppfylla kraven for att vara
kontinuitetsskogar.

Malen med projektet ar att:

e Skapa ett kunskapsunderlag for att identifiera och prioritera skogsomraden for
inventeringar och formellt skydd

e Skapa ett geografiskt underlag som kan anvandas i arbetet med att beskriva gron
infrastruktur och skogslandskapets konnektivitet.

e Skatta arealen kontinuitetsskog i norra Sverige och visa pa forandringar under de
senaste aren.

e Bidra med beslutsunderlag till utredningen om en nationell kartering av marktackedata
och faktiska underlag i form av fordndringsanalyser som kan ateranvéndas vid en
eventuell produktion.

Projektet har ocksa levererat underlag till "Det boreala skogslandskapets grona infrastruktur"
som &r ett pagaende forskningsprojekt vid SLU, lett av Johan Svensson, inom
Naturvardsverkets forskningssatsning om foérvaltning av landskap.

2.4 Definitioner och begrepp
2.4.1 Definition av Kontinuitetsskog
Kontinuitetsskog definieras av Skogsstyrelsen (2011) som:

Kontinuitetsskog ar en skog som har naturvarden vars férekomst forklaras av att det
under lang tid funnits lampliga skogsmiljoer och substrat i just denna skog eller i dess
narhet.

Skogsstyrelsens ursprungliga definition (Skogsstyrelsen, 2004) definierade kontinuitetsskog
som skog som varit kontinuerligt tradbevuxen sedan 1700-talet.

Den nya definitionen (Skogsstyrelsen, 2011) innefattar skog som inte har varit kalavverkad och
omfattar merparten av alla skogar uppkomna innan trakthyggesbruket inférdes i stor skala
under 1950-talet.

2.4.2 Begreppet kontinuitetsskog/potentiell kontinuitetsskog (K-skog)

| detta projekt anvdnds begreppet kontinuitetsskog/potentiell kontinuitetsskog for att beskriva
resultatet fran karteringen. Detta for att tydliggéra metodens begransningar och resultatets
tillforlitlighet i forhallande till definitionen. | rapporten har for lasvanlighetens skull
forkortningen "K-skog” anvants i [6ptext.

Karteringen avgransar inte omraden utifran att det finns naturvarden knutna till skoglig
kontinuitet, d.v.s. kontinuitetsskogar i dess mer preciserade betydelse. Metoden tar fasta pa
att kartera kontinuitet hos skogsbestand genom att dela upp skogen i en del som har tydliga
brott i tradskiktets kontinuitet och en del dar metoden inte kan identifiera sddana brott. Den
senare delen ingar i begreppet kontinuitetsskog/potentiell kontinuitetsskog. | kapitlet Resultat
kan du lasa mer om karteringens tillforlitlighet och i kapitlet Diskussion kan du ldasa mer om
metodens for- och nackdelar samt resultatets anvandbarhet.
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2.4.3 Skogsmark

Definitionerna av skogsmark, produktiv skogsmark och improduktiv skogsmark utgar ifran
skogsvardslagens definitioner. Med skogsmark avses tradkladd mark med mer &dn 10%
krontackning och minst 5 m tradhojd. Med produktiv skogsmark avses den del av skogsmarken
som har en arlig tillvaxt pa mer an 1 skogskubikmeter per hektar och med improduktiv
skogsmark skogar med lagre produktivitet.

Den anvdnda avgransningen av skogsmark, produktiv och improduktiv skogsmark tar inte
hansyn till pagaende markanvandning, dvs om den tradkladda marken anvands for skogsbruk,
ar skyddad eller ingar i parkmark eller liknande. Enligt skogsvardslagen anses inte tradkladd
mark som skogsmark om marken i vasentlig utstrackning anvands for jordbruksdandamal, hor
till byggnader eller anldggningar eller anvands for annat andamal an att tillgodose intressen
som kan hanforas till traden och vegetationen.

2.4.4 Formellt skydd

Med formellt skyddad skog avses nationalparker, naturreservat, naturvardsomraden, skogliga
biotopskyddsomraden och naturvardsavtal. Inom naturreservat och naturvardsomraden ingar
enbart den del som har foreskrifter mot skogsbruk.

Utpekade skogshabitat inom Natura 2000 som &ar karterat som skogligt habitat i
naturanaturtypskarteringen (NNK) sarredovisas.

2.4.5 Virdekarna

Med vardekarna avses ett sammanhangande skogsomrdde som av lansstyrelsen eller
Skogsstyrelsen bedémts ha en stor betydelse fér fauna och flora och/eller fér en prioriterad
skogstyp. Vardekarnor kan utgoras av delar av bestand eller flera bestand. Storleken varierar
fran enstaka ha till i séllsynta fall flera hundra ha. | forsta hand avses ett omrade som med
avseende pa bestands-, struktur- och artdata bedomts ha stor betydelse for rodlistade arter,
signalarter och andra skyddsvarda arter. Nyckelbiotoper och naturvardesobjekt ingar normalt
som en delmangd i begreppet vardekarna.

2.5 Avgransningar
2.5.1 Karteringsomrade

Karteringen ar genomford i Norrbotten, Vasterbotten, Jamtland, Vasternorrland, Gavleborg,
Dalarna och Varmland. Dessa lan ligger huvudsakligen inom den boreala regionen.
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Figur 1. Karteringen ar utford i sju Ian som huvudsakligen ligger inom den boreala regionen. Kalla: Nordiska
ministerradet 1994.

2.5.2 Utgangspunkter vid prioriteringar

Karteringen har fokuserat pa att kartera skogar som inte har kalavverkats i den boreala
regionen. Vid prioriteringar under projektets gang kring att ta med ytterligare underlag, forfina
metoder eller valja att 6ver- eller underskatta férandringar i skogen har projektet prioriterat
insatser utifran féljande utgangspunkter:

e Hog karteringsnoggrannhet i produktiva boreala barrskogar
e Stoérre ssmmanhdngande omraden framfor sma bestand
e Fokusera pa omradet nedanfor fjallndra gransen

Se mer under kapitlet Diskussion om metodens for och nackdelar.

13



3 Metodik

3.1 Oversikt

Analysen utgar ifrdn en avgransning av skogsmark. Inom den avgrénsade skogen ar principen
att ta bort omraden som i olika bildunderlag har varit kala eller &r unga under tidperioden fran
det forsta bildunderlaget (ca 60-tal) och fram till idag. Karteringen baseras pa:

Klassning av ljusa omraden i dldre satellitdata (1970-tal) och historiska ortofoton
(1960-tal). Ljusa omraden (i skogen) bedéms i huvudsak vara kalare hyggen eller annan
mark som inte var tradkladd vid tillfallet nar bilden registrerades.

Forandringsanalys av nyare satellitbilder (fran 80-talet och framat) som detekterar
borttagen och tillvaxande skog. Borttagen skog ar huvudsakligen avverkningar och
kraftiga gallringar. Tillvaxande skog ar huvudsakligen yngre skogar som tillvaxer kraftigt
efter en foryngringsavverkning.

Foérandringar som identifierats i befintliga karteringar med samma metodik som
anvands ovan. Fordandrad skog enligt storomradeskarteringen, faktiskt avverkade ytor
fran Skogsstyrelsen samt hygge och ungskog fran KNAS fjallklassning

Skogsomraden med en tradhojd < 5 m baserat pa laserscanningen av Sverige.
Omradena bedéms huvudsakligen vara yngre skogar som uppkommit efter
kalavverkning eller genom att 6ppna marker vaxt igen.

Delresultat ovan kombineras inom avgransning for skogsmark (skogsmask) och generaliseras
for att rensa bort arealmassigt sma omraden (< 0,5 ha och < 20 m bredd).

Hist. orto Sat.data Sat.data Sat.data Sat.data
1960-tal 1970-tal 1986/90 2000 aktuell
l I [ l
I
Y
Kléssnlng av Kléssnlng av Forandring I
ljusa ytor ljusa ytor >0,5ha Foréndring
>1ha >1ha ’ ~05 ha

Skogsmask ——

Fjilindra
grans

Sat.data

1986/90
| Foréndring Storomr.
>0,5ha T kartering
Y Sat.data

2000

Sammanslagning

SVO hygge

Ogeneraliserat
resultat inom
skogsmask

Generalisering

K-skog
>0,5ha
>20m bred

KNAS

fjallklassning
Hygge/ungskog

<5m ey T
— ~1ha - Tradhojd

Figur 2. Oversiktlig redovisning av produktionsprocess.
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3.2 Indata

3.2.1 Analysomrade - avgrdnsning av skogsmark

Analysomradet definieras av det som ar avgransat som skog i Kontinuerlig Naturtypskartering
av Skyddad skog (KNAS), Jonsson 2009 och 2014.

Avgransningen av skog i KNAS har en aktualitet runt ar 2000-2006 och baseras pa
Lantmateriets avgransning av skog i terrdngkartan (skala 1: 50 000) och dar denna saknas
(fjiallen och Norr- och Vasterbottens inland), vagkartan (skala 1: 100 000). | det fjallnéra
omradet har man inom KNAS forfinat avgransningen av skog i vagkartan baserat pa
informationen fran satellitdata och ortofoton viket ger en aktualitet pa omkring 2010.
Information om produktiv och improduktiv skogsmark baseras pa skogstypskarteringen i KNAS.
Denna baseras pa satellitbilder fran omkring 2000-2006 nedanfor fjallndra gransen och pa data
fran omkring 2010 ovanfor fjallnara gransen.

Inom projektet har en mer aktuell och hdguppldst avgrdansning av skogsmark och klassning av
produktiv och improduktiv skogsmark tagits fram for Vasterbottens Ian nedanfor fjallnara
gransen (Jonsson och Gilljam, 2016). Karteringen av skogsmark i Vasterbotten baseras pa
metoder som tagits fram i projektet CadasterENV (Metria, 2015). Avgrdansningen som sedan
anvants for att kartera K-skogar utgar i huvudsak fran att det ska vara skog i bade kartdata
KNAS och den mer aktuella skogsavgransningen. Detta innebar i praktiken att mark med en
tradhojd som understiger 5 meter och/eller har en tackningsgrad av trad < 10 % i en analys av
Lantmateriets laserdata inte &r med i analysomradet. Det innebar ocksa att det som inte ar
skog i KNAS kartdata inte &r med. Det som forsvinner ar framst skog som har uppkommit pa
senare tid, mestadels pa dikade vatare omraden, men aven till viss del pa myrmark som vaxer
igen.

Informationen fran laserdata anvdandes pa motsvarande séatt i dvriga 1an (ta bort omraden <5
m tradhojd) viket ger ett jamforbart resultat (se Kapitel 3.3.4)

3.2.2 Historiska ortofoton (1960-tal)

Lantmateriets historiska ortofoto baseras pa det forsta nationella omdrevet med
flygfotofotograferingar. Referensar 1960 (+/- 5 ar) bedéms vara det dldsta bildmaterial dar det
ar mojligt att uppna en rikstdckning. Inom karteringsomradet ar bilderna ifran 1955 till 1970,
Figur 6, dar ortofoto fran 1966-1970 framst finns fjdllen. Ortofotona ar digitaliserade under de
senaste aren. De digitala bilderna ar svartvita med 0,5 m uppl6sning. Bilderna bestalldes av
Naturvardsverket fran Lantmateriet och levererades i RT90.

3.2.3 Landsat MSS (1970-tal)

Bilder fran Landsat MSS ar de aldsta satellitbilderna som finns tillgdngliga i det nationella
satellitdataarkivet Saccess (www.saccess.lantmateriet.se). Inom karteringsomradet ar bilderna
fran 1972 till 1980 (Figur 5). Bilderna har en geometrisk upplésning pa ca 80 meter och i
analysen ingar det skikt/spektrala vaglangdsband som registrerar det roda ljuset.

3.2.4 Bildmosaiker fran Landsat TM (1990-2000-tal)

Bildmosaiker fran Landsat TM satellitdata finns tillgdngliga i det nationella satellitdataarkivet
Saccess (www.saccess.lantmateriet.se). | analysen anvandes tva mosaiker, dels en fran 1986-
1990 och dels en fran runt 2000 (Figur 3). Bilderna har en geometrisk upplosning pa 30 meter
och i analysen ingar det skikt/spektrala vaglangdsband som registrerar det mellaninfraréda
ljuset.
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3.2.5 Aktuella satellitdata fran SPOT och Sentinel 2 (2010-2015)

De mest aktuella satellitbilderna som ingatt i analysen ar fran 2010-2015. De ar dels fran
satelliten SPOT-5, som finns tillgdngliga det nationella satellitdataarkivet Saccess
(www.saccess.lantmateriet.se) och dels fran satelliten Sentinel-2, som finns tillgdngliga pa
https://sentinel.esa.int/web/sentinel/sentinel-data-access. Bilderna har en geometrisk
upplosning pa 10 meter och i analysen ingar det skikt/spektrala vaglangdsband som registrerar
det mellaninfrardda ljuset.

3.2.6 Laserdata fran Lantmateriet (2009-2015)

Laserdata (publicerat av Lantmateriet t.0.m. november 2015) har bearbetas for att fa fram den
stoérsta inmatta héjden inom 10-meters rasterrutor pa nationell niva.

3.2.7 Tidigare karteringar
Resultat fran tre olika karteringar har ateranvants.

Storomradeskarteringen (Jacobson et. al 2002) var den forsta satellitbaserade karteringen av
k-skog. Den ar baserad pa férandringsanalys av satellitdata mellan 1986/90 — 2000 vilket ar
samma typ av forandringsanalys som anvants i nuvarande kartering. Rasterprodukten har en
upplosning pa 25 m. Fran karteringen ateranvands klasserna for férandrad skog, dvs hygge och
tillvaxande skog.

KNAS heltdackande kartering i fjallen genomférdes med satellitdata runt 2010 (J6nsson, 2014).
Upplésningen ar 10 m. Fran denna kartering ateranvandes klasserna hygge och ungskog.
Karteringen av ungskogar baserades inte pa satellitdatabaserad férandringsanalys i
fidllomradet eftersom felet bedémdes for stort. Ungskog (yngre barrskogar) klassades istéllet
fram fran en satellitbild. Hyggen erhdlls daremot fran angransande KNAS klassning nedanfor
fjdlindra gransen som ar baserad pa satellitdatabaserad forandringsanalys.

Faktiskt avverkat fran Skogsstyrelsen (uttag maj 2016). Med start runt ar 2000 karterar
Skogsstyrelsen arligen avverkningar fran satellitdata genom férandringsanalys mellan
innevarande ars satellitdata och forgaende ars satellitdata. Resultatet kontrolleras mot
anmalningar och/eller i falt. De avverkningar som anvants har har en aktualitet t.o.m. 2015
med nagra fa undantag for 2016 (uttaget gjordes i maj 2016). Data ar i vektor-format och
gjordes om till raster, 10 m uppldsning.

3.2.8 Riksskogstaxeringens provytor

Varje ar inventeras i falt totalt cirka 11 000 provytor av Riksskogstaxeringen. Bade temporéra
och permanenta provytor inventeras. Radien ar 10 m for de permanenta ytorna och 7 m for de
tillfalliga. Fem ars aterinventeringsintervall tillampas for de permanenta trakterna. Tva
tredjedelar av stickprovet utgors av permanenta trakter och resten ar tillfalliga. De
permanenta provytorna och variabeln bestandsalder har anvéants vid utvarderingen av
karteringen. Bestandsalder ger en indikation om skogen kan vara kontinuitetsskog.

Bestandsalder anges inom en 20 m-yta (cirkelyta med 20 m radie) som bestandets medelalder.
Om den grundytevdgda medelhdjden for tradbestandet pa 20 m-ytan ar 70 dm eller hogre
bestdms aldern som grundytevagd medelalder. For bestand dar den grundytevagda
medelhdjden ar lagre dn 70 dm bestdams aldern som aritmetisk medelalder. Pa andra dgoslag
an produktiv skogsmark galler bedomningen aritmetisk medelalder for samtliga levande
tradindivider.
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3.2.9 Ovriga underlag

Fjslinara gransen inklusive enklaver'. Denna grins anvindes for att exkludera resultat ovan
fjdlindra grans som inte bedémdes halla tillracklig kvalitet, se vidare Kapitel 3.3.6

Fran vegetationskartan i Varmland, som baseras pa en flygbildstolkning, finns ett skikt som
anger skogsfas (bl.a. gammal skog). Skogsfasen anvandes vid utvardering av
karteringsresultatet. Aktualitet pa vegetationskartan ar 1995-2002 (IR-flygbilder). Som stéd vid
tolkningen anvandes dven svartvita historiska flygbilder fran 1942 — 1968. En heltdckande och
komplett skogsfas finns endast for Varmland i studieomradet.

KNAS 6 och heltdckande KNAS arbetsmaterial (Jonsson, 2009 och 2014) fran juli 2016 har
anvands for att fa information om skogstyp, produktiv och improduktiv skog for de karterade
k-skogarna.

3.3 Produktionsprocess
3.3.1 Satellitdatabaserad forandringsanalys

Forandringsanalys har skett mellan satellitdata fran 1986/90 — aktuell (2010/15) och 2000 —
aktuell (2010/15) for att kartera férandrad skog (avverkad eller tillvaxande skog).
Forandringsanalysen 1986/90 — 2000 gjordes inom storomradeskarteringen (kapitel 3.3.5).
Forandrad skog tas bort fran avgransad skogsmark och anses darmed inte vara k-skog.

Satellitdata fran 1986/90 och 2000 &r mosaiker baserad pa Landsat TM data, 30 m geometrisk
upplosning. De aktuella satellitdata &r fran SPOT-5 och Sentinel-2, 20 m geometrisk
upplésning.

%

Figur 3. Mosaik Landsat TM 1986-90 (till vdanster), runt 2000 (mitten) samt aktuella satellitdata 2010-2015 fran
SPOT-5 och Sentinel-2 langst till hoger. | den hégra bilden dr de mindre scenerna/bilddata fran SPOT-5 och 6vriga
bilddata &r fran och Sentinel-2 fran 2015.

1 Foérordning om granserna for fjallndra skog, SKSFS 1991:3
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Det forsta steget i analysen ar att kartera moln och molnskuggor i bilderna eftersom moln och
molnskugga annars kan karteras som forandrad skog nar bilder jamfors med varandra.

Den satellitbildsbaserade forandringsanalysen utférdes i ett egenutvecklat anvandargranssnitt
i Erdas Imagine och sker mellan satellitbilder (det mellan infraréda bandet) fran tva tidpunkter.
Satellitdata histogrammatchas (gors jamférbara) under skogsmask och en forandringsbild tas
fram for molnfria omraden. Genom troskling i férandringsbilden avgransas de skogar som ar
forandrade. Kvarvarande skog, under skogsmask, ar oférandrade och darmed potentiell
kontinuitetsskog (Figur 4).

Som ett sista steg gérs en mosaik och sma forandrade ytor > 0,5 ha generaliseras bort.

ke ¥/

b ), s
pel pa satellitdatabaserad forandringsanalys. Fordndringsbild (svart/vit bild) skapas fran ingdende

satellitbilder (1986 och 2013) och trésklas for att fa ut ett resultat (langst ner till héger) med nya hyggen (rott)
och tillvaxande skog (gront).

Figur 4 ]Exem

3.3.2 HyggeniLandsat MSS

For att kartera hyggen fran 1970-talet anvandes Landsat MSS satellitdata. Detta bedémdes
som noddvandigt eftersom en betydande del av skogarna hade vuxit upp och slutit sig vid
tidpunkten for de forsta satellitbilderna (1986/1990) som ingick i forandringsanalysen.

Det forsta steget, innan karteringen, var att kartera moln och molnskuggor i bilderna sa att inte
de paverkar resultatet. | MSS-bilderna klassificerades de ljusaste ytorna i det roda
vaglangdsbandet och dessa ljusa ytor motsvarar, inom skogsmasken, huvudsakligen kalare
hyggen. Férandringsanalys mellan MSS-bilder och mer aktuella satellitbilder rekommenderas
inte eftersom den geometriska noggrannheten i MSS-bilderna ar lag jamfort med nyare bilder.

Som ett sista steg gors en mosaik och sma hyggesytor (> 1 ha) generaliseras bort.
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Figur 5. Ingdende Landsat MSS scener med datum (samma ar har samma firg) samt exempel pa karterade ljusa
omraden.

3.3.3 Hyggen i historiska ortofoto

Historiska ortofoton fran 1960-talet inkluderades for att kartera hyggen upptagna innan och
under 1960-talet. Ortofotona har en geometrisk upplosning pa 0,5 m. Ortofotona
konverterades fran RT90 till SWEREF och for att underlatta produktionen generaliserades
dessa till 10 m.

| de historiska ortofotona karterades de ljusaste ytorna vilka motsvarar, inom skogsmasken,
huvudsakligen kalare hyggen. Karteringen av de historiska ortofotona sker automatiserat
genom bl.a. analys av varje ortofotobilds histogram. Ca 12 000 bilder ingar i studieomradet och
en automatiserad analys for att hitta [amplig troskelsattning tar ca 10 minuter.

Efterbehandlingen bestar av en visuell och statistisk granskning och korrigering vid behov. | et
sista steg laggs resultat samman till en mosaik och sma hyggen (< 1ha) generaliseras bort.

FigurAG. Ingdende historiska ortofoto fran 1960-talet samt exempel pa karterade ljusa omraden.
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3.3.4 Tradhojd fran laserdata

| Vasterbottens lan har tradhojd fran laserdata anvants for att producera en ny skogsmask for
att fa en battre avgransning av skogsmarken. | 6vriga lan anvands en dldre skogsmask
(kartdata). Tradhojd pa < 5 m togs bort fran den dldre skogsmasken. Omraden med en
tradhojd pa < 5 m bedéms ddarmed inte vara kontinuitetsskog.

Laserpunktmolnet fran Lantmateriets hojdinformation (insamlat 2009-2015) bearbetas for att
fa fram den storsta inmétta hojden inom 10-meters rasterrutor. Alla 10-metersrutor dar den
maximala héjden understiger 5 meter identifieras. De som ligger inom analysomradet
(avgransning av skogsmark) laggs samman och sma ytor (< 1 ha) generaliseras bort.

Integrering av tradhdjdsinformation leder bland annat till féljande objekt tas bort fran
skogsmasken:

e Aldre hyggen med ingen eller mycket délig tillvaxt.

e Vagar, kraftledningsgator och annan ej tradkladd mark.

e Hyggen som inte upptackts i férandringsanalysen av satellitbilder tas bort i de fall dar
den mest aktuella satellitbilden dr dldre an laserdata.

Flygskanningsar
2008
2010
A, i — 2011
- B —— 2012 Y ] :
; — 2013 - .
e | e
N — 2015 gl b ¢ Wiy
Figur 7: Flygskanningsar for ingdende laserdata. Till hoger visas exempel pa rensning med tradhéjdsdata.
Analysomradets skogsmask (6verst, i grén skuggning) inkluderar nyare hyggen, vagar och kraftledningsgator vilka
rensas med hjilp av tradhéjdsinfomation fran laserdata (ldngst ner).

3.3.5 Tidigare karteringar

De tidigare karteringarna som anvands beskrivs i Kapitel 3.2.7. Karteringarna tillfor foljande
information:

e Hygge och tillvixande skog fran Storomradeskarteringen, forandringsanalys mellan
1986/90 — 2000.

e Hygge och ungskog fran KNAS heltdckande kartering i fjallen

e Faktiskt avverkat fran Skogsstyrelsen.
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3.3.6 Sammanslagning och generalisering

Delresultat fran respektive analys och tidigare karteringar (enligt ovan) laggs samman i ett skikt
som tacker analysomradet (skogsmark i boreal region).

Vid sammanslagningen kombineras informationen fran alla férandringar nedan fjallnara
gransen. Ovan den fjallndra gransen tillats endast delresultat fran faktiskt avverkat fran
Skogsstyrelsen samt hygge och ungskog enligt KNAS fjallklassning. Anledningen ar att de
satellitbildsbaserade forandringsanalyserna samt karteringen i historiska ortofoton och adldre
Landsat MSS data kan ge missvisande resultat i l6vrika skogar, glesare tradkladda marker samt
i skog i starkt kuperad terrang. Efter visuell granskning gjordes dock undantag for tydliga storre
hyggen ovan fjallnara grans. Laserdata exkluderades ovan fjallndra gréansen bl.a. pa grund av
problematik vid anvandning i starkt kuperad terrang.

Som ett sista steg filtreras resultatet for att rensa bort arealméssigt sma eller smala omraden
av oférandrad skog (< 0,5 ha och < 20 m bredd).

Slutresultatet ar en rasterprodukt med en upplosning pd 10 x 10 m dar minsta karteringsenhet
ar storre an eller lika med 0,5 ha och bredare dn 20 m.

3.4 Utvardering

Utvarderingen genomfors for att fa en skattning av noggrannheten i karteringsresultatet.
Utvarderingen omfattar bade kvantitativa och kvalitativa analyser.

Den statistiska utvarderingen inkluderar:

e tematisk noggrannhetsutvardering, dar karteringen jamfors mot bestandsalder i
Riksskogstaxeringens provytor (Kapitel 3.4.1)

e jamforelse mot skogsfasskiktet fran vegetationskartan (Kapitel 3.4.2)

e en stickprovsvis visuell tolkning av karterade k-skogsytor (Kapitel 3.4.3).

Beddmning av resultatet genomfordes av:

e Referensgrupp fran lansstyrelserna och Metria som jamférde resultat mot kdnda
omraden, referensdata och bilddata

e Jon Andersson som jamférde resultatet mot av honom vilkdnda omraden i
Brattsbacka, Vasterbotten (se Bilaga 2)

3.4.1 Riksskogstaxeringens bestandsalder

Karteringen har utvarderats statistiskt mot bestandsalder i Riksskogstaxeringens permanenta
provytor. Bestandsalder ger en indikation om skogen kan vara kontinuitetsskog.

Bestandsalder &r grundytevigd medelalder. Aldersuppgiften for alla olikaldriga skogar,
plockhuggna, dimensionsavverkade eller naturskogsartade skogar, ar alltid lagre till betydligt
lagre dn vad de aldsta traden ar (Skogsstyrelsen 2011). Ett bestands medelalder ar darfor ett
grovt matt pa ett omrades potentiella naturvarden. Oftast ar 120-ariga skogar mer vardefulla
dn 70-3riga skogar. Men samtidigt kan t.ex. skogar med en 70-arig medelalder hysa enstaka
gamla trad som ar mer dn 200 ar (Skogsstyrelsen 2011).

Kontinuitetsskogar bor, om de ar korrekt karterade, ocksa ha en relativt hog bestandsalder.
Eftersom kontinuitetsskogar har en hég sannolikhet att vara flerskiktade med olikaldriga trad
som drar ner bestandets medelalder, kan man forvanta sig en bestandsalder som ar lagre dn
de aldsta traden i bestandet. Utvarderingen har utgatt ifran att K-skogar férvantas ha en
grundytevagd bestandsalder pa 70 ar eller mer for att vara korrekt karterade. Darutover
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redovisas nagra olika aldersintervall for att beskriva i vilken utstrackning karteringen fangar
upp skogar av olika alder.

Fran Riksskogstaxeringens permanenta provytor valdes de ytor som angetts som skogsmark
(enligt internationellt 4goslag) och har en radie av 10 m. De ytor som lag utanfor
analysomradet (avgransad skogsmark inom vilken karteringen utfors) togs bort. Likasa de ytor
som |ag mindre &n 20 m fran analysomradets grans eller gréans mellan forandrad och
oforandrad skog. Vidare togs provytor bort som har huggits ned, enligt Skogsstyrelsens skikt
faktiskt avverkat eller granskning mot satellitbild, sedan riksskogstaxeringens inventering.
Totalt ingick 7 659 ytor i utvarderingen, se Figur 8.

Den tematiska noggrannheten redovisas i s.k. forvaxlingsmatriser som beskrivs narmare i
Bilaga 1 tillsammans med statistiska matt.

Figur 8. Utvdrderingsytor fran Riksskogstaxeringen, total 7 659 ytor.

3.4.2 Flygbildstolkning av skogsfaser i Varmland

Karteringen jamfordes mot skogsfaser i vegetationskartan 6ver Varmland for att fa en
indikation pa hur stor andel av karterad k-skog som ar gammal respektive vuxen skog. Den
alder som anges for klassen gammal skog ar dldre an 100-120 ar och foér vuxen skog aldre &n
60-80 ar.

3.4.3 Tolkning inom stickprov
Denna del inférdes for att fa:

e en uppskattning av 6verkarteringen vilket resultatet, inte helt oférvantat, visade
e en uppskattning av tolkningstid for att korrigera 6verkarteringen

Slumpningen gjordes pa k-skogsytor >= 10 ha, utanfor formellt skyddade omraden och
nedanfor fjallndra grans. Malarealen att tolka begrénsades till 4 % av total areal karterad k-
skog per lan och boreal region (norr, mellan respektive syd).
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Tolkningen gjordes med historiska ortofoton fran 1960-tal och aktuella IR-ortofoton och
syftade till att tolka (attributsatta) karterade ytor i oférandrat (inget hyggesbruk syns i

bilderna), osdkert (spar av gallring, svarbedémt) och férandrat (tydligt hygge, kraftig gallring,
inte tradkladd yta i bilderna).

| en forsta fas testades metoden i Varmland. Darefter gjordes en stratifierad slumpning av ytor
inom de Ian som inte har skogsfasskikt fran vegetationskartan (dvs. alla utom Varmland).

3.5 Anvandbarhet

Anvandbarheten har bedomts av lansstyrelsen i referensgruppen med fokus pa:

e Arresultatet anvandbart fér att hitta nya omraden for skydd?
e Arresultatet anvindbart for analyser pa landskapsniva?
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4 Resultat

4.1 Karterad kontinuitetsskog/potentiell kontinuitetsskog

Analysomradet omfattar 20 miljoner hektar skogsmark enligt KNAS. Inom analysomradet finns
det 16 miljoner hektar produktiv skog enligt Riksskogstaxeringen Den totala arealen karterad
k-skog omfattar 7,8 miljoner hektar (39 % av skogsmarken). Av karterad k-skog ar 5,5 miljoner
ha produktiv och 2,3 miljoner ha ar improduktiv skogsmark.

Tuthet keatiruelsshogipotentiel kontinubetsshog
nom 2 050 m sekradie

Figur 9. Karteringsresultat (generaliserat) till vinster. Till héger visas tithet av kontinuitetsskog/potentiell
kontinuitetsskog med en yta pa mer &n 10 ha inom en 3 000 m sékradie.

() Netonipart ook nakuneseres

Kontauitetskog!
I Gotentiel kontnutetsskog

Figur 10. Bldexempel over Bjornlandets nationalpark i Vasterbottens lan med satellitbild fran 2013 som
bildunderlag.
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Analysomradet nedanfor fjalindra gransen omfattar 17 miljoner hektar skogsmark varav 15
miljoner hektar ar produktiv skogsmark (Tabell 3). Nedanfor fjalindra gransen har 4,8 miljoner
hektar karterats som k-skog varav 4,6 miljoner hektar ar produktiv. Uppgifter om total areal
produktiv skogsmark ar fran riksskogstaxeringen eftersom uppgifter om produktivitet i KNAS &r
begransad till karterade omraden men saknas foér landskapet. Riksskogstaxeringen har en
osdkerhet ovan fjallnara gransen eftersom antal provytor ar relativt fa. Det ar darfoér lampligt
att redovisa produktiv skog pa en landskapsniva enbart nedanfor den fjallndra grénsen.

Av de 4,6 miljoner hektar produktiv k-skog ar 0,2 miljoner hektar formellt skyddade inklusive
Natura 2000 och 4,4 miljoner hektar ar saknar formellt skydd (Tabell 3). Karterad areal k-skog
ar en dverskattning av arealen kontinuitetsskogar i regionen (se utvardering i kapitel 4.2). En
uppskattning av trolig areal kontinuitetsskog redovisas i kapitel 4.3.

Tabell 3. Tabellen redovisar total areal skog, karterad areal samt andelen kontinuitetsskog/ potentiell
kontinuitetsskog (K-skog) per lan. Uppgifterna redovisas for skogsmark respektive produktiv skogsmark (ps).

Darutoéver redovisas areal formellt skyddad (inklusive Natura 2000) produktiv k-skog och areal ej formellt
skyddad produktiv skog. Arealuppgifter ar 1 000-tals hektar nedanfor fjallnara gransen.

Total
Andel (% k- Andel (% ps| Formellt
Total (% produktiv Produktiv k- (%p Ej formellt
K-skog skog av k-skog av ps | skyddad ps
skogsmark* skogmark skog skyddad ps k-skog
skogsmark) skogsmark k-skog
(ps)**
Varmlands lan 1460 369 25% 1318 359 27% 14 345
Dalarnas lan 2158 606 28% 1920 574 30% 40 535
Gavleborgs ldn 1606 406 25% 1509 386 26% 16 370
Vasternorrlands lan 1905 476 25% 1672 452 27% 19 433
Jamtlands lan 2681 695 26% 2335 663 28% 28 635
Vasterbottens lan 3336 821 25% 2857 779 27% 31 747
Norrbottens lan 3766 1469 39% 3402 1376 40% 84 1291
Summa nedan fjélinédra
. 16912 4842 29% 15014 4588 31% 232 4356
grdnsen (1000 ha)

*enligt KNAS, ** enligt Riksskogstaxering

Formellt skyddad skogsmark ar till mycket stor del k-skog, 93 % av den formellt skyddade
skogsmarken ar karterat som k-skog (Tabell 4). Nedanfor fjallndra gransen ar en lagre andel av
den formellt skyddade skogen k-skog (72 %) jamfort med ovanfor fjallndra gransen (98 %). Se
vidare diskussion om anledning i kapitel 4.2.3.

Tabell 4. Total areal skogsmark och karterad kontinuitetsskog/potentiell kontinuitetsskog (skogsmark) inom
formellt skyddade omraden inklusive Natura 2000. Areal i 1 000-tals hektar.

Formellt skydd inkl Natura 2000

Andel (% k-skog av

Skogsmark K-skog skogsmark)

Varmlands lan 25 15 60%
Dalarnas lan 62 42 68%
Gavleborgs léan 26 17 64%
Vasternorrlands lan 28 20 71%
Jamtlands lan 43 32 75%
Vasterbottens ldn 48 32 67%
Norrbottens ldn 118 93 79%
Summa nedan fjillen 350 251 72%

Dalarnas lan 68 65 96%
Jamtlands lan 172 165 96%
Vasterbottens ldn 324 317 98%
Norrbottens lan 1084 1061 98%
Summa ovan fjdllen 1648 1608 98%

TOTALT (1 000 ha) 1998 1860 93%
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Arealen produktiv k-skog fordelar sig relativt representativt mellan olika typer av barr- och
I6vblandade skogar och férdelningen ar ocksa jamforbar mellan nord- och sydboreal region
(Figur 11). Den improduktiva k-skogen finns framst i den fjalindra regionen och en stor del av
denna areal utgors av fjallbjérkskog och fjallblandskog.

Skogliga
impediment
(inkl fjaliskog)

Barrblandskog

’ .
Barrblandskog '

SUS region

1. Fjaliregion
- 2. Nordboreal region
I - 3. Sydboreal region
Figur 11. Férdelning av produktiva skogstyper fran KNAS inom karterad kontinuitetsskog/potentiell
kontinuitetskog i fjdllregion, nordboreal region och sydboreal region.

Nedan fjallndra gransen ar majoriteten av k-skogsytorna mindre an 10 hektar i storlek med en
total areal pa knappt 1,3 miljoner hektar (Figur 12). De storsta sammanhangande ytorna av k-
skog pa mer an 5 000 hektar aterfinns ovanfor den fjallndra gransen (Figur 28 i Bilaga 3). De
storsta k-skogsytorna per lan redovisas i Bilaga 4.
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Figur 12. Areal (ha) av kontinuitetsskog/potentiell kontinuitetskog (produktiv och improduktiv) per
storlekskategori nedan fjallnara gransen.

De markégare som har storst areal k-skog i forhallande till total 4gd skogsmark dr Ovriga

statliga verk och myndigheter (framst Statens Fastighetsverk) och Naturvardsverket, Figur 13.

Andel K-skog (% av resp. dgares totala skogsmark])

Maturvardsverket

ach b

Orvriga statliga verk och myndigheter
Sveaskag
5CA

Holmen skog &8

Bergvik skog st AR

s AR

Ryrkan
Ownga Altiebolag
Uuriga [HB, KB, gemensamhetsskogar]

T
L]

Berguik skog wast 6 I
L]
li—ouw. .|

Privata skopsagare, markisare med <1000 ha skog

108 03 o,

0% 40% 0% B0 0% a0% 20%: 100%

Figur 13. Andel kontinuitetsskog/potentiell kontinuitetskog (produktiv och improduktiv) av markagarens totala
skogsmarksareal enligt Markagarkartan 2015.

Kompletterande statistik finns redovisat i Bilaga 3.

Ett delresultat fran kartering ar forandringsskikten fran de olika tidsperioderna som anvéants
for att successivt tar bort skogar som har bruten kontinuitet. Exemplet i Figur 14 visar hur
resultat fran olika tidsperioder successivt tar bort férandrad skog, fran 1970-talet och framat
for att lamna kvar oférandrad skog (k-skog).

27



RE 4 o AN d . ".e * 2 2 e Sl

Figur 14. Visualisering av hur analysresultat fran olika tidsperioder successivt tar bort skogar som har bruten
kontinuitet, fran 1970 (historiska ortofoto) och framat for att Iamna kvar oférandad skog (k-skog) i grént. Det
storsta naturreservatet i bilden dr Reivo domanreservat. Brandfiltet i detta reservat faller ut som skog med

bruten kontinuitet tillsammans med &dldre avverkningar. Till hoger visas satellitbild fran 2013.

4.2 Utvardering
4.2.1 Statistisk utvardering

| utvarderingen delas analysomradet, d.v.s. avgrdansad skogsmark, upp i fordndrad skog (det
som inte ingar i karterad k-skog) och oférdandrad skog (det som ar karterad k-skog).

| Tabell 5 sammanfattas utvarderingen mot riksskogstaxeringens bestandsalder (grundytevagd
medelalder) for alla Ian. Mer resultat finns i Bilaga 1. Utvarderingen har utgatt ifran att k-
skogar férvantas ha en bestandsalder pa 70 ar eller mer for att vara korrekt karterade.

Utvarderingen visar att bast 6verensstdmmelse mot en bestandsalder pa 70 ar eller dldre
uppnas i de norra lanen medan noggrannheten minskar séderut. Skog med en alder av > 70 ar
karteras med en sannolikhet pa 6ver 90 % i Norrbotten, Vasterbotten, Jamtland och
Vasternorrland.
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Tabell 5. Sammanfattning av utvarderingsresultat per lan. Utvardering ar genomférd mot riksskogstaxeringens
provytor bestandsalder (referens). Anvindarnoggrannhet beskriver sannolikheten att en karterad yta ar ratt
enligt referens. Producentnoggrannhet beskriver sannolikheten att en referensyta karterats ratt. Se vidare
forklaringar i Bilaga 1.

BD AC Y4 Y W S X
Medelalder oférandrad skog 133 128 144 120 123 94 104
Medelalder férandrad skog 44 42 42 38 36 39 36
Ca brytningsar mellan 70 80 80 70 60 70 70
férandrad och oférandrad skog
Anvdndarnoggrannhet (%):
Oférandrade skogar > 70 ar 92 95 97 91 84 64 82
Oférandrade skogar > 80 ar 86 89 96 86 79 54 73
Oférandrade skogar > 100 ar 69 69 86 69 69 41 53
Oférandrade skogar > 120 ar 56 50 74 48 55 23 32
Producentnoggrannhet (%):
>70 ar och of6randrat 89 80 86 83 88 81 89
>80 ar och ofdrandrat 92 86 88 85 89 81 91
> 100 ar och oférandrat 95 89 90 87 90 85 91
> 120 ar och of6randrat 96 95 91 87 89 81 88
Total karteringsnoggrannhet (%):
>70ar 90 90 92 93 90 84 88
>80 ar 89 91 93 92 88 82 86
>100 ar 82 87 90 88 85 80 81
>120ar 76 82 86 83 80 75 76
Arealriktighet (%):
Oférandrade skogar > 70 ar 97 84 88 91 105 126 122
Oférandrade skogar > 80 ar 107 96 92 99 113 150 146
Oférandrade skogar > 100 ar 137 129 104 127 130 209 202
Oférandrade skogar > 120 ar 172 189 122 181 162 349 320
Antal ytor, riksskogstaxering 1749 1141 1313 751 1116 773 816

Det Ian med hogst noggrannhet dr Jamtland. Dar ar 97 % av den karterade arealen
oforandrade skogar (k-skog) dldre an 70 ar och 86 % av den karterade arealen oférandrade
skogar ar > 100 ar. | Figur 15 visualiseras resultatet.

Det Ian med lagst noggrannhet dr Varmland. Dar ar 64 % av den karterade arealen oférandrade
skogar > 70 ar och 41 % av den karterade arealen oférandrade skogar ar > 100 ar. | Figur 16
visualiseras resultatet och det ar tydligt att en stor andel av de 50-70 ariga skogarna ar
karterade som oférandade, d.v.s. k-skog.

Sammanfattningsvis karteras skog med en alder av > 70 ar med god noggrannhet (> 80 %) for
alla 1an inom boreal region utom Varmland. En 6verkartering av ca 50-70 ariga bestand som k-
skog forekommer framst i de sydligare lanen.
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Figur 15. Antal permanenta riksskogstaxeringsytor inom karterad oférindrad (kontinuitetsskog/potentiell
kontinuitetsskog) respektive fordndrad skog mot bestandsalder enligt taxeringsytan. Jamtlands Idn dir hogst
noggrannhet uppnaddes. Resultatet avser Jamtland.
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Figur 16. Antal permanenta riksskogstaxeringsytor inom karterad oféridndrad (kontinuitetsskog/potentiell
kontinuitetsskog) respektive forandrad skog mot bestandsalder enligt taxeringsytan. Viarmlands lan dar lagst
noggrannhet uppnaddes. Resultatet avser Varmland.

Arealriktigheten ar ett statistiskt matt som beskriver om en klass arealméssigt ar éver- eller
underrepresenterad i karteringen (Tabell 5). Om karterad areal justeras med avseende pa
arealriktighet sa erhalls en uppskattad trolig areal for vald bestandsalder (Tabell 6).

Riksskogstaxeringen har fa punkter i fjallbjorkskog och redovisningar exkluderar darfor
vanligtvis fjallbjorkskog. | Tabell 7 redovisas darfér den justerade arealen exklusive
fjallbjorkskog (enligt KNAS). Total areal karterad k-skog exklusive fjallbjorkskog ar 6,5 miljoner
ha och efter en arealkorrigering for t.ex. > 120-ariga bestand ger detta en areal pa 3,8 miljoner
ha for de sju lanen.
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Tabell 6. Kontinuitetsskog/potentiell kontinuitetsskog dir arealen &r justerad for beridknad arealriktighet (Tabell
5) utifran alderskategorier. Areal anges i 1000-tals hektar.

Karterat/arealriktighet

Total areal

k-skog >70 &r >80 &r >100ar  >1204&r
Varmlands lan 369 293 246 177 106
Dalarnas ldn 712 678 630 548 440
Gavleborgs lan 406 333 278 201 127
Vasternorrlands ldn 476 524 481 375 263
Jamtlands lan 1217 1382 1322 1170 997
Vasterbottens lan 1447 1723 1507 1122 766
Norrbottens lan 3166 3264 2959 2311 1841
Totalt (1000 ha) 7793 8196 7424 5903 4539

Tabell 7. Kontinuitetsskog/potentiell kontinuitetsskog exklusive fjillbjorkskog (enligt KNAS) dér arealen ar
justerad for berdknad arealriktighet (Tabell 5) utifran alderskategorier. Areal anges i 1000-tals hektar.

Areal k-skog, Karterat/arealriktighet

exkl fjallbjork 570 3¢ >80 ar >100&r  >1204&r
Varmlands lan 369 293 246 177 106
Dalarnas ldn 702 669 621 540 433
Gavleborgs lan 406 333 278 201 127
Vasternorrlands lan 476 524 481 375 263
Jamtlands ldn 1059 1203 1151 1018 868
Vasterbottens lan 1161 1383 1210 900 615
Norrbottens lan 2332 2404 2179 1702 1356
Totalt (1000 ha) 6 505 6 807 6 166 4913 3767

En jamforelse mellan karterad areal k-skog och skogsfasskiktet fran vegetationskartan i
Varmland visas i Tabell 8. | Varmland fanns det 378 000 ha gammal och vuxen skog runt ar
2000 enligt vegetationskartan. 150 000 ha av denna ar karterad som k-skog medan 228 000 ha
inte ar det, vilket indikerar att den ar avverkad. 209 000 ha karterad k-skog ar inte gammal
eller vuxen enligt vegetationskartan. Detta ger en indikation pa att 6verkarteringen ar pa ca 60
% i Varmland.

Den gamla skogen i vegetationskartan omfattar 36 000 ha. Av denna &r 6 600 ha faktiskt
avverkat (enligt Skogsstyrelsen) sedan karteringen genomfordes (omkring ar 2000). |
karteringen av k-skog &r ca 17 000 ha av den gamla skogen inte kontinuitetsskog. Siffran pa
17 000 ha skiljer sig fran de 6 600 ha faktiskt avverkat som aterfinns i Skogsstyrelsens
kartering. | skiktet faktiskt avverkat ar dock inte alla hyggen med varav ett antal ar relativt
stora (Figur 17). En grov uppskattning ar att knappt en fjardedel av den gamla skogen som
fanns omkring ar 2000 idag ar avverkad. Det omfattar drygt 8 000 ha. Denna uppskattning
baseras pa att k-skogskarteringen, som indikerar att en stérre areal gammal skog forsvunnit,
har samre upplosning an karteringen av gammal skog vilket innebar att mindre och smala ytor
med gammal skog kan vara karterat som férandrat samt dven att I6vskog kan karteras som
forandrat (se Figur 22).
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Tabell 8. Arealjamférelse mellan skogsfas fran vegetationskarta och kontinuitetsskog/potentiell kontinuitetsskog.
Areal anges i 1 000-tals hektar.

Kartering Totalt (1 000
K-skog Ej k-skog ha)

Gammal skog 18 17 36
£ [Vuxen skog 132 210 342
% Ung - medelalders skog 209 713 922
g Hygge och plantskog 3 135 137
E Naturligt tradfattig skogsmark +
go hygge och plantskog 0 0 0
@ |Kraftledningsgata 0 5 5

Icke-skog 7 738 745

Totalt (1000 ha) 369 1819 2188

Figur 17. IR-ortofoto (2015) med gammal skog enligt vegetationskartan i Varmland (ca 2000) som snedstreckat.
Grdns mot Dalarna i nordost. | omradet dr den gamla skogen som fanns runt ar 2000 till stor del avverkad idag.

4.2.2 Tolkning inom stickprov

Den stickprovvisa kontrollen genomfordes for att kvantifiera 6verskattningen av k-skog. En
visuell bedémning gjordes med historiska ortofoton (1960-tal) och aktuell IR-ortofoton fér >10
ha stora k-skogsytor som ar utanfér formellt skyddade omraden och nedanfor fjallnara
gransen.

Resultatet redovisas i Tabell 9. Observera att tolkningen inte slutfordes for alla lan varvid
siffrorna har olika tillforlitlighet. Av karterad areal k-skog bedéms att 88 % ar korrekt i
Jamtland, vilket ar det 1an med hogst noggrannhet. | tabellen ges dven en uppskattning av total
areal trolig k-skog utanfor formellt skyddade omraden och nedanfor fjallnara grénsen.
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En malsattning med tolkningen var ocksa att ge ett underlag for hur lang tid det skulle ta att
"korrigera” karteringen genom visuell tolkning. Tolkningstiden berdknas i medel vara 2 000 ha
k-skog per timme.

Tabell 9. Stickprovis visuell tolkning av karterad kontinuitetsskog/potentiell kontinuitetsskog > 10 hektars ytor
nedanfor fjillndra gransen och utanfor formellt skyddade omrade samt resulterande procent for trolig areal.
Total areal karterad respektive uppskattad areal k-skog nedanfor fjallndra gransen och utanfér formellt skyddade
omrade. Areal dr i1 000-tals hektar.

. Areal karterad Areal
Tot >=10 ha, . . o % trolig k-skog
Stickprov | Of6éran . Forand L k-skog nedan | uppskattad k-
nedan fjall, Osaker (oforandrad +
. tolkat drad rad B fjall och skog nedan fjall
utanfér FS osaker) . .
utanfér FS och utanfor FS
Varmlands lan* 357 -
Dalarnas lan** 387 10 44% 22% 33% 66% 568 378
Géavleborgs lan*** 263 391 -
Vasternorrlands lan 333 19 53% 20% 27% 73% 457 336
Jamtlands lan 497 49 82% 6% 12% 88% 671 590
Vésterbottens lan 536 58 43% 20% 36% 63% 791 503
Norrbottens lan** 1104 21 42% 11% 47% 53% 1381 737
Totalt (1000 ha) 3120 4616

* mindre test pd ej fullt upplésta data, ** tolkningen slutférdes inte, *** tolkningen genomférdes inte.
4.2.3 Bedomning

Referensgruppen fran lansstyrelsen, Metria och Jon Andersson (se dven Bilaga 2) har bedémt
resultatet utifran hur val det stimmer med kdnda omraden.

Karteringen av k-skog bedoms 6verensstamma val med kanda och vardefulla skogsomraden
med skoglig kontinuitet. Som redovisas i kapitel 4.1 dr 93 % av den formellt skyddade
skogsmarken karterat som k-skog (Tabell 4). Nedanfor fjallnara gransen ar en lagre andel av
den formellt skyddade skogen k-skog (72 %) jamfort med ovanfor fjallndra gransen (98 %).
Anledningar till den lagre andelen formellt skyddad k-skog ar dels att en del av de formellt
skyddade skogarna inkluderar naturliga stérningar och dels att dldre avverkningar kan inga av
arronderingsskal (se exempel i Figur 14). Det finns dven en risk for att skogliga impediment och
I6vskog inte blir karterade som k-skog (se exempel i Figur 21 respektive Figur 22).

En brist i karteringen &r att k-skogen éverkarteras men det finns dven omraden som har
underkarteras. Nedan sammanfattas anledningarna till 6verkarteringar och underkarteringar.

Det ar tydligt att k-skogen har éverkarterats och detta ar den storsta bristen med karteringen.
De 6verkarterade ytorna utgors framst av 50-70 arig produktionsskogar d.v.s. skogar som
avverkades och foryngrades under perioden 1960-1980. Dessa skogar har vuxit upp och slutit
sig vid tidpunkten for den forsta satellitbilden i forandringsanalysen (1986/90) vilket innebar
att de inte blir karterade som férandrade. | de historiska ortofotona fran 1960-talet eller i de
dldre satellitbilderna fran 1970-talet sa var dessa omraden antingen inte hygge an eller sa har
dessa omraden inte varit tillrdckligt ljusa for att falla ut som kalare hygge, vilket kan bero pa att
en atervaxt har skett eller att hygget varit blott eller brant. En rensning av karterad k-skog ar
moijlig baserad pa visuell tolkning av historiska ortofoton tillsammans med IR-ortofoto (Figur
18).

| aktuella ortofoton syns ofta gallringspar tydligt. Gallringsspar kan vara en effekt av att skogen
tidigare har kalavverkats men kan aven vara gallringar i skogar som annu inte kalavverkats. Ett
bildexempel visas i Figur 19.
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Andra typer av marker med risk for 6verkartering ar vatare marker (ofta dikade) som tidigare
var 6ppna och som véaxt igen med en lag tillvaxthastighet (Figur 20).

G -

: . A : s e ER : R :
Figur 18. Historiska ortofoton fran 1960-talet, séder om naturreservat Forstjirnberget i Norrbotten. Karterad k-
skog ar avgransat med svart ytterlinje och dr genomskinligt grént. Hyggen och annan vegetationsfri mark syns
som ljusa ytor.

“Figur 19. Till véinster visas historiskt ortofoto fran 1965 i Norrbotten och till hoger visas IR-ortofoto fran 2014 dar
karterad kontinuitetsskog/potentiell kontinuitetsskog visas som genomskinligt grént. | det aktuella ortofoto syns

gallringsspar.
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Figur 20. Till vanster visas historiskt ortofoto fran 1956 i Norrbotten och till héger visas IR-ortofoto fran 2014 dar
karterad kontinuitetsskog/potentiell kontinuitetsskog visas som genomskinligt gront. Omradet ar blétare och
dikat.

En underkartering av k-skog forekommer i mindre omfattning. Denna del utgors framst av
improduktiv dldre skog (Figur 21). Anledningen till att dessa glesare skogar kan falla ut som
forandrade i en satellitdatabaserad forandringsanalys ar den fenologiska utvecklingen i
faltskiktet eller att solvinkelférhallande ar olika mellan de tva ingaende satellitbilderna vilket
ger utslag som forandringar i analysen. En annan anledning ar att skogliga impediment kan
vara lika ljusa som hyggen i historiska ortofoton fran 1960-talet och i dldre satellitbilder fran
1970-talet och ddarmed bli karterade som forandrad skog. Det finns dven exempel pa att dldre
I6vskog karterats som fordandrad skog. Detta kan intraffa nar fenologin ar olika mellan
ingdende satellitbilder i forandringsanalysen eller dar 16vskogen ar mycket ljus i historiska
ortofoton eller dldre satellitbilder. Denna sistndmnda typ av underkartering ar storre langre
soderut och i Varmland finns tydliga exempel, se Figur 22.

Den visuella bedémningen visade dven att dldre produktiva barrskogar felaktigt kan karteras
som férandrade (och darmed inte ingd i den karterade arealen k-skog). Anledningen till detta
ar att de indata som ar mest generdsa i borttagningen av forandrad skog ar resultatet fran
storomradeskarteringen och karteringen av de aldre satellitbilderna fran 1970-talet. De &ldre
satellitdata ar darutéver grova och har en geometrisk noggrannhet pa ca +/- 100 meter. Med
dessa data finns det en risk att mindre bestand och kanterna i stérre bestand karteras som
forandrade. Generaliseringen dar ytor < 0,5 ha av k-skog tas bort kan ocksa leda till att mindre
bestand av k-skog inte dr med i resultatet.
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Figur 21. Exempel pa att skogliga impediment (berg och myr) kan falla ut som skog med bruten kontinuitet i
naturreservatet Svartberget, Norrbotten. | bilden till vianster visas oférdndrad skog (k-skog) i grént tillsammans
med fordandringsskikt fran 1970 (historiska ortofoto) och framat. IR ortofoto till héger ar fran 2014.

Faalishs avvedhat (om 2019 a - J - A, <
Figur 22. Exempel pa att gammal lovskog (enligt vegetationskarta) kan falla ut som skog med bruten kontinuitet i

naturreservatet Rinnberg, Varmland. | bilden till vanster visas oférdandrad skog (k-skog) i gront tillsammans med
forandringsskikt fran 1970 (historiska ortofoto) och framat. IR ortofoto till hoger ar fran 2015.
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4.3 Uppskattning av areal kontinuitetsskog

Utav karterad areal k-skog pa 7,8 miljoner hektar ar 6,5 miljoner hektar exklusive
fjallbjorkskog. En grov uppskattning, baserat pa genomford utvardering, ger att det finns drygt
4 miljoner hektar trolig kontinuitetsskog, exklusive fjallbjorkskog (Tabell 10).

Uppskattningen av trolig kontinuitetsskog av den karterade arealen k-skog ar grov och baseras
pa utfallet fran den stickprovisa visuella tolkningen samt noggrannhetsutvarderingen mot
riksskogstaxeringens bestandsalder och darinom framraknad arealriktighet. Baserat pa
utvarderingen ar bedémningen att drygt 60 % av karterad areal k-skog ar kontinuitetsskog. |
Jamtland ar bedémningen knappt 90 % och i Varmland drygt 40 %. For Varmland och
Gavleborg gjordes ingen stickprovvis visuell tolkning utan har baseras uppskattningen pa att
arealen ligger inom samma alderspann som for dvriga lan, dvs mellan > 100 ar till > 120 ar
utgdende fran riksskogstaxeringen. For Norrbotten ar uppskattad areal relativt 1ag jamfort med
ovriga lan och alderspann. | Norrbotten slutférdes inte den stickprovisa tolkningen vilket kan
vara en anledning.

Tabell 10. Uppskattning av trolig areal kontinuitetsskog, exklusive fjillbjérkskog, baserad pa resultat fran den
statistiska utvarderingen. Areal anges i 1 000-tals hektar.

Uppskattad
Korrigerad areal k-skog baserad pa areariktighet PP Uppskattad
Karterad k-skog, R . . ) ) areal baserad
fran utvardering mot Riksskogstaxeringens L areal/ karterad

exkl fjallbjork . . pa visuell
bestandsalder . areal

tolkning

>80 ar >100ar >120ar

Varmland 369 246 177 106 150* 41%
Dalarna 702 621 540 433 467 67%
Gavleborg 406 278 201 127 200* 49%
Vasternorrland 476 481 375 263 350 73%
Jamtland 1059 1151 1018 868 932 88%
Vasterbotten 1161 1210 900 615 739 64%
Norrbotten 2332 2179 1702 1356 1244 53%
Summa (1000 ha) 6 505 6166 4913 3767 4082 63%

*| Varmland och Gdvleborg gjordes ingen stickprovvis tolkning. Arealen har hdr uppskattad baserat pa utvérdering mot
Riksskogstaxeringens bestdndsdlder.

En grov uppskattning av trolig areal kontinuitetsskog nedanfér den fjéllnara gransen ar 3
miljoner hektar skogsmark (Tabell 11). En grov skattning av trolig areal kontinuitetsskog som ar
produktiv skog, nedanfoér fjallndra gransen och utanfor formellt skydd ar 2,7 miljoner hektar
(Tabell 12). Denna areal kan antas omfatta vardefulla skogar i betydande utstrackning.

Tabell 11. Uppskattning av areal kontinuitetsskog nedanfér fjdlindra gransen. Uppskattningen ar baserad pa
uppskattad procent fran Tabell 10.

Areal k-skog Uppskattad
nedan fjallndra areal nedan

gransen fjallndra gransen
Varmlands lan 369 150
Dalarnas lan 606 403
Gavleborgs lan 406 200
Vasternorrlands lan 476 350
Jamtlands lan 695 612
Vasterbottens [an 821 522
Norrbottens Ian 1469 784
Summa nedan fjallen (1 000 ha) 4842 3038
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Tabell 12. Uppskattning av produktiv (PS) kontinuitetsskog utanfor formellt skydd (inklusive Natura 2000) och
nedan fjadllndra gransen. Uppskattningen ar baserad pa uppskattad procent fran Tabell 10.

Areal k-skog Uppskattad
nedan fiallniira varav formellt varav Areal areal

grinsen skydd & N2000 = oskyddat |oskyddad PS oskyddad PS
Varmlands lan 369 15 354 345 140
Dalarnas lan 606 42 564 535 356
Gavleborgs lan 406 17 389 370 182
Vasternorrlands lan 476 20 456 433 318
Jamtlands lan 695 32 663 635 559
Vasterbottens lan 821 32 789 747 476
Norrbottens |an 1469 93 1376 1291 689
Summa nedan fjéllen (1 000 ha) 4842 251 4591 4356 2733

Den sammanlagda arealen skog i Sverige som inte trakthyggesavverkats uppskattas av
Skogsstyrelsen (2011) till att omfatta minst 6 miljoner ha skogsmark nedanfér fjallnara
gransen. Berakningen ar baserad pa riksskogstaxeringens uppgifter (medelalder > 70 ar) vilket
ger drygt 11 miljoner ha, varav produktiv skog ar 8,3 och sumpskog (impediment) ar 3 miljoner
ha. En bedémning ar darefter att minst halften av arealen inte har varit kalavverkad, dvs. minst
6 miljoner ha for hela landet.

Samma resonemang (”hélften av”) kan tillampas pa Skogsdata 2015 som redovisar statistik per
lan se Tabell 13. Fjallbjérkskog inkluderas inte i statistiken. Detta ger en areal for hela landet pa
4,9 till 6,4 miljoner ha skogsmark. For de sju lanen blir arealen 4 till 5 miljoner ha skogsmark
beroende pa om 80 eller 60 ar viljs. | uppskattning av trolig areal kontinuitetsskog i
karteringen ar motsvarande siffra drygt 4 miljoner hektar (Tabell 10).

Tabell 13. Skogsmarksareal (1 000 ha) férdelat pa aldersklasser exkl fjéllbjorkskog (Skogsdata 2015, SLU).
Antagandet ”halften av arealen” kan anvdndas for en uppskattning av trolig areal enligt Skogsstyrelsen 2011.

Skogsdata 2015, SLU

Totalt Aldersklass Hélften areal av

>60 >80 >100 >120 >140 >60 ar > 80ar
Véarmland 1441 477 337 228 133 69 238 169
Dalarna 2258 1034 881 723 549 334 517 440
Géavleborg 1600 568 400 259 150 64 284 200
Visternorrland 1879 753 614 436 286 137 377 307
Jamtland 3331 1862 1656 1379 1106 759 931 828
Visterbotten 3723 1988 1545 1106 745 439 994 773
Norrbotten 5184 3230 2551 1980 1591 1151 1615 1275
Summa (1000 ha) 19416 9912 7983 6110 4559 2954 4956 3992
Hela landet (1000 ha) 27122 12774 9818 7106 5045 3146 6387 4909
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5 Diskussion

5.1 For- och nackdelar med metoden

Forandringsanalys av hogupplosta satellitdata (en upplosning pa 10-30 meter) &r en
valbeprovad metod som har anvants i Sverige sedan borjan pa 2000-talet for att kartera
forandringar kopplat till skogsbruksatgarder. | denna kartering har satellitdata fran flera olika
tidpunkter och med olika tidsintervall anvants for att i sa stor utstrackning som moijligt fanga
upp forandringar i skogar av olika bonitet och typ. Avverkningar, som ar en tydlig och
vélavgransad atgéard, karteras med mycket hég noggrannhet (> 98%) och anvands i
Skogsstyrelsens |6pande arbete for att folja upp avverkningsanmalningar. Analysen ar inte
sarskilt kdnslig for nar bilderna ar tagna, sa lange de &r tagna under vaxtsdasongen nar
I6vtraden har slagit ut. Analysen av tillvdxande skog baseras pa att skuggor fran tradkronorna i
bestanden 6kar nar traden véxer. For att identifiera denna férandring maste det vara en tydlig
skillnad i krontackning mellan bilderna.

Noggrannhetsutvarderingen visar att karteringen i hog grad omfattar dldre skogar och
utesluter yngre som férvantat. Den storsta bristen med metoden ar att vi inte har bilder fran
alla ar sedan kalavverkningar blev vanliga. Det &r sarskilt tidsperioden 1950- 1980 som har
otillrdcklig information. Effekten av detta ar att vi Overskattar arealen kontinuitetsskog i
bestand som avverkats fore 1980, dar bestanden ar slutna i boérjan av 1990-talet och dar vi inte
har kala hyggen i tidigare bilder (historiska ortofoton och Landsat MSS).

| noggrannhetsutvarderingen kan man se att problemet med en 6verskattning av arealen
kontinuitetsskog ar storre i analysomradets sédra delar. | Varmland har t.ex. en relativt stor del
av k-skogen en bestandsalder pa 50-70 ar d.v.s. de avverkades och foryngrades under perioden
1960-1980. Overkarteringen i sédra Sverige forklaras dels av att trakthyggesbruket ar aldre dar
aninorra och vastra Sverige och boniteten ar hogre, d.v.s. skogen sluter sig snabbare och var
sluten vid den forsta tidpunkten fér mer moderna satellitbilder (1990-tal). Av samma
anledningar ar felet ocksa generellt stérre ndrmare kusten och i hégbonitetsskogar i hela
analysomradet an i inlandet och i bestand med lagre bonitet (vilket dven framkommer i
lansstyrelsens beddmning av resultatet). | det har avseendet kommer fler bilder under
perioden 1960-1980 som kan anvandas for att identifiera hyggen kunna férbattra karteringen.

En mindre andel av 6verkarteringen ar kopplad till vatare marker (ofta dikade) som tidigare
inte hade nagon hogre grad av tradskikt men som idag vaxer igen med en |ag tillvaxthastighet.
Dessa omraden har for liten tillvaxt for att falla ut som fordndrade i forandringsbilderna och i
de aldre bilderna sa ar dessa omraden inte ljusa.

En annan brist med metoden &ar att de férandringar som identifieras, och darmed inte réknas
som skog med kontinuitet kan ha andra orsaker dn kalavverkning, t.ex. naturliga stérningar,
skogsskador, att bilder tagits innan eller efter |6vsprickningen eller att ljusinstralningen i de
jamforda bilderna skiljer sig at. Det har felet &r litet men kan vara bra att kdnna till ndr man
anvander resultatet pa objektniva. Underskattningen av k-skog riskerar darmed att vara storre
i I16vrika bestand, glesa skogar (impediment) och dar markens férandring och solinstralning
over sdasongen kan paverka den spektrala informationen och ge “falska” forandringar.

Forandringsanalysen fran storomradeskarteringen ar en del av resultatet, i denna
exkluderades en relativt stor del av den gradvisa fordndring som man identifierar i
forandringsbilderna, d.v.s. man tog hellre bort fér mycket an for lite. Det resulterade i att
hyggen ”“bléder ut”, d.v.s. dven kanterna runt hyggen och tillvixande skog rdaknas som
forandrad. | analysen av svartvita bilder (bade ortofoton och Landsat MSS) finns samma risk att
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ljlusa omraden "bloder ut” i kanterna. Eftersom Landsat-datat har en uppl6sning pa 80 meter
kan kanteffekterna bli relativt stora. Det har far till effekt att vi tar bort manga sma k-skogar i
anslutning till avverkningar i dldre bilder.

Lansstyrelsen i Gavleborg vacker fragan om hur sma kontinuitetsskogar kan vara. |
karteringsresultatet har omraden mindre &n 0,5 hektar och smalare dn 20 meter generaliserats
bort. Anledningen till detta ar framst att metoden riskerar att kartera skogar som oférandrade
i bildkanter, antingen som langa strangar eller som stropixlar. Detta beror pa dalig matchning
mellan bilder. En férdel med den laga gransen pa 0,5 ha ar att anvandarna sjalva har mojlighet
att ta bort omraden som de anser ar for sma for att vara intressanta i olika sammanstallningar
eller analyser.

5.2 Vad visar karteringen?

Metoden identifierar k-skogar eller potentiella k-skogar genom att skogar som tydligt har
paverkats av atgarder eller stérningar som innebar ett brott i tradkontinuiteten rensas bort.
Kvar blir skogar utan tydliga tecken pa brott i tradkontinuitet. Metoden ligger i linje med
definitionen av kontinuitetsskog utifran antagandet att skogar som inte har avverkats har eller
kan ha naturvarden knutna till kontinuitet.

Karteringen visar var det finns dldre skog men i karterad areal ingar sannolikt inte omraden
som varit utsatta for naturliga stérningar i form av brander och stormar, och som enligt
definitionen kan ha hoga naturvarden knutna till skoglig kontinuitet. | karteringen ingar inte
heller mindre omréden med I&ng kontinuitet. Aldre skogar som har kalavverkats under
perioder dar vi har simre bildunderlag kan inga trots att de kan sakna naturvarden knutna till
kontinuitet.

Anvandarnas beddmning av resultatet ar att karteringen av k-skog stammer mycket val mot
kdnda omraden med héga naturvarden knutna till skoglig kontinuitet men att karteringen dven
inbegriper vissa andra skogar. Metoden ger i sig inte ndgon kartering av hur héga naturvardena
ar och flera lan har papekat att nagra av skogarna som identifierats ar kraftigt paverkade av
plockhuggning och utgallrade pa aldre trad, att en stor del ar lagproduktiva skogar utan sarskilt
hoga varden och att flera av skogarna har gallringsspar i aktuella flygfoton. Gallringsspar kan
vara en effekt av att skogen tidigare har kalavverkats men kan dven vara gallringar i skogar
som annu inte kalavverkats.

Att metoden baseras pa en geografisk analys innebéar en fordel i och med att resultatet kan
anvandas for att visa var det finns kontinuitetsskog vilket ar en forutsattning for att kunna
anvanda resultatet i landskapsanalyser, ekologisk landskapsplanering och i arbete med gron
infrastruktur. Att karteringen avgransar omraden geografiskt ger ocksa anvandarna mojlighet
att sjdlva gora en bedomning av sannolikheten att olika bestand hyser hdga naturvarden
genom att visuellt granska dem i aktuella och &ldre ortofoton eller genom att kombinera
karteringen med andra kunskapsunderlag. | kombination med skogstypskarteringen i KNAS kan
anvandaren dven fa information om vilka naturvarden som kan férekomma och hur tillforlitlig
karteringen ar. Det ger ocksa mojlighet att fortsatt uppdatera karteringen genom att successivt
ta bort omraden som avverkas utan att for den skull inbegripa nya skogar som med aren blir
dldre. Att just skilja pa kontinuitetsskog, d.v.s. skogar som inte har brott i kontinuiteten, fran
gammal skog i allmadnhet ar en av metodens storsta fordelar i jamforelse med t.ex.
Riksskogstaxeringens skattningar av dldre skog eller kNN-karteringen av skog med olika
bestandsalder (SLU Skogsdata).
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Karteringen indikerar hur mycket potentiell kontinuitetsskog som finns i den boreala regionen,
men for att skatta arealen kontinuitetsskog med naturvarden kan Riksskogstaxeringens
underlag vara nog sa bra.

5.3 Hur mycket kontinuitetsskog finns det?

Det finns inget bra underlag som anger areal skog med naturvarden knutna till kontinuitet.
Baserat pa utvarderingen av karteringen sa uppskattas den troliga arealen kontinuitetsskog
nedan den fjallndra gransen i boreal region till 3 miljoner hektar av totalt karterad areal k-skog
pa 4,8 miljoner hektar. Den sammanlagda arealen skog som inte trakthyggesavverkats
uppskattas av Skogsstyrelsen (2011) till att omfatta minst 6 miljoner ha nedanfor fjallnara
gransen. Den skattningen baseras pa uppgifter fran Riksskogstaxeringen och antagandet att
"halften av” arealen skog som ar dldre an 70 ar ar kontinuitetsskog.

Ett problem med att fortsattningsvis gora skattningen enbart med berakning av ”halften av”
areal dldre skog ar att arealen kontinuitetsskog skulle 6ka i takten med att yngre skogar blir
dldre. Sa ar inte fallet, utan arealen kontinuitetsskog minskar med storsta sannolikhet pa grund
av pagaende avverkningar.

Arealen kontinuitetsskog (enligt Skogsstyrelsens ursprungliga definition) berdknades till ca 1,7-
1,8 milj. ha (Skogsstyrelsen 2004, 2008). Den ursprungliga definitionen omfattar skog med lag
grad av mansklig paverkan som har varit kontinuerligt skogbevuxen sedan 1700-talet. Denna
areal ar baserad pa riksskogstaxeringens uppgifter utgdende fran att medelaldern ska vara mer
an 120 ar och att skillnaden mellan de aldsta traden och medelaldern ska vara mer an 15 ar.
Det har ger en indikation om att arealen riktigt gammal skog med lang kontinuitet och hog
potential att hysa hoga naturvarden ar mycket mindre dn arealen dldre skog i Sverige.

En grov skattning, baserat pa denna kartering, ger att 2,7 miljoner hektar produktiv skogsmark
nedanfor fjdllnara gransen i den boreala regionen ar kontinuitetsskog. Denna areal ar
potentiellt vardefulla skogar.

5.4 Hur kan karteringen anvandas?
5.4.1 Identifiera vardefulla skogar

Lansstyrelsernas bedomning ar att karteringen av k-skog utgor ett anvandbart underlag for att
soka fram vardefulla skogar i behov av formellt skydd, men att resultatet utgor en tydlig
overkartering. Med kompletterande visuell bedémning av omradena mot aktuella och
historiska ortofoton fas sannolikt ett mycket bra underlag for att bedéma potentiella
naturvarden och for att planera faltinventeringar. Pa samma sétt skulle underlaget kunna
anvandas vid avverkningsanmalningar d.v.s. att visuellt kontrollera k-skogar som
avverkningsanmalts i bilder samt vid behov féltbesoka dessa for att forbattra mojligheten att
vardefull skog kan bevaras och avverkningar anpassas battre. Karteringen kan ocksa anvandas
som underlag for riktade inventeringar for att 6ka kunskapen om vardefulla skogar t.ex. i ett
omdrev av nyckelbiotopsinventeringen.

De storsta k-skogsytorna per lan redovisas i Bilaga 4.
5.4.2 Bedomning av hot mot skyddsvirda omraden

Att karteringen ar geografisk ger mojlighet att faktiskt bedéma eventuella hot i form av
avverkningar av de utpekade skogarna. Av den totala arealen k-skog/potentiell k-skog pa 7,8
miljoner sa dr 316 000 hektar avverkningsanmalt sedan 2010 (Tabell 14).
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Jamforelsen av karterad k-skog och det som karterades som gammal skog pa 1990-talet i
Varmlands vegetationskarta visar att omkring 1/4 av arealen gammal skog har forsvunnit fran
1995-2000 och fram till idag (se Kapitel 4.2.1).

Tabell 14. Areal skogsmark som avverkningsanmadlt sedan 2010 fran Skogsstyrelsen inom karterad
kontinuitetsskog/potentiell kontinuitetskog. Areal anges i 1000-tals hektar.

Avverkningsanmalt

Varmlands lan 24
Dalarnas lan 35
Gavleborgs lan 33
Vasternorrlands ldn 48
Jamtlands lan 55
Vasterbottens ldn 63
Norrbottens lan 58
Totalt (1000 ha) 316

Figur 23. Forandringen fortsitter. Till vinster visas historiskt ortofoto fran 1961 i norra Varmland och till héger
visas IR-ortofoto fran 2015 déir karterad kontinuitetsskog/potentiell kontinuitetsskog visas som genomskinligt
gront.

5.4.3 Landskapsanalyser och habitatmodelleringar

Underlaget kan anvdndas som ett indataskikt for landskapsanalyser for att indikera hoga
tatheter av vardefull skog eller konnektivitet mellan vardekarnor men behover forst korrigeras
sa att man tar bort produktionsskogar med laga naturvarden, ff.a. i sddra och 6stra delen av
regionen. Overskattningen &r olika stor i olika regioner och detta dterspeglas ocksa i hur
lansstyrelserna bedémer att underlaget kan anvandas. | t.ex. Jamtland, Vasterbotten,
Norrbotten och Dalarna bedémer man att underlaget kan anvandas i landskapsanalyser for att
peka ut vardetrakter och att underlaget ar ett viktigt komplement till landskapsanalyser av
kdnda vardekdrnor medan man i Vasternorrland, Gavleborg och Varmlands lan foresprakar en
rensning av materialet innan det anvands i landskapsanalyser med syfte att visa pa hoga
naturvarden i skogslandskapet.

Lansstyrelsen i Vasterbotten bedomer att underlaget kan anvdandas som komplement till
analyser av kdnda vardekarnor for att identifiera omraden som kan komplettera skyddet inom
vardetrakter och svaga delar i och mellan komponenter i ett natverk av vardekarnor.
Vardetrakter med hog andel potentiell kontinuitetsskog, som inte utgors av tidigare kanda
vardekarnor, ger ett varde pa traktens potential for bevarande av biologiska mangfald och ett
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underlag for att uppna tillrackliga skyddsnivaer. Exempel pa hur k-skogskarteringen kan
komplettera landskapsanalyser av kdnda vardekéarnor finns i rapporten Landskapsanalys av
skogliga vardekéarnor i boreal region (Bovin et al. 2016). Lansstyrelsen i Gavleborgs lan
instdmmer i den beddmningen och menar att materialet, trots en 6verskattning av
kontinuitetsskogar, kan anvandas for att analysera skogslandskapets 6vergripande
konnektivitet och darmed ocksa dess grona infrastruktur.

Underlaget kan ocksa anvandas for habitatmodellering utifran olika arters habitatkrav, t.ex.
tillsammans med KNAS (som ger information om olika skogstyper). | Dalarna har man anvant
underlaget i en habitatmodellering som pekar ut tall-respektive granvardetrakter. Metoden
har tagits fram och tillampats tidigare inom wRESEx (Angelstam et al 2003). Resultatet, om
man anvander k-skogskarteringen tillsammans med KNAS skogstyper, ger en liknande bild som
tidigare analys, men med nagot farre och mindre vardetrakter. Detta kan bero pa verkliga
forandringar i landskapet (k-skogar har forsvunnit) och/eller att aktuell kartering som tar med
fler bildunderlag ar mer precis dn den tidigare. Dalarna kommer att titta vidare och analysera
resultatet i fortsatt arbete.

5.4.4 For att bedoma naturvarden

Visuell tolkning &r ett relativt enkelt och effektivt satt for anvdandare att avgrdnsa resultatet till
mer naturvardesintressanta skogar. De dldre skogarna som aterfinns i resultatet men som
sannolikt ar produktionsskogar och inte kontinuitetsskog utmarker sig manga ganger i dldre
ortofoton genom att de var yngre da eller i aktuella bilder genom att de ar valdigt homogena
eller har tydliga gallringsspar. De digitala historiska ortofoton som anvants som underlag i
denna kartering kommer vara tillgangliga inom geodatasamverkan fran och med januari 2017
och Lantméteriet har dven planer pa att tillgéngliggora dessa som visningstjanster (WMS) som
kan anvandas som visuellt underlag direkt i egna GIS-program. Aktuella ortofoton
tillhandahaller Lantmateriet som visningstjanster redan idag.

Lansstyrelsen i Dalarna lyfter upp en svarighet i att bedéma naturvardena i de karterade
omradena darvidlag att skogarna i norra Dalarna, som kan vara rejalt gamla och med
kontinuitet, anda kan ha ganska svaga naturvarden om de gamla traden har avverkats for
lange sedan. Risken med svaga naturvarden i lagproduktiv och impedimentsartad skog lyfts
aven fram av Ovriga lansstyrelser.

Karteringsresultatet kan kombineras med KNAS for att sarskilja pa produktiv och improduktiv
skogsmark vilket skulle ge en vagledning i bedémningen av naturvarden knutna till de olika
miljoerna. P4 samma satt kan skogstypen i KNAS ge ytterligare vagledning av vilken typ av
naturvarden som kan finnas i omradena, t.ex. om de ar knutna till gran- eller tallmiljéer.
Underlaget kan dven kombineras med kNN (SLU Skogskarta) for att soka ut forekomst av olika
andelar av t.ex. gran eller tall inom k-skogen om detta dr mer relevant for att bedéma
naturvarden knutna till ett specifikt habitat eller vissa arters krav dn vad som gar att utldsa i
skogstypsindelningen i KNAS (>70 % av gran eller tall ger gran- respektive tallskog, > 70 %
barrtrad och < 70% tall eller gran ger barrblandskog). Eftersom k-skogskarteringen dven
riskerar att underskatta forekomsten av I6vskogar med kontinuitet kan I6vskogar karterade i
KNAS och/eller kNN ge kompletterade information om var aldre I6vskogar finns i landskapet.
Begransningar ar att kNN inte ar tillforlitlig pa objektsniva och att l6vskogar i KNAS inkluderar
yngre och medelalders I6vskog.

Karteringen av k-skog riskerar att underskatta forekomsten av kontinuitetsskog i
impedimentsartad skog och KNAS ger inte en homogen kartering av impediment pa
landskapsniva eftersom karteringen har samma brister i avseendet att den riskerar att hitta
forandringar i omraden med glest krontak som finns inom karteringen av k-skog. En bra
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avgransning av skogsmark, produktiv och improduktiv skog i Sverige skulle forbattra
mojligheten att bade beskriva forekomsten av skogar som star for kontinuitet i landskapet
(genom att beddma skogliga impediment som k-skog) och genom att battre separera
kontinuitetsskogar med potential for olika naturvarden (sarskilja produktiva skogar). | befintlig
kartering har en mer aktuell och detaljerad skogsavgransning tagits fram for Vasterbottens lan
och motsvarande karatering ar planerad att inga i en nationell marktackekartering fran 2017.
Denna kan i framtiden ge battre underlag for analyser av gron infrastruktur.

SLU:s forskningsprojekt om det boreala skogslandskapets grona infrastruktur, som angransar
till detta uppdrag, kommer ocksa ge viktig information under de ndrmsta aren genom att ge
svar pa hur naturvardena kopplar till och ar beroende av skoglig kontinuitet pa landskapsniva.
Det skulle dven kunna svara pa om det finns regionala skillnader i naturvardeskvalitet for de
potentiella k-skogarna, bade inom lanen och mellan lan.

5.4.5 Statistik och méjligheten att jamfora 1an och regioner

En av de storsta fordelarna med metoden ar att den ar automatiserad och homogent
framtagen i alla Ian och regioner. | och med att karteringen ar en heltdckande produkt som
tagits fram pa samma satt for flera 1an och naturgeografiska regioner borde resultatet kunna
anvandas for jamforelser mellan dessa geografiska enheter. Det forutsatter dock att produkten
har en tillrdckligt jamférbar kvalité mellan 1an och naturgeografiska regioner vilket ar tveksamt
med avseende pa utvarderingsresultat for Varmland och Gavleborg. For skattningar av den
totala mangden kontinuitetsskog per 1an och inom olika regioner kan man dock korrigera
resultatet s att det blir jamforbart (se kap 5.4.3). Det finns ocksa ett behov av
jamforelsevarden for den totala forekomsten av vardekarnor och oskyddade vardekarnor och
for att fa denna maste underlaget anvandas tillsammans med andra geografiska underlag for
att kunna bedéma overlapp och korrigera for dubbelrdkningar. For att fullt ut kunna gora detta
behover materialet, i framfor allt s6dra delen av den boreala regionen, korrigeras for den
Overskattning som foreligger.

Om visuell tolkning anvands for att forfina materialet bér det man vill "ta bort” avgransas och
attributsattas snarare an att det rensas. En automatiserad metod ar dock att foredra da visuell
tolkning alltid ger en viss variation i resultat kopplat till hur manga tolkare som genomfor
arbetet. Karteringen kommer kunna forbattras med stéd av ytterligare ortofoton fran 1970-
talet. Ett alternativ dr att i moderna bilder och laserdata forsdka identifiera skogar med tydliga
gallringsspar.

5.5 Rekommendationer for fortsatt kartering
5.5.1 Forbattringar i boreal region

Karteringen i boreal region dr genomford med heltackande indata i en automatiserad
produktionsprocess. En produktionskedja ar implementerad for att effektivt analysera
ingaende data och generera en kartering av k-skog. Nya indata som t.ex. historiska ortofoton
fran 1970-talet kan enkelt inkluderas for att forbattra karteringen. Vid forbattring av kartering
pa annat satt an med hjalp av automatiserade metoder i produktionskedjan rekommenderas
att grundkarteringen behalls och att forbattringar laggs in som tillaggsinformation (attribut).

| Varmland finns en heltdckande och komplett kartering av skogsfaserna med aktualitet runt ar
2000. Detta dataset kan anvandas for att begransa arealen k-skog till det som tidigare har
tolkats som gammal skog och vuxen skog.

En visuell tolkning av historiska ortofoton fran 1960-tal och aktuella IR-ortofoto for att
korrigera (attributsatta) karterade k-skogsytor i férandrat, osdker och oférandrat kan vara ett
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relativt snabbt och rattframt satt att komma tillrdtta med 6verkarteringen i 6vriga lan, framfor
allt sédra och Ostra delen av karteringsomradet. Urvalet av ytor att tolka foreslas omfatta ytor
>= 10 ha, nedanfor fjallnara gransen och utanfor skyddade omraden. Totalt bedoms att
tolkningstiden ar 1 500 timmar, exklusive Varmland. Denna granskning och korrigering bedéms
vara mojlig att utféra centralt inom ca 3 manader fran start. En central tolkning har férdelar
som enhetlighet men kan dven utforas av respektive lan.

En generell forbattring skulle kunna uppnas genom en kompletterande automatiserad
rensning av ljusa ytor (potentiella hyggen) i historiska ortofoto fran 1960-talet inom karterade
k-skog. | produktionsprocessen utfordes denna del inom all skog. Ett kompletterande test
gjordes inom karterad k-skog vilket gav en minskning av areal med 1,5 %. En narmare
utvardering av resultatet rekommenderas for att faststdlla om daven mer intressant skogar som
aldre lovskogar faller bort. En viktig komplettering som sannolikt ger storre effekt ar att, nar de
finns tillgdngliga, inkludera historiska ortofoto fran 1970-talet i analysen med befintliga
metoder.

Den forskning som gjorts pa framst laserdata kring att identifiera t.ex. gallringsspar eller
mycket jamna krontak i aktuella data skulle kunna implementeras i en produktion. En
osdkerhet ar hur stor andel av karterad k-skog som kommer att identifieras som gallringsskog
och vilka som eventuellt missas. Automatiserad monsterigenkadnning av gallrade skogar i IR-
ortofoto ar ocksa ett intressant forbattringsforslag. En rekommendation ar att
metodutveckling initieras for att utréna i vilken omfattning som gallrade ytor kan identifieras
inom karterad k-skog.

5.5.2 Fortsatta séderut

Den anvdanda metoden skulle kunna dven tillampas i sddra Sverige. Detta kommer innebéra att
problemen med Gverkartering pa grund av att hyggesbruket pa 1940-80-talet kommer vara lika
stor som i Varmland eller storre, och att metoden inte pa ett bra satt identifierar [6vskogar
med kontinuitet. For att forbattra metoden i sédra Sverige bor analysen av barr- respektive
I6vskogar separeras och delvis utga ifran olika underlag och jamforande analyser i dldre och
nyare bilder. For barrskogsmiljoer kan metoden som anvants i den boreala regionen vara
tillforlitlig pa samma niva som fér Varmland. For 16vskogsmiljéer bor kontinuiteten av just
Iovtrad bedomas. Historiska ortofoton, aktuella satellitbilder och flygfoton tillsammans med
laserdata bér kunna anvandas som underlag. En analys inom ett begransat omrade som ar
dldre 16vskog idag (hoga bestand i laserdata ev kompletterat med en analys av férekomsten av
stora kronor) och en kontroll i dldre bilddata hur dessa har férandrats eller inte genom tiderna
bor ge ett tillforlitligt resultat for Iovdominerad kontinuitetsskog. For att gora detta
rekommenderas en mindre metodtest innan karteringen rullas ut for hela omradet. Nagra
viktiga fragor som behdover besvaras ar hur man ser pa kontinuitet i tidigare betesmarker som
idag ar skog och man ska kunna identifiera tidigare I6vskogar som idag har ett mer eller mindre
stort inslag av barrtrad.

5.5.3 Tidsserie med arsvis avverkningar

For fortsatta analyser och annan anvandning av karteringen som underlag for
naturvardesbedémningar, framtida skydd av skog, grén infrastruktur-planering och anpassat
skogsbruk, ar en tidsserie av arsvisa avverkningar vardefullt. Denna information skulle vara
direkt anvandbar i SLU:s forskningsprojekt ”Det boreala skogslandskapets grona infrastruktur”
och dven i andra sammanhang dar det finns behov av retrospektiva tolkningar av
landskapsfordandringar och dessas paverkan pa biologisk mangfald och ekosystemprocesser.

En arsvis tidsserie med avverkningar gar inte att skapa utgaende fran befintliga indata i
produktionskedjan med undantag av faktiskt avverkat fran Skogsstyrelsen. For att skapa denna
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tidsserie kravs kompletterande underlag framst fran tidsperioden innan skiktet faktiskt
avverkat var i full produktion, dvs runt ar 2000 och aldre.

5.5.4 Samordningsvinster med en nationell marktackekartering

De framtagna forandringsanalyserna ar ett viktigt underlag f6r att paborja en nationella
marktackekartering och kan ga in direkt som underlag i avgransningen av skog, produktiv och
improduktiv skogsmark. En fortsatt analys soderut med samma metod skulle ge samma viktiga
underlag for marktackekarteringen som for den norra delen av Sverige. For att bast samordna
analyser och karteringar bor de utga ifrdan samma underlag. For sodra Sverige medfor det att
urvalet av aktuella satellitdata bor samordnas mellan insatserna.

En analys av kontinuitetsskogar i sédra Sverige skulle underldttas om vi hade en bra
skogstypsindelning av skogen. Detta kommer marktackekarteringen ge. | norra Sverige skulle
anvandbarheten av befintlig kartering 6ka om det fanns en bra avgransning av skogsmarken,
detta behovs dven i marktackekarteringen och da relativt tidigt i processen eftersom denna
ligger till grund for klassningen av skogstyper.
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6 Slutsatser

Karteringen ar baserad pa en metod som identifierar k-skogar eller potentiella k-skogar genom
att skogar som tydligt har paverkats av atgarder eller stérningar som innebér ett brott i
tradkontinuiteten rensas bort och darefter redovisas de skogar som finns kvar. Metoden ligger
i linje med definitionen av kontinuitetsskog utifran antagandet att skogar som inte har
avverkats har eller kan ha naturvarden knutna till kontinuitet.

Att metoden baseras pa en geografisk analys innebér en fordel i och med att resultatet kan
anvandas for att visa var det finns kontinuitetsskog vilket ar en férutsattning for att kunna
anvanda resultatet i landskapsanalyser, ekologisk landskapsplanering och i arbete med gron
infrastruktur.

Karteringen bedoms val stamma 6verens med skog i skyddade omraden da de vardefulla
skogarna vi kdanner till kommer med i karteringen. | Norrbotten, Vasterbotten, Jimtland och
Vasternorrland 1an karteras skog med en alder pa > 70 ar med en sannolikhet pa 6éver 90 %. |
de sydligare lanen &r noggrannheten lagre. Metoden ger en 6verkartering av 50-70 arig
produktionsskog i framst de sydligare lanen.

Karteringen indikerar hur mycket kontinuitetsskog som finns i den boreala regionen, men foér
att skatta arealen kontinuitetsskog med naturvarden kan Riksskogstaxeringens underlag vara
nog sa bra. En grov skattning, baserat pa utvarderingen av karteringen, ger att 3 miljoner
hektar skogsmark nedanfér den fjalinara gransen i boreal region ar kontinuitetsskog.
Skogsstyrelsen (2011) uppskattar arealen kontinuitetsskog till att omfatta minst 6 miljoner ha i
hela landet nedanfor fjdlinara gransen baserat pa Riksskogstaxeringens uppgifter.

En grov skattning av trolig areal kontinuitetsskog som ar produktiv skog, nedanfor fjallnara
gransen och utanfér formellt skydd ar 2,7 miljoner hektar. Denna areal kan antas omfatta
vardefulla skogar i betydande utstrackning.

Lansstyrelsernas bedomning ar att karteringen av k-skog utgoér ett anvandbart underlag for att
soka fram vardefulla skogar i behov av formellt skydd, men att resultatet utgor en tydlig
overkartering. Om underlaget ska anvandas i landskapsanalyser for att visa pa hoga tatheter av
vardefull skog eller konnektivitet mellan vardekarnor behdver det forst korrigeras sa att man
tar bort skogar som tidigare har avverkats.

Karteringen ar genomférd med heltdckande indata i en automatiserad produktionsprocess.
Nya indata som t.ex. historiska ortofoton fran 1970-talet kan enkelt inkluderas for att férbattra
karteringen i syftet att reducera 6verkarteringen av k-skogen. Det finns dven mdjligheter till
forbattringar utanfér produktionskedjan men da bor grundkarteringen behallas och
forbattringar laggas in som tillaggsinformation. | sddra Sverige kommer problemen med
overkartering att vara betydande och har behéver man dvervaga fler indata och
metodanpassning.
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Bilaga 1. Noggrannhetsutvardering

Den tematiska noggrannheten redovisas ofta i s.k forvaxlingsmatriser (Tabell 15) tillsammans

med statistiska matt som:

e Anvandartillforlitlighet (eller objektnoggrannhet) beskriver sannolikheten att en

karterad yta ar ratt, for Klass 1 = X;1/Xq4
e Producentnoggrannhet (eller karteringsnoggrannheten) beskriver sannolikheten att en

referensyta karterats ratt, for Klass 1 = X31/X,1
e Total karteringsnoggrannhet beskriver andelen i referensdata som karterats ratt,

3 Xi/N

e Arealriktigheten beskriver om en klass arealmassigt ar éver- eller underrepresenterad i
karteringen, for Klass 1 = X1./X,1

Tabell 15. Forvixlingsmatris fér klasserna 1, 2 och 3. Referens motsvaras av Riksskogstaxeringens bestandsalder.

REFERENS
9 Klass1 |Klass2 [Tot.
% Klass 1 | X1 X1z X1+
B |Kass2 [Xn Xoz Xo
¢ Tot. [X., Xip N

Nedan redovisas nagra resultat mellan karterad k-skog och bestandsalder (grundytevagd

medelalder) fran Riksskogstaxeringens permanenta provytor. Utfallet mellan karterad k-skog

mot en bestandsalder pa 70 ar per lan visas.

Varmland
RIS (perm) 70 2 o Anv. Areal
Kartering 0-70 ar >70ar z noggr riktighet
Forandrat 503 36 539 93% 92%
Ofdrandrat 85 149 234 64% 126%
> 588 185 773
Prod. noggr 86% 81%
Total karteringsnoggr.!  84%
Dalarna
RIS (perm) | 5 & 2 Anv. Areal
Kartering 0-704ar | >70&r z noggr | riktighet
Forandrat 645 47 692 93% 97%
Oforandrat 69 355 424 84% 105%
> 714 402 1116
Prod. noggr 90% 88%
Total karteringsnoggr.!  90%
Gévleborg
RIS (perm) | Anv. Areal
Kartering 0-704&r | >70&r z noggr | riktighet
Forandrat 565 40 605 93% 100%
Oforéandrat 38 173 211 82% 99%
> 603 213 816
Prod. noggr 94% 81%

Total karteringsnoggr.

90%
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Vasternorrland

50

RIS (perm) 20 & s Anv. Areal
Kartering 0-704ar | >70&r z noggr | riktighet
Forandrat 503 38 541 93% 104%
Oforandrat 18 192 210 91% 91%
> 521 230 751
Prod. noggr 97% 83%
Total karteringsnoggr.!  93%
Jamtland
RIS (perm) 20 & 2 Anv. Areal
Kartering 0-704ar | >70ar z noggr | riktighet
Forandrat 656 91 747 88% 111%
Ofdrandrat 15 551 566 97% 88%
> 671 642 1313
Prod. noggr 98% 86%
Total karteringsnoggr.:  92%
Vdsterbotten
RIS (perm) . Anv. Areal
Kartering 0-70 & >70 & z noggr | riktighet
Forandrat 667 91 758 88% 111%
Oforandrat 18 365 383 95% 84%
> 685 456 1141
Prod. noggr 97% 80%
Total karteringsnoggr. 90%
Norrbotten
RIS (perm) o0 2 s Anv. Areal
Kartering 0-704dr | >70ar z noggr | riktighet
Forandrat 756 100 856 88% 104%
Oforandrat 68 825 893 92% 97%
> 824 925 1749
Prod. noggr 92% 89%
Total karteringsnoggr.;  90%




Bilaga 2. Jamforelsei Brattsbacka,
Vasterbotten

Jamforelse av olika K-skogsdata i Brattsbacka, Vasterbotten
Jon Andersson

Denna analys jamfor Metrias k-skogsdata med bade erfarenhetsbaserad information samt
analys av satellitedata och ortfoton. Jon Andersson (har efter JA) ar biolog vid lansstyrelsen i
Vésterbottens lan och har anvant sin detaljerade kunskap om tillstandet i Brattsbackaskogarna.
Samtliga polygoner i JAs data ar inritade for hand i QGIS.

K-skogar i Brattsbacka, Vasterbotten 2015
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Figur 24. Bilderna visar de K-skogar som fanns ar 2015 i ett 58 km’ stort omréde i sédra Visterbotten. Jon
Andersson har definierat K-skogar utifrdn detaljerad kunskap om skogstillstdndet i omradet samt
analyser av satellitdata och Metria har byggt sina data pa férdndringsanalyser och klassningar av
satellitdata. Ldgg mdrke till den stora éverensstéimmelsen.

Skillnader mellan de olika dataseten

Overensstimmelsen mellan de b&da resultaten &r sldende stor. P4 de allra flesta platser ligger
K-skogarna geografiskt lika dven om storleken pa flackarna kan skilja sig vasentligt. Efter att ha
tittat mer noga pa dessa skillnader framtrader ett monster. Man kan t.ex. se att Metria pa
manga stallen hittat skogarna, men att avgransningarna for respektive K-skog skiljer sig at
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mellan den som JA gjort och Metrias. Ibland har Metria ocksa 6verskattat arealen K-skogar. JA
har oftast underskattat andelen K-skogar. Nedan finns mojliga forklaringar till dessa skillnader.

Underskattningar av arealen K-skogar

Skillnaden &r nadstan uteslutande sadan att Metrias avgrdnsning ligger mer eller mindre
innanfér den som JA gjort. Det kan finnas flera forklaringar till detta, men troligen beror det pa
en kombination av laga troskelnivaer i klassningar. JA vet inte alltid exakt var den verkliga
avgransningen pa K-skogarna ligger, men i de allra flesta fall har JA nagon gang besokt skogen i
fraga och vet val var grénserna gar. JA har inte anvint den senaste skogsmasken och kan
darfor ha underskattat K-skogsarealen pa vissa stallen dar skog vuxit upp pa utdikad myr.

Overskattningar av arealen K-skogar

Det finns dven platser dar Metria helt uppenbart Overskattat K-skogsarealen. Dessa
Overskattningar kan vad JA ser inte bero pd annat dn att man missat gamla hyggen i
analyserna. Ett sadant exempel finns i nere i det sydostra hérnet av omradet. | JAs data finns
tva K-skogar separerade av uppvaxande skog. | Metrias data syns ett stort, mer eller mindre
sammanhadngande omrade med K-skog. | detta fall syns hygget tydligt i ortfotot fran 1950-
talet.

Slutsats

Samstammigheten ar stor, speciellt nar det galler geografisk placering. Dock finns diskrepanser
vad det galler storlek pa enskilda flackar. Om man skulle lagga till ndgot i Metrias data skulle
det vara en uppdaterad analys av det dldsta datat, 50 — 60-talsbanden. Dar skulle stora delar
av overskattningarna kunna reduceras. Underskattningar, dvs. for sma enskilda K-skogsflackar
kanske ar svarare att dndra pa.
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Bilaga 3. Statistik

Ett urval av resultatet fran statistikanalysen redovisas nedan. | leverans till Naturvardsverket
och lansstyrelserna ingar excel-filer med fullstandig redovisning av statistik.

Resultat presenteras i nagra fall inom s.k. SUS-regioner? .

Figur 25. SUS-regioner. 1. Fjillregionen, 2. Nordboreal region, 3. Sydboreal region.

Statistik redovisas for k-skog inom:

Produktiv skog och skogstyp
Formellt skydd

Oskyddade vardekarnor
Frivilliga avsattningar
Nationalparker, naturreservat och planerade naturreservat
Storlekskategorier
Markagare

Vardetrakt
Myrskyddsplanen
Vatmarksinventeringen
Avverkningsanmald

2
SUS stér for Skogsvardsorganisationens Utvardering av Skogspolitikens effekter. Den baseras pa lansgranser och den fjalinéra gransen for skog. Den
fiallnara skogen avgréansas enligt forordningen (SKSFS 1991:3)
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PRODUKTIV SKOG OCH SKOGSTYP

Totalt karterad areal k-skog ar 7,8 miljoner ha och utav det &r 5,5 miljoner ha produktiv skog,
Tabell 16. Huvuddelen av improduktiv skog aterfinns ovan fjallnara gransen och framst i
Norrbottens lan (Figur 26).

Skogstyp redovisas i rapporten i Figur 11, Tabell 17 och Tabell 18. Arealen produktiv k-skog
fordelar sig relativt jamnt mellan olika typer av barr- och l6vblandade skogar och férdelningen
ar ocksa jamforbar mellan nord- och sydboreal region (Tabell 2 och Figur 11). Inom den
improduktiva k-skogen aterfinns en majoritet av k-skogen i den fjélindra regionen och en stor
del av denna areal ar fjallbjorkskog (Tabell 3 och Figur 11).

Information om produktiv skog, skogliga impediment och skogstyp ar fran KNAS (KNAS 6 och heltdckande
KNAS arbetsmaterial), juli 2016

Tabell 16. Total areal karterad kontinuitetsskog/potentiell kontinuitetskog samt dirav produktiv skog och
skogliga impediment enligt KNAS. Areal anges i 1 000-tals hektar.

Total areal k- Varav Varav
skog produktiv skog Impediment
Varmlands lan 369 359 10
Dalarnas lan 712 637 75
Gavleborgs lan 406 386 20
Vasternorrlands lan 476 452 24
Jamtlands lan 1217 871 345
Vasterbottens ldn 1447 1014 433
Norrbottens lan 3166 1810 1355
Totalt (1000 ha) 7793 5529 2264
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Figur 26. Totalt areal karterad kontinuitetsskog/potentiell kontinuitetskog per l3n, nedan/ovan fjillnira grins
samt uppdelning i produktiv och improduktiv skogsmark. Areal anges i hektar.
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Tabell 17. Produktiv kontinuitetsskog/potentiell kontinuitetsskog férdelat pa skogstyper fran KNAS. Areal i 1 000-

tals hektar.

Tall- skogar Gran- Barrbland- = Barrsump- blaL:c;/e;de Triviallév- ~ Adellov- 512::(' In:\;-d Lovsump-  okarterad pfz:::::v
skogar skog skog barrskogar skogar skog adel skog skog skog

Véarmlands lan 106 83 64 21 68 13 0 0 3 1 359
Dalarnas lan 203 107 108 40 95 17 0 0 4 0 574
Gavleborgs lan 114 63 61 30 91 21 0 0 7 0 386
Viasternorrlands lan 101 109 73 25 118 22 - 5 0 452
Jamtlands lan 144 204 107 36 135 17 = 5 14 663
Vasterbottens lan 161 223 136 44 186 22 - 6 - 779
Norrbottens lan 317 187 246 85 385 116 - 38 2 1376
Summa nedan fjillen 1145 975 795 281 1078 228 1 1 68 17 4588
Dalarnas lan 35 9 10 1 5 1 - 1 0 63
Jamtlands lan 24 102 35 2 26 14 - 6 0 208
Vasterbottens lan 17 142 28 2 28 12 - 5 0 235
Norrbottens l&n 136 136 111 4 27 10 - 10 0 435
Summa ovan fjillen 211 389 185 9 86 38 - 22 0 941
TOTALT (1000 ha) 1357 1364 980 290 1164 266 1 1 90 17 5529

Tabell 18. Improduktiv kontinuitetsskog/potentiell kontinuitetsskog férdelat pa skogstyper fran KNAS. Areal i

1 000-tals hektar.

 Skogliga | Sumpskogs- | Fialltall- Fjall- Fjall- Fjall- Fiall- imi:(';'::tiv
impediment impediment skog granskog barrskog | blandskog = bjorkskog skog

Varmlands lan 10 1 - - - - 10
Dalarnas lan 29 2 0 0 0 0 0 32
Gavleborgs lan 19 1 - - - - 20
Vasternorrlands lan 24 1 - - - - 24
Jamtlands lan 27 1 0 1 0 1 1 31
Vasterbottens lan 27 15 0 0 0 0 0 43
Norrbottens lan 74 2 3 4 1 7 2 94
Summa nedan fjallen 211 22 3 5 1 9 3 254
Dalarnas lén 10 1 7 1 2 12 10 44
Jamtlands [an 46 6 23 8 69 157 314
Vasterbottens lan 20 2 31 6 43 285 391
Norrbottens lén 29 2 61 80 59 198 832 1262
Summa ovan fjallen 105 11 75 136 75 323 1285 2010
TOTALT (1000 ha) 316 32 79 141 77 332 1288 2264
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FORMELLT SKYDD

Av den totala arealen k-skog pa 7,8 miljoner hektar sa ar 1,7 miljoner hektar skogsmark (22 %)
formellt skyddad exklusive Natura 2000 (Tabell 19). Inklusive Natura 2000 ar den formellt
skyddade arealen K-skog 1,9 miljoner hektar (23 %).

Andel formellt skyddad k-skog av formellt skyddad skogsmark ar 93 % (Tabell 19). Nedan
fjdlindra gransen éar siffran lagre (72 %) av anledningar som beskrivs i Kapitel 4.1. | Tabell
21inkluderas dven Natura 2000 vilket ger ungefar samma procentsatser.

Formellt skydd: nationalparker, naturreservat (gillande, beslutade och 6verklagade samt med foreskrifter
mot skogsbruk), naturvardsomraden (gdllande med foreskrifter mot skogsbruk), skogliga biotopskydd och
naturvardsavtal fran Naturvardsverket (beslut underskrivet) och naturvardsavtal fran Skogsstyrelsen.
Aktualitet ar t.o.m. 2015-12-31.

Av regeringen beslutade Natura 2000-omraden (SCI) med utpekade skogshabitat inom Natura-databasen
som karterats som potentiella skogshabitat i NNK 2015.

Tabell 19. Total areal kontinuitetsskog/potentiell kontinuitetskog och dirav formellt skyddad. Andel (%) skyddad
k-skog av total areal k-skog per lan. Areal anges i 1 000-tals hektar.

Areal formellt Andel (% formellt skyddad k-skog
Total areal k-skog

skyddad k-skog av total areal k-skog)

Varmlands lan 369 12 3%
Dalarnas ldn 606 38 6%
Gavleborgs lan 406 15 4%
Vasternorrlands lan 476 19 4%
Jamtlands lan 695 24 3%
Vasterbottens lan 821 30 4%
Norrbottens lan 1469 88 6%
Summa nedan fjallen 4842 226 5%

Dalarnas lan 106 65 61%
Jamtlands lan 522 150 29%
Vasterbottens lan 626 271 43%
Norrbottens ldan 1697 1018 60%
Summa ovan fjillen 2951 1503 51%

TOTALT (1 000 ha) 7793 1730 22%
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Tabell 20. Areal formellt skyddad skogsmark respektive kontinuitetsskog/potentiell kontinuitetskog. Andel (%)
formellt skyddad k-skog av formellt skyddad skogsmark. Areal anges i 1 000-tals hektar.

Areal formellt

Areal formelt

Andel (% formellt skyddad k-skog

skyddad skogmark skyddad k-skog av formellt skyddad skogsmark)

Varmlands lan 21 12 58%
Dalarnas lén 57 38 67%
Gavleborgs lan 23 15 64%
Vasternorrlands lan 27 19 72%
Jamtlands lan 32 24 75%
Viasterbottens lan 44 30 68%
Norrbottens lan 112 88 78%
Summa nedan fjallen 316 226 72%

Dalarnas lan 68 65 96%
Jamtlands lan 157 150 96%
Vasterbottens lan 276 271 98%
Norrbottens ldn 1039 1018 98%
Summa ovan fjéllen 1541 1503 98%

TOTALT (1 000 ha) 1857 1730 93%

Formellt skyddad k-skog inklusive Natura 2000 omfattar 1,9 miljoner ha skogsmark varav 0,6
miljoner ha ar produktiv och 1,2 miljoner ha ar improduktiv skogsmark. Ovanfor fjallnara
gransen har 49 % av den produktiva k-skogsarealen formellt skydd och nedanfér fjallnara
gransen har 5 % av den produktiva k-skogsarealen formellt skydd. Se dven Tabell 21.

Tabell 21. Areal kontinuitetsskog/potentiell kontinuitetsskog inom formellt skyddade omraden inklusive Natura
2000 samt darav produktiv respektive improduktiv k-skog enligt KNAS. Total areal produktiv k-skog samt andel av
skyddad mot total areal produktiv k-skog. Areal i 1 000-tals hektar.

Formellt skydd inkl Natura 2000

Areal skyddad k-
skog

Varav produktiv k-

Varav improduktiv k-

skog

Total areal PS
k-skog

Andel (% skyddad PS k-
skog av total areal PS k-

skog)

Varmlands lan 15 14 1 359 4%
Dalarnas lan 42 40 2 574 7%
Gavleborgs lan 17 16 1 386 4%
Vasternorrlands lan 20 19 1 452 4%
Jamtlands lan 32 28 4 663 4%
Vasterbottens 1an 32 31 1 779 4%
Norrbottens lan 93 84 9 1376 6%
Summa nedan fjallen 251 232 19 4588 5%

Dalarnas lan 65 35 31 63 55%
Jamtlands lan 165 64 100 208 31%
Vasterbottens lan 317 82 235 235 35%
Norrbottens lan 1061 277 785 435 64%
Summa ovan fjdllen 1608 458 1150 941 49%

TOTALT (1 000 ha) 1860 690 1170 5529 12%
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VARDEKARNOR UTANFOR FORMELLT SKYDD

Sammanstallningen av areal k-skog inom vardekarna utanfor formellt skydd baseras pa
skogsstrategins definition.

Drygt 0,5 miljoner hektar av k-skogen ar vardekarna utanfor formellt skydd, Tabell 22. Andel
areal k-skog i vardekarna utanfor formellt skydd av total areal skogsmark i vardekarna utanfor
formellt skydd ar 81 % (Tabell 23), vilket dr nagot lagre an for formellt skyddad skog.

Tabell 22. Areal kontinuitetsskog/potentiell kontinuitetskog utanfor formellt skydd och dirav inom virdekérna

(VK) utanfor formellt skydd. Andel (%) k-skog inom vardekarna (VK) utanfér formellt skydd av areal k-skog
utanfor formellt skydd. Areal anges i 1 000-tals hektar.

Areal k-skog utanfér formellt skydd Varav inom VK utanfér formellt ~ Andel (% k-skog VK utav k-skog utanfér

skydd formellt skydd)

Varmlands lan 354 22 6%
Dalarnas ldn 564 45 8%
Gavleborgs lan 389 20 5%
Vasternorrlands lan 456 12 3%
Jamtlands lan 663 42 6%
Vasterbottens lan 789 47 6%
Norrbottens lan 1376 147 11%
Summa nedan fjallen 4591 335 7%

Dalarnas ldn 41 11 28%
Jamtlands lén 357 19 5%
Vasterbottens lan 309 42 14%
Norrbottens lan 636 126 20%
Summa ovan fjéllen 1343 198 15%

TOTALT (1 000 ha) 5933 533 9%

Tabell 23. Areal skogsmark respektive kontinuitetsskog/potentiell kontinuitetskog inom virdekirna (VK). Andel
(%) k-skog av skogsmark i vardekarna utanfor formellt skydd. Areal anges i 1 000-tals hektar.
Areal skogsmark inom VK utanfér = Areal k-skog inom VK utanfér  Andel (% k-skog VK utav skogsmark utanfor

formellt skydd formellt skydd formellt skydd)

Varmlands lan 33 22 66%
Dalarnas ldn 64 45 71%
Gavleborgs lan 27 20 72%
Vasternorrlands lan 18 12 70%
Jamtlands l&n 62 42 68%
Vasterbottens lan 66 47 71%
Norrbottens lan 183 147 81%
Summa nedan fjillen 452 335 74%

Dalarnas lén 12 11 95%
Jamtlands lan 19 19 98%
Vasterbottens lan 43 42 98%
Norrbottens lan 129 126 98%
Summa ovan fjallen 203 198 98%

TOTALT (1 000 ha) 655 533 81%
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FRIVILLIGA AVSATTNINGAR

Frivilliga avsattningar (FA) ar fran de sex stora skogsbolag Sveaskog, Holmen, Bergvik, SCA,
Fastighetsverket och Kyrkans stift. De frivilliga avsattningar som analyserats dr de som klarar
foljande krav: dr oskyddad, bestar av produktiv skog enligt KNAS och &r > 0,5 ha.

Drygt 0,5 miljoner hektar av k-skog ar frivilliga avsattningar (Tabell 24). Overlapp finns mellan

frivilliga avsattningar och oskyddad vardekarna pa ca 45 %, varvid arealen utan overlapp ar ca

0,3 miljoner hektar. Andel areal k-skog i frivilliga avsattningar av total areal skogsmark i
frivilliga avsattningar ar 77 % (Tabell 25).

Tabell 24. Areal oskyddad kontinuitetsskog/potentiell kontinuitetskog och dirav inom frivilliga avsattningar (FA)

Andel (%) k-skog i FA av oskyddad k-skog. Areal anges i 1 000-tals hektar.

Areal oskyddad k-skog

Varavinom FA

Andel (% k-skog i FA av oskyddad k-

skog)
Varmlands lan 354 14 4%
Dalarnas lan 564 40 7%
Gavleborgs lan 389 24 6%
Vasternorrlands lan 456 32 7%
Jamtlands lan 663 84 13%
Viasterbottens [an 789 66 8%
Norrbottens |an 1376 131 9%
Summa nedan fjdllen 4591 392 9%

Dalarnas Ian 41 4 10%
Jamtlands lan 357 40 11%
Vasterbottens [an 309 20 6%
Norrbottens lan 636 60 9%
Summa ovan fjdllen 1343 123 9%
TOTALT (1 000 ha) 5933 515 9%

Tabell 25. Areal skogsmark respektive kontinuitetsskog/potentiell kontinuitetskog inom frivilliga avsattningar
(FA). Andel (%) k-skog i FA av skogsmark FA. Areal anges i 1 000-tals hektar.

Areal skogsmark inom

Areal k-skog inom FA

Andel (% k-skog i FA av skogsmark i

FA)

Varmlands lan 24 14 59%
Dalarnas lan 58 40 69%
Gavleborgs lan 37 24 66%
Vasternorrlands lan 46 32 70%
Jamtlands lan 120 84 70%
Vasterbottens lan 97 66 69%
Norrbottens lan 160 131 82%
Summa nedan fjéllen 542 392 72%

Dalarnas lan 4 4 93%
Jamtlands lan 42 40 95%
Vasterbottens lan 21 20 95%
Norrbottens lan 62 60 97%
Summa ovan fjallen 128 123 96%

TOTALT (1 000 ha) 670 515 77%
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NATIONALPARKER, NATURRESERVAT OCH PLANERADE NATURRESERVAT

Av den totala arealen k-skog pa 7,8 miljoner hektar sa ar 1,9 miljoner hektar (25 %) inom
nationalparker, beslutade naturreservat och naturvardsomraden samt planerade naturreservat
(Tabell 26). Till skillnad mot naturreservat och naturvardsomraden i formellt skydd sa beaktas
har inte foreskrifter mot skogsbruk. For naturreservat i férdelningsplan/forslag beaktas inte
vardekarna.

Andel k-skog av skogsmark inom nationalparker, beslutade naturreservat och
naturvardsomraden samt planerade naturreservat dr 90 % (Tabell 26). Denna siffra dr nagot
lagre jamfort med formellt skydd, totalt 90 % jamfort med 93 %.

Tabell 26. Total areal kontinuitetsskog/potentiell kontinuitetskog och dirav inom nationalpark (NP),

naturreservat (NR) och planerade naturreservat. Andel (% ) k-skog inom NP, NR och planerade NR av total areal
k-skog. Areal anges i 1 000-tals hektar.

Total areal k-skog Areal k-skog inom Andel (% skyddad k-skog av total

NP, NR, planerat NR areal k-skog)

Varmlands ldn 369 25 7%
Dalarnas lén 606 53 9%
Gavleborgs léan 406 20 5%
Vasternorrlands lan 476 25 5%
Jamtlands lén 695 36 5%
Vasterbottens lan 821 45 5%
Norrbottens lan 1469 135 9%
Summa nedan fjillen 4842 339 7%

Dalarnas lén 106 66 62%
Jamtlands lan 522 175 34%
Vasterbottens lan 626 290 46%
Norrbottens lan 1697 1077 63%
Summa ovan fjillen 2951 1608 54%

TOTALT (1 000 ha) 7793 1947 25%

Tabell 27. Areal skogsmark respektive kontinuitetsskog/potentiell kontinuitetskog inom nationalpark (NP),
naturreservat (NR). Andel (%) k-skog av skogmark inom nationalpark, naturreservat och planerade naturreservat.
Areal anges i 1 000-tals hektar.

Areal skogsmarkinom Areal k-skoginom Andel (% k-skog av skogsmark inom

NP, NR, planerat NR = NP, NR, planerat NR NP, NR, planerade NR)

Varmlands lan 59 25 42%
Dalarnas lan 94 53 56%
Gavleborgs lan 32 20 62%
Vasternorrlands lan 38 25 66%
Jamtlands lén 51 36 72%
Vasterbottens lan 71 45 63%
Norrbottens lan 174 135 78%
Summa nedan fjéllen 519 339 65%

Dalarnas lan 69 66 95%
Jamtlands lan 184 175 95%
Vasterbottens lan 297 290 98%
Norrbottens lan 1102 1077 98%
Summa ovan fjdllen 1651 1608 97%

TOTALT (1 000 ha) 2170 1947 90%
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STORLEKSKATEGORIER

Nedan fjallndra gransen ar majoriteten av k-skogsytorna mindre dn 10 hektar i storlek med en
total areal pa knappt 1,3 miljoner hektar. En ytterligare uppdelning av storlekskategorin

mindre dan 10 ha visas i Figur 29.

De storsta sammanhéngande ytorna av k-skog pa mer &@n 5 000 hektar aterfinns ovan den

fjdlindra gransen (Figur 28).
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Figur 27. Areal (ha) av kontinuitetsskog/potentiell kontinuitetskog per storlekskategori nedan fjillndra grinsen.
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Figur 28. Areal (ha) av kontinuitetsskog/potentiell kontinuitetskog per storlekskategori ovan fjéllndra grénsen.
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Figur 29. Areal (ha) kontinuitetsskog/potentiell kontinuitetskog nedan fjillndra grinsen per storlekskategori i 1

ha intervall for ytor < 10 ha.
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MARKAGARE

Analysen ar baserad pa markagarkartan 2015 som ar baserad pa fastigheter som &ags av
markagare med ett innehav av minst 1 000 ha skog.

| fjillregionen (SUS 1) domineras markinnehavet inom k-skogen av Ovriga statliga verk och
myndigheter som framst Statens Fastighetsverk (Figur 30) och en stor del av denna &r formellt
skyddad. | de tva ovriga SUS-regioner domineras dgandet av privata skogsdgare och markagare
med < 1 000 ha skog. | den sydboreala regionen (SUS 3) ar daven Sveaskog en stor dgare av
karterad k-skog.

Ovriga statliga verk och myndigheter (framst Statens Fastighetsverk) respektive
Naturvardsverket har storst areal k-skog i foérhallande till total d4gd skogsmark, Figur 31.

SUsS 2 SUS3

Naturvards
-verket

Privata skogsagare, i)
markégare med
<1000 ha skog

Bergvik

skog vast
AB

Figur 30. Férdelning av areal kontinuitetsskog/potentiell kontinuitetskog per markigare inom SUS-regioner.
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Figur 31. Andel kontinuitetsskog/potentiell kontinuitetskog av markigarens totala skogsmarksareal.
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VARDETRAKT
| analysen har Norrbottens lan exkluderats eftersom vardetraktsskikt inte ar klart.

Av den arealen k-skog, exklusive Norrbotten, pa 4,6 miljoner hektar sa ar 0,6 miljoner hektar
skogsmark (7 %) inom vardetrakt, Tabell 29.

Andel k-skog inom vardetrakt av areal skogsmark inom vardetrakt ar 29 % (Tabell 29). Nedan
fjdlinara gransen &r siffran lagre (29 %) jamfort med ovan fjéllnara gréansen (84 %).

Tabell 28. Total areal kontinuitetsskog/potentiell kontinuitetskog och dirav inom virdetrakt. Andel (%) k-skog
inom vardekarna av total areal k-skog per lan. Areal anges i 1 000-tals hektar.

Total areal k-skog Arealnk-skog inom Andel (% k-skog inom vérdetrakt av
vardetrakt total areal k-skog)

Varmlands lan 369 94 25%
Dalarnas ldn 606 109 18%
Gavleborgs lan 406 116 29%
Vasternorrlands lan 476 62 13%
Jamtlands lén 695 67 10%
Vasterbottens lan 821 108 13%
Norrbottens ldn 1469 N.A. N.A.
Summa nedan fjéllen 4842 557 12%

Dalarnas lan 106 1 1%
Jamtlands lén 522 0 0%
Vasterbottens lan 626 - 0%
Norrbottens ldn 1697 N.A. N.A.
Summa ovan fjéllen 2951 1 0%

TOTALT (1000 ha) 7793 558 7%

Tabell 29. Areal skogsmark respektive kontinuitetsskog/potentiell kontinuitetskog inom virdetrakt (VT). Andel
(%)k-skog inom vdrdetrakt av skogsmark inom vardetrakt. Areal anges i 1 000-tals hektar.
Areal skogsmarkinom Areal k-skoginom  Andel (% k-skog inom VT av skogsmark

vardertrakt vardetrakt inom VT)
Varmlands lan 320 94 29%
Dalarnas ldn 295 109 37%
Gavleborgs lan 473 116 25%
Vasternorrlands lan 180 62 35%
Jamtlands lan 217 67 31%
Vasterbottens lan 418 108 26%
Norrbottens ldn N.A. N.A. N.A.
Summa nedan fjéllen 1903 557 29%
Dalarnas lan 1 1 83%
Jamtlands lén 1 0 85%
Vasterbottens lan - - -
Norrbottens lan N.A. N.A. N.A.
Summa ovan fjallen 1 1 84%

TOTALT (1000 ha) 1905 558 29%




MYRSKYDDSPLANEN

Av den totala arealen k-skog pa 7,8 miljoner hektar sa dr 126 000 hektar skogsmark (2 %) inom
myrskyddsplanen (MSP),Tabell 30.

Andel k-skog inom myrskyddsplanen av areal skogsmark inom myrskyddsplanen ar 55 %, Tabell
31.
Tabell 30. Total areal kontinuitetsskog/potentiell kontinuitetskog och didrav inom myrskyddsplanen (MSP). Andel

(%) k-skog inom myrskyddsplanen av total areal k-skog per lan. Areal anges i 1 000-tals hektar.
Areal k-skog inom Andel (% k-skog inom MSP av total

Total areal k-skog

MSP areal k-skog)

Varmlands ldn 369 5 1%
Dalarnas lan 606 6 1%
Gavleborgs lan 406 4 1%
Vasternorrlands ldn 476 2 0%
Jamtlands 1an 695 6 1%
Vasterbottens lan 821 7 1%
Norrbottens lan 1469 13 1%
Summa nedan fjdllen 4842 43 1%

Dalarnas lan 106 7 6%
Jamtlands 1an 522 25 5%
Vasterbottens lan 626 32 5%
Norrbottens lan 1697 19 1%
Summa ovan fjillen 2951 83 3%

TOTALT (1 000 ha) 7793 126 2%

Tabell 31. Areal skogsmark respektive kontinuitetsskog/potentiell kontinuitetskog inom myrskyddsplanen (MSP).
Andel (%) k-skog inom MSP av skogsmark inom MSP. Areal anges i 1 000-tals hektar.

Areal skogsmarkinom Areal k-skog inom Andel (% k-skog inom MSP av
MSP MSP skogsmark inom MSP)

Varmlands lan 8 5 57%
Dalarnas lan 13 6 47%
Géavleborgs lan 9 4 45%
Vasternorrlands ldn 6 2 33%
Jamtlands 1an 20 6 33%
Vasterbottens lan 18 7 39%
Norrbottens lan 26 13 49%
Summa nedan fjéllen 100 43 43%

Dalarnas lan 14 7 48%
Jamtlands 1an 42 25 59%
Vasterbottens lan 46 32 70%
Norrbottens ldn 28 19 68%
Summa ovan fjillen 130 83 63%

TOTALT (1000 ha) 230 126 55%
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VATMARKSINVENTERINGEN

Analysen ar utférd pa vatmarksinventeringen (VMI), objekt klass | och II.

Av den totala arealen k-skog pa 7,8 miljoner hektar sa &r 337 000 hektar skogsmark (4 %) inom

vatmarksinventeringen (VMI), Tabell 32.

Andel k-skog inom vatmarksinventeringen av areal skogsmark inom vatmarksinventeringen ar

46 %, Tabell 33.

Tabell 32. Total areal kontinuitetsskog/potentiell kontinuitetskog och dirav inom vatmarksinventeringen (VMI).

Andel (%) k-skog inom vatmarksinventeringen n av total areal k-skog per ldn. Areal anges i 1 000-tals hektar.

Total areal k-skog Areal k-skog Andel (% k-skog inom VMI av total
inomVMI areal k-skog)

Varmlands lan 369 7 2%
Dalarnas lan 606 41 7%
Gavleborgs lan 406 13 3%
Vasternorrlands [an 476 8 2%
Jamtlands lan 695 23 3%
Vasterbottens lan 821 34 4%
Norrbottens lan 1469 101 7%
Summa nedan fjallen 4842 227 5%

Dalarnas lan 106 10 10%
Jamtlands 1an 522 13 3%
Vasterbottens lan 626 30 5%
Norrbottens lan 1697 57 3%
Summa ovan fjillen 2951 110 4%

TOTALT (1000 ha) 7793 337 4%

Tabell 33. Areal skogsmark respektive kontinuitetsskog/potentiell kontinuitetskog inom vatmarksinventeringen

(VMI). Andel (%) k-skog inom VMI av skogsmark inom VMI. Areal anges i 1 000-tals hektar.

Areal skogsmarkinom Areal k-skog inom

Andel (% k-skog inom VMI av
skogsmark inom VMI

Varmlands lan 16 7 46%
Dalarnas lan 120 41 34%
Gavleborgs lan 36 13 37%
Vasternorrlands lan 20 8 37%
Jamtlands lan 75 23 31%
Vasterbottens lan 130 34 26%
Norrbottens lan 219 101 46%
Summa nedan fjallen 617 227 37%

Dalarnas lan 11 10 91%
Jamtlands 1an 15 13 86%
Vasterbottens lan 32 30 94%
Norrbottens lan 62 57 92%
Summa ovan fjéllen 120 110 92%

TOTALT (1000 ha) 737 337 46%
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AVVERKNINGSANMALD

316 000 hektar av karterad k-skog ar avverkningsanmalt sedan 2010 (Tabell 34). Denna siffra
kan jamforas mot skattningen av trolig areal kontinuitetsskog pa 2,7 miljoner hektar produktiv
skogsmark nedanfor den fjallndra gransen.

Den storsta ytan avverkningsanmalt visas i Figur 32. Den storsta markagaren ar privata
skogsdgare och markadgare med < 1 000 ha skog.

Tabell 34. Areal avverkningsanmilt sedan 2010 fran Skogsstyrelsen inom karterad kontinuitetsskog/potentiell
kontinuitetskog. Areal anges i 1 000-tals hektar.

Avverkningsanmalt

Varmlands lan 24
Dalarnas lan 35
Gavleborgs lan 33
Vasternorrlands ldn 48
Jamtlands lan 55
Vasterbottens lan 63
Norrbottens Ian 58
Totalt (1 000 ha) 316

Tabell 35. Areal av markagare (enligt mark&garkarta 2015) inom avverkningsanmalt inom karterad
kontinuitetsskog/potentiell kontinuitetskog.

1 000-tals
Markagare hektar
Allmannings- och besparingsskogar 10
Bergvik skog vast AB 34
Bergvik skog 0st AB 2
Holmen skog AB 24
Kommuner
Kyrkan 4
Naturvardsverket
SCA 57
Sveaskog 45
Ovriga (HB, KB, gemensamhetsskogar) 2
Ovriga Aktiebolag
Ovriga statliga verk och myndigheter
Privata skogsagare, markagare med < 1 000 ha 126
skog
Totalt (1 000 ha) 316
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Figur 32. Den storsta ytan (drygt 120 ha) avverkningsanmilt (snedstrecket rétt) inom kontinuitetsskog/potentiell

kontinuitetskog (gront) finns i Norrbotten ovanfér fjéllndra gransen. Bakgrund &r IR-ortofoto fran 2009. Anmailan
inkom 2015 och ar avslutad.

67



Bilaga 4. De storsta k-skogsytorna per

lan

De 10 storsta K-skogarna/potentiella K-skogarna ovan/nedan fjallnéara grans per lan

De strsta K-skogarna visas tillsammans med formellt skydd och ekopark, planerade naturreservat och vardekarna.

Planerade naturreservat

DOS-objekt fran VIC Natur 2016-09-19.
Endast DOS-objekt med objektstatus "Preliminar” och
genomf " omford”, "Fordelni lan™

eller "Forslag” har inkluderats.

Fjalinara grans {
De K-skogar som delas av fialinara grans

eller lansgrans har raknats till den kategori
(ovan eller nedan) och det lan dar de har
storst areal.
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De 10 storsta De 10 storsta
K-skogarnas K-skogarnas areal
\’\"‘1 totala areal (ha) prod. skog (ha)
/ \". BD ovan fjdllen 816 619 234 266
/ M 8D nedan fallen 38573 34825
AC ovan fiallen 412 807 178 086
AC nedan fidlien 11 132 10780
\ Z ovan fillen 225 326 122 582
( Z nedan fisllen 19959 18 040
) 4 12478 11 544
€ W ovan fiallen 90595 60678
& 1 W nedan fiallen 16 389 15 893
2 ¥ 8435 8108
{ s 6733 6524
\\ Totalt 1659 047 701 326
}
|
\ ~
\

Kénda vardekarnor
- Skogsmark inom formelit skydd
- Skogsmark inom kénda vérdekarnor utanfdr formelit skydd
enligt fojande:
1. De delar av alla DOS-objekt (VIC Natur 2016-05-03) med
objektstatus "Preliminar” och genomforandestaius

7 “Genomférd”, "Fordelningsplan” eller "Férslag" som utpekats
som vardekama i funktions-indelningen fran VIC Natur eller
utpekats som vardekérna enligt kompletterande information
fran lansstyrelsema
2. De delar av SNUS-objekten (Miljddataportalen 2014) som
utpekats som vardekarna enligt funktionsindeiningen fran
VIC Natur 2016-05-02
3. Nyckelbiotoper fran Skogsstyrelsen 2016-05-08
4. Nyckelbi fran skogsbcelagen 2016-05-08
5. Naturvérdesobjekt fran Skogsstyrelsen 2016-05-08

| de kanda vardekamorna utanfor formelit skydd exkluderas
omraden med utftrda rk (frdn Skogsstyrelsen
2016-05-24).

Skogsmark har avgransats med KNAS fran 2016-04-09.

Formellt skydd

Omréden som var skyddade fram Lo.m. 2015-12-31 inom:

1. Nationalparker

2. Naturreservat (gallande, 8verklagade, beslutade, géllande under rattning, Sverklagade under
rattning eller beslutade under rattning)

3. Naturvardsomraden

4. Skogliga biotopskyddsomraden

5. Naturvardsavtal fran Naturvardsverket med attributet “Beslut underskrivet’

6. Naturvardsavtal frdn Skogsstyrelsen

7. Regerningsbeslutade Natura 2000-omraden (SCI fran VIC Natur 2016-04-26) med utpekade
skogshabitat inom Natura-databasen som karterats som potentiella skogshabitat i NNK

Inom Naturreservat och Naturvardsomraden inkluderas endast de delar som har foreskrifter
mot skogsbruk.

Fjalinara grans

- K-skog inom formellt skydd eller ekopark

- K-skog inom planerade naturreservat

I «-skog inom kanda vardekamor utanfor formellt skydd (utanfsr planerade NR)
- Resterande K-skog

Skala i A4 format 1:5 000 000

Arbetsmaterial K-skogsprojektet Metria-Naturvardsverket



De 10 storsta K-skogarna/potentiella K-skogarna i Norrbottens lan ovan gransen for
fiallnara skog

------

Fjallnara grans

- K-skog inom formellt skydd eller ekopark (t.o.m. 2015)
- K-skog inom planerade NR (t.o.m. 2016-09-19) ;
- K-skog inom kanda vardekarnor utanfor formelit skydd (utanfor planerade NR)
- Resterande K-skog

2 /

Total Areal prod.

areal (ha) skog (ha)

1) 138 958 19 278
2) 129 223 50 232
.4 3) 108 011 32 001
4) 94 212 38 837

5) 72 190 16 574

6) 69 970 23 954

7) 66 922 19938

8) 47 695 9287

9) 47 084 12232

10) 42 355 11934

Totalt 816 620 234 267

Detaljkartornas skala i A4 format 1:1 500 000

0 20 40 80 g 3 > 2
f Toogupskbakonironete Arbetsmaterial K-skogsprojektet Metria-Naturvardsverket
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De 10 storsta K-skogarna/potentiella K-skogarna i Norrbottens lan
nedan gransen for fjallnara skog

Total areal Areal prod.
(ha) skog (ha)

1) 9709 8363
2) 5259 5163
3) 3767 3743
4) 3285 3186
5) 3213 2956

6) 2977 2926
7) 2885 2729
8) 2679 2620 )
9) 2501 1832
10) 2298 1306
Totalt 38573 34824 A

— Fjallnara grans

- K-skog inom kanda vardekarnor
- K-skog utanfér kanda vardekarnor 3
& Planerade naturreservat (t.o.m. 2016-09-19) v
7| Formellt skydd (t.o.m. 2015)

ddiesjavrrie

Detaljkartornas skala i A4 format 1:220 000

% _— 5 . Tosooasstbagnndciane: Arbetsmaterial K-skogsprojektet Metria-Naturvardsverket




De 10 storsta K-skogarna/potentiella K-skogarna i Vasterbottens lan ovan gransen for
fialinara skog

)=

el

N

Total Areal prod.
areal (ha) skog (ha)

1) 182371 67198
2) 121723 69461
3) 26038 11014
4) 19371 5791
5) 16477 10922
6) 10329 6 456

7) 10 071 506

8) 9926 6 080

9) 9275 99

10) 7226 560
Totalt 412 807 178 087
y.4 > W "]

Fjalinara grans
- K-skog inom formellt skydd eller ekopark (t.o.m. 2015)
I K-skog inom planerade NR (t.o.m. 2016-09-19)

- K-skog inom kénda vardekarnor utanfor formellt skydd
(utanfér planerade NR)

| Resterande K-skog

Skala i A4 format 1:800 000
- L = & Bipecerahroiyi RO Arbetsmaterial K-skogsprojektet Metria-Naturvardsverket
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De 10 storsta K-skogarna/potentiella K-skogarna i Vasterbottens lan
nedan gréansen for fjalinara skog

Total Areal prod.
areal (ha) skog (ha)
1) 2485 2343
2) 1480 1437
3) 1135 1122
4) 1077 1039
5) 971 957
6) 926 897
7) 821 811
8) 791 756
9) 756 738
10) 689 680 oy
~

Totalt 11 131 10780 —— R

Skelleftea,
.Lyckselo.Q X

— Fjallnara grans
- K-skog inom kanda vardekamor

- K-skog utanfér kanda vardekarnor

m Planerade naturreservat (t.o.m. 2016-09-19)
S Formellt skydd och ekopark (to.m. 2015)

Detaljkartornas skala i A4 format 1:120 000
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De 10 stérsta K-skogarna/potentiella K-skogarna i

Jamtlands lan ovan gransen for fjalinara skog

Total  Areal prod.

areal (ha) skog (ha)
1) 58 048 38 691
2) 35389 16 965
3) 29 069 18 800
4) 19 365 9592
5) 18 829 8302
6) 17 141 4 337
7) 13741 9899
8) 13275 6 356
9) 11 252 4849
10) 9217 4790
Totalt 225 326 122 581

— Fjalinara gréans
- K-skog inom formelit skydd eller ekopark (t.o.m. 2015)
- K-skog inom planerade NR (t.o.m. 2016-09-19)

K-skog inom kanda vardekarnor utanfor formellt skydd
(utanfér planerade NR)

- Resterande K-skog

Hotage
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Topogafisk bakgrundskarta
©Lantmaleriet dnr. 109.2011/3027

Detaljkartornas skala i A4 format 1:700 000
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De 10 storsta K-skogarna/potentiella K-skogarna i Jamtlands lan
nedan gransen for fjallnéara skog

Total Areal prod.
areal (ha) skog (ha)
3932 3784
2712 2662
2 556 2 486
2273 1959
1711 1664

1419 1066

1374 790
1352 1049
1322 1290
1309 1290

Totalt 19 960 18 040

km
: &y Fjallnara grans
\f % . - K-skog inom kanda vardekamor
Zg!évallng - \’ e . [ K-skog utanfor kanda vardekarmor
N Y M % N\ Planerade naturreservat (t.o.m. 2016-09-19)
s e | 7771 Formeltt skydd och ekopark (t.o.m. 2015)

\ ~ Stensjoasen
Detaljkartornas skala i A4 format 1:170 000
——— . LomgmBagma . Arbetsmaterial K-skogsprojektet Metria-Naturvardsverket




De 10 storsta K-skogarna/potentiella K-skogarna i Dalarnas lan
ovan gransen for fjallnara skog

| Gterdalaiven

JNora - Total Areal prod.
5 areal (ha) skog (ha)
Fjalinara grans N > 1) 17 383 12617
SO\ Planerade naturreservat (t.o.m. 2016-09-19) Ny 2 8e8  12aM

JBoriange 3) 14 928 9645

|| Formellt skydd och ekopark (t.o.m. 2015) 4) 14445 7988
— i - - - 5) 9157 5815
- K-skog inom kanda vardekarnor - ,y\ Ludvia Jvesta (7;; : gig 52)4622
- K-skog utanfér kanda vardekarnor = 5 w o 8) 3147 2090
S 9) 1718 1399

1632 695
Totalt 90 595 60 678

Detaljkartornas skala i A4 format 1:420 000
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De 10 storsta K-skogarna/potentiella K-skogarna i Dalarnas |&n
nedan gransen for fjallnara skog

Total areal (ha) Areal prod. skog (ha)

2975 2917
2327 2314
1786 1679
1736 1623
1709 1662
1641 1562
1096 1066
1078 1072
1041 1015
1001 984

15893
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— Fjallnara grans

- K-skog inom kénda vardekarnor

- K-skog utanfér kanda vardekarnor

f\\\ Planerade naturreservat (t.o.m. 2016-09-19)
~ | Formelit skydd och ekopark (t.o.m. 2015)

(élyckelsjon"

Detaljkartornas skala i A4 format 1:150 000
. ; S . i Arbetsmaterial K-skogsprojektet Metria-Naturvardsverket




De 10 storsta K-skogarna/potentiella K-skogarna i Vasternorrlands lan

- K-skog inom kéanda vardekarnor 4
I K-skog utanfor kanda vardekamor - solletes,
&X\J Planerade naturreservat (t.o.m. 2016-09-19)

| Formellt skydd och ekopark (tom. 2015) /-
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Total areal (ha) Areal prod. skog (ha)

1) 2487 2235
2) 1988 1920
3) 1710 1443
4) 1227 1193
5) 915 664
903 873
895 880
793 701
790 784
770 751
Totalt 12478 1 544

Detaljkartornas skala i A4 format 1:120 000

—— . Topogalskbalonnomans, Arbetsmaterial K-skogsprojektet Metria-Naturvardsverket
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De 10 storsta K-skogarna/potentiella K-skogarna i Gavleborgs lan

|| Kumberget

"Over»Stensjo\

b}
- K-skog inom kanda vardekarnor
- K-skog utanfér kénda vardekarnor
1 m Planerade naturreservat (t.o.m. 2016-09-19)
*7; Formellt skydd och ekopark (t.0.m. 2015)
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Total Arealprod. "
areal (ha) skog (ha) N >
957 928 49 8 'G.Evte
]
s e (s
741 722 X ?
558 557 ] !
556 515 b e
502 496 g
491 474 — -
464 454
447 417

Topografisk bakgrundskarta:

‘©Lantmateriet dnr. 109.2011/3027

Detaljkartornas skala i A4 format 1:100 000
Arbetsmaterial K-skogsprojektet Metria-Naturvardsverket



Total

De 10 storsta K-skogarna/potentiella K-skogarna i Varmlands lan

Areal prod.

areal (ha) skog (ha)

1) 1182 1145

2) 874 857

3) 771 743

4) 679 627

5) 619 592

6) 588 578

7 559 551

8) 493 487

9) 487 475

10) 481 468
15 Totalt 6 733 6523

- K-skog inom kénda vardekarnor

- K-skog utanfor kanda vardekarnor
[N\ Planerade naturreservat (t.o.m. 2016-09-19)
[777"] Formellit skydd och ekopark (t.o.m. 2015)

Detaljkartornas skala i A4 format 1:100 000

Topografisk bakgrundskarta
m ©Lantmateriet dnr109-20113027
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