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Sammanfattning

Detta dokument beskriver hur 6vervakningen av organiska miljogifter i luft och
nederbord gér till inom den nationella miljédvervakningen. Overvakningsmanualen,
som ersétter dokumentet Undersokningstyper, kan dven anvéndas av andra aktorer, t.ex.
lansstyrelser, i de fall man vill genomfora samma typ av 6vervakning pa en regional
eller lokal skala. I dagsliaget (2021) finns dock inga andra &n nationella data
inrapporterade till datavarden.


http://www.naturvardsverket.se/Stod-i-miljoarbetet/Vagledningar/Miljoovervakning/Handledning/Metoder/Undersokningstyper/
http://www.naturvardsverket.se/Stod-i-miljoarbetet/Vagledningar/Miljoovervakning/Handledning/Metoder/Undersokningstyper/
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1. Bakgrund

Denna 6vervakningsmanual kopplar till delprogrammet Organiska miljogifter i luft och
nederbord under Programomrade Luft.

Atmosfarisk transport utgér en viktig spridningsvag for persistenta organiska &mnen,
POPs, i sévil lokal, regional samt global skala. Manga POPs tillhor gruppen
"semivolatila" organiska &mnen, det vill sdga de forekommer i luften bade i gasfas och
bundna pa partiklar. Amnets forekomstform i atmosfiren dr vésentlig for dess vidare
spridning i miljon. Det stora flertalet av stabila &mnen forsvinner fran atmosféren
genom deposition till vatten, mark och vegetation. Tillforseln av POPs via atmosfarisk
transport och deposition till olika ekosystem har visat sig kunna utgora en viktig
spridningsvég. Depositionen kan dga rum béde via vat- och torrdeposition
(partikeldeposition) eller genom gasutbyte med ett medium, t.ex. en vattenyta eller
vaxtytor. POPs ir ofta lipofila (fettlosliga), vilket medfor att de ar bioackumulerbara i
olika delar av ekosystemet.

2. Syfte

Verksamheten inom delprogrammet gors utifrdn de mal och syften som finns for den
nationella miljodvervakningen, dér internationella konventioners arbete ér av intresse
och EG-direktiv for luftkvalitet (2004/107/EG) och luftkvalitetsférordningen
(2010:477) &r styrande. Det 6vergripande malet med unders6kningen 4r att ge en
uppfattning om férekomst av olika organiska miljogifter i bakgrundsomraden i s6dra
och norra Sverige och valet av stationerna ér baserat pa att belysa en regional paverkan.
Syftet med undersokningen ar séledes att:

o efterleva kraven i EU-direktiv 2004/107/EG med avseende pé bens(a)pyren och
andra PAH:er

e ge underlag till uppfoljningen av nationella miljomal ("Frisk luft" och "Giftfri
miljo") och regionala (1&nsvisa) miljomal

o folja upp protokoll inom UN-ECE (United Nations Economic Commission for
Europe), samt inom UNEP:s Stockholmskonvention

e ge underlag till Arktiska Radet och havskonventionerna, konventionen for
skydd av den marina miljon i Nordostatlanten (OSPAR) och
Helsingforskonventionen (HELCOM)

e ge underlag till EU:s vattendirektiv (2000/60/EG), da atmosfarisk transport och
deposition ar en viktig spridningsvig till vattenomraden av ett antal av de
dmnen som prioriterats inom detta direktiv

e att finna langsiktiga fordndringar och tillfélliga variationer

e att folja utvecklingen och uppskatta belastningen for halter och deposition av
organiska miljogifter i Sverige och i den arktiska regionen

e att belysa olika killors paverkan, d.v.s. langvéga transport, lokala kéllor eller
reemission

e att f4 underlag for att kunna bedéma biologiska effekter och
hélsoriskuppskattning


http://www.naturvardsverket.se/Stod-i-miljoarbetet/Vagledningar/Miljoovervakning/Handledning/Metoder/Undersokningstyper/
http://www.naturvardsverket.se/Stod-i-miljoarbetet/Vagledningar/Miljoovervakning/Handledning/Metoder/Undersokningstyper/
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e att f4 underlag till validering av modeller.

3. Beskrivning av 6vervakningen

Grupperingen av de undersokta &mnena baseras pa kravstéllare, men dven pa att
upparbetning och analys skall kunna genomforas pa ett sa rationellt och
kostnadseffektivt sitt som mojligt.

De obligatoriska parametrar som mats i bakgrundsluft dr bens(a)pyren och andra PAH
som omfattas av kraven i EU-direktiv 2004/107/EG. Vidare dvervakas langlivade
organiska fororeningar med allvarliga hilsofarliga och miljofarliga egenskaper for att
folja upp UNEP:s Stockholmskonvention. Dessa dr: PCB, PBDE, HCH, HCB, HBCDD,
DDT, PCDD, PCDF, endosulfan, SCCP, PFOA, PFOS, klordan, aldrin, eldrin, dieldrin
samt HBB. For fullstdndig parameterlista och prioriteringar se ocksa kapitel 5.1.

Ansvaret for kontroll av bens(a)pyren i annan miljé dn regional bakgrund, dvs. frimst

tétort, ligger pd kommunerna och dessa styrs av Naturvardsverkets foreskrifter om
kontroll av luftkvalitet NFS 2019:9.

4. Strategi

Overvakningsmanualen #r i forsta hand framtagen for nationell miljodvervakning med
ett fast stationsnét Gver Sverige. Métningarna omfattar parallella méatningar av organiska
miljogifter i luft och deposition, vilket kan ge uppfattning om depositionsprocesser.
Mitningarnas omfattning begrénsas beroende pa de arbetskrdvande och ddrmed
kostsamma analyserna av organiska miljogifter.

Provtagning av luft och deposition kan genomforas som veckoprover respektive
tvaveckorsprover, vilka vidare kan slas ihop till ménadsprover. En sammanslagning av
veckoprover till manadsprover medfor att mojligheten for identifiering av kéllomrdden
och av olika meteorologiska parametrars paverkan minskar, men samtidigt kan fler
variabler (dmnen) bestdmmas i ett prov eftersom den sammanslagna luftvolymen é&r stor
och en delning av extrakt for olika delanalyser dr mdjlig.

4.1. Statistiska aspekter

En grundldaggande faktor for att kunna uppfylla flera av ovanstaende syften ar att
métningarna bedrivs langsiktigt. De arbetskridvande och kostsamma analyserna av
organiska miljogifter medfor att f& prover per ar ingar i delprogrammet, varfor det
behovs langa tidsserier for att statistiskt sdkerstélla trenderna.

For att vilja lamplig statistisk bearbetning eller metoder rekommenderas den
handledning i ”Dataanalys och hypotesprévning for statistikanvindare” som finns pa
Naturvérdsverkets webbplats. Se dven en fristiende webbplats med vigledning i

miljostatistik www.miljostatistik.se.


http://www.miljostatistik.se/
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4.2. Provplatser/6vervakningsstationer

Val av lokaler bor baseras pa att belysa regional paverkan liksom inverkan av
meteorologiska parametrar sa som temperatur, det vill séga, att métningarna ska utforas
i bakgrundsomréden t.ex. vid kusten samt vid olika breddgrader. Samordning mellan
olika stationer &r viktig. Det &r strategiskt viktigt att utnyttja etablerade métstationer
dven for organiska miljogifter dd samband med andra luftféroreningar och
meteorologiska parametrar dé kan anvindas vid utvérdering av data.

De bakgrundsstationer som anvénds ingdr i EMEP:s och AMAP:s stationsnét och f6ljer
dess rekommendationer gillande placeringen av métstationer (EMEP, 2020; AMAP,
2020). EMEP (Co-operative programme for monitoring and evaluation of the long
range transmission of air pollutants in Europe) ér ett europeiskt métprogram, inom
FN:s luftvardskonvention (Convention on Long-range Transboundary Air Pollution,
CLRTAP), for 6vervakning av ldngdistanstransporterade, gransdverskridande
luftfororeningar. AMAP (Arctic Monitoring Assessment Programme) ér ett
internationellt program for dvervakning av fororeningar som hotar den arktiska
regionen. Stationerna anvinds dven inom ett flertal andra delprogram inom nationella
luftovervakningen.

4.3. Frekvens och tidpunkter

I de fall dir man véljer att méta luftféroreningar ménadsvis har man ingen mojlighet att
studera fororeningsepisoder eller att f6lja andra snabba forandringar av lufthalterna.
Malsittningen &r istdllet att f6lja de langsiktiga mellanédrsvariationerna av lufthalter.
Inom den nationella 6vervakningen genomfors provtagning av luft och deposition som
veckoprover respektive tvaveckorsprover, vilka vidare sls ihop till manadsprover.

5. Undersokningen

5.1. Variabler

Valet av variabler bor baseras pa att de 4r relevanta ur ett miljoperspektiv samt vanligt
forekommande i luft och deposition, och/eller att de ar kvantitativt betydande. Urvalet
av variabler bor exemplifiera &mnesgrupper med olika ursprung och med delvis olika
kemiska och fysiska egenskaper, vilket gor att de kan transporteras och deponeras med
olika processer. Valet av enskilda &mnen inom olika &mnesgrupper ska representera
relevanta miljofororeningar, vilka forekommer inom skilda kokpunktsintervall samt
med olika stabilitet.

Omfattningen av métningar kan varieras efter behov, med olika &mnen och
dmnesgrupper. Foljande dmnen ingar for ndrvarande i Naturvardsverkets delprogram
Organiska miljogifter i luft och nederbord inom Programomréde Luft (se &ven tabellen
nedan):

e Polycykliska aromatiska kolviten (PAH)
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e Polyklorerade bifenyler (PCB)
e Hexaklorbensen (HCB)
e Hexaklorocyklohexaner (HCH)

e Diklordifenyltrikloretan (DDT), diklordifenyldikloretylen (DDE),
diklordifenyldikloroetan (DDD)

e Klordaner

e Pesticiderna - aldrin, dieldrin, heptaklor samt endosulfan

e Polybromerade difenyletrar (PBDE) och hexabromcyklododekan (HBCDD)
e Nya bromerade flamskyddsmedel (BFR)

e Klorerade paraffiner (SCCP, MCCP)

e Dioxiner/furaner (PCDD/PCDF)

e Perflourerade &mnen (PFAS)
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Omrade |Foreteelse |Determinand’ Metod- Enhet / Statistisk |Prio-|Frekvens Referens till |Referens till
moment (klassade |virdetyp |ritet [och tid- provtagnings- (analysmetod
virden * punkter eller observa-
tionsmetodik

Luft och PAH HPLC-FD |ng/m? 1 12 Ref. 1 Ref. 1
atmosfarisk |(Fenantren, Antracen, eller pg/m?dygn ménader/ar  |Ref. 6
deposition |Flouranten, Pyren, GC-MS

Benso(a)antracen,

Krysen,

Benso(b)fluoranten,

Benso(k)fluoranten,

Benso(a)pyren,

Dibenso(ah)antracen,

Benso(ghi)perylen,

Indeno(cd)pyren)
Luft och 3 1 12
atmosfiirisk PCB (28, 52,101,118, |GC-ECD |pg/m manader/r Ref. 1 Ref. 1
deposition {153, 138, 180) eller ng/m*dygn

GC-MS

Luft och HCH (a, v) GC-ECD |pg/m? 1 12 Ref. 1 Ref. 1
atmosfarisk eller ng/m?dygn manader/ar
deposition GC-MS
Luftoch  |DDD, DDT, DDE GC-ECD |pg/m? 1 12 Ref. 1 Ref. 1
atmosfarisk eller ng/m?dygn ménader/ar
deposition GC-MS
Luftoch  [Klordaner (a, v, trans- GC-ECD  |pg/m® 1 12 Ref. 1 Ref. 1
atmosfarisk |nonaklordan) eller ng/m?dygn ménader/ar
deposition GC-MS
Luftoch |HCB GC-ECD  |pg/m® 1 12 Ref. 1 Ref. 1
atmosfarisk ng/m? dygn ménader/ar
deposition
Luftoch  |PBDE (47,99, 100, 85, |GC-ECD |pg/m? 1 12 Ref. 1 Ref. 1
atmosfarisk |153, 154, 209) eller ng/m?dygn ménader/ar
deposition GC-MS
Luft och HBCDD (a, B, v) HPLC-MS |pg/m? 1 12 Ref. 1 Ref.1
atmosfarisk ng/m?dygn ménader/ar
deposition
Luft Nya BFR (HBB, PBT, TQ-MS pg/m? HBB |6 ménader/ar |Ref. 1 Ref. 7

PBEB, TBECH, BEH-

TEBP, BTBPT, EH-TBB,

Syn/anti-dekloran Plus,
DBDPE)
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Luftoch  |Endosulfan (a, B, GC-MS pg/m? 1 12 Ref. 1 Ref. 2
atmosfarisk |endosulfan-sulfat) ng/m? dygn manader/ar
deposition
Luft och Aldrin, dieldrin, heptaklor| GC-MS pg/m? 1 12 Ref. 1 Ref. 1
atmosfarisk ng/m?dygn manader/ar
deposition
Luft och PFAS (PFBS, PFHxS, HPLC-MS |pg/m? 1 4 manader/ar |Ref. 3 Ref. 3
nederbdrd |PFOS, PFDS, 6:2 FTS, ng/l

PFOSA, PFBA, PFPeA,

PFHxA, PFHpA, PFOA,

PFNA, PFDA, PFUnDA)
Luft och Klorparaffiner (SCCP, HRGC-MS |ng/m? 1 4 manader/ar [Ref. 1 Ref. 4
atmosfirisk |MCCP) ng/m?dygn
deposition
Luft Oc.hA Dioxiner/ furaner HRGC-MS |fg/m* (TE 1 Ref. 1 Ref. 5
atmosfarisk
deposition |(2378-TCDD, 12378- (2005)

PeCDD, 123478- WHO)

HxCDD, 123678- pg/m? day

HxCDD, 123789- (TE (2005)

HxCDD, 1234678- WHO)

HpCDD, OCDD, 2378-

TeCDF, 12378-PeCDF,

23478-PeCDF, 123478-

HxCDF, 123678-HxCDF,

234678-HxCDF, 123789-

HxCDF, 1234678-

HpCDF, 1234789-

HpCDF, OCDF)

* Prioritet 1=obligatoriska parametrar

"I de flesta fall liktydigt med Mditvariabel, se sid. 4.
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5.2. Observations- och provtagningsmetoder

Luft

For luftprovtagningen anvénds en hogvolymsprovtagare, HVS, forsedd med
glasfiberfilter for uppsamling av partikelfasen och en kassett med en adsorbent av
polyuretanskum, PUF, f6r uppsamling av gasformiga &mnen, Figur 1. Fér
luftprovtagning av PFAS anvinds en HVS provtagare forsedd med glasfiberfilter for
uppsamling av partiklar. Provtagningstiden kan vara 3—4 dygn och upp till en vecka
varfor varje provtagningstillfdlle kan omfattas av flera delprover, vilka slas samman till
ett prov. Beroende pa den langa provtagningstiden kan endast halterna av summan i
gas- och partikelfas bestimmas.

ADSCRBENT

E———1 FILTER

Figur 1. Hogvolymsprovtagare (HVS) for lufiprovtagning.

Partikelbundna PAH i luft kan dven provtas med en partikelprovtagare (PM o
dygnsprovtagare). Luft sugs med konstant flode igenom ett provtagningshuvud, dar ett
filter &r monterat (Zeflour-PM10). Provtagningshuvudets inlopp, luftflode samt en
impaktor monterad fore filtret bestimmer den partikelfraktion som avskiljs (Ferm et al.,
2001). Provtagning utfors dygnsvis genom att en styrenhet bestdende av 8 kanaler,
skiftas en gang per dygn.

Deposition och nederbérd

Nedfallet av organiska &mnen (ej PFAS) provtas med en passiv provtagare
(bulkprovtagare), dir bade torr- och vatdeposition uppsamlas, Figur 2a. Provtagaren
bestér av en 1 m? teflonbelagd yta med 10 cm hoga kanter och mycket svagt lutande
mot centrum dér en behéllare for en adsorbent av polyuretanskum &r monterad. Det stoft
som deponerats pa ytan torkas av med etanolfuktade glasfiberfilter. Depositionsproven
bestar saledes av bade de partikelbundna &mnen som deponerats pa provtagningsytan
och av de foreningar som adsorberats pa PUF-pluggarna. Depositionsprov samlas upp
som en- eller tvdveckoprover, vilka darefter slas samman till ménadsprover.
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Under vinterhalvéret kan en uppvérmd bulkprovtagare anvéndas. Varmeslingor under
hela provtagarens yta och kring roret dir adsorbenten sitter gor att snd och is som
samlas pa depositionsytan hinner smélta undan och passera genom PUF-pluggarna.

Nedfallet av PFAS provtas genom att nederbérden samlas in i flaska med tillhérande
tratt, bada av teflonfri plast (Figur 2b). Nederbdrdsprover uppsamlas som en- eller
tvaveckorsprover, vilka dérefter slés ihop till manadsprover. Uppvarmd provtagare kan
anvindas under vintern. En virmemantel runt flaskan och tratten gor att sno och is
smélter ner kontinuerligt.

a) b)

Deposition sampler

Adsorbent
FUR

Figur 2. Bulkprovtagare for provtagning av a) organiska dmnen i atmosfirisk deposition, b)
PFAS i nederbord.

5.3. Utrustningslista

Utrustningslistan presenteras i Bilaga 1.

5.4. Tillvaratagande av prov och analysmetod

Utrustningen for provtagning av organiska miljégifter i luft och deposition ska placeras
enligt rekommendationerna i EMEP:s manual for provtagning och analyser (EMEP,
2001). Efter provtagning ska proverna paketeras i aluminiumfolie, mérkas och forvaras i
frys innan transport till laboratorium.

Féltutrustningen bor kontrolleras regelbundet, foreslagvist arligen, och vid behov
skickas pa service eller bytas ut. Luftfloden antecknas och kontrolleras i syfte att
uppticka eventuella avvikelser, t.ex. luftlickage.

De organiska komponenterna (ej PFAS) 16ses fran provmatrisen (filter och adsorbent)
genom soxhletextraktion med aceton under 24 timmar. Filter efterextrahetas med toluen
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for bestdmning av dioxiner och furaner. Extrakten delas upp i delprover beroende pa
vilka komponenter som ska bestimmas.

For bestamning av PAH, PCB, flamskyddsmedel och pesticider upparbetas
acetonextraktet genom vétske/vitske-extraktion. Dérefter utfors en selektiv upprening
och fraktionering av proverna, vilken ér inriktad pa att separera olika &mnesgrupper.
Vid analysen anvinds olika tekniker for bestimning av specifika &mnesgrupper, sa som
gaskromatografi med elektroninfangningsdetektor, GC-ECD, vétskekromatografi,
HPLC, samt gaskromatografi-masspektrometri, GC-MS, HPLC-MS samt triple
quadrupol-masspektrometri (TQ-MS).

For bestdmning av dioxiner/furaner slés toluen- och acetonextrakt ihop. Proven
genomgar dérefter flera uppreningssteg och analyseras med en hogupplosande
gaskromatografi- masspektrometri (HRGC-MS). For bestdmning av klorparaffiner
upprenas proverna i flera steg och analyseras med en HRGC-MS.

PFAS extraheras med metanol (Solid Phase Extraction). Darefter utfors en upprening av
proverna med grafitiserat kol. Vid analysen anvénds vitskekromatografi-
masspektrometri (HPLC-MS).

Kvalitetskontroll i félt och péa laboratorium

Renheten av pluggar och filter underséks med hjélp av féltblanker. Eventuell
kontaminering av proven vid upparbetning och analys kontrolleras genom att
laboratorieblanker anvénds. Forluster under upparbetning korrigeras med hjalp av
interna standarder. Halterna av de olika komponenterna kvantifieras genom att utnyttja
certifierade standarder. Den analytiska variationen bestims genom upprepad analys av
standarder samt dubbelprover.

5.5. Faltprotokoll
Exempel pa faltprotokoll presenteras i Bilaga 2.

5.6. Bakgrundsinformation

Luftféroreningssituationen, till exempel halter av partiklar, kvivedioxid och
svaveldioxid, ar ocksa information som kan vara till nytta vid utvarderingen av matdata.

6. Andra forutsattningar infor undersdokningens
genomforande

6.1. Krav pa tillstand

Inga sérskilda krav pé tillstand eller dispenser behdvs for att genomfora insamlingen av
prover.

6.2. Siakerhetsaspekter

Det krivs inga speciella sdkerhetsmissiga utbildningar for att kunna genomfora studien.
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7. Kvalitetssakring

7.1. Faltarbete

Provtagningen ska utforas enligt skriftliga instruktioner och en faltdagbok ska foras for
dokumentation av savil standarduppgifter som sérskilda iakttagelser och avvikelser.
Personal som installerar méatutrustningen och ombesdrjer tillsyn av instrumentet bor ha
dokumenterad erfarenhet av den typen av arbete.

7.2. Laboratorieanalyser

Ackrediterat laboratorium ska anvindas for analyserna. Om vissa &mnesgrupper inte
omfattas av ackrediteringen ska dessa analyser utforas i enlighet med den manual som
ligger till grund for ackrediteringen, vilket bl.a. innebér att standarden kalibreras mot en
certifierad standard. Det &r ocksa av stor vikt att det laboratorium som ansvarar for
analyserna regelbundet deltar i interkalibreringar.

7.3. Utbildning

Inga sérskilda krav pé utbildning krivs (se dock informationen kring félt- och
laboratoriearbete hdr ovan).

7.4. Rapportering

Data jamfors med resultat fran foregaende ar. Vidare plottas halter for att undersoka
arstidsvariationer och geografiska variationer. Jimforelser av fordelning mellan olika
dmnen och amnesgrupper genomfors. Vidare kan resultaten jamforas med data fran
andra stationer inom t.ex. EMEP och AMAP. En genomgang och validering av data
genomfors innan de inrapporteras till datavédrd. Uppsatta rutiner ska upptacka
slumpvisa, sdvil som systematiska fel. Uppmatta halter av de organiska &mnena ska
stéllas i relation till den analytiska variationen liksom till blankvérden. Vidare ska en
rimlighetsbedémning av halter i luft och deponerade méngder genomforas.

8. Dataleverans

SMHI ér nationell datavérd for organiska miljogifter i luft och nederbord. Fore
overforingen till datavéirden ska data vara validerat. Meteorologiska uppgifter och
information om eventuella parallella métningar av andra parametrar bor lagras i
anslutning till miljogiftsdata. Det dr nddvéndigt att data &tfoljs av en notering om
métnoggrannheten. Vid oklarheter kan delprogramansvarig eller datavéirdsansvarig pa
Naturvardsverket kontaktas.

Datavird for Luftkvalitet: SMHI

Webb: www.smhi.se/datavardluft
E-post: datavardluft@smbhi.se
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9. Synergieffekter

Milj6dvervakningen enligt denna Gvervakningsmanual bor i tillimpliga fall samordnas
med métningar av oorganiska parametrar och metaller i luft och nederbord samt med
matningar av partikelhalter i luft. Samordning med programmet Miljégiftssamordning,
s& som screening av nya dmnen i luft och deposition dr ocksa av stort viarde for bada
programmen.

10. Tids- och kostnadsuppskattning

10.1. Fasta kostnader

Den arliga kostnaden for métningar av organiska miljogifter i luft och atmosfarisk
deposition dr hdg och beror pé vilka &mnen man méter och i vilken upplésning.

10.2. Analyskostnader

Se ovan, beroende pa antal parametrar och stationer, val av laboratorium och analytisk
metod, frekvens pé provtagning etc.

10.3. Tidsatgang

Omfattande och styrs av hur programmet ar utformat.

11. Ovrigt

12. Forfattare och kontaktpersoner

Forfattare av 6vervakningsmanualen
Katarina Hansson

Organisation: IVL Svenska Miljoinstitutet
Adress: Aschebergsgatan 44

411 33 Goteborg

Tel: 010-788 68 30

E-post: katarina.hansson@ivl.se

Programansvariga

Helena Sabelstrom (Programomrade Luft)
Organisation: Naturvardsverket, Luftenheten
Adress: 106 48 Stockholm

Tel: 010- 698 10 95

E-post: helena.sabelstrom@naturvardsverket.se
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Linda Linderholm (Delprogram: Organiska miljogifter i luft och nederboérd)
Organisation: Naturvardsverket, Miljogiftsenheten

Adress: 106 48 Stockholm

Tel: 010- 698 12 25

E-post: linda.linderholm@naturvardsverket.se
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Bilaga 1. Utrustningslista

Utrustning for luftprovtagning:
e High Volume Sampler (HVS) utrustning
o Pump for hégvolymsprovtagning
o Gasmitare
o Provhallare for filter och polyuretanskumspluggar (PUF)
Elanslutning krévs.

Utrustning for deposition och nederbérdsprovtagning:
e Bulkprovtagare, 1 m? teflonbelagdyta (POPs undantag PFAS)
e Bulkprovtagare for nederbord - flaska samt tratt (PFAS)

Foljande nodvéndig utrustning ska anvindas vid provtagning av organiska miljogifter i
luft och nederbord:
e Polyuretanskumspluggar, PUF

e Glasfiberfilter

e FEtanol

e Pincett

e  Aluminiumfolie (for forvaring av rena och exponerade provtagare)

e Etiketter och protokoll
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Bilaga 2. Faltprotokoll

Ett faltprotokoll bor innehélla:
e Stationsnamn

e provtagningens start och stoppdatum och tid

e gasmatarstdllning vid start samt vid slutet av luftmétningen, alt. provvolym i

m’.

e cventuellt nederbords- samt temperaturuppgifter, om tillgéngliga
e namn pa faltpersonal

e kommentarsfalt

@ . l
Provtagningsprotokoll - exempel I V

Nationell Miljodvervakning i luft — POP . SVENSKA
MILJOINSTITUTET

Station:

Provtagare:

Startdatum: Miitarstéillning:

Pumpen igingsatt efter provbyte i dina initiater i rutan)

Stoppdatum: Miitarstillning:

Anmiirkning:

Proverna skickas till:
IVL Svenska Miljoinstitutet
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