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TEKNISK BESKRIVNING AV DEN HAVSBASERADE
VINDKRAFTSPARKEN

Planeringsgrunder

Den havsbaserade vindkraftsparken Laine ligger i Finlands ekonomiska zon, som narm-
ast omkring 35 kilometer véster om Jakobstad, 29 kilometer fran kusten (Figur 1-1).
Havsvindkraftsparksomraddet &r cirka 450 km? stort, och dess djup varierar mellan 18
och 70 meter (Figur 1-2).

Havsvindkraftsparken bestdr av hégst 150 vindkraftverk som installeras pa fundament
i havet. Vindkraftverkens totala héjd dver havet &r fran 270 meter (nuvarande teknik)
upp till 370 meter (i den ndrmaste framtiden) och avstdndet mellan kraftverken i hu-
vudvindriktningen &r 6ver 2 kilometer, sa att kraftverken inte tar fér mycket kraft fran
varandras vindar. I andra riktningar kan avstandet mellan kraftverken vara mindre, un-
gefar 1,5 km. Férutom kraftverken omfattar havsvindparken ocksa intern eléverfoéring,
dvs. elkablar mellan kraftverken och havsbaserade transformatorstationer.

Den el som produceras till havs foérs fran havselstationer till land med sjékablar och pa
fastlandet sker eléverféringen pd strandomradet med jordkablar, fran vilka man forts-
dtter med kraftledningar (MKB-programmet Del B) till stamnétet. Omradet for vindkraft-
sparken till havs och de olika alternativen for eléverféring som ingar i den beskrivs pa
kartan nedan (Figur 1-1).

I projektet kan man ocksd producera véte till havs eller pa fastlandet. N&r det galler
vdtgas granskas de alternativa strackningarna VVE1, VVE2 och VVE3 for vatgasled-
ningar. Vid ovan ndmnda strackningar for vatgasledningar kan det i slutdnden ga elkab-
lar i stéllet for vatgasledningar. Vateekonomin har behandlats narmare i kapitlet 2.

Den méangd energi som produceras av vindkraftsparken till havs beror pa kraftverkens
nominella effekt och antal, lokala vindférhallanden, de vindférluster som kraftverken
orsakar varandra och de forluster som eléverforingen medfor. Effekten i ett enstaka
kraftverk uppskattas till mellan 15 och 25 MW och parkens berdknade &rsproduktion &r
cirka 11 Twh.

Copyright © OX2 Finland Oy September 2022
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[ Projektomrade  —— Kraftledningsrutt Laine SVE 1a
® Vindkraftverk Kraftledningsrutt Laine SVE 1b
Elstation Kraftledningsrutt Laine SVE 2a

L__ . Sjokabelrutt Kraftledningsrutt Laine SVE 2b

L__. Vatgasrorledning —— Kraftledningsrutt Laine SVE 3a

—— Kraftledningsrutt Laine SVE 3b

Kraftledningsrutt Laine SVE 4
1 Alternativa deponeringsomraden / vindkraftsparken
[_1 Alternativa deponeringsomraden / sjokabelstrackningar

Figur 1-1. Projektomr8dets ldge. Avgrdnsning av projektomrdet fér den havsbaserade
vindkraftsparken, undersékningskorridorer for sjékablar, rutter for vdtgasledningar, de-
poneringsomrdden samt eléverféringsrutter p8 fastlandet. De sjékabelrutter som visas
p8 kartan &r 4 kilometer breda undersékningskorridorer, inom vilka de slutliga sjéka-
belstrdckningarna som preciserats genom planeringen &r placerade. De alternativa
stréckningarna fér eléverféring p8 fastlandet visas fér 8sk8dlighetens skull parallellt p&
kartan dér strdckningarna g8r ldngs samma rutt.
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Figur 1-2. Djupdata fér den havsbaserade vindkraftsparken.

Den havsbaserade vindkraftsparken bestar av vindkraftverk som &r monterade pa fun-
dament som ar fasta p§ havsbottnen p5 olika satt, samt interna kablar som kopplar
samman vindkraftverken. Kablarna har, beroende pa omsténdigheterna, antingen lagts
pa botten eller gravts ned i havsbottnen och &r utrustade med en fiberkabel fér inform-
ationsdverféring till vindkraftverken. De interna kablarna fran vindkraftverken &r an-
slutna till en havsbaserad elstation och projektets elstationer ar i allmanhet anslutna till
varandra. En havsbaserad elstation omfattar elektriska apparater sdsom transformato-
rer, kopplingsanordningar och kompensationsutrustning, fér att hdja spanningen till en
hogre niva s3 att elen effektivt kan dverforas till kusten (Figurl-3) (MKB-programmet
Del B).
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Fran havselstationen till fastlandet sker eléverféringen med det antal 6verféringskablar
som behovs. Overforingskablarna fran havet leds pa fastlandet till en landelstation, fran
vilken eléverféringen fortsatter som luftledning anda till stamnatets anslutningspunkt.

interna kablar overforingskabel

Figur1-3. Exempel p§ olika delar av vindkraftsparken till havs.

Vindkraftverk

Vindkraftverk bestdr av ett torn, ett maskinhus, ett nav och en rotor och installeras pa
ett fundament som &r fast pd havsbottnen. Den el som varje vindkraftverk producerar
overférs med hjalp av kablar inom vindkraftsparken till en havsbaserad elstation. Vind-
kraftsparkens interna kablar ligger pa havsbottnen mellan vindkraftverken och optoka-
beln i dem som anvands som forbindelselank till vindkraftverken.

De mest effektiva och hittills mest byggda vindkraftverken ar horisontala vindkraftverk
med tre blad. Vindkraftverkets detaljerade konstruktion beror p& modellen och tillver-
karen.

Vindkraftverken borjar producera el vid en vindhastighet pa cirka 3 m/s och nar den
maximala produktionen vid en vindhastighet pa 10-14 m/s. Vindkraftverk producerar el
upp till en vindhastighet pa cirka 30 m/s. De &r konstruerade for att automatiskt stangas
av nar vindhastigheten 6kar mer &n sa och darigenom skydda sig mot skador.

Den planerade livslangden fér de havsbaserade vindkraftverk som fér narvarande finns
tillgangliga &r 25 ar, vilket kan forlangas med underhall och utbyte av komponenter upp
till mer &n 40 ar nar konstruktionernas skick s& medger.

Vindkraftverkens slutliga antal, kapacitet och storlek bestdms av den tekniska utveckl-
ingens hastighet. Fér narvarande finns det redan 15 MW havsbaserade vindkraftverk pa
marknaden. P3 grundval av de framsteg som hittills gjorts och tillverkarnas prognoser
forvéntas effekten pa ett vindkraftverk vara ca 25 MW ar 2030. I féljande tabell (Tabell
1-1) och figur (Figurl-4) ges exempel pa matt fér vindkraftverk som kan komma i fraga.

Tabell 1-1. Exempel p8 vindkraftverks matt. 15 MW kraftverk finns redan tillgéngliga p&
marknaden och 25 MW kraftverk bygger p8 prognoser for utvecklingen av kraftverks-
teknik under de kommande &ren.
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Exempel pa vindkraftverks matt

Effekt/vindkraftverk 25 MW 15 MW
Rotordiameter D (m) 340 240
Maximal héjd H (m) 370 270
Fri héjd G (m) 30 30

Farg, markning och belysning

Vindkraftverkens typiska farg, inklusive torn och blad, &r ljusgra (t.ex. RAL 7030). Kraft-
verkens fundament kan behéva markeras med gult fr&n havsytans niva upp till en viss
hoéjd i enlighet med internationella standarder. Palgrunder malas vanligen gula med un-
dantag for yttre plattformar och eventuella iskon-/kragkonstruktioner som vanligen ar
ljusgra.

De exakta markningskraven faststalls i enlighet med myndigheternas krav samt enligt
nationella och internationella krav. Vindkraftverk kan krava belysning och markning for
att upptackas fran flygplan och fartyg. Myndigheterna stéller i allménhet detaljerade
krav pa detta efter att beslutet om vindkraftsverkens storlek och konstruktionen av
vindkraftsparken har fattats.

Figur1-4. Exempel p8 vindkraftverk i tv§ olika storleksklasser inklusive fundament. D =
rotordiameter, H = topphdéjd, G = fri héjd, d = vattendjup. Fundament fér 70 m (di)
och 30 m (dz) djup.

Copyright © OX2 Finland Oy
September 2022

13



1.2.2

1.2.3

1.3

AFRY OX2 Finland Oy

AF POYRY

Laine, havsbaserad vindkraftspark, Bottenviken
MKB-program, Del A havsbaserad vindkraftspark och sjokabel

Kemikalier i anslutning till drift av vindkraftverk

I vindkraftverk anvands vanligen féljande kemikalier: olja och smérjmedel samt kylme-
del. Mangderna varierar beroende pa kraftverksmodell och storlek. Vindkraftverket kan
ocksa innehalla koldioxid eller annan gas som brandskydd. Komponenter som innehaller
olja eller smérjmedel ar konstruerade som slutna system for att férhindra lackage. Vid
lackage rinner alla lackande kemikalier ut i skyddsbassanger eller motsvarande. Kom-
ponenter och kraftverksdelar ar utformade sa att kemikalierna inte under ndgra om-
standigheter kan lacka ut i naturen. Den totala mangden kemikalier och oljor i ett vind-
kraftverk beraknas inte 6verstiga 20 000-25 000 liter.

Beroende pd den exakta typen och konstruktionen av de havsbaserade elstationerna
kan de innehalla kylmedel, oljor och gas som brandskydd. Omkring transformatorn finns
en skyddsbassang som samlar in olja i handelse av lackage.

Olyckssituationer

Man stravar redan i forvag efter att forebygga olyckor mellan vindkraftsparken till havs
och sjofarten genom god planering av sjofarten och samarbete med trafikmyndighet-
erna redan under projektets utvecklingsfas. Fére installations- och driftsfaserna utarbe-
tas en sakerhetsplan fér den havsbaserade vindkraftsparken, dar atgérder i olyckssitu-
ationer definieras. I sdakerhetsplanen beaktas de olika olycksméjligheter som vindkraft-
verkens drift och underhdll kan medféra.

Utveckling av havsbaserad vindkraft

Havsbaserad vindkraft utvecklas kraftigt, vilket gér det svart att exakt forutséga vilken
teknik som finns tillganglig vid tidpunkten fér byggandet av den havsbaserade vind-
kraftsparken. Under de senaste aren har vindkraftverken blivit allt stérre och effekti-
vare, vilket gér det méjligt att 6ka elproduktionen per kraftverk. Okningen av kraftver-
kens storlek under &rens lopp illustreras nedan (Figurl-5).

Den tekniska utvecklingen nar det galler effekt ar framst en féljd av den 6kande rotor-
storleken, vilket leder till en 6kning av kraftverkseffekten. Detta innebar en storre total
héjd och ett 6kat avstand mellan vindkraftverken i havsbaserade vindkraftsparker, sa
att kraftverken inte skuggar varandra fér mycket. Fundamenten till vindkraftverk och
installationsteknikerna utvecklas och forbéattras ocksd hela tiden. Kablarnas kapacitet
har 6kat och det har ocksa blivit méjligt att bygga olika havselstationer som lampar sig
for olika typer av vindkraftsparker. Produktionskostnaderna for el fran vindkraft till havs
har minskat kraftigt till féljd av den ovan namnda utvecklingen, och kostnadsminsk-
ningen fortsatter.
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2007 2012 2021 2025 2028
Lillgrund Anholt Kriegers Flak Offentliggjord Spekulativ
Sverige Danmark Danmark 8,4 MW 15 MW 20+ MW
2,3 MW 3,6 MW Rotordiameter Rotordiameter
Rotordia-  Rotordia- 167 m R 285 m

meter meter diameter
92 m 120 m 236 m

Figur1-5. Illustration om utvecklingen av havsbaserad vindkraftsteknik frén 2,3 MW
kraftverk 8r 2007 till de 15 MW kraftverk som offentliggjorts idag samt prognoser om
utvecklingen av kraftverkstekniken under de kommande 8ren till kraftverk p§ mer &n
20 MW. P§ bilden Né&sinneula till héger fér att illustrera storleksklassen, N&sinneulas
totala hojd till antennens topp dr 168 meter.

For att kunna ta hansyn till den framtida tekniska utvecklingen har man annu inte be-
stamt exakt vad som ska ingd i den havsbaserade vindkraftsparken. Manga delar, t.ex.
den exakta placeringen av vindkraftverk i projektomradet, valet av fundament och de
installationstekniker som ska anvdndas, kommer att beslutas foérst under den detalje-
rade planeringen. Mot denna bakgrund bygger den tekniska beskrivningen pa olika be-
skrivningar av de tekniska I6sningar och installationsmetoder som for narvarande an-
vands. Dessutom beskrivs framtida teknik som kan ha betydelse for vindkraftsparken
Laine.

I beddmnings- och planeringsférfarandena strévar man efter att sa langt som méjligt
bereda sig pa den framtida tekniska utvecklingen och att bedéma projektets konsekven-
ser for olika faktorer utifr@n maximal paverkan, t.ex. med tanke p& framtida stérre
kraftverksstorlekar och kraftverkseffekter.

Vindkraftverkens placering

Planeringen av vindkraftsparken till havs, placeringen av kraftverk, kablar och transfor-
matorstationer i omrddet anpassas alltid till férhallandena i omradet. Planeringen tar
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hdnsyn till m‘énga faktorer, bland annat klimat, végor, strémmar, isforhallanden, miljo-
paverkan, vattendjup och havsbottens geologiska egenskaper.

Avstandet mellan kraftverken ska vara mer &n 2 kilometer i huvudvindriktningen s3 att
kraftverken inte tar féor mycket kraft fran varandras vindar. I andra riktningar kan av-
standet mellan kraftverken vara mindre, ungefar 1,5 km. I figuren nedan ges ett exem-
pel pa placeringen i Laines havsvindkraftspark (Figuri-6). Vindkraftverkens storleks-
och antalsalternativ ska bedémas i enlighet med de vindresurser som finns tillgangliga
i omradet. Havsvindkraftsparkens placering har optimerats enligt den r&dande sydvast-
liga vinden for att maximera den totala produktionen under hela livscykeln.

Den slutliga planeringen av vindkraftverken bestdms utifran den teknik som finns till-
ganglig under anskaffnings- och byggfasen samt utifran optimerade elproduktions- och
produktionskostnader.
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Figur1l-6. Exempel p8 placering av 150 vindkraftverk i Laines vindkraftspark.

1.5 Havsfundament

Valet av fundament beror p& manga faktorer, dar de viktigaste &r vattendjup, havsbott-
nens geologi, vind, vagor och isférhdllanden samt miljdaspekter och kostnader. Ef-
tersom bade vattendjupet och de geologiska férhdllandena varierar i omradet, kan olika
slag av fundament anvéndas i vindkraftsparken. P& grundval av den teknik som for
narvarande finns tillganglig kan tre olika typer av fasta fundamenttyper komma i fraga:
gravitations-, pal- och fackverksfundament (Figurl-7) samt olika slag av flytande fun-
dament (Figur1-8). Dessutom kan de tre fasta grundtyperna kombineras till hybridfun-
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dament. Figurl-7 Har foljer en beskrivhing av dessa fundamenttyper. De i texten an-
givna matten for fundamenten &r uppskattade maximummatt och preciseras efter nar-
mare utredning av férhallandena inom omradet.

Vid behov installeras ett erosionsskydd runt grunden fér att skydda och stddja struk-
turen. Erosionsskyddet bestar vanligen av ett undre grusskikt och ett évre lager av
blandad sten.

Gravitationsfundament

Ett gravitationsfundament &r vanligen en stor betong- eller stalkonstruktion, som halls
pa plats av tyngdkraften. Gravitationsfundament har installerats i finska, svenska och
danska vatten och &r sérskilt ldmpliga i omraden dar det férekommer stérre islaster. For
gravitationsfundament behdvs en relativt fast havsbotten. Det kravs en jamn havsbot-
ten for att installera gravitationsfundament, och havsbottnen kan behéva férberedas
innan installation. Havsbottnens yta kan avlagsnas genom muddring, varefter botten
gors jamn och fast genom tillsats av kross eller grus.

Planeringen av gravitationsfundament ar beroende av kraftverkets storlek, eftersom det
har till uppgift att motverka den rérelse som kraftverket skapar, och dessutom maste
man ta hénsyn till vag-, is- och djupférhallandena. Erosionsskydd kan krévas pa grund
av strommar, vagor och de dversta skikten av havsbottnen. For att ddmpa isens inver-
kan pa fundamentet kan en iskon-/kragkonstruktion installeras. Gravitationsfundamen-
tets diameter ar hogst 45 meter utan erosionsskydd, varvid grundens bottenyta ar cirka
1 600 m?,

Palfundament (monopile)

Palfundament &r en rérformig stdlpdle som slds eller borras ned i havsbottnen. Palfun-
dament d@r den mest anvanda grundlaggningstypen i branschen. I de flesta fall behdvs
ingen beredning av havsbottnen innan grundlaggning.

Palfundament &r tekniskt genomférbara for olika typer av havsbotten och utformas for
projektspecifika parametrar sdsom vattendjup, isférhdllanden och bottentyp. Erosions-
skydd kan krévas pa grund av strémmar, vagor och de dversta skikten av havsbottnen.
For att ddmpa isens inverkan pa fundamentet kan en iskon-/kragkonstruktion installe-
ras. Palfundamentets diameter &r hégst 18 meter utan erosionsskydd, varvid grundens
bottenyta &r cirka 255 m?2.

Fackverksfundament (jacket)

Fackverksfundament &r en fackverksstddkonstruktion av stal som bestar av rérformade
staldelar och svetsade kopplingar. Installationen av konstruktionerna kan kréva en be-
tongbas- eller palkonstruktion, men i de flesta fall behdver havsbottnen inte forberedas
fore installationen. Fackverksfundament valjs vanligen fér mjuka bottentyper och djupa
vatten. Iskoner/kragar kan monteras pa benen p& fackverksfundamentet for att dampa
isens inverkan pa fundamentet. Den maximala bredden p& benen i ett fackverksfunda-
ment &r hogst 30-45 meter, men omradet pa sjilva havsbottnen &r mycket mindre.
Antalet ben mot havsbottnen i fackverksfundament ar 3 eller 4 och varje ben har en
eller tva pdlar som ska forsankas i havsbottnen. Den sammanlagda ytan av de delar
som berdr havsbotten &r hégst 190 m?.
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gravitationsfunda- palfundament fackverksfundament
ment

Figurl-7. Exempel p§ olika slag av fasta fundament.

Hybridfundament/alternativ eller kompletterande forankring av funda-
ment

I Laines omrade kan man i samband med ovan beskrivna standardfundament évervaga
att anvdnda hybridfundament och ytterligare férankring p& grund av Bottniska vikens
geologi och vaderforhdllanden. I hybridfundament kombineras de olika tekniker som
beskrivs ovan. Till exempel kan betongben ldggas till en palad konstruktion eller mikro-
palar anvandas tillsammans med eller i stéllet for andra typer av palar. De maximala
matten pa hybridfundament dverskrider inte storleksklassen for de andra fundamentty-
per som ndmns ovan.

Flytande fundament

Ett flytande fundament gérs vanligen av betong, stdl eller hybridunderlag dar kraftver-
ket installeras. Denna |8sning ér ekonomiskt férnuftig nar vattendjupet generellt ar éver
60 meter. I figuren nedan ges exempel pa hur fundamentet halls pa plats med fastvajrar
(Figur1-8). Flytande l6sningar kan omfatta gravitationsberoende monteringslésningar,
halvspdnda monteringssystem eller spanda férankringar som ar beroende av vattendju-
pet och kraven p& ankarradien.
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Figur1-8. Exempel p8 flytande fundament.

1.6 Eloverforing

1.6.1 Vindkraftsparkens interna kablar

Vindkraftsparkens interna kablar forbinder de havsbaserade vindkraftverken med
varandra och den havsbaserade transformatorstationen. De interna kablarna kan utfor-
mas pa olika satt beroende p& vilken teknik som valjs. Antalet kablar, kabeltyp, span-
ningsniva och antalet vindkraftverk som ansluts via samma kabel beror pd vindkraft-
verkens nominella effekt.

Den for narvarande tillgéngliga kabeltekniken goér det mdjligt att t.ex. skapa ett internt
nat pd 66 kV, vilket mojliggor en total effekt pd cirka 80-100 MW per kabel. Detta
innebéar att sex vindkraftverk pd 15 MW kan anslutas till en kabelgren. Spanningen i
interna nat i vindkraftsparker forvantas dka till 132 kV eller till och med hégre under de
kommande fem till tio aren, vilket skulle 6ka den totala éverforingskapaciteten for varje
kabel och déarmed minska antalet kabelgrenar och den totala langden pd kablarna. I
figuren nedan ges ett exempel pd internt kabelnat for havsvindkraftsparken Laine
(Figur1-9).

En intern kabel i vindkraftsparken kan, beroende pd férhallandena pd havsbottnen, lag-
gas pa havsbottnen eller installeras pa olika satt: genom vattenspolning, plogning eller
grévning av diken. I omraden dar det inte &r mojligt att grdva pa havsbottnen kan det
vara ndédvandigt att skydda kabeln med stenblock. Nedsénkningsdjupet i havsbottnen
ar cirka 1-2 meter for att skydda kablarna fran bl.a. is, utrustning och/eller ankaren.
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Det slutliga djupet och installationsmetoderna varierar beroende pa de undersékningar
av havsbotten som utférs.

o Vindkraftverk ’&
* Havsbaserad elstation N
--- Kabel inom vindkraftsparken
Kabel mellan havselstationer
B3 projektomrade [PA.210429]

.....
s os
-

Figur1-9. Exempel p& kablar i vindkraftsparkens interna nat. Exemplet omfattar 150
vindkraftverk samt kablar p§ 66 kV och tv8 havselstationer.

Vattenspolning

Vattenspolning av kablar &r en effektiv metod i omraden med ett tjockt lager mjuka
ytsediment som silt och sand. Denna metod anvéander en anordning med vattenstrle,
t.ex. en fjarrstyrd plattform som sprutar vatten under hdgt tryck och gér sedimentet
flytande sd att kabeln sjunker till det definierade djupet. N&r havsbottnen &r mycket
mjuk kan man géra ett relativt smalt dike, vars exakta bredd beror pd sedimentets
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egenskaper och kabelns storlek. Ett smalt dike skyddar kabeln b&st. Beroende pa om-
standigheterna och dimensioneringen kan diket fyllas igen, eller sa fyller strémmarna
igen havsbottnen automatiskt éver tiden.

Plogning

Genom denna metod begravs kablarna direkt pa havsbottnen med hjélp av en plog som
bogserats av ett fartyg. Kabeln matas genom plogen sa att den lagger sig pa havsbott-
nen ldngs en smal kanal. Olika former av plogar finns tillgéngliga for olika férhallanden
pd havsbottnen. Dessutom kan en plog eller en vertikal injektor med stdéd av vattens-
polning anvéndas. Tekniken passar bra for installationer pa relativt sma djup dar det
finns ett behov av att installera kabeln djupt ner i botten.

Diken

Fardiggravda diken &r en effektiv metod i omraden dér jordmanen ar hard, t.ex. lera
eller kompakterad sand, dar diket kan fardigstéllas i féorvag. Kabeln laggs pa havsbott-
nen i ett tidigare gravt dike och kan sedan skyddas genom att fylla p& med stenar eller
grus for att sakerstalla ett tillrackligt skydd.

Kabelskyddssystem

Kabelskyddssystem kan behdvas i omraden dar havsbottnen inte tilldter grévning, van-
ligtvis i grunda vatten. Skydd av stentédckning varierar beroende pa vilken stenstorlek
som anvands. I de flesta fall slapps stenarna fran fartygssidan med i jamn takt.

Overforingskabel och havsbaserad elstation

Eloverforingen fradn vindkraftsparken till en anslutningspunkt pa land sker antingen med
vaxelstrom (HVAC) eller likstrom (HVDC). Overféringskablarnas stréckning och langd
bestams av den slutliga anslutningspunkten och férhallandena i omradet (t.ex. geologi,
andra verksamheter och miljd).

Fér narvarande utreds vilken eller vilka anslutningspunkter i stamnatet som bast skulle
kunna anvandas for att ansluta havsvindparken Laine. Den troliga anslutningspunkten
ligger langs Fingrids 400 kV:s dverforingslinje pa fastlandet (Hirvikoski transformator-
station, Sandds nya transformatorstation) (Figur 1-1).

Tre undersokningskorridorer utreds och analyseras narmare for att hitta de lampligaste
rutterna till anslutningspunkterna (Figur 1-1). Undersdkningskorridorerna ar cirka fyra
kilometer breda till havs, men for en enskild kabel pd havsbottnen behévs bara ndgra
meters bredd. De slutliga anslutningsvdgarna baserar sig pa tekniska och miljomaéssiga
overvaganden och Fingrids syn p& méjliga slutliga anslutningspunkter.

Beroende pa vilken déverforingskabelteknik som valts kan projektet behéva sammanlagt
hogst 10 dverféringskablar fran vindkraftsparken till fastlandet. Kablarna behéver ett
avstadnd mellan 50 och 300 meter fran varandra beroende p& bottenférhallandena for
att ett reparationsfartyg ska kunna arbeta sdkert om en kabel gar sénder. Avstandet
mellan kablarna minskar ndr man kommer narmare stranden, och i landféringsomradet
behéver kablarna bara omkring 80 meter utrymme, beroende pd plats. Det &r ocksa
madjligt att landa 6verféringskablar léangs flera av de alternativa korridorer som presen-
teras i MKB (Figur 1-1) beroende p3 tillgdngligt utrymme, tekniska och miljoméssiga
aspekter samt slutliga anslutningspunkter till stamnatet.

Fér omvandling av spanningsnivan i vindkraftsparkens interna nit till hégre spanning
och eventuell omvandling till likstrém kravs en eller flera transformatorstationer (HVAC)
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eller konverterstationer (HVDC). Transformator- och konverterstationer kallas i detta
sammanhang gemensamt for havselstationer. Grundlaggningstyperna fér havsbaserade
elstationer ar i stort sett samma som fér vindkraftverk, férutom att de dimensioneras
efter stationernas belastningar. Beroende pa den valda tekniken kan det ocksa vara
moijligt att placera den utrustning som behdvs for att omvandla till hégre spanning pa
samma fundament som vindkraftverket. I figur (Figur1-10) finns nagra exempel pa hur
transformator-/konverterstationer kan utformas.

Antalet havselstationer som behévs for projektet beror pa vilken teknik som valts ut och
som ar lamplig for projektet, och kan till exempel vara tre storre havselstationer eller
dtta mindre. I féregdende figur (Figur1-9) ges ett exempel pa en l6sning med tva havs-
baserade elstationer i ett projekt med 150 vindkraftverk. Storleken pa fundamentet till
en havselstation beror pa den valda fundamenttypen pa samma sétt som fér havsbase-
rade vindkraftverk. Uppskattad storlek fér fundamentet vid anvandning av ett runt grav-
itationsfundament &r hégst 155 m i diameter, varvid bottenytan &r cirka 19 000 m2. Vid
anvandning av ett fundament med fackverkskonstruktion med 4 till 8 ben utnyttjas en
yta pa cirka 160 m? utan erosionsskydd. Konstruktionen ovanpa grunden, som omfattar
havselstationen och konstruktioner som skyddar den, ar hogst 185 x 95 meter i storlek.

gravitationsfundament for fackverksfundament fér
havselstation havselstation

Figur1-10. Exempel p8 havselstationer.

Byggande av en havsbaserad vindkraftspark

Byggfasen omfattar de faser som ar férknippade med férberedelserna (t.ex. havsbot-
tenundersdkningar) och installationen av den havsbaserade vindkraftsparken. Installat-
ionen sker i flera steg som normalt omfattar havsbottenberedning, grundlaggning, vind-
kraftverk, kablar och transformator-/konverterstationer.
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Bottenforhallanden och undersdokning av botten

Innan den havsbaserade vindkraftparken och dverféringskablarna byggs samlas befint-
liga uppgifter om havsbottnen in och havsbottenundersékningar utférs fér att ndrmare
utreda omradets geologi och sediment. I Finland finns endast uppgifter pa grov niva om
havsbottnen i den ekonomiska zonen. Havsbottenundersdkningar utférs genom lodning,
sedimentprover (t.ex. trycksondering och vibracore-metoder) och i ett senare skede
aven geotekniska borrningar. Den insamlade informationen utgér grunden for det slut-
liga valet av fundamenttyp (eller -typer) och fér en detaljerad planering av vindkraft-
sparken och kableringen. Undersékningarna sakerstéller ocksa att byggandet kan ge-
nomfdras utan risk for att tréffa pa t.ex. odetonerade projektiler eller skada marinarke-
ologiskt vardefulla objekt.

Installation av fundament och vindkraftverk samt kablar
Installation av fundament

N&r ett gravitationsfundament installeras bereds havsbottnen pa grundldggningsplatsen
genom att materialet pd havsbottnens dversta lager ersitts med ett homogent och
jamnt grusskikt. Fundamenten transporteras darefter p& en pram, med bogserbat eller
nagot annat lampligt fartyg. Fundamentet sanks darefter ned p& gruslagret med vin-
schar och fylls forsiktigt med ballast.

Palfundament transporteras till vindkraftsparken flytande eller ombord pa installations-
fartyget. Palen lyfts upp och placeras pd havsbottnen med hjélp av t.ex. ett jack-up-
fartyg eller en flytande kran. Den slds sedan ned i havsbottnen genom palning, vibrering
eller borrning. Beroende pd omsténdigheterna kan en kombination av dessa metoder
anvandas vid installationen.

Fundament med fackverkskonstruktion kraver att havsbottnen &r relativt jamn. Detta
innebar att havsbottnen kan behdva jamnas ut innan installation. Fundamentet trans-
porteras till omrddet med pradm eller monteringsfartyg och placeras pa havsbottnen med
en jack-up-pram eller flytande kran. Om smapalar anvénds, palas, vibreras eller borras
stdlréren ned i havsbottnen vid fundamentets hérn. Palarna fasts sedan vid fundamentet
genom gjutning eller mekanisk férankring.

Efter att fundamentet har installerats anvdnds vid behov skydd for att férhindra erosion
av den omgivande havsbottnen och férsdmring av férankringen. Erosionsskyddet bestar
vanligen av ett undre grusskikt och ett 6évre lager av blandad sten.

De jordmassor som ska muddras bedéms vara som stdrst i en situation dar varje vind-
kraftverk och elstation i projektet byggs pa gravitationsfundament. I det fallet blir det
hogst cirka 2 800 000-3 000 000 m® muddermassor. Mangden muddermassor precise-
ras nar planeringen och bottenundersékningarna framskrider och behandlas i vattentill-
stdndet. Massorna &r avsedda att placeras i projektomradet p& omraden som &r sarskilt
anvisade fér deponering och som lampar sig for detta. Inom projektomrddet utsatts
uppskattningsvis hdgst 0,2 procent av projektomradets hela yta for den bottenbearbet-
ning som kravs fér fundament, elstationer och sjékablar.

Den muddringsvolym som kréavs for 6verféringskabeln berdknas vara hégst 650 000 m?

Formontering, transport och lyft av kraftverk till havs
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Torn, maskinhus och rotorer transporteras med pram eller installationsfartyg (t.ex. ett
jack-up-fartyg Figurl-11) till vindkraftsparken fér installation. De olika delarna installe-
ras darefter med kran, vanligtvis under en dag, om vaderférhallandena &r gynnsamma.

Figur1i-11. Installation av ett havsbaserat vindkraftverk med ett jack-up-fartyg (bild:
COWI).

Havsbaserade elstationer

Havsbaserade elstationer installeras vanligen pa sitt fundament med en flytande kran.
Havselstationen med fundament kan, beroende pa planeringen, dven flyttas eller instal-
leras med andra lyftmetoder, t.ex. egna stddben.

Vindkraftsparkens interna kablar och éverforingskablar

Havsvindkraftsparkens interna kablar och éverféringskablar ldggs ut fr&n kabelutlagg-
ningsfartyg (Figurl-12). Den interna kabeln kan, beroende pd férhallandena pa havs-
bottnen, ldggas pa botten eller installeras genom vattenspolning, plogning eller grév-
ning. I omraden dér det inte &r méjligt att gréva i havsbottnen kan det vara nédvandigt
att 1agga stenblock pa botten eller skydda kablarna pa annat s&tt. Nedsankningsdjupet
pd havsbottnen kan vara mellan 1 och 3 meter, men oftast mellan 1 och 1,5 meter for
att skydda kablarna frén bl.a. is, utrustnin% och/eller ankaren. Det slutliga djupet och
installationsmetoderna varierar beroende pa de undersékningar av havsbotten som ut-
fors.
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Figur1l-12. Fartyg fér utldggning av sjokablar (bild: NKT).

Havsdeponering

De preliminéra alternativen fér havsdeponeringsomraden i vindkraftsparken Laine (Figur
1-1) har dimensionerats s3 att kapaciteten i ett prelimindrt deponeringsomrade &r till-
rackligt for den maximala muddringsvolymen (3 000 000 m3) i projektomradet och ka-
paciteten i ett av de preliminédra deponeringsomradena for muddringsmassor fran ka-
belstrackningarna &r tillrécklig for den maximala muddringsvolymen fran kabelstrack-
ningarna (650 000 m?3). Nar det géller separata deponeringsomraden for projektomradet
och kabelrutterna kom man fram till att projektomradet var avldgset beldget i férhal-
lande till muddringsomradena for kabelrutterna.

N&r bdde kabelrutterna och projektomradets muddringsvolymer preciseras dimension-
eras de slutliga havsdeponeringsomradena inom de preliminart angivna omradena enligt
den kapacitet som behdvs. De foreslagna omradesgrénserna &r for narvarande végle-
dande, och arealen har faststéllts s att alla de massor som féreslds for deponering i
omradet kan spridas 6ver omradet med en deponeringstjocklek pd 1 meter. Vattnets
djup varierar mellan 32 och 44 m i alla prelimindra havsdeponeringsomrdden. De preli-
mindra omraden som anges for massorna fran kabelrutterna &r cirka 100 ha och de
prelimindra omraden som anges fér massorna fran projektomradet &r cirka 400 ha.

Deponeringsomradena har valts ut med beaktande av kdnda utgdngsdata: befintlig in-
frastruktur (bl.a. farleder, kénda rérledningar och kablar), skyddsomraden, restriktions-
omraden (t.ex. Férsvarsmakten), vattendjupet i omradet.

P& grundval av tillgéngliga data (sjokortsdata) har man forsokt att placera havsdepone-
ringsomradena i djuphdlor, sa att omrddets hogsta niva i slutfasen skulle ligga pa eller
under den omgivande havsbottnen, vilket skulle minimera spridningen av de depone-
rade massorna under alla vind- och stromférhallanden.

Projektets havsdeponeringsdugliga muddermassor transporteras antingen fran projekt-
omradet eller fran kabelrutter till havsdeponeringsomradena med pramar, vars tonnage
uppskattas till cirka 400-1 000 m? beroende p& muddringsutrustning vars val beror pa
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vattendjupet vid muddringsplatsen. Vattendjupet varierar avsevirt beroende pd om
muddring sker pa kabelrutter néra kusten eller i projektomradet.

Havsdeponeringen av muddrade massor infaller under perioden med 6ppet vatten (maj-
november) vid tiden fér grundldggningen av vindkraftverkens fundament. Med tanke pa
projektets stora omfattning kommer arbetet med att férbereda fundamenten att paga
under ett par ar. Nar muddringsmaterielen &r pa plats utférs arbetet intensivt (vid behov
dygnet runt och alla veckodagar), men muddring och havsdeponering leder till grumling
av vattnet i ett ganska avgrénsat omrade i narheten av det enskilda arbetsstallet.

Underhadll och avveckling av vindkraftverk

Vid avveckling av ett vindkraftverk till havs ska gadllande lagstiftning och basta praxis
iakttas sa att vindkraftsparken aterstalls i den man det &r nédvandigt. Under avveckl-
ingsfasen stravar man efter att minimera miljopaverkan.

Vindkraftverk och havsbaserade elstationer ar avsedda att rivas och avldgsnas helt och
hallet med hjalp av motsvarande fartyg och metoder (i omvand ordning) som anvénds
vid installationen. Fundamenten kan avlagsnas helt eller delvis. Vid delvis avldagsnande
tas de bort ner till havsbottnens niva eller strax under den, medan den aterstdende
delen blir kvar. Kablarna avlagsnas eller lamnas kvar pa ett sdkert satt. Om det &ar
nodvandigt att ta bort kablarna ar processen i huvudsak densamma som vid utlagg-
ningen av kabeln, men i omvand ordning. Havsbottnen stérs nar kablarna lyfts fram.
Eventuellt erosionsskydd kommer sannolikt att bli kvar, eftersom den storsta delen an-
tas ha sjunkit ner i havsbottnen, vilket skulle leda till stérre skada om den togs bort an
om den ld&mnades kvar i omradet.

Mer &n 80-95 procent av ett vindkraftverk kan numera atervinnas. De mest massiva
komponenterna ar av metall och ddrmed enkla att atervinna. Den del som hittills &r
svarast att atervinna &r kraftverkets rotorblad. Men kraftverkstillverkarna har redan
publicerat planer pa helt atervinningsbara rotorblad och dessutom har man utvecklat
teknik for atervinning av bladen.

TEKNISK BESKRIVNING AV VATGASPRODUKTIONEN

Planeringsgrunder

Nedan beskrivs méjligheterna att producera grént véte till havs eller pd land. Dessutom
behandlas produktionsvolymerna fér det vate som produceras, de tekniska sakerhetsa-
spekterna samt de rérsystem och den utrustning och infrastruktur som de olika vate-
koncepten kraver.

Resultaten visar att en vindkraftspark med en elektrolyskapacitet pa 2 GW skulle kunna
producera mer &n 200 000 ton vétgas per ar.

Vid planeringen utgdr man fran att elektrolysanldggningen kan finnas till havs antingen
pad en central obemannad station eller pd en plattform i den nedre delen av tornet pa
varje vindkraftverk. Ett alternativ ar ocksd vatgasproduktion pa fastlandet. Vatgaspro-
duktion pd fastlandet &r dock inte en del av detta MKB-forfarande, utan kommer vid
behov senare att bli ett separat MKB-férfarande.

OX2 har pa en évergripande nivd modellerat den teknik som krévs for att den planerade
totala produktionen ska kunna genomféras.
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Slutligen ges en 6versikt pa dversiktlig niva éver de tekniska sékerhetskraven och de
viktiga sakerhetsaspekterna.

Vatgasekonomins principer

Vdate ar ett grundamne som kan anvandas for 6verfoéring, lagring och transport av
energi. Vatgas kan framstallas fran olika energikallor: fossila, fossilfria (t.ex. karnkraft)
och fornybara. Vatgas har en stor potential som energibdrare i ett fornybart energisy-
stem dar energi produceras till exempel frén sol, vind och vatten.

Vatgasmolekylen bestar av endast tva vateatomer och darfér ar dess kemiska beteck-
ning H.. Vdte ar det vanligaste och lattaste grundamnet i universum. Vatgas ar brand-
farligt, men det brinner rent och innehaller mer energi per kilo &n alla fossila brénslen.

Vid rumstemperatur och normalt tryck &r vate en gas, men vid |&ga temperaturer (-
250 °C) och vid hégt tryck omvandlas det till vatska.

Vate kan produceras pa olika satt. Nastan allt vdte som industrin fér ndrvarande anvén-
der framstélls av fossil gas genom sa kallad &ngreform. S&dant véte &r av fossilt ur-
sprung och dess tillverkningsprocess orsakar stora koldioxidutslapp. I framtiden kom-
mer manga aktdrer inom sektorn att planera att ldgga till utrustning fér avskiljning av
koldioxid i processen. Ett miljovanligt satt att framstdlla vate ar elektrolys. I det elekt-
rolyssystem som visas i figuren (Figur2-1) sénderdelas vattnet med hjdlp av elektricitet
till vate och syre. Om el fran férnybara energikallor, sdsom sol eller vind, anvénds vid
elektrolys kallas vate vanligtvis "gront", dvs. fossilfritt.

Figur2-1. Elektrolyssystem i modulér form, ca 2 MW. Kélla: Energi.se
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N&r solen skiner eller vinden bl&ser kan vi producera férnybar el som anvéands for att
producera véte, som sedan lagras. Nar det behdvs energi pa nytt kan vatgas omvandlas
till el, t.ex. med hjalp av en branslecell, t.ex. for att driva bilar eller matas in i natet,
sasom visas i figuren (Figur2-2). I brénslecellen reagerar vite och syre kontrollerat och
bildar elektricitet, vatten och varme. Som restprodukt bildas vanligt vatten, eftersom
véte (tva vateatomer) som reagerar med syre (en syreatom) bildar vatten (H»0)
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1| ,‘” A ~O
! Flyg
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=B la L =
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Figur2-2. Vétets vérdekedja frén el till slutférbrukare.

Inom industrin utvecklas tillampningar, t.ex. ersattning av kol som reduktionsmedel i
stalverk, vilket innebar att man med hjélp av vate omvandlar jarnoxid till jarn. Det
uppstar ocksd varme i processen.

Vatgas har anvénts i industrin i dver hundra ar, vilket innebdr att det finns stor erfaren-
het och kunskap om saker hantering av gas.

Den stora utmaningen i var tid &r att klara energiférsériningen, samtidigt som fossila
brénslen gradvis dverges. M8nga hdller med om att "gront" vate kan spela en central
roll i dvergdngen fran fossila branslen till fornybara energikéllor och hdllbara energisy-
stem. Intresset for vatgas dkar darfér dver hela varlden.

Om vétgas produceras med fornybar energi kommer det att vara helt fritt fran koldiox-
idutslapp.

Om férnybara energikallor spelar en viktig roll i vart elsystem behdvs metoder for att
lagra energi. Vatgas kan i detta sammanhang fungera som en utjamning av toppar och
dalar i efterfr@gan och fér lagring av dverskottsenergi. Detta kan gbra det lattare att
t.ex. 6ka vindkraften i energisystemet, eftersom vindkraften producerar en varierande
méangd el beroende pd hur bldsigt det &r. Vatgaslager kan ta hand om och lagra stérre
energimangder under langre tid an batterier. Om vi bara var beroende av férnybara
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energikéllor utan ett sddant energilager som vétgas, skulle effekten i energiprodukt-
ionen behdva vara upp till tre gdnger sa hdg for att det finlandska elnatet ska kunna
hantera den maximala variationen mellan producerad energi och behovet.

Implementeringskoncept
Det finns tre olika implementeringskoncept, som visas i figuren nedan (Figur2-3).

1. Produktion av vatgas i nedre delen av vindkraftverkstornet
2. Produktion av vétgas centralt pa en station i vindparksomradet
3. Produktion av vétgas pa land

Detaljerna i koncepten behandlas ndrmare i nedanstdende kapitel.

~ El
~~ Vate
w Elektrolysoérer

Figur2-3. Méjligheter till vdtgasproduktion.

Vatgasledningssystem

Vatgasledningets typiska yttre diameter ar cirka 60 cm. I figur (Figur2-4) visas férlagg-
ning av roret pa havsbottnen och i figur (Figur2-5) visas konstruktionen av ett typiskt
vatgasledning.
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Figur2-4. Férldggning av ett flexibelt vétgasledning. P8 bilden till héger har man lagt
vikter runt réret. Kélla: SoluForce.

SoluForce H2t

Figur2-5. Konstruktionen av ett flexibelt och gastétt ror. Kélla: SoluForce.

2.3.2 Produktion av vditgas i nedre delen av vindkraftverkstornet

I framtiden kan véatgas produceras direkt i den nedre delen av vindkraftverkens torn.
Elektrolysdrer och andra komponenter installeras i sjdcontainrar som placeras pa platt-
formar fasta pa tornet, sdsom visas i figur (Figur2-6). Kraftverkets fundament &r inte
markbart stérre dn fundamentet till ett vindkraftverk utan vatgasproduktion. Vatgasen
leds med hjalp av rérledningar till en central plats i vindkraftsparken, varifrdn huvudé-
verforingsroret leder vatgasen till fastlandet.
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Figur2-6. Exempel p8 vétgasproduktion i nedre delen av tornet i ett havsbaserat vind-
kraftverk. Kélla: Siemens-Gamesa.

2.3.3 Produktion av vatgas centralt pa en station i vindparksomradet

Produktionskapaciteten vid en enskild vatgasanlaggning kan vara cirka 450 MW. Vind-
kraftsparken Laine skulle kréva fyra till fem sddana stationer for vatgasproduktion. Fun-
damentet for en vatgasproduktionsstation ar ungefar lika stor som fundamentet for en
elstation till havs. I figurerna (Figur2-7 - Figur2-8) visas typiska havselstationer. Samma
typer av konstruktioner skulle ocksd kunna utrustas med centraliserad vatgasprodukt-
ion.
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Figur2-7. HVDC DolWin Alpha, ett exempel pd en station med fackverksfundament.
Kranfartygets lyftkapacitet dr cirka 22 000 ton. Kélla: www.overdick-offshore.com.
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Figur2-8. HVDC HelWin Alpha, ett exempel p& en sjélvinstallerande station som bogse-
ras p§ plats och lyfts upp med hjélp av lyftben. Kélla: www.overdick-offshore.com.

Produktion av vatgas pa land

I detta produktionsséatt dverfors elektrisk energi fran vindkraftsparken till fastlandet.
Den elektriska energin dverfors vanligen antingen med HVAC (hdgspand vaxelstrom)
eller HVDC (hoégspand likstrom). For narvarande finns HVAC-kablar for 220 kV span-
ningsniva och HVDC-kablar for cirka 525 kV spanningsniva. Eftersom vindkraftverk alst-
rar en spanning pa 66 kV maste spanningen omvandlas for éverféring. Denna 6kning av
spanningen sker vid en havselstation. Dessutom kan ytterligare en station behdvas for
de likriktarkomponenter som behévs vid HVDC. P3 fastlandet behévs transformatorer
vid en elstation for att minska och/eller omvandla spanningen till likstrom for vatepro-
duktion och elektrolysérer.

De komponenter som kravs for produktionen av vatgas ar identiska, oavsett om pro-
duktionen sker till havs eller pa land.

Den markareal som kravs ar stérre for denna produktionsmetod an for andra ovan
namnda produktionsmetoder. Denna miljékonsekvensbedémning omfattar inte produkt-
ion av vatgas pa land.

Vatgasproduktionspotentialen i vindkraftsparken Laine

Foéljande tabell (Tabell 2-1) visar nyckeltalen fér vatgasproduktionen i den havsbaserade
vindkraftsparken Laine.
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Tabell 2-1. Nyckeltal fér vatgasproduktion i vindkraftsparken Laine.

Vindkraftsparken Laine " Nyckeltal

Planerad maximal vindkraftskapacitet 2 GW

Planerad maximal vatgasproduktion 2 GW eller 100 % av installerad kapacitet
/&rlig volym vadtgasproduktion Cirka 200 000 ton

Vindkraftverkens enhetseffekt 15-25 MW

Avstand till kusten 30 km

Nedan (Figur2-9) visas alternativa vagar for vitgasledning. Namnen pa alternativen har
beskrivits tidigare i figur (Figur 1-1).

Kokkola

Krounupyy 4 :

Fietarsaari
ad

Jakob st

Kronaob

Uusikaarlepyy

Nykarleby Nykarleby

Figur2-9. Karta 6ver havsvindparksomrddet Laine och prelimindra stréckningar fér vét-
gasledningsystemen. Namngivningen av alternativ for rutter visas i figur (Figur 1-1).

I tabellen nedan ges en preliminar bedémning av méjligheterna till vatgasproduktion.
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Tabell 2-2. Prelimindr bedémning av mdjligheterna till vdtgasproduktion i den havsba-
serade vindkraftparken Laine.

Vindkraftsparken Laine Produktionsmojligheter

Effekt som upptas av elektrolysorer | 2 GW

Arlig vatgasproduktion 200 000 ton
Daglig vatgasproduktion 537 ton
Vatgasproduktion per timme 22,4 ton
Daglig vattenférbrukning 5403 m3
Genqmsnlttllg vattenférbrukning 225 m3

per timme

Rorledning fran Laines vindkraftspark till kusten

El fran vindkraftverken i vindkraftsparken Laine dverférs till vatgasproducerande vat-
gasstationer dar elektrolysérer och tillhérande utrustning installeras samt eventuell lag-
ring av vate.

I fraga om vétgasledningens landféring granskas tva alternativa omraden.

Alholmen, dér Jakobstads hamn ligger &r beldgen cirka 30 kilometer éster om Laine. P
omradet finns dven annan industriell verksamhet som kan méjliggéra samarbete mellan
olika aktdrer och darmed vidareraffinering av vatgas till andra branslen.

En annan alternativ plats for lagring av vétgas &r Kands hamn i Nykarlebyomradet.
Kanas ligger cirka 40 kilometer sydost om Laine. Kandsomradet anvéands framst av in-
dustri.

Det finns flera satt att forlagga roret i landféringsomradet. Om omradet ar klippigt kan
det vara lampligt for horisontell riktningsborrning. Ett annat alternativ ar att grava ett
oppet dike pd samma satt som ett kabeldike. Alternativt kan landféringen géras genom
att en kaj eller bro byggs for att korsa strandomrddet. Den erforderliga bredden pa
landféringsplatsen ar nagra tiotals meter. Om ett 6ppet dike anvands for forlaggningen
ska omradet snyggas till. P& rérledningens omrade ar anvandningen av fordon och
skogsbruk begrénsad.

Lagring

Vatgas lagras vanligen under tryck eller i flytande form. Det senare alternativet kraver
kylning av vatgasen till -253 °C. Att binda vate till kolatomer for att bilda metanol ar
ocksd ett méjligt satt att lagra energi, eftersom metanol &r i flytande form och inte
behdver trycksattas eller kylas.

I tabellen nedan (Tabell 2-3) visas nyckeltal fér vate.
Tabell 2-3. Nyckeltal for véate.

Densitet for vatgas (vid 10 °C) 0.0856 g/dm?
Densitet for flytande vate 70,99 g/dm?3
Foérhallandet mellan gas och vétska | 789,8 ganger

Typiska lagringsmetoder for vate ar:
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—  Trycksatta vatgasbehallare (vétgas)

— Isolerade sfariska behallare (flytande vétgas)
— Underjordiska bergrum (vatgas)

— Olje- och naturgasfalt (metanol)

— Oljecisterner (metanol)

2.5.1 Trycksatt vatgas

Det vanligaste sattet att lagra vatgas pa plats &r med trycksatta vatgasbehdllare. Kom-
primering av vatgasen fore lagringen minskar mangden behallare och ddrmed behovet
av lagringsyta.

De storsta lagertankarna ar 3 meter i diameter och 14 meter i héjd. Dessa volymer
baseras pa lagringstemperaturer pa 15 °C. Fér att minimera behovet av utrymme &r det
ocksd méjligt att anvédnda vertikala behallare sdsom visas i figuren (Figur2-10).

Det finns mindre lagertankar med hégre tryck, men de anvdnds framst for transport av
vdte och inte for lagring av vate.

Lagring av vatgas vid atmosfarstryck kraver mycket stora lagringsutrymmen, och darfor
tryckséatts vétgas till 150 till 700 bar, beroende pa val av lagringsteknik.

Figur2-10. Exempel p8 trycksatta lagringsbehéllare for lagring av vétgas. Kélla: Hybrit.
Exempel pd en trycksatt vitgasbehadllare finns nedan.
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Tabell 2-4. Exempel p8 en trycksatt vdtgasbeh§llare.

Vitgasbehallare ' Virden |
Hojd 14 m

Diameter 3m

Volym 99 m?

Nodvéndig areal 16 m?

Lagringskapacitet vid 1 bars tryck 8.9 kg
Lagringskapacitet vid 350 bars 3 100 kg
tryck

Trycksatt vatgas kraver t.ex. 100 vatgasbehdllare for att lagra 12 timmars produktion
med 2 GW. Den areal som behdvs skulle da vara cirka 10 000 kvadratmeter. Ytbehovet
for de olika vatgasfunktionerna visas i figuren (Figur2-11).

AT Y T T L RN AR Nt R e TR e T e T B A IR RS BE T o T L ¢

Vatgasl
% gazsha)ger Kompressor-

station Elektrolysorer

25 000 m?

2
10 000 m 15 000 m?

Rorsystem
15 000 m?

Parkering, avlastningsomrade, Kontroll-
verkstad, platskontor rum

15 000m? 5000 m?

Figur2-11. Exempel p& planritning éver en landbaserad vatgasanldggning.

2.5.2 Flytande vate

For att minska den yta som kravs for lagring av vatgas ar det mojligt att kyla ned vatet
till flytande form. D3 &r dess densitet cirka 790 ganger hégre &n motsvarande vatgas-
densitet vid atmosfarstryck. Vatgasen forvaras vid en temperatur under -253 °C i en
sfarisk lagringsenhet, vilket innebar att dubbelvédggarna isoleras med vakuum
(Figur2-12).
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Figur2-12. Bild av lagring av vétgas i flytande form.

2.5.3 Omvandling av vate till metanol

Metanol, eller som i detta fall gron metanol, framstélls genom att 13ta véte reagera med
koldioxid. Kolatomer binder till vateatomer och bildar metanol. Metanol &r som bekant
en vid rumstemperatur flytande alkohol, som é&r latt att lagra aven i stora mangder,
sasom visas i figur (Figur2-13). Metanol &r den stérsta vatgasbararen och darfor mycket
effektiv for att binda vate till flytande form. Energitatheten &r ndgot lagre fér metanol
an for vatgas med samma vikt, men har stora fordelar nar det galler lagring. Koldioxid
kan atervinnas fran utslappen i storre industrianldggningar. Alternativt kan koldioxid tas
direkt fran luften.

Befintlig infrastruktur, t.ex. oljecisterner, kan anpassas for lagring av metanol, vilket
gor det relativt enkelt att omvandla grén metanol till energibarare.

Figur2-13. Exempel p§ ett storskaligt metanollager.
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Distribution av vate

OX2 har beslutat att fokusera pa tre satt att distribuera vatgas och alla alternativ kan
genomforas i samma anlaggning. Fér enkelhetens och konsekvensens skull hanvisas
fortfarande till energibararen som vate, oavsett om vatet lagras och distribueras i form
av trycksatt vatgas, flytande vatgas eller metanol.

Tankningsstation for fartyg och viatgastankfartyg

I framtiden kommer manga fartyg att kunna anvénda véate som bransle. I en hamn intill
en produktionsanlaggning eller ett vatelager kan man planera att bygga en tankstation
for fartyg. P8 tankstationen kan véte tankas for fartygens egen framdrivning eller i lag-
ringscisterner avsedda for att distribuera vate till andra europeiska hamnar. Tanknings-
stationen ska sannolikt ha en anordning for trycksattning av gasen till ett hégre tryck
an dar vatgas lagras.

Natverksackumulator

Med hjalp av vate kan man lagra stora mangder energi. Vatelagret kan ocksd anvéndas
for att stabilisera elnatet nar elférbrukningen ar hég. Med hjalp av bransleceller (omvand
elektrolys) kan vite omvandlas till el som kan matas in i eln&tet nar tillgangen pa (grén)
g:l ar begransad och elférbrukningen hég. Utslappet fran brénsleceller ar bara vatten-
anga.

Lagercisterner

Fran lagret kan tankbilar tankas som distribuerar véte vidare till servicestationer eller
industrianlaggningar runt om i Finland. Om det finns en industrianlaggning i narheten
ar en rorforbindelse det basta alternativet. For tankbilar &r det troligt att vatet maste
trycksattas till cirka 700 bar, vilket sannolikt ar ett hégre tryck an det tryck under vilket
vate lagras. Detta kraver extra utrustning.

Sakerhet

Tidig identifiering och beaktande av sdkerhetsrisker ar avgérande. Darfér har OX2 ge-
nomfort tva separata utvdrderingar som bygger pa kdnda projektdata och erfarenheter
fran tidigare projekt for att utarbeta preliminara riktlinjer. Den egentliga riskbedém-
ningen presenteras senare i MKB-dokumentskedet.

1. Identifiering av risker baserade pa tidigare projekt for att belysa de viktigaste
riskfaktorerna. De kommer att beaktas i detta tidiga skede.

2. En modellanalys av effekterna av eventuella spridningsscenarier for gas och en
oversiktlig analys av beroendet mellan dvertryck och avstdnd fran explosionen
och dess inverkan pa de preliminara planerna.
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3 SAMHALLSSTRUKTUR OCH MARKANVANDNING

3.1 Nulage

3.1.1 Riksomfattande mal for omradesanvandningen

De riksomfattande malen fér omradesanvdndningen utgdr en del av systemet for pla-
nering av omradesanvédndningen enligt markanvandnings- och bygglagen. Statsradet
beslutade om de riksomfattande malen fér omraddesanvandningen den 14 december
2017 och de tradde i kraft 1.4.2018. Genom beslutet ersatte statsraddet det beslut om
riksomfattande mal féor omrddesanvandningen som statsradet hade fattat ar 2000 och
reviderat ar 2008.

Malen fér omradesanvandning ska bidra till att malen for markanvandnings- och bygg-
lagen samt planeringen av omradesanvédndningen uppnas, av vilka de viktigaste &r god
livsmiljé och hallbar utveckling. Enligt markanvandnings- och bygglagen ska malen be-
aktas och deras uppndende framjas vid planering pa landskapsniva, i kommunernas
planlaggning och i statliga myndigheters verksamhet.

De reviderade malen ar indelade i fem helheter:

—  Fungerande samhaéllen och hallbara fardsétt

— Ett effektivt trafiksystem

— En sund och trygg livsmiljo

— En livskraftig natur- och kulturmiljé samt naturtillgdngar
— En fornybar energiforsorjning.

Bakgrunden till malen for férnybar energiférsérjning &r Finlands klimat- och energipoli-
tik, som gor det nédvandigt att i omradesanvandningen férbereda sig fér en betydande
okning av produktionen av fornybar energi och ett omfattande utnyttjande av vind-
kraftspotentialen. Enligt malen placeras vindkraftverk i férsta hand i enheter som bestar
av flera kraftverk. Enligt malen s&kerstalls de strackningar som behdvs for kraftled-
ningar med betydelse for den nationella energiférsérjningen och fér gasledningar som
behovs for fjarrtransport och méjligheterna att realisera dem. Vid linjedragningen for
kraftledningar utnyttjas i forsta hand redan befintliga ledningsgator.

3.1.2 Planlaggning och andra markanvandningsplaner
Landskapsplan
Géllande landskapsplaner

Projektomradet for den havsbaserade vindkraftparken &r beldget inom den ekonomiska
zonen och hor inte till landskapsplanerat omrade.

Inom omradena fér undersokningskorridorerna foér sjdkablar och véatgasledningsrutter
géller Osterbottens landskapsplan 2040. Planen godkandes av landskapsfullmaktige den
15 juni 2020 och tradde i kraft den 11 september 2020 i enlighet med 201 § i markan-
vandnings- och bygglagen. Nar Osterbottens landskapsplan 2040 trédde i kraft ersatte
den Osterbottens landskapsplan och dess etapplaner. Osterbottens landskapsplan 2040
ar en sa kallad helhetslandskapsplan som omfattar hela landskapet och dess olika sam-
hallsfunktioner. Tvd besvar dver landskapsstyrelsens beslut 1amnades in till Vasa for-
valtningsdomstol. Genom Vasa foérvaltningsdomstols beslut av den 8 december 2021 om
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planen upphavdes det omrade med vindkraftverk som anvisats utanfér Kristinestad Si-
deby.

=

G Copyright OX2 2022 |
ey _ A LSS

[ Projektomrade [ Alternativa deponeringsomraden / vindkraftsparken
¢ Vindkraftverk [1 Alternativa deponeringsomraden / sjokabelstrackningar

,o————

L. .1 Sjokabelrutt
L1 Vatgasrorledning

Figur3-1. Utdrag ur Osterbottens landskapsplan 2040 (Osterbottens férbund 2022a).
Alternativen for sjokabelstrdckningar har lagts till p§ plankartan med gr§ streckade lin-
Jer.

I Osterbottens landskapsplan 2040 har fér undersékningskorridorerna for sjékabelrutter
(MVE1, MVE2 och MVE3), rutter fér vatgasledning (VVE1, VVE2 och VVE3) eller i nar-
heten av dem anvisats féljande beteckningar:
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OMRADE SOM SKYDDAS ELLER SKA SKYDDAS MED
SL NATURVARDSLAGEN (MVE2a, MVE2b, VVE2 och
VVE3)
- REKREATIONSOMRADE (MVE3)
~ HAMNOMRADE (VVE2, VVE3)
OMRADE SOM HOR TILL NATURA-NATVERKET
T (VVE2, VVE3)
— = OMRADE SARSKILT VIKTIGT FOR NATURENS
l_ MANGFALD (MVE2a, MVE2b, VVE2 och VVE3)
A REKREATIONS-/TURISMOBIJEKT (VVE3)
®is FISKEHAMN (MVE2a, VVE2, VVE3)
—— FARLED (MVEla, MVE1b, VVE1, VVE2)
et BATLED (MVEla, MVE1lb, MVE2a, MVE2b, MVE3)
\j{ ZON FOR STADSUTVECKLING I JAKOBSTAD, KK-2
(VVE2 och VVE3)
- —@= BEHOV AV HUVUDVATTENLEDNING (MVE2b)
- O~ BEHOV AV TRANSPORTAVLOPPSLEDNING (MVE2b)
RIKTGIVANDE FRILUFTSLED (MVE3)
RIKTGIVANDE CYKELLED (MVE3)

P8g8ende landskapsplaneprojekt

Osterbottens forbund har évergatt till rullande planldggning och landskapsstyrelsen har
den 28 september 2020 beslutat att inleda utarbetandet av Osterbottens landskapsplan
2050. Planen utarbetas som en helhetslandskapsplan som omfattar hela landskapet och
som behandlar alla delomradden som har en betydande inverkan p& samhaéllsstrukturen
och markanvandningen. Enligt landskapsstyrelsens beslut ska i forsta hand energifér-
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sorjning och marktakt uppdateras. Malet &r att fa landskapsplanen godkand i landskaps-
fullmaktige i slutet av 2024. Programmet for deltagande och beddmning har varit utlagt
till paseende 2.3-31.3.2022 (Osterbottens férbund 2022b)

Generalplaner

Projektomradet fér den havsbaserade vindkraftparken &r beldget inom den ekonomiska
zonen och det finns inga géllande generalplaner i omradet.

Géllande generalplaner

Sjokabelrutten MVE1 och vatgasledningsrutten VVE1lligger i Nykarleby i narheten av
fastlandet och vid landféringsplatsen i de havsnara byarnas (god. 19.6.2008) delgene-
ralplaneomrade. P& undersokningskorridoren ligger eller till den grénsar i planen ett
jord- och skogsbruksdominerat omrade (M), ett omrdde med samhallsteknisk service,
en oljehamn och vindkraftverk (ET/LS), ett vattenomrade (W), ett fritidsbostadsomrade
(RA) och en batled.

I Nykarleby géller pa den véstra kanten av undersékningskorridoren MVE2 de havsnéra
byarnas (god. 19.6.2008) delgeneralplan. I narheten av fastlandet har ett vattenomrade
(W) och en batled anvisats till den véstra delen av undersékningskorridoren. Landfé-
ringsplatserna pa fastlandet &r inte generalplanerat omrade.

Sjokabelrutten MVE3 ligger i Nykarleby och Jakobstads kommuners omraden. Det nar-
beldgna havsomradet och fastlandets landféringsplats i bada kommunerna &r general-
planerat omrdde. MVE3 ligger i Nykarleby i nérheten av fastlandet och vid landférings-
platsen i de havsnara byarnas (god. 19.6.2008) till delgeneralplaneomrade. I planen
ligger ett jord- och skogsbruksdominerat omrade (M), ett vattenomrade (W) och ett
fritidsbostadsomrade (RA) i undersékningskorridoren eller sd grénsar det till korridoren.
I Jakobstadsomradet géller utan rattsverkan generalplanen for Jakobstad 2020 (god.
28.1.2008. Undersdkningskorridoren grénsar till stadsparken och ett omrade for fritids-
och turismrelaterade tjanster (RP). Vatgasledningsrutten VVE2 ligger pa ovan ndmnda
plans vattenomrade och fors i land pa ett omrdde som i planen anvisas som omrade for
produktion och lager (T). P& havsomradet ligger vatgasledningsrutten VVE3 p& and-
ringsomradet for Larsmo stranddelgeneralplan (godk. 18.4.2012). I planen har det langs
vatgasledningsrutten anvisats naturskyddsomrade (SL), vattenomrdde (W), omrade
som ingdr i Natura 2000-natverket och omrdde som ingar i strandskyddsprogram (sra).
I omedelbar narhet till fastlandet och pa land ligger vétgasledningsrutterna VVE2 och
VVE3 pd omradet for Jakobstads generalplan. Pa fastlandet ligger vatgasledningsrutten
VVE3 liksom VVE2 pd ett omrade for produktion och lager (T).
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SRy OX2 2022 T

[ Projektomrade [ Alternativa deponeringsomraden / vindkraftsparken

e Vindkraftverk [ Alternativa deponeringsomraden / sjokabelstrackningar
L__1 Sjokabelrutt
L__1 Vatgasrorledning
Figur3-2. Sjékabelrutternas férh8llande till generalplanerat omr8de. (Liiteri 2022)
P8g8ende

I Nykarleby p&gdr inga generalplaner inom undersdkningskorridorerna for sjokablar eller
pa rutten for vatgasledningsrutten VVEL.

I Jakobstad p@gar utarbetandet av en generalplan 2040 fér hela kommunen. Undersok-
ningskorridoren MVE3 och rutterna for vatgasledningar VVE2 och VVE3 ligger inom plan-
ldggningsomradet. Férslaget till generalplan har varit framlagt under perioden
26.5.2021-27.8.2021. I generalplanen ligger ett vattenomrade (W), rekreationsomrade
(V) och ett omrade for turismtjénster (RM) inom omradet fér undersékningskorridoren
for sjpkabel MVE3 omrade eller s grédnsar det till den. En vik har anvisats som ett
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omrade som &r sarskilt viktigt for den biologiska mangfalden (luo-1). Landféringsomra-
det for vatgasledningsrutterna VVE2 och VVE3 har anvisats som hamnomrade (LS) i
planutkastet.
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{__1 Vatgasrorledning

Figur3-3. Utdrag ur Jakobstads generalplan 2040 i omrdet fér sjékabelalternativet
MVE3 (bvre bilden) och ldngs rutterna fér vétgasledningarna VVE2 och VVE3 (nedre
bilden) (Jakobstads stad 2022a).)

Detaljplaner och stranddetaljplaner
Géllande

Havsvindkraftsparken ar beldgen inom den ekonomiska zonen och det finns inga gal-
lande detaljplaner eller stranddetaljplaner pa omradet.

Inom undersokningskorridorens omrade for sjdkabelalternativet MVE1 eller omradet for
vatgasledningsrutten VVE1 finns inget omrade som &r detaljplanerat eller stranddetalj-
planerat.

I Nykarleby ligger omradet for undersékningskorridoren for sjokabelalternativet MVE2
pd omradet for Vexala bys strandplan (godk.3.24.1997). I strandplanen gransar under-
sokningskorridorens sydligare alternativ vid landféringsomradet till narrekreationsom-
rade (LV), smabatsvarv (LV) och fritidsbostadsomrade (RA). Det nordligare alternativet
grénsar till fiskehamnen (LV-2) och badomradet (VV).
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Figur3-4. Utdrag ur strandplanen fér Vexala by. Till vanster visas ett planutdrag éver
det sydligare landféringsomrddet och till héger ett planutdrag éver det nordligare land-
féringsomrédet (Nykarleby stad 2022).

Inom undersékningskorridoren for sjokabelalternativet MVE3 finns inget omrade som &r
detaljplanerat eller stranddetaljplanerat.

Landféringsomradet for vatgasledningsrutterna VVE2 och VVE3 inklusive ndromraden &r
detaljplanerat hamnomrade i Jakobstad. I detaljplanen for stadsdelen Alholma och i de-

taljplaneandringen (1.10.2010) &r omradet anvisat som hamnomrdde LS. (Jakobstad
stad 2022b)
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Figur3-5. Detaljplaneutdrag fér landféringsomrddet fér vétgasledningsrutterna VVE2
och VVE3 p§ hamnomr8det i Jakobstad (Jakobstads stad 2022b).

P8g8ende

Inom undersékningskorridorerna for sjdkablar eller vatgasledningsrutternas omrade pa-
gar inga detaljplane- eller stranddetaljplaneprojekt.

Havsplan

I och med den &ndring av markanvandnings- och bygglagen som tradde i kraft
1.10.2016 har de landskapsférbund, vars omrade omfattar territorialvatten, fatt i upp-
gift att planera havsomradet inom landskapets territorialvatten och ekonomiska zon.
Osterbottens férbund utarbetade en gemensam havsplan fér Norra Bottenhavet, Kvar-
ken och Bottenviken med Lapplands, Mellersta Osterbottens och Norra Osterbottens
forbund. Landskapsfullmaktige i Osterbottens forbund godkénde férslaget till havsplan
for Bottenhavets norra del, Kvarken och Bottenviken 2.11.2020. (Osterbottens férbund
2022¢)

Havsplanen &r en 6versiktlig och strategisk plan som stéder landskapsplaneringen och
landskapsstrategin. Till sin karaktar ar den vagledande och méjliggérande. Havsplane-
ringen framjar hallbar utveckling och tillvéxt av olika anvdndningsomraden inom havs-
omradet, hallbart utnyttjande av naturresurser samt uppndende av god miljdstatus i
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den marina miljén. Aven om havsplanering regleras i markanvéndnings- och bygglagen
ar havsplanen inte en del av planeringssystemet fér markanvandning. Havsplanen om-
fattar Finlands territorialvatten och ekonomiska zon.

I havsplanen har betydande eller potentiella omraden utmarkts genom objekts- eller
omradesreserveringar samt med streckmarkeringar férbindelser eller kontaktbehov som
identifierats. Den stddra delen och en del av den &Ostra delen av vindkraftsparken har
anvisats som ett omrade fér energiproduktion. Ett stort antal omraden for sjofart har
anvisats i sydvast-nordostlig riktning inom vindkraftsparkens omrade. I nédrheten av
fastlandet ligger alla undersdkningskorridorer for sjokablar i omrade for kustfiske. P38
omradena fér vatgasledningsrutterna VVE2 och VVE3 anvisas i havsplanen féljande vik-
tiga och potentiella omrdden: omrade med kulturvdrden, TEN-T-hamn, skargard samt
turism och rekreation. En turism- och rekreationsférbindelse har anvisats langs kusten.
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Figur3-6. Utdrag ur havsplanen fér Norra Bottenhavet, Kvarken och Bottenviken 2030.
(Havsplanering 2022)
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Andra markanvdndningsplaner

Osterbottens, Sédra Osterbottens och Mellersta Osterbottens férbund har utarbetat en
gemensam vindkraftsutredning fér tre landskap. Utredningsarbetets centrala mal var
att granska potentiella nya omraden fér vindkraftsproduktion som bakgrund till land-
skapsplaneringen pa fastlandet och i havsomradena. Pa basis av den tekniska bedém-
ningen och styrgruppens samarbete valdes 83 omraden ut for ytterligare granskning i
utredningen. Av omradena ligger 36 helt eller delvis i Osterbotten, 25 i Mellersta Oster-
botten och 30 i Sédra Osterbotten. Tio av dessa omraden &r beldgna pa havsomraden.
Utredningen har inte behandlat den ekonomiska zonen.

D Omraden som valts for fortsatt granskning

Potentiella omr&den, resultat av bufferanalysen

e Hoégspénningsnat och transformatorstationer

Figur3-7. I Sédra Osterbottens, Mellersta Osterbottens och Osterbottens vindkraftsut-
redning identifierade nya potentiella omr&den fér vindkraft (FCG 2022). Utredningen har
inte behandlat den ekonomiska zonen.
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Konsekvensbedomning och metoder som anvands

Vid utredning av konsekvenserna for samhallsstruktur och markanvandning granskas
projektet i férhallande till bAde den nuvarande och den planerade situationen. Fér be-
ddémningen utreds uppgifter om den nuvarande markanvandningen, gallande planer och
den planerade markanvéndningen i projektomradet och dess ndrmaste omgivningar.

Vid bedémning av konsekvenserna fér samhallsstruktur och markanvandning granskas
projektets paverkan pa olika nivder: far projektets genomférande konsekvenser for reg-
ionens omradesstruktur, omradets samhallsstruktur, markanvéndningen i projektomra-
dets naromgivning eller pa enskilda objekt inom det direkta influensomradet. P& mot-
svarande satt undersdks projektets forhallande till géllande och anhangiga planer, andra
markanvandningsplaner, riksomfattande mal for omradesanvandningen och havsplane-
ringen.

Projektets markanvandningskonsekvenser kan vara antingen direkta eller indirekta.
Projektet kan medféra sadana forandringar i omgivningarna som paverkar nuvarande
markanvandning eller &ndrar utgangspunkter eller randvillkor fér planering av kom-
mande markanvandning. Indirekta konsekvenser kan i princip uppstd exempelvis ge-
nom andringar av stérande faktorer i omgivningen, bland annat buller. Som en del av
utvarderingen kommer man att granska de begransningar for byggnation som projektet
medfér. Eventuella markanvandningskonflikter och behov av planandringar visas och
beskrivs.

I beskrivningsfasen granskas hur aktuell redogérelsen fér planeringslaget ar samt vid
behov beskrivningen av nuldget och planeringsldget med utgdngspunkt i den respons
som erhdllits pd beskrivningsprogrammet. Vid bedémningen ska hansyn tas till effek-
ternas betydelse och ett belysande kartmaterial utarbetas for bedémningen.

Konsekvenserna utreds som expertbedémning av en erfaren markanvandningsplane-
rare.

BOENDE, REKREATIONSANVANDNING OCH ANNAN
VERKSAMHET I OMRADET

Nulage

Bebyggelse

Projektomradet for den havsbaserade vindkraftsparken ligger pa 6ppet hav pa cirka 29
kilometers avstand fran fastlandet. Kusten och skdrgdrden har omfattande landsbygds-
bebyggelse, men &ven byar och tatorter (Figur4-1). Kust- och skdrgdrdsbebyggelsen &r
till storsta delen fritidsbebyggelse (Figur4-2). De ndrmaste tatorterna ligger i Larsmo sa
att avstandet till vindkraftsparksomradet &r cirka 32 kilometer som ndrmast. Avstandet
till Jakobstads tatort &r cirka 35 kilometer. Tatortsomrddena i Nykarleby ligger pd ett
avstand av drygt 35 kilometer. Till Karleby centrum &r avstandet fran vindkraftsparks-
omradet cirka 50 kilometer och till Vasa centrum cirka 60 kilometer.

Sjokabelrutten MVE1 har tva landféringsalternativ. MVE1a fors i land langre séderut sa
att sjalva landféringsomrddet ar obebott, men bade norr och séder om landféringsom-
radet finns fritidsbebyggelse. De ndrmaste fritidshusen ligger p& mindre &n 200 meters
avstand norr om det eventuella landféringsomrddet. Oarna Svartbddan och L&nghallan
inom kabelkorridorens avgransning har fritidshus, men éarna ar avgransade till utanfér
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sjalva kabelkorridoren. Det finns gott om fritidsbebyggelse pa de narliggande darna, till
exempel Stord och Stora Hamnskaret. Strackningsalternativet MVE1b fors i land i ett
omrade med nagra fritidshus i omedelbar narhet. Nar man kommer fran éppna havet i
narheten av rutten MVE1, men utanfér kabelkorridorssavgransningen, finns det gott om
fritidsbebyggelse bland annat pa Svartérarna samt pa andra dar néara fastlandet.

Aven sjdkabelrutten MVE2 har tva landféringsalternativ. MVE2a férs i land sydligare sa
att det finns nagra fritidshus i omedelbar nirhet av landféringsomradet och manga s&-
dana pa ett ndgot langre avstand. Strackningsalternativet MVE2b férs i land p& Brann-
skatas fiskehamns omrade s& att de ndrmaste fritidshusen ligger pa ca 100 meters av-
stand och dven har finns det manga fler pa lite storre avstadnd. Det fanns inga dar inn-
anfor kabelstrackningen MVE2. Narmaste bebodda 6 ar Rdmsan, dar ett fritidshus ligger
pa drygt 100 meters avstand fran kabelkorridorens gréns.

Sjokabelstrackningen MVE3 har bara ett landféringsalternativ. I landféringsomradets
omedelbara narhet finns manga fritidshus i dess sédra del. Norr om landféringsomradet
finns det ocks& gott om fritidsbebyggelse. Inom landféringszonen finns lager- och verk-
samhetscentrum (se kapitel 4.1.2). Det fanns inga bebodda 6ar innanfér i kabelkorri-
dorsavgransningen MVE3.
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1 Projektomrade Byar I Tatorter
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[ Alternativa deponeringsomraden / vindkraftsparken [ ] Glesbygd
[1 Alternativa deponeringsomraden / sjdkabelstrackningar

Figurd4-1. Samhéllsstrukturens omrédesindelningar (Finlands miljécentral 2021a).
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1(_‘\H1CH

1 Projektomrad [ Alternativa deponeringsomraden / vindkraftsparken

L__1 Sjokabelrutt [ Alternativa deponeringsomraden / sjékabelstrackningar
L__1 Vatgasrorledning © Bostadshus
o  Fritidshus

Figur4-2. Bostads- och fritidshus i ndrheten av projektomr8det och de alternativa sjo-
kabelrutterna.

4.1.2 Fritidsanvandning och annan verksamhet

Utdver stugliv bedrivs bland annat fritidsfiske samt batliv inom projektets influensom-
rade. I detta sammanhang har en radie pa cirka 40 km fran projektomradet definierats
som influensomrade samt dessutom omradena néra sjokabelrutterna. Sjalva projekt-
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omradet for vindkraftsparken ligger sa langt ut pd dppet hav att det inte finns rekreat-
ionsanvandning i ndgon betydande utstrackning direkt pa omradet. Batliv, segling och
fritidsfiske &r mer inriktade pd kusten och skdrgarden, men det &r ocksa méijligt att
utdva dessa aktiviteter langre ut till havs. Rekreation pa isen, sdsom skidakning, pilk-
fiske och draksurfing, har tyngdpunkt nara kusterna. Yrkesfiske behandlas i kapitel
6.1.7. Inom projektets influensomrade &r det méjligt att bedriva séaljakt (grésél och
dstersjdvikare), men inriktningen av jakten padverkas kraftigt av den radande issituat-
ionen.

Inom det omrade som paverkas av vindkraftsparken och sjdkabelrutterna finns enskilda
fagelskadningsmal enligt féljande (Kannonlahti 2012):

— Tankar pa cirka 36 kilometers avstand fran vindkraftsparken. P3 n finns &dven
en fagelstation.

— Madsskar (ca 26 km)

—  Ado fiskehamn (ca 28 km)

— Borgmastargrund (ca 31 km)

— Faboda (ca 28 km)

— Grisseléren (ca 30 km)

— Stubben (ca 23 km)

— Klubbbskatan (ca 29 km)

— Storsand (ca 31 km)

— Kataholmen (ca 33 km, ca 500 m fran landféringsomradet till sjokabelrutten
MVE2a)

— Brannskatan (ca 30 km, beldgen pd landféringsomradet for sjokabelrutten
MVE2b)

— Jousan (ca 31 km)

— Mickelsdrarna (ca 24 km)

— Strakaviken (ca 35 km)

— Sodbderskatan (ca 40 km)

— Valsoérarna (ca 33 km)

— Ritgrund (ca 26 km)

— Vikarskat (ca 33 km)

— Finnhamn (ca 34 km)

— Svedjehamn (ca 35 km)

Bathamnarna i narheten av projektet visas i figur (Figur4-3). Den ndrmaste av dem
ligger i Orarna i Larsmo, cirka 23 kilometer 6ster om vindkraftsprojektets omrade. P3
sodra sidan ligger den ndrmaste bathamnen pa cirka 24 kilometers avstadnd vid Kum-
melskaret pd Mickelsérarna.

Inom projektets influensomrade finns det gott om fritidsbebyggelse ldngs kusten och i
skargarden och déar bedrivs mangsidiga rekreationsaktiviteter med stéd av naturen och
vattenmiljon: till exempel batliv, segling, paddling, sup-paddling, fiske, simning, skidak-
ning och pilkfiske. Av de enskilda destinationerna ar Tankars fyrd i Karleby yttre skar-
gard pa cirka 36 kilometers avstand fran projektomrddet ett populdrt turistmal
(Figur4-3). Man gor kryssningar till 6n och déar finns bland annat en gasthamn, fagel-
station, naturstig, ett sommarcafé och det &r ocksd méjligt att évernatta pa 6n. Man
kan ocksd bekanta sig med fyren tillsammans med en guide. (Visit Kokkola 2022)

P& Larsmokusten och i skdrgdrden kan féljande enskilda rekreationsplatser ndmnas,
vilkas lage ocksd visas i figur (Figur4-3) (Larsmo kommun 2022). Inre Bergskér i nér-
heten av fiskehamnen i Larsmo, cirka 28 km fran projektomradet. Férutom havsutsikten
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fran objektet finns det en grillplats. Olofsborg vid Olaséren (avstand cirka 29 km) har
bland annat ett utsiktstorn och matlagningsméjligheter. I Ourans gamla fiskeby (av-
stand cirka 23 km) finns férutom skérgardsmiljé dven bland annat en naturstig. Det
mangsidiga rekreations- och museiomradet pa8 Kdpmanholmen ligger i den inre skargar-
den pa cirka 27 kilometers avstand, men dér finns ett utsiktstorn med utsikt éver havet
langre ut.

Aven laget for de viktigaste enskilda rekreationsobjekten i Jakobstad och Nykarleby som
berérs av projektet visas i figur (Figur4-3) (Visit Pietarsaari Jakobstad region 2022).
Fabodaomradet, cirka 10 kilometer fran Jakobstads centrum och cirka 29 kilometer fran
projektomradet, har tre stora sandstrénder. Férutom att bada i omradet finns det manga
olika former av rekreation i naturen, till exempel vandring, bérplockning och skidakning.
I omrédet finns bland annat naturstigar, husvagnsplatser samt en kaférestaurang. Pa
on Masskar (avstand cirka 26 km) finns en naturstation med restaurang och évernatt-
ningsutrymmen. Det finns ocksa en naturstig pa 6n. Man kan ta sig till 6n med turbat
och pa vintern tar man sig éver isen. I byn Monas i Nykarleby finns en sandstrand i
naturreservatet Storsanden, vars avstand fran projektomradet &r cirka 31 kilometer. I
omradet kan man ocks& vandra till exempel pa naturstigen. Saval sjokabelrutten MVE2a
som MVE2Db fors i land pa cirka 1,5 kilometers avstand dster om stranden.

P& Vasterd i Vora skargard ligger en vandringsled pa cirka 36 kilometers avstand fran
projektomradet med bland annat édestugor, eldplatser och en badstrand (Figur4-3).
Mickelsérarna ar en dgrupp bestdende av cirka 300 dar pa norddstra sidan av Replot
och darna ingdr i Kvarkens véarldsarvsomrade (Forststyrelsen 2022). Den tidigare sjo-
bevakningsstationen pd Kummelskéar fungerar idag som en naturstation som betjanar
batférare och turistforetagare inklusive grupper. Det ordnas talrika kryssningar dar un-
der sommaren. P& 6n finns bland annat ett utsiktstorn, café, naturstig, eldningsplats,
bokningsstuga och bdthamn. Avstandet till projektomradet &r cirka 24 km (Figur4-3).

P& Storskar i Korsholms Valsérarna (avstand fran projektomradet cirka 33 km) finns
bland annat en naturstig, en eldningsplats och en bathamn. I Svedjehamnen i Bjérkdby
(avstand cirka 35 km) finns ocksd en naturstig samt en kaférestaurang och ett éver 20
meter hogt utsiktstorn. Platserna visas pa bild (Figur4-3) och bdda hér ocksa till Kvar-
kens vérldsarvsomrade.

Utdver de ovan namnda sa kallade officiella objekten bedrivs inom projektets influens-
omrade vid kusten och i skdrgarden egna rekreationsaktiviteter som stdder sig pa natur-
och vattenmiljon aret runt samt till exempel kryssningar, batturer och guidade fisketu-
rer.
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Figur4-3. De viktigaste enskilda rekreationsobjekten i omrddet kring projektomrddet och
de alternativa sjékabelrutterna.

Konsekvensbedomning och metoder som anvands

Beddmningen av sociala konsekvenser &r en samradsprocess dar sddana konsekvenser
for individen, den sociala gemenskapen och samhallet identifieras och férutses som kan
medfdra férandringar for manniskors levnadsvillkor, trivsel, valfard eller valfardsfordel-
ning (social- och hdlsov8rdsministeriet 1999). Ett mal for bedémningen av sociala kon-
sekvenser ar att starka informationsutbytet och dialogen mellan olika parter. Bedém-
ningen ger information om olika intressegruppers behov under bedémningsprocessen
och under projektets senare faser samt fungerar som en kanal fér informationsdelning.

Copyright © OX2 Finland Oy
September 2022

60



A F R Y OX2 Finland Oy

AF POYRY Laine, havsbaserad vindkraftspark, Bottenviken
MKB-program, Del A havsbaserad vindkraftspark och sjokabel

Projektets sociala konsekvenser bedéms genom att utnyttja de kalkylmassiga och kva-
litetsméassiga uppskattningar som uppstar vid konsekvensbeskrivningar av andra delar,
bland annat nar det géller konsekvenser foér vattendrag, fiskbestdnd, landskap samt
konsekvenser for utnyttjande av havsomraden. Det omrdde dér konsekvenserna for
manniskor ska granskas bestdams darfor av omfattningen av konsekvenserna i andra
delar. Vid bedémningen beaktas de konsekvenser som projektet har under byggtiden
och driftstiden samt efter driftstiden.

I frdga om havsvindkraftsparken beaktas vid bedémningen av hélsoeffekterna sarskilt
ljud och blinkande skugga fran vindkraftverken. Resultaten jamférs med de rikt- och
gransvarden som faststallts av myndigheterna och som kan medféra halsoskador om de
Overskrids. Vid beddmningen anvands befintlig information om vindkraftverkens halso-
effekter genom att man bland annat anvénder utredningar som statsradet (Maijala m.fl.
2020) och Arbets- och naringsministeriet (2017) 13tit utféra om hélsoeffekterna av lju-
det fran vindkraftverk. Dessutom utnyttjas material fr&n Suomen tuulivoimayhdistys,
bl.a.: https://tuulivoimayhdistys.fi/ajankohtaista/tiedotteet/uutta-tutkimustietoa-suo-
mesta-tuulivoima-ei-aiheuta-terveyshaittaa.

Till stéd for utvarderingen genomfors enkater enligt féljande:

— Boendeenkat per post med slumpvis urval (1 000 st.) till den vastra kusten och
skargarden i kommunerna Larsmo, Jakobstad, Nykarleby och Véra inom 30 kilo-
meters radie fran projektomradet (fasta och fritidsbostéader).

— Boendeenkét per post till alla boende i landféringsomraden for alla alternativ till
sjokabelstrackningar inom en radie av ndgra hundra meter fran landféringszo-
nerna (fasta och fritidsbostader).

— En internetenkat som &r 6ppen for alla och som bl.a. meddelas p& projektakto-
rens webbsidor och sociala medier samt i man av méjlighet till exempel i kust-
kommunernas och organisationernas olika kanaler (omrddet mellan Vasa och
Karleby). Information i media &r ocksa méijlig (t.ex. i lokala tidningar).

— Enkat pd Internet som riktas s brett som méjligt till féretag, organisationer och
foreningar som ar verksamma inom influensomradet, t.ex. inom turism, na-
tur/fgelskadning, batliv/segling och by/hembygdsverksamhet. Féretag och for-
eningar som verkar inom centrala influensomrdden for landskapsbilden (t.ex.
Mickelsdrarna, Faboda och Larsmo skargard) ska kartldggas sa 1&dngt det &r moj-
ligt. Stéllen och satt att dela lanken till enkaten (t.ex. webbplatser, sociala me-
dier, e-postlistor) klargérs i borjan av arbetet dd olika aktérer kontaktas. Det ska
aven goras laminerade reklamblad (A4) om enkaterna med kortfattad informat-
ion om projektet och enké&ten. P8 reklambladet 14ggs en QR-kod som gér det
mojligt att svara pd internetenkaten. Reklambladen satts upp genom den pro-
jektansvariges forsorg vid centrala enskilda fritidsobjekt inom det omrdde som
paverkas, till den del tillstand dartill fas. Det géller till exempel bdthamnar, eld-
ningsplatser, stugor och utsikts-/fageltorn.

Genom enkaten klarldggs influensomradets nuvarande anvandning och méanniskors be-
démningar om projektets eventuella konsekvenser. Med enkaten kartlédggs olika intres-
segruppers allmanna installning till projektet samt eventuella egna eller allménna be-
kymmer i anslutning till det. Enké&ten betjénar ocksd information, eftersom information
om projektet sprids vid sidan av enkadten. En sarskild rapport om resultaten av enka-
terna ska utarbetas som en del av MKB-dokumentet. Enkaterna kompletteras ocksa med
intervjuer som riktar sig till nyckelpersoner hos centrala aktdrer inom influensomradet
for landskapskonsekvenser, t.ex. p& Mickelsérarna, Fiboda och Larsmo skérgard. Enkéa-
ter om yrkes- och fritidsfiske redovisas i kapitel 6.2.5.
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Olika aktorers installning till projektet klarlaggs aven genom att utnyttja de synpunkter
som framforts i MKB-programfasens samradsméte och i projektets uppfdljningsgrupp.
Dessutom kommer man att ta del av synpunkterna pa MKB-programmet. I MKB-
dokumentet behandlas de olika projektalternativens allménna godtagbarhet.

I bedémningen av sociala konsekvenser férenas analys av erfarenhetsmassig, dvs. sub-
jektiv, information med expertbedémning. Med hjélp av beskrivningen sdker man ocksa
metoder for att férebygga eller lindra eventuella skadeverkningar. I konsekvensbedém-
ningen beaktas i enlighet med MKB-lagen aven projektets sannolikt betydande konse-
kvenser for hur fast och |16s egendom anvands.

Beddmningen genomfors av en expert som upprattat flera motsvarade utredningar.

LANDSKAP OCH KULTURMILJO

Nulage

Landskapets allmdnna karaktar

I landskapsomradesindelningen ligger havsvindkraftsparken utanfér landskapsomrades-
indelningen enligt miljdministeriets arbetsgrupps betdnkande. Bottenvikens kust vid
havsvindkraftsparken hér till Sédra Osterbottens kustregion med undantag av Mellersta
Osterbottens dlvomrade och kust som bérjar i Karleby centrum. De kraftledningar som
ar kopplade till projektet finns i kustregionen Sédra Osterbotten i landskapsomradet
Osterbotten. Granserna gar enligt figuren intill Figur5-1 vid kusten.

Norr om Vasa skargard ar kusten svagt béljande, mordnomrade med block, i motsats
till vart lands sydkust, dar skdrgdrden bestar av klippor. Den snabba landh&jningen
tillsammans med de flacka terréangformerna har skapat en ovanligt stor, splittrad, grund
och grunduppfylld skargdrd. De typiska landskapselementen i skargarden &ar vidstrackta
steniga strandangar, omraden med stenblock och speciellt i Vasa skargadrd en tvattbra-
desliknande mosaik av vatten och dar orsakade av tata slutmoranzoner, s.k. De Geer-
moranryggar (Figur5-2). Kustomradet &r till skillnad frdn det évriga landskapet sydbo-
real vegetationszon. Det finns mycket gran och I6vtréd i trédbestdndet. Skogarna &r
éldl;e an i resten av landskapet och fortsatter dnda till ytterskargdrden. Tréasken &r oftast
sma.

P& fastlandssidan p&minner bebyggelsen inom odlingsomradet om trakten av Sédra Os-
terbottens odlingslandskap; p& andra stéllen har den sokt sig till de hdogre platderna
utanfér blockomradena antingen till stranderna av sma 3ar eller till havsvikarna. De
centrala delarna av de stora 6arna &r relativt glesbefolkade. I skdrgarden har fisket varit
en viktig néring. Utanfor byarna finns strandskjul i tdta band. Nar man tidigare skaffade
sig extra inkomster, t.ex. genom salfangst, fokuserar man i dag pa péalsdjursuppfédning
och pa fastlandet odling av gronsaker (Miljéministeriet 1992a och b).

Kusten i utredningsomradet bestar framst av morankullar séder om Nykarleby. Norr om
Nykarleby finns det mer klippor ldngs kusten och i strandomrddena férekommer &ven
vidstracktare sandiga och flacka strandomraden med mindre sten.

Havsvindparksomradet &r éppet hav under stérre delen av dret. Bottenviken borjar frysa
till pa hésten fran sin norra del under november och pd motsvarande satt smalter dven
de sista isarna under vdren i manadsskiftet maj-juni. Skargdrden ligger som nédrmast
havsvindparkens omrade i dster vid Orarna och i séder inom Mickelsérarnas omrade, pa
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cirka 22 kilometers avstand vid bada stéllena. Boskdromradet ingdr i Kvarkens vérlds-
arvsomrade.

Kvarkens varldsarv ar en geologiskt betydelsefull helhet som vittnar om landhdjningen
efter istiden. Landet stiger omkring 8 millimeter om aret i hela Kvarkenomradet, och
dar har héjningen varit som kraftigast i varlden.

P& mer &n 30 kilometers avstand fran vindkraftsparken, i Replot-Bjérkdbytrakterna, kan
De Geer-mordnformationer ses i stor omfattning. Dessa ar delvis tvarstrdackta tata for-
héjningar i kontinentalglaciarens fardriktning. De har bildats under istiden av sprickbild-
ningar under glacidarens smaltfas. Figur5-2, som ar en detalj Figur5-1, visar De Geer-
moranformationer som ar sma, 1dnga och aterkommande terrdngformer som fortséatter
ut i havet. Formerna syns delvis horisontellt i bilden.

ETELAPOHJANMAAN \ KESKI-POHJANMAAN
RANNIKKKOSEUTU \ JOKISEUTU JA
\ RANNIKKO

TUULIVOIMAPUISTO
VVE3

VVE2

FORKLARINGAR
HOJDNIVAER

+97m

wom g KEUKBIEMSEUTU

... ELOVERFORINGSRUTT

\\ SIOKABELRUTT

"™ VATGASOVERFORING
SRUTT

Figur5-1. Havsvindkraftsparkens och kraftledningarnas ldge i férh8llande till terréngen
pd fastlandet.
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Figur5-2. De Geer-morédnformationer, detalj Figur5-1. Inga aktiviteter i projektet &r pla-
cerade i detta omr8de.

Varderade omraden i landskapet och kulturmiljon

Inom omradet kring havsvindkraftsparken finns nationellt vardefulla landskapsomraden
och byggnadsarv, skyddat byggnadsarv samt kulturhistoriska eller landskapsmassigt
vardefulla objekt pd landskapsniva (Figur5-3). Sjokablarna medfér inte ndgon férand-
ring i landskapet under driftstiden.

Kvarkens vérldsarvsomrade ligger pa 18 kilometers avstand fran vindkraftsparken som
narmast. Grunden i det flacka landskapet i Kvarkens skargard, som valts till UNESCO:s
varldsarv, utgdrs av botten av en bergskedja som &r mellan 1 880 och 1 270 miljoner
&r gammal och som har nétts fram av erosion och sedimentering. Omradets kristallina
berggrund bestdr huvudsakligen av gnejser, amfiboliter och granodioritiska bergarter.
Berggrunden técks av en méngd olika moranformationer, sdsom kullmoréner, De Geer-
och rogenmorénryggar. Jordmanen pa darna ar typiskt sand- och grusmorén, men pa
vissa platser finns dven berg i dagen samt grus-, mjéla- och sandomraden.

Nationellt vardefulla landskapsomraden inventerades aren 2010-2015 (Miljéférvalt-
ningen 2021a). Resultatet av inventeringen togs genom statsradets beslut 18.11.2021
som en sadan inventering som avses i de riksomfattande malen fér omradesanvénd-
ningen enligt markanvandnings- och bygglagen. Detta ersatter den tidigare invente-
ringen enligt statsradets principbeslut 5.1.1995. Narmast havsvindkraftsparken ligger
Kvarkens skargardslandskap. Av dessa &r det 22 kilometer till Jéusans, Svartdrarnas
och Stubbens omrade samt till Mickelsérarna och 31 kilometer till Valsérarna och
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Méraskérets dar i Korsholm. Omradet aterspeglar pa ett mangsidigt sétt Kvarkens skéar-
gards landhéjningslandskap med dess unika naturobjekt, fiskenaringslandskap och sj6-
fartshistoriska strukturer (Tabell 5-1).

Narmaste nationellt vardefulla byggnadsarv &r Ourans fiskehamn och fyrsamhéllet Stub-
ben, cirka 23 kilometer fran vindkraftsparken. Nast narmast ligger Socklothyllans fyr-
och lotssamhélle pa cirka 25 kilometers avstand fran havsvindkraftsparken och Mé&ss-
kars fyr- och lotssamhélle pa 27 kilometers avstand (Tabell 5-1) (Museiverket 2021a).

Det ndrmaste skyddade objektet som antecknats i byggnadsarvsregistret ar Alholms
station vid hamnbanan pa cirka 32 kilometers avstand fran havsvindkraftsparken (Tabell
5-1).

Landskap eller kulturmiljé som ar angivet som vardefullt i landskapsplaner ligger som
narmast i Vasterby pa 28 kilometers avstand samt Finnas och Grisselérens fiskehamn
och stugbebyggelse pa 29 kilometers avstand fran havsvindkraftsparken (Tabell 5-1).

Tabell 5-1. Vérdefulla kulturmiljéobjekts avst8nd fr8n havsvindkraftsparken.

Nationellt vardefullt landskapsomrade Avstand frén

havsvindkraft-
sparken

Kvarkens skargardslandskap 22 km
Bjorkoby skérgdrds kulturlandskap 31 km
Ourans fiskehamn 23 km
Stubbens fyrkoloni 23 km
Socklothyllans fyr- och lotskoloni 25 km
Masskars fyr- och lotskoloni 27 km
Kvarkens skargards fyr- och lotsdar, Ritgrund 28 km
Alholmens cikoriafabrik och jarnvagsstationsomrade. 32 km
Gamla hamnen i Jakobstad och centrum 34 km
Fyr- och lotsdarna i Kvarkens skargard, Valsérarna 34 km
Bjorko bylandskap 35 km
Fyr- och lotssamhallena Tankar och Trutklippan 36 km
De ndrmaste skyddade objekten som antecknats i byggnadsarvs-
registret

Larsmo kyrka 35 km

Ett vardefullt landskap eller en vardefull kulturmiljo angiven i

landskapsplaner

Vasterbyn 28 km
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Finnas 29 km
Grissel6rens fiskehamn och stugbebyggelse 29 km
Faboda 30 km
Valsérarna 32 km
Karleby - Kelvia yttre skargard 32 km
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Fornlamningar och kulturarv under vattnet

Fasta fornlamningar &r fridlysta i Finland med lagen om fornminnen (295/1963). Lagen
om fornminnen fridlyser automatiskt utan sarskilda atgarder fasta fornlamningar som
faller inom lagens ram och férbjuder atgérder som kan dventyra bevarandet av forn-
l&mningen. Lagen om fornminnen skyddar fornlamningar under vatten pa samma satt
som fornlamningar pa land. Av ménniskan byggda undervattenskonstruktioner, till ex-
empel farledshinder och rester av broar och bryggor skyddas som minnen av tidigare
bosé&ttning och historia i vart land. S3dana objekt &r automatiskt skyddade oberoende
av alder och de far inte roras utan tillstdnd av Museiverket. Gamla fartygsvrak ar frid-
lysta med aldern som grund. Ett vrak eller en vrakdel som kan antas ha sjunkit fér mer
&n etthundra ar sedan likstalls med fast fornlamning.

Det finns ingen fullsténdig information om undervattenskulturarvet, och det register
dver fornlamningar som uppratthalls av Museiverket uppvisar stora brister nér det géller
undervattenskulturarvet pa grund av att inventeringarna ar fa.

Det finns inga kanda fornldmningar i projektomradet fér havsvindkraftsparken, och av
kanda kulturarvsobjekt finns ett p& omradet, vraket Najaden (inget registernummer).
Inte heller finns det nadgra kdnda fornldmningar inom undersdkningskorridorerna for
sjokablar, men i narheten av dessa i havet och skidrgarden langs kusten samt vid sjo-
kablarnas landféringsomraden finns objekt pd basis av registret éver fornldmningar,
som visas i nedanstaende figur (Figur5-4) och tabell (Tabell 5-2) (Museiverket 2021b).
Fornldmningar finns sarskilt i ndrheten av undersékningskorridorerna MVE1 och MVE2,
men framst p% 6arna (Jéusan, Storstenstren, Svartérarna, Lillskaret, Storskaret, Lotan)
(Figur5-4). Det finns tre vrak mellan undersdkningskorridorerna MVE1 och MVE2: Glas-
mastaren, Aspskaret sddra strand, Stora Aléren. Alldeles intill MVE1b:s landféringsom-
rade ligger tva forntida bosattningar pa fastlandet i Munsala-Storkalholmen 1 och 2.
Dessutom finns det ndgra objekt norr om MVE3:s landféringsomrade, pa fastlandet i
narheten av strandlinjen (Figur5-4, Tabell 5-2). Objekt pa omraden for eléverférings-
strackningar pa fastlandet visas i del B i MKB-dokumentet (Eléverforing pa fastlandet).
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Tabell 5-2. Fornldmningar och kulturarv i ndrheten av undersékningskorridorerna for

sjékabelrutter eller inom landféringsomr&den.

Objekt Typ Beteckning ’ Lige

Glasmastaren Fartygsvrak 1819 3,8 km nordost om MVE2

Aspskar sOdra | Fartygsvrak 1830 5,5 km nordost om MVE2

strand

Stora Aldren Fartygsvrak 1828 5,0 km sydvast om MVE3

Munsala-Storkal- Boséttning 496010034 100 m fran MVE1b

holmen 1

Munsala-Storkal- Bosattning 496010035 250 m fran MVE1b

holmen 2

Mjélkhamn Konst, minnes- | 1000026859 1,4 km norr om MVE3
marken

Tailod Norra udden | farleder 1000026979 2,1 km norr om MVE3

Sammetskogen 2 Bosattning 1000026851 3,7 km norr om MVE3

Konsekvensbedémning och metoder som anvands

Landskap och kulturmiljoer

N&r projektet genomférs kommer direkta landskapseffekter att uppstd genom vindkraft-
verkskonstruktioner och kraftledningskonstruktioner m.m. i anslutning till vindkraftver-
ken (kraftledningar beskrivs i ett separat dokument med titeln MKB-program del B).
Sjokablarna medfor inga landskapseffekter under drift. Projektets planering befinner sig
i ett tidigt skede och det finns annu inga exakta uppgifter om de nya strukturerna, men
konsekvensbeddmningen kommer att géras i enlighet med planerade maximala matt
beaktande utvecklingen av tekniken.

I byggskedet &r landskapseffekterna framst riktade mot projektomradena sjélva. Hoga
lyftkranar kan vara synliga ocksa inom ett vidare omrdde men deras inverkan &r tillfallig.
N&r byggfasen avslutats kommer vindkraftverken att synas inom ett stort omrade pa
grund av sin storlek och placering. Vyer mot projektomradet éppnas fran éppna strand-
omraden. Vyer frdn omgivningarna mot vindkraftverken bryts av byggnader, konstrukt-
ioner och sarskilt vaxtligheten. I t.ex. bebyggda och skogbevuxna omraden finns det i
allménhet gott om element av denna typ som bryter 1&nga siktaxlar.

Nar det géller landskap och kulturmiljéer har man i allmanhet preliminart faststallt ett
omrade till 25 km fran projektomradet som granskningsomrade fér havsvindkraftspar-
ker, inklusive naromgivningarna till kraftledningen. I detta projekt stracker sig land-
skapseffekterna langre dver det 6ppna havet. Medelvardet for sikten under 2020 vid de
vaderobservationsstationer i Bottniska viken som ligger narmast vindkraftsparken var
cirka 37 kilometer. Om man tar hansyn till de tunna konstruktionerna i fundament och
blad i férhallande till vindkraftverkets storlek stannar sannolikt det genomsnittliga ob-
servationsavstandet for vindkraftverket under detta. Observationsavstandet pd havet
paverkas starkt av Iuftfuktigheten, som vanligen ar hégre p& sommaren och lagre pa
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vintern. En annan viktig faktor ar ljuset. Mot en mdrk himmel syns de ljusa kraftverken
vida omkring och likasd p& natten kan anldggningarnas flyghinderljus urskiljas pa Iangt
avstand. Ett prelimindrt omrade for bedémning av landskapseffekter har faststéllts for
detta projekt till 35 km for havsvindkraftsparken, vilket kan betraktas som ett teoretiskt
maximalt siktomrade (Miljéministeriet 2016). Aven om kraftverken kan synas pa langre
avstand &r de visuella konsekvenserna for landskapsvérden eller olika miljdtypers ka-
raktar sannolikt inte langre betydande pa avstand stérre &n detta. Granskningsomradet
utdkas dock vid behov om det i den oOversiktliga bedémningen observeras betydande
konsekvenser vid objekt som &r beldgna utanfér granskningsomradet.

Bedémningen av konsekvenserna for landskapet och kulturmiljén baserar sig pa befint-
liga utredningar, projektets prelimindra planeringsmaterial, kart- och flygbildsgransk-
ningar samt terrédngsyn. Fér konsekvensbeddémningen gérs en siktsomradesanalys dér
man klarldgger de omraden fran vilka det finns sikt till kraftverken. Konsekvenserna for
landskapet visas med realistiska fotomontage, dar observationsplatserna valjs ut med
hjélp av bland annat siktomrddesanalys. Vid simulering med hjalp av dator anvénds ett
skalenligt vindkraftverks 3D-modell samt kartmaterial som erhallits fran Lantmateriver-
ket. Vid bedédmningen av konsekvenserna granskas projektets forhallande till omgiv-
ningarna och effekterna pa vyerna fran omgivande omraden.

I bedémningen ges en allman bild av konsekvensernas inriktning, natur och betydelse.
Nagra egna varderingar av landskapets varden, som landskapets "skénhet", gérs inte
for att beddmningen ska vara sa objektiv som mojligt. Aven samverkande konsekvenser
med andra projekt och planer beskrivs verbalt och illustreras pa motsvarande s&tt med
hjalp av datormodeller.

Fornlamningar och kulturarv under vattnet

En marinarkeologisk inventering kommer att genomféras pd projektomradet for den
havsbaserade vindkraftsparken och sjokabelrutten, fore byggandet men efter det att
detaljerade planer for kraftverksplatser och sjokabelstrackningar finns, dvs. uppskatt-
ningsvis fore vattentillstdndsfasen. D& preciseras informationen om omradets fornlam-
ningar och andra kulturarvsobjekt. Méjliga effekter pa kanda fornlamningar bedéms ut-
ifr&n de verkningsmekanismer som byggandet och driften av vindkraftsparken medfor.

Utredningen av kulturarv under vatten gérs i god tid fore vattentillstdndsfasen. En in-
venteringsrapport lamnas till regionforvaltningsverket nar tillstdnd séks hos RFV. Om
det i utredningen observeras fornlamningar under vattnet, sdsom gamla skeppsvrak
eller delar av dem eller andra av manniskan utférda konstruktioner, som sannolikt end-
ast finns ndrmare stranden inom territorialvattnen, sa &ndras projektplanen i man av
mojlighet och undviker eller kringgdr eventuella fornlamningar. Utredningen gérs inom
byggnadsomradena saval inom territorialvattnen som inom den ekonomiska zonen och
omfattar vindkraftverkens grund, kablar och havselstationer samt omradden dar mudd-
ring, gravning, fylining och placering av block samt bearbetning av havsbottnen pa
andra satt kommer att ske. De negativa konsekvenserna under projektets byggtid kom-
mer i regel att forhindras genom att kulturarvsobjekt under vatten kringgas/undviks,
samt vid behov genom att man kommer dverens om god praxis med Museiverket.

UNESCO:s viarldsarvsomrade Kvarken

Havsvindkraftsprojektet kan pdverka Unescos varldsarvsomrade Kvarken, och darfor
kan byggandet av projektet krava en bedémning av projektets inverkan pd vérldsarvets
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varden, utdver det MKB-férfarande som féreskrivs i nationell lagstiftning. Naturarvsom-
raden omfattas av den s.k. EIA-processen. EIA-processen ska genomféras pa grundval
av materialet i projektets MKB-process. Effekterna pa varldsarvet ska sammanstéllas i
enlighet med IUCN:s rekommendationer i ett kapitel i MKB-dokumentet. I EIA-
processen for varldsarven granskas projektets inverkan pa de varden som har fort upp
omradet som vérldsarv.

VATTENMILION

Nulage

Havsvindkraftsparken, deponeringsomradena och sjdkabelrutterna ligger i Bottenvikens
sodra del i Kvarken utanfoér Jakobstad och Nykarleby pa ett avstdnd av cirka 29 kilome-
ter fran kusten. Havsvindkraftsparkens omrade &r cirka 450 km? stort och djupet vari-
erar i intervallet 18 till 70 meter. Avsikten &r att de muddrade massorna deponeras pa
havsdeponeringsomraden inom och i ndrheten av vindkraftsparkens omrade. Havsvind-
parksomradet saknar dar och vattenomradets allmanna hydrografiska férhallanden mot-
svarar férhallandena i sédra Bottenviken. Av sjokabelrutterna gar MVE1 och MVE?2 fran
vindkraftparksomradet till Nykarleby och kabelrutten MVE3 till Jakobstad. Fran vind-
kraftsparksomradet byggs dessutom en vétgasledning antingen till Nykarleby (VVE1)
eller till Jakobstad (tva alternativa rutter VVE2 och VVE3). Vétgasledningstrackningen
VVEL1 ligger i samma korridor som sjdékabelstrackningen MVEL1.

Kvarken &r en zon dér salthalten &ndras och salthalten minskar snabbt i Bottenviken pa
grund av 6kande avrinning. Lappo & rinner ut i Bottenviken vid Nykarleby. Utanfor Ja-
kobstad kommer dessutom vatten frdn Esse a8, Purmo & och Kovjoki 8 samt Kronoby &
ut via Larsmosjon. Bottenvikens vattenmassor byts snabbt pa grund av fléden fran aar,
ungefar en gang vart femte ar (Kronholm m.fl. 2005).

Vatten- och havsforvaltning

Projektomradet hor i planeringen av vattenforvaltningen till Kumo &lvs-Skargardsha-
vets-Bottenhavets vattenforvaltningsomrade. Omradena foér havsvindkraftsparken och
havsdeponering ligger dock utanfor vattenférvaltningens planeringsomrade. I havsfor-
valtningsplanen behandlas Bottenviken och Kvarken som stdrre havsomraden. Vatten-
forvaltningsplanen for Kumo &lv-Skargardshavet for dren 2022-2027 (NTM-centralen i
Sédra Osterbotten 2021) samt havsférvaltningsplanen for dren 2022-2027 (Miljémini-
steriet 2021 a) har godkants 16.12.2021.

Kabelruttsalternativet MVE1 ligger i Kvarkens yttre skargdrd (Mu) i vattenférekomsten
Ritgrund-Norra gloppet (Tabell 6-1, Figur6-1). Kabelruttsalternativen MVE3 och MVE2
ar belagna i vattenforekomsten Nykarleby yttre (Tabell 6-1, Figur6-1) i Bottenvikens
yttre kustvatten (Pu). MVE2 ndr dessutom land i Moné&sviken som hor till Bottenvikens
inre kustvatten (Ps) och rutten MVE1l inom vattenférekomsterna Ostra Gloppet och
Mona&fjarden-Kalotfjarden som hor till Kvarkens inre skargard (Ms). Vatgasledningens
strackningar ligger i vattenférekomsterna Nykarleby yttre, havet utanfér Kalla och Ja-
kobstad.
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Tabell 6-1. Ytvattentyp, ekologisk status och klassificeringsnivd i vattenférekomster
néra projektomr8det i den tredje klassificeringsrundan fér vattenférvaltningen (Finlands

miljécentral 2022).

Havsomradet utanfor
Jakobstad

Kalla

Havsomradet  utanfor
Nykarleby

Mondsviken
Andra Sjon
Hastbadafjarden

Ritgrund-Norra gloppet
Ostra gloppet

Monafjarden-Kalotfjar-
den

3_PU_028

3_PU_070
3_PU_080

3_PS_030
3_PS_030
3_PS_029

3_MU_090
3_MU_050
3_MS_010

Pu
Pu

Ps
Ps
Ps

Mu
Mu
Ms

Otillfredsstal-
lande

Mattlig
God

mattlig
Mattlig

Otillfredsstal-
lande

God
Mattlig
Mattlig

Vattenforekomst Beteckning | Typ av | Ekologisk Klassifice-
ytvatten | status ringsniva

Omfattande

Omfattande

Begransad

Begransad
Begransad

Omfattande

Begransad
Omfattande
Omfattande
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Figur6-1. Vattenférekomster, ekologisk status och observationsplatser for vattenkvali-

tet.

Av projektomrddets vattenférekomster har den ekologiska statusen i Ritgrund-Norra
gloppet samt i Nykarlebys yttre omrdden bestamts som god i den senaste klassifice-
ringen for den tredje vattenfdrvaltningsperioden 2022-2027. Ovriga vattenférekomster

Ekologisk status
Bl Hog
I God
Mattlig
[ Ctillfredsstallande
I Dalig
[ Oklassificerad
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i omradet har i huvudsak klassificerats i mattlig ekologisk status. De skyddade kustvat-
tenférekomsterna Hastbadafjdrden och havsomradet utanfér Jakobstad &r otillfredsstal-
lande till sin ekologiska status. Statusen utanfér Jakobstad férséamrades i den senaste
klassificeringen. I Jakobstads hamn- och farledsomrade genomférdes ett muddringspro-
jekt 2013, vilket enligt 8tgdrdsprogrammet kan ha paverkat vattenférekomstens status.

Den kemiska statusen som bestdms pa grundval av halten skadliga &mnen i vattnet har
bedémts vara god bade under den andra och 3:e klassificeringsperioden i alla ovan-
namnda vattenforekomster. Som expertbedémning berdknas miljokvalitetsnormen for
bromerade difenyletrar (PBDE) Overskridas i alla vattenférekomster. PBDE definieras
som ett ubikvitért eller UBI-amne, dessa &r allestddes nédrvarande, 18nglivade, ackumu-
lerande och giftiga &mnen som spritt sig langt fran de ursprungliga utslédppskallorna.
Halterna av dessa amnen kan inte paverkas med nationella atgarder och darfér kan man
for dessa avvika fran kravet pa vattnets goda status.

Det finns stora kustvattenférekomster med en sammanlagd yta pa mer &n 2 500 km? i
Kvarken och Bottenviken vars goda status bedéms l6pa risk att forsamras pa grund av
eutrofiering.

I vattenférvaltningsomradet &r eutrofieringen ett centralt problem vid Sédra Osterbot-
tens kust. Eutrofieringen syns sérskilt i de inre skargardarna inom stadernas och &lvar-
nas influensomrade. Vattenbyggnad och muddring av hamnar, farleder och batleder har
forandrat vattenomradets karaktér pd vissa platser. De sma 3arna i regionen rinner
%enom jordbruksomraden, vilket gor att effekterna av belastning fran jordbruket ékar.

arnas storsta problem &r surhet. De flesta akrarna i omradet ligger pa effektivt utdi-
kade sura sulfatjordar. Metaller fran surt dvatten stannar kvar i bottensedimenten i
dmynningarna, vilket bland annat skadar bottenfaunan i omradet. Det finns ocksa en
jamn punktbelastning ldngs kusten, t.ex. reningsverk for avloppsvatten fran tétbebyg-
gelse, industri och fiskodling. Det finns ocksad palsfarmer i omradet. For att uppnd en
god ekologisk status kravs en sankning av halten naringsdmnen i kustvattenférekoms-
terna. Malet ar ocksd att minska surhetstopparna i de aar som rinner ut i omradet for
att minska de hoga metallhalterna. De strukturella féréandringarna i kustvattnen bor
minskas genom att strandzonens mangfald dkas och bevaras. Det ska vara méjligt for
vandringsfiskar (sik, havsoring) och nejondga att réra sig inom darnas omraden och
fiskarna ska ha tillréckligt med fortplantningsomraden.

Utgdngspunkterna och malen for vatten- och havsférvaltningsplanerna &r ganska en-
hetliga. B&da syftar till att uppnd en god status i den marina miljén. Eftersom den storsta
delen av belastningen kommer fran land, forbattrar vattenfoérvaltningsatgarderna ocksa
havets status. Kopplingar finns sarskilt i att minska eutrofieringen och skadliga @mnen.
Alla 3tgarder som géller avrinningsomraden presenteras i vattenférvaltningsplanerna,
men malen for havsforvaltningen har beaktats vid inriktningen och dimensioneringen av
dtgarderna. Havsforvaltningsplanen inkluderar flera teman som inte behandlas i vatten-
forvaltningsplanerna (Tabell 6-2). Exempel pa detta &r minskningen av undervattens-
buller och forbattring av den biologiska mangfalden. Genomférandet av vattenfoérvalt-
ningsplanen framjar uppndendet av malen fér havsforvaltningen i Bottenviken tillsam-
mans med planerna for de omgivande vattenférvaltningsomradena. Havsférvaltningsat-
garder minskar i synnerhet belastningen av naringsamnen och skadliga @mnen samt
nedskrépningen. Manga renoveringsatgarder bidrar ocks3 till att bestanden av vand-
ringsfisk dterhamtar sig. Genom vattenférvaltningsdtgarderna har det uppskattats att
det &r mojligt att uppna en betydande belastningsminskning som inverkar p& Bottenha-
vets status tillsammans med de omgivande férvaltningsomradenas planer.
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Projektet havsvindkraftsparken i Laine har inte sarskilt namnts i vatten- eller havsfor-
valtningsplanerna, aven om branschens tillvaxt har beaktats.

Atgarderna i vattenférvaltningsplanen har delats upp efter sektor. Det har inte foresla-
gits ndgra egentliga sektorspecifika atgarder for vindkraften, men atgarder som direkt
hér samman med detta &r bekdmpning av markens surhetsgrad, kompletterande atgar-
der for istandsattning, reglering och byggande av vattendrag och sarskilt minskning av
olédgenheterna av vattenbyggandet.

I havsférvaltningens atgardsprogram foreslds atgarder géallande vindkraft i samband
med minskning och begransning av undervattensbuller, minskning av fysiska skador
och foérlust av havsbotten, bevarande av den biologiska mangfalden pa@ havsbottnen,
forebyggande av storningar till foljd av hydrografiska forandringar och skydd av natur-
typer och livsmiljoer.

Tabell 6-2. Projektets konsekvenser for de deskriptorer for havsmiljéns goda status som
definieras i havsférvaltningsplanen (Korpinen m.fl. 2018).

Deskriptorer for god status i havsmiljon

Deskriptor Forklaring Nuvarande status 2018 och en be-
domning om uppndendet av god sta-
tus

Den marina na- Naturtypernas kvalitet och fére- God status har inte uppnatts i alla avse-

turens mangfor- komst och arternas utbredning enden. Bottenhabitat med god status

mighet och riklighet motsvarar de ra- finns i huvudsak pd Bottenviken, dar
dande fysiografiska, geografiska trycket fran méanskliga aktiviteter ar litet
och klimatologiska férhallandena. och det bottennéra vattnet &r syrerikt.

Djur- och véxtplanktonsamhallena p& 6p-
pet hav i Bottenviken och Kvarken har
ocksd god status.

Bland havsdaggdjuren har populationen
av Ostersjovikare dkat i Bottniska viken,
men forokningen visar pa ett svagt till-
stdnd. Tumlare férekommer endast till-
falligt och statusen &r inte bra pd de
finska havsomradena.

Havsoringbestdndens status ar mycket
svagt i alla havsomrdden och &ven Bot-
tenvikens bestdnd av vandringssik har
bedémts ha dalig status.

Sjofaglarna har nar det galler Bottniska
viken bedémts ha god status.

Av alla naturtyper i bilaga I till habitatdi-
rektivet har endast typen "Kobbar och
dar i ytterskargarden” bedémts i gynn-
sam klass som motsvarar god miljostatus
i havsforvaltningen. For andra ar skydds-
nivdn ogynnsam och utvecklingsrikt-
ningen for dem i de flesta fall negativ.
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Deskriptorer for god status i havsmiljon

Deskriptor

Frammande ar-
ter

Kommersiella
fiskarter

N&aringsvavar

Forklaring

Mangden av frammande arter som
sprids genom mansklig verksam-
het ligger pa en niva som inte and-
rar ekosystemen pd ett skadligt
satt.

Populationerna ligger inom sakra
biologiska granser sa att populat-
ionens 3lders- och storleksfordel-
ning visar att bestandet ar i gott
skick.

Alla faktorer, till den del de ar
kanda, férekommer i vanlig om-
fattning och mé&ngformighet och
pd en nivd som sakerstaller full-
standigt bevarande av arternas
riklighet och férékningskapacitet.

Nuvarande status 2018 och en be-
domning om uppndaendet av god sta-
tus

Situationen 2018 &r i huvudsak god pa de
finska havsomradena och en god status
kan uppréatthdllas genom att genomféra
befintliga atgérder. Ddremot har det un-
der 2011-2016 transporterats 12 nya
frammande arter till andra delar av Os-
tersjon, sa pa nivadn hela Ostersjon ar
statusen dalig.

I statusbeddémningen 2012 kunde inte en
god status sattas som beddmning for
kommersiella fiskarter beroende pa bris-
tande information. I den uppdaterade
statusbedémningen god status 2018 be-
stamdes status for fiskbestand som re-
gleras med internationella kvoter for
strémming, skarpsill, torsk, lax och vand-
ringssik per havsomrade baserat pa de-
ras forekomst och om det finns data om
arten. Av 6vriga kommersiella arter som
narmast fiskas i kustomradet bestamdes
status for gos, Bottenhavets vandringssik
samt abborre.

Nuvarande status ar god for de viktigaste
kommersiella bestdnden sdsom strém-
ming och skarpsill samt for de flesta
kommersiella kustbestdnden. Med un-
dantag for vandringssik som anses ha
dalig status i Bottenviken. Den ena av
Bottenvikens viktiga laxbestand (Simo
alv) har inte heller uppnatt god status.

N&r det galler bestdnden som har en d&-
lig status pdgar atgarder for att forsoka
uppna god status de narmaste dren.

P& de finska havsomradena har toppre-
datorerna i naringsvaven god status,
men pd ndringsvédvens lagre nivaer har
overgddningen foérandrat artsamman-
sattningen. Trots att producent- och vax-
tatarsamhéllena &r stérda har dock inte
naringsvavens funktion andrats och dar-
for kan naringsvavarnas status anses
vara god.
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Deskriptorer for god status i havsmiljon

Deskriptor

Overgodning

Havsbottens
orordhet

Hydrografiska
forandringar

Halter av for-
oreningar

(skadliga och
farliga amnen)

Forklaring

Den 6vergddning som orsakas av
manniskan, speciellt dess nega-
tiva konsekvenser, som minsk-
ning av den biologiska mangfal-
den, forsamrad status for ekosy-
stemen, skadliga algblomningar
och syrebristen pd havsbotten har
minimerats.

Direkta eller indirekta konsekven-
ser for havsbotten ar pd en sadan
niva att ekosystemens struktur
och funktioner ar sékerstallda och
inga skadliga konsekvenser upp-
star for bottenekosystemet.

De permanenta férandringarna av
forhallanden paverkar inte marina
ekosystem negativt.

Halterna &r pa en niva som inte le-
der till féroreningseffekter.

Nuvarande status 2018 och en be-
domning om uppndendet av god sta-
tus

God status har inte uppnatts. Finlands
vattenomraden vid kusten och pa éppna
havet har dalig status enligt en totalbe-
démning av 6vergddningen. Det forsam-
rade tillstdndet i Bottniska vikens havs-
omraden beror pa mingden naringsdm-
nen och direkta eutrofieringseffekter.

Trots att alla havsomraden har en dalig
status enligt en totalbedémning av 6ver-
godningen, sa visar enskilda indikatorer
pa god status for en del omraden pa 6p-
pet hav och vid kusten och fér delomra-
den av dem (vattenférekomster). Pa
kustvatten-typnivd uppfyller den totala
kvave- och/eller fosforhalten samt sikt-
djupet malvardena fér god status i Kvar-
kens och Bottenhavets yttre kustvatten.
P& oppna havsomraden visade endast
oorganisk fosfor av ndringsindikatorer
god status i Bottenviken. Malvardet for
god status for vaxtplankton a-klorofyll
uppnas inte i ndgot kust- eller havsom-
rade.

Situationen 2018 var i huvudsak god och
en god status kan uppratthdllas genom
att genomfora befintliga och ndgra nya
dtgarder.

Situationen 2018 var i huvudsak god och
en god status kan uppratthdllas genom
att genomfora befintliga och ndgra nya
dtgarder.

God status har inte uppnatts. De fin-
landska havsomradena har en dalig sta-
tus nar det galler halten farliga och skad-
liga amnen, eftersom halterna av brome-
rade PBDE-brandskyddsmedel dverskrids
pad alla havsomraden. Statusen &r dock
god nar det galler fisk som anvands som
manniskofdda. Miljokvalitetsnormen for
kvicksilver dverskrids pa ett fatal platser,
t.ex. langst in i Bottenviken.
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Deskriptorer for god status i havsmiljon

Deskriptor Forklaring Nuvarande status 2018 och en be-
domning om uppndaendet av god sta-
tus

Fororeningsni- Fororeningsnivaderna  dverstiger Statusen ar god i fraga om skadliga am-

vaer i fisk inte nivaer som stéllts upp i lag- nen i fiskar avsedda som livsmedel. M&n-

stiftningen eller andra normer gal- niskors exponering via fodan har tydligt
lande amnet. minskat. Enligt resultaten 2016 medfor

halterna av dioxin inte nagon risk for
manniskor. Aven halterna av tungmetal-
ler i havsfisk ligger under troskelvardena.
Man bor dock alltjamt folja konsumtions-
rekommendationerna och relaterade un-
dantag eftersom variationerna i halterna
kan vara stora beroende pa fiskens till-
vaxttakt, alder eller vavnad.

Nedskrapning Medfér inga oldgenheter for kust- Status kunde inte bedémas 2012 pa
av havet eller havsmilj6é nar det galler grund av bristande information. Status
egenskaper eller mangder. for nedskrapning kunde inte beddmas
2018 beroende pd avsaknaden av tros-
kelvarden for god status och liten mangd
data. Fran 2012 har nedskrapning utretts
systematiskt genom att samla strand-
skrap, det vill saga makroskrap (storlek
over 2,5 cm); bottenskrap samt mikro-
skrap i ytvattnet (storlek under 5 mm).

Materialet visar pa tydligt mer nedskréa-
pade omrdden och orsakerna till ned-

skrapning.
Energi och bul- Ligger inte pd en niva som skulle Status kunde inte bedémas 2018 pa
ler paverka den marina miljén nega- grund av bristande information.
tivt.
Vattenkvalitet

Kvarkens skargard stracker sig séder om Nykarleby och bildar ett grunt skdrgardsom-
rade mellan Bottenhavet och Bottenviken. Havsvattnet strommar relativt kraftigt éver
troskeln som bildas av Kvarken. En del av havsvattnet, som strommar fran Bottenhavet,
vander mot vaster vid en lagre troskel. Mellan den sddra och norra delen av Kvarken
sjunker ocksd vattnets salthalt kraftigt.

Den sodra delen av Bottenviken boérjar likna en insjo, salthalten &r 1&g och vattnet &r
brunare och humusrikare. Salthalten i Bottenviken &r pa sin hdjd endast omkring 4 %o
beroende pa den stora mangden sétvatten som rinner ut fran landomraden. Vid &lv-
mynningar kan salthalten vara mycket 18g. Syresituationen i Bottenviken &r i allmanhet
god pd grund av svag skiktning och vatten som strémmar fran Bottenhavet. P& grund
av Kvarkens troskel &r det bara syrerikt vatten frdn Bottenhavet som nar Bottenviken.
(Kronholm m.fl. 2005)

I Bottenviken ar skiktningen efter salthalt svag och oklar jamfért med den egentliga
Ostersjon, och forhindrar knappast ndgon vertikal vattenomblandning. Den regelbundna
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tillfrysningen och de rikliga a@lvvattnen ger upphov till en annan typ av skiktning under
vintern, dar dlvvatten som ar lattare an havsvatten samlas i alvmynningar och breder
ut sig dver havsvattnet i ett lager som ar mellan 1 och 5 meter tjockt under isen. Skill-
naden i salthalt mellan yt- och underskiktet kan da vara stor, och de bestandsdelar som
dlvvattnet for med sig kan féras ut 18ngt ut i havet. Under tiden fér éppet vatten blandas
vattenmassorna av vindar, variationer i havsvattnets héjd och strémmar, och salthalts-
skiktningen blir inte lika stark som under vintern. I grunda omraden blandas vattnet om
anda ner till botten, vilket emellanat orsakar en viss grumling.

Enligt havsforvaltningens totala bedémning av eutrofieringslaget ar inget av Finlands
kust- eller havsomraden i god status, &ven om enskilda indikatorer i vissa vattenfore-
komster kan visa god status (Korpinen m.fl. 2018). Pa kustvattentypniva i Kvarkens och
Bottenhavets yttre kustvatten uppfyller totalkvdve och totalfosfor eller bada malvar-
dena, men malvardet fér for god status nar det galler véxtplankton a-klorofyll uppnas
inte i ndgot kustvatten- eller havsomrade. Pa 6ppet hav i Bottenviken visar dock oorga-
nisk fosfor pa en god status. (Korpinen m.fl. 2018)

I Bottenviken &r fosfor begréansande néringsamne foér produktionen av véxtplankton pa
Oppet hav och ofta aven i kustzonen. Situationen ar raka motsatsen till de flesta andra
havsomraden, dar det begrénsande naringsémnet vanligen &r kvéve. Héga halter av
jarn och humus i vattnet bidrar till 13ga fosfathalter, eftersom fosfor binder till dem och
sedimenteras till botten. Ett underskikt med rikligt med syre bidrar till fosforbindningen
till sedimentet. Det férekommer typiskt mer kvéve i Bottenviken &n i Ostersjons sydli-
gare bassanger, eftersom vaxtplankton till foljd av fosforbegransningen inte kan utnyttja
hela kvévelagret. I de omraden som paverkas av dlvar kan det dock ocksa ibland fore-
komma kvavebegransningar i Bottenviken.

Vattenkvaliteten och skiktningen av havsomradet utanfér Nykarleby paverkas av Vora
alvs, Lappo alvs och Kyro alvs vatten och till omraddet kommer ocksa en viss belastning
av avloppsvatten fran tatbebyggelse. I Jakobstads havsomrdde kommer foérutom av-
loppsvatten fran industrin och bebyggelsen &ven kylvatten fran industrin. Utanfor Ja-
kobstad finns ocksa starka effekter av humushaltiga och tidvis sura vatten som rinner
ut ur sétvattensbassangen i Larsmo-Ojansjén.

Utanfor Jakobstad transporteras det behandlade avloppsvattnet och kylvattnet som leds
ut i havet i huvudsak norrut fran utloppsomradet. Avloppsvattnet som ar sétvatten haller
sig nara ytan medan havsvattnet haller sig pa bottnen. Effekterna av avlopps- och in-
sjovatten syns vintertid i ytvattnet i synnerhet som forhdjda farg- och naringsvarden.
Men vattnets kvalitet varierar kraftigt under vintern, bade regionalt och mellan aren.
(Mykréa & Jutila 2021).

Det finns ingen regelbunden évervakning av vattenkvaliteten i omradet for havsvind-
kraftparken och deponeringsomrddena pa dppet hav. De hydrologiska férhallandena och
vattenkvaliteten i omradet kan dock bedémas motsvara de allménna férhallandena i
Kvarken och stédra Bottenviken.

De ndrmaste observationsstationerna som har haft regelbundna provtagningar ar F15
utanfor Nykarleby och P75 utanfér Jakobstad (Figur6-1). Havsomradets vattenkvalitet
har granskats narmare utifran uppgifterna i miljéférvaltningens vattenkvalitetsregister
(Vesla) for aren 2011-2021 (Tabell 6-3). Dessutom har vattenkvaliteten undersokts
utanfér Nykarleby vid observationsstallena U-5 och Vav-61-5A (Figur6-1, Tabell 6-3).

Vattnets salinitet i de yttre omrddena utanfor Nykarleby och Jakobstad &r omkring 3-
4 %o. Syresituationen har varit utmarkt i det yttre omradet, nara botten har som lagst
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periodvis uppmétts syremattnadsnivaer kring 70 % under sensommaren. Alvvattnen
okar halterna av naringsamnen, organiskt material och jarn i ytskiktet, men effekten ar
liten langre ut. Halterna av naringsdmnen &r i genomsnitt sma i det yttre havsomradet,
vilket avspeglar en utmarkt eller god status. Halterna av a-klorofyll, 2-4 ug/l, som in-
direkt beskriver algproduktionens volym, &r delvis p& en mattlig niva i enlighet med den
ekologiska statusklassificeringen. Inom observationsomradet &r vattenkvaliteten i ge-
nomsnitt som bast i sydvastlig riktning i Ritgrund. Ndrmare kusten visar néringsnivan
och resultaten av véxtplankton pa viss eutrofiering och en mattlig/otillfredsstallande
ekologisk status.

Tabell 6-3. Medel- och yttervdrdena for vattenkvaliteten utanfér Nykarleby (F15, U-5,
Ritgrund N) och utanfér Jakobstad (P75) 8ren 2011-2021 (Finlands miljécentral 2022).
n = antal prov.

S
=)
£
)
2
)
0

IS
(]
.
>
()]

Syremattnad %
Salinitet %o
Konduktivitet
Grumlighet FNU
Farg mg/1 Pt
Tot.P ug/I1
PO4-P ug/I
Tot.N ug/I
NO2+3-N pg/I
Siktdjup m
Chl-a ug/I

P75 utanfor Jakobstad (n = 11-30)

ka 1 10,0 94 7,7 3,2 574 05 13 8,6 1,6 292 12 60 4,7 2,5

min 1 8,6 83 63 2,7 48 0,12 7 4 1,0 150 2,0 2,0 2,6 1,2

max 1 13 9 80 3,5 630 1,1 35 15 5 750 62 200 7,5 5,2

ka 15 11,0 90 7,6 545 0,8 18 8 1 303 59 14
min 14 83 67 7,2 460 0,3 6 1 1 190 2 2
max 17 14,0 100 7,8 600 4,0 36 14 5 390 140 80

U-5 utanfor Nykarleby (n = 13-15)

ka 1 9,8 100 7,8 3,2 583 0,8 12 7,5 1,9 232 7 12 41 23

min 1 8,6 93 7,8 29 540 0,43 8 1,5 1,0 110 1,0 2,0 2,4 1,0

max 1 10,6 110 7,9 3,5 640 1,5 20 13 3,5 270 22 34 6,0 3,6

ka 21 99 89 7,6 3,4 617 0,7 11 7,3 2,0 254 19 39

min 20 85 8 75 3,1 560 0,3 8 4 1 220 5 9

max 22 11 100 7,8 4,0 720 1,3 15 13 3,5 320 30 76

F15 (n = 8-12)

ka 1 12,4 105 8,1 3,3 20 2,5 231 1,6 27 53 3,6
min 1 9,3 94 7,8 3,0 7 08 164 10 2 4 1,8
max 1 13,9 120 8,4 4,0 13 7 288 3,0 103 7 5,0
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Lk 5 6 5 £ % 38 % £ o E =
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ka 47 11,3 89 7,8 4,4 15 6,4 248 7 46
min 46 8,8 77 7,6 3,8 10 0,8 187 1 17
max 48 12,9 97 7,9 4,9 24 14,1 293 19 97
Vav-6 I-5A (n = 18-27)
ka 1 10,5 98 3,3 606 0,9 11 6,9 1,8 257 5,6 35 4,7 1,8 1

min 1 8,6 86 2,8 520 0,23 5 45 1,0 210 2 2 33 05 1

max 1 14 120 3,7 670 6,4 15 10 3,6 350 18 130 6,5 3 1

ka 179 10,3 8 3,55 643 0,6 10 7,6 2,0 278 12 50 3,5 17,9
min 17 86 78 3,1 58 0,1 8 3,7 1,0 220 1 16 0,0 17
max 18,5 14 98 3,9 700 1,4 15 12 4,0 490 26 120 3,9 18,5

6.1.3 Havsvattnets niv3, strommar och vaghojd

Vattencirkulationen i Bottenvikens norra del gar norrut 1angs Finlands kust och séderut
langs Sveriges kust. Lokalt bestams strémmarna av bottnens och strandzonens morfo-
metri, &fléden, vindforhallanden och variationerna i havsvattenstandet.

I Bottenviken &r vinden den viktigaste faktorn som orsakar strommar under tiden for
Oppet vatten och strémmarnas riktning och intensitet varierar kraftigt. I allmanhet féljer
strémmen i grunda omrdden vindriktningen, medan strémmen i djupare delar av vat-
tenomradet har motsatt riktning. P& vintern orsakas strommar framst av alvfloden samt
férandringar i vattenstandet till féljd av lufttrycksvariationer och den karakteristiska va-
riationen i Bottenvikens vattenmassa. I Ostersjén &r de momentana strémhastigheterna
i ytskiktet vanligen mellan 5 och 10 centimeter per sekund, men vid svara stormar kan
strommarna na 50 centimeter per sekund. Strémmar djupare ned &r vanligtvis 1&ng-
sammare an i ytskiktet, typiskt ndgra centimeter per sekund.

Vattenstandsvariationerna i Bottenviken orsakas framst av vindar, lufttrycket och den
mangd vatten som &lvarna fér med sig. Vanligen &r vattenstandet i Bottenviken hégt pd
senhdsten och sjunker mot varvintern. Dérefter bérjar ytan stiga tills den nar sin host-
niva. Vid nordliga vindar star vattnet 18gt och vid sydliga vindar hégt. Vid sydliga och
sydvastliga vindar samlas havsvattnet i Bottenvikens norra del. Men de kortsiktiga va-
riationerna &r dock stora och t.ex. harda vindar kan snabbt héja vattenstandet.
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I Kvarken strommar stora mangder vatten mellan Bottenhavet och Bottenviken. Utflédet
bestar huvudsakligen av ytvatten med 1&g salthalt och in flodar saltare vatten fran Bot-
tenhavet.

I Bottenviken och Kvarken stiger marknivan standigt, vilket gér att kustomradet hela
tiden grundas upp.

N&rmaste matstation for havsvattennivan finns i Jakobstad. Enligt méatningarna har vat-
tenstandet mellan 1971 och 2020 varit som hégst 1,4 m och som lagst -1,1 i férhallande
till det teoretiska medelvattnet. De genomsnittliga vattenstandsvariationerna &r betyd-
ligt mindre (Figur6-2).

Vattenniva Jakobstad
cm —_— 2021

100 — 1971-2020 medelvirde
B0 1971-2020 min och max

B0 -

40

20

a

=20

-40

-60

- & = =+ isi i r- e o g

= ol
Figur6-2. Havsvattenst8ndet i Jakobstad 2021 samt md&nadsvérden under 18ng tid
(1971-2020) (Meteorologiska institutet 2022).

Meteorologiska institutet mater vaghdjder med bojar under tiden med 6ppet vatten,
men for Bottenvikens del finns det avbrott i matdata. Enligt observationerna var den
hogsta signifikanta vdghdjden i Bottenviken, méatt &r 2018, 4,6 meter (Meteorologiska
institutet 2021c). Den hogsta enskilda v@gen var d& enligt uppskattning cirka 8 meter.

Isforhdllanden

P& grund av det nordliga ldget och den |3ga salthalten fryser Bottenviken vanligen helt
pd vintern. I Kvarken och sddra delen av Bottenviken varar isvintern i genomsnitt tre
till fyra manader. Isbildningen bérjar vanligen i bérjan av december och isen har gatt
under april manad. Antalet isdagar i omradet var mellan 1991 och 2020 i genomsnitt
cirka 110-140 dagar (Meteorologiska institutet 2021d).

Havsistdcket bestdr av fast is vid kusten och skdrgdrden och pd andra stallen drivis.
Fastisen ar hel och jamn och férblir stabil utom i bérjan och slutet av vintern. Fastisen
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vaxer fran sin nedre yta till kidrnis i havsvattnet och frén sin évre yta till stépis i sné-
modden.

Vindarna och havsstrommarna formar isen sarskilt i den yttre skargdrden och pa éppna
havet. Sarskilt hard vind fran sydvast kan bryta upp isen och samla den pa Finlands
sida. Isvallarna bestar av isflak av olika storlekar. Vallarna kan vara mycket héga, vilket
gor att de dven stracker sig under vattenytan. Packis bildas s&rskilt ovanpa grundom-
raden. Ibland driver vindarna den fasta isen till hoga vallar pa stranden. Det kan ocksa
bildas ishdgar framfor breda konstruktioner.

Packisen formar starkt 6arnas strander och grunda bottnar. I allmanhet stracker sig
dock effekten endast till ndgra meters djup. Andra isformationer ar den s.k. tallriksisen,
som bildas av sné och issérja under vagornas inverkan, samt den mérka och glédnsande
sproda isen. (Kronholm m.fl. 2005)

Undervattensnaturtyper, vattenvegetation och bottenfauna
Forekomst av naturtyper och arter i havsomradet

Kvarken &r ett mycket grunt omrade och havsbottnen kdnnetecknas av steniga moran-
formationer som de Geer-moranfalt. Landhdjningen formar havsbottnen i Kvarken och
frildgger djupare skikt av havsbottnen for att eroderas av strémmar, vagor och is.
Material fran de grunda stranderna fors langre ner pa djupare vatten och sedimenterar
pd havsbottnen. Kustlinjen rér sig mot havet, och livsmiljderna férandras bade under
vattnet och langs kusten. I och med landhdjningen avsnérs havsvikarna forst till slutna
havsvikar, flador och slutligen till glosjoar (Kallio m.fl. 2019).

Havsbottnens ytformer foljer framst berggrundens yta och omradet &r relativt jamnt.
Den lokala smaskaliga morfologin och djupet domineras av moranbildningar. Upph&j-
ningar pd harda bottnar &r det mest typiska geomorfologiska inslaget i Kvarkens om-
rade. Det forekommer endast fa sand- och grusomraden i Kvarken. Bottens karaktar ar
som helhet mycket varierad. Det finns starka strommar i omradet som gor att det inte
finns s& manga mjuka bottentyper, t.ex. gyttjebottnar. Rev som bildats av berg eller
stenar tacks av blastdngsbestand (Kallio m.fl. 2019).

Vid Kvarken féréndras salthalten i havsvatten snabbt, vilket paverkar naturtyperna och
forekomsten av arter. Manga saltvattensarter férekommer &nnu i Kvarken, men norr
om Kvarken ersétts artbestandet med soétvattensarter. I Kvarken férekommer darfér
arter som &r typiska for bdde Bottenhavet och Bottenviken. Biotoper och arter under
vattnet varierar beroende p& om man befinner sig i norra eller sédra Kvarken. P& grund
av variationen i salthalten kan man i Kvarken finna speciella kombinationer av under-
vattensarter som vaxer sida vid sida: t.ex. s6tvattensarten nackmossa (Fontinalis sp.)
och saltvattensarten bldstang (Fucus vesiculosus). 1 Kvarken férekommer den i Oster-
sjon endemiska algarten smaltdng (Fucus radicans). Bottendjursfaunan i Kvarken har
fa arter. Bottenfaunans biomassa bestams till stor del av salthalten, temperaturen och
produktionen av vaxtplankton.

I den senaste statusbedémningen f6ér Finlands havsférvaltningsplan (Korpinen m.fl.
2018) har status for bottenlevande djursamhallen, vattenvaxter och status foér syresitu-
ationen nara havsbottnen bedémts med hjalp av olika indikatorer. Enligt en bedémning
med havsbottnens bottendjurssamhallen, vattenvaxter samt syresituationen nara havs-
bottnen som grund &r status fér havsbottnen pd éppet hav i Kvarken god, liksom &ven
i kustvattenomradena i genomsnitt (Korpinen m.fl. 2018).
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Bedémda med nedre gransen for bldstdngen har makroalgsamhallena god status endast
i Kvarkens ytterskdrgard med beaktande av alla Finlands havsomraden (Korpinen m.fl.
2018). Kvarken utgdr en naturlig grans for forekomsten av makroalger, vilket gér att
det inte finns ndgon blastang i Bottenviken.

Inom ramen fér VELMU-projektet har den undervattensnatur som finns i Bottenvikens
kuster kartlagts pa ett ganska omfattande sétt (Figur6-3), vilket innebér att det finns
en hel del information om vattenvaxter, alger och bottenlevande arter i underséknings-
korridorerna for havskablar och vatgasledningar. Det finns inga kartlaggningsuppgifter
fr&n omradet for havsvindkraftsparken.
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Figur6-3. Dyk- och videopunkter (dropvideo och ROV) som kartlagts i Velmu-projektet
(Karttjgnsten Velmu 2022).

Naturtyper skyddas genom lagstiftning och genom olika internationella avtal. Av de Na-
tura-naturtyper enligt bilaga I till habitatdirektivet som i férsta hand ska skyddas &r sex
marina naturtyper under vatten: laguner (1150), stora grunda vikar och sund (1160),
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smala vikar i Ostersjén (1650), rev (1170), sublittorala sandbankar (1110) och estuarier
(1130).

Férekomsten av rev och sandbankar i Kvarken samt Bottenhavet har modellerats 2015
utifrdn bl.a. SYKE:s havsdjupsmodell och GTK:s bottenkvalitetsdata (Kaskela & Rinne
2018). Projektomradet ingar huvudsakligen i Bottenvikens modelldel. Pa det hela taget
finns det mycket litet precisa havsgeologiska grunddata tillgangliga fran Bottenviken.
Sand- och grusbottnar &r vanligare i Bottenviken &n i andra havsomraden i Finland. I
omradet finns savél vidstrackta sandfélt som asbildningar och darigenom formationer
som betraktas som potentiella sandbankar. Omradet har ocksd en del mordnbetéckta
bottnar, men nastan inga bergsblottningar under vattnet. De flesta revliknande férhéj-
ningarna &r mordn (Kaskela & Rinne 2018). Pa stérre djup &n 20 meter forekommer
nastan ingen véxtlighet eller bottenfauna (t.ex. blamussla) i Bottenviken, som anses
vara en forutsattning sarskilt for att reven ska kunna identifieras som en Natura-natur-
typ (Airaksinen & Karttunen 2001). Potentiella revmiljéer férekommer sarskilt utanfor
sandomraden pa harda bottnar men &ven inom sandomrdden (Kaskela & Rinne 2018).
I Kvarken férekommer potentiella sandbankar enligt modellen endast p& éppet hav norr
om Vasa skargdrd. Det finns manga potentiella rev i omradet, vilket beror pa att mo-
ranférekomsterna &r sa vanliga. Det finns inte s8 manga sandbottnar i omradet. De rev
och sandbanksmiljéer som modelleras i VELMU-projektet kan inte ldngre visas pa kartor,
eftersom materialet har tagits bort fran offentlig delning och anvandning.

Av de ovan namnda livsmiljéerna i habitatdirektivet forekommer stora grunda vikar och
sund, estuarier och laguner i narheten av undersékningskorridorerna for sjokablar och
vatgasledningar (Figur6-4).
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Figur6-4. Laget fér naturtyperna laguner, estuarier och grunda vikar (Velmu karttjénst
2022).

Av Finlands ekologiskt viktiga marina naturomrdden under vatten (EMMA-omraden) lig-
ger EMMA-omradet i Larsmo skargdrd (EMMA_KPO_120) i narheten av sjékabelalterna-
tivet MVE3 och vatgasledningarna VVE2 och VVE3 (Figur6-5) (Lappalainen m.fl. 2020).
Naturvérden i EMMA-omradet i Larsmo skargard &r sarskilt fiskbestdnden. Omradet &r
ett mycket mangsidigt och vardefullt prov pa skargardsnaturen i Kvarkens och Botten-
vikens dvergangszon. Omradet &r i sin helhet ett viktigt lekomrade fér sikldja, abborre
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och havslekande sik. Fidboda-Masskarsomradet i den sdédra delen av omradet &r ett
mycket viktigt omrade for glasért (Salicornia europaea) som &r pa stark tillbakagang,
klassificerat som starkt hotad art (EN) (Hyvérinen m.fl. 2019). Glasért forekommer pa
vissa stéllen dven i Jakobstads och Nykarleby omraden pa sandiga strandédngar (bl.a.
Osterbottens vatten och miljé 2021).

N

MO

LAF

KRONOB
KRUUNU
\ Pannal PEDERSORE
2% A y ‘ PEDERSOREN KUNT
. 2y ! ,
\O \\\ ; /'
e NUYKARLEBY.
> NN QRYSIKAARLEPYY
b N % T4
\:\\ 1 '\
S\ v |- %
@ I’l\>
1 ’
2 &
AN
\\‘\\
0 5 O-10km R ,
N ) A Veoiag © Copyright OX2 2022
3 Projektomrade [:l Finlands ekologiskt betydelsefulla marina
® Vindkraftverk undervattensmiljser (EMMA)

i1 Sjokabelrutt
i__1 Vatgasrorledning

[] Alternativa deponeringsomraden / vindkraftsparken
[ Alternativa deponeringsomraden / siokabelstrackningar

Figur6-5. EMMA-omrdden (omr8de som avgrédnsas av en grd linje) (Karttjansten VELMU
2022).
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I den 3r 2018 publicerade bedémningen av utrotningshotade naturtyper i Finland (Kon-
tula & Raunio 2018) bedémdes skyddade kransalgsbottnar, bandtangsbottnar, flador
och gloar som sarbara (VU) av naturtyperna i Ostersjén. Naturtyper som var starkt
hotade (EN) bedémdes vara bldstangsbottnar, rédalgbottnar, musselbottnar, vitmaérl-
Pontoporeia femorata-bottnar och estuarier (aven naturtyp i habitatdirektivet).

P& grundval av de sannolikhetsmodeller som gjorts inom ramen fér VELMU-projektet
finns skyddade kransalgsbottnar pa alla rutter, sarskilt vid kusten och grundomraden
(Figur6-6). Naturtypen finns typiskt p& mycket skyddade platser. Naturtypen férekom-
mer ofta som en del av flador och kan férekomma t.ex. vid éppningar i vassruggar.
Skyddade kransalgsbottnar vaxlar oftast med bottnar som karlvaxter valjer (Kontula &
Raunio 2018). 1 skyddade kustomraden i Kvarken férekommer ocksa den fridlysta stor
natebock (Macroplea pubipennis), som ar en art i bilaga II till EU:s habitatdirektiv och
en s.k. ansvarsart for Finland. P& grundval av den senaste bedémningen av hotstatus
har arten klassificerats som nara hotad (Hyvdrinen m.fl. 2019). Arten féredrar rena
sandbottnar och forekommer i 30 till 120 cm djupa strandvatten utanfor bladvass- och
vasszonen, framst pa borstnate. De grundaste delarna av de alternativa landférings-
platserna for sjokabel och vatgasledning kan vara livsmiljéer som ar potentiella fér ar-
ten. Observationer finns utanfér Jakobstad fr&n 1940-talet (Finlands artdatacenter
2022).

Av hotade naturtyper kan flador och gloer forekomma vid kusten i undersékningskorri-
dorerna. Egentliga bl&stdngsbottnar forekommer inte i Kvarken norr om Vasa. Det finns
inte heller bandtdngsbottnar i Kvarkens havsomrade. Aven de egentliga rédalgsbott-
narna férekommer enligt gjorda modeller endast i ringa utstrackning narmast utanfor
Nykarleby (Figur6-7). Naturtypen musselbottnar forekommer flackvis i estuarierr och
inre vikar med 18g salthalt 1&ngs hela kusten. Det finns dock ingen mer detaljerad 6ppen
information tillgdnglig om naturtypens férekomst. P& grundval av sannolikhetsmo-
dellerna i Velmu-projekten férekommer vitmarl-Pontoporeia femorata-bottnar i hela
Kvarkens havsomrade, vilket innebéar att det &r troligt att det forekommer bottnar bade
i havsvindparken och langs ruttalternativen.
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Figur6-6. Férekomst av skyddade kransalgsbottnar (skalan i bilden &r férekomstsanno-
likhet i procent) (Karttjansten VELMU 2022).
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Figur6-7. Férekomst av potentiella rédalgsbottnar (skalan i bilden &r férekomstsanno-
likhet i procent) (Karttjdnsten VELMU 2022).

Vattenvegetation/Makrofyter

Kvarkens salthaltsgradient pdverkar makrovegetationen. Den nordliga utbredningsgrén-
sen for bldstdng finns pa héjden Valsérarna och Kronéren i Kvarken, vilket innebér att
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det inte forekommer bldstang i projektomradet. I Kvarken véxer traddalger pa botten,
ofta tackta av kiselalger. I Kvarken férekommer bland annat klotalg (Aegagrophila lin-
naei), av brunalger tradslick (Pilayella littoralis) och molnslick (Ectocarpus siliculosus).
Andelen havslevande arter minskar norrut och darmed @ven andelen réd- och brunalger.
P& grund av kraftig iserosion klarar sig de ettdriga algerna béttre &n de flerariga arterna
(Miljéférvaltningen 2022). Vattenvegetationen i Kvarken beskrivs ocksd i féregdende
avsnitt.

Vattenvaxt- och algarter som férekommer i Velmu-kartldaggningarna presenteras i Fi-
gur6-8. P3 basis av undersdkningarna finns det dven platser i skargarden utanfoér Ny-
karleby dar den hotade fyrlingen (Crassula aquatica) forekommer. Arten som klassifice-
rats som sarbar (VU) (Hyvarinen m.fl. 2019) véxer vid vattenbrynet framst pa gyttjiga
bottnar.
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Figur6-8. Arter av vattenvéxter, vattenmossor och alger (rédalger, brunalger, slangal-

ger) som observerades i Velmu-kartldggningarna) (Karttjénsten VELMU 2022).

Vattenvegetationen i Jakobstads havsomrade har ocksd évervakats som en del av kon-
trollskyldigheten (Péyry 2017). Det kartlagda omradet ligger norr om sjdkabelalternati-
omradet fér vitgasledningsalternativen VVE2 och VVE3, men re-
sultaten beskriver ocksd mycket val resten av havsomradet. Det kartlagda omradet &ar
ganska mangskiftande och innehller omraden med sétvatten och saltvatten. Arter som
indikerar naringsfattighet férekommer inte i latt eutrofierade omrdden, och arter som

vet MVE3 och delvis i
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foredrar naringsrikedom férekommer framst i frodiga vikar. I artbestandet forekom bl.a.
flera olika karlvaxter (svalting, vanlig andmat), kransalger, tarmalger samt gronslick.

Bottenfauna

Marina bottenlevande arter lever oftast pa djupare bottnar i Kvarkens omrade. I kust-
ndra omraden férekommer fler sbtvattensarter och andelen marina arter minskar. Pa
harda bottnar har det i allménhet gjorts férre bottendjursundersékningar &n pa mjuka
bottnar, varfér det saknas uppgifter om utbredningen av harda bottnars arter. Nagra fa
sotvattensarter har anpassat sig till brackvattenmiljon. Kraftdjuret (Asellus aquaticus)
och pungraka (Mysis relicta) ar sétvattensarter som aven férekommer i sddra Kvarken.
Det nordliga utbredningsomradet for blamussla (Mytilus trossulus) finns i Kvarken, lik-
som bland annat slat havstulpan (Amphibalanus imrovinus) (Miljéférvaltningen 2022).

Pa harda bottnar i grunda omraden férekommer allmént bl.a. dammsnackor, taggmarlor
och fjadermygglarver. Djupa bottnar domineras av vitmarla och ishavsgrasugga samt
Marenzelleria, som &r en frammande art som spridit sig i Ostersjon.

Provtagningen av bottenlevande djur &r framst koncentrerad till kustomradena. Artbe-
standet i grundare omrdden bestar framst av fjddermyggor (Chironomidae), Marenzel-
leria sp., vitmaérla (Monoporeia affinis) och faborstmaskar (Oligochaeta). Artbestandet i
den enda punkten pd dppet hav (JP5:10, djup 39 m) bestar endast av vitméarla (Mono-
poreia affinis) (Figur6-9) (Finlands miljécentral 2022, Bottendjursregistret)
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Figur6-9. Provtagningspunkter for bottendjur i Jakobstads, Nykarleby och V6r§ omrde
(Finlands miljécentral 2022, Pohje-registret).

6.1.6 Marina daggdjur

Inom projektomradet for vindkraftsparken och sjokablarna férekommer grdsal och
eventuellt aven dstersjovikare.

Ar 2020 och 2021 observerades cirka 40 000-42 000 grasalsindivider i hela Ostersjon
(Naturresursinstitutet 2021), men det totala bestandet uppskattades till cirka 50 000-
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67 000 individer (Ahola 2021). I Bottenviken uppskattas det finnas cirka 2 500-3 400
grasélar (Ahola 2021). Ostersjons grasilsbestand har 6kat med i genomsnitt omkring
fem procent per ar sedan bérjan av 2000-talet (Naturresursinstitutet 2021). Under de
senaste aren har tillvaxten varit kraftigast i sédra Ostersjon, framst pa grund av grasélar
som flyttar fran andra omraden.

Den mest typiska omgivningen for dstersjograsal att foda pa &r is. Grasalen gér inte
nagot bo utan féder pa bar is, vanligtvis i en zon av 18sa isflak mellan packis och éppet
vatten. Men dstersjograsalen ar inte beroende av is, eftersom den i avsaknad av is dven
kan féda pa land. Grasalarna kdnnetecknas av en stor rérlighet mellan omraden och
I&nga vandringar under aret, men de &r ocksd ganska platstrogna i samma vattenom-
raden dar deras palsbytes- och vilboomraden ar beldgna (Itdmeri.fi 2021).

Den storsta delen av Finlands Ostersjovikare lever i Bottenviken, dar det beraknas finnas
cirka 20 000 individer (Ahola 2021). P& basis av inventeringarna 2021 uppskattades
antalet dstersjovikare i Bottenviken till cirka 11 500 individer (Naturresursinstitutet
2021). 1 februari-april lever 6stersjovikarna framst i istackta havsomraden, vilka de &ar
beroende av under tiden fér reproduktion och pélsbyte (Itdmeri.fi 2021). Ostersjo-
vikarna foredrar inte omraden nara stranden dar vattnet &r grunt och déar risken for
landlevande rovdjur &r stérre. Under andra arstider ror sig dstersjévikarna i hela Bot-
tenviksomradet och den nordligaste delen av Bottenhavet.

Salarnas rorelser ar troligen mer inriktade p@ Kvarkens skargdrdsomrade samt pa odar
och skar langs kusten &n pa havsvindparkens omrade pa éppet hav. Sal kan d& och da
rora sig inom sjokablarnas omrade. Salbestandets tyngdpunkt ligger troligen i Snipans-
grunds-Medelkallas salskyddsomrdde, som hér till statens naturskyddsomraden inom
Kvarkens skargard.

Grasal &r en viltart som kan jagas under artspecifika jakttider. For att skydda salar har
man inrattat sdlskyddsomraden, av vilka det ndrmast projektomradet &r Snipansgrunds-
Medelkallas salskyddsomrdde (ca 40 km fran vindkraftsomrddet), som omfattar ca 3
260 hektar statligt &gda omrdden i Korsholms kommun.

Fiskbestand och fiske
Fiskarter och lekomrdden

De grunda 6ppna omradena och vikarna i Kvarkens sk&rgard &r livsviktiga for manga
fiskar. I omradet forekommer cirka 40 till 50 fiskarter, av vilka det nordligaste utbred-
ningsomradet for exempelvis kungstobis (Hyperoplus lanceolatus) och tangsnélla (Syn-
gnathus typhle) &r just Kvarken. Den mest séllsynta fisken i omradet ar den akut hotade
harren (CR) (Thymalus thymalus). Denna form av harr som leker i brackt vatten ar en
endemisk art i Bottniska viken, vars bestand skéts med inplanteringar (Miljéférvalt-
ningen 2022). Harrens huvudsakliga utbredningsomraden i Kvarken ligger jamférelsevis
I&ngt fran projektomradet i Vasa skargdrd (Kerdnen 2015).

Den norra gransen for havsfiskarter, skrubbskadda (Platichthys flesus), skarpsill
(Sprattus sprattus) och torsk (Gadus morhua) finns i Kvarken. Den norra gransen fér
tadngsnalla och kungstobis gar ocksd i Kvarken. Sikléjan (Coregonius albula), som &r en
sotvattensart, forekommer i Ostersjén endast i Kvarken och ldngre norrut i Bottenviken.

Status for de kommersiella fiskbestdnden har bedémts i sin helhet som god (Korpinen
m.fl. 2018). Kvarken utgér ett betydande fangstomrade for abborre och sik sett till hela
Bottenhavets kust. Det havslekande sikbestandet norr om Kvarken har bedémts som
stabilt (Osterbottens Fiskarférbund 2015). Av kustarterna &r abborre (Perca fluviatilis)
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numera den viktigaste fisken inom kommersiellt fiske. Abborre har etablerat sig i de
flesta av Kvarkens miljder. Arten férekommer i den yttre skédrgarden, i 8ar och deras
mynningar, flador, vikar och skidrgardens sma sjdar. Stimmen rér sig vanligen nagra
kilometer 1&nga strackor i kustvattnen, men &ven vandringar p& mer &n 100 kilometer
ar kadnda. Som art &r abborren livskraftig i Kvarkens omrade (Osterbottens Fiskarfor-
bund 2015), och status fér abborrens lekbestand har bedémt som god (Korpinen m.fl.
2018). Sik bildar lokala bestdnd bl.a. i Larsmo skargard (Wistbacka 2016).

Kvarkens omrade utgdr en gréns for de strommingsbestdnd som kommer fran Botten-
viken. Bottenvikens och Bottenhavets strommingar méts i Kvarken. P& basis av mark-
ningar har det utretts att det bestand som leker i Bottenviken rér sig inom ett storre
omrade an det bestdnd som leker i Bottenhavet. De viktigaste fédoomradena fér laxbe-
standen i Bottniska viken ligger i sédra Ostersjon, sa laxen vandrar genom omradet.
Det finns knappt nagot lokalt laxbestand i Kvarken pad grund av utbyggnaden av Kyro
alv. Man har férsokt aterinféra lax i alvar som rinner ut i Kvarken (Kyro &lv, Perho &).
Aven havsoringbestandet har lidit p& grund av att &dlvarna férdndrats, men det finns
kvar ett bestand av 6ring som vandrar ut i havet bland annat i Lappfjards a, Kyro alv
och Perho &, som ocksd stéds av utplanteringar (Osterbottens Fiskarférbund 2015).
Havsoéringens status har bedémts vara svagt i Kvarken (Korpinen m.fl. 2018).

Den férekommer i delar av Ostersjon med 18g salthalt. Siklojan kan rora sig éver stora
omraden. En del av bestanden leker p& den svenska sidan. I Kvarken fas yrkesfiskets
storsta fangster fran Larsmosjon och utanfér Nykarleby dlvomrade. I Kvarken finns dven
g6s (Sander lucioperca) (Osterbottens Fiskarférbund 2015). Gadda (Esox lucius) &r den
mest stationdra av de fiskarter i Kvarken vars vandring har studerats. Trots bestandets
storlek haller sig gaddorna inom ndgra kvadratkilometer fran sina lekomraden. Gadd-
bestandet i Kvarken &r for narvarande starkt. Nors forekommer framst i Kvarkens 8myn-
ningar (Osterbottens Fiskarférbund 2015).

Narmare uppgifter om fiskbestandets tillstand finns tillgdngliga fran norr om sjékabel-
alternativet MVE3 och fr&n omradet for vatgasledningsrutterna VVE2 och VVE3 baserat
pd kontrollskyldigheten i havsomradet utanfor Jakobstad (Eurofins Ahma 2021) déar
Coastalnétfiske och notfiske efter yngel har genomférts. I omrddena MVE1la och b samt
MVE2a och b for sjokablar har det inte genomférts ndgon uppféljning av fiskbestandet
(Provfiskeregistret 2022). De granskningar som gjorts har framst riktats mot kustens
narhet. Det finns inga detaljerade uppgifter om fiskbestdnden pd omradet for vindkraft-
sparken. Inom ramen fér VELMU-projektet har man genomfort kartlaggningar av lek-
omraden, GULF-yngeluppfoljningar och notfiske efter yngel, vilka redovisas nedan.

Fiskbestdndet i havsomradet utanfor Jakobstad bestar av fangstarter enligt tabellen intill
(Tabell 6-4) grundat pa natfiske i olika delar av observationsomradet. FAngsterna per
enhet har varit stdorst i den zon som ligger narmast kusten och minst i havszonen. I de
grunda och néringsrika kustomraddena har det férekommit fler mértfiskar i antal och
utifrdn biomassa &n i omraden utanfor skargdrden (Eurofins Ahma 2021).
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Tabell 6-4. Andelen biomassa och antal (i % av den totala f8ngsten) av de arter som
f8ngas i Coastal-nétfiske i de olika f8ngstzonerna under 2010, 2015 och 2020 (Eurofins
Ahma 2021) i samkontrollen av havsomrdet utanfér Jakobstad.

Kusten Skargardszonen Havszonen

| 2010 2015 2020 | 2010 2015 2020 | 2010 2015 2020 2010 2015 2020 2020 | 2010

| @ (@ (@ |(Gnd) (nd) (nd)| (@ (@ (9 (ind) (ind.) (ind.) (@) |(ind)
Mort 25,6 | 389 | 242 | 253 | 50,0 | 433 | 32,1 | 289 | 204 | 41,9 | 21,3 | 233 | 475 30,2 | 385 | 41,0 | 18,9 | 29,3
Abborre 40,2 | 26,1 | 343 | 47,3 | 31,3 | 40,6 | 353 | 37.8 | 295 | 37,6 | 41,3 | 336 | 18,7 | 246 | 29,6 | 231 | 20,3 | 28,7
Gars 35 | 36 | 23 |132| 94 | 96 | 59 | 150 | 123 | 120|313 | 321 | 7,3 | 336 | 176 | 205 | 554 | 32,1
Braxen 159 | 189|129 | 55 | 51 | 42 | 159 | 11,7 [ 178 | 26 | 25 | 38 | 32 | 1.0 | 1.7 ] o5 | 01 | 0.2
Gos 70 | 46 | 58] 04 | 08| 04 ] 03002 19 | 01]004]| 02 0 47 | o3 0 0,5 | 0,02
Gadda 48 | 40 | 16 | 01 | 01 [004] 52 | 10 | 34 | 02 | 004 | 01 0 0 11 0 0 0.1
Léja 03|02}o01]07|03|01]07])02|03]|09]03]|08]02 0 0.1 0 0 0,2
Id 03 | 26 |181] 00 | 01 | 07 | 04 ] 27 [1207]003] 03 |04 |06]07]24]01]|01]o04
stromming | 23 | 1,1 J o5 | 80 | 1.7 | 10 ] 24 ] o5 | 07 | 23] 08 | 13| 25|01 ] 13|49 | 01] 28
Sik 0 01 ]002] o 01 |004] 23] 2129 | 15 | 14|16 | 27 |36 12 ] 27|33 ]| 08] 24
Sikloja 01| 001}002]o01]|01|00]02])03]|13|02]o06]|22)|00]23]o06]o01]|20]o0o09
Lake 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9,6 0 0 0,5 0 0
Ovriga 0o |[o001] 01 0 04 | 01 ] 02 |o004| 02| 01)004]| 04 |67]14]41]49]|15]30
Mortfiskar 42,1 | 606 | 554 | 30,8 | 56,3 | 48,3 | 493 | 435 | 493 | 46,2 | 25,0 | 28,4 | 582 | 32,8 | 46,1 | 48,7 | 189 | 31,8
Aborrfiskar | 50,7 | 34,3 | 42,4 | 60,9 | 415 | 50,7 | 416 | 528 | 43,7 | 49,7 | 725 | 65,9 | 26,0 | 63,0 | 475 | 436 | 76,2 | 60,8

Vid kontrollskyldigheten utanfér Jakobstad har man fangat yngel av sik, stromming,
sikléja, abborre, smoérbultar, moértfiskar och spiggartade fiskar (Eurofins Ahma 2021). 1
fangsten har det forekommit rikligast med sik- och sikléjeyngel, &ven om fangsterna
har varierat kraftigt, bl.a. p& grund av férhallandena under varen.

Kvarkens skargdrd &r ett bra fddosoknings- och fortplantningsomrade for abborre, ef-
tersom andelen grunt, snabbt uppvarmt vattenomrade &r stor (Veneranta m.fl. 2016).
Utifrdn kartlaggningen av yngelomraden utgér det sarskilt gynnsamma abborreférok-
ningsomrade, varifrdn 80 % av de nykldckta ynglen kommer, cirka 7 % av hela Kvar-
kens vattenomrade (Kallasvuo m.fl. 2017). Abborrens lek- och yngelomraden &ar beldgna
i skyddade skadrgardsomrdden, dmynningar, den inre skargdrden eller flador och gloer
(Kallasvuo m.fl. 2017). 1 Kvarken finns det gott om flador och gloer och dar kan abbor-
ren fortplanta sig dven i de yttre skargardsomrddena. Harrens yngel patraffas pd mycket
grunda och dppna stenstréander (Kerdnen 2015).

Utanfor Nykarleby och Larsmo skérg%rd har det inom VELMU-projektet bedrivits fiskyng-
elfdngst med yngelnot samt GULF-havfangst (Nykar/eby) Utanfoér Nykarleby fangades
yngel av SIk|OJa och havslekande sik och i Larsmo skargdrd yngel av havslekande sik
och i skargdrdens norra delar &ven yngel av sikléja (VELMU-projektet 2022) (Figur6-10).
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Figur6-10. Fiskarter som identifierats efter kartldggning av fiskyngel (Gulfh8v, yngelnot-
fiske) inom ramen fé6r Velmu-projektet (sik, siklbja).

Kommersiellt fiske (fangstformer och totalfangst)

De mest anvanda redskapen inom det kommersiella fisket inom Kvarkens omrade &r
nat, ryssja och fillor samt trdl. De viktigaste f%ng__starterna inom kommersiellt fiske i
Kvarken ar sik, abborre, skarpsill och strdémming (Osterbottens Fiskarférbund 2015).

Figur6-11 visar laget for statistiska falt féor kommersiellt fiske (Finlands klassificerings-
system) inom projektomradet.

Copyright © OX2 Finland Oy
September 2022

100



A F R Y OX2 Finland Oy

AF POYRY Laine, havsbaserad vindkraftspark, Bottenviken
MKB-program, Del A havsbaserad vindkraftspark och sjokabel

Omradesavgransning for f) A

[ havsvindparken g‘\fj 8,
Omrédesavgransning i

s
&
r1 for kabelkorridorer =
—
Omrédesavgransning for e
@@= vatgasledningen _

¥ Pietarsaari

{ b -\-
AN ey /

£

..Q:f;.r

Figur6-11. Laget for statistiska falt for kommersiellt fiske. Stréackningen VVE1 for vét-
gasledningen gdr samma rutt som MVE1 (/"MV1" i den hér bilden). Kélla: NTM-centralen
i Egentliga Finland, registret 6ver kommersiellt fiske 2022.

I ruta 13 och 18 bedrivs inget kommersiellt fiske alls pa basis av registerdata for kom-
mersiellt fiske for dren 2018-2020 (NTM-centralen i Egentliga Finland, registret for kom-
mersiellt fiske 2022). Fisket i ruta 14 har ocksa varit begransat, framst har fangsten
bestatt av stromming. Nedanstdende tabell (Tabell 6-5) och figurer (Figur6-12 och Fi-
gur6-13) visar fangstens fordelning per art i olika rutor. Fisket &r inriktat pd kustfiske
och de stérsta fangsterna kommer fran stromming och braxen.

Tabell 6-5. Féngst for kommersiellt fiske dren 2018-2020 p§ féngstrutorna 13, 14, 18
och 19 (NTM-centralen i Egentliga Finland, registret 6ver kommersiellt fiske 2022).

Ab-
Lax Gadda borre Gos Sikléja  Braxen Mort

19 2018 112 59 19 14 11 7 11 100 6
2019 35 70 20 16 13 7 14 124 8
2020 64 53 11 13 12 7 30 168 28

Copyright © OX2 Finland Oy
September 2022

101



AFRY OX2 Finland Oy

AF POVRY Laine, havsbaserad vindkraftspark, Bottenviken
MKB-program, Del A havsbaserad vindkraftspark och sjokabel

o

Omréadesavgransning f/ 3 13 14 15

0

for havsvindparken B &
Omradesavgransning ?
for kabelkorridorer ] .
Omradesavgransning f {
for vatgasledningen : .
[ Fangstrutor_ox \‘l{ F
300 J

i

a
J-.

—100

20

Sik

/’ o
Lax -
Gadda %
Abborre l’j

Mortfiskar
Ovriga

L

T
E EEE

22

.,ﬂ_-:';&:r

Figur6-12. F8ngster av sik, lax, gddda, abborre och mértfiskar (ton) per f8ngstruta.
Strdckningen VVE1 fér vétgasledningen gdr samma rutt som MVE1 (/"MV1" i den hér
bilden). Kélla: NTM-centralen i Egentliga Finland, registret 6ver kommersiellt fiske 2022.
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Figur6-13. F8ngsten (i ton) av strémming, skarpsill, sikléja och nors per f8ngstruta.
Strdckningen VVE1 fér vétgasledningen gdr samma rutt som MVE1 (/"MV1" i den hér
bilden). Kéalla: NTM-centralen i Egentliga Finland, registret 6ver kommersiellt fiske 2022.

Fiskeomraden enligt havsplaneringen visas i kapitlet 3.1.2 (Figur3-6).
Fritidsfiske

P& grundval av den fiskeenk&t som genomfdrdes 2015 (Wistbacka 2015) bedrivs fritids-
fiske aret runt i havsomradet utanfor Jakobstad. I samma enkat undersékte man &ven
uppgifter om kommersiellt fiske i omradet. Under vintern bedrivs fisket ndrmare kusten
och under sommaren léngre ut till havs. De viktigaste fangstarterna vid anvéndning av
nat och lakeryssja ar gadda, abborre, lake, sik, gds, braxen, id, mért och strémming.
Vid fiske med lax-/sikfallor fas huvudsakligen sik, lax och 6ring. Stromming fangas med
hjalp av ryssjor. Enligt enkaten fiskar cirka 140 fritidsfiskare i omradet. Fritidsfiskarnas
genomsnittliga fangst var cirka 112 kg per ar.

Konsekvensbedomning och metoder som anvands

Vatten- och sedimentkvalitet samt strommar och vagbildning

Under byggandet av en havsbaserade vindkraftspark pdverkas vattenkvaliteten och se-
dimentet av byggarbeten som utférs under grundlaggning av kraftverk och utlaggning
av kablar, t.ex. muddring, deponering och eventuella sprangningar. Byggarbetena or-
sakar grumling av vattnet, 6kade halter av fasta substanser och naringsamnen i vattnet
samt atersedimentering av material som lossnat frn botten. Bottnen foréndras eller
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stérs. Eventuella skadliga @mnen som ar bundna till sedimentet kan ocksa frigdras till
vattnet vid byggnadsarbetena. Aven nedskrapning kan férekomma, men man forséker
minimera olagenheterna.

De forandringar i vattendjupet och bottentopografin som byggandet av vindkraftsparken
medfér kan leda till fdréandringar i vagbildningen och lokala strémférhallanden.

Konsekvenserna for vattenkvalitet, sediment samt strémmar och vagbildning bedéms
som expertarbete utifrdn simulering av strommar och grumlighetens spridning samt
projektplaneringsdata och tillgédngliga 6vervaknings- och forskningsdata fr&n omradet.
Dessutom kommer tillganglig information om andra liknande projekt att anvandas.

Strommar beraknas med hjélp av en 3d-flédesmodell for omradet med hjalp av djupdata
for omradet, vaderdata samt vattenstands-, temperatur- och salthaltsuppgifter fér kan-
ten av det omrade som ska modelleras. Eftersom muddringsomradena befinner sig pa
Oppet hav kravs det en modell for berdkning av strdommar som tacker hela Bottenvi-
ken/Kvarken och som detaljeras i malomradet. Det detaljerade omradets horisontella
upplésning ar cirka 80x80 meter, den slutliga noggrannheten bestams nar beraknings-
modellen utarbetas.

Det berédkningsdr som ska anvandas véljs ut pa basis av féorhallandena under perioden
2010-2020. Flodesmodellens funktion sdkerstdlls med hjalp av matdata som eventuellt
finns tillgédngliga fran omradet (strém-, temperatur-, vattenstands- och salthaltsmét-
ningar). Dessutom jamférs simuleringsresultaten med resultaten av SMHI:s NEMO-
modell for Ostersjon. Med hjélp av uppgifter om forhallandena under en sommarperiod
kan det mesta av omradets karakteristiska stromforhallanden téckas. Utbredningen av
grumling bedéms genom att man placerar belastningen av fasta substanser fran mudd-
ringen i modellen och sedan berdknar flodet av fasta substanser med hjalp av strommar
fran flodesmodellen. Som slutresultat av berdkningen erhdlls koncentrationsfalten for
fasta substanser som muddras loss vid det valda stromningsldaget samt spridningen av
grumling inom havsomradet. Belastningarna kan delas in i berdkningsperioden med 6ns-
kade intervall eller samtidigt, belastningsplatserna kan valjas fritt inom det specificerade
omradet.

De konsekvensbedémningar som gjorts under MKB-fasen preciseras pa basis av plane-
ringsdata och de utredningar som gors i omradet utifrdn de uppgifter som preciseras
under projektets senare skeden.

Isforhdllanden

Vindkraftverk kan pdverka tillfrysningsférhallandena i omradet och t.ex. bildandet av
fast is, eftersom kraftverken binder ismassan. Konsekvenserna bedéms utifran befint-
liga planerings- och nulagesdata.

Vattenorganismer- och vegetation samt naturtyper

Effekterna pa vattenvegetation, véxtplankton och bottenlevande djur bedéms som ex-
pertarbete baserat pd konsekvenserna for vattendrag. Direkta effekter pd véxt- och
bottendjurssamhéllen pa havsbottnen orsakas bl.a. av muddring av botten, byggarbeten
samt eventuell spridning av muddringsmassor som féréandrar havsbottnens livsmiljéer.
Dessutom kan vattnets grumlighet tillfalligt forsdmra livsmiljdernas kvalitet lokalt. Som
utgdngsmaterial vid konsekvensbedémningen anvands det material som anges i kapitlet
6.1.5 om egenskaperna hos och status for havsmiljén i omradet. Projektomradets vat-
tenvegetation, bottenfauna och naturtyper utreds under MKB-skedet genom att bl.a.
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sammanstalla VELMU-projektets registermaterial och analysera det. Narmare undersok-
ningar av undervattensnaturen fokuseras pa de mest vardefulla och mangskiftande om-
radena. Utredningarna omfattar kartldggningar av hotade véxtarter som gérs vid land-
foringsplatserna for kabelrutter och vatgasledningar, framst genom vadning, samt kart-
ldggning av undervattensmiljéer i grunda omraden inom det omrade som paverkas av
kabelrutterna genom drop-video och dykning. Utredningarna utférs av ett foretag som
specialiserat sig pa kartldggning av undervattensnatur.

I projektet Laine finns sex alternativa landféringsomraden for kablar och véatgasledning.
De omraden som ska kartldggas stracker sig minst 100 meter langs stranden i bada
riktningarna fran de avsedda landféringsplatserna. Om det ser ut som att det finns kéns-
liga naturtyper i narheten lite langre bort, kommer man ocksa att ta med dem i kart-
laggningen. Vid kartlaggningen av landféringsplatser for kabelrutter och vatgasledning
tillampas VELMU-metodanvisningens avsnitt “"Kohdennettu lajikartoitus ja uhanalaisten
lajien kartoitus sukeltamalla”. Om en kartldggare flytande pa ytan ndr att ta prover fran
botten, kan kartlaggningspunkten klaras genom snorkling. Revliknande och banklik-
nande platser inom kabelstrackningarnas och vatgasledningens influensomrade identi-
fieras med hjédlp av ekolodningsdata och for kartlaggningen tillampas linjedyknings- och
dropfilmningsmetoder. Férstahandsmetoden &r videofilmning, men dykning anvéands pa
vissa platser som stéd for artbestamning.

Det material som produceras i habitatutredningen av kabelstrackningarna och vatgas-
ledningen jamfors med de prognoser om arternas utbredning som de modeller som
skapats inom VELMU-projektet ger, vilket gér det mdjligt att bedéma modellernas an-
vandbarhet for bedémningen av vindkraftsprojektets miljokonsekvenser.

Inom vindkraftsparkens omrade i Finlands ekonomiska zon kartldggs bottenfaunan och
naturtyper pa hard botten med hjélp av dropvideo- eller ROV-avbildning fran projekt-
omradet fran 20 platser. Platserna véljs slumpmaéssigt pa hdrda bottnar, uppdelade efter
djup, med hjélp av ekolodningsdata som samlats in fran omradet i forvag. Utdver eko-
lodningsdata anvédnds vid klassificeringen av naturtyper aven bottendjurs- och sedi-
mentdata som samlats in i en separat utredning. Vid videofilmning iakttas gallande
VELMU-metodanvisningar. Resultaten sparas pa Laji-GIS registreringsformulér. Natur-
typsklassificeringen foéljer HELCOM:s regionalt tdckande HUB-klassificering.

Proverna for bottendjursanalys tas med hjalp av Van Veen-gripprovtagningssond. Pro-
ver tas vid totalt 57 platser (projektomradet 9 platser + alternativa deponeringsomra-
den 9 platser, MVE1 9 platser + alternativt deponeringsomrade 2 platser, MVE2 7 platser
+ alternativt deponeringsomrdde 2 platser, MVE3 7 platser + alternativt deponerings-
omrade 2 platser, VVE2 och VVE3 10 platser). Provtagningen, hanteringen och analysen
av proverna utférs i huvudsak i enlighet med HELCOM COMBINE-riktlinjerna. I detta
skede kommer ett prov att tas per provtagningspunkt fér att ge en god 6verblick éver
kabelrutternas och projektomradets bottenfauna.

Art- och biomassaanalysen av sallade prover som konserverats i etanol utférs av en
expert pa omradet. Bottendjuren ska artbestdmmas och deras individtathet och bio-
massa ska berdknas. Dessutom méts skalets l1angd pa dstersjomusslor och de delas in i
langdklasser.

Ur bottenfaunaundersdkningsdata berdknas BBI (Brackish Water Benthic Index) och
BBI-ELS (ekologisk kvalitetskvot), som har utvecklats for att beskriva den ekologiska
statusen for bottendjurssamhéllena pa Ostersjéns mjuka bottnar. Utifrdn materialet drar
man slutsatser om nulaget fér bottenfaunan.
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I konsekvensbedémningen beddéms hur projektet paverkar mangfalden hos véxt- och
bottendjurssamhéllen och vidare mangfalden fér naturtyperna.

Beddmningen av konsekvenser for vattendrag gérs av en expert pa vattendrag.

Marina daggdjur

Under konsekvensbeddmningen utreds befintliga uppgifter om planeringsomradets och
dess ndromrades betydelse som utbrednings- och reproduktionsomrade fér grasal och
dstersjovikare. Antalet sélar observeras i samband med fagelinventeringar. Dessutom
kompletteras befintliga uppgifter om salar vid behov med en expertintervju, om det inte
finns tillrackligt med publicerat material tillgangligt.

Fiskbestand och fiske

Faktorer som paverkar fiskbestandet och fisket i omradet kan bland annat vara kraft-
verkskonstruktionerna, grumling av vattnet, foréandringar i fiskarnas beteende eller flykt
pd grund av vattenkvalitet, &ndrade strémmar, férandrade elektromagnetiska félt eller
buller samt effekter pa fiskarnas lek. De begrénsningar av rorelsefriheten i omradet
under byggnadstiden som inférs kan ocksa paverka fisket. Konsekvenserna for fiskbe-
stdndet och fisket bedéms som expertarbete pa befintlig information (bl.a. kontrollskyl-
digheter och VELMU-material) och utifrdn bedémningen av konsekvenser fér vatten-
drag, dessutom gors sarskilda utredningar.

For kommersiellt fiske i omradet ska fangstomraden, antal fiskare, fangstuppgifter och
fiskeanstrangning klarlaggas for relevanta ICES-statistikrutor (Figur6-11). Med hjalp av
intervjuer av de kommersiella fiskarna i omradet klarldaggs ndrmare uppgifter om
fiskarter och lekomraden i omradet, vandringsfiskar och deras vandringsvédgar, hotade
arter och kommersiellt viktiga fiskarter. Beaktansvarda arter i detta sammanhang ar
dtminstone abborre, sikl6ja, harr, gadda, gos, lax, lake, havsoéring, sik och stromming.
Uppgifterna ska i tillampliga delar kompletteras med resultaten av den fritidsfiskeenkat
som genomférs i ndromradet (Pietarsaaren edustan merialueen kalastustiedustelu
vuodelta 2021, rapporten annu inte tillganglig). Fiskeenkaten gallande fritidsfiske ge-
nomfdrs vid behov fére vattentillstandsskedet.

I potentiella forekomstomraden for bottenfisk forekommer (20-30 m djupa omraden)
genomfdrs COASTAL-natforsoksfiske under terrangsdsongen 2022. De omraden som
ar foremal for forsoksfiske ligger i den norddstra och sédra delen av planeringsomradet.
Forsoksfisket genomférs med sammanlagt 60 natnatter fordelade pa tvd omgangar.

Fiskutplanteringar som gors i omradet utreds och frdn Naturresursinstitutet skaffas
material fr&n befintliga markningsstudier i frdga om vandringsfiskar.

Vid tillstdndsansokningsskedet genomfors vid behov kartldggningar av habitat i kabelns
landféringsomrade samt i identifierade omraden for fiskars forokning inom omradet for
den valda kabelkorridoren.

Uppgifter om revliknande och bankliknande objekt som lampar sig for fisk fas ocksa vid
de kartlaggningar av undervattensnaturen som gérs i projektet under terréngperioden
2022. Revliknande och bankliknande objekt kartlaggs genom linjedykning och drop-vi-
deofotografering inom det omrade som paverkas av kabellederna och vétgasledningen.

Resultaten av ovannamnda utvarderingar och studier sammanfattas for att bedéma
djurlivets anpassning till de nya férhdllandena och eventuella bestdende effekter pa
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fiskbestdnden och fiskets I6nsamhet i havsomradet. Som influensomrade betraktas pro-
jektomradet samt det uppskattade spridningsomradet fér grumlighet under byggnads-
fasen, som preciseras nar simuleringen ar klar. Den bredare regionala betydelsen av
effekterna pa det kommersiella fisket bedéms ocksa.

MARK OCH BERGGRUND (BOTTENFORHALLANDEN)

Allmant

Omradet ligger i Bottenvikens sddra del, delvis i Kvarkens omrade. Bottenvikens kust
ar 13glant och jamn; den flacka profilen fortsatter ut i havet, som &r grunt ganska langt
ut. I Bottenviken kan inte kusten klart delas upp i ytter-, mellan- och innerskargard.
Kusten &r dppen: de l1dga 6arna ar fa och ligger 1&ngt fran varandra. Léngre sdderut,
narmare Kvarkens omrade, &r kusten mer bruten av skargard. Norra Bottenviken ka-
rakteriseras av vidstrackta sandavlagringar fran isfloder. Under tidens lopp har vdgorna
transporterat sand till nya omraden, och manga sandiga 6ars form och storlek foérédndras
standigt. I alvmynningarna finns det gott om finkornigt material som 8arna fér med sig.
De gamla flodbdddarna pd@ havsbottnen ger sitt bidrag till undervattenslandskapet.
Havsbottens former pa 6ppet hav ar relativt jamna, vilket &r en féljd av sedimentstens-
avlagringar pa havsbottnen (Leppdnen m.fl. 2012).

Inom projektomradet fér den havsbaserade vindkraftsparken varierar vattendjupet i hu-
vudsak mellan 20 och 50 meter. Det finns inga betydande skillnader i de genomsnittliga
djupen mellan de alternativa omradena for sjokabel. Stérsta djupet &r i huvudsak 6ver
20 meter. MVE1 ar den langsta rutten och andelen litet vattendjup ar ocksad storre.
Geologiska forskningscentralen utférde ekolodningar i kabelrutternas omrdden i augusti
2021 (Sanila 2021). P& rutten MVE1 varierade vattendjupet mellan 5 och 40 m, pa
rutten MVE2 mellan 4 och 39 m och pa rutten MVE3 mellan 5 och 58 m. Vid den tid-
punkten lodades annu inte fér vatgasledningar.

Landhéjningen &r kraftig i Bottenviksomradet. Orsaken till landhdjningen &r att jord-
skorpan som tryckts ned under kontinentalisen atergar till ett isostatiskt jamviktsldge
(glacial-isostasi). Under de senaste 3000 aren har landhdjningen varit omkring en meter
per sekel. Karld har till exempel stigit upp ur havet under loppet av ett par tusen ar
(Taipale och Saarnisto 1991). Landho6jningen fortsatter.

Den berggrund (sedimentar bergart) som bildats genom avlagringar i Bottenviken tacker
allmant det kristallina urberget. Tydligen ar de lager som ar jamforbara med Muhos-
formationen pa vissa stéllen téckta av upp till flera tiotals meter tjocka kvartar- och
eventuellt dven aldre skikt. Vid seismiska reflexionssonderingar har man i de mellersta
och norra delarna av Bottenviken sett en cirka 20 till 30 meter tjock mantel éver urber-
get som tolkats som moran (Figur7-1). Sarskilt i Bottenvikens norra del finner man ett
stort antal ryggar och &sar i nordvast-sydostlig riktning. Typiska &r ocksd ofta tiotals
meter djupa, nordvast-sydostliga faror. Den nordvéast-syddstliga orienteringen betonas
genom berggrundens kraftigaste brytningar och kontinentalisens huvudrdrelseriktning
har samma riktning. Avlagringen efter istiden forséker jamna ut ojamnheter pad botten
av Bottenviken, med undantag av dess djupaste del. Aven differentiell avlagring (Igna-
tius m.fl. 1980) forekommer i samband med faror och andra avidnga formationer.
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Figur7-1. En skiss av det tjocka "kvartdra" skiktet (Ignatius m.fl. 1980) som allméant
tdcker Bottenvikens botten enligt akustisk reflektionssondering.

Det finns relativt lite detaljerad information om havsbottnens beskaffenhet inom pro-
jektomradet for vindkraftsparken, lite mer information finns om havskabelrutternas om-
raden. Denna beskrivning av nuldget &r grundad pa det material som finns tillgangligt.
Materialet bestdr av bl.a. en 1:250 000 karta fran Geologiska forskningscentralens
elektroniska tjanst (GTK 2021b) (hdrda och mjuka havsbottenomrdden) och en éver-
siktlig (1:1 000 000) karta éver havsbottnens jordarter. Dessutom har man anvant sig
av annat elektroniskt material (bl.a. https://www.ostersjon.fi/fi-FI/, https://paik-
katieto.ymparisto.fi/velmuviewers/) och uppgifter om MKB-projekt som genomforts i
Bottenvikens omraden (Sito Oy 2016, 2017, Rajakiiri Oy 2010, WSP Environmental
2010, Pohjan Voima Oy 2010, Morenia Oy 2009) samt resultaten fran kontrollskyldig-
heten p& havsomradet utanfér Jakobstad och Karleby (inkl. Mykrd 2017, Mykré och Aal-
tonen 2017, Mykré& och Jutila 2021). Dessutom har man senast fatt tillgang till resultaten
av Geologiska forskningscentralens ekolodningar pa kabelrutterna i augusti 2021 (Sanila
2021). Under beskrivningsskedet kompletteras nuldgesbeskrivningen med hjalp av de
ekolodningar som gjorts.

Jordarter pad havsbotten inom projektomradet for vindkraft-
sparken

Till f6ljd av varierande processer kan det pa havsbottnen finnas blottlagda avlagringar
av olika dldrar frén istiden eller tidigare sediment till unga, nyss avlagrade eller eros-
ionssandlager. Darfér ar den lokala forekomsten av olika bottenbeskaffenheter mycket
ojamn. Materialets erosion, transport och avlagring pd havsbottnen varierar i sdval tid
som plats. Sedimentationen &r séllan kontinuerlig ens i djuphalor och &r inte helt likadan
ndgonstans (Leppdnen m.fl. 2012).

Enligt en 6versiktlig karta (1:1 000 000) &r jordarten vid havsvindkraftsparken och sj6-
kabellederna huvudsakligen lera och lerblandad sand. I mindre utstréckning patraffas
dven blandsediment och sand. Enligt kartan éver hdrda och mjuka omrdden p& havs-
bottnen (1:250 000) &r ytskiktet pad havsbottnen huvudsakligen en mjuk jordart
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(Lj....Hk). Omraden med hard botten (Sr....Ka) finns i projektomradet och dess omgiv-
ningar (Figur7-2).
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Figur7-2. Havsbottens h8rda och mjuka omr8den (Bakgrundskarta GTK: http://gtk-
data.gtk.fi/maankamara/).

Havsbottens jordarter i omradden med sjokabelleder

Alternativen for sjokabelrutterna (MVE1-MVE3) och vatgasledningsrutterna (VVE1-3)
visas i Figur7-2. Av sjdkabelstriackningarna ligger alternativet MVE1 huvudsakligen pa
hardbottenomradet (Sr....Ka), dvriga strackningar (MVE2 och MVE3) i huvudsak pa om-
raden med mjuk jordart (Lj....Hk). Vatgasledningsrutten VVE1 ligger i samma korridor
som sjokabelrutten MVE1. Strackningarna VVE2 och VVE3 for vatgasledningar ligger i
bérjan i eller i narheten av korridoren for sjokabelrutten MVE3 och i slutet gar de sina
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egna rutter norr om korridoren och férenar sig sedan narmare stranden i samma korri-
dor. I slutdelen av vatgasledningsrutterna VVE2 och VVE3 finns det ndgot mer hardbot-
tenomrade i alternativet VVE2.

Enligt den 6versiktliga kartan (1:1 000 000) &r bottnens jordart pa rutterna MVE1 och
MVE2 huvudsakligen blandsediment (morén), pa strackan MVE3 &ven lera och lerig
sand. Pa vétgasledningsrutten VVE3 &r andelen lera och sandig lera storst.

Geologiska forskningscentralen utférde ekolodningar i kabelrutternas omraden i augusti
2021 (Sanila 2021). Pa rutten MVE1 fanns det 6ver urberget ett mordnlager med tjock-
lek fran nagra meter till tio meter. P& manga hall ticktes moranen huvudsakligen av ett
tunt skikt (ndgra meter) lera eller gyttja. Jordarterna pa rutten MVE2 var i huvudsak
likadana. Rutten MVE3 kénnetecknades av mordnomraden tickta av lera och gyttja.

S 12 km fran kusten N
30
435
s Wit il 40

Lera
Berggrund

ag ' 45
0m 800m .50
N=7062203.618 E=250141.712 | \m

Figur7-3. Pingerprofil frn strdckningen MVE1 (Sanila 2021).

P& omradet for kabelstréckningarna MVE1 och MVE2 eller i deras ndromrade finns ndgra
borrpunkter. Exempelvis vid punkten MGTK-2002-7 (253432, 7054677) som ligger vid
rutten MVE1 var lagerfoljden féljande: sandblandad gyttjelera pd ytan, mussla 0-12 cm,
12-35 cm lerblandad sand, 13-15 cm orangebrunt lager, 35-50 cm sandblandad gyttje-
lera som fargats mérk av sulfider. I punkten MGTK-2002-13 (251369, 7056384) pa
motsvarande sétt: 0-26 c¢m lerblandad sand éverst 16s, dvergang, 26-226 cm skiktad
s%bresent gyttjelera, 6verst ndgra sandiga lager, 35 cm sten med diameter 1 cm, dver-
gang.

Det finns inga grundvattenomrdden vid landféringsplatserna for kabelstrackningarna.
De narmaste grundvattenomrddena ligger pa cirka 0,5-2 kilometers avstand (MVE2
Storsanden, MVE1 Kyrktallberget).
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Berggrund

I havsomraden, bl.a. Bottenhavet och Bottenviken técks den prekambriska berggrunden
av sedimentara bergarter. De hor till de yngsta bergarterna i Finland och ar av meso-
och neoproterosoisk alder. Sedimentéra bergarter har en utjdmnande effekt pa havs-
bottnens topografi/former. I allménhet kan man konstatera att havsbottnen p& omrade
for den kristallina berggrunden &r mer bruten och mangskiftande &n pd omradet for
sedimentadra bergarter (Leppdnen m.fl. 2012).

Det finns ingen berggrundskarta 6ver projektomraddet. Enligt en 6versiktlig berg-
grundskarta (1:200 000, GTK 2021b)) ar berggrunden direkt pa den &stra och syddstra
sidan av projektomradet granodiorit. Enligt en berggrundkarta éver den fennoskandiska
urbergsskolden (GTK 2021a) ar berggrunden i projektomradet huvudsakligen av samma
bergart som den 6stra sidan av projektomradet, dvs. granodiorit, i projektomradets
norra del ar berggrunden sandsten. Den berggrund (sedimentar bergart) som bildats
genom avlagringar i Bottenvikens mellersta del tacker allmant det kristallina urberget.
Det finns ingen information om bergytans djup i projektomradet.

Inom sjdkabel- och vétgasledningsstrackningarna bestdr berggrunden av granodiorit
och delvis porfyrisk granodiorit (MVE1) och granit (VVE2 och VVE3). I MVE1:s omrade
finns enligt en jordartskarta p& 1:100 000 berg delvis i dagen (GTK 2021b), men troligen
ar jordskikten tunnare inom omradet for kristallin berggrund &n inom omraden med
sedimentdra bergarter. Enligt ekolodningarna i augusti 2021 (Sanila 2021) var berget
pd kabelrutten MVE1 blottlagd pa cirka 19 km avstand frén stranden och pa strandom-
radet, pd rutten MVE2 cirka 17 km fran stranden, pa rutten MVE3 var berget inte blott-
lagt. Ovanfér berget 18g huvudsakligen ett tjockt jordlager.

Skadliga amnen i sedimentet

Allmant

I sedlmenterlngsomraden pd havsbotten ligger det gyttjelera och gyttja som har avlag-
rats de senaste arhundradena under den nuvarande OsterSJons tid. Organiska avlag-
ringar spelar en viktig roll for sedimentens geokemi, sdsom ackumulering av skadliga
amnen p& havsbottnen och intern belastning i havet. Bottenlevande organismers verk-
samhet, t.ex. grévning, kan blanda sediment som avlagrats pd@ havsbotten (Leppdnen
m.fl. 2012).

Den genomsnittliga sedimentationshastigheten i Bottenviken &r 500 g/m?%/a. P& motsva-
rande satt &r den arliga ackumuleringen pd sedimentets yta (0-2 cm) 3,5 mm/a (Mattila
m.fl. 2006) i Bottenviken. I Bottniska viken kan sedimenteringsmiljéer grovt delas upp
i tva typer av omraden. Omraden som &r djupare &n 60 meter &r huvudsakligen sedi-
menteringsbottnar och omrdden som &r grundare &n 60 meter &r huvudsakligen eros-
ions- eller transport-/icke-sedimenteringsbottnar (Leivuori och Niemisté 1993).

Inom projektomrddena for den havsbaserade vindkraftsparken och sjokabelstrackning-
arna &r férhallandena pa botten (vatten) syrerika. For eutrofieringen av Ostersjon &r det
viktigt pa Bottenvikens och Bottenhavets syrehaltiga botten att jarnoxiderna binder
bade fosfor och skadliga &mnen och sparelement till sedimentet (Kujansuu 2014).
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Skadliga amnen i sedimentet i Bottenviken

Den industriella utvecklingen i Bottniska vikens avrinningsomrade bérjade framst efter
andra varldskriget. Industrins utslapp forekommer huvudsakligen i sedimentets ytskikt,
men lokala koncentrationer kan ocksa finnas djupare beroende pa sedimenteringsfor-
hallandena i omradet (erosion/atersedimenering) eller méansklig aktivitet (muddring).

Havsomradet belastas av reningsverk, industrianlaggningar, kraftverk och hamnomra-
den i samhallena. Férutom punktbelastningar belastas kustvattnen av avatten och direkt
utskéljning fran strandomraden till havet samt nedfall fran luften. Omgivningen runt
Bottenviken dven pa andra hall &r och har varit utsatt fér punktformig belastning som
har pdverkat t.ex. metallhalterna i sedimentet.

Det finns inga uppgifter om koncentrationerna av skadliga amnen i sedimentet i havs-
vindkraftsparkens omrade, inte heller fran sjokabelrutternas omraden. I samband med
samkontroll av havsomradet har man ocksa undersékt halterna av skadliga &mnen i
sedimentet utanfér Karleby och Jakobstad, dock utanfér projektomradet. Fran norra de-
len av Bottenviken finns mer forskningsdata om skadliga amnen.

Undersbdkningar (Leivuori och Niemisté 1993) har visat att koncentrationerna av arsenik,
kvicksilver och kadmium i sediment i Bottenviken &r tva till fyra ganger hégre &n i Bot-
tenhavet. Halterna av alla metaller &r ndgot hégre i Bottenvikens och Bottenhavets
djupbassanger (>60 meter). Det antas bero pa de sérskilda egenskaperna hos sedimen-
teringen i Bottniska viken, enligt vilka det finns vidstrackta erosions- och nondeposit-
ionsomraden langs kusten, fran vilka den naturliga och industriella metallbelastningen
overfors till djupen. Arsenikhalten i sedimentets ytskikt i Bottenviken (< 1 cm) var 59
mg/kg i studierna.

Havsomradet utanfor Karleby belastas av industriutslapp samt Karleby stad. Avlopps-
vatten innehaller bl.a. tungmetaller och organiska féreningar. Aven via Perho 3 skéljs
metaller ut i havsomradet, sarskilt under perioder med éverstrémning, till foljd av ut-
dikning av sura sulfatjordar (HS-jordar) i avrinningsomradena. Havsomradet har éver-
vakats i manga &rtionden.

Féljande halter (8 provtagningspunkter) observerades 2005 i sedimentet utanfor Kar-
leby: arsenik 5,2-85 mg/kg; kvicksilver 0,05-0,7 mg/kg; kadmium 0,2-2,0 mg/kg;
krom 15-45 mg/kg; nickel 6,8-28 mg/kg; bly 4,3-37 mg/kg och zink 60-570 mg/kg.
Nar det galler metallhalterna i sediment har det allmant konstaterats att zink-, arsenik-
, koppar-, kobolt-, krom- och nickelhalterna har sjunkit under 1990-talet vid alla under-
sdkningspunkter jamfort med 1970- och -80-talen (Vuori m.fl. 2009, Kalliolinna 2006).

I prover av sediment som togs i maj 2020 (8 punkter, avstand 32-49 km fran vindkraft-
sparken och 26-41 km fr&n MVE3) observerades bl.a. féljande totalhalter: arsenik 6,7-
37 mg/kg, kvicksilver 0,039-0,55 mg/kg, kadmium 0,33-2,6 mg/kg, krom 16-29
mg/kg, nickel 6,7-29 mg/kg, bly 5-31 mg/kg och zink 80-980 mg/kg. Observations-
punkten H skilde sig frdn de andra observationspunkterna &r 2020 med en betydligt
hégre koncentration av zink i sedimentet (980 mg/kg torrvikt). Vid évriga punkter var
koncentrationerna 88 till 560 mg/kg (Mykré och Jutila 2021).

Fér metallerna gjordes ocksd en normalisering. De normaliserade zinkhalterna éver-
skred vid fem punkter nivd 2 enligt muddrings- och deponeringsanvisningarna, dvs.
zinkutslappen har ackumulerats i dessa omraden. Vid punkterna E och H utanfor industri
gick dven kadmiumhalten éver niva 2, dvs. sedimentet var inte deponeringsdugligt med
avseende pa kadmium. Kvicksilverhalten var férhojd vid punkt J i Kaustarviken jamfért
med andra punkter (Tabell 7-1).
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Tabell 7-1. De normaliserade metallhalterna i sediment fr8n havsomr8det utanfér Kar-
leby 8r 2020 samt jamférelse med grénsvérdena i Muddrings- och deponeringsanvis-
ning, (Miljébministeriet 2015*) (Mykréa och Jutila 2021)

Metall (mg/kg torrvikt, normaliserade halter)

Plats As Hg Cd Cr Cu Pb Ni Zn
L 18 0,14 0,82 20 19 16 17 194
C 41 0,32 1,8 27 31 29 22 523
D 43 0,35 2,1 26 33 29 23 588
U 23 0,19 1,1 25 23 19 19 259
E 39 0,47 3,1 22 43 40 21 878
H 35 0,41 3,3 37 48 38 42 1362
J 37 0,63 2,1 35 45 26 21 705
X 9,0 0,05 0,5 26 11 6,4 12 131

Niva Gransvérden for normaliserade metallhalter (mg/kg)

Niva 1 <15 <0,1 <0,5 <65 <35 <40 <45 <170
1A 15-50 0,1-0,6 0,5-2,5 65-270 35-50 40-80 45-50 170-360
1B 50-70 0,6-0,8 - - 50-70 80-100 50-60 360-500
1C - 0,8-1 - - 70-90 100-200 - -

Niva 2 >70 >1 >2,5 >270 >90 >200 >60 >500

*I miljdministeriets anvisning (Miljdministeriet 2015) anses sedimentet vara oskadligt om koncentrat-
ionerna stannar pa nivd 1 i muddrings- och deponeringsanvisningen. S8dana sediment duger som s&-
dana for deponering till exempel i vattendrag och ar oskadliga for den marina miljon. Sediment som
motsvarar nivad 2 ar kraftigt nedsmutsat eller férorenat och kraver separat behandling i deponerings-
verksamheten. Omrade mellan niv3 1 och 2, det s.k. grda omradet &r i den senaste anvisningen indelat
i ytterligare underomraden, pa grundval av vilka man narmare kan bedéma slammets skadlighet och
eventuellt behov av sarskild behandling samt bestamma kraven p& eventuellt havsdeponeringsomrade.

Vattenkvaliteten utanfér Jakobstad paverkas inte bara av avlopps- och kylvatten fran
industri och bebyggelse utan ocksa av humushaltiga och tidvis sura vatten fran dar via
sdtvattensbassangen i Larsmo-QOja.

Ar 2017 genomférdes en separat undersokning av sedimentet utanfor Jakobstad. Ut-
redningen gjordes i enlighet med ett program som utarbetats av Osterbottens vatten
och miljo rf (Mykréd & Aaltonen 2017) for sex observationspunkter: P1, P2 och P4 samt
vattenkvalitetsévervakningspunkterna P67, P78 och L11 (Larsmosjén) (Figur7-4). I se-
dimentproven undersdktes de totala koncentrationerna av metaller (Cd, Cr, Cu, Ni, Pb)
och fluorhalterna. Dessutom faststalldes aterstoden vid indunstning och glédgning, torr-
substanshalt, kvave, fosfor och jarn. En separat sammanstallning av studiens resultat
(Paloméki 2017), som &ven innehadller testintyg for sedimentprov, har utarbetats. Med
undantag fér kadmium understeg halterna av alla tungmetaller 2017 den koncentrat-
ionsgrans som anses vara naturlig fér sediment. Kadmiumhalten (2,7 mg/kg) var klart
hogre i utslappsomradet for avlopps- och kylvatten (P1) &n vid andra observationsstat-
ioner. Det fanns inga betydande skillnader i fluorhalten mellan havsobservationsstation-
erna, men koncentrationerna vid Larsmosjons station (L11) och referensstationen for
sjovatten (P78) var klart hdgre an for havsstationerna. Punkten P4 (den sydéstra sidan
av Oren; 280820,7076884) ligger cirka 24 kilometer fran projektomradet och cirka 8,5
kilometer fran eldverféringsrutten MVE3 och mindre &n en kilometer frdn vétgasled-
ningsstrackningen VVE3. De 6vriga undersékningspunkterna i figuren (Figur7-4) ligger
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ocksa i huvudsak p@ mindre &n fyra kilometers avstand fran slutstriackan av vatgasled-
ningsrutterna VVE2 och VVE3. (Mykrd 2017).

Cr, Cu, Ni, P mg/kg i
ik v Metaller v, Kadmium
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Figur7-4. Halterna av tungmetaller i sedimentet i Jakobstads havsomrdde &r 2017
(Mykrd 2017).

Sammanfattningsvis &r det sannolikt att sedimentet i projektomradet for vindkraftspar-
ken inte innehdller mer skadliga &mnen &n normalt, sarskilt i omrdden med hard botten,
pd grund av det stora avstdndet fran kusten. Eventuella forhdjda halter av skadliga
amnen &r kopplade till finkorniga sediment innehallande organiskt material (gyttjehal-
tiga), djupomraden och influensomraden frén eventuella utsléppskallor. Vissa omraden
inom havskabelrutterna ar delvis beldgna i omraden med mjuk botten och i omrdden
som paverkas av potentiella tidigare/nuvarande utsldppskallor, vilket goér att halterna
av skadliga amnen kan vara hégre an normalt.

P1 P2 P67 P4 P78 L11

Konsekvensbedémning och metoder som anvands

Det krévs en del muddring och/eller utjdgmning av botten for att bygga grunden p3
havsbottnen. Det kan antas att férandringarna p& markgrunden i projektomradet hu-
vudsakligen &r lokala, eftersom den areal som kravs fér fundamenten ar liten jamfort
med projektomradets totala areal. Beroende pa vattendjup och férhallanden placeras
eloverféringskablarna antingen i havsbottnens ytskikt eller gravs djupare ned, t.ex.
utom rackhall for packis och sjogang. Effekterna pa berggrunden &r mycket sma eller
saknas eftersom berget inte &r blottat eller s3 &r det tackt av tjocka jordlager. Effekterna
beraknas vara koncentrerade till byggtiden och frislappning av fasta substanser (tillfallig
grumling av vatten).

De fysikaliska egenskaperna och koncentrationerna av skadliga @mnen hos sediment i
havsvindkraftsparksomrddet och i kabel- och vatgasledningsrutterna samt deponerings-
omradena utreds under MKB-processen fran provpunkter i de olika djupzonerna och
undersokningarna preciseras vid behov i vattentillstdndsskedet. Inom projektomradet
véljs sedimentprovpunkter som placeras pd basis av kartgranskning och tillgéngliga
ekolodningsdata.

Sedimentproven ska tas fran varje provtagningsplats med hjélp av en tvarérig Gemax-
provtagningssond eller motsvarande metod fér att mdjliggdra en vertikal uppdelning av
proven. Prover tas vid totalt 57 platser (projektomradet 9 platser + alternativa depone-
ringsomraden 9 platser, MVE1 9 platser + alternativt deponeringsomrade 2 platser,
MVE2 7 platser + alternativt deponeringsomrade 2 platser, MVE3 7 platser + alternativt
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deponeringsomrade 2 platser, VVE2 och VVE3 10 platser. Om proverna kan tas fran
maldjupet ska varje prov delas upp i provskikt 0-10 cm, 10-30 ¢cm och 30-60 cm som
alla analyseras var for sig. Det understa provskiktets tjocklek bestams av sedimentets
mjukhet, och mindre &n 5 cm skikt analyseras inte pa grund av deras daliga represen-
tativitet. Provmangden ska vara tillracklig for laboratorieanalyser. Provpunkterna kan
flyttas till innanfér utredningsomradets kanter, om bottenkvaliteten eller vattendjupet
kraver det. Om omradets bottenkvalitet visar sig vara for hard byter man beslagssonden
till en grepprovtagare av typen Van Veen. Proverna kommer endast fran ytskiktet, var-
vid endast ett prov/provpunkt lamnas for analys. Proverna analyseras i ett ackrediterat
laboratorium (ackreditering av FINAS eller liknande). Resultaten normaliseras enligt mil-
joministeriets anvisningar.

De parametrar som ska analyseras ar:

— Metaller (arsenik, kadmium, koppar, kvicksilver, krom, bly, nickel och zink)
— Organiska tennféreningar (tributyltenn och trifenyltenn)

— Dioxin och furaner

- PCB-féreningar

— PAH-féreningar

— Lerhalt och kornstorleksférdelning aerometriskt/sallat bestamt
— Torrsubstanshalt och glédgningsforlust

— Oljekolvaten C10-C40

- Totalkvave

— Nitrat- och nitratkvave

— Nitrit och nitritkvave

— Ammoniumkvave

— Loslig fosfor

— Totalfosfor

- TOC

En undersdkningsplan utarbetas senare, dar provpunkternas lage och undersékningar-
M o as
nas innehall anges narmare.

Projektets inverkan pa jord- och berggrunden bedéms utifran befintligt material som
expertbeddomning. Uppgifter om nuldget uppdateras till konsekvensbeskrivningen. Kon-
sekvenser for mark och berggrund bedéms i forhallande till bottenférhallandena inom
projektomradet och omradena for sjdkabelrutterna. Vid beddmningen av konsekvenser
beaktas ocksd sedimentets sammanséattning (erosionskanslighet) och eventuella skad-
liga &mnen. I konsekvensbeddmningen beaktas paverkan under byggtiden och depone-
ringen samt driftstiden.

Bedémningen utférs av en expert som &r specialiserad p& markgrund och sediment
(geolog).

FAGELBE__STAND, FAUNA OCH OBJEKT MED VIKTIGA
NATURVARDEN

Nulage

Fagelbestand

Havsvindkraftsparkens omrade

Copyright © OX2 Finland Oy
September 2022

115



AFRY OX2 Finland Oy

AF POVRY Laine, havsbaserad vindkraftspark, Bottenviken
MKB-program, Del A havsbaserad vindkraftspark och sjokabel

Man beraknar allmént, att faglarnas flyttning och andra forflyttningar s langt ute pa
havet och i de djupa vattnen &r betydligt mindre &n ndrmare stréanderna pa fastlandet
och yttre skargarden samt i grunda omraden. Projektomradet &r beldget 18ngt ut i havet,
dar det inte finns ndgra hackande fagelarter eller férhallanden som gor det méjligt for
faglar att hacka, sdsom 6ar eller skédr. De narmaste fagelhdckningsomradena ligger pa
mer &n 20 kilometers avstand fran projektomradet inom Larsmo, Nykarleby och Kvar-
kens skargard. Sj6- och strandfaglar som héckar sa Iangt bort séker sannolikt séllan
foda i djupa vattenomraden som projektomradet. Det finns inga vattentéckta grundom-
raden (medeldjup cirka 45 meter, varierar i intervallet cirka 18 till 70 meter) som skulle
kunna locka till sig faglar for vila och fodosok.

Arktiska sjofaglars eventuella flyttning via omradet pa varen och eventuell vila inom
projektomradet eller i dess ndrmaste omgivningar bedéms som ett viktigare fenomen
an hackande faglars forflyttningar. Sarskilt varstracket for lomfaglar (sarskilt storlom,
men dven smalom) &r ként for att delvis ga pa dppet hav. Nar det galler de riksomfat-
tande huvudstrécken for faglar som definierats av BirdLife Finland har flyttrutterna for
arktiska sjofaglar (bl.a. alfagel, svarta, sjdorre) och lomfaglar ritats dster om projekt-
omradet ndrmare kusten, men pa grund av bristen pa information om den fagelpopu-
lation som flyttar pd éppet hav samt pa grund av Kvarkens samlande effekt pa flytt-
ningen bedéms det att flytten av dessa arter i viss man ocksa kan ske via projektomra-
det. Arktiska sjofaglar flyttar i maj i mycket rikliga antal genom Bottenvikens havsom-
rade och vidare fran Bottenvikens norra och nordéstra kuster éver fastlandet mot héck-
ningsomradena i nordost. P& projektomrddet eller i dess ndrmaste omgivning, efter
Kvarkens smala del, finns det inga faktorer som styr eller fortatar faglarnas flyttning,
varfor flytten sannolikt gar ganska jamnt fram pa olika delar av 6ppet hav och varierar
beroende pa vindférhdllandena vid varje tillfalle. Flyttflockarna vilar ocksa i Bottenvikens
havsomrade som stora flockar. Viloomraden och antal individer kan dock variera kraftigt
till exempel p& grund av ogynnsamt flyttningsvéader eller islaget.

Aven andra fagelarter som vanligtvis soker foda i vattnets ytskikt pd éppet hav, t.ex.
alkfaglar, masar och tarnor, kan flytta genom projektomradet och soka foda i omradet.
I avsaknad av grundomraden &r det troligt att de aktuella arterna forekommer i relativt
litet antal i omradet och med en jamn geografisk fordelning.

Till skillnad fran varflytten bedéms héstflytten inte vara ett betydande fenomen pa éppet
hav i Bottenviken. Under besdken hosten 2021 observerades som forvantat fa faglar i
projektomradet, och faglarna hade spritt sig ganska jamnt éver omradet utan storre
ansamlingar. Populationen bestod till stérsta delen av gratrut och fiskmas, och dessutom
observerades &ven ndgra havstrutar och silltrutar i omradet. Av sjofaglar observerades
enstaka lomfaglar samt knipor och skrakar, samt ndgra tordmular.

Sjokabel- och vatgasledningarnas omraden

De planerade strackningarna for sjokabeln och vatgasledningen ar till stérsta delen be-
lagna pa oppet hav liknande projektomradet for vindkraftsparken, dar det inte finns
nagra forhallanden for hackande faglar och faglar bedéms rora sig i omrddet i ganska
liten utstrackning. Nar man ndrmar sig ytterskdrgarden och fastlandets strénder 6kar
antalet faglar som soker foda eller rér sig av annan orsak och i omradet finns flera objekt
som &r vardefulla for fagellivet. Sjokabelrutterna ligger i narheten av Larsmo, Nykarleby
och Kvarkens skargards Naturaomraden (Figur8-7) samt i narheten av IBA- och FINIBA-
omraden med samma namn. (Sjékabelrutten MVE1 och vétgasledningen VVEL1 ligger i
MAALI-omradet Monafjarden). Sjokabelrutten MVE2 ligger i Nykarleby skargdrds IBA-
och FINIBA-omrdde och sjokabelrutten MVE3 ligger i Jakobstads skargdrds MAALI-
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omrade (Figur8-1) (BirdLife International 2021, BirdLife Suomi rf. 2021). De planerade
vétgasledningarna VVE2 och VVE3 &r beldgna i badde Larsmo skargards Naturaomrade
som i IBA-omradet med samma namn. I samma omrade finns dessutom FINIBA-
omradet Larsmo-Karleby-Kelvid skdrgard och MAALI-omradet Jakobstads skargard. I
dessa omraden héckar ett stort antal vardefulla sjo- och strandfaglar, som kan vila och
4ta atminstone i viss man inom omradet fér de planerade sjékabel- och vatgasledning-
arna. I omraden utanfér Naturaomraden och IBA-omraden, FINIBA-omraden och
MAALI-omraden finns eventuellt ocksa sddana platser, i skdrgarden och pa fastlandets
stréander, som potentiellt kan vara vérdefulla fér fagellivet.

* Tuulivoimala / Vindkraftverk  Voimajohtoreitit / Kraftledningsrutt [) IBA-omrade
) Hankealue / Projektomréde ~— SVE 1a FINIBA-omrade
[__J Merikaapelireitti / Sjokabelrutt = SVE1b N\ MAALI-omrade
| Vetyputkireitti / Vatgasroriedning == SVE2a

- Vetyputkireitti / Vatgasroriedning == SVE2b
— SVE3a

- SVE3b
SVE4

Figur8-1. Laget fér projektomradet Laine och de planerade sjékabelrutterna i forh8llande
till omr8den i skdrgdrden och ldngs kusten som &r vardefulla fér f8gellivet.
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Annat djurliv

Havsvindparken ligger helt och hallet pa 6ppet hav och det finns inga 6ar pa projektom-
radet eller i ndrheten av det. Sjokabelrutterna MVE1a, MVE1lb, MVE2a, MVE2b, MVE3a
och MVE3b och vatgasledningsrutterna VVE1, VVE2 och VVE3 &r beldgna i havsomradet
mellan havsvindkraftsparken och kusten vid Nykarleby samt Jakobstad. P& rutterna for
sjokablar och vitgasledning finns nagra 6ar av mindre storlek. Flest éar finns pa rutterna
MVE1b och MVE3a/b samt pa rutterna VVE2 och VVE3 for vatgasledning. P& rutten
MVEL1b finns en namnlds 6 alldeles intill stranden. Langs rutten MVE1la och VVEL1 ligger
darna Hoghéllan, L&nghallan, Stord grund och Svartbadan. Strackningen féor MVE3a och
MVE3b gar omradet Salstensdjupets havsvik, dar det inom projektomradet for sjokabeln
finns tradlésa skar (bl.a. Springarna och Frihdrnet) och den lilla Vedéren. I MVE2a- och
MVE2b-alternativens omrade finns inga 6ar eller skér. I narheten av vatgasledningarna
VVE2 och VVE3 ligger ett antal dar av olika storlek samt nagra trédlésa skér i narheten
av stranden.

I skédrgarden langs kusten lever sannolikt sma mangder typiska skargardsdaggdjur, rep-
tiler och groddjur. S8dana djur &r t.ex. mink, mullvadar av slaktet Mictorus, bisam,
huggorm, snok och vanlig groda. Skargarden vid kusten bestdr huvudsakligen av sma
Oar och skar, dar antalet djur sannolikt ar litet. I narheten av sjdkabelstrackningen
MVE1la och sjokabeln MVE1b samt vitgasledninget VVE1 ligger nagra skogbevuxna dar
vid Nykarleby kust: pd ett avstdnd av cirka 1,1 km ligger Stubben, pd cirka 350 m
avstand Stora Ronnskarets 6grupp, pa cirka 600 m avstdnd Svartérarnas égrupp. Dess-
utom ligger Byrskéret pa cirka 100 m avstdnd frén sjokabeln MVE1la, Démansskéret pa
cirka 150 m avstdnd, Stora Hamnskaret och Storérd pa cirka 120 m avstdnd samt Vit-
fagelskaret pd cirka 60 m avstand. I narheten av sjékablarna MVE2a och MVE2b ligger
pa cirka 30 m avstand Romsa tradlosa skar och pd 850 m avstand 6n Lotan. Dessutom
ligger 6n Vattungsgrundet pa cirka 30 m avstand fran sjokabeln MVE2a. MVE3a och
MVE3b-alternativens narmaste skar och den skogbevuxna dgruppen Soklothallen-Hall-
grundet ligger pa cirka 200-600 meters avstand. Dessutom finns Paradisén pa cirka 110
m avstand och Salstens skdr pa 150 m avstand. Fran véatgasledninget VVE2 ligger en
ogrupp Aligrundet pd drygt 300 m avstdnd, och i narheten av VVE3 ligger Orarna p3
cirka 550 m avstand samt Lilla Rummelgrundet pa cirka 330 m avstand. Mellan vatgas-
ledningen VVE2 och VVE3 ligger dessutom dgruppen Masskarr pd ett avstand av drygt
300 m samt pa ett avstdnd av mindre dn 500 meter Gaddstacken, Sandgrundetdgrup-
pen och Graggoren. De djur som lever pd darna besoker inte projektomrddet under
normala férhallanden.

Inom landféringsomradet for sjokabel och vatgasledning kan revir eller habitat for déagg-
djur, reptiler och groddjur som &r typiska i kustomraden férekomma. S&dana djur ar
t.ex. hjort- och hardjur samt olika sma daggdjur och smarovdjur.

Fran landféringsomrddena finns inga observationer av arter i bilaga IV (a) till EU:s ha-
bitatdirektiv (92/43/EEG), sasom akergroda, utter, flygekorre eller fladderméss (Fin-
lands Artdatacentral 2021).

Vaxtlighet och naturtyper pa land

Havsvindkraftsparkens omrade

Havsvindparksomradet &r helt och hallet beldget pa 6ppet hav och saknar markomraden
som Oar eller skar (Lantméteriverket 2021).

Sjokabelstrdackningarnas omraden
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MVE1
MVEla

Vid landféringsplatsen fér sjokabeln MVEla p8 Kands uddomr8de ligger barrskogsdomi-
nerad strandskog p8 mineraljord (Figur8-2). Omradet &r likt i naturtillstdnd med nagra
lagerbyggnader inom det inhdgnade omradet. En sérskilt viktig livsmiljé enligt 10 § i
skogslagen, som avgrdnsats av Finlands skogscentral (2021), ligger drygt en kilometer
dster om landféringsplatsen. Det finns inga observationer frén omridet av arter som &r
ndra hotade eller hotade (Finlands Artdatacentral 2021).

MVE1lb

Vid landféringsplatsen for sjskabeln MVE1b inom Stora Kalholmens omrade finns barr-
tradsdominerad skog, strandklippor, sandstrand och fuktigare blandskog (Figur8-3).
Omradet liknar naturtillstdnd, och dar ligger endast ndgra fa bostadshus. Finlands
skogscentral (2021) har i narheten av landféringsplatsen avgransat endast en sarskilt
viktig livsmiljo (10 § skogslagen) som ligger pa ett avstand av cirka 170 meter dsterut.
Det finns inga observationer fran omradet av arter som &r nara hotade eller hotade
(Finlands Artdatacentral 2021).

MVE2
MVE2a

P& landféringsplatsen for sjokabeln MVE2a vaster om Helsingkyld ligger Korsérsuddens
havsang, lévtradsdominerad havsstrandsskog, en badstrand och nagra byggnader
(Figur8-4). I narheten av landféringsplatsen finns inga sarskilt viktiga livsmiljoer som
Finlands skogscentral (2021) avgransat (10 § skogslagen). Det finns inga observationer
fr&n omradet av arter som ar nédra hotade eller hotade (Finlands Artdatacentral 2021).

MVE2b

Vid landforingsplatsen for sjokabeln MVE2b i Brannskatagrundet ligger en fiskehamn
och en sandstrand (Figur8-4). De mer skogbevuxna omradena ar barrskogsdominerade
och bland dem férekommer &ven 6ppna, fuktigare omrdden. Fran sjokabelns landfé-
ringsplats Brannskatagrundet cirka 400 meter i nordost ligger en sarskilt viktig livsmiljé
som avgransats av Finlands skogscentral (2021) (10 §) enligt skogslagen. Typen av
objekt ar karrhabitat. Det finns inga observationer fr&n omrddet av arter som &r nara
hotade eller hotade (Finlands Artdatacentral 2021).

MVE3

Vid landféringsplatsen for sjokabeln MVE3 ligger mellan Bdrkenads och Storléten sand-
strander, havsangar, strandvassruggar, barrtrddsdominerad och blandad strandskog pa
mineraljord, strandklippor, tva lagercenter och Merila aktivitetscentrum samt ndgra bo-
stadshus (Figur8-5). I ndrheten av omradet finns p& 90-350 meters avstand tre sarskilt
viktiga livsmiljder som Finlands skogscentral (2021) avgransat (10 § skogslagen). Pa
landféringsomradet finns endast en observation av den néra hotade (NT) strandstarren
(Carex paleacea) (Finlands Artdatacentral 2021). Det finns inga andra observationer av
arter som nara hotade eller hotade (Finlands Artdatacentral 2021).
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Figur8-2. Landféringsomrédet for sjékabeln MVEla och nérliggande vérdefulla naturob-
jekt i Hirviax-omrédet.
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Figur8-3. Landféringsomradet for sjokabeln MVE1b och nérliggande vérdefulla naturob-
jekt i Hirvlax-omrédet.
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Figur8-4. Landféringsomraden for sjékabeln MVE2a och MVE2b och nérliggande vérde-
fulla naturomrdden néra Vexala.
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L Sjokabelrutt - Sarskilt viktiga livsmiljder i

skogslagen (Skogscentralen)

Kraftledningsrutt Laine SVE 3a
—— Kraftledningsrutt Laine SVE 3b

Figur8-5. Landféringsplats for sjokabeln MVE3 och nérliggande vérdefulla naturomr§-
den.

P3 landféringsplatserna for sjokablarna MVE1la/b, MVE2a/b och MVE3 eller i narheten av
projektomrédena férekommer inga vattennatursobjekt enligt vattenlagen (2:11 § och
3:2 §). Fran landféringsomradena finns inga observationer av arter i bilaga IV (a) till
EU:s habitatdirektiv (92/43/EEG), sdsom akergroda, utter, flygekorre eller fladdermdss
(Finlands Artdatacentral 2021). Det har inte heller gjorts ndgra observationer om skad-
liga frammande arter som blomsterlupin, vresros eller jattebalsamin (Vieraslajit.fi
2021).
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Vatgasledning
VVE1

Landféringsplatsen for véitgasledninget VVE1 ligger i samma omrade som sjokabelalter-
nativet MVEla. Vid landféringspunkten pd Kanas udde finns en barrtradsdominerad
strandskog pa mineraljord (Figur8-2). Omradet &r delvis paverkat av mansklig aktivitet,
och inom det inhdgnade omradet finns ndgra lagerbyggnader. Pa vissa stéllen finns ett
ganska gammalt, ndrmare hundraadrigt tradbestand pa klippigare omraden. En sérskilt
viktig livsmiljé enligt 10 § i skogslagen, som avgransats av Finlands skogscentral
(2021), ligger drygt en kilometer 6ster om landféringsplatsen. Det finns inga observat-
ioner fran omradet av nara hotade eller hotade véxtarter (Finlands Artdatacentral 2021)
eller av skadliga frammande arter (Vieraslajit.fi 2022). Vattennatursobjekt enligt vat-
tenlagen (2:11 § och 3:2 §§) finns inte pa en landféringsplatsen for vatgasledninget
eller i projektomradets ndrmaste omgivning.

VVE2

Landféringsplatsen for vatgasledningen VVE?2 ligger i Jakobstads hamnomrade, som &r
ett kraftigt forandrat omrade paverkat av méansklig aktivitet (Figur8-6). I omradet finns
huvudsakligen asfalterade falt och hamnbyggnader. Det finns inte mycket kvar av den
ursprungliga véxtligheten, och trédbestandet i sma skogsomraden i omradet &r ungt.
Hamnomradets strandbank &r ocksa terrasserad och bearbetad. Inom landféringsomra-
det eller dess narhet finns inga naturobjekt enligt skogslagen (10 §) eller vattenlagen
(2:11 § och 3:2 §§).

Under dren 2018-2021 har man pa de mest solbelysta félten i hamnomradets mitt gjort
observationer av den starkt hotade (EN) bldtry och sarbar (VU) och asnetérne (Finlands
Artdatacentral 2022) som ocksa &r fridlysta véxtarter i hela landet. I omradet har man
ocksd observerat starkt hotad (EN) bldmunk. Dessutom har man i omradet observerat
ndra hotad gullkléver (NT) och sommarfibbla (Finlands Artdatacentral 2022). I narheten
av landféringsplatsen har man ocksd gjort flera observationer av skadliga frammande
arter som blomsterlupin och jattebalsamin (Vieraslajit.fi 2022).

VVE3

Landforingsplatsen for vatgasledninget VVE3 ar samma som i VVE2-alternativet.
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[ Privata naturskyddsomraden

——— Kraftledningsrutt Laine SVE 4

Figur8-6. Landféringsplatsen for vétgasledninget VVE2 och VVE3 och nérbeldgna vérde-
fulla naturobjekt.

8.1.4 Naturskyddsomraden och andra for sina naturvarden sarskilt betydel-
sefulla objekt

Granserna for Natura 2000-omraden och naturskyddsomrdden och omraden som ingar
i naturskyddsprogram i narheten av havsvindkraftsparken Laine och kabelstrackning-
arna samt vatgasledningen sammanfattas nedan i tabellen (Tabell 8-1) och visas i figu-
ren (Figur8-7).
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I narheten av vindkraftsparken finns inga naturskyddsomraden eller Natura 2000-om-
raden.

I ndrheten av sjokabeln MVE1la och MVE1b samt véatgasledningen VVEL1 ligger tva Natu-
raomraden cirka 2 km bort: Kvarkens sk&rg8rd (FI0800130, SAC/SPA) och Nykarleby
skérg8rd (FI0800133, SAC/SPA). I narheten av sjokabeln MVE2a och MVE2b ligger Na-
turaomradet Nykarleby skdrg8rd (FI0800133, SAC/SPA) ungefar 1,5 kilometer bort.
Inom omradet for sjdkabeln MVE3 ligger delvis Naturaomradet Nykarleby sk&rg8rd
(FIO800133, SAC/SPA). Strackningen for vatgasledningen VVE2 och VVE3 ligger delvis
inom omradesgrénsen for Larsmo skarg8rd (FI0800132, SAC/SPA).

Utanfér Jakobstad och Nykarleby finns ett stort antal granser for omraden av olika stor-
lek som ingar i natverket Natura 2000. Totalt finns det fem Naturaomraden. Natura-
omraden ar skyddade sdval som ett sarskilt bevarandeomrdde (SAC) som SPA-omrade
enligt fageldirektivet. Skyddet av alla Naturaomraden grundar sig pa flera olika natur-
typer och djurarter i habitatdirektivet, varav de flesta &r fagelarter. Véxtligheten i pro-
jektomradet bestdr av naturtyperna Kvarkens och Bottenvikens ytterskdrgard samt kust
som har bevarats i gott naturtillstand. I omradet finns tradldsa och I3gvéxta ytterskér.
P& storre dar vaxer dessutom skog. Sjofagelbestandet i omradet &r vardefullt. Alla Na-
turaomrdden har ocksa flera avgransningar av skyddade omrdden pa privat mark.

P& cirka tio kilometers avstand fran striackningarna for sjokablarna MVEla/b, MVE2a/b
och MVE3 samt vétgasledningen VVE1, VVE2 och VVE3 finns flera Naturaomraden (Fin-
lands Miljécentral 2021b). Har féljer en sammanstallning av Natura-natverkets objekt i
projektomradet eller i omedelbar narhet av den havsbaserade vindkraftsparken och sjo-
kablarna:

— Som narmast 1,7 km vaster om sjdkabeln MVEla och 2,5 km vaster om sjdka-
beln MVE1b finns ett Naturaomradet Kvarkens skargard (FI0800130, SAC/SPA,
128 162 ha) bestdende av flera separata omrdden. Grunderna for skyddet av
Naturaomradet ar 25 naturtyper i habitatdirektivet samt totalt 79 fagelarter, tva
daggdjursarter och en véxtart. Naturaomradet Kvarkens skargard ingdr nastan i
sin helhet i kustskyddsprogrammets omrdde (RSO100059, RSO100060). I om-
radet finns dessutom Snipansgrunds-Medelkallas sélskyddsomrade (HYL100006)
som hor till statens naturskyddsomraden.

— Naturaomradet Nykarleby skargdrd (FI0800133, SAC/SPA, 3 210 ha) som bestar
av tre separata omraden ligger ca 2 km fr&n MVE1la/b-alternativet i nordost och
1,5 km frdn MVE2a/b-alternativet i sydsydvast. Skyddsomradet ligger delvis i
projektomradet for MVE3-alternativet i den sydsydvéstra delen. Grunderna for
skyddet av Naturaomraddet &r 23 naturtyper i habitatdirektivet samt totalt 40
fagelarter och tvd daggdjursarter. I omradet finns dessutom ett objekt som ingar
i asskyddsprogrammet (HSO100094).

— Strackningarna for vatgasledningen VVE2 och VVE3 gér delvis genom avgréns-
ningen av Naturaomradet i Larsmo skargdrd (FI0800132, SAC/SPA, 14 460 ha).
Grunderna for skyddet av Naturaomradet &r 21 naturtyper i habitatdirektivet och
totalt 54 fagelarter samt en daggdjursart. P& omradet finns dessutom ett stort
antal skyddsomrdden p& privat mark och dess avgransning ingar néstan i sin
helhet i programmet fér skydd av strander (RS0100062).

Tabell 8-1. Objekt i Natura 2000-nétverket (10 kilometers radie) i omgivningarna runt
havsvindkraftsparken, sjokablarna och véatgasledningen samt nérliggande naturreservat
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(5 kilometers radie) och objekt i naturskyddsprogrammen samt deras riktning och av-
st8nd. M8nga omréden har éverlappande avgrénsningar.

Riktning fran pro-

Minsta avstand

omrade (YSA247044)

pa privat mark

jektomradet
Larsmo skargard | Naturaomrade, Havsvindkraftsparken | Cirka 21 km
(FIO800132, SAC/SPA, 14 | skyddsomraden ostsydost, havsvindkraftsparken
460 ha) pd privat mark, _
. . | naturskyddspro- | MVE3 nordost Cirka 3,6 km MVE3
Naturskyddsomrade  pa gram . ) )
privat mark cirka 110 st. Vétgasledninget i om- | 0 m VVE2/VVE3
radet VVE2/VVE3
Strandskyddsprogram
(RS0100062)
Ostergards naturskydds- | Skyddsomraden | Havsvindkraftsparken, | Cirka 27 km havs-

nordnordvast
MVE1la/b nordost
MVE2a/b nordost

vindkraftsparken
Cirka 1 km MVE1la/b
Cirka 8 km MVE2a/b

Naturskyddsomrade pa
privat mark (YSA230635)

pa privat mark

VVE1 vast cirka 1,6 km VVE1
Lappo dmynning-B&da- | Naturaomrade, Havsvindkraftsparken | Cirka 31,5 km havs-
viken (FI0800064, | skyddsomraden sydost, vindkraftsparken
SAC/SPA, 610 ha) pd privat mark, _
naturskyddspro- | MVE2a/b nordost, Cirka 8 km MVE2a/b
Naturskyddsomrdde  p& | gram _
privat mark 10 st. MVE3 syd Cirka 4,7 km MVE3
Fagelskyddsprogram
(LV0O100228)
Nykarleby skargdrd | Naturaomrade, Havsvindkraftspark, Cirka 23 km
(FI0O800133, SAC/SPA, 3 | skyddsomrdden nordost havsvindkraftsparken
210 ha) pd privat mark,
naturskyddspro- | MVEla/b nordnordost- | 400 m MVEla/b
Naturskyddsomrade pa gram lig,
privat mark cirka 25 st. Ca 100 m MVE2a/b
MVE2a/b syd och
Strandskyddsprogram nordost, 0 m MVE3
RS0100061 .
( ) MVE3 sydost, delvis i | Cirka 2,3 km VVE1
Skyddsprogram fér asar omradet cirka 8,1 km VVE2
(HS0100094)
VVE1 nordost
VVE2 syd
Brymsoren (FI0800141, | Naturaomrade, Havsvindkraftsparken, | Cirka 31 km havs-
SAC, 21 ha) skyddsomraden sydost vindkraftsparken

MVE1la/b ost
MVE2a/b ost

Cirka 9,5 km
MVE1la/b
Cirka 3,6 km
MVE2a/b
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Kvarkens skargéard
(FI0800130, SAC/SPA,
128 162 ha)

Naturskyddsomrade  pa
privat mark cirka 70 st.

Program for skydd av
strander (RS0100057,
RS0100058, RSO100059,
RS0100060)

Fagelskyddsprogram
(LV0100220)

Landskapshelhet
(MAO100111)

Program foér skydd av
gamla skogar
(AM0O100514.
AMO0100114)

Statligt  skyddsomrade,
Salskyddsomradet vid
Snipansgrund-Medelkalla
(HYL100006)

Mickelsbrarnas sarskilda
skyddsomrade

(PMO100001)

Naturaomrade,
skyddsomraden

pa privat mark
och statlig mark,
naturskyddspro-
gram

Riktning fran pro-

jektomradet

Havsvindkraftsparken
sydsydvast,

MVE1la/b vast
VVE1 vast

Minsta avstand

Cirka 23,6 km
havsvindkraftsparken

Cirka 1,7 km MVEla
cirka 2,1 km VVE1
Runt 1,7 km MVE1b

Norrskata (YSA230744)

Skyddsomraden
pa privat mark

Havsvindkraftsparken,
syd

MVE1la sydvast

Cirka 30 km
havsvindkraftsparken

Cirka 7,8 ksm MVEla

Vatten-, fiske- och
hamnomradets natur-
skyddsomrade
(YSA234935)

Skyddsomraden
pa privat mark

Havsvindkraftsparken,
syd

MVEla sydvast

Cirka 30 km
havsvindkraftsparken

Cirka 5 km MVEl1a

Stora Kalkskirs natur- | Skyddsomraden Havsvindkraftsparken, | Cirka 35,5 km
skyddsomrade pd privat mark sydost havsvindkraftsparken
(YSA240725) . )

MVEla sydvast Cirka 2,3 km MVEla

MVE1b syd Cirka 8,3 km MVE1b

VVE1 sydvast cirka 3,6 km VVE1
Bockédrens natur- | skyddsomraden Havsvindkraftsparken, | Cirka 38,5 km havs-
skyddsomrade pd privat mark sydost vindkraftsparken
(YSA103135)

MVEla/b syd
VVE1 syd

cirka 680 m MVE1la
cirka 9,3 km MVE1lb
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Riktning fran pro-

jektomradet

Minsta avstand

cirka 1,1 km VVE1

Fjardsgrundets
skyddsomrade
(YSA102862)

natur-

Skyddsomraden
pa privat mark

Havsvindkraftsparken,
sydost

MVEla syd
VVE1 syd

Cirka 29 km
havsvindkraftsparken

Cirka 1,9 km MVE1la
cirka 2,4 km VVE1

Copyright © OX2 Finland Oy

134

September 2022



A F R Y OX2 Finland Oy

AF POYRY Laine, havsbaserad vindkraftspark, Bottenviken

MKB-program, Del A havsbaserad vindkraftspark och sjokabel

voY o \ N ot Sy p:,‘ i S
v Lo N T skt N7, et °
v Ly \ o b4 }?_EQEH

Y
1 -3
\\D\‘ \\\ \\ g % AN .
s \G VWKARLEBY R "
N RYSIKAARLEPYY 3

e Sundde

. /. ©'Copyright oxgozz'

[ Projektomrade ] Sarskilt viktiga livsmiljcer i
: skogslagen (Skogscentralen)
e Vindkraftverk

R Natura 2000 -omraden
L__1 Sjokabelrutt (injeformade)

[1 Natura 2000 -omraden

Naturskyddsprogramomraden

L. .1 Vatgasrorledning

T Alternativa deponeringsomraden /
vindkraftsparken

Alternativa deponeringsomraden / [ Privata naturskyddsomraden

L] sjokabelstrackningar [1 Vardefulla moranformationer

[1 Vardefulla bergsomraden

Figur8-7. Natura 2000-omrdden, naturskyddsomrdden, naturskyddsprogramobjekt och
geologiskt vérdefulla objekt som &r beldgna i ndrheten av projektomridet.
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Konsekvensbedomning och metoder som anvands

Fagelbestand
Allmant

En beddmning av havsvindkraftsparkens och sjokabelrutternas konsekvenser for faglar
som ror sig i omradena grundar sig pa projektets olika typer av paverkan (byggande
och drift av havsvindkraftsparken, utldggning av sjokablar). Bedomningen utarbetas
med basta tillgangliga kunskap som grund, dar kunskapskallan ar uppféljningsuppgifter
fran andra havsbaserade vindkraftsparker i vérlden, speciellt i Ostersjén och Nordsjén.
Ocksa anvandbarheten av uppféljningsuppgifter fran havsbaserade vindkraftsparker
som byggts i Finland utreds. Konsekvensbedémningen genomférs bade med hjalp av
resultaten av terrdngutredningarna och med hjalp av befintligt observationsmaterial
som expertbedémning. Bedémningen fokuserar pa konsekvenserna for Finlands del.

Byggandet och driften av den havsbaserade vindkraftsparken orsakar eventuellt stor-
ningar, hinder och kollisioner med det fagelbestdnd som ror sig i omradet och déar ef-
fekterna blir olika for olika artgrupper. Byggandet av en vindkraftspark till havs kan
ocksa paverka fagelbestandet genom komplexa naringsvavskopplingar. Utldggningen av
sjokablar och véatgasledning kan orsaka kortvariga stérningar for fagelbestdndet och
grumling av vattnet i fédosdkningsomraden, vilka vid behov kan lindras avsevart genom
att byggandet planeras till utanfor faglarnas hackningsperiod.

Vid konsekvensbedémningen kommer man ocksd att dvervdga metoder for att lindra
och kompensera effekterna och lagga fram ett forslag till ett program for évervakning
av konsekvenserna for faglar.

Havsvindkraftsparkens omrade

Projektomradet befinner sig sd I1&ngt ut pa havet att det praktiskt taget inte finns ndgon
befintlig information om den fagelpopulation som rér sig i omradet och som flyttar ge-
nom det. Omradet befinner sig ocksa sa Iangt fran de ndrmaste yttre 6arna och stran-
derna pa fastlandet att det inte alls &r méjligt att fran land observera den fagelpopulation
som ror sig inom projektomradet.

De narmaste hackningsomradena finns pd dver 20 km avstdnd fran projektomradet.
Faglarna i de narmaste hackningsomradena beskrivs pa basis av befintliga material,
sdsom materialet i Forststyrelsens inventeringar av skargardsfaglar (Antti Below och
Ralf Wistbacka, skriftl.medd.). I fraga om den flyttande f@gelpopulationen utreds ocksa
hur anvandbart observationsmaterialet fran Valsérarna och Tankars fagelstationer ar for
bedémningen av det flyttande fagelbestandet via projektomradet.

Faglar som eventuellt vilar pa projektomradet, &ter och annars ror sig samt flyttar via
projektomradet utreds med hjalp av inventeringar fran bat, dar man med baten stréavar
efter att kora langs en pa forhand bestdmd rékningsvag déver hela projektomrddet. Rak-
ningsrutten har anpassats till omradets omfattning, avstandet fran de ndrmaste ham-
narna samt de batar som anvénds s3 att rakningsrutten kan utféras i sin helhet under
en dags ljusa tid. Den totala langden pa rédkningsrutten i vindkraftsprojektet Laine &r
cirka 110 kilometer och den totala kérstrackan till havs under rakningsdagen ar cirka
185 kilometer. Batens hastighet under rakningen varierar mellan 15 och 30 km/h bero-
ende pd vaderforhallanden. For rakningsrutten i projektomrddet &r avstdndet mellan
korlinjerna 8 km (Figur8-8). Berakningsrutten ar optimerad i enlighet med ovan nadmnda
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randvillkor s3 att en tillréckligt omfattande &versikt dver den vilande och atande fagel-
populationen pa projektomradet kan erhdllas som ett urval under den ljusa perioden av
en rakningsdag. I maj vid tiden fér arktiska lom- och sjéfaglars flyttning strévar man
ocksa efter att i projektomradet folja en eventuell flyttning frén en stillastdende bat.

N

A

0 5 10 km

[ |
Sisaltdd Maanmittauslaitoksen taustakartta-aineistoa 3/2022
(C) Copyright OX2 2022
[ Projektomréde [—J sjokabelstréckning
Planerad utlaggningsrutt Strackning for vatgasledning

Figur8-8. Den rékningsvdg som planeras i projektomrddet Laine. Ruttens ldngd p& pro-
jektomr&det &r cirka 110 kilometer och rékningslinjerna ligger inom omrédet med 8
kilometers mellanrum.

Rakningarna ska goras vid tillréckligt svaga vindférhallanden, vilket skulle géra det méj-
ligt att inventera hela projektomradet, och vaderférhdllandena ska inte dndras vésent-
ligt under rékningsdagen. Vaghéjden och vagriktningen &r de viktigaste faktorerna som
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paverkar rakningen, eftersom de pdverkar méjligheten att upptédcka faglar mellan va-
gorna samt batens fart och stabilitet under rékningen.

Rakningen gdrs genom att man observerar faglarna med kikare fran baten och registre-
rar var faglarna befinner sig och hur de rér sig. Vid behov kan man ocksa stanna med
baten for att observera faglarna. Fér observerade faglar registreras klockslag, observat-
ionsplats (batens position som koordinater), art/artgrupp, antal, faglarnas ldge och rikt-
ning i férhallande till observationsplatsen, om fageln &r i flykt eller stationar pa vattnet,
jagande etc. Dessutom antecknas det om fageln vid observationstillfillet befinner sig
mindre &n 100 meter fran raknerutten foér att vid behov kunna hérleda tathetskartor
over faglar ur materialet. P& grundval av de variabler som registreras kan alla obser-
vationer lokaliseras till kalkylkartorna.

Rakningar har planerats for omradet under hela sidsongen med 6ppet vatten, sa att
rakningarna omfattar faglarnas varflyttningsperiod, eventuella fédosdkningsflygningar
under hackningsperioden, sensommarens ruggflockar och hostflyttningsperioden. Rak-
ningarna ska bérja efter islossningen vid manadsskiftet april-maj och fortsétta till sen-
hosten fram till slutet av oktober. Rakningar enligt metoden kommer att géras med
ungefar tva veckors mellanrum beroende pa vaderforhallandena, men i maj, da antalet
faglar i omradet foérvéntas vara som stérst, med ungefdr en veckas mellanrum. Det
kommer darfér att finnas sammanlagt 13 rékningsbesok pa projektomradet fér Laine
under perioden med Oppet vatten.

Rakningarna har inletts under hosten 2021 d& omradet besdktes 10.9 och 14.10.2021.
De dimfronter som rérde sig vid den férsta rdkningen forsvarade rékningen och det
andra besoket blev rakningen bristfallig p& grund av den alltfér kraftiga vinden och va-
gorna. Av de fyra berakningstillfallen som planerats for hésten 2021 kunde tva genom-
foras pa grund av svara vaderférhallanden. Nar det géller hosten bedéms dock att en
tillréckligt omfattande allmén bild fatts av omrddets fagelbestand. Under 2022 kommer
berdkningarna att genomféras under perioden april-maj-augusti (Figur8-9).

LAINE o] -] EEEEE B B BB BN

sept okt aril mai iuni iuli aua

2021

Rakningarna genomfors pa grund av arbetarskyddsaspekter av ett arbetspar som bestar
av en expert som raknar faglar och en batférare. Btutrustningen som anvénds ldmpar
sig for arbete till havs och baten &r &ndamalsenligt utrustad. Foraren av baten har lang
erfarenhet av att fardas i omradets vatten.

Utdver rakningarna fran bat utreds majligheten att genomféra en del av dessa rékningar
dven i form av flygrékningar fran ett litet flygplan.

Sjokabelrutternas omraden

Konsekvenserna av utlaggningen av sjokablar och vétgasledning for fagelbestandet i
omradet &r relativt smad och kortvariga. Utlaggningen av kablar och rér kan orsaka kort-
variga stdérningar och grumling av vatten i narheten av utlaggningsplatsen. Detta kan
troligen f& sma konsekvenser for fagelbestdnd som hackar, vilar och sdker foda i nar-
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heten av kabelrutten. Genom att tidplanera utldggningen av kablar till utanfér hack-
ningstiden kan effekterna pa hdckande faglar och de mest fagelkansliga omradena mins-
kas avsevart.

Det finns viss information om fagelbestdndet pa de narmaste hackningsskaren och -
darna i sjdkabel- och vatgasledningsrutterna, bl.a. i materialet frdn Forststyrelsens in-
venteringar av skargdrdsfagel (Antti Below och Raimo Wistbacka, skriftl. medd.), men
uppgifterna tacker inte tillrackligt kabelrutternas hela omrade. Det finns inga tillgangliga
uppgifter om faglar som vilar och &ter inom sjékabel- och vétgasledningsrutterna och
darfor kommer faltundersdkningar att géras i omradet under &r 2022. Faltundersok-
ningarna fokuserar pa en 6versiktlig utredning under senvdren och sommaren av faglar
som vilar och &ter inom sjokabel- och vatgasledningslederna. Undersdkningar gérs fran
fall till fall bade frén land och fran bat, med hjalp av kikare och teleskop. I undersok-
ningarna tillampas anvisningarna for officiella berékningar av skargardsfaglar och sjé-
fagelrakningar. De observerade faglarna registreras i princip fran ett omrade pa cirka
500 m pa 6mse sidor om linjernas mittlinje och rakningarna utstrécks till cirka 5 km fran
de yttersta 6arnas och skdren mot 6ppet hav. Inventeringen av vilande och fédosékande
faglar under varflyttningen tar sammanlagt 8 dagar. Dessutom utreder man éversiktligt
hackande fagel pa landféringsomradena for sjokabel- och vatgasrutterna vid fastlandets
stréander och de ndrmaste objekten i skargarden dar det inte finns nagon tillgénglig
information (frémst Nykarleby skargdrd). Den tid som anvénds fér hackningsutred-
ningar & sammanlagt 6 dagar. Riktningen for hackande faglars fddosokningsflygningar
utreds under héckningsperioden bdde fran bat och fran fastlandets strander, och den
arbetsmangd som anvands fér det &r sammanlagt 12 dagar.

Syftet med utredningarna &r att lokalisera de for fagellivet mest véardefulla objekten i
omradet och de omraden dar en betydande mangd faglar och/eller vardefulla arter vilar
och soker foda, sa att dessa objekt kan beaktas pa en tillracklig nivd vid bedémningen
av projektets konsekvenser samt vid planeringen och utldaggningen av sjokablar och
vatgasledning. Undersékningar som gérs inom omradet for sjokabelleder och sérskilt
inom omradet fér vatgasledningstréckningar (VVE2 och VVE3), fungerar ocksd som
material for konsekvensbedémningar pa narliggande Naturaomraden.

Varflytt héackande
LAINE fagelbestand  f5dosskningsflygningar

Utredningar av sjokabelrutterna
Il B I B S Orm O Om oo

Utredningar av

. o ] H B B B Bm u u u u u u
projektomradet

sept okt april maj juni juli aug

2021 2022

Figur8-9. Planerad tidsplan fér inventeringar med b8t samt p§ kabel- och vétgasrutter.
De rékningar som genomférdes hésten 2021 &r markerade med ljusbl8 fyrkant.

Vaxtlighet och djurliv

De direkta och indirekta konsekvenserna for naturen av den havsbaserade vindkraft-
sparken samt kablar och véatgasledning samt konsekvensernas betydelse bedéms utifrén
befintlig information samt naturinventeringar i havsomradet som gérs ar 2022. I be-
démningen anvénds bl.a. uppgifter fran naturinventeringar som gjorts pa omradet, och

Copyright © OX2 Finland Oy
September 2022

139



AFRY OX2 Finland Oy

AF POVRY Laine, havsbaserad vindkraftspark, Bottenviken
MKB-program, Del A havsbaserad vindkraftspark och sjokabel

litteratur. Uppgifter i statens register dver hotade arter och observationer som registre-
rats i databasen Laji.fi vid Finlands Artdatacentral kontrolleras. I MKB-dokumentet pre-
ciseras beskrivningen av nuldget i den naturliga miljén i detta MKB-program. I konse-
kvensbeddémningen fasts sarskild vikt vid konsekvenserna for skyddade naturtyper och
vattennaturtyper, backar och mangfaldsobjekt enligt skogslagen av olika alternativ i
projektet. Dessutom beaktas konsekvenserna fér djurlivet, hotade och skyddsvarda ar-
ter. Vid behov intervjuas naturexperter som kanner till omradet.

Havsvindkraftsparkens omrade &r helt och héllet beldget pa 6ppet hav och saknar mark-
omraden som Oar eller skar. Sjokablar eller vatgasledning &r inte heller placerade pa
Oar eller skar. Beddmningen av konsekvenserna for undervattensnaturtyper och marina
daggdjur har behandlats i kapitlen 6.2.3 och 6.2.4. En konsekvensbeddmning for vaxt-
lighet och 6vrig fauna omfattar en bedémning av sjokablarnas och vatgasledningarnas
landféringspunkt.

Overféringskablarna fr@n havet leds pa fastlandet till en landelstation, fran vilken elé-
verféringen fortsatter som luftledning d@nda till stamnatets anslutningspunkt. Vid land-
foringspunkterna for sjokablar och vatgasledning gors naturtyps- och vegetationsutred-
ningar under terrdngsdsongen varen och sommaren 2022. Konsekvensbedémningarna
av projektet och faltundersékningarna genomférs i form av expertbedémningar som
gjorts av erfarna biologer och sakkunniga, i enlighet med miljéférvaltningens anvis-
ningar. Som vagledning anvands bland annat verket “Luontoselvitykset ja luontovaiku-
tusten arviointi” (Mékeld & Salo 2021). Bedémningen ska i tillampliga delar bygga pa
modeller och konsekvensbeddémningar som utarbetats av experter pd andra omraden
(t.ex. vatten- och bullereffekter). Naturutredningarnas resultat och konsekvensbeddém-
ningarna redovisas i MKB-dokumentet.

Inventering av flora och naturtyper

Utdver naturens allmanna drag kartlaggs och avgransas i terréngen eventuella naturty-
per som &r skyddade enligt naturvdrdslagen (29 §) och livsmiljoer som &ar sarskilt viktiga
enligt skogslagen (10 §). Dessutom kartldaggs skyddsobjekt for vattennaturen (kallor,
rannilar, dammar och sjdar p& mindre &n en hektar) som avses i vattenlagen (2:11) §
samt backar enligt (3:2) §. I terrdngen kartldggs ocksd hotade naturtyper (Kontula &
Raunio 2018). I utredningarna beaktas dessutom hotade, skyddsvarda, fataliga eller
annars beaktansvérda arter (bilaga 4 till naturvardsférordningen, Hyvérinen m.fl. 2019)
samt vaxtplatser och livsmiljoer for arterna i bilaga IV (a) till EU:s habitatdirektiv. Vid
bedémningen av konsekvenser beaktas ocksa projektets bredare inverkan p& den bio-
logiska mangfalden, fragmenteringen av naturomraden samt ekologiska forbindelser
och férekomsten av skadliga invasiva arter (Vieraslajit.fi 2021). Utredningsresultaten
redovisas i MKB-dokumentet.

Inventering av dkergroda

Det finns inga observationer av dkergroda fran landféringsplatserna for havskabel- och
vatgasledningsalternativ (Finlands Artdatacentral 2021), men det antas att det i nar-
heten av landféringsplatserna i alternativen MVE2b och MVE3 finns potentiella livsmil-
joer for dkergroda. I narheten av havskabeln MVE2b ligger pd cirka 250-400 meters
avstand en flark. P8 landféringsplatsen for MVE3 finns potentiella platser vid sjén Norr-
fjarden och tvd namnlésa dammar pa véstra sidan av Klockholmen samt Vededrssundets
fara.

I Finland har 8kergrodan definierats som livskraftig (LC) (Hyvérinen m.fl. 2019, Finlands
Artdatacentral 2021). Arten ar dock fridlyst och en art i bilaga IV till EU:s habitatdirektiv

Copyright © OX2 Finland Oy
September 2022

140



8.2.3

A F R Y OX2 Finland Oy

AF POYRY

Laine, havsbaserad vindkraftspark, Bottenviken
MKB-program, Del A havsbaserad vindkraftspark och sjokabel

(92/43/EEG). Detta forpliktar till skydd fér arten och férstorande eller férsamring av
artens fortplantnings- och rastplatser &r forbjudet enligt naturvardslagen. Akergrodans
potentiella fortplantningsplatser inventeras i terrangen under kvall-natt varen 2022, nar
lektiden och det arttypiska ljudet &r som livligast. Inventeringarna genomfoérs av erfarna
biologer och resultaten redovisas i MKB-dokumentet.

Flygekorreutredning

Vid landféringsplatserna fér sjokablarna MVEla/b, MVE2a/b eller MVE3a/b eller vatgas-
ledningen VVE1, VVE2 eller VVE3 bedéms det inte finnas nagra potentiella livsmiljder
for flygekorre, t.ex. gamla grandungar eller ihdliga aspar, och darfér bedéms det inte
vara nodvandigt att utreda férekomsten av dessa.

Annat djurliv

Enligt befintlig information finns det inga objekt som ar vardefulla for t.ex. fladdermdss
eller uttrar vid eller i nérheten av landféringsplatserna for sjokablar och vatgasledning.
Projektet beddms inte ha nagon inverkan pa dessa arter och inventeringar bedéms inte
vara nodvandiga. Det ar dock mdjligt att uttrar ibland kan réra sig inom eller genom
projektomraden vid landféringsplatserna nér de flyttar fran ett vattendrag till ett annat
i projektomradets omgivningar. Uppgifter om forekomsten av stora rovdjur och vilt sam-
las in fran befintligt material samt fran lokala jaktklubbar.

Skyddsobjekt
Havsvindkraftsparkens omrade

Inom omradet for havsvindkraftsparken Laine eller i dess omedelbara narhet finns inga
skyddsomradden som hor till ndtverket Natura 2000 eller andra naturskyddsomraden
(Lantméteriverket 2021). Inom omradet for vindkraftsparken finns inga oar eller skar
som skyddas genom planlaggning.

Sjokabelrutternas omraden

Strax norr om sjokabeln MVEla/b (pd ca 400 meters avstand) ligger endast en del av
Naturaomrddet Nykarleby sk&rg8rd (FI0800133). I nadrheten av sjokabeln MVE2a/b pa
den vastra sidan (pa cirka 100 meters avstand) finns ett delomrade av Nykarleby skér-
gard. Projektomradet for sjokabeln MVE3 &r delvis beldget i ett horn av Naturaomradet
Nykarleby skdrg&rd (FI0800133) pa cirka 0,45 ha omrade, och projektomradet gransar
i soder till Nykarleby skdrg8rd och omedelbar nérhet till Lappo amynning-Badaviken
(YSA207820), ett naturskyddsomrade p& privat mark.

Vatgasledningstrackningarnas omraden

Rutterna for vatgasledningen VVE2 och VVE3 strécker sig fran Jakobstads kust cirka fem
kilometer till gransen for Naturaomradet Larsmo sk&rg8rd (F1I0800132) och korsar den.
I narheten av vétgasledninget VVE1 finns inga avgréansningar av skyddsomraden.

Andra Naturaomrdden (SAC/SPA) och naturskyddsomraden ligger ldngre bort fr&n havs-
vindkraftsparken. Vid kusten i narheten av landféringsplatserna for sjokablarna
MVEla/b, MVE2a/b och MVE3a/b samt vatgasledningen VVE1, VVE2 och VVE3 finns inga
Naturaomraden eller naturskyddsomraden pa privat mark.

Med hansyn till avstdnden fran havsvindkraftsparkens omrdde, havskablarna och vét-
gasledningen till objekten i Naturanatverket, de naturvarden som ligger till grund fér
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skyddet av Naturaomradena och eventuella samverkande konsekvenser med andra pro-
jekt i omgivningarna, bedéms det i enlighet med forsiktighetsprincipen att Natura-be-
démning enligt 65 § i naturvardslagen ska goras for de Naturaomraden som anges i
tabellen (Tabell 8-1). I Naturabedéomningen beddms projektets konsekvenser for de
livsmiljéer, fagel-, daggdjurs- och véxtarter som utgdr skyddsgrund fér omradet samt
for direktivarter. En bedomning av behovet av Natura-bedémning ska géras som en
del av den MKB-process som &ven innehdller rekommendationer om hur eventuella
skadliga effekter ska lindras och féljas upp. Konsekvenserna fér dessa och andra omra-
desliknande skyddsobjekt som ligger langre bort bedéms av erfarna biologer.

Tabell 8-1. Naturaomr8den fér vilka en Natura-bedémning ska géras. Skyddsgrunder:

Miljéférvaltningen 2021b.

Natura-omrade

Avstand och riktning frén

projektomradet

Skyddsgrunder for Natura-
omrdadet (areal, ha)

FI0800133
Nykarleby sk&rgdrd
SAC/SPA

3210 ha

400 m MVE1la/b norrut,

100 m vast-nord, delvis inom
MVE3 omradet (0,45 ha)

1110 Sublittorala sandbankar
(15)

1150 Laguner* (17,3)
1170 Rev (118)

1220 Perenn vegetation pa
steniga strander (7,9)

1230 Vegetationskladda
havsklippor (25,4)

1610 Rullstensdsoar i Oster-
sjon med littoral och sublitto-
ral vegetation (12)

1620 Skar och sma dar i Os-
tersjon (9,99)

1630 Havsstrandangar av Os-
tersjotyp* (22,7)

1640 Sandstréander med pe-
renn vegetation i Ostersjon
(0,329)

2110 Embryonala vandrande
sanddyner (3,16)

2120 Vandrande sanddyner
med sandroér (2,9)

2130 Permanenta sanddyner
med ortvegetation* (9,07)

2140 Urkalkade permanenta
sanddyner med  krakbar*
(0,49)

2180 Tradkladda sanddyner
(54,1)

3150 Naturligt eutrofa sjoar
(0,188)
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Natura-omrade

Avstind och riktning frdn

Skyddsgrunder for Natura-

projektomradet

omrdadet (areal, ha)

3160 Dystrofa sjéar och sma-
vatten (1,75)

4030 Torra hedar (3,78)

7140 Oppna svagt vélvda
mossar, fattiga och interme-
diara karr och gungflyn (24,3)

7230 Rikkarr (0,945)
8220 Silikatklippor (5,02)

9030 Primarsuccesionsskogar
i naturtillstdnd p& landhoj-
ningskust* (191)

9060 Asskogar (105)

91D0 Skogbevuxna myrar*
(16,38)

FI0800132
Larsmo skargard
SAC/SPA

14460 ha

ca 3,6 km MVE3a/b nordost,

pad VVE2/VVE3 omradet, langs
cirka 5 km

1110 Sublittorala sandbankar
(114)

1150 Laguner* (58)
1170 Rev (727)

1220 Perenn vegetation pa
steniga strander (34,8)

1230 Vegetationskladda
havsstrandklippor (70,3)

1620 Ytterskargardens skar
och déar (55,1)

1630 Havsangar* (73,9)

1640 Sandstrander vid Oster-
sjon (1,11)

2120 Vandrande strandrdgdy-
ner (0,227)

2130 Permanenta sanddyner
med grasvegetation* (0,481)

2180 Tradkladda sanddyner
(2,43)

3160 Naturligt humusrika
sjdar och smavatten (8,22)

4030 Torra hedar (19,5)

6270 Artrika torra till halv-
torra angar* (0,282)

7140 Varierande karr och
strandkarr (21,4)

Copyright © OX2 Finland Oy

143

September 2022



9.1

9.1.1

AFRY

AF POYRY

OX2 Finland Oy

Laine, havsbaserad vindkraftspark, Bottenviken
MKB-program, Del A havsbaserad vindkraftspark och sjokabel

Natura-omrade

Avstind och riktning frdn

Skyddsgrunder for Natura-

projektomradet

omrdadet (areal, ha)

8220 Silikatklippor (14,3)

9030 Primarsuccesionsskogar
i naturtillstdnd p& landhdj-
ningskust* (700)

9050 Lundar (150)

9070 Hagmarker och betes-
marker

9080 Lévsumpskogar*
(0,461)

91D0 Skogbevuxna myrar
(6,1)

KLIMAT OCH LUFTKVALITET

Nulage

Klimat

Ar 2020 var medeltemperaturen i Jakobstad cirka 6,1 °C och den &rliga nederbérden
650-700 mm (Meteorologiska institutet 2021a).

Den dominerande vindriktningen i projektomradet fér den havsbaserade vindkraftspar-
ken Laine &r sydvast (Figur9-1). Den genomsnittliga vindhastigheten i projektomradet
ar cirka 9,1 m/s p& 100 meters héjd och cirka 9,8 m/s pd 200 meters héjd ( Tuuliatlas

2021).
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Figur9-1. Vindriktningen i projektomr8det p& en héjd av 200 meter (Tuuliatlas 2021).

Luftkvalitet

De narmaste matstationerna for luftkvalitet finns i centrala Jakobstad och i Larsmo.
Luftkvalitetsindexet pa Larsmo matstation &r bra/mattligt under sommarmanaderna och
gott under andra arstider. P& Jakobstads maétstation ar luftkvalitetsindexet till storsta
delen bra/mattligt, men sarskilt p& vdren &r indexet ibland daligt eller till och med
mycket daligt. Luftkvalitetsindexet féor méatpunkten i Larsmo avspeglar dock battre luft-
kvaliteten i projektomradet &n den i centrum av Jakobstad. (Meteorologiska institutet

2021b)
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Konsekvensbedomning och metoder som anvands

Projektet bidrar positivt till klimatférandringen och luftkvaliteten genom att minska ut-
slappen av vaxthusgaser och andra rdkgaser i elproduktionen. I konsekvensbeddém-
ningen berdknas de utslapp som undvikits genom vindkraft jamfort med fossila elpro-
duktionsformer. I redogérelsen beaktas ocksa betydelsen av minskade koldioxidutsl&app
i elproduktionsstrukturen fér den faktiska utslappsminskningen.

Projektets negativa klimateffekter bedéms genom att man beraknar koldioxidavtrycket,
dvs. utsldappen av vaxthusgaser under projektets livscykel. Berdkningen genomférs for
alla projektalternativ som granskas i MKB-dokumentet fér bade vindkraftsparken till
havs och eléverféringsrutterna. De viktigaste kdllorna till utsléapp av vaxthusgaser under
projektets livscykel ar tillverkningen av material, transporter, byggande och avveckling.
De skadliga klimatkonsekvenserna av projektets genomférande granskas utifr@n den
information som fas fran projektplaneringen. De véxthusgasutslapp som uppstar i de
olika projektalternativen beréknas kalkylmassigt utifran de huvudmaterial och méngder
som anvands.

Utifrén berakningarna beddéms projektets betydelse for att begransa klimatférandringen.
Dessutom kommer atgarder for att minska direkta eller indirekta utslapp fran projektet
att granskas.

Resultaten av bedémningen jamférs med de regionala utslappen. Dessutom kommer
bedémningen att omfatta en granskning av effekterna pa de regionala och nationella
malen for utslappsminskning av de véxthusgasutslapp som uppstdr under projektets
livscykel. Vid beddmningen beaktas ocksa anpassning till klimatférdndringen, sarskilt
med tanke pa effekterna av extrema vaderfenomen under byggande och drift.

Effekterna pd luftkvaliteten granskas under bygg- och avvecklingsperioden, eftersom
trafiken och byggandet orsakar partikelutsldpp i och runt projektomrddet. Under drift
har projektet positiva effekter pd luftkvaliteten, eftersom man med produktionen av
vindkraft undviker utslépp frdn annan elproduktion.

I MKB-dokumentet beskrivs utgdngsantaganden, berdkningsmetoder och osékerheter i
konsekvensbedémningen.

Beddmningen genomfors av en expert som &r insatt i klimatpaverkan.

TRAFIK
Nulage

Vattenvdgar, sjofart och hamnar

Enligt Finlands havsplan 2030 &r Kvarkenomrddet av central betydelse for sjoéfarten.
Sjofarten ar av avgdrande betydelse for transporter, tillganglighet och konkurrenskraft
for industrin i regionen. Inom omradet finns betydande metall-, skogs- och kemiindustri,
vilkas transporter sjoférbindelserna betjénar. P& grund av kustvattnens grundhet ar de
farleder som leder till hamnarna av avgérande betydelse. (Osterbottens férbund m.fl.
2020) Inom projektets centrala influensomrade finns tva internationellt viktiga hamnar
i TEN-T-néatet: Karleby och Jakobstad. Langre bort i Vasa och Kalajoki finns ocksa viktiga
hamnar. Hamnarnas lagen visas i figuren (Figur 10-1).
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Jakobstads hamn &r specialiserad pa traféradlingsindustri och hantering av varor med
anknytning till biomassabaserad energiproduktion. De viktigaste produkterna som
transporteras via hamnen &r pappersmassa, sagat virke, papper, cement och lut. De
huvudsakliga importvarorna ar cement, kemikalier, oljor, flis och massaved. Under de
senaste aren har cirka 300 fartyg anlépt hamnen varje ar (Pietarsaaren Satama Oy
2022). Till hamnen leder en farled med 11 meters djup och den ar klassificerad som
huvudled fér handelssjofarten. Vaterdrsrutterna VVE2 och VVE3 fors i land i Jakobstads
hamn. Dessutom befinner sig farledsomrddet som ndrmast pa ett avstand cirka fyra
kilometer fr@n sjokabelrutten MVE3.

Karleby hamn bestar av tre delar: Stamhamnen, Djuphamnen och Silverstenskajen.
Varje ar anléper drygt 600 fartyg Karleby hamn. Djuphamnen &r specialiserad p& bulk-
gods: jarnpelletar, anrikningar, kol, torv, pyrit och jarnoxid. I stamhamnen hanteras
containrar, styckegods och ljusa bulkprodukter (t.ex. kalksten, aluminiumlera och géd-
selravaror) som ocksa hanteras i Silverstenskajen vid sidan av containrar. Dér utférs
aven projektlyft av stora stycken (Karleby Hamn Ab 2022). Till hamnen leder en farled
med 14 meters djup och den &r klassificerad som huvudled for handelssjofarten. Far-
ledsomradet ligger som narmast omkring 37 kilometer frdn havsvindkraftsparkens om-
rade.

Varje ar anldper cirka 650 fartyg Vasa hamn. Hamnen hanterar brénslen, jordbruks-
produkter, projektlaster och transporter for regionens energi-, verkstads- och metallin-
dustri (Kvarken Ports Ltd 2022). Mellan Vasa och Ume3 trafikerar dagligen en bilfarja
med bade passagerare och gods.

Varje ar anloper cirka 150 fartyg Kalajoki hamn. Hamnen &r specialiserad pa trévaror
och huvudexportartikeln &r sdgat virke. Genom hamnen importeras bland annat mine-
raler som anvands av massa- och pappersindustrin. (Kalajoen Satama Oy 2021)

P& sjokabelrutten MVE1a och MVE1b ligger farleden till Stubben-Munsala oljehamn (med
7 meters djup) som &r en handelssjofarled av klass 2 (Figur 10-2). P8 rutten finns &ven
den lokala batleden Stubben-Boné&s (3 meter). Pa kabelleden MVE2 ligger Stubben-Mo-
nassundets farled, som &r en basfarled for battrafik (djup 4 meter). P& rutten MVE3
ligger farleden till Nykarleby redd (djup 4 meter), som ar klassad som grund farled for
nyttotrafik samt farleden Hallgrund-Masskar (gdngdjup 3 meter), som &r en lokal batled.
Fyrar, sjdmérken, sakerhetsanordningar och ankaromraden visas i figuren (Figur 10-2).

MVE1la sjokabelrutt och VVE1 vatgasledningsrutt fors i land vid Kanas oljeterminal.
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Figur 10-2. Farleder och bétleder i projektomr8dets ndrhet med djupg8ende samt funkt-
ioner i anslutning till anvdndningen av dem. P& kartan anges ocks8 farledsomr8den som
dr omr8den avsedda fér sjétrafiken, avgrénsade av farledskantlinjer. Sjéfartens omré&-
den enligt Finlands havsplan 2030 anges i avsnitt 3, Figur3-6 (Osterbottens férbund
m.fl. 2020). Termer: WTG = vindkraftverk, Landfall location = havsdeponeringsomréde,
Cable route centre line = kabelruttens mittlinje, Hydrogen pipeline centre line = vétgas-
ledningets mittlinje, Project area = projektomr8de, Navigation line = farledslinje, Fair-
way area = farledsomr8de, Virtual fairway = virtuell farled eller méjlig fortséttning p&
farled, Fairway extension = planerad fortsédttning av farled, Fairway area — safety zone
1 500 m = farledsomrdde - sdkerhetszon 1 500 m.

I Finlands havsplan 2030 (Osterbottens férbund m.fl. 2020) har sjofartsomraden
ocksd angetts pa omraden utanfor farledsomradena. Vindkraftsprojektomradet ligger
delvis i dessa omraden (Figur 10-1 och Figur3-6). Markeringen Sjéfartsomrade i planen
anger oversiktligt de omraden som sjofarten anvander. Omrddena &r baserade pa de
omraden som anvénds av sjofarten, de befintliga farledernas forlangningar och pa be-
hovet av att anvisa nya farleder for vilka beteckningen "sjéfartsomrade" har generali-
serats. Omradena &r viktiga trafikerade omraden och utgér enligt planen en central del
av den nuvarande och framtida anvéndningen av havsomrddena. Som planeringsprincip
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namns bland annat: det ar viktigt att ta hansyn till forutsattningarna fér en sdaker sjéfart
nar man utvecklar sjéfartsomraden.

Det gar inga allménna farleder genom projektomradet Laine.

I figurerna nedan visas den betydelse som projektomradet Laine har for sjéfarten i form
av s.k. heat map (Figur 10-3). De visar hur ofta IMO-registrerade fartyg trafikerar Os-
tersjon och uppgifterna bestar av antal fartyg som ror sig inom en 1 km x 1 km cell.
Tathetskartorna &r &rliga och bygger pd material fran dren 2006 till 2020 (Helcom
2021).

Kokkola
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Figur 10-3. Tathetskarta fér fartygstrafiken 8r 2020 med preliminér placering for kraft-
verken (6vre bilden) och med bara projektomr8dets avgrédnsning utan kraftverk (nedre
bilden). P§ kartorna visas dessutom undersékningskorridorerna fér eléverféring (ljusbl§)
och vétgasledningen (svart, gul och grén punktlinje). I den évre katan visas dessutom
eléverféringsrutterna p8 fastlandet med violett farg. Ju rédare férgen &r p8 rutterna,
desto hégre &r frekvensen fér fartygstrafiken p8 en viss rutt. (Helcom 2021)

I figuren nedan visas betydelsen av Laines projektomrddes for vintersjofarten
(Figur10-4). Nar man tittar pd kartorna ska man observera att materialet i fr&ga &r ett
preliminart material som preciseras efter sjofartsundersékningar i projektets MKB-
dokumentskede. P& kartorna visas endast utdrag ur omradets vintersjofart under en
kort och begrénsad tid. Projektomradet anvands som rutt for fartygstrafik och sarskilt
vintersjofarten ska uppmarksammas vid planeringen av projektet. Vintersjofarten foljer
inte den kortaste mdéjliga rutten, utan i trafiken letar man efter den basta vagen i den
rérliga ismassan.
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Figur10-4. Antalet sjétransporter under perioden 1.1-30.4 8ren 2011-2021. Termer:
Project area - Laine = Projektomr8de - Laine, EEZ border = Gréns fér Finlands ekono-
miska zon, Territorial water border = Grans for territorialvatten, Ship traffic intensity =
Fartygstrafikintensitet/tdthet, High = hég, Low = I8g. (Helcom 2021)
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10.1.2 Flygtrafik

Havsvindparksomradet ligger som narmast cirka 51 kilometer fran Karleby-Jakobstads
flygplats sa att projektomradets norddstra del stracker sig till flygplatsens hinderyta,
dar hogsta tillatna topphdjd &r 340 meter dver havet (Fintraffic Lennonvarmistus Oy
2021) (Figur10-5). Avstandet till Vasa flygplats &r som narmast cirka 67 kilometer och
projektomradet ligger inte i dess hinderyta.

Narmaste odvervakade flygplats ligger i Kauhava, cirka 85 kilometer fran projektomra-
det, och nast narmaste flygplats, Kalajoki, pa cirka 91 kilometers avstand.
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Figur10-5. Projektomr8dets placering i férhllande till hinderytorna for de ndrmaste flyg-

platserna.
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10.1.3 Vagtrafik

Vid byggskedet for havsvindkraftsparken och sjokabeln utférs ett antal landsvagstrans-
porter som hanfér sig till byggnadsdtgarderna och da uppstar ocksa persontrafik. Trafi-
ken riktar sig mot den hamn eller de hamnar som anvands fér byggandet, som kan vara
Jakobstads, Karleby och/eller Vasa hamnar.

Jakobstads hamn trafikeras i regel fran tva hall. Fran séder anvands rutten stamvég
68 (Kallbyvagen/Nordanvdgen) - gata 47 900 (Larsmovéagen/Alholmsvégen)
(Figur10-6). Rutten har forbattrats betydligt under aren 2015-2016 d& bland annat
vdgen breddades, nya cirkulationsplatser och underfarter for latt trafik byggdes samt
ett nytt bullerstdngsel byggdes. Fran Jakobstads forbifartsvag (regionalvdg 749) mot
hamnen uppgick Kallbyvdgens genomsnittliga dygnstrafik ar 2020 till 7 594 fordon,
varav 649 fordon (9 %) var tunga (Trafikledsverket 2021). Vagens hastighetsbegrans-
ning pa denna stracka ar mellan 50 och 60 km/h. Atta vagtrafikolyckor har intréffat pa
végen aren 2016-2020 sd att fem av dem har skett i Kallbyvégens/Nordanvégens cir-
kulationsplats (Statistikcentralen 2021a). Inga personskador intréffade vid ndgon av
olyckorna. Uppgifterna baserar sig pd uppgifter om véagtrafikolyckor som registrerats i
informationssystemet for polisarenden. Statistiken ar hundraprocentig nar det galler
dédsolyckor, men det finns skillnader nar det géller andra typer av olyckor. P& Nordan-
vagen ar hastighetsbegransningen likasd mellan 50 och 60 km/h. Ar 2020 var den ge-
nomsnittliga trafikvolymen pa végen 2.518 fordon per dygn, varav 517 tunga fordon
(21 %). Tva vagtrafikolyckor har intraffat pa@ vagen mellan 2016 och 2020 och inga
personskador har intréffat pa ndgon av vagarna. Den del av Nordanvégen som leder till
hamnen (Larsmovagen/Alholmsvagen) ar stadens gatunat.

N&r man kommer till hamnen fran norr anvands rutten foérbindelsevdg 7 494 (Furu-
holmsvagen/Larsmovagen) - forbindelsevag 47 900 (Larsmovagen/Alholmsvagen). Ar
2020 var den genomsnittliga dygnstrafiken pa Furuholms-/Larsmovégen mellan region-
vdg 749 och Nordanvagen 3 108 fordon, av vilka 183 fordon (6 %) var tunga (Trafik-
ledsverket 2021). V&gens hastighetsbegransning pa denna stracka &r mellan 50 och 60
km/h. Det har intraffat 10 vagtrafikolyckor pa Larsmovégen dren 2016-2020, varav en
ledde till personskada (Statistikcentralen 2021a). Under dessa ar har det intraffat en
olycka pa Alholmsvégen och den ledde till personskada.
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Figur10-6. Vdgar som leder till Jakobstads hamn och deras genomsnittliga dygnstrafik
8r 2020 (MDT). Inom parentes anges dygnstrafikvolymen fér tung trafik. (Trafikledsver-
ket 2021)

Karleby hamn trafikeras fran riksvdg 8 i langs regionvdg 756 (Hamnvégen)
(Figur10-7). Till stamhamnen fortsatter man langs Hamntullvagen, medan till Djupham-
nen och till Silverstenskajen fortsatter man via Kemiravagen, Outokumpuvdagen och
Djuphamnsvégen. Den genomsnittliga dygnstrafiken p& Hamnvagen &r 2020 var, bero-
ende pd avsnittet, 2 394 - 12 271 fordon, varav 375-844 fordon (7-16 %) var tunga
(Trafikledsverket 2021). Hastighetsbegrénsningen pa vagen &r 60 km/h och inom cir-
kulationsplatsomradena 50 km/h. Frdn och med riksvdg 8 har 17 véagtrafikolyckor in-
traffat p& Hamnvégen aren 2016-2020, sd att tre av dem ledde till personskador men
inte till déden (Statistikcentralen 2021a, se statistikens osdkerheter i foregdende
stycke). P& Hamntullvdgen har det intréffat en olycka, liksom vid korsningen mellan
Kemiravagen och Outokumpuvégen, och ingen av dem ledde till personskador.

Copyright © OX2 Finland Oy
September 2022

155



AFRY OX2 Finland Oy

AF POVRY Laine, havsbaserad vindkraftspark, Bottenviken
MKB-program, Del A havsbaserad vindkraftspark och sjokabel

N
Konginkari
P4
A )
¥
Ruotsalo 7
) ko
AkO|(C QQ “{?/
KOKKOLA  Kaihaimen & e
KARLEBY a W g
irmasbacker VY
L ’1 S Annanrant S
Ykspihlaja 4 e b ints: Finnila \ 71 y
Yxpila Sandstrand o‘:‘;’ ” "/%4) ;\A%A@b‘e 937(426
Mjosund 24, )
. (73, 19 8109(359) 7q, ‘34%96? :{%@ Heikkila ™\ >0
% ~php \ Apfb\ Pahjoeis-Hak ?(}??7) Vittsang - \%} )KOTE

S)
nholm o % Nor 1k X 3
inhe @y . lorra\Hakdla 3 : @6
” ‘ N4 Rimmi R

%)

,515\'13 o
Apalakt
Ap a;\"lw
yright OX2;2022

—— Jarnvag

Figur10-7. Vdgar som leder till Karleby hamn och deras genomsnittliga dygnstrafik 8r
2020 (MDT). Inom parentes anges dygnstrafikvolymen for tung trafik. (Trafikledsverket
2021)

Vasa hamn trafikeras fran riksvdgarna 3 och 8 och vidare via Bl3 végen (férbindelsevéag
6 741) samt gatan 47 704 (BI3 vagen/Reinsgatan) (Figur10-8). De narmaste tillgangliga
trafikméngdsuppgifterna frdn Trafikledsverket &r frd&n omraden utanfér stadens cent-
rum, dar den genomsnittliga dygnstrafiken pa riksvdg 3 &r 2020 var 10 284 fordon,
varav 368 fordon (4 %) var tunga (Trafikledsverket 2021). P4 riksvég 8 var den genom-
snittliga dygnstrafiken ar 2020 12 663 fordon, varav 884 fordon (7 %) var tunga.

Fran korsningen mellan riksvdgarna 3 (Handelsesplanaden) och 8 (Vasaesplanaden) p3
den rutt som leder till hamnen (BI& vagen/Reinsgatan) har 47 véagtrafikolyckor intraffat
under aren 2016-2020, sd att tre av dem ledde till personskada men inte till doden
(Statistikcentralen 2021a , se statistikens osdkerheter foregdende stycke). De flesta
olyckorna har intraffat i innerstaden.
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Figur10-8. Vdgar som leder till Vasa hamn och deras genomsnittliga dygnstrafik 8§r 2020
(MDT). Inom parentes anges dygnstrafikvolymen for tung trafik. (Trafikledsverket 2021)

Sparbunden trafik

Jarnvdagstransporter anvands inte i stor skala vid bygget av en vindkraftpark till havs,
men kan dock utnyttjas i materialleverantdrernas leveranskedjor (t.ex. stdl- och kom-
ponentleveranser). Eventuella transporter sker i enlighet med den hamn som anvands
for byggandet, som kan vara Jakobstad, Karleby och/eller Vasa.

Fran Bennas till hamnen i Jakobstad leder en elektrifierad jarnvag (se Figur10-6), dar
trafiken endast bestdr av godstransporter, och géller massabrukets transporter av ra-
virke och massa, export fran pappersbruket samt hamnens transporter (t.ex. export av
sagade varor).

Till Karleby hamn och industriomrade leder Yxpilas elektrifierade bana fran Karleby ban-
gard (se Figur10-7), vars centrala varufléden &r transittransporter fran Kostamus samt
varufléden som betjanar Finlands gruvor och évriga industri. Det finns inga elektrifierade
spar pa det bannit som leder till hamnen som en férlangning av banan.
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Vasabanan leder till Vasa hamn och industriomrade, dar det pa avsnittet fran Vasa jarn-
vdgsstation till Vasklot endast finns godstrafik och strackan ar inte elektrifierad (se Fi-
gurl0-8).

Konsekvensbedomning och metoder som anvands

Under byggandet av den havsbaserade vindkraftsparken paverkas trafiken framst av
landsvags- och sjétransporter av kraftverkens fundament, kraftverkskomponenter och
havskablar. I projektet gérs ocksd muddringar och utjsgmningar samt deponeringar som
ger upphov till sjétrafik. Antalet fartyg och arbetsmaskiner som rér sig i omradet ékar
saledes avsevart under byggtiden.

Konsekvenserna av trafiken under byggandet av den havsbaserade vindkraftsparken
och havskablarna bedéms fér sjéfarten pa farleder och havsomrdden samt fér annan
anvandning av havsomradet. P& samma satt kommer man att bedéma vindkraftverkens
och havskablarnas konsekvenser for trafikeringen av havsomradet under driftsfasen. Till
stdd for bedémningsarbetet goérs en utredning om de rutter som sjofarten anvander
inom projektomradet och dess ndrmaste omgivning. P& grundval av detta bedéms ocksa
effekterna pa vintersjofarten och man beaktar bl.a. trafikuppgifterna for isbrytare under
olika slags isvintrar. I konsekvensbeddémningen for sjokablarnas del beaktas trafikering,
farleder, ankringsomraden och flytande sakerhetsanordningar for sjéfarten. Riskbedém-
ningen gallande sjéfarten goérs i samband med planeringen. Granskningsomradet for
havsomradets del &r projektomradet for den havsbaserade vindkraftsparken, dess nar-
omraden samt omrddena for sjokablar och véatgasledning. Beddémningsmetoder i anslut-
ning till sdkerhet har ocksd behandlats i kapitlet 16.

OX2 Finland Oy har inrattat en s.k. sjofartsarbetsgrupp for projektet, dar sjéfartsmyn-
digheter och sjofartsaktérer ingdr (bl.a. kommunikationsministeriet, Traficom, Trafik-
ledsverket, VTT, Fintraffic Oy, Finnpilot Oy, Arctia Meritaito Oy). Under varen 2022 har
tvd moten hallits och samtalsdmnena har bl.a. varit omradets betydelse for sjofarten
for narvarande och i framtiden samt sarskilt vintersjofarten. De synpunkter som myn-
digheterna framfér under métena kommer att beaktas vid projektets narmare layout-
planering s& att man hittar de basta sammanjamkningsséatten for att trygga saval till-
gangen till férnybar energi till Finland som en &ven i framtiden smidig sjofart. Dialogen
med myndigheterna i havsomrddet kommer att fortsatta i takt med att projektplane-
ringen fortskrider.

Nar det galler vagtransporterna kommer konsekvenserna att bedémas genom att de
transportvolymer som ar férknippade med byggandet av vindkraftsparken jamférs med
de nuvarande trafikvolymerna pa de viktigaste transportvagarna och med beaktande av
trafiksdkerhetsaspekterna. Granskningsomradet &r de vdgar som leder till Jakobstads,
Karleby och Vasa hamnar fran de ndrmaste riksvégarna.

N&ar det galler flygtrafiken granskas vindkraftverkens placering i forhdllande till de
narmsta flygplatsernas hinderytor. Effekterna pa jarnvagstrafiken kommer att bedémas
i den man det beddms att tagtransporter kommer att anvandas.

BULLER

Projektet for vindkraft till havs ger upphov till mark- och undervattensbuller och buller-
nivan varierar mellan olika faser av projektet (byggtid, drifttid, avveckling). Bullereffek-
ten ovan jord bestdr av komponenttransporter under bygg- och rivningstiden, évervat-
tenbuller frdn muddring pa havsbotten samt vindkraftsbuller under drifttiden. Utéver
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buller under drifttiden bestar undervattensbullret dessutom av muddringsbuller vid byg-
gande av kraftverk, kraftledningskabeln och havselstationen samt av buller frén install-
ation av kraftverkens och havselstationernas fundament.

11.1 Nuldge

Den nuvarande situationen fér omgivningsbuller éver vatten i projektomradet bestar i
regel av buller fran lastfartyg, fiskefartyg och andra tillfdlliga fartyg (ljudkéllor t.ex.
avgaskanaler, motorer, flaktar for ventilation). Det finns dock ingen exakt uppskattning
av nulaget for buller ovan vatten i omradet. I narheten av projektomradet gar fartygs-
rutter som visas i bild i Helcom webbkartan i bilden nedan.

2020 Al shiptype AIS Shipping

Figurl1-1. Alla fartygstypers rutter i Bottenviken och Kvarken 2020 (Helcom 2021).
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I projektet BIAS (Finlands miljécentral 2016), dar det fanns en enda undervattensmat-
punkt med hydrofon i Bottenviken, har man studerat det nuvarande undervattensbullret
i OsterSJoomradet Métresultaten visar att det rader en situation med kraftigt varierande
ljudniva i omradet, med en uppskattningsvis medelhég ljudniva relativt alla punkter (se
provtagningsbilden nedan pa den valda tersbandfrekvensen).

Bottenviken 125 Hz tershand
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Figur11-2. Variation i ljudnivdn fér hela méatmaterialet vid Bottenvikens métpunkt vid
125Hz-tersbandfrekvens (Finlands miljécentral 2019).

Undervattensljudets intensitet (med en skala som avviker fran luftljudskalan p& grund
av det lagre referenstrycket) var enligt 10 % percentil cirka 102 dB (re 1 pPa) jamfort
med motsvarande niva, t.ex. vid matpunkten framfér Helsingfors, var >115 dB. Det
forekommer alltsd &ven mattligt undervattensbuller i omradet, men t.ex. utifrdn maét-
material fr&n 2017 fanns det under vintern under januari-februari ocksd ganska litet
undervattensbuller i omradet fran fartygstrafik. Enligt modellkartorna fér undervattens-
buller & omrédet mindre belastat &n Kvarken eller Finska viken.
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Figur11-3. 125Hz:s tersband L50 % modellering av undervattensbuller fér hela Oster-
sjon (BIAS, 2014).

11.2 Konsekvensbedomning och metoder som anvands

Konsekvensbeddmningen av projektets buller ska géras bade som expertarbete och med
hjalp av matematiska modelleringsférfaranden for att simulera bullerspridning. Vid be-
rakningen av bullerspridningen gors forutom konsekvensbeddémningen egna sarskilda
rapporter. Nedan anges de olika stegen i konsekvensbedémningen av varje delomrade.
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Konsekvenser ovanfor vattenytan och ovan jord

Projektets bullereffekter dver vattenytan och pa land uppstar sarskilt vid uppférande av
kraftverk och deras fundament och senare vid nedmontering av kraftverken, dar kom-
ponenttransporterna utgor den arbetsfas som orsakar kraftigast bullerbelastning. Be-
démningen av bullerkonsekvenser ska goras genom bullermodellering/expertbedém-
ning med hjalp av information om nuldget och den férvantade transportsituationen pa
den hamnvég som lampar sig for transporterna. Bullereffekten dver vattenytan fran
fraktfartygen for komponenttransporter bedéms i narheten av hamnen genom buller-
modellering/expertbedémning. Buller éver vatten under driften av kraftverken bedéms
genom bullermodellering i enlighet med MM:s bullermodelleringsanvisning 2/2014 (Mil-
jéministeriet 2014) med beaktande av vattenytan som akustiskt hdrd yta (G=0).

Undervattenseffekter

Undervattensbuller till f6ljd av projektet kan férekomma b&de i byggnads-, drift- och
rivningsfaserna. En betydande bullerkélla ar installationen av fundament under bygg-
nadsfasen. Dessutom férekommer undervattensbuller fran fartyg under byggnadsfasen.
Under driftsfasen orsakas buller av vindkraftverken och dessutom kan buller férekomma
fran fartygstrafik i samband med underhall och service. Ljudet fran vindkraftverk bestar
av aerodynamiskt ljud (vindkraftverkets roterande blad pa) och mekaniskt ljud. Over-
gangen av ljud fran luften &r begransad eftersom det mesta av ljudet reflekteras mot
havets yta. Vindkraftverkets vibrationer kan ledas via tornet ner till grunden och spridas
ut som l&gfrekventa ljud i omgivningen.

Undervattensbuller kan pdverka havsdaggdjur och fisk, t.ex. genom att &ndra deras
beteende eller orsaka tillféllig eller bestaende hérselnedséttning. Hur stor effekten &r
beror p& hur hégt och I8ngvarigt ljudet ar. Med beteendeférdndring avses i forsta hand
undvikande beteende, som kan variera fran en liten féréndring, sdsom en kort stérning
i fodosokningen till att man flyr fr&n omradet.

Bullerkonsekvensbedémningen gérs med hjalp av bullersimulering och expertbedém-
ningar. Simulering av undervattensbuller sker med hjalp av programvaran dBSea base-
rad pa ljudbibliotek for undervattenspdlning, schaktning, muddring och prdmar. Mo-
dellen tar hansyn till platsspecifika miljoférhallanden (t.ex. bottendjup och sediment-
sammansattning). Simuleringen av undervattensbullrets utbredning gors for tre olika
platser inom vindkraftsparken, vilka representerar de varsta fall dar ljudets transmission
uppskattas vara stérst, och simuleringen l&ggs vid den tid pa ret da ljudets transmiss-
ion &r storst. I den fardiga Ijudmodelleringen ingar av bullerbekdmpningsmetoder en
enkel bubbelridd och mjuk stegvis start i berdkningarna under installationen av palfun-
dament.

Resultaten av bullermodelleringen kan presenteras enligt djupzoner eller som integre-
rade ytkartor, vilket visar hur ljudet kommer ut i omgivningarna. Utéver bullersimule-
ringen foreslds att bullermatningar utférs innan och under byggnadsarbetena.

BEDOMNING AV SKUGGEFFEKTER

Skuggeffekter som orsakas av vindkraftsprojektet bedéms med kalkylmassiga metoder
med hjalp av programvara som utvecklats fér detta &ndamal. Kalkylmodellen tar hdnsyn
till projektomradets ldge (solhdjd, dagsljus per dag), placeringsplanen for vindkraftver-
ken, samspel mellan blank fran kraftverken, vindkraftverkens matt (navhdjd, rotordia-
meter, bladprofil), héjdkurvor i terrangen samt valda kalkylparametrar.
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Med de bestdamda berdkningsparametrarna samt antagandet att kraftverkets rotor ro-
terar kontinuerligt och star vinkelratt mot solstralningen, fas en berédkning pa den teo-
retiskt maximala skuggtiden. Berakningsmetoden tar inte automatiskt hansyn till
andra faktorer som paverkar skuggeffekten, som molnighet. For att fa en battre bild av
den verkliga mangden av skuggeffekt berdknas aven den faktiska skuggtiden. Den
realistiska uppskattningen tar hansyn till den lokala vindférdelningen och lokala sol-
skensobservationer.

For att illustrera resultaten definieras sa kallade receptorpunkter (bostadsobjekt néra
vindkraftverken) for vilka det berdknas mera detaljerade resultat. Receptorpunkterna
antas vara av "vaxthustyp" varvid skuggfenomen fran alla riktningar beaktas.

Som ett resultat av skuggsimuleringen fas skuggtid och tidpunkt fér den granskade
placeringsplanen for vindkraftsparken. Resultaten av simuleringen presenteras som kar-
tor och numeriska varden per receptorpunkt.

Projektets skuggsimulering gors for kraftverkens totala héjd 370 meter. Eftersom ex-
akta kraftverksplatser annu inte har faststallts i projektets MKB-skede anvands exempel
pa platser och héjder (s.k. worst case-situationer) fér modellering som skulle ge maxi-
mal effekt i forhallande till ndrmsta stérda objekt.

Beddmningen genomfors av en expert som ar insatt i skuggeffekter.

EKONOMI OCH NARINGAR
Nulage

Projektets influensomrade ligger i stor utstréckning p@ Osterbottens kust och delvis dven
pd Mellersta Osterbottens omrade i Karleby. Tabellen Tabell 13-1 innehaller Statistik-
centralens senaste tillgangliga nyckeltal féor kommuner (Statistikcentralen 2021b). 1 alla
kommuner inom influensomradet &r andelen arbetsplatser inom féradling storre &n i
hela landet i genomsnitt. Foradling omfattar t.ex. naringsgrenskategorierna "industri"
och "byggnad". Primarproduktionens andel ar klart stérre an genomsnittet i Kronoby,
Pedersdre kommun, Nykarleby och Vord. Den omfattar ndringsgrensindelningen "jord-
bruk, skogsbruk och fiske". Endast i Karleby och Vasa ligger andelen tjanster nara ge-
nomsnittet for hela landet. I alla kommuner ar andelen arbetslésa av arbetskraften
mindre an i hela landet i genomsnitt. Sarskilt liten ar den i Larsmo och Pedersére kom-
mun. Antalet arbetsplatser i Karleby, Jakobstad, Nykarleby och Vasa &ar stérre an antalet
sysselsatta arbetstagare som bor i kommunen.
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Tabell 13-1. Nyckeltal fér kommunerna inom projektets influensomr8de samt som jém-
forelse uppgifter om hela landet (Statistikcentralen 2021b). Fetade procentvédrden &r
hoégre dn genomsnittet i hela landet.

Folk- Antal ar- | Andelen Andelen Andelen Arbets- Arbets-
mangd betstill- syssel- syssel- arbets- losa av platssuf-
(3r 2020) fallen satta satta platser arbets- ficiens %
(2019) inom inom for- inom pri- | kraften i (arbets-
tjanste- adlingen marpro- % plat-
sektorn i i % dukt- (2019) ser/sys-
% (2019) ionen % selsatta)
(2019) (2019) (2019)
Karleby 47 772 20 898 74 22 3,0 8,2 105
Larsmo 5534 1148 55 41 2,7 2,1 42
Kronoby 6 416 2 443 45 41 12 3,9 85
Pedersore | 14174 | 4003 43 45 10 2,9 80
kommun
Jakobstad | 19 066 11 186 59 39 1,0 7,6 139
Nykarleby | 7 479 3 306 45 39 15 3,9 101
véra 6 388 2431 53 31 14 3,8 86
Korsholm | 19 453 5303 64 28 5,6 4,6 59
Vasa 67 551 37 070 71 27 0,4 8,5 124
geet'a lan- | 5 533703 | 2373526 | 75 21 2,7 10 100

Narliggande hamnars verksamhet har undersokts i kapitel 10.1.1. Fisket i havsvindpar-
kens och havskabelrutternas ndromgivningar och influensomrade har behandlats i ka-
pitlet 6.1.7. Figur (Figur13-1) visar fiskehamnarna i det narbeldgna omradet i enlighet
med uppgifter frdn Havs- och fiskerindtverket (2021).
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Figur13-1. Fiskehamnarna i projektomr8dets ndromr8de samt platsen fér Kands oljeter-

minal.

Platserna for de viktigaste enskilda turistattraktionerna i projektets influensomrade vi-
sas i figuren (Figur4-3) i kapitlet 4.1.2. Kusten och skérgdrden erbjuder bland annat
foljande turisttjanster:

[ deponeringsomrdden /
vindkraftsparken

Alternativa
"1 deponeringsomraden /
sjokabelstrackningar

=) Fiskehamn

— skargdrdskryssningar, batturer och -transporter
— SUP- och paddlingskurser och utflykter
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— Fiske- och pilkfiskeutflykter
- logi

Av enskilda platser i Karleby ytterskargard &r Tankars fyrd ett populart turistmal med
bland annat fdljande turisttjanster (Visit Karleby 2022):

— transporter med skargardskryssare eller taxibat
— guidad 6runda och fyrvisning

- boende (vandrarhem och gasthus)

- sommarcafé

- vedeldad bastu

— gasthamn

— motes- och festtjanster

I Fabodaomradet i Jakobstad finns tre sandstrdnder och ett restaurangcafé samt ett
husvagnsomrade. Pa 6n Masskér finns en naturstation med restaurang samt métes- och
dvernattningslokaler. Till 6n kommer man med en turbdt (Visit Pietarsaari Jakobstad
region 2022). 1 narheten av landforingsplatsen for sjokabelrutten MVE3 finns Merilad
verksamhetscentrum for den finska forsamlingen i Jakobstad, dar det ar mdjligt att
ordna fester, moéten, rekreationsdagar eller lagerskolor. Det finns mojlighet att 6ver-
natta i omradet och &ven strandbastu finns att hyra. Férsamlingarna ordnar till exempel
lager dar (Pietarsaaren suomalainen seurakunta 2022). Strax soder om Merila ligger
Svedja lagercenter som hyrs ut under snofri tid (Elimférsamlingen i Jakobstad 2022).
Norr om Merila ligger Pérkenés ldgercenter pd nagra hundra meters avstand, dar det ar
majligt att ordna konfirmationslager, lagerskolor, barn- och ungdomslager och féretags-
dagar samt méten (Pérkends Lagerg8rd 2022).

Mellan sjokabelstrackningarna MVE1 och MVE2 ligger Klippans lagercenter vid Storsands
sandstrand, dar man férutom olika lager kan ordna till exempel moten, fester och andra
privata tillstallningar (SLEF 2022). Avstandet till de ndrmaste landféringsomradena for
kabel ar cirka tre kilometer.

I omedelbar nérhet av landféringsomradet for kabelalternativet MVE1a ligger Kanas ol-
jeterminal (se Figur13-1). Produkterna importeras med bat och lagras i underjordiska
berglager (Nykarleby Tank Storage Oy 2022).

Naturstationen p& Kummelskar i Mickelsdrarnas betjénar batagare och turistféretagare
med grupper. Det ordnas talrika kryssningar dar under sommaren. Pa 6n finns ocksa
bland annat utsiktstorn, café, bokningsstuga och bathamn. I Svedjehamnen i Bjérkoby
finns forutom fiskehamnen bland annat en kaférestaurang och ett utsiktstorn.

Konsekvensbedomning och metoder som anvands

I samband med bedémningen av projektets regionala ekonomiska konsekvenser utreds
nuldget for omradets naringsstruktur, de naringar som ar beldgna inom projektets nar-
omrade och effekterna pa naringarna och den regionala ekonomin bedéms. Konsekven-
ser for regionens ekonomi ar exempelvis projektets direkta och indirekta sysselsatt-
ningseffekter, inkdép av lokala tjdnster samt 6kade fastighetsskatter. Effekterna bedéms
med hjélp av resultat fran genomférda projekt och litteraturen. Bedémningsmetoderna
for kommersiellt fiske beskrivs i kapitel 6.2.5. Konsekvensbedémningen gérs for hela
projekthelheten.

Beddmningen utfdrs av en sakkunnig som ar fértrogen med sociala och regionala eko-
nomiska konsekvenser.
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NATURRESURSER
Nulage

Inom omradena for vindkraftsprojektet och havskabelrutterna utnyttjas naturresurser
sa att dar bedrivs yrkes- och fritidsfiske pa det sitt som anges i kapitlet 6.1.7.

I Finlands havsomraden har néstan alla potentiella forekomstomraden av sand- och
grusmaterial kartlagts i anslutning till 8sformationer som fortsatter ut pa8 havsomraden
samt Salpausselka-asarna. Kartldggningarna har i huvudsak begrénsats till Finlands ter-
ritorialvatten och pd den ekonomiska zonen har de endast gjorts i liten utstrdckning
(Miljéministeriet 2021b). De narmaste kdnda sand- och grusreservoarerna till havsvind-
parksprojektet Laine ligger i narheten av sjdkabelstriackningarna MVE1 och MVE2 pa
cirka 15 kilometers avstand fran fastlandet. I allmanhet kan endast en liten del av san-
den och gruset i havet faktiskt utnyttjas, och det finns for narvarande inget kant projekt
for att utnyttja reservoarerna i omradet néra kabelstrackningarna.

P& projektomradet Laine har en annan vindkraftsoperatdr ansékt om undersékningstill-
stand for ett havsbaserat vindkraftsprojekt (VN/17444/2021) och beslut har erh3llits
18.1.2022 (Statsr8det 2022). Bolagets mal ar att pa Finlands ekonomiska zon utanfér
Karleby - Jakobstad anlagga en havsbaserad vindkraftspark for storskalig elkraftpro-
duktion. Mer information om projektet finns i kapitlet 15.

I landskapsplanerna for Osterbotten eller Mellersta Osterbotten har inga andra vind-
kraftsparksomraden foreslagits pa havet i projektets ndromrade (Osterbottens férbund
2022a, Mellersta Osterbottens férbund 2022). 1 Finlands havsplan 2030 (Osterbottens
forbund 2022c) presenteras ett energiproduktionsomrade delvis p& omradet for vind-
kraftsprojekt i Laine och &ster om omradet (se Figur3-6).

Konsekvensbedémning och metoder som anvands

Bygget av havsvindkraftsparken och sjokabeln far konsekvenser for utnyttjandet av na-
turresurser som kan uppkomma av saval utnyttjande av naturresurser som genom att
hindra utnyttjandet. Projektet utnyttjar ett stort antal olika naturresurser och anvander
energi vid tillverkning och byggande av vindkraftsparkens infrastruktur. Utnyttjandet av
naturresurser granskas bl.a. ur perspektiven materialutnyttjande samt férbrukning av
material som projektet behdver.

Projektet kan ocksd paverka utnyttjandet av naturresurser genom paverkan pa manni-
skor och naringar. Byggandet kan inverka p& vattendraget och den marina miljon pa ett
sadant sétt att det inverkar pa fiskbestadndet och ddrmed pa fisket. Detta kommer ocksa
att beaktas vid konsekvensbeddémningen.

Projektet bidrar ocksa till utnyttjandet av naturresurser genom att producera el med en
immateriell resurs, dvs. vinden, och elen éverférs med sjokablar och kraftledningar pa
fastlandet till stamnatet. Vid bedémningen beaktas ocksa projektets eventuella konse-
kvenser for andra planerade vindkraftsprojekt till havs i ndromradet, om sadana blir
kanda under MKB-processen.
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PROJEKTETS ANKNYTNING TILL ANDRA PROJEKT
Ovriga projekt

P& projektomradet Laine har en annan vindkraftsoperatdr ansékt om undersdkningstill-
stand for ett havsbaserat vindkraftsprojekt (VN/17444/2021) och beslut har erhdllits
18.1.2022 (Statsr8det 2022). Wpd Finland Ab har genom ansékan ansdkt om statsra-
dets samtycke till undersékningar enligt 6 § i lagen om Finlands ekonomiska zon
(1058/2004) inom det planerade omradet for den planerade nya vindkraftsparken inom
Finlands ekonomiska zon enligt beskrivningen i ansdkan samt om omedelbar verkstal-
lighet av beslutet trots eventuellt andringssékande. Bolagets mal &r att pa Finlands eko-
nomiska zon utanfér Karleby - Jakobstad anldgga en havsbaserad vindkraftspark for
storskalig elkraftproduktion. Undersékningsomradet har valts ut bland annat utifran for-
hallandena, laget och vinden i omradena. Det undersdkningsomrade som anges i anso-
kan ligger i Kvarkens norra del pa cirka 30 kilometers avstand véster om Jakobstad,
bestdende av tva delomrdden, vilkas sammanlagda areal &r cirka 27 000 hektar. Under-
sokningsomradet &r i sin helhet beldget inom Finlands ekonomiska zon ldngs med Fin-
lands territorialvattengréns. Djupet i undersékningsomradet varierar mellan 23 och 40
meter, men i den norra delen finns det ocksa omrédden med 50 meters djup. Det finns
inga Natura 2000-omraden inom eller i ndrheten av undersékningsomradet. Projektets
eldverféring planeras ske med sjokablar frdn vindkraftsomradet till stranden.

I Wpd Finland Ab:s ansdékan om undersékningstillstand lyftes fram att &ven OX2 Finland
Ab:s ansdkan (VN/12504/2021, 3.5.2021) har varit anhangig vid Arbets- och narings-
ministeriet, genom vilken statsradets samtycke har begérts for att géra undersokningar
inom det planerade omradet fér den planerade nya vindkraftsparken inom Finlands eko-
nomiska zon. Det sdkta undersékningsomradet & med anledning av havsplaneringen
detsamma som det undersékningsomrade som Wpd Finland Ab ansékt om. Statsradet
har gett undersékningstillstand till OX2 Finland Ab 13.1.2022. Redan erhllna utldtanden
eller eljest finnas inga faktorer, som skulle hindra statsradet fran att bevilja tvd sepa-
rata, tidsbegransade undersokningstillstand for samma omrade i den ekonomiska zo-
nen. Kostnaderna for undersdkningen ar fortfarande marginella fér foretagen jamfort
med eventuella faktiska investeringar. Eftersom det inom samma havsomrdde endast
kan finnas en vindkraftpark for ett bolag, fattas beslutet om den slutliga parten for
genomférande av den havsbaserade vindkraftsparken senare i processen for tillstand
for den ekonomiska zonen.

Statsradet betonar att kansligheten och sdrbarheten i Ostersjon (Kvarken och Botten-
havet), den ekonomiska zonens internationella rattsliga stadllning, de krav som havs-
och miljésdkerheten staller, forsvarets, granssakerhetens, sjéfartens, marinindustrins,
annan energiproduktions, utvinningsverksamhetens, turismens, fiskets och rekreations-
verksamhetens behov och verksamhetsférutsattningar samt redan befintliga dvriga pro-
jekt med sina rattigheter och annan anvandning av havsomradet ska beaktas i all pla-
nering och undersékning som syftar till att genomféra projekt for ekonomiskt utnytt-
jande. Tillstdndshavaren ska ocksa iaktta den allmanna forsiktighetsprincipen i sina at-
garder for att férebygga och minimera skador.

Nedan visas det prelimindra ldget (Figurl5-1) (Statsrdet 2022) for projektomradet for
den vindkraftspark som Wpd Finland Oy har planerat.
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EUREF FIN TM35FIN WGS 1984 (Deg dec) ¥
Point |Easting Northing Longitude Latitude
A 257068 7087388 22043011 63.918572
B 260128 7080445 22,118433| 63.849688
Cc 231716 7076643 21585318 63.714600
D 241000 7080028 21732275 63.840458
E 253811 7087324 22,085058| 63.828820
F 247540 7073808 21,880052| 63,701051
G 238167 7071497 21883683 63.672083
= 223055 7071617 21,500314| 63.686985
I 229585 7073808 21,527502| 63.687720

Figur15-1. Det preliminéra ldget fér det projektomr8de fér den havsbaserade vindkraft-
sparken som Wpd Finland Oy har planerat, vilket &r ndstan identiskt med projektet OX2
Laine. (Statsrddet 2022)

Pa fastlandet har de vindkraftsprojekt som ligger ndrmast landféringsomradena for sjo-
kabelrutterna visats i Figurl15-2 och beskrivits i korthet nedan.

Féljande ar i drift:

Nykarleby, Jeppo: antal kraftverk 2, avstdnd ca 15 km fran landféringsplatsen for
MVE1la och 22 km fér MVE1b

Nykarleby, Pensala: antal kraftverk 1, avstdnd ca 12 km fran landféringsplatsen for
MVE1la och 20 km fran MVE1b

Larsmo, Fransviken: antal kraftverk 1, avstand ca 26 km fran MVE3:s landférings-
plats

Karleby, Yxpila: antal kraftverk 4, avstdnd ca 39 km frdn MVE3:s landféringsplats
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- Nykarleby, Krépuln: antal kraftverk 7, avstand 4,5 km frén landféringsplatsen for
MVE1la och 5 km fran MVE1b

- Vora, Storbacken: antal kraftverk 7, avstand ca 13 km fran landféringsplatsen for
MVE1la och 22 km fran MVE1b

Vindkraftsparker med tillstand:

- Vord, Sandbacka: antal kraftverk 12-14, avstand ca 9 km fran landféringsplatsen
fér MVE1la och 17 km frén MVE1b

Planlagda vindkraftsparker/i planutkastfas:

- Nykarleby, Storbétet 2: antal kraftverk 11-18, avstand ca 18 km fran landférings-
platsen fér MVE1a och 26 km fran MVE1b

- Vord, Mérknésskogen: antal kraftverk 4, avstand ca 16 km fran landféringsplatsen
fér MVE1a och 25 km fran MVE1b

- Nykarleby, Bjérkbacken (planutkast): avstand ca 13 km fran landféringsplatsen for
MVE1la och 19 km fran MVE1b

De vindkraftsparker som ligger pa fastlandet nara kraftledningsgatorna beskrivs nér-
mare i del B i MKB-dokumentet (Eléverféring pa fastlandet).
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Figur15-2. Vindkraftsparksprojekt i projektomr8dets ndromrdde (eller andra relevanta
projekt) Kélla: Suomen Tuulivoimayhdistys ry 2021.

Laget for omradets dvriga vindkraftsprojekt uppdateras till MKB-dokumentet, dar ocksa
andra planerade projekt i ndromrddet som kan ha samverkande konsekvenser med pro-
jektet for havsvindkraftverket Laine tas upp.
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Bedomning av samverkande konsekvenser

Vindkraftsprojektets konsekvenser bedéms med beaktande av évriga pdgdende och pla-
nerade projekt i naromgivningarna som bedéms ha samverkande konsekvenser med
havsvindprojektet Laine. De projekt som beddms identifieras och beskrivs i MKB-
dokumentet. Samverkande konsekvenser fér miljon av verksamheten i projektet och
andra verksamheter p& omradet granskas som en del av konsekvensbedémningen.

De effekter som beddéms nar det géller samverkan &r bl.a. effekter pa landskapet, na-
turvarden och manniskor. I synnerhet beddéms konsekvenser med stoérre utstrackning,
t.ex. effekterna pa landskapet och fagelbestandet. Vid behov utarbetas gemensamma
modeller for buller och skuggeffekt samt for landskapet. Vid konsekvensbedémningen
beddms hur projekt i naromgivningen okar eller minskar varandras konsekvenser. Dess-
utom kommer det att géras en bedémning av hur eventuella konsekvenser kan mildras.

Vid beddémningen anvands uppgifter om projekt i den narliggande miljén och i utred-
ningar och konsekvensbedémningar som gjorts i dem. Som material anvands aven ut-
redningar som gjorts for landskapsplanlaggning.

Konsekvensbeddmningen utférs av experter pa olika omraden som expertarbete.

BEDOMNING AV GRANSOVERSKRIDANDE
KONSEKVENSER

Allmant

Hela verksamheten inom projektet Laine ligger enligt huvarande planer inom Finlands
territorialvatten samt inom Finlands ekonomiska zon. Finland ar part i konvention om
miljokonsekvensbeskrivningar i ett granséverskridande sammanhang (Esbokonvent-
ionen), vars syfte ar att framja samarbete mellan stater och medborgarnas mdjligheter
att delta nar ett projekt som planeras for en viss stat (orsakaren) sannolikt kommer att
ha gransoverskridande miljokonsekvenser inom en annan stats territorium (malparten).
I detta kapitel berattas om Finlands MKB-program for det av OX2 Finland Ab planerade
havsbaserade vindkraftsparkprojektet Laine ur ett internationellt samrddsperspektiv.
Syftet med detta kapitel ar att utgéra den anmalan som forutsatts i Esboavtalet och
hérandet av myndigheterna och medborgarna i malparterna.

I detta program fér miljokonsekvensbedémning presenteras uppgifter om projektet och
dess alternativ, tidplan fér planeringen, en plan foér vilka miljdkonsekvenser som utreds
i anslutning till MKB-processen och hur utredningarna gérs samt en plan for ordnande
av deltagande och information. MKB-programmet beskriver i tidigare kapitel nulaget fér
miljon i projektomradet for Finlands del fram till gransen fér den ekonomiska zonen.
Nulaget for miljon pa den svenska sidan beskrivs inte i detta dokument.

De svenska grdnsernas ldge i forhallande till Laineprojektet anges nedan (Figur16-1).
Gréansen till Sveriges ekonomiska zon ligger ndrmast i projektomradets sddra kant pa
cirka 5 kilometers avstadnd i vaster. Den nidrmaste 6n pa svenska sidan &r égruppen
Holméarna cirka 30 kilometer védster om projektomradet Laine, dér &ven den narmaste
bebyggelsen ligger. Det &r cirka 40 kilometer till Sveriges kust fr@n projektomradet.
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Figur16-1. Projektets ldge i havsomrdet i férh8llande till Sveriges ekonomiska zon och
territorialvatten.

I Finlands MKB-process beddms férutom de konsekvenser som projektet far pa Finlands
territorium ocksd eventuella skadliga grénsdverskridande konsekvenser for Sverige.
Sverige underrattas om projektet i enlighet med Esboavtalet och ges mdjlighet att delta
i samradet.

En sammanfattning av bedémningen av granséverskridande konsekvenser ska inga i
MKB-dokumentets material.

De totala grénsdverskridande konsekvenserna av de dtgérder som ska vidtas inom Fin-
lands ekonomiska zon under byggtiden och under driftstiden &r relativt sma enligt upp-
skattningarna och effekterna beréknas i huvudsak vara begrénsade till det omrade som
ligger nara vattenbyggnadsobjekten (omgivningen till den havsbaserade vindkraftspar-
ken) innanfér Finlands ekonomiska zons granser eller i ringa utstrackning till den
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svenska ekonomiska zonens sida. Uppgifterna preciseras utifran bottenkvalitetsutred-
ningar (bestdmning av muddringsbehovet samt uppgifter om sedimentets partikelstor-
leksférdelning och kvalitet) samt simuleringar av havsomradet.

De indirekta trafikeffekterna under projektets gdng kan stracka sig utanfér Finlands
granser till Sverige och beddéms under konsekvensbeskrivningsskedet.

I konsekvensbeddémningen anvands EU:s vagledning: "Guidance on the Application of
the Environmental Impact Assessment Procedure for Large-scale Transboundary Pro-
jects” (http://ec.europa.eu/environment/eia/pdf/Transboundry%20EIA%20Guide.pdf).
Projektets totala gransoverskridande konsekvenser, bade direkta och indirekta, kommer
att bedémas med hjalp av vagledningen. Vid bedémning av de totala konsekvenserna
utnyttjas kvantitativa och kvalitativa bedémningar som gjorts inom olika delomraden
for att skapa en helhetssyn av projektets gransoverskridande effekter.

16.2 Eventuella konsekvenser av projektet

Byggandet i anslutning till projektet sker i fraga om havsomradet béde inom Finlands
ekonomiska zon och inom Finlands territorialvatten. Projektet kommer inte att f& ndgra
direkta konsekvenser pa den svenska sidan, eftersom verksamheten inte &r beldgen
inom Sveriges ekonomiska zon eller territorialvatten. Konsekvenser kan dock indirekt
uppstd bl.a. genom spridning av fasta substanser till féljd av muddring samt genom
paverkan pa trafiken. Direkta konsekvenser kan dock uppsta om svenska kommersiella
fiskare fiskar i omradet och projektet paverkar fiskeméjligheterna.

Vattenbyggandet hanfor sig till fundamenten for havsbaserade vindkraftverk (bl.a.
muddring, fyllningar, palningar), intern eléverféring, havsbaserade transformatorstat-
ioner samt sjokabelrutter och vatgasledningssystem. Dessutom kan det bli nédvandigt
att deponera muddermassor i havsomradet.

Dessutom innebér projektet sjdéfart pa havsomradet for transport av konstruktioner och
byggnadsmaterial for den havsbaserade vindkraftparken och de funktioner som den be-
hover samt for transport av muddermassor. Projektet kan paverka anvéndningen av
farlederna bade under byggandet och under drift.

De gransdverskridande konsekvenserna som projektet kan ge upphov till kan bland an-
nat vara foéljande:

- Indirekta effekter av byggandet av vindkraftsparken och dess funktioner i sam-
band med muddring och deponering av stenmaterial for skydd av fundament och
sjokablar (6kad grumlighet i vattnet, spridning av @&mnen som eventuellt ingar i
fasta substanser med havsstrdommarna och ékad naringshalt i samband med den
ovan namnda handelsekedjan)

— Eventuella effekter av anvdndningen av vindkraftsparken for marint bruk pa bl.a.
sjofarten (begransningar och andringar i anvandningen av farleder eller anvanda
farleder), farleder (spridning av fasta amnen till farleder) och havsstrémmar (fl6-
desférandringar pa grund av kraftverkens baser) samt isforhallanden (anldgg-
ningarnas strukturer kan férdndra isférhdllandena och fortsatta att paverka far-
lederna)

— Betydelsen av havsbaserade vindkraftverk som ett potentiellt artificiellt rev och
darmed en potentiell 8kning av mangfalden pa éppet hav

— Eventuella effekter av projektets strukturer pa bl.a. svenskt kommersiellt fiske
samt indirekta effekter genom spridning av fasta substanser
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— Konsekvenser av att infrastruktur korsas (farleder, sjokablar, stamvattenled-
ningar, avloppsledningar)

— I den trafikrelaterade bedémningen granskas som expertbedémning effekterna
pa granséverskridande person- och godstrafikstrémmar pa basis av tillgénglig
information om sjétrafiken i havsomradet.

— Undervattensbuller under byggnation eller drift kan stracka sig till den svenska
ekonomiska zonen

— Eventuella réjningar av historiska odetonerade projektiler om sddana upptéacks
vid kartlaggningen. Undervattensbuller fran explosioner kan stracka sig till den
svenska ekonomiska zonen

De metoder som anvands foér att bedéma granséverskridande konsekvenser beskrivs
nedan.

Vattenbyggnad

Omfattningen och betydelsen av eventuella gransdverskridande miljokonsekvenser va-
rierar beroende pa effekternas art och miljéférhallanden. T.ex. omfattningen av den
grumlighet och de fasta substanser som muddring och deponering ger upphov till samt
spridningen av ndaringsamnen utreds med hjdlp av vattenkvalitetssimulering under kon-
sekvensbeskrivningsskedet. Eventuella gransdverskridande konsekvenser under drift
kommer ocksd att bedémas (bl.a. sjdéfart och farleder, is och kommersiellt fiske). De
forandringar av strémmar som orsakas av fundamenten i den havsbaserade vindkraft-
sparken beddms genom att simulera strémmarna i projektomradets naromrdde i nuldget
och med konstruktionerna. De punkter dar infrastruktur korsar varandra kommer att
faststallas narmare nar den tekniska planeringen framskrider och de reviderade uppgif-
terna anges i konsekvensbeskrivningen. De férandringar av strotmmar som orsakas av
sjokablarna bedéms som en expertbeddmning. Aven om simuleringsomradet inte direkt
stracker sig till den svenska ekonomiska zonen eller territorialvattnet enligt nuvarande
plan, far man genom simuleringen végledande uppgifter om hur 18ngt effekterna kan
stracka sig i olika vaderstreck, baserat pa strommarna.

Direkta effekter orsakas inom omradet nara havsvindkraftsparken och sjékablarna bl.a.
nar bottenfaunan férandras pa@ grund av muddring av havsbottnen och deponering av
stenmaterial. Direkta bearbetningsarbeten p& havsbottnen &r inriktade pa ett omrade
av varierande storlek beroende pa vilken grundldggningsmetod man véljer. Indirekta
effekter, t.ex. tillfallig grumlighet, sprider sig till ett storre omrdde beroende pd var
muddringen sker, bottnens kvalitet och vattnets stromning. Med muddring beror sprid-
ningen av fasta substanser som blandas upp i vattnet sarskilt pd sedimentets partikel-
storlek, finare material féljer lattare med vattnet och sprider sig ldngre, medan det
grévre materialet snabbare sjunker ner i ndrheten av arbetsomradet.

Belastningen under byggnadsfasen beror pa dtersuspension av havsbottnens sediment
till foljd av byggnadsarbetena och eventuellt pa suspension av finkornigt material i sten-
materialet som anvénds for byggande. Byggnadsmaterialet kan ocksa innehdlla 16sliga
amnen, t.ex. kvave som finns kvar av sprangamnet. Grunderna byggs av sprangsten,
stenmaterial, stal eller betong som hamtas fran andra platser. Det material som anvands
for byggandet ar sannolikt neutralt, dvs. nedbrytningen &r 183ngsam och inga betydande
méangder skadliga &mnen eller naringsdmnen léser sig i vattnet fran stenen.

Muddringsarbetena leder till 8tersuspension av bottensedimentet och darigenom belast-
ning av fast substans och naringsdmnen. Sedimentet kan inneh3dlla fosfor och andra

Copyright © OX2 Finland Oy
September 2022

175



AFRY OX2 Finland Oy

16.2.2

AF POYRY

Laine, havsbaserad vindkraftspark, Bottenviken
MKB-program, Del A havsbaserad vindkraftspark och sjokabel

ndaringsamnen, syreforbrukande material samt organiska och oorganiska skadliga @m-
nen.

Sedimentets atersuspension och spridningen av finférdelat material samt naringsdmnen
(kvave och fosfor) under byggnadstiden bedéms med hjalp av vattenkvalitetssimulering.
Belastningsmangderna vid muddring, deponering och fyllning beréknas pa basis av den
mangd material som muddras, bottens kvalitet och de arbetsmetoder som anvands,
varefter transporten av substanser bedéms kalkylmassigt med hjalp av simulering. Si-
muleringen utférs pa8 motsvarande sitt som strémsimulering antingen for en statisk
situation eller fér en enhetlig berakningsperiod.

De muddringsmangder, muddringsmetoder, halter av ndaringsamnen och skadliga am-
nen i sedimentet och deponeringsplatser som behévs som utgangsdata fér simuleringen
klarlaggs steg for steg, forst pa en allman niva under MKB-beskrivningsfasen och nér-
mare under vattentillstandsfasen. Det &r troligt att halterna av skadliga &mnen i sedi-
mentet i omradet pd 6ppet hav ar 13ga.

Vanligtvis har man vid muddring av havsbottnen observerat effekter av grumling och
spridning av fasta substanser inom en radie av 1 till 5 kilometer fran projektomradet.
Som grans for synlig grumling betraktas allmant 10 NTU. Grumling av denna storlek
observeras vanligen ca 100 meter fran arbetsstallet. Latt grumlighet observeras inom
ett omrdde som &r cirka 1 till 2 km brett och svarupptackt grumlighet inom ett omrade
som ar hogst 3 till 5 km brett runt arbetsplatsen. (Lindfors & Kiirikki 2007, Kiirikki &
Lindfors 2007, Inkala 2008). Utbredningen paverkas dock av flera faktorer, sdsom bot-
tentopografi, strommar och vindar.

Undervattenshabitat, fiskbestand och fiske

Projektets konsekvenser for djur- och véxtarter i havsomrddet bedéms i fraga om even-
tuella grénsoverskridande effekter pd grundval av uppgifter om projektets byggskede
och en bedémning av inverkan pa vattendraget samt erfarenheter fran andra liknande
projekt. Granskning och utvardering av projektets konsekvenser kommer att inriktas pa
flerdriga samhallen som anses vara viktiga for naturvarden och mangfald. Projektomra-
dets undervattensnatur utreds utifrdn befintlig information och féltstudier pa allméan
niva. Vindkraftverkens fundament skapar nya véxtplattformar fér arter pd harda bott-
nar. Det tar emellertid flera r att kolonisera dessa bottnar och den eventuella 6kningen
av mangfalden i ett annars ganska monotont djupt havsomrade beror p& manga fak-
torer, bland annat grundlaggningssattet och materialet som anvéands fér inkladnad.

Projektets inverkan pa fiskbestdndet och det kommersiella fisket bedéms som expert-
bedémning baserat pd intervjuer och évergripande inventeringar av fiskbestandet. Fak-
torer som paverkar fiskbestandet och fisket i omradet kan bland annat vara kraftverks-
konstruktionerna, grumling av vattnet, forandringar i fiskarnas beteende eller flykt pad
grund av vattenkvalitet, &ndrade strémmar eller buller samt effekter pa fiskarnas lek.
De begrénsningar av rorelsefrineten som géller omrddet under byggnadstiden och under
driftstiden (bl.a. anvandning av bottentral och forbud mot ankring) kan ocksd paverka
fisket. Konsekvenserna for fiskbestdndet och fisket bedéms som expertarbete pa befint-
lig information och utifrdn bedémningen av konsekvenser for vattendrag, dessutom gors
sarskilda utredningar.

Fér kommersiellt fiske i omrddet ska fangstomraden, antal fiskare, fngstuppgifter och
fiskeanstrangning klarlaggas for relevanta ICES-statistikrutor (Figur6-11). Med hjalp av
intervjuer av de kommersiella fiskarna i omradet klarldggs narmare uppgifter om
fiskarter och lekomrdden i omradet, vandringsfiskar och deras vandringsvégar, hotade
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arter och kommersiellt viktiga fiskarter. Beaktansvarda arter i detta sammanhang ar
atminstone abborre, sikldja, harr, gddda, gos, lax, lake, havséring, sik och strémming.
Uppgifterna ska i tillampliga delar kompletteras med resultaten av den fritidsfiskeenkat
som genomfdrs i naromradet (Pietarsaaren edustan merialueen kalastustiedustelu
vuodelta 2021, rapporten &nnu inte tillganglig). Fiskeenkaten for havsomradet utanfor
Jakobstad kompletteras i fraga om fritidsfiske vid behov fére vattentillstandsfasen.
Dessutom radfragas den svenska fiskerimyndigheten om eventuella svenska fiskefartyg
som fiskar i omradet. Om det meddelas att dven svenska fiskefartyg fiskar i omradet,
avtalas om fortsatta atgarder under MKB-dokumentskedet separat med den finlandska
MKB-myndighet som ansvarar for Esbokonventionen.

Utplanteringar av fisk i omradet utreds och frdn Naturresursinstitutet skaffas material
fran befintliga méarkningsundersékningar i fraga om vandringsfiskar.

Resultaten av ovannamnda utvarderingar och studier sammanfattas for att bedéma
djurlivets anpassning till de nya férhallandena och eventuella bestdende effekter p
fiskbestdnden och fiskets I6nsamhet i havsomradet. Som influensomrade betraktas pro-
jektomradet och det berdknade omradet for spridning av grumlighet under byggfasen,
dvs. preliminart en zon pa cirka 5 km frén projektomradet. Den bredare regionala be-
tydelsen av effekterna pa det kommersiella fisket bedéms ocksa.

Buller fran vindkraftverk

Beddmningen av bullerkonsekvenser ska géras genom bullermodellering och expertbe-
ddémning med hjalp av information om nuldget och den forvantade transportsituationen
pd den hamnvég som lampar sig for transporterna. Bullereffekten dver vattenytan fran
fraktfartygen for komponenttransporter bedéms i narheten av hamnen genom buller-
modellering/expertbedémning. Buller 6éver vattenytan under kraftverkens drift bedéms
genom bullersimulering i enlighet med MM:s bullersimuleringsanvisning 2/2014 (Miljé-
ministeriet 2014) med beaktande av vattenytan som en akustiskt hard yta (G=0). Si-
muleringen ger information om huruvida buller kan stracka sig till den svenska sidan.

Undervattensbuller

Projektets effekter p& undervattensbuller uppstar under byggandet av kraftverkens och
havselstationens fundament, under driftsfasen och senare i samband med nedmonte-
ringen av kraftverken. Konsekvensbedémningen av undervattensbullret gérs genom
bullersimulering/expertbeddmning med fokus pa bedémning av konsekvenserna fér un-
dervattensnaturen (fisk, dédggdjur) och pd genomgang av bullerbekdmpningsmetoder.

Undervattensbullermodellerna gérs pa basis av buller som orsakas av undervattenspal-
ning, brytning, muddring och pramar i befintliga ljudbibliotek. Bullersimuleringsomradet
omfattar byggomradet och de omgivande havsomradena s Iangt att bullereffekter inte
langre kan upptackas.

De kraftverk som ska modelleras (5-10 st.) placeras i projektomrddets ytterkanter, vil-
ket gor det mojligt att uppskatta spridningsomradets omfattning. Genom simuleringen
kan man ocksa utreda bullrets gransdverskridande inverkan inom Sveriges ekonomiska
zon och territorialvatten. Vid modelleringen anvénds djupdata fér omradet samt inform-
ation om de byggnadsatgérder som ska vidtas pa olika objekt (antal kraftverk, vilket
grundldggningssatt och hur manga samtidiga byggnadsobjekt som kan vara i gang).

Modellerna beskriver bullerspridning, ljudexponeringsnivder samt berédkningar av per-
manenta och tillfalliga hérselskador hos marina daggdjur. Man boér ta hansyn till att man
innan byggnadsatgarder som orsakar buller inleds i mdjligaste man anvénder sig av
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"avvisningsljud" fér att driva havsdédggdjur och fisk langre bort fran influensomradet.
Genom simuleringen kan man dessutom uppskatta det omrade dar fisk utsatts for dodlig
skada. Simuleringen ska utféras pa ett sadant sétt att bullerspridningen kan uttryckas i
olika djupzoner eller integrerade ytkartor. Med modellen beraknas dessutom effekterna
av dkad servicefartygstrafik. Till stéd for bullersimuleringen féreslds bullermétningar
under byggtiden.

Skuggeffekter

Skuggeffekter som orsakas av vindkraftsprojektet bedéms med kalkylmassiga metoder
med hjélp av programvara som utvecklats for detta &ndamal. Kalkylmodellen tar hansyn
till projektomradets lage (solhdjd, dagsljus per dag), placeringsplanen fér vindkraftver-
ken, samspel mellan blénk frdn kraftverken, vindkraftverkens matt (navhéjd, rotordia-
meter, bladprofil), héjdkurvor i terrangen samt valda kalkylparametrar.

For att illustrera resultaten definieras sa kallade receptorpunkter (ndrmaste bostadsob-
jekt pd den finldndska sidan) for vilka det berdknas mera detaljerade resultat. Recep-
torpunkterna antas vara av "véxthustyp" varvid skuggfenomen frén alla riktningar be-
aktas.

Som ett resultat av skuggsimuleringen fas skuggtid och tidpunkt fér den granskade
placeringsplanen for vindkraftsparken. Resultaten av simuleringen presenteras som kar-
tor och numeriska varden per receptorpunkt.

Projektets skuggsimulering gors for kraftverkens totala héjd 370 meter. Eftersom ex-
akta kraftverksplatser annu inte har faststallts i projektets MKB-skede anvands exempel
pd platser och hojder (s.k. worst case-situationer) fér modellering som skulle ge maxi-
mal effekt i forhallande till ndrmsta stérda objekt. Resultaten av skuggsimuleringen kan
ocksd anvandas riktgivande for att bedéma eventuella effekter pd den svenska ekono-
miska zonens sida.

Konsekvenser for landskapet

Nar projektet genomfors orsakas direkta landskapseffekter av vindkraftverkskonstrukt-
ionerna. Sjokablar eller gasrorledningar medfor inga landskapseffekter under drift. I
byggskedet &r landskapseffekterna framst riktade mot projektomradena sjélva. Héga
lyftkranar kan vara synliga ocksa inom ett vidare omrdde men deras inverkan &r tillfallig.
N&r byggfasen avslutats kommer vindkraftverken att synas inom ett stort omrade pa
grund av sin storlek och placering. Vyer mot projektomradet éppnas fran éppna strand-
omraden. Vyer frdn omgivningarna mot vindkraftverken bryts av byggnader, konstrukt-
ioner och sarskilt vaxtligheten. I t.ex. bebyggda och skogbevuxna omraden finns det i
allménhet gott om element av denna typ som bryter 18nga siktaxlar. Ett preliminart
omrade for bedémning av landskapseffekter har faststéllts i detta projekt till 35 km for
havsvindkraftsparken, vilket kan betraktas som ett teoretiskt maximalt siktomrade (Mil-
jéministeriet 2016). Aven om kraftverken kan synas pa langre avstand &r de visuella
konsekvenserna for landskapsvarden eller olika miljétypers karaktar sannolikt inte
ldngre betydande pd avstdnd storre &n detta. Granskningsomradet utékas dock vid be-
hov om det i den dversiktliga bedémningen observeras betydande konsekvenser vid
objekt som &r beldgna utanfér granskningsomradet. Fér konsekvensbedémningen goérs
en siktsomradesanalys dar man klarldgger de omraden pa Finlands sida fran vilka det
finns siktforbindelse till kraftverken. Konsekvenserna for landskapet visas med realist-
iska fotomontage, dér observationsplatserna pa den finlandska sidan viljs ut med hjalp

Copyright © OX2 Finland Oy
September 2022

178



17

18

A F R Y OX2 Finland Oy

AF POYRY

Laine, havsbaserad vindkraftspark, Bottenviken
MKB-program, Del A havsbaserad vindkraftspark och sjokabel

av bland annat siktomrddesanalys. Vid simulering med hjalp av dator anvands ett skal-
enligt vindkraftverks 3D-modell samt kartmaterial som erhallits fran Lantmaéteriverket.
Vid bedémningen av konsekvenserna granskas projektets forhallande till omgivningarna
och effekterna pa vyerna fran omgivande omraden. De modeller och fotomontage som
namns ovan ger ocksd vagledande information om mdjliga effekter p& den svenska si-
dan. Om bedémningen tyder pa att landskapseffekter kan strécka sig till den svenska
sidan, utvidgas granskningen vid behov i samarbete enligt den finska MKB-
myndighetens anvisningar.

KONSEKVENSER FOR SAKERHET, RADAR OCH
TELEKOMMUNIKATIONER

Vid bedéomning av sdkerhetskonsekvenser granskas vindkraftverkens ldage, lossnande is
vintertid, kraftverkens haverier, brandsakerheten och andra eventuella risksituationer.
Vid granskningen beaktas omfattningen av riskomradet. Vindkraftverken placeras pa
projektomradet sd att de inte dventyrar sjofarten, men kraftverken utgér dock en prin-
cipiell sékerhetsrisk for fartyg och batar som ror sig inom omradet i form av en kollis-
ionsrisk, vilket beaktas vid konsekvensbedémningen.

Projektets byggfas orsakar bade sjo- och landsvéagstrafik, vilket beaktas vid bedém-
ningen av konsekvenserna for trafiksdkerheten. Vid bedémningen av konsekvenserna
for sakerheten beaktas dessutom flygsakerheten samt Forsvarsmaktens verksamhet.
Konsekvenser for sdkerheten beddoms for projektets byggande, drift och tiden efter
driftsperioden, och dven sjokablarna kommer att beaktas. Dessutom beddms projektets
paverkan pa vaderradar och kommunikationer.

Projektomradet ar beldget inom ett viktigt sjéfartsomrade och den projektansvariga
kommer darfor att inrétta en arbetsgrupp med nyckelaktdrer inom detta omrade (inkl.
Trafikledsverket, Traficom, Fintraffic VTS, Gransbevakningsvasendet och VTT). Arbets-
gruppen behandlar projektets konsekvenser for sjofarten ur olika synvinklar och fast-
staller i samarbete hur sjofarten och vindkraften kan jamkas samman. I MKB-
dokumentet presenteras en utredning om de rutter som sjofarten anvander inom pro-
jektomradet samt uppgifter om isbrytarnas trafik under olika slags isvintrar. Med hjalp
av detta kommer projektets inverkan pa sjofarten att bedémas och man kommer ocksa
att beakta vintersjofarten. Nar det galler sjokablar beaktas bl.a. farledsnatet och saker-
hetsanordningarna for sjofarten vid konsekvensbedémningen.

N&r projektplaneringen preciseras goérs efter MKB-processen en @annu mer omfattande
utredning om projektets konsekvenser fér sjosakerheten och fartygsradarsystem samt
en riskbeddémning och i samband darmed identifiering av riskhanteringsmetoder. Utred-
ningarna gors som en del av tillstandsforfarandet for projektet.

En expert med erfarenhet av sdakerhetskonsekvenser ska ansvara fér bedémningarna.

KONSEKVENSER EFTER DRIFTSTIDEN

Den tekniska livsléngden fér de havsbaserade vindkraftverk som tillverkas fér narva-
rande &r 20-25 ar, men genom att férnya maskineri och komponenter kan driftstiden
forlangas savida skicket for dvriga konstruktioner sdsom torn och fundament s3 tillater.
Livslangden for de nya vindkraftverk som nu finns p& marknaden &r 25-30 &r, i framti-
den upp till 35-40 3r.
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Det sista steget i en havsbaserad vindkraftsparks livscykel &r avveckling och atervinning
av utrustning fran den havsbaserade vindkraftsparken och hantering av avfall. Arbets-
moment och utrustning vid rivning ar i princip av samma typ som under byggnadsfasen.
Vindkraftverkens fundament avlédgsnas helt eller delvis vid behov. Aven sjékablarna kan
avlagsnas nér driftsfasen avslutats. For avvecklingsatgarderna ansvarar vindkraftsakto-
ren. Konsekvenserna av rivningen av konstruktionerna ar liknande som under bygg-
nadstiden. For varje delomrade som bedéms gérs konsekvensbedémningen som ett ex-
pertarbete.

NOLLALTERNATIVETS KONSEKVENSER

Som nollalternativ granskas alternativet att projektet inte genomférs, det vill saga att
vindkraftsparken inte byggs. I nollalternativet uppkommer inga miljékonsekvenser av
byggande och drift men det blir inte heller ndgra positiva konsekvenser for till exempel
regional ekonomi eller minskade utslapp av vaxthusgaser.

Enligt 3 § 4 punkten i MKB-férordningen (277/2017) ska beddmningsprogrammet inne-
halla en beskrivning av miljons nuvarande tillstand och utveckling i det sannolika influ-
ensomradet. Projektomradet och dess narinfluensomradde kommer sannolikt att bevaras
som en obebyggd havsmiljo. Naturférhallandena och ménniskornas trivsel i omradet kan
emellertid paverkas av andra projekt som planeras féor omradet, &ven om projektet
havsvindkraftsparken Laine inte genomférs. I MKB-dokumentet kommer man att nar-
mare redogdra for nuldget i miljon inom projektets influensomrade och dess sannolika
utveckling i en situation dar projektet inte genomfors.

OSAKERHETSFAKTORER I KONSEKVENSBEDOMNINGEN

Tillgangliga miljodata och konsekvensbeddémningar ar alltid férenade med antaganden
och generaliseringar. P& samma satt ar den tekniska information som finns tillganglig
fortfarande preliminar, t.ex. for de typer av kraftverk som kommer att anvandas i fram-
tiden. Kunskapsbrister kan medféra osdkerhet och ddlig noggrannhet i utredningsar-
betet. Darfor stravar man i enlighet med forsiktighetsprincipen till att genomféra utvar-
deringarna pa hogsta majliga niva (t.ex. buller- och skuggsimuleringar och landskaps-
bedémningar).

Under beskrivningsarbetet identifieras eventuella osakerhetsfaktorer s heltéckande
som mdjligt och deras betydelse for tillforlitligheten i konsekvensbeddémningarna upp-
skattas. Detta beskrivs i MKB-dokumentet.

FOREBYGGANDE AV OLAGENHETER OCH UPPFOLINING
AV KONSEKVENSER

En av avsikterna med processen for miljokonsekvensbeskrivning ar att klargéra maéjlig-
heterna att férebygga och lindra de skador som projektet ger upphov till. Under bedém-
ningsarbetet utreds och féreslds mojligheter att forebygga eller begrénsa projektets
skadliga konsekvenser till exempel for vattenmiljon, fagelbestdndet och landskapet.

I samband med att konsekvenserna klarlaggs upprattas ett férslag till innehall for pro-
jektets uppféljningsprogram fér miljokonsekvenser. Uppféljningens mal &r att

— generera kunskap om projektets konsekvenser
— klarlagga vilka férandringar som ar en fdljd av projektets genomférande
— klarlagga hur konsekvensbedémningens resultat motsvarar verkligheten
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— klarlagga hur atgéarder for att lindra skador har fungerat
— inleda nddvéndiga atgarder om det upptrader oférutsedda, betydande skador.
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TERMER OCH FORKORTNINGAR

I MKB-programmet anvands féljande termer och férkortningar:

TERM FORKLARING ‘

Territorial- Territorialvattnen delas in i inre territorialvatten och yttre territorialvatten,

vattengrans | dvs. territorialhavet. Territorialhavet faller under statens kontroll, gransen for
det yttre territorialvattnet = statsgransen

CO; Koldioxid.

dB(A), deci-
bel

Enhet for ljudstyrka. En hdjning av bullernivdn med tio decibel (=1 bel) innebér
en tiodubbling av ljudenergin. Vid ljudmatningar anvands filtreringar som vik-
tar olika frekvenser pa olika satt. Vanligast ar A-filter som anvéands for att
beskriva ljudets paverkan pa méanniskan.

NTM-central

Nérings-, trafik- och miljécentral.

FINIBA- Ett nationellt viktigt fagelomrade (Finnish Important Bird Area).

omrade

IBA-omrade | Ett internationellt viktigt fagelomrade (Important Bird and Biodiversity Area).

Projektom- Med projektomrade avses i detta MKB-program det havsomrade dar vindkraft-

réde verken placeras samt omraden for sjdkabelrutter och eléverféring pa fastlan-
det.

kv Kilovolt, enhet for elektrisk spanning.

Laeq Fér bedémning av omgivningsbuller anvénds ljudets A-ljudniva. A-viktning &ar
avsedd for bedémning av méanniskors upplevelse av bullerstérning. Nar varie-
rande buller under 183ng tid och den hélso- eller trivseloldagenhet som manni-
skan upplever ska beskrivas med ett tal anvdnds medelljudnivd. Andra bendam-
ningar pa medelljudnivd &r ekvivalent A-ljudnivd och ekvivalentnivd och den
betecknas med LAeq.

Medelljudnivan &r inte bara ett vanligt medelvarde fér bullerljudnivan. Den
upphdijning i kvadrat som ingar i definitionen betyder att ljudtryck éver medel
far en storre tyngd i slutresultatet.

MAALI- Ett fagelomrade som &r viktigt pa landskapsniva.

omrade

m.o.h. Meter 6ver havsytan

MW Megawatt, enhet for effekt (1 MW = 1 000 kW).

MWh (GWh, | Megawattimme (gigawattimme), enhet fér energi (1 GWh = 1000 MWh, 1 TWh

TWh) = 1000 GWh).

Atersus- Flyttning av sediment och fasta substanser fran sedimentet till vattenfas.

pension

SAC-omrdde | Omrade som med stéd av habitatdirektivet har valts till Natura 2000-n&tverket
(Site of Community Importance).

SPA-omrade | Omrade som med stéd av fageldirektivet valts till Natura 2000-n&tverket

(Special Protection Area)
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Suspende-
ring

Suspension = vatten (eller annan vatska) blandat med icke sedimenterade och
flytande partiklar. Suspendering = @mnets separering fran vatskan.

SVA

Bedomning av sociala konsekvenser.

Ekonomisk
zon

Finlands ekonomiska zon ar ett havsomrade som ligger utanfér Finlands terri-
torialvatten, men dar finska staten har ratt att undersdéka och utnyttja levande
och icke-levande naturresurser. Inom den ekonomiska zonen tillimpas ocksa
Finlands lag om skydd av den marina miljon. Alla stater har frihet till sjéfart
och dverflygning inom zonen

Vindforlust

En turbin saktar ner vinden och den langsammare vinden far nésta turbin om
den ligger bakom turbinen i fraga. En sadan hindelse kallas vindférlust. Feno-
menet kan minskas genom att man placerar kraftverken pa tillrickligt stort
avstand fran varandra.

MKB-
program

I MKB-programmet presenteras projektomradets nuvarande tillstand samt en
plan for vilka konsekvenser MKB-dokumentet ska ta upp och hur utredning-
arna ska goras.

MKB-
dokument

I MKB-dokumentet presenteras resultaten av konsekvensbedémningarna och
jamfors enligt projektalternativ. Dokumentet innehaller ocksa atgarder for att
lindra miljokonsekvenserna samt en beskrivning av uppféljningen av effek-
terna.
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