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Upptackt 2013 av en slump av Lansstyrelsen i Blekinge

Pengar 6ver i budgeten for regional miljddvervakning

Kannedom om kommande dricksvattendirektiv

Provtagning i grundvatten i Bredakradeltat, ett av s6dra Sveriges storsta
isalvsdeltan, och en betydande dricksvattentillgang

Kannedom om PFAS-problematik kring flygfalt J
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Lokal samverkan

Kommunen

- Kommunikatér och
kommunledning

- Miljoforvaltning

- Miljoteknik

Samverkan mellan forskare

NyTeki W Sz

Sodertilje 20-05-2014
1-382/2014

il niogifier. Foto Marcus a8

Krav ;)é haverikommission om
brandskumgiftet

Linda Nohrsted!

Vid F17

Frommees Regeringen

att inratta on 103 33 Stockholm

Sultaticats co s oo

efter lckaget

Sknande akeaks

FOrsvaret

Lansstyrelsen

et

ANV

e

The need for a ‘Commission of Inquiry’ due to the spread of
perfluorinated chemicals to drinking water and the environment

We are calling upon the government to urgently appoint a commission to investigate

the background to, and the consequences of, the ongoing environmental

contamination by persistent perfluorinated and polyfluorinated chemicals (PFAS)

used in firefighting foams. The recently-discovered presence of PFAS in a number of

the country’s water sources and fresh-water supplies has brought attention to what is

one of the most serious chemical accidents in Sweden for a very long time. The

spreading of PFAS is a result of the insufficient knowledge about the properties of

the chemicals, as well as serious failures in environmental-impact and health-risk

analyses. An investigation must now be made into the long-term consequences for

) _peeple and for the environment, as well as determining the best way of ensuring that

. = ke polluted areas can be restored. It is also necessary to examine how improvements

YN “can be made to public chemical safety regulations,to ensure that similar accidents

can be avoided when new chemicals are introduced or when applications/ change. A

concentrated effort is required in order to generate as much knowledge as possible

Sfrom this accident. The fact that the accident has affected several different social
sectors meens that initiatives must transcend ministerial boundaries.

“ren,

A serious chemical accident

There has been awareness of the global spread of PFAS to the external environment since the
early 2000s. Many PFAS substances are extremely persistent and are excreted very slowly in- bt fom,
both animals and humans. Knowledge of the health effects of PFAS comes from both
experimental studies using animals and from epidemiological studies in humans. Effects on

the reproductive, immune and hormone systems of adult animals have been reported. The gt
limited knowledge so far obtained from epidemiological studies indicates that similar effects Lc ‘
may also apply to humans. ;
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Arbets- och miljdmedicin Syd (halso- och sjukvarden)

* Dec 2013: Upptdckt. Riskvirdering fran SLV

* Dec 2013: Kontakt med AMM, planering for blodprovstagning
oland barn for att fa begrepp om exponeringen

e Februari 2014: 11-aringar i tva skolor undersoktes — hoga halter
av PFAS

* Mars 2014: Information till allmanheten (AMM, SLV, kommunen)
* Juni 2014: dppen provtagning; dver 1000 personer deltog

e 2014-2015: fortsatt provtagning; over 3500 personer deltog
kommunikation vid dppna moten, telefonlinje, mailsvar.....



Stort intresse for PFAS-prov

Kartlaggning inledd av dem som druckit vatten fran Brantafors

KALLINGE

Ett 50-tal Kallingebor
ville Iamna blodprov
for att fa PFAS kontrol-
lerat. Och under
eftermiddagen strom-
made det till annu fler.

- Man kdnner sig
orolig om man paver-
kats av att dricka
vattnet, siger Anna
Axelsson med barnen
Elias och Ellen.

Det ar Arbets-och milio
medicin i Lund som till-
sammans med Ronneby
kommun nu inleder en
kartlaggning av de som
har druckit vatten fran
vattenverket i Brantafors
som tidigare inneholl ke
mikalien PFAS

Vice kommunairadet
Kenneth Michaelsson (C)
aren avdem

Jag hoppas att sa manga
som mojligt nu tar tillfallet
att lamna blodprov, siger
han

Att vi fann rejalt for
hojda halter pa den kart-
lagening vi giorde 1 mars
av 20 elvaaringar i Kal-
linge, ar anledning till att
vi gar vidare, siger Over-
lakare Kristina Jakobsson.

Oppna provtagningar
- iskolor,
- pavardcentralen

under helger,

- i stadshuset
|- pa arbetsplatser

¥ SAMVERKAN

AMM, vardcentralspersonal
miljoférvaltningen

Foto- ANN-MARIE ANDERSSON
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PFAS-forskning i Ronneby i internationellt perspektiv

Genomsnittshalter i blodet i undersokta grupper
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100 200
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300
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Nytt foreslaget TDI motsvarar ungefar
PFOS+PFHxS+PFOA+PFNA = 30 ng/ml

PFAS genomsnittshalt | blodet 2014-2015 (ng/ml)

Vatten fran Brantafors under perioden 2219
2005-2013, ofta aven tidigare

Vatten fran Brantafors fram till 2005 283 48 43 3.6
men inte darefter

Aldrig bostad med vatten fran 582 40 30 3.5
Brantafors

Karlshamn 2016, aldrig bott i Ronneby 226 3.9 0.84 1.5

10



Forskning vid Arbets- och miljémedicin
(Lunds universitet, senare aven Goteborgs universitet)

 Mars-maj 2014 : Forskningsplaner, etiskt tillstand, ansékan om
akutbidrag for forskningsmedel

* Fortsattning — planer, ansokningar, arbete.....

e Huvudspar:

1.

2.

3.

Att anvanda alla blodprov som togs for att undersdka samband mellan
halter av PFAS och olika halsorelaterade forandringar

Att anvanda de svenska nationella halsoregistren for att folja alla som bott i
Ronneby 1985-2013

Att anvanda information fran BVC om barnens halsa och utveckling

Att folja en stor grupp mammor och barn i Ronneby under graviditet och
smabarnsar

Att folja effekter av vaccinationer, inkl COVID-19



Registry studies

Around 65 000 persons ever
living in Ronneby 1980-2013
with information on to water

supply source on a yearly basis.

- In- and outpatient medical
diagnoses

- Cancer
- Cause of death
- Medical drug dispension

- Educational achievements &
working life attachment

All children in Blekinge

- Pregnancy health and child
birth

Child Health Care*

2200 children born from 1999 2>

- Breastfeeding duration
- Childhood growth

Mother-child cohort*

300 mothers and children

- Transfer mother to child

- Pregnancy health/complications

- Breastfeeding duration

- Childhood growth

- Immune function

- Speech and cognitive development

Biobank*

(serum, blood, urine,
faeces, placenta,
breast milk)

Exposure assessment
Biomarkers for (subclinical) effects

Mechanistical studies (genetics,
metabolomics, epigenetics)

Vaccination antibody response

Immune function*

- Vaccination: routine program and HPV
- Covid-19

Reconstruction of
historical exposures

Dry blood spots from neonates

Environmental samples

* Includes reference population
from Karlshamn




PFAS-mote rorde upp kénslor

KALLINGE

Stamningen var var
tryckt inne i Kallinge-
skolans aula i gar kvall.

Informationsmotet
om PFAS | dricksvatt-
net fran Brantafors
vattenverk fyllde salen
med oroliga Kallinge-
och Ronnebybor.

De alira flesta ville
veta om de blir sjuka
och vem som bar
ansvaret. Den sist- @
namnda fragan blev
hdngande i luften.

~ Vem bér ansvar for att vi
och véra barn har fatt gift
i vara kroppar?
Det undrade Herman
Afzelius som direkt stédllde
saken pa sin spets.
Nidr Magnus Olofsson
fran kommunen nimnde
att en privatperson anmélt
F 17 for miljobrott till dom-
stol, appladerade flera i sa-
len. Men arbets- och miljo- S o
medicins klinik i Lund, toreningen PFAS'forenh"?_ge‘r.‘m
Livsmedelsverket och Ron- Nonprofit Organization
neby Miljéteknik var for-
siktiga och kunde inte ge [




Riskkommunikationens dilemma
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Research | Children's Health I

Serum Perfluorooctancic Acid and Perflucrooctane Sulfonate Concentrations
in Relation to Birth Qutcomes in the Mid-Ohio Valley, 2005-2010

Lyndzay &. Darraw," Choryl B. Stein,? and Kylo Stoonland?
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Forandringar som kan observeras nar stora grupper studeras

« Okad forekomst av sjukdom * Forandringar ino.m ramen for
den normala variationen

mellan manniskor

En ovanlig sjukdom
kommer fortfarande att
vara en ovanlig sjukdom
aven om risken okar

En vanlig sjukdom
blir annu vanligare
nar risken okar

O O
Q O
O o
Antal i
befolkningen
11100 NNNN1D
il
INRRRENNNE
1100000001 -
I I I I I I I I I I Halt av effektmarkdr
I I l I I I I I I I I I I En liten risk (sett for de allra flesta) pa individniva

e o kan ibland ha storre konsekvenser pa befolkningsniva
Riskokning 20 % Riskokning 20 %



EFSAs riskbedomning (2020)

Syfte: ta fram ett nytt underlag for tolerabelt dagligt intag (TDI) fran alla
kallor (framst mat och dricksvatten)

TILLRACKLIGT SAKERT UNDERLAG

* Paverkan pa immunsystemet (antikroppsbildning efter barnvaccination)
* Forhojt kolesterol i blodet

e Forhojda nivaer av leverenzymer i blodet

e Sankt fodelsevikt

PFAS-forskning i Ronneby i internationellt perspektiv

Genomsnittshalter i blodet i undersékta grupper

FORTFARANDE OKLART FORSKNINGSLAGE pros, prts

100 200 300

o o o Veneto Ronneby >|
* Paverkan pa thyroideahormoner (\ "g’m

e Paverkan pa njurfunktion
* Cancer

e Paverkan pa hjarnans utveckling

LANG LISTA!

Allmanbefolkning,
/ bakgrundsexponering

100 200

300 PFOA

nneby Veneto C8 (UsA)

ng/ml



Vetenskapliga publikationer hittills

Resultat fran registerstudier — samband?

Inflammatorisk tarmsjukdom
Skoldkortelsjukdom
Havandeskapsforgiftning,
Graviditetsdiabetes
Endometrios

Polycystiskt ovarialsyndrom

Resultat fran blodprovsstudier — samband?

Forhojt kolesterol
Paverkan pa skoldkortelhormoner

Paverkan pa miRNA, DNA-metylering

Resultat om utséndring av PFAS

NEJ
NEJ
NEJ
NEJ
NEJ
JA

JA
NEJ
JA

Langa halveringstider

Ui et al. Environmental Health ~ (2020)19:33

hittps://doi.org/10.1186/512940-020-00588-9 EnVirOnmental Health

Associations between perfluoroalkyl
substances and serum lipids in a Swedish
adult population with contaminated

drinking water

Ying Li"", s Barrega ard'?, Yiyi Xu', Kristin Scott’, Daniela Pineda?, Christian
ony Fletchy

Contents lists available at ScienceDirect

wroRpe Environmental Research

nal homepage:

H. Lindh?, Kristina Jakobsson

'2 and

Inflammatory bowel disease and biomarkers of gut inflammation and
permeability in a community with high exposure to perfluoroalkyl

substances through dnnkmg water®

Yiyi Xu™”’, Ying Li", Krist SttChslanHleh Kristina Jakobsson™", Tor
Bolehlsson Eva MAnd ersson™

Contents lists available at ScienceDirec

Environmental Research

‘ony Fletcher”,

journal homepage: www.elsevier.com/locate/envres

High exposure to perfluorinated compounds in drinking water and thyroid i

disease. A cohort study from Ronneby, Sweden*

Eva M. Andersson™"", Kristin Scott", YiYi Xu, Ying Li®, Daniel S. Olsson™*
Kristina Jakobsson™"

, Tony Fletcher

Contents lists available at 5

Environment International

journal homepage: www.elsevier.com/locate/envint

5

Association between serum concentrations of perfluoroalkyl substances
(PFAS) and expression of serum microRNAs in a cohort highly exposed to %55

PFAS from drinking water

Yiyi Xu", Simona Jurkovie-Mlakar”, Ying Li", Karin Wahlberg®, Kristin Scott’, Daniela Pineda’,

Christian H. Lindh®, Kristina Jakobsson™", Karin Engstrém®
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Hogsta domstolen O 4746-17: produktansvarslagen
galler

YRKANDE OCH INSTALLNING

Kirandena har yrkat att tingsrétten faststéller att RMT ar ansvarigt for att kompensera
karandena for de personskador i form av (a) forhdjda halter PFAS innebirande 6kade
hilsorisker och fysiska fordndringar och forsdmringar av kroppen, (b) den befogade
oro for ohilsa och forsamrad hilso- och livsprognos, som var och en av dem drabbats
av pa grund av sdkerhetsbrist 1 form av att vatten som RMT levererat till dem varit

kontaminerat med PFAS.

DOMSLUT
1. Tingsritten faststéller att Ronneby Miljo och Teknik AB &r ansvarigt for att

kompensera kirandena for personskada 1 form av férhojda halter perfluorerade

alkylsubstanser 1 blodet innebédrande 6kade hilsorisker och fysiska foréndringar och

forsamringar av kroppen.
2. Kédromélen 1 6vrigt avslas.
3. Ronneby Milj6 och Teknik AB ska ersitta var och en av kérandena for deras

rattegangskostnader med 42 833 kr och rinta enligt 6 § réntelagen pa beloppet fran den
13 april 2021 tills betalning sker. Av beloppet avser 28 055 kr ombudsarvode.

BLEKINGE TINGSRATT

Sid 35
DOM T 1530-16
2021-04-13 T 1534--1610-16
T 1612--1694-16
T 1696--1697-16
T 2496--2497-17

Sa som alltid 1 miljémedicin och nér det giller langtidseffekter &r det svart att leda 1
bevis att en viss exponering lett till att exakt en viss person fatt en viss sjukdom. Men
att PFAS som dmnesgrupp inte dr hilsobeframjande och att det finns styrkta
medicinska samband t.ex. mellan hog forekomst av &mnena 1 blodet och exempelvis
sdmre immunforsvar, hjda kolesterolvirden och simre formaga att utveckla
antikroppar i1 samband med vaccinering dr otvivelaktigt. Det kan alltsé konstateras att
de uppmiitta halterna av PFAS 1 kidrandenas kroppar har inneburit en varaktig
fordndring och forsdmring av deras kroppar som medfor en nedsatt formaga att
kompensera for ytterligare stress samt en ¢kad mottaglighet for skadliga effekter av
annan miljopaverkan (se bl.a. Mattias Obergs sakkunnigutlatande 2019-02-15).
Kérandenas kroppar och kroppsfunktioner ér saledes 1 ett samre tillstand dn de hade
varit om de inte hade exponerats for PFAS. Detta maste i sig ses som ett
defekttillstand, dvs. att en fysisk skada har uppstatt innebérande 6kade hilsorisker och
en forsdmring av kroppens funktion. Defekttillstandet har framkallats genom att
kédrandena blivit exponerade for PFAS eller, uttryckt pa ett annat sitt, blivit forgiftade
av PFAS. Kédrandena har dérmed drabbats av en personskada i form av forhgjda halter
PFAS iblodet innebédrande okade hilsorisker och fysiska fordndringar och

forsimringar av kroppen.

Den oro som kiirandena kiinner till foljd av att de har forhéjda halter PFAS i
blodet utgdr inte en personskada
Fragan dr om kérandena visat att deras oro innebir att de har drabbats av en

sjalvstindig personskada av psykisk natur. Av de 165 kérandena ér det bara de 136



PFAS och Covid-19

Risk att bli infekterad Risk for allvarlig sjukdom
« Alder
* Mojlighet att halla social distans e KAn
* Hemma * Halsotillstand
o » Socioeconomiska forhallanden ar
* Pa arbetet viktiga determinanter for hélsa

* Pendling och resor _
* Genetik

* Tillgang till sjukvard
* Virus — dos, variant
 Immunforsvar * Immunfdrsvar

e Okanda faktorer

* Virus — dos, variant



PFAS och antikroppssvar efter vaccinationer

* Nedsatt antikroppssvar hos barn efter barnvaccinationer
(Nedsatt antikroppssvar efter influensavaccination)

Men hur ar det hos vuxna?

EFSA efterlyste sadana studier



PFAS och COVID-19

Dansk studie: risk for svar COVID-sjukdom

Table 4. Ordered logistic regression OR of increased Covid-19 sev:

ify for an increase by 1 ng/mL in

sma-PFAS concentrations.

PFAS

No. of subjects

/ OR (95% CI)

\

No. of subjects

OR (95% CI)

Crude Adjusted for main covariates® |\ Exposure at time of diagnosis™’
—>PFBA (>LOD/<LOD) 104/219 2.19 (1.39, 3.44] 1.57 (0.96, 2.58) \ 61/109 2.10(1.02, 4.33)
PFHxS (ng/mL) 323 0.85 (0.63, 1.1p) 0.52 (0.29, 0.91) 170 0.52 (0.24, 1.14)
PFHxS “ (ng/mL) 322 1.00 (0.62, 1.6f1) 0.52 (0.29, 0.93) 169 0.53 (0.22, 1.27)
PFOA (ng/mL) 323 0.99 (0.72, 1.3p) 0.83 (0.57, 1.20) 170 0.62 (0.36, 1.08)
PFOS (ng/mL) 323 1.00 (0.96, 1.04) 0.97 (0.92, 1.02) 170 0.98 (0.89, 1.07)
PFNA (ng/mL) 323 1.18 (0.67, 2.09\ 1.04 (0.54, 2.02) / 170 0.73 (0.25, 2.11)

* Adjusted for age, sex, kidney disease, other chronic disease, nation

rigin, place of testing, and days be

" Excluding individuals who had blood sampled more than one week before or after diagnosis.

“ PFHxS >10 ng/mL excluded.

een blood sampling and diagnosis.

https://doi.org/10.1371/journal.pone.0244815.t004

~_
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PFOA — produktion
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n Covid-patienter och friska

Association between urinary per- and poly-fluoroalkyl substances and i kontroll personer

COVID-19 susceptibility

Urinary levels (median and IQR) (ng/g creatinine)

HC (n = 80) COVID-19 (n = 80) P value
Perfluorooctanesulfonic acid PFOS 42.4 (25.5-61.3) 67.6 (41.0-96.5) <0.05
Perfluorooctanoic acid PFOA 24.8 (16.9-36.3) 39.6 (27.5-48.9) <0.05
Perfluorobutane sulfonic acid PFBS 5.11 (4.40-6.50) 5.51 (4.21-6.93) 0.51 De sjuka hade
Perfluorohexanoic acid PFHxA 0.366 (0.29-0.41) 0.344 (0.259-0.403) 0.86 hé halter i
Perfluoroheptanoic acid PFHpPA 2.56 (1.85-5.31) 4.3 (2.45-6.64) 0.43 ogre
Perfluorohexane sulfonic acid PFHxS 12.8 (18.6-42.9) 22.1 (15.0-37.7) 0.18 urinen av PFOS,
Perfluorononanoic acid PFNA 8.19 (7.14-9.08) 8.57 (7.45-10.6) 0.21 PFOA, PFDA,
Perfluorodecanoic acid PFDA 9.23 (7.52-12.0) 11.7 (8.64-14.0) 0.051 (PFUNA)
Perfluoroundecanoic acid PFUnA 3.91 (3.28-5.25) 4.60 (3.90-6.10) 0.069
Perfluorododecanoic acid PFDoA 0.873 (0.831-1.10) 0.945 (0.845-1.05) 0.98
Perfluorotridecanoic acid PFTrDA 0.721 (0.546-0.791) 0.831 (0.653-1.00) 0.37
Perfluorotetradecanoic acid PFTeDA 0.061 (0.047-0.074) 0.077 (0.053-0.089) 0.35
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Exposure to Perfluoroalkyl Substances and Mortality for
COVID-19: A Spatial Ecological Analysis in the Veneto

Region (Italy)

Veneto- regionen i ltalien

Fororening fran PFOA-produktion

Int. ]. Environ. Res. Public Health 2021, 18, 2734. https:/ /doi.org/10.3390/ijerph18052734

Table-2.-Results-of the-Bayesian-ecological regression‘model-on-COVID-19-mortality,-15-February-
15-April-2020.-Veneto-Region

e RR& LCrI-90%%0 UCrI-90%x ot
General-mortality-& 1.04c 1.03c 1.058¢ ot
Education-level@ | 0.920 0.83xc 0.99c ot
Red-Zoner 1.60x 0.94c 2.51C ot

q



PFAS och COVID-19 i Blekinge

* Registerstudier
* Smitta
* Diagnos
* [VA-vard

* Immunologiskt svar efter vaccination
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