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Forord

Naturvardsverket som &r Sveriges centrala forvaltningsmyndighet for jakt och vilt
har under 2022 tagit fram en uppdaterad Strategi for svensk viltforvaltning. 1 den
beskrivs viktiga inriktningsmal, vigval och fokusomraden, som utvecklar och stirker
svensk viltforvaltning. Den innehaller fem inriktningsmaél varav ett av dem &r att
forvaltningen ska baseras pa bésta tillgingliga kunskap.

Viltévervakning dr en forutsittning for att viltférvaltning ska fungera pé ett
langsiktigt hallbart sitt. For att kunna ta vilgrundade beslut inom férvaltningen
kravs det kvalificerade data om viltet och sidana data behover dartill lagras pa
satt som bade ar sdkert och tillgingligt for olika anvindare. God kunskap om vilt-
populationernas storlek och utbredning &r en viktig grund. D4 férekomst och antal
av en viss art kan paverka forekomsten av andra arter behdver man arbeta utifran
ett ekosystembaserat perspektiv som tar kopplingarna mellan arterna i beaktande.
Med uppdaterad kunskap kan man agera adaptivt och ibland ocksé proaktivt nir
sd behovs. I ett av vigvalen i strategin lyfts det att Naturvardsverket behover, till-
sammans med andra aktorer, klarldgga hur behovet av data ser ut i framtiden och
hur insamling ska ske. En stirkt viltovervakning efterstrdvas som underlittar for
bland annat flerartsforvaltning.

I och med denna rapport tar Naturvardsverket ett forsta steg for att f& en samlad
bild 6ver vilka metoder som anviands idag for att 6vervaka och inventera nigra av
vara mindre diggdjursarter.

Den hér rapporten har tagits fram av Sveriges lantbruksuniversitet (SLU) pa
uppdrag av Naturvardsverket och ska utgora kunskapsunderlag till det fortsatta
forvaltningsarbetet av vara svenska viltarter. Rapporten dr skriven av Tim Hofmeester,
Fredrik Dahl, G6ran Hartman, Peter Nordin, Carl-Gustaf Thulin, Henrik Thurfjell
samt Fredrik Widemo som samtliga ar anstéllda vid SLU. Under arbetets gang har
Tim Hofmeester och Fredrik Widemo agerat koordinatorer for uppdraget och varit
framsta kontaktpersonerna gentemot Naturvardsverket. Forfattarna ansvarar sjilva
for innehall, slutsatser och eventuella rekommendationer i rapporten. Malin Ahl
och Kerstin Hultman-Boye har fungerat som redaktérer pa Naturvardsverket under
processen. Arbetet har finansierats via Naturvardsverkets anslag for dtgirder for
vardefull natur.

Stockholm 9 november 2023

Claes Svedlindh
Avdelningschef Naturavdelningen
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Sammanfattning

Det dr grundlidggande for all viltforvaltning att veta hur manga individer det finns
av olika arter, och hur antalen férdndras 6ver tid. Sddan information samlas in
genom olika former av inventeringsmetoder inom ramen for viltévervakningen.
Naturvardsverket har givit Sveriges lantbruksuniversitet (SLU) i uppdrag att ta fram
en kunskapsoversikt 6ver befintliga 6vervakningsmetoder och -system for de mindre
diggdjursarter som jagas under allméin jakttid, samt de frimmande arterna mink
och vildkanin. Darutéver omfattar uppdraget &ven smagnagare, i och med deras
betydelse for viktiga processer i ekosystemen. Rapporten utgér en del i ett pagiende
arbete att utreda mojligheterna for en integrerad viltévervakning i framtiden.

Med undantag for smagnagare saknas riktade évervakningsprogram for arterna
som tas upp i rapporten. Ddrmed baseras dagens kunskap frimst pa data fran Art-
portalen samt avskjutningsstatistik, i bagge fallen insamlade genom frivilliga
insatser med begrinsade mojligheter till kvalitetssékring. Andra data &n antal
individer som observerats, fAngats eller fillts saknas i huvudsak. Genom att data frin
olika férvaltningsprojekt pa lokal och regional skala ocksa 14ggs in i Artportalen
kan befintliga data bade fran allmidnheten och den offentliga férvaltningen samlas
och analyseras pi ett enhetligt sitt. S sker redan till viss del, men det finns mojlig-
heter att utdéka samordningen av insamlade data.

Nya metoder erbjuder helt nya mojligheter att samla in kvalitetssdkrade data
béde for forekomst och for olika beteenden, dels genom kontrollerade 6vervaknings-
program dels genom bilder frin allminheten. Utvecklingen av viltkameror som tar
bilder automatiskt nér djur visar sig ar pa vig att revolutionera viltovervakningen.
Det giller sdrskilt djur som ar nattaktiva eller svara att folja av andra skil. P4 mot-
svarande vis innebir maojligheten att ta bilder genom tubkikare att observationer kan
kvalitetssikras. Aven utvecklingen av miljo-DNA som dvervakningsmetod erbjuder
nya modjligheter i framtiden.

Parallellt med den tekniska utvecklingen tas allt mer komplexa statistiska metoder
fram, som kan kombinera datakallor for att 6ka bade precision och noggrannhet av
populationsskattningar. Ny teknik och nya analysmetoder erbjuder en stor potential
till forbattrad viltévervakning pa kostnadseffektiva sitt. Dessa metoder behdver dock
fortfarande kvalitetssidkras genom att jamféras med mer traditionella metoder, samt
kalibreras for att mojliggora att bygga vidare pa befintliga tidsserier.

Sammantaget dr det tydligt att det idag saknas helhetsgrepp for 6vervakningen
av mindre diggdjur. Samtidigt erbjuder ny teknik och nya metoder helt nya mojlig-
heter att 6vervaka arter med olika ekologi kostnadseffektivt. DArmed mojliggors en
integrerad viltévervakning pé ett helt nytt sitt.
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Summary

It is fundamental for all wildlife management to know how many individuals there are
of different species, and how the numbers change over time. Such information is
collected through various methods within the framework of wildlife monitoring. The
Swedish Environmental Protection Agency (SEPA) has commissioned the Swedish
University of Agricultural Sciences (SLU) to produce an overview of existing moni-
toring methods and systems for smaller mammal game species, including the non-
native species mink and rabbit. In addition, the assignment includes small rodents,
due to their importance for ecosystem processes. The report is part of an ongoing
effort to investigate the possibilities for an integrated wildlife monitoring program
in the future.

With the exception of small rodents, there are no targeted monitoring programmes
for the species covered in the report. Thus, today’s knowledge mainly is based on
data from Artportalen and bag statistics, in both cases collected through voluntary
efforts with limited opportunities for quality assurance. Data other than the number
of individuals observed, captured or harvested are largely missing. By adding data
from various management projects on a local and regional scale to Artportalen,
existing data both from observations by the public and from management can be
collected and analysed in a uniform way. This is already happening to some extent,
but there are opportunities to increase the coordination of data collected.

New methods offer completely new opportunities to collect quality-assured
data both for occurrence and for different behaviours, partly through controlled
surveillance programs and partly through images from the public. The development
of wildlife cameras that take pictures automatically when animals appear is about to
revolutionize wildlife monitoring. This is especially true for animals that are nocturnal
or difficult to follow for other reasons. Correspondingly, the ability to take pictures
through spotting scopes means that identifications can be verified. The development
of environmental DNA as a monitoring method also offers new opportunities in the
future.

In parallel with technological development, increasingly complex statistical
methods, which can combine several data sources to increase both precision and
accuracy of population estimates, are being developed. New technology and new
analysis methods offer great potential for improved wildlife monitoring in cost-
effective ways. However, the accuracy and precision of these methods still need to
be verified by comparing against results from traditional methods and calibrated
to enable building on existing time series.

Allin all, there is currently a lack of a holistic approach to the monitoring of smaller
mammals. At the same time, new technologies and methods offer completely new
opportunities to monitor species with different ecology in a cost-effective way.
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Koordinatorernas forord

Naturvardsverket har givit Sveriges lantbruksuniversitet, SLU, i uppdrag att samman-
stélla och analysera metoder som anvénds i Norden for 6vervakning och inventering
av vissa mindre daggdjur. Syftet dr att utveckla ett integrerat viltdvervakningssystem
infor framtiden. Uppdraget omfattar de mindre ddggdjursarter som jagas under
allméin jakttid, samt de frimmande arterna mink och vildkanin, eftersom de anses
sdrskilt intressanta att dvervaka. Darutdver omfattas d&ven smagnagare, i och med
deras betydelse for viktiga processer i ekosystemen.

Uppdraget har koordinerats inom ramen fér SLU:s miljéanalysprogram Vilt av
miljdanalyskoordinator Fredrik Widemo och bitrddande miljéanalyskoordinator
Tim Hofmeester. Koordinatorerna har lett uppdraget i dialog med Naturvardsverket,
redigerat rapporten samt skrivit inledning och dragit artdvergripande slutsatser.
Forskare verksamma inom SLU med kunskap om de olika arterna som tas upp har
skrivit de artspecifika kapitlen och star fér sakinnehillet i dem.

Bitrddande koordinator och koordinator star forst respektive sist bland forfattarna
for att visa pa deras arbetsinsats och ansvar for de 6vergripande delarna. Forfattare
till artspecifika kapitel star i bokstavsordning och ansvarar for sakinnehéllet.
Koordinatorerna har i dialog med Naturvardsverket tagit ett redaktionellt ansvar
for hela rapporten, inklusive de artspecifika kapitlen.

Umea 29 maj 2023
Fredrik Widemo Tim Hofmeester
Miljéanalyskoordinator Vilt Bitrddande miljéanalyskoordinator Vilt
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Inledning

Fredrik Widemo, Institutionen for vilt, fisk & miljo, SLU
Tim Hofmeester, Institutionen for vilt, fisk & miljo, SLU

Det dr grundldggande for all viltférvaltning att veta hur manga individer det finns av
olika arter, och hur antalen foérdndras 6ver tid. I en del fall 4r det 4ven Onskvirt med
information om kénskvot!, reproduktionstal, tid fér reproduktion, rorelsemonster,
slaktskap eller inavelskoefficienter. Sddan information samlas in genom olika former
av inventeringsmetoder inom ramen for viltovervakningen. Nya metoder som miljo-
DNA?, viltkameror och dronare kombineras ofta med traditionella metoder som
avskjutningsstatistik och observationer. Metoder anvands i olika kombinationer foér
olika arter beroende pa férvaltningens behov. Savil populationstdtheter som sam-
spelet mellan olika arter varierar bland annat med latitud och markens produktions-
formaga. Det dr dirmed viktigt att vélja en relevant geografisk skala och en upplésning
som hanterar forvaltningens behov, samtidigt som det ir viktigt att kritiskt utvirdera
ivilken utstrackning det ir rimligt att resultat frin ett visst omrade kan generaliseras
till andra eller stérre omraden.

Gemensamt for all inventering ir att det finns osdkerheter och métfel, bade
nir det giller precision och noggrannhet (Andrén m.fl., 2010). Precision uttrycker
spridningen runt ett medelvirde, och kan 6kas genom att anvinda mer exakta mét-
metoder, genom att méta en stdrre andel av populationen eller genom upprepade
maitningar. Noggrannhet uttrycker i stillet hur vil stickprovets medelvirde 6verens-
stimmer med det faktiska virdet i populationen, och kan dkas genom att sdkerstélla
att de individer som mats utgor ett representativt urval av populationen. Kombi-
nationen av precision och noggrannhet kallar vi riktighet. Savil precision som
noggrannhet kan och bor utvirderas, men det dr notoriskt svart att sdga vilken
inventeringsmetod som ger hogst riktighet for en viss karaktir och art d& man
i princip alltid saknar facit att jAmfora mot. Ddrmed 4r det fordelaktigt om det
finns resultat fran flera alternativa metoder som kan jamforas och kombineras
vid tolkningen av trender.

Det dr ofta littare att méita en relativ fordndring dn en absolut med god riktighet.
Vi kan exempelvis gora en spillningsinventering, och rdkna titheten av spillnings-
hogar for en art i ett visst omrade. Om vi upprepar detta arligen for ett tillrackligt
antal provytor och exempelvis ser en fordndring pa 20 % kan vi géra antagandet att
tatheten dndrats i motsvarande grad. Vill vi ddremot rdkna om detta till en absolut
tathet av individer per hektar maste vi veta hur manga spillningshogar en genom-
snittlig individ ldamnar under ett dygn (defekationshastigheten). Sddana data kommer
normalt fran studier i begrdnsade omraden, och inte sillan fran djur som hallits i
fangenskap. Vidare paverkar méngd och typ av foda typiskt defekationshastigheten.
Precisionen i skattningen av en absolut jamfort med en relativ tithet kommer
att vara identisk nér alla spillningsvirden divideras med ett genomsnittligt antal
spillningshdgar som produceras per dygn; noggrannheten och riktigheten kommer

1 Konskvot - den relativa férekomsten av de bada konen inom en art
2 miljo-DNA - ett sétt att ta fram DNA fran miljon (t.ex. genom spillning-, jord- och vattenprover)
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dock bara vara samma om defekationshastigheten dr Korrekt for populationen som
spillningsinventerats. P4 motsvarande sitt kan exempelvis observerbarheten? skilja
mellan omriden. Tva viktiga grundprinciper ir att s 1angt méjligt studera férdnd-
ringar inom omriden samt att inte introducera fler variabler &n nddvéndigt i en och
samma skattning.

Viltarter som ofta orsakar konflikter mellan olika minskliga intressen, som till
exempel stora rovdjur och klévvilt, omfattas ofta av mer vilutvecklade 6vervaknings-
program 4n de arter som tas upp i denna rapport. Det finns dock nigra mer generella
Overvakningsmetoder som anvands inom viltférvaltningen for manga olika arter, och
de presenteras hér i generella termer samt mer i detalj i de artvisa kapitlen.

AvskKjutningsstatistik

Forandringar i avskjutning anvinds ofta som ett relativt matt pa populations-
forandringar for jaktbara arter, utifrdn antagandet att jigarna anpassar sin jaktinsats
och avskjutning efter tillgdngen pa vilt (Bergqvist m.fl., 2015; Bergqvist & Elmhagen,
2020; Bergqvist m.fl., 2021). Avskjutningsstatistik ir ofta den enda tillgdngliga kéillan
till information om férdndringar i populationstatheter. Avvikelser mellan avskjutning
och populationsférindring forekommer ibland, exempelvis ndr nya, mer effektiva
jaktmedel infors eller jigarnas motivation att jaga en art &ndras (Ljung m.fl., 2014).
Det kan exempelvis ske genom dndrade skinnpriser, att en art definieras som invasiv
eller att jigarkaren viljer att jaga andra arter som blivit vanligare eller som orsakar
vaxande problem.

Svenska Jagareforbundet (SJF) har samlat in avskjutningsstatistik for jakt-
bara arter sedan 1939 och star for kvalitetssdkringen av avskjutningsstatistiken.
Avskjutningsstatistik 4r ddrmed den viktigaste killan fér 6vervakning av de jaktbara
viltstammarna 6ver tid. Statistiken baseras pa frivilliga rapporter fran jaktlag till SJF,
ofta genom dataportalen Viltdata (www.viltdata.se) dir resultaten dven presenteras
i sammanstilld form. SJF anser att frivillig rapportering ger bittre resultat 4n
obligatorisk rapportering av fallt vilt for varje jagare, vilket skulle kunna medféra
att en del som inte vill rapportera ldmnar in missvisande information ndrmast i
protest. Moderna studier som visar detta saknas dock, samtidigt som obligatorisk
rapportering pa individniva forekommer vid jakt pa Statens mark i fjallen och skogs-
bolagen har obligatorisk rapportering av allt fillt vilt pa jaktlagsniva fér dem som
jagar pa upplaten mark. I ingetdera fallet forefaller detta vara forenat med bristande
rapporteringsvilja eller minskad riktighet for data. Dessa data ingir dessutom redan
i den sammanstéllda avskjutningen. Vidare har savil Norge som Finland fungerande
obligatorisk rapportering pa individniva. Ett eventuellt byte av system skulle
dock kréva en kalibrering, da tidigare studier genomforda av SJF visat att individ-
rapportering resulterar i hégre rapporterad avskjutning per hektar jamfort med
rapportering jaktlagsvis.

Jaktlagen rapporterar dven hur stor deras jaktmark dr och pa detta sitt kan
avskjutningen extrapoleras till storre omraden som jaktkrets och I4n. Sedan nigra ar
anvindas Bayesianska modeller fér férbattrad extrapolering (Lindstrdm & Bergqvist,
2020). Metoden har &ven applicerats pi historiska data, vilket gor att data ar jaimforbara

3 Observerbarhet — Sannolikheten att en art eller spar av en art observeras med en vis metod

10
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tillbaka till jaktaret 1997/98. Jaktaret 1995/96 inférdes rapportering per jaktvards-
krets; dldre data bor tolkas med forsiktighet, och osidkerheten skiljer mellan arterna.
Data bestar av ett antal fillda djur per 1 000 hektar eller per omréde (jaktkrets, 14n,
nationellt) som index for populationsstorlek. Eftersom data samlas in arligen kan
avskjutningsstatistiken anviandas for att uppskatta populationsutveckling 6ver tid.
Metoden anvands 6ver hela landet och baseras pé rapporter fran ungefir 25 % av
den totala arealen. Alla jaktbara viltarter (férutom &lg, kronhjort och de stora rov-
djuren) 6vervakas av SJF genom avskjutningsstatistik.

Svenska Jagareforbundet har haft ett allmént uppdrag av staten att ansvara
for viltévervakning baserat pa avskjutningsdata sedan 1939, med ett utpekat ansvar
som datavirdar. Sedan 2021 har dock uppdraget omvandlats och 1dggs nu ut for
upphandling, vilken genomfors av Naturvardsverket. SJF vann den férsta upp-
handlingen, vilket innebér att det sa 1angt finns en kontinuitet i datavardskapet.
Det forefaller dock mycket otillfredsstiallande att kontinuerligt datavirdskap inte
sakerstills for en sa viktig del av viltévervakningen.

Det férekommer att jaktbara arter kommer till och tas bort nationellt, samtidigt
som savil omradet dér jakt far bedrivas och jaktsdsongens lingd dndras Over tid.
Dessa faktorer paverkar sjdlvfallet mojligheterna att bedriva jakt och antalet vilt som
falls. Den avskjutningsstatistik som presenteras dr dock i princip aldrig korrigerad
fér ndgon av dessa faktorer. Aven om regelindringarna ofta har sin grund i &ndrade
populationstitheter s& 6kar detta osdkerheten for avskjutningen som index for
forandringar i populationsstorleken.

Artportalen

Artportalen ir en plattform dir allminheten kKunnat rapportera in observationer av
vild flora och fauna sedan 2001 och forvaltas av Artdatabanken vid SLU sedan 2004.
Det finns 6ver 95 miljoner observationer i Artportalen (januari 2023). Observatio-
nerna rapporteras in av allménheten via websidorna https://www.artportalen.se/
eller https://rapportera.artfakta.se/. Allmanheten Ar fri att rapportera nir och var

de vill, vilket gor att data ar ostrukturerade. En del av rapporterna har en bifogad
bild som kan anvindas for verifiering av artbestdmningen, vilket minskar risken

for felklassificeringar. Idag har exempelvis knappt tio procent av observationerna
av skogsmard (Martes martes) under de senaste fem aren (totalt 1 684 observationer)
validerats genom granskning av ett foto. Genom att utnyttja bildernas metadata
kan dessutom plats och tid verifieras om man s 6nskar. Merparten av insamlade
data bygger dock idag pi att observatdren gjort en korrekt artbestdmning och 1dmnat
korrekt information om datum och plats. Artportalen medger 4ven mojligheten att
rapportera den observerade ‘aktiviteten’, vilket bland annat inkluderar reproduktiva
beteenden. For mardobservationerna ovan fanns aktivitet (vilket dock dven inkluderar
typ av observation) registrerad i 60 % av fallen. Bland observationerna med aktivitet
var det bara 0,6 % som uppgav ndgon form av reproduktiv status. Det kridvs darmed
en mycket stor miangd observationer for att exempelvis analysera reproduktionstider,
sarskilt for att jAmfora olika delar av landet.

Artportalen erbjuder den enda tillgingliga datakillan for forekomster av mindre
diggdjur som ar heltickande for Sverige, utover avskjutningsstatistiken for de arter
som ar jaktbara. Samtidigt dr det viktigt att vara medveten om att det finns begrins-
ningar i och med att majoriteten av rapporteringen inte ir korrigerad for observations-

1
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tid. Darmed kan det exempelvis te sig som om alla arter 6kar nir fler tillbringar tid
i naturen, som under Covid19-pandemin. Ett annat reellt problem &dr att manga
enbart rapporterar in ovanliga arter, alternativt bara rapportera in vilka arter de
sett ndr de varit ute och bland annat observerat ndgot som &r ovanligt. Ddrmed
finns en uppenbar risk att ovanliga arter ar 6verrepresenterade i materialet. Ett
tredje problem &r att allmédnhetens besok dr mer frekventa i titortsnira miljder
och i mer titbefolkade delar av landet. Ddrmed blir riktigheten sdmre f6r arter
som har sin huvudsakliga utbredning och tithet i andra omraden. Kvalitativa data
pa geografisk utbredning kommer att vara behéftade med mindre osédkerheter 4n
kvantitativa data pa fordndringar i antal observationet.

Det finns flera férsok att 6ka noggrannheten i materialet. Ett sitt dr att anvindare
kan skapa en checklista pa https://checklista.artportalen.se/ for att rapportera alla
arter de observerar inom en viss artgrupp. Checklistorna ger bade fran- och néarvaro-
data, vilket 16ser flera av problemen som listats ovan. Sammantaget bidrar Art-
portalen med viktig information, men resultaten maste tolkas med férsiktighet.
Det giller dock dven exempelvis for avskjutningsstatistiken.

Data frin Artportalen anviands fér manga artgrupper pé olika nivier, fran lokal
till nationell. Liknande portaler foér att samla in rapporter fran allmédnheten finns
i Danmark (https://arter.dk/), Finland (https://1aji.fi/) och Norge (https://www.
artsobservasjoner.no/). SLUs Artdatabanken ansvarar for kvalitetssékring och
datavardskap med finansiering frdn Naturvardsverket.

Viltkameror

Viltkameror (kallas dven for atelkameror eller kamerafillor) 4r en kombination

av en (digital) kamera och en rorelsesensor (oftast en passiv infrardd sensor) i ett
vaderbestdndigt holje. De har blivit populdra under 2000-talet och anvidndningen
har 6kat exponentiellt sedan dess. Viltkameror kan anvindas for att 6vervaka en
stor mangd vertebrater, allt frdn stora diggdjur och faglar till grodor och ormar,

sa lange det finns en temperaturgradient som forflyttar sig i rummet och som kan
detekteras av rorelsesensorn. Kamerorna tar en bild, en serie bilder eller en video nir
sensorn detekterar en rorelse. Vissa modeller kan ocksi ta bilder pé en férbestimd
tid (time-lapse) eller skicka bilderna via MMS till en mobiltelefon eller via mobila
nitverk till en molntjanst. Viltkameror anvinds idag mest for att 6vervaka storre
viltarter pa lokal niva. Genom att placera kameror pé lagre hojd 6kar sannolikheten
att mindre daggdjur detekteras.

Bilderna kan anvidndas for att beddma om en art vistas pi ett stille. Om en art
har observerats pa en plats ir vi sdkra pa att arten forekommer dar, men om en art
inte har observerats finns det tvi mojligheter: arten forekommer inte pa platsen eller
sa forekommer arten men har inte observerats. Man kan anvédnda viltkameradata
for att skilja mellan dessa tvi alternativ (med anvindning av s kallade ‘occupancy
modeller’) genom att bestimma en detektionshistorik med detektion (1) eller icke
detektion (0) for varje dygn eller vecka en viltkamera har varit aktiv pa ett stélle
(Kéry & Royle, 2015). Samma detektionshistorik kan anvdndas for att uppskatta relativ
tdthet med sa kallade ‘Royle-Nichols modeller’. Relativ tithet kan ocks& uppskattas
med en relaterad modell (N-mixture modell) som anvdnder en detektionshistorik
med antal observationer per art per dygn eller vecka (Kéry & Royle, 2015). Bilderna
kan dven anvéndas for att uppskatta tithet genom tvé olika typer av modeller. Den
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forsta gruppen kallas for ‘fAngst-aterfangst modeller’ (Kéry & Royle, 2015). De skulle
dven kunna fungera nir man bara kan kdnna igen vissa individer (t.ex. en individ
med karaktéristisk teckning eller p4 annat vis avvikande utseende) med liknande
modeller som kallas for ‘mark-resight’ modeller (Kéry & Royle, 2015). Informationen
som ligger till grund for dessa modeller dr ocksé en detektionshistorik, men med
detektion (1) eller icke detektion (0) av en viss individ for varje dygn eller vecka.
Den andra gruppen av modeller &r baserad pa sannolikheten att individer av en

art observeras genom alla kameror i ett omrade, till exempel sa kallade ‘random
encounter modeller’. De baseras pa antalet observationer av arten per dygn Korrigerat
for parametrar som detektionsyta (baserad pa avstind och vinkel till kameran for
varje observation) och avstandet som individer av en art firdas varje dygn. Dessa
metoder kriver darmed inte igenkdnning av individer, men diremot extra infor-
mation som behover skattas.

Innan 4ndringen i kameradvervakningslagen 2018 kravdes tillstdnd fran
myndighet for att fi sdtta upp en viltkamera, men sedan dess ar det lagligt att sitta
upp kameror pa egen mark eller efter 6verenskommelse med markigaren utan
tillstdnd sé lange chansen att bilder tas av manniskor 4r minimal. Annars beh&vs
tillstdnd fran Integritetsskyddsmyndigheten. Viltkameror 4r mycket vanliga bland
jagare, men anvinds dven av forskare och mer och mer inom inventeringen av stora
rovdjur, sarskilt lodjur (Lynx lynx). Det finns i dagsliget inget etablerat, 6vergripande
program for regional eller nationell 6vervakning av vilt med viltkameror i Sverige,
men SLU och SJF héller pa att bygga upp ett sdidant inom projektet Viltbild i sam-
arbete med Scandcam-projektet (i Sverige koordinerat av SLU). Dessutom har nagra
Lansstyrelser (Vistmanland, Dalarna, Virmland, m.m.) bestdmt att anvdnda samma
metodik for att 6vervaka stora rovdjur med viltkameror. I Norge anvands viltkameror
for att 6vervaka lodjur och vildsvin (Sus scrofa) pa nationell nivd genom Scandcam-
projektet, i Norge koordinerat genom Norsk Institut for Naturforskning (NINA).
Det finns ingen nationell eller regional 6vervakning med viltkameror i Danmark
och Finland.

Vilttrianglar

Vilttrianglar r ett finskt 6vervakningssystem som bygger pa frivilliga insatser

dir jagarkdren sommar- och vintertid inventerar trakter i landskapet i form av
liksidiga trianglar med fyra kilometers sida (Luke, 2017). I landskap som domineras
av jordbruksmark anvéinds istéllet si kallade ’filttrianglar’ som har tvé kilometers
sida. Under sommaren genomfdrs inventering av de traditionella trianglarna av
tre personer som gar i bredd med 20 meters lucka och noterar synobservationer
av tjader (Tetrao urogallus), orre (Lyrurus tetrix), jirpe (Tetrastes bonasia), dalripa
(Lagopus lagopus), morkulla (Scolopax rusticola) och skogshare (Lepus timidus),
samt spar av bjorn (Ursus arctos). Vintertid genomfors inventeringen vid goda
snoforhéllanden och spar av ekorre (Sciurus vulgaris), flygekorre (Pteromys volans),
béver (Castor fiber), bisam (Ondatra zibethicus), varg (Canis lupus), rddrav (Vulpes
vulpes), fjdllrav (Vulpes lagopus), mardhund (Nyctereutes procynoides), bjorn,
hermelin (Mustela erminea), smévessla (Mustela nivalis), mink (Neovison vison),
iller (Mustela putorius), skogsmard, jirv (Gulo gulo), gravling (Meles meles), utter
(Lutra lutra), lodjur, skogshare, filthare (Lepus europaeus), vildsvin, vitsvanshjort
(Odocoileus virginianus), alg (Alces alces), skogsvildren (Rangifer tarandus fennicus)
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och rédjur (Capreolus capreolus) som Korsar triangeln noteras. Dessutom noteras
under vintertid ocksa synobservationer av tjdder, orre, jirpe, dalripa, rapphona
(Perdix perdix), fasan (Phasianus colchicus), duvhok (Accipiter gentilis) och korp
(Corvus corax). Vilttrianglarna ger en viardefull uppféljning av sméviltstammarnas
forandring som helt saknas i Sverige. I takt med ett allt varmare klimat kommer det
dock sannolikt bli allt svarare att utféra vinterinventeringen. Data fran inventering
av vilttrianglarna vintertid har anvints for att ta fram absoluta titheter genom
kunskap om hur langt de olika arterna ror sig per dygn (pi ett liknande sétt som
det ‘random encounter model’ for viltkameradata). Den uppmétta variationen i
strackor ar dock stor, vilket ger stor osdkerhet i riktigheten av de skattade tatheterna.
Det hade varit mycket vardefullt med ett motsvarande system i Sverige, men vore
sannolikt svart att fa tillrackligt frivilligt engagemang.

Offentlig lokal och regional forvaltning

Négra av arterna som tas upp i rapporten ar foremal for férvaltning genom myndig-
heters och kommuners férsorg, exempelvis sma och mellanstora rovdjur som kan
begriansa markhickande figlar inom skyddade omriden och arter som kan stélla till
problem i urbana miljoer (Widemo m.fl., 2019). Det saknas formaliserade samman-
stidllningar av sddana data, och det vore mojligt att utnyttja dem béttre 4n idag.
Exempelvis visar en undersékning riktad till kommuner att de i genomsnitt upplever
Okade problem fran gravling, rédrav och baver i urbana miljoer, medan problem
fran harar och kaniner forefaller oféridndrade (Widemo, 2021). Samtidigt saknas det
i stort sett lokal och regional 6vervakning av arterna som tas upp i denna rapport.
Déarmed baseras lokal férvaltning ofta pd 0ppna tillgdngliga data, som till exempel
jaktstatistik och observationer i artportalen.

14



NATURVARDSVERKET RAPPORT 7125
Overvakning av vissa mindre daggdjur — Metoder och pag&ende évervakning

Rodréy, gravling,
skogsmard och iller

Tim Hofmeester, Institutionen for vilt, fisk & miljo, SLU
Henrik Thurfjell, Artdatabanken, SLU

Foto: Rodrav: TT/Gote Eriksson. Gravling: Johnér/Géran Nyrén

Den enda metoden fér populationsuppskattning som finns tillgdnglig for rddrév,
griavling, skogsmard och iller i Sverige &r avskjutningsstatistik. Dessutom anvands
observationer frdn Artportalen for att uppskatta utbredningsomradena for de olika
arterna. Arterna overvakas i dagslaget inte pa regional- eller lokalniva forutom

i nagra forskningsprojekt.

Rodrév, gravling, skogsmard och iller diskuteras tillsammans pé grund av foljande
skil: 1) som sma rovdjur fyller de en liknande roll i ekosystemen, 2) de kan 6vervakas
med samma metoder, pa grund av liknande storlek och ekologi, och 3) det skulle
vara mycket férdelaktigt att 6vervaka arterna gemensamt for att ocksa mojliggora
Overvakning av interaktioner mellan arterna. Dessutom skulle en samférvaltning av
dessa fyra arter kunna vara fordelaktig eftersom de kan orsaka liknande problem,
inte minst nir de forekommer i bebyggd miljo.

Internationellt 6vervakas arterna med olika metoder som till exempel vilt-
kameror, spillningsinventering och milj6-DNA. Dessutom &vervakas griavling
ivissa ldnder genom att inventera beboende av kinda gryt. I andra ldnder i Norden
Overvakas arterna genom jaktstatistik: rodrav, gravling och mard i Norge, rodrav
ochiller i Danmark, och alla fyra arter i Finland. Det finns ingen 6vervakning av
iller i Norge och ingen 6vervakning av skogsmdrd och grévling i Danmark.
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Avskjutningsstatistik

Svenska Jiagareforbundet har samlat in avskjutningsstatistik av rddriv, gravling och
skogsmard sedan 1939 och iller sedan 1945. Det gor att avskjutningsstatistik 4r den
viktigaste killan for 6vervakning av de sma rovdjurspopulationerna éver tid. Data
samlas in med syftet att 6vervaka viltstammarna pa lans- och nationell niva. Data
anviands dessutom i framtagandet av den svenska rddlistan och vid rapportering av
arter listade i Art- och habitatdirektivet (skogsmard och iller) till EU. Kvalitetssikring,
insamling av data och datavardskap ligger vid SJF enligt upphandlat uppdrag fran
Naturvardsverket. Norge, Danmark och Finland samlar in liknande jaktstatistik
vilket dr obligatoriskt fér mindre rovdjur i Norge och Danmark. Gravling och skogs-
mard ar fridlysta i Danmark.

Det finns manga faktorer férutom viltstammarnas storlek som paverkar
avskjutningsstatistiken, vilket gor att fordndringar i avskjutning inte alltid speglar
fordndringar i populationerna. Sirskilt fér skogsmard har skinnpriserna haft stor
paverkan pa jaktintensiteten. P4 motsvarande vis har populariteten av klovviltsjakt
med spetshundar sannolikt haft en padverkan pi jakt pa griavling, d4 jigare jagar
grivling for att trina stdllande hundar avsedda for klévvilt under férsdsongen. Vid
den senaste revideringen av jakttiderna dndrades dock férsta dag att jaga gravling
med hund fran 1/8 till 21/8, vilket 4r samma dag som det blir tillatet att sldppa hund
efter dlg. Darmed forsvann de tre jaktveckorna da jakttrycket pa gravling sannolikt
var ojamforligt storst. For rodriv dr jaktstatistik sannolikt av hdg precision och
noggrannhet eftersom arten ar vanlig och jagas 6ver hela Sverige. Jaktstatistiken har
storst osdkerhet for iller som bara forekommer i en del av landet och inte 4r sérskilt
populér att jaga, det ar dessutom stor variation i illertdtheten inom utbrednings-
omréadet vilket forsvarar tolkningen av data. SJF foreslar att en stor del av de fillda
illrarna dr bifdngst i minkféllor vilket gor att jaktstatistiken for iller &r beroende pa
utbredningen och tithet av mink och den féljande utrotningsintensiteten.

Eftersom metoden bygger pé frivilliga insatser ir den relativt billig. En annan
fordel ar att det finns lAnga dataserier tillgdngliga, som gor det mgjligt att anvinda
avskjutningsstatistiken som basmetod med andra metoder att jimfora med. De
storsta nackdelarna dr att jaktintensitet och dndringar i jigarnas beteende och lag-
stiftning kan p&verka metoden och att det ar svart att korrigera for detta. Metoden
ar kostnadseffektiv &ven om det finns brister i vad som kan géras med data.

SJF har utvecklat kompetensen till att samla in, kvalitetssékra och rapportera
avskjutningsstatistik och det dr mycket viktigt att kontinuiteten i 6vervakningen
sdkerstills. Eftersom data samlas in p4 jaktkretsnivi kan data anvindas for lokal,
regional (14n) och nationell niva. For iller blir dock stickprovet si litet att variansen
blir for hog till exempel for trendanalyser éver mindre omraden. Arlig rapportering
av fallt vilt anses som en lamplig frekvens for att kunna 6vervaka fordndringar i
mindre rovdjurspopulationer.

Det finns tva omraden dir utveckling av metodiken skulle géra data &nnu mer
anviandbara. En r rapportering av hur manga mantimmar ett jaktlag har lagt pa
jakten for varje art. Detta skulle mojliggéra att kKorrigera for férdndringar i jdgarnas
beteende 6ver tid. Ett annat utvecklingsomrade dr anvidndningen av jaktstatistik
tillsammans med andra datakéllor (se nedan).
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Rapporter fran Artportalen

Observationer av smé rovdjur frdn Artportalen anvinds precis som avskjutnings-
statistiken for att ta fram den svenska rodlistan och vid rapportering av arter som
listats i Art- och habitatdirektivart till EU. Olika myndigheter (Naturvardsverket,
lansstyrelserna) och kommuner anvinder observationer fran Artportalen i sin
verksamhet. Den st6rsta delen av data bestar av ndrvarodata (observationer av en
art pa en plats) som kan anvadndas for att uppskatta utbredningsomradet av en art
och for att analysera habitatval pa regional eller nationell niva (Osinga m.fl., 2023
for ett exempel for iller i Sverige). Nollobservationer (baserade pa checklistor) gor
det moijligt att minska osdkerheten i dessa analyset.

Det finns méanga faktorer som paverkar datakvalitén av medborgarforsknings-
data som till exempel deltagarnas kunskap, erfarenhet och motivation. For smé
rovdjursarter dr erfarenhet av arterna en viktig faktor som paverkar om de identifieras
korrekt. Observationer med bild kan enkelt verifieras men observationer utan bild
ar svarare att kontrollera. Erfarenhet av observationer med bilder visar att sérskilt de
arter som dr svara att observera och identifiera (skogsmard och iller) ofta forvaxlas
med andra sma mustelider (smévessla, hermelin och mink). For iller, som har ett
begriansat utbredningsomrade inom Sverige, kan observationer utanfér utbrednings-
omridet verifieras genom att kontakta observatéren och be om extra information.
Detta gors av Artdatabanken for en del av observationerna, sirskilt de som ligger
utanfor det kinda utbredningsomradet. Méjligheten att dra Korrekta slutsatser ar
beroende pa bade precision och noggrannhet i observationerna. Samtidigt gér data-
maingden att felaktiga observationer inte har ndgon stor padverkan pé analyserna sa
lange de inte &r frekventa. Analyser pa artsniva kan korrigeras for rumsliga bias i
observationsintensitet genom att korrigera for mangden observationer av alla sma
rovdjur (Osinga m.fl., 2023).

Metoden anses som vildigt kostnadseffektiv d& rapporterna samlas in av
frivilliga i hela landet utan direkt insats for 6vervakning av mindre rovdjur. Sarskilt
om informationen frin observationerna kombineras med andra datakéllor dr data
informativa. Artdatabanken vid SLU har god kompetens gillande insamling, lagring
och anvdndning av observationsdata. Sa linge Artportalen ir i drift kommer det att
finnas observationer tillgingliga for 6vervakning av mindre rovdjur. D4 data samlas
in med detaljerad information om plats och tid kan de anvindas fér inventeringar
pa lokal, regional och nationell niva. De stOrsta begrinsningarna ir att datakvalitén
ar helt beroende av allminhetens motivation att rapportera in observationer, allmin-
hetens kompetens att artbestdimma Korrekt samt att observationerna sillan kan
kvalitetsgranskas.

Det finns mdojlighet att utveckla metodiken fér att géra insamlade data &nnu
mer anviandbara. Det frimsta utvecklingsomradet dr anvindning av observationer
tillsammans med andra datakillor (se nedan).

Viltkameror (ny metod under utveckling)

Metoden utvecklas for ndrvarande inom projektet Scandcam som i Sverige finansieras
av Naturvardsverket via Viltvardsfonden och ir ett samarbete mellan samarbets-
partners i Norge (Norsk Institut for Naturforskning, Hggskolen i Innlandet) och
Sverige (SLU, nagra lansstyrelser, SJF). Fokus inom Scandcam ligger pa de storre
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arterna rodriv, gravling och skogsméard. Metoder for att anvdnda viltkameror for
att 6vervaka iller utvecklas inom det Svenska illerprojektet som styrs av SLU och
finansieras inom Naturvardsverkets Biogeografisk uppfoljning, ett program som
syftar till att utveckla 6vervakningsmetoder for de arter som rapporteras till EU
genom Art- och habitatdirektivet.

Inom Scandcam tas det fram en inventeringsmetod med viltkameror for mindre
diggdjursarter inom s kallade referensomriaden. For ndrvarande 6vervakas ett
referensomrade (i Orebro lén) &ret runt och under varen och sommaren 2023 kommer
ytterligare minst sex omraden 6vervakas i olika delar av landet pa liknande sitt i
samarbete mellan projekten Scandcam (SLU) och Viltbild (SJF och SLU). I Orebro
1an placerades 32 viltkameror i ett rutndt med ungefir 2 km mellan kamerorna och
designen i de andra ldnen kommer att se likadan ut. Syftet dr att bygga ut antalet
referensomriden inom Sverige. Studiedesignen bygger pa att 6ka det totala omradet
som 6vervakas och samtidigt ha en tithet av kameror sé att varje hemomrade av de
mindre ddggdjursarterna skulle kunna innehilla &tminstone tvi kameror. P4 det
sittet 4r det mojligt att anvinda olika metoder for att uppskatta téthet frdn obser-
vationerna (se nedan). Just nu pagar ett forsék inom Scandcam dér tva viltkameror
placerats ut pa varje plats, en 40 cm 6ver markytan och en 80 cm 6ver markytan, for
att testa vilken studiedesign som fungerar bist fér mindre ddggdjursarter. I studien
inglr rédriv, gravling och skogsmard.

Under 2021 pagick ett faltférsok i Skane 1an for att inventera iller i fyra omraden.
I varje omrade placerades 10-20 viltkameror i en design sarskilt utvecklad for iller
(Erath, 2022). Studien pagick i tvd manader under varen (mars-april) och tvd mana-
der under hosten (september-oktober) for att undersdka vilken arstid som var bast
for att fa observationer av iller. Designen var utformad for att fi ansiktsbilder av
illrar som skulle kunna anviandas for igenkdnning av individer. I studien observe-
rades, forutom iller, ocksé rédrév, gravling och skogsméard. Malsidttningen ir att
utvirdera metoden i nigra fler omraden i sddra Sverige, och en andra filtstudie &r
planerad i Hallands 14n hosten 2023.

Radata som samlas in med viltkameror bestar av bilder med observationer samt
datum och tid och den anstringning som gjordes (antal kameradagar) for att fa
dessa observationer. Bilderna kan klassificeras till art och oftast till &lder (ungdjur/
vuxen) och ibland till kon. Data kan allts&d anvindas for att berdkna flera parametrar
som 4r relaterade till férekomst och tithet av de olika arterna. Det enklaste sittet &r
att anvinda antal observationer per dygn som ett métt for relativ tithet eller aktivitet.
Den hér metoden skiljer inte pa observationer av olika individer eller observationer
av samma individ och resultaten behéver darfor tolkas med forsiktighet.

Data anvands i forsta hand for uppskattningar av forekomst och téthet av arterna
och trender i dessa parametrar ¢ver tid. Dessutom kan datamaterialet anvindas for
andra syften som till exempel kénskvot, antal ungar per hona, interaktioner mellan
arter och analyser av ndr under dygnet de olika arterna ar aktiva.

Metoden anvinds idag inom nagra forskningsprojekt, men det finns ingen
formaliserad 6vervakning inom férvaltningen med viltkameror och fokus fér dessa
fyra arter. Referensomradet i Orebro 14n inom SITES omradet Grimso forsknings-
station Ar det forsta omradet dir arterna 6vervakas med viltkameror aret runt, foljt
av de andra referensomraden som startas varen/sommaren 2023 inom Scandcam/
Viltbild. Viltkameror anvéands for att 6vervaka lodjur under inventeringssisongen
(1 oktober — 28/29 februari) i flera 1an (Vistmanland, Vastra Gotaland, Virmland,
Halland, Stockholm och Visterbotten) s& data fran dessa insatser skulle kunna
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anvindas for 6vervakning av mindre rovdjur om det fanns ett enkelt sétt for vilt-
handlaggare pa lansstyrelserna att registrera observationerna. Dessutom bedriver
Svenska Jagareférbundet en studie aret runt med viltkameror fér vervakning av
mardhund i Norrbotten som ocksad samlar in data pa rodrév, grivling och skogsmard.
Genom att ldgga in bilderna i Viltbild kombineras data frin olika projekt, pA samma
sitt som genom Artportalen.

I Norge anvinds viltkameror i stor utstrickning inom Scandcam-projektet (se
viltkamera.nina.no). Kamerorna placeras i forsta hand for att dvervaka lodjur och
vildsvin, men anvands ocksé for att 6vervaka mindre rovdjur som rodrav, skogsmard
och gravling (Hofmeester m.fl., 2021). Det finns nagra férs6k med viltkameror i
Danmark for att studera skogsméard och iller, men det finns ingen formaliserad
Overvakning med viltkameror f6r mindre rovdjur i Danmark eller Finland. Det finns
ett Overvakningsprogram fér skogsméard och iller med viltkameror i Nederlinderna
(La Haye m.fl., 2022).

Scandcam-insatserna i Sverige finansieras av Naturvardsverket (via Viltvards-
fonden), SITES och SLU (fortlopande miljéanalysprogram Vilt). Kvalitetssédkring,
faltarbete och datavardskap gors av SLU. Det svenska illerprojektet finansieras av
Naturvairdsverket (Biogeografiska uppféljningen) och kvalitetssédkring, faltarbete
och datavardskap gors av SLU. Viltbild finansieras av SJF som ocksa tar ansvar for
faltarbete och datavardskap. SLU gor kvalitetssékringen inom Viltbild-projektet.

Metoden ar dnnu inte kvalitetssdkrad for de mindre rovdjursarterna. Precision
och noggrannhet beror pa hur stor insatsen dr (antal kameraplatser, antal dagar
kamerorna dr aktiva m.m.). Scandcam-projektet kommer att undersoéka hur olika
parametrar som kan berdknas med viltkameradata férhaller sig till avskjutnings-
statistiken for rodrav. Studier gjorda utomlands visar dock att uppskattningar av
tathet fran viltkameror ofta ar lika bra eller battre jamfort med andra metoder
(t.ex. Palencia m.fl., 2022). Dessutom visar studier gjorda utomlands att en insats
av 3-5 veckor pa 25-35 platser ricker for en bra 6versikt over vilka arter som
forekommer och hur ofta de vistas i ett omride (Kays m.fl., 2020). Inom Scandcam-
projektet undersoks om dessa riktlinjer ocksa fungerar vid 14g diversitet och tithet,
som vi har i Skandinavien. Preliminira data antyder att samma riktlinjer kan
anvindas. Exakt antal kameror och tiden de beh&ver anvindas &r dock beroende
pa syftet. Dessutom beror sjdlva studiedesignen ocksa pé studiens syfte, till exempel
slumpmaéssigt placerade kameror for att fa relativ tithet och riktad placering
(eventuellt med lockmedel) for studier dir individer ska sarskiljas.

Anvindning av viltkameror dr i genomsnitt lite dyrare 4n andra 6vervaknings-
metoder (Wearn & Glover-Kapfer, 2019). Det beror mest pé relativt hdga startkostnader
(kostnader for kameror, minneskort, batterier etc.) och tiden som behovs for att
hantera bilderna. Dessutom kan langtidslagring av bilderna bli dyr om man sparar
alla bilder i en molntjanst. Nar man har kopt kamerorna och anvdnder dem pa samma
plats aret runt blir det mycket billigare da kamerorna bara behdver kontrolleras
en gang varannan till var tredje manad, sirskilt jAimfort med mer arbetsintensiva
metoder. Dessutom kan hanteringen av bilderna bli mycket effektivare genom
att anvinda ett bra datalagrings- och hanteringssystem och genom utveckling av
automatisk igenkdnning av arter med artificiell intelligens (AI). Al-utvecklingen
har dock ocksa relativt hoga startkostnader. En risk med anvdndningen av vilt-
kameror ar att de ar kénsliga for intrdng i den personliga integriteten vid lagring
av bilder pd ménniskor. Al-utvecklingen kan 19sa detta genom att automatisera
anonymiseringen av bilder pd méanniskor och fordon.
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De finns samtidigt ndgra stora férdelar med anvindningen av viltkameror. Nar
kameror har satts upp pa samma sitt i olika omraden och har varit aktiva pad samma
plats i fler &r kan man enkelt jamfora antal observationer som ett matt for relativ
populationsstorlek. Dessutom samlar viltkameror in data frdn minga olika arter
samtidigt, dygnet runt, pa ett sitt som inte stor djuren. Metoden ar ocksi vildigt
14tt skalbar till landskaps- och nationell niva. Darfor har viltkameror valdig stor
potential for standardiserad 6vervakning av smé rovdjur éver hela landet. Dessa data
skulle kunna anvindas for manga olika syften utéver 6vervakningen, till exempel
studier p4 interaktioner mellan arter och timingen av arternas reproduktion. Genom
att data kan anviandas for manga olika arter och syften blir metoden mer kostnads-
effektiv.

Innan viltkameror kan anvandas for storskalig 6vervakning av mindre rovdjur
behovs kompetensutveckling hos aktérerna som kommer att genomféra 6ver-
vakningen. Placeringen av kamerorna ir viktig for att fa data som kan anvandas
i olika statistiska modeller. Dessutom behovs bra riktlinjer och tillgang till en platt-
form med analysmdjligheter for att kunna konvertera data till information som
kan anvidndas inom viltférvaltningen. Anvindning av viltkameror inom lodjurs-
inventeringen visar att det 4r mojligt att anvdnda viltkameror for lansstyrelsernas
Overvakning av rovdjur, sa linge det finns ett tydligt sitt att lagra data (lodjurs-
observationerna sparas i Rovbase, rovbase.se).

Metoden ar 1dmplig att anvdnda pa ménga olika nivaer. Om samma studie-
design anvinds i fler lokala insatser kan data anvandas for regional eller nationell
overvakning forutsatt att bilderna och observationerna lagras p4 samma sitt. En
nationell plattform med protokoll for olika syften dir bilderna kan lagras skulle
vara mycket fordelaktigt for framgingsrik anvandning av viltkameror som ett
Overvakningsverktyg for mindre rovdjur.

Det finns nigra saker som beh&ver utvecklas for att metoden ska kunna imple-
menteras. Forst och framst behéver metoden med referensomradden omfattande
30-40 kameror med 2 km mellanrum jimforas med data fran andra killor (t.ex.
avskjutningsstatistik, observationer). Dessutom behdver en nationell plattform
utvecklas dér bilderna kan lagras. En sidan plattform skulle ocksa kunna innehalla
information om olika protokoll med studiedesign (beroende pi syfte) och en analys-
portal som kan anvindas for att férenkla anvindningen av en rad statistiska modeller.

Genetisk Overvakning baserad pa spillning

Genetisk 6évervakning baserad pé spillning &r en viletablerad metod for att 6vervaka
stora rovdjur. Overvakning av rodriv (Wegge m.fl., 2019), griavling (Fernandes m.fl.,
2008) och skogsmérd (Ruiz-Gonzalez m.fl., 2008) skulle kunna goras pé liknande
sitt eftersom spillning frin dessa arter ar latt att hitta. Dessutom anvands spillnings-
inventering som 6vervakningsmetod av skogsmérd i Skottland (Croose m.fl., 2016).
Spillning fran illrar &r mycket svarare att hitta s spillningsinventering ar sannolikt
inte en limplig metod fér denna art. Spillningsinventering av sma rovdjur behéver
kompletteras med genetiska metoder for att sékerstélla att spillningen identifieras
till réatt art (Davison m.fl., 2002). Kombinationen av spillningsinventering med
genetiska metoder har anvints for att uppskatta populationstatheter av rodriv
inagra omraden i Norge (Wegge m.fl., 2019; Lindsg m.fl., 2022).
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Insamlingen av spillningsprover kan goras pé ett relativt billigt och enkelt sétt, till
exempel i transekter genom frivilliga insatser. Den genetiska analysen som behovs
for att skilja proverna it pa art- och individniva dr dock mer kostsam. Samtidigt finns
det redan en bra infrastruktur for genetisk 6vervakning av stora rovdjur i Sverige
och det skulle vara relativt enkelt att skala upp denna évervakning till att inkludera
aven de mindre rovdjursarterna. En stor fordel med genetisk évervakning ar att de
insamlade data kan anvindas for att 6vervaka den genetiska sammanstéallningen
av populationerna.

Integrerad Overvakning

Den mest kompletta inventeringsmetoden &r mest sannolikt att kombinera tva
eller flera av 6verstiende metoder. P4 si sitt kan man utnyttja férdelarna av olika
metoder, samtidigt som man évervinner nagra av nackdelarna som listats ovan.
Dessutom kan man koppla ihop insatser pa olika rumsliga skalor, till exempel en
insats med viltkameror pa lokalnivd med observationer fran Artportalen péa lans-
eller nationell niva.

Kombinationen av olika datakéllor kan goras i sa kallade integrerade modeller
(Isaac m.fl., 2020). Ett sitt att géra detta pa dr att anvinda jaktstatistiken som under-
lag till populationsférdndringar 6ver tid, medan man anvinder observationer (t.ex.
rapporter fran Artportalen eller viltkameradata) som underlag till rumsliga ménster
pa olika skalor. En stor fordel med integrerade modeller dr att man kan anvanda alla
Oppna tillgingliga data i kombination med lokala insatser (t.ex. med viltkameror
eller genetisk 6vervakning) for att uppskatta utbredningsomride och tdthet aven
art p& bade lokal- och regionalniva. Dessutom kan man kombinera datakillor med
olika kvalitetsnivéer (t.ex. viltkameradata insamlat inom ett forskningsprojekt och
viltkameradata insamlat av allminheten) inom en modell. Den stérsta nackdelen ar
att modellerna kraver mycket kunskap av anvindaren och datorkraft for att kunna
implementeras i forvaltningen.

21



NATURVARDSVERKET RAPPORT 7125
Overvakning av vissa mindre daggdjur — Metoder och pag&ende évervakning

Mink

Fredrik Dahl, Institutionen fér ekologi, SLU
Peter Nordin, Svenska Jagareférbundet

Foto: TT/Bengt Ekman

Amerikansk mink, eller i dagligt tal mink, dr en invasiv art som hirstammar fran
Nordamerika. Den har sedan 1920-talet spridits i Sverige genom rymningar och
utslapp fran palsfarmer. Minken ar ocksa vil spridd i alla nordiska Iander, och fore-
kommer i stort sett Overallt i vattenmiljoer. Minken dr en mycket effektiv predator
och lever pa fisk, grodor, kriftor, smagnagare och fagel (Bonesi & Palazon, 2007). Det
ar framforallt minkens férméga att pa kort tid sl& ut hela fagelkolonier av mark-
hickande sjofaglar som har gjort att den ir ett stort naturvardsproblem. Minken jagas
idag framforallt av naturvardsskil i skargardsmiljoer, och som viltvird i allméinhet.

Néagra riktade nationella eller ldnsévergripande inventeringar for mink fore-
kommer inte i Sverige i dagsléget. Forutom de generella storskaliga trender som
eventuellt kan utlisas ur avskjutningsstatistik och observationer fran Artportalen
beskrivs nedan ndgra befintliga lokala metoder for att folja populationsutvecklingen
av mink samt ett forslag till storskalig metod baserad pa en redan befintlig metod
for utter.

D& minken anses gora si stor skada har alla offentliga anstrdngningar riktats
mot decimering av minkbestindet istéllet for kartliggning av forekomst eller inven-
teringar. Av den anledningen finns fa vedertagna inventeringsmetoder specifikt
utvecklade for mink. Den mesta 6vervakning som sker 4r genom mer generella
metoder som avskjutningsstatistik och rapport till Artportalen.
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I Finland 6vervakas minken likt m&nga andra sméviltsarter med hjilp av vilttrianglar
vintertid. Utdver vilttrianglarna finns avskjutningsstatistik (Kruger, H. Jord- och
skogsbruksministeriet). I Danmark anvinds framforallt avskjutningsstatistik och
deras motsvarighet till Artportalen (Arter.dk) for att fa indikationer pa férandringar
i minkpopulationen, framfor allt pa nationell niva. Lokalt anvinds sedan ca 2010 i
nagra sirskilt viktiga skyddade omraden fingstfrekvensen i dels levandefangstfallor
med fillarm och dels slagfillor pa minkflottar som index pa minktéthet (Chriel, M.
Miljoministeriet). I Norge dr det frimst avskjutningsstatistik som nyttjas fér beddm-
ningar av minkpopulationens utveckling. Vidare ger dven avskjutningssiffror fran
Statens Naturoppsyns (SNO) utrotningskampanjer viss indikation pi antalet minkar
i vissa skdrgardsomraden (Skatan, J-E, Statens Naturoppsyn).

Populationsdvervakning med hjilp
av viltkameror

Metoden bygger till stor del pa erfarenheter frdn och efter InterReg-projektet Forvalt-
ning av amerikansk mink i Botnia Atlantica regionen (FAMNA)* som pagick mellan
aren 2017-2020. Inom projektet skulle nya kostnadseffektiva forvaltningsmetoder
for amerikansk mink utvecklas och utvirderas.

Viltkameror fér 6vervakning av amerikansk mink anvénds for tillféllet i ett
avgriansat skirgdrdsomrade i Norra kvarken, Holmoarkipelagen, en ca 4 500 ha
stor 0grupp som stracker sig 30 km i nord/sydlig riktning, beldgen 10-15 km ut
fran fastlandskusten i S6dra Viasterbotten. Ett stort antal viltkameror placeras
ut i omradet med ett lockmedel framfér kamerorna. Inom férvaltningsomridet
i Holmoarkipelagen sitter omkring 150 kameror uppe. Kamerorna placeras ut med
omkring 500-1 000 m strandlinje mellanrum samt pa de flesta vegetationskladda
Oarna. Ett hemomrade fér en minkhona uppges vara ca 2 km vattendragslangd,
(Dunstone, 1993), alternativt mellan 23 och 164 ha (Halbrook & Petach, 2018). Det
gOr att varje rimligt minkhone-hemomréide innehaller en eller flera kameror.

Kamerasystemet sitter ute aret runt, startades upp under 2018 och ér fullt
utbyggt sedan varen 2020. Metoden skulle kunna fungera dven fér exempelvis utter
och skogsmard. Projektet far numera betydligt fler bilder av badde utter och skogs-
mard 4n av mink. Utter 4r mer vantat, medan forekomsten av skogsmérd i marina
miljéer var mer ovintad. Ogruppen har ett mycket gott bestdnd av skogsmard.

P4 detaljniva viljs miljder ut som dr gynnsamma for minken att uppehalla sig i,
som stenrdsen, kajer, klippblock m m. Kamerorna kréver viss noggrannhet i utplace-
ringen for att undvika till exempel uppvixande vegetation och éversvimningsrisk.
Lockmedel férnyas med regelbundet intervall, i bérjan av projektet férnyades det
ca 2 ggr/ar, men nyare erfarenheter visar att titare intervall ir béttre eftersom doften
avtar med tiden. For nirvarande pagar forsok med automatiska lockmedelsdoserare
som kontinuerligt portionerar ut lockmedel framf6ér kameran. P4 Holmdarna
anvinds mixade analkortlar fran mink som lockmedel. Detta naturliga lockmedel
visade sig genom férs6k inom projektet effektivare 4n de kommersiella lockmedel
som testades. Kommersiella lockmedel baserade pad minkens analkoértlar finns att

4 https://jagareforbundet.se/contentassets/9ca561ea9aa34291be894880e3f8ad95/slutrapport-famna-lag.pdf
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tillgd och fungerar, men ar enligt var och vara norska kollegors erfarenhet simre
an farska kortlar.

Grunddata som samlas in dr antal bilder pa mink per kamera och tidsenhet
(kameradygn). Bilder i ndra anslutning till varandra pd samma kamera kan och
bor tolkas som samma individ. Genom att istdllet bedéoma antal separata besok far
man antal minkbesok per kamera och tidsenhet. Eftersom det 4r mer sannolikt att
samma individ besoker samma kamera flera ganger (ligger inom dess hemomrade)
kan dven ett &nnu mer konservativt métt anvindas, andel kameror med bilder p4
mink per tidsenhet. Metoden ger oavsett vilket matt man anvander ett index dver
populationens utveckling. Det ger ocksi kunskap om férekomst av foryngringar,
da flera minkar ibland visar sig pa samma bild. Under sommaren gar det ocksi att
sdrskilja arsungar frdn vuxna individer pa bild.

Syftet inom projektet dr att uppticka férindring av populationstédthet inom
forvaltningsomradet i samband med aktiv férvaltning. Inom férvaltningsprojektet ar
kamerorna dven mycket effektiva for att lokalisera mink som sedan kan uppsoékas
med hund for att avlivas, och for att ge en bild av hur mink r6r sig och férekommer
inom omradet. Hela forvaltningsarbetet med mink finansieras av Naturvardsverket,
utfors av Svenska Jagareforbundet — Invasiva Arter, som skoter faltarbetet med
bade 6vervakningssystemet och sjilva férvaltningsinsatserna samtidigt.

Metoden ir inte vetenskapligt kvalitetssdkrad. Antal bilder av mink verkar till
exempel vara mycket beroende pa den exakta placeringen av kameran. I ett exempel
fran projektet, med tva kameror p& nistan samma plats och med samma lockmedel
framfo6r varje, tog kamerorna valdigt olika antal bilder pa mink. Detta kan bero pa
bade variation mellan kamerorna och som nimns ovan pi placeringen pa detaljniva.
Om och i si fall hur manga befintliga minkar som missas ar oklart. D4 metoden
forst borjade anviandas inom FAMNA projektet var antalet bilder pad mink vildigt
ojamnt och huvuddelen av kamerorna tog inga bilder p4 mink alls. Av 70 kameror
var det endast 27 som tog bilder pA mink under 24 méinader. Antalet minkbilder
varierade fran 1 till 6ver 30 per kamera. Efter FAMNA-projektets slut har projektet
fortsatt anvinda kamerabilder fran ca. 150 kameror som en indikator p&4 mink-
populationens utveckling. Antal bilder pa mink minskar tydligt i samband med
att projektet avlivar minkar i férvaltningsomradet.

En férdel dr att metoden ger en god hjilp till det férvaltningsarbete projektet
bedriver genom att visa exakt och i realtid var och nir minkarna férekommer. Det
ger ocksi en bild av arstidsvisa olikheter i var minkarna uppehaéller sig. Metoden dr
ocksa relativt oberoende av vider- och markférhillanden d& kamerorna &r aktiva hela
tiden, oberoende av till exempel vider eller isforhillanden. Delar av inventerings-
omradet ir annars helt otillgdngligt under flera minader per ar. Nackdelen ar att
det ar arbetskridvande att hilla systemet i skick, rensa bort invixande skymmande
vegetation, byta batterier och framférallt fylla pa doftmedlen. Sarskilt efter hOgvatten
eller kraftigt regn sé tvéttas doftmedlen l4tt bort. For att fi s manga minkar som
mojligt att synas pa bild s maste ocksa kamerorna séttas i strandnéra ldgen, vilket
medfor en betydande risk foér att kamerorna forstérs av hégvatten eller av is.

Det dr en dyr metod, bade vad géller kameror och arbetsinsats. For ett strikt
inventeringssyfte dir man inte behodver reagera snabbt pad minkférekomster kravs
dock inte kameror som sdnder bilder. Kameror som inte sdnder bilder direkt utan
lagrar dem p& minneskort ar billigare bade i inkép och i drift da det krdver mindre
skotsel i form av batteribyten och det krivs heller inga abonnemang fér datatrafik.
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Det dr en metod som lAmpar sig bést pd lokal niva. Den Kraver ett tamligen titt
avstdnd mellan kameror, och regelbunden tillsyn. Darmed ar det ej realistiskt for
en lands- eller regionsomfattande inventering, men metoden kan anvindas konti-
nuerligt. Den krédver en viss kunskap om minkens levnadsmonster och helst mycket
god lokalkdnnedom for att kunna vélja bra kameraplatser. I ett inventeringsomrade
med mer strommande vatten eller mer distinkta strandzoner, kan det tinkas vara
enklare att hitta bra kameraplatser.

Metoden ar framférallt anvindbar inom avgrédnsade skdrgdrdsomraden med
héga naturvirden, till exempel viktiga figelhdckningsomraden, dir den relativt hoga
kostnaden for dvervakningen kan motiveras. Overvakningen bor i dessa fall dven
kombineras med forvaltning d& den visar pa for stor minkférekomst. Metoden kan
med férdel kombineras med och inkludera fler arter i samma system, till exempel
utter och mard. I en framtid med fasta viltovervakningsomraden 6ver landet kommer
viltkameror generellt ge en forekomst av olika arter, bland annat mink inom de
olika omradena. I bista fall &ven en utveckling av populationen 6ver aren forutsatt
att antalet kameror inom omrédena ar tillrdckliga for en sddan berdkning.

Projektet inf6r just nu en metod for att automatisera pafyllnad av lockmedel for
kamerainventeringen. Sma mekaniska pumpar som avger en liten dos lockmedel kon-
tinuerligt under 6 minader. De anviands idag kommersiellt i fillor fo6r bland annat
rattor p Nya Zeeland. Detta bér kunna minska arbete med skoétseln av kamera-
stationerna betydligt.

Att kunna verifiera att en art verkligen dr borta fran ett omrade kan vara en svar
och kostsam uppgift. Att 1ita viltkamerasystemet sitta kvar en tid efter en férmodat
lyckad utrotningsinsats for att forsdkra sig om det ar darfor klokt och kan visa sig
vara mycket kostnadseffektivt &ven om det ir resurskrdvande.

Inom projektet planeras dven ett forsok med bestandsuppskattning och sléktskaps-
analys genom dna-analys av spillningsprover och fillda minkar. Det bor ge en bild
av hur stor andel av minkpopulationen vi faktiskt ser via kamerorna. Det bér ocksé&
kunna ge en mycket béttre bild av antalet kvarvarande minkar i férvaltningsomradet,
och dven vara ett bra sitt att kunna avgora hur framgéangsrikt féorvaltningsprojektet
varit.

Spardetektion med hjilp av sa kallade
minkflottar

Sérskilda flottar placeras ut med omkring 1 km avstand i vattendrag for att detektera
forekomst av mink. I breda vattendrag (4lv) sa kan det vara motiverat att 6ka antalet
flottar och ridkna 1 per km strandstricka. P4 flotten placeras en korg med mjuk
blandning av sand och lera. Korgen tiacks med en 6verbyggnad som skydd mot vider
och vind. Flotten Iimnas i vattnet och kontrolleras varannan vecka for spar av mink.
Minkarna undersoker garna flytande féremal och ldmnar da spar i sanden pa flotten.
Flottarna och metod for spardetektion och utplacering finns nirmare beskrivet

i Reynolds m.fl. 2004 och pa websidan av Game & Wildlife Conservation Trust.®

5 https://www.gwct.org.uk/advisory/guides/mink-raft-guidelines/
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Med minkflottarna far man endast uppgift om férekomst av mink i omradet. De
har i England visat sig kunna ge s pass hog sdkerhet i upptickbarhet av mink att
flottarna dven kan anviandas for att utesluta minkforekomst (Reynolds m.fl., 2004;
Reynolds m.fl., 2010).

Metoden ingér oftast som en del i forvaltningsarbete med syfte att reducera
minkpopulationen i ett vattendrag. D4 minkspar detekteras sitts en filla ut pa
den flotte dir spiren setts, samt narliggande flottar. Vanligtvis fingas d4 minken
inom négra dagar (Reynolds m.fl., 2010). Det stdrsta virdet med metoden &r dock
att med stor sannolikhet kunna undersdka om ett vattendrag verkligen ar tomt pa
mink. Minkflottar anvinds i stor skala i England och Skottland i flera stora mink-
fangstprojekt, se bland annat Scottish mink initiative-websidan®. Vid férsék i bade
svenska och finska kustomraden har minkflottar dock visat sig mindre effektiva.
Troligen ar de bittre lAmpade i strommande vatten dar minken héller sig vildigt
strandnéra.

Metoden anvinds idag fér amerikansk mink, och i viss mén for att detektera
forekomst av vattensork i England och Skottland. Mycket av arbetet i Skottland
bedrivs av naturvardsstiftelser och i form av volontarprojekt dar allmidnheten kan
delta som flott-faddrar.

Metoden med minkflottar har en visad hég kvalitet och precision i att upptécka
minkforekomst i det omrade diar metoden utvecklades. Enligt Reynolds uppticks
mer dn 95% av de minkar som ror sig langs vattendragen via flottarna. Metoden med
minkflottar i inventeringssyfte anviands inte idag i nigot av de nordiska ldnderna.

I Danmark har minkflottar med framgang anvénts i férvaltning av mink genom
fallfangst pa flottarna. FAngstresultaten dirifran har ocksa anvints som en indika-
tion p& minkpopulationens utveckling i vissa sdrskilt skyddsvdrda naturomraden.
Néagon regelritt inventering med hjilp av flottar gors dock inte.

I Sverige och Finland har anvindningen av minkflottar med fallor inte varit lika
framgingsrik. Minkflottar for fillfAngst har anvints bAde inom FAMNA projektet,
och inom minkférvaltning i Finland. De har dock inte anvants exakt enligt grund-
uppligget, utan varit férsedda med antingen féllor, kamera, eller bdda delar. Flottarna
har ocksa varit placerade i miljéer som skiljer sig mycket frdn engelska vattendrag.

Férmodligen kan det vara en bra inventeringsmetod i sydsvenska vattendrag
som mer liknar miljéerna i Storbritannien, lugna vattendrag med vegetationsrika
strdnder.

I en studie frdn minkens naturliga hemvist i USA visade det sig att minkflottar
hade en ldgre chans att uppticka forekomst av mink 4n en manuell sparning av
strandkanterna. En trolig anledning var att sparférhallanden i underséknings-
omradet var betydligt bittre, med sandbankar och leriga striander, 4n i de engelska
darna med tit vegetation och lite bar jord vid strinderna. Dock var metoden med
minkflottar mer okénslig for individuell variation i utférarens férmaga att finna
minkspar (Schooley m.fl., 2012).

Metoden har en hog sidkerhet i att uppticka mink, och dirmed hog sdkerhet
i att sékerstilla franvaro av mink. En nackdel &r att i nordligare Klimat s 14r spar-
substratet pé flotten frysa under stor del av aret. Det har ocksé visat sig mycket
vanskligt att anvinda minkflottar i reglerade vattendrag med stor amplitud i vatten-
foring. Sarskilt under islossning och varflod maste flottarna tas upp ur vattnet for

¢ https://www.invasivespecies.scot/mink-control-project
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att inte forstoras. Férekomst av bisam i vattendragen ar ocksi ndgot som paverkar
negativt, da bisam girna bygger bo pé flottarna under hostperioden. Vid forsdk
i Umeélven kapsejsade merparten av flottarna pa grund av bisamhyddor.

Minkflottar dr en ganska kostnadseffektiv metod dd man fér inventeringssyfte
endast behdver bestka flotten varannan vecka. Arbetet kan ocksa involvera volontérer,
vilket sédnker arbetskostnaden markant. Det kriver dock en relativt stor arbetsinsats
i boérjan med bade materialanskaffning och utplacering av flottarna.

Metoden kan sikerligen anvindas med framgang i sédra Sverige dir spar-
detektion fungerar en lingre tid pa aret. Det kriver ingen specialkompetens utan
kan med fordel skotas som ett medborgarforskningsprojekt med volontarer som
skoéter kontrollen av flottarna. Frost, isbildning och varierande vattenstand i reglerade
vattendrag ir faktorer som kan férsdmra resultaten och leda till merarbete och
hogre kostnader.

I sddra Sverige finns en storre befolkning vilket féormodligen 6kar mojligheten
att rekrytera volontérer. I sédra Sverige dr infrastrukturen ocksi battre med fler vigar
och kortare avstdnd mellan samhéllen vilket ger béttre tillgdnglighet till vatten-
dragen. Darmed Okar ocksa chansen att driva volontadrprojekt med en intresserad
allméinhet. Metoden lampar sig bast for kontinuerlig 6vervakning inom avgrinsade
avrinningsomriden, men kan enkelt skalas upp till stérre omraden omfattande flera
avrinningsomraden. Metoden har visat sig sviranvind i kustomraden och skérgardar,
déi flottarna ar kdnsliga for vind och vagor.

Metoden ar vl utprovad och vetenskapligt belagd i de miljéer dar den utvecklades.
Innan metoden anvénds i stdrre skala i svensk natur och nordligare klimat bor den
utvdrderas ndrmare i olika klimat och varierande miljder.

Minkinventering som bifangst i samband med
linsvisa utterinventeringar

I dag bedriver lansstyrelserna i flera 1an regelbundna inventeringar av utter i vatten-
drag och langs kuster. I samband med det gérs idag d&ven noteringar av minkférekomst
ide flesta 14n, men detta &r inte formaliserat. Da inventeringarnas utférande verkar
skilja sig ndgot mellan l4nen, i bAde urval av inventeringsytor samt inventerings-
frekvens och metodik, méste man innan metoden anviands fér mink géra en genom-
gang av befintliga inventeringsdata och utvirdera vilka justeringar som kravs i
respektive inventeringsomrade.

De lansvisa inventeringarna sker kontinuerligt och &tminstone fér exemplen
Vésterbotten och Norrbotten ticks hela linet in med fem 4rs intervall. For Vister-
botten giller att inventeringsytorna slumpats ut med olika férband i olika geografiska
regioner (kust, skogsland, inland, fjillnira). Varje inventeringspunkt r en bro eller
trumma &ver vattendrag dir sjdlva Overgdngen kontrolleras, samt cirka 50 meter
uppstroms och nedstroms pa bada sidor av vattendraget. Under inventeringens
gang soker man spillning och spar efter utter och mink. Varje inventeringsomrade
inventeras till dess man finner spér av utter, eller max cirka 20 minuter. En utforlig
instruktion for inventering av utter pd barmark finns pa Naturvardsverkets hemsida.’”

7 https://www.naturvardsverket.se/globalassets/vagledning/miljoovervakning/handledning/undersokningstyper/
utterforekomst-barmarksinventering-undersokningstyp-v1-2017-12-13.pdf
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Metoden ger ett index 6ver minkpopulationens fordndringar éver tid, pé en stor
skala motsvarande l4n, biogeografisk region, eller avrinningsomrade.

Den hér beskrivna metoden dr ingen fardig metod, utan ett forslag pad hur man
kan utvidga och utveckla en befintlig inventering av utter till att pa ett béttre sétt
aven folja upp populationsutvecklingen av mink, samt kartligga férekomsten av
mink i olika regioner.

Lansstyrelserna utfor idag utterinventeringen och ombesérjer bdde bemanning
och finansiering. Datauppgifterna fran utterinventeringen lagras idag hos Artdata-
banken/Artportalen. Metoden anvinds inte i andra lander i Norden.

Metodens kvalitet for mink bor utredas, och sékerstéllas si att resultaten blir
jaimférbara och omfattningen av metoden medger att fordndringar upptacks med
tillrdckligt hég precision. Det dr inte sdkert att samma férhallanden mellan prov-
storlek och statistisk styrka giller f6r mink som f6r utter.

Den minkinventering som bedrivs idag i samband med utterinventering ger
inget riktigt bra underlag fér beddmning av populationsférdndringar. I Vasterbotten,
det 14n vi tagit information fran, sa avslutas i nuldget inventeringsbesdken vid varje
lokal s& snart man hittar utterspar, formodligen av besparingsskil for att effektivisera
inventeringen da det priméra malet ar utter. Det bor ge effekten att det hittas farre
minKkspar ju storre utterpopulationen blir. Féljden blir d& att minkpopulationen
sdkerligen underskattas.

Da denna metod inte dr en fardig inventeringsmetod utan endast ges som forslag
sa krévs betydligt mer arbete med att g& igenom bade omfattning och utférande
av befintliga utterinventeringar fér att kunna anpassa en fungerande metodik for
mink. Det har inte gjorts en fullstindig genomgang av de olika ldnsstyrelsernas
arbete, utan det dr endast Visterbotten som fatt std som exempel. Vasterbotten
valdes da det 4r samma 14n som SJF driver kontinuerligt samarbete med gillande
minkprojektet.

I takt med att uttern 6kar i landet kan det ocksa forvintas att utterinventeringarna
i de olika ldnen minskar med tiden, vilket paverkar mojligheten att samordna en
eventuell inventering av mink.

Om inventeringen kan samordnas med befintliga inventeringsbestk kan det
bli ett mycket kostnadseffektivt sitt att kartligga forAndringar i minkpopulationen
Over stora ytor, potentiellt rikstickande. En sirskild riktad inventering av mink pa
den skalan skulle vara mycket dyr.

Beddmning dr att det 4r en timligen enkel genomf&rbar inventering. Kompetens,
personal och infrastruktur fér datahantering finns i de flesta fall redan och kan med
mindre justeringar nyttjas fér inventeringen.

Det bor vara en lamplig metod i de flesta miljoer di utter och mink férekommer
i samma biotop. Badda arterna dr numera féorekommande i alla vattenmiljoer fran
kust till fjall. Mojligen ar fjallmiljoer svarare att inventera d4 metoden bygger pa latt
tillgingliga inventeringsytor for att vara kostnadseffektiv. Aven om mink férekommer
i fjallmiljo, s& ar det kanske inte den viktigaste biotopen att kartligga d& det sannolikt
ar laga titheter av mink under sa pass kdrva férhallanden.

En lamplig frekvens for minkinventering bedéms vara, likt den befintliga utter-
inventeringen, kontinuerligt med fem ars intervall.
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Det hir dr i forsta hand ett forslag pd inventeringsmetod som kan behdva utvecklas
vidare for att bli sa effektiv och rittvisande som mdojligt. Faktorer som bor utredas
nidrmare innan en storre inventering av mink paborjas ar:

« Hur manga provytor krévs for att med god sdkerhet kunna faststélla storleks-
fordndringar i minkpopulationen? (Se t.ex. sid 5 i Utterférekomst — Barmarks-
inventering®)

« Hur vil passar arstiden for utterinventering in med minkens biologi och
beteenden?

« Hur mycket av linsstyrelsernas befintliga inventeringsarbete dr anvindbart
for mink?

+ Hur mycket fordndringar/tilligg kréavs for att fi en jamn kvalitet ver landet?

Artportalen

For mink giller i stort sett samma svagheter och styrkor som avhandlats i tidigare
avsnitt om 6vriga sma rovdjur. Tyvirr 6verviager nog svagheterna med Artportalen
di det géller att bedéma populationsstorlek eller férdndringar av populationen.
Den 6kning av antalet rapporterade minkar som ses i Artportalen under senaste
aren tolkar vi som ett resultat av en 6kad anviandning av Artportalen och en dkad
rapporteringsvilja, utan koppling till férekomst eller populationsstorlek. Mycket
troligt har ocksa en 6kad allmin medvetenhet att mink ar en invasiv art, och darfér
boér rapporteras, bidragit till att 6ka antalet rapporter i Artportalen. Trots att arten
ar invasiv far nog vardet av att kartligga artens férekomst 6ver landet sidgas vara
litet i dagsliget da det 4r en allmén art som férekommer spridd i vattennira miljéer
Over hela landet, frdn sydliga kuster till kalfjdllsmiljéer. Det 4r mojligen om det i
framtiden genomfors storre utrotningskampanjer pa landskapsniva som det kan
komma att bli virdefullt med férekomstdata. Detta forutsitter dock tillrackligt
manga observationer spridda dver hela landet, som dessutom bekréftats vara mink.
Som kélla till lokal kunskap om minkpopulationen dr Artportalen helt beroende
av antalet rapportorer, och forknippad med stora osidkerheter. I exempelvis det
omrade dar vi for tillfallet bedriver minkforvaltning (Holmdarna, ca 4 500 ha) finns
for perioden 2000-2023 endast fyra rapporter av mink noterade utom projektets
egna observationer. Detta trots att besoksfrekvensen av, férmodat rapporterings-
villiga, fagelskddare och andra naturintresserade adr hog. Bland annat finns en
aktiv fagelstation for ringmérkning med verksamhet bade under var och host. Pa
Holmdarna bedrivs ocksa regelbunden tillsyn av naturreservatet av lansstyrelse-
personal, det bedrivs ocksa inventeringar av hickande figel samt fiskinventeringar
av lekomraden. Dessutom jagar lokala jigare regelbundet bide dlg och smavilt.
Holmoarna ir ett av Bottenvikens viktigaste omraden for sjofaglar, och utpekat som
bade Natura 2000 (Spa) och naturreservat med anledning av fagellivet. I bevarande-
planen for omradet finns &ven behovet av minkjakt beskrivet som en skotselatgird.
Det ar alltsé ett omride dar det dr av storsta vikt att ha koll pd minkférekomsten.
Under projektets fyra ar 27 vuxna minkar avlivats inom omréidet. Nastan inga min-
kar har noterats i Artportalen trots all aktivitet i omrédet.

8 https://www.naturvardsverket.se/globalassets/vagledning/miljoovervakning/handledning/
undersokningstyper/utterforekomst-barmarksinventering-undersokningstyp-v1-2017-12-13.pdf
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Avskjutningsstatistik

AvsKkjutningsstatistik dr i dagsldget den enda tillgingliga metoden att med viss
traffsdkerhet skatta minkpopulationens utveckling i Sverige. Metoden bygger som
tidigare beskrivits péa frivilligt insamlade data frin jigare runt om i landet. Det 4r en
vardefull kunskapsinsamling som bor uppmuntras och det bér sdkerstéllas att den
kan fortsétta i framtiden. For mink géller i stort sett samma svagheter och styrkor
som avhandlats i tidigare avsnitt om 6vriga smé rovdjur. Den 6vergripande trenden
for mink nationellt har varit stadigt minskande under de senaste 25 aren. Det finns
dock vad vi vet inga forsok att kalibrera denna trend mot andra populationsdata. En
av riskerna med att anvinda avskjutningsstatistik for att beddma trender for en art
ar att jakten paverkas av annat dn artens numerar. FOr en invasiv och frimmande
art dr den risken mojligen dnnu storre dn for ovrigt smavilt. Dels har minkens péls-
varde sjunkit under manga ar, vilket mojligen kan férklara nedgangen i avskjutning.
Numera ir pilsvirdet i stort sett noll. Med tanke pa det sa paverkas allminhetens
motivation fér minkjakten formodligen mer av hur problemet med invasiva arter
uppméirksammas. Exempelvis kan riktade avskjutnings- eller viltvirdskampanjer fa
avskjutningen och/eller rapporteringen att plotsligt 6ka, eller variera mellan ar, utan
bakgrund i faktiska populationssvingningar. Likasa kan ett allmint minskat intresse
for smaviltjakt och fallfangst leda till att trenden f6ér avskjutningen minskar medan
minkpopulationen kan 6ka utan att det syns i statistiken.
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Skogshare, falthare
och vildkanin

Carl-Gustaf Thulin, Institutionen for anatomi, fysiologi & biokemi, SLU

Den enda metod foér populationsuppskattning som idag anviands i ndgon storre
omfattning i Sverige fér harar och kaniner dr avskjutningsstatistik.

De metoder som potentiellt skulle kunna anvéndas &r genetisk 6vervakning,
spillningsinventering, sparinventering, avstandsinventering (eng. ‘distance sampling’)
samt viltkameror och/eller en kombination av tva eller flera av dessa. Eftersom harar
och kaniner dr bytesdjur gdr det dven att tdnka sig olika tekniker att f6lja populations-
utvecklingen genom att studera predatorernas fédoval.

Internationellt anvinds olika former av direkta metoder sdsom linjetransekter
och avstandsinventering eller indirekta sdsom spillningsinventering for inventering
av harar och kaniner. Aven andra former av inventering med hjilp av viltkameror
och genetisk metodik har utvecklats och/eller 4r under utveckling, men status och/
eller implementering ar oklar.

I Norge anviands endast avskjutningsstatistik for 6vervakning av hare (ej separerad
pa skogs- och félthare). Avskjutning méste rapporteras av alla som betalat jaktkort.
Rapporteringen sker pa internetportalen Alltinn (altinn.no) och tillgdngliggdrs av
Statistisk Sentralbyra (Statistics Norway) pa deras hemsida®. Vid Hggskolen i Innlandet
(INN) pagar forskning om anvandbarheten av viltkameror for 6vervakning av hare
(ref. Simen Pedersen).

I Finland inkluderas bade skogs- och félthare i den officiella sndsparningen inom
ramen for vilttriangelinventeringen, som bestar av permanenta rutter som inventeras
av frivilliga (jmf Svensk Fageltaxering). Uppgifterna anvinds sedan for att skatta
forekomst, reglering av jakt och forskning. Data finns tillgdngliga for allménheten
pa bade svenska och finska och kan laddas ner i diverse Excel-format. Vid Eastern
University of Finland pagar forskning om hare (ref. Jaakko Pohjoismaiki).

Avskjutningsstatistik

I viltdata finns information om avskjutningen av filthare, skogshare och kanin fran
1939/1940 fram till nu. Detta dr i nuldget, tillsammans med anekdotiska berittelser,
lekmannakunskap och dldre utbredningskartor, den enda tillgdngliga uppskattningen
av den kontinuerliga populationsutvecklingen av dessa arter.

° www.ssb.no (https://www.ssb.no/jord-skog-jakt-og-fiskeri/jakt/statistikk/smavilt-og-radyrjakt)
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Spillningsinventering

Spillningsinventeringar bygger pd en systematisk rikning av antalet spillningshdgar,
eller pellets, inom det inventerade omradet, och genomfors i Sverige normalt i ett
rutnit om 1x1 km med systematiskt &terkommande inventeringscirklar (om 10-100 m?
beroende pa art) var hundrade meter. Detta gor att inom varje kvadratkilometer
inventeras en sammanlagd yta om 1 000-4 000 m?. Inom varje provyta radknas
spillningshogar/pellets. Ibland rensas provytorna infor inventeringsperioden, men
inte alltid.

Utifrin insamlade data berdknas sedan populationsstorleken i omréadet. Detta
genomfors i Sverige med fokus mot klévdjur (dlg och rddjur), men dven andra viltslag
gar att inventera enligt modellen. Denna form av spillningsinventering har genom-
forts sedan 1970-talet.

Metoden ar i grunden vél fungerande, men i omraden med flera olika Klovvilts-
arter (4lg, kronhjort, dovhjort, radjur, mufflon) kan det vara svart att artbestimma
(Spitzer m.fl., 2019). Den &r relativt enkel att genomfora, ar ej viderberoende, kan
utféras under alla delar av aret (givet god framkomlighet) i hela landet, och stéller
begrinsade krav pa utrusning (endast GPS och mattband). Den dr dock tidskridvande
och kostsam om den inte kan baseras pa frivillighet, och det kan vara svart att skilja
spillning frn vissa arter it.

Tekniken kan anvindas for att inventera hare, men det &r mycket svart (for att
inte sdga omojligt) att avgora om en pellet kommer fran filt- eller skogshare. For
kaniner, som ir kolonilevande, dr kartliggning av ’latriner’ ett anviandbart redskap
for 6vervakning av populationsutvecklingen (Rouko m.fl., 2021). Internationellt har
spillningsinventering visat sig vara mer tids- och kostnadseffektivt i jaimforelse
med fallfangst (Forys & Humphrey, 1997). For kanin handlar 6vervakning ofta om hur
populationen ska begrinsas, och for mojligheten att inleda begridnsande atgarder
innan populationstillvixten, som kan vara ganska hastig, satter igdng.

Sparinventering

Sparinventering bygger i grunden pé information som efterldmnas av vilda djur
langs pa féorhand etablerade inventeringsrutter liknande spillningsinventering
ovan. Inventeringsrutterna kan vara i form av exempelvis ‘standardrutter’ liknande
de som anvinds inom Svensk Fageltaxering, en kombination av linje- och punkt-
inventering lings en fyrkant med tv kilometer ldnga sidor (alltsa &tta kilometer
inventeringsldngd). Den i Finland etablerade tekniken ’vilttrianglar’ bygger pa
permanent etablerade inventeringsrutter i formen av en liksidig triangel (se intro-
ducerande texten ovan). Badda rutterna som beskrivs ovan har den férdelen att de
borjar och slutar pd samma punkt eftersom det underlittar for inventeraren att
aterkomma till startpunkten utan att Iigga onddig tid i falt. Det finns &ven andra
typer av sparinventering med andra upplagg i form av linjer och rutter.

Metoden bygger pa direkta observationer av spar (fér spillning se ovan) och
anvands for att uppskatta férekomst, populationstédthet och populationsutveckling.
En grundférutsattning ar sparsno, vilket begransar anvindbarheten till delar av
landet med arligt snotécke.
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Precis som for spillningsinventering gar tekniken utmairkt att anvinda for hare,
men det ir svart att sdkert avgora vilken art (skogs- eller filthare) det handlar om.
Harvidlag kan genetisk metodik komplettera.

Avstandsinventering (distance sampling’)

Formaliserade analyser av observationer enligt distance sampling’ bygger pa rutiner
formulerade av Buckland (2004). I grunden &r det en form av totalinventering,

dir alla observationer noteras lings en transekt, varvid man méter det vinkelréta
avstandet till observationen. Variationen i avstindet bildar en areal som utgoér grund
for en uppskattning (berdkning) av hur stor del av en tinkt totalpopulation man
upptickt genom en extrapolering av det genomgingna omradet till hela omradet.

Informationen som samlas in ir direkta observationer av individer av diggdjur
savil som faglar och anvands for att uppskatta férekomst, populationstathet och
populationsutveckling. Eftersom metoden bygger pa direkta observationer dr den
mer effektiv i 6ppna landskap, men kan i 6vrigt genomforas i hela landet. Metoden
har bedomts ge en rittvisande bild av en populationsstorlek i utviarderingar (Ekblom,
2010) och anvinds av vissa lansstyrelser for ex fagelinventering (ripa, skogsfagel)
samt vid flyginventeringar av alg.

For harar &r metoden anvindbar nattetid med starka lampor (t.ex. Smith &
Nudegger, 1985) eftersom hararna dagtid vanligen ligger i sina legor. Inventering av
skogshare kan, oavsett teknik, bli problematiskt pa grund av otillgdngligheten och
det begrinsade synfiltet i skogsmiljo. FOr kaniner kan metoden vara anviandbar for
att upptécka kolonier/etablering. Barrio m.fl. (2009) jAmf6ér anvindbarheten av olika
metoder av linjetransekter/inventering av kaniner, och drar slutsatsen att utfallet
ar timligen lika, men att nattinventeringar ar bittre dn kvillsinventeringar.

Viltkameror

Anvindbarheten av viltkameror for att 6vervaka hare och kanin 4r oklar. Enligt
Carvaggi m.fl. (2016) dr viltkameror och paféljande REM-analys (Random Encounter
Model), en metod att berdkna populationsstorlek (tdthet) genom att modellera
djurens rorelser utifrdn kameraregistrering, anvindbart fér 6vervakning av relativ
forekomst av filt- och skogshare pa Irland. P4 Irland férekommer dock bida dessa
arter i mer eller mindre 6ppen terrdng, vilket svarligen later sig 6verforas till svenska
forhallanden. Eftersom viltkameror med férdel anvénds i sluten terring kan de vara
lampligare 4n direkta, aktiva inventeringsmetoder for just skogshare. Hofmeester
m.fl. (2020) kartlade med viltkameror skogsharens pélsbyte i relation till snétécke,
vilket dr en viktig pusselbit i forstaelsen av skogsharens biotiska forutsiattningar.
Precis som for kKlovvilt kan kameror anvandas for kvantifiering och uppféljning

av populationsutvecklingen av harar och kaniner, men balansen mellan kostnad/
insats och utvixling 4r mojligen skev eftersom utrustningen ar dyr att kopa in,
behodver uppdateras och tillses regelbundet, och uppskattningsvis behovs i ansenlig
maingd for att inventera hare (i synnerhet skogshare), atminstone pa nationell basis.
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Genetisk overvakning

Alla levande organismer har ndgon form av arvsanlag (vanligen DNA) vars fordelning
och variation kan anvidndas som grund for 6vervakning. For detta behdvs ndgon
form av vavnad eller biologiska spar som organismen ldmnat efter sig, en teknik
som mojliggdr identifiering och karaktérisering av sparet och slutligen lampliga
segment och/eller variationer i arvsanlaget som lampar sig fér det avsedda syftet.
Overvakningen kan baseras pa alltifrdn enskilda byggstenar i arvsanlaget till
sekvensen av alla byggstenar i ett arvsanlag. Det finns dven tekniker idag som baseras
pa utvinning av totala arvsanlaget hos alla organismer i ett omrade eller pa hela
jorden. Tekniken bygger pa att varje individs arvsanlag (eller cell hos encelliga
organismer) har en unik komposition av byggstenar. Insamlingen kan ske p4 olika
vis, vanligen i kombination med nagon av de 6vriga metoder som beskrivs (t.ex. frin
spillning, spar, har, legor, fallda vilt, infangade vilt etc.).

Metoden anvinds for genotypbestimning fran individniva och uppat (art, slikte
0.s.v.) och har ett mycket brett anvindningsomréide avseende djurgruppetr, typ av
insamling, malsittning, och omfattning. En nddvindighet dr insamling av vivnad/
celler for genotypbestimning, men dessa kan vara av mycket varierande kvalitet
och omfattning, frdn en bit vivnad fran ett fillt djur till enstaka celler efterlimnade
av levande individer (miljo-DNA).

Genetiska verktyg for icke-invasiv 6vervakning av populationsutveckling och
dito sammansittning av skogshare (och filthare) har utvecklats vid SLU med bidrag
frdn Naturvirdsverkets medel ur Viltvardsfonden (dnr 802-0216-15, se Thulin 2019)
samt genom ett uppdrag frin Naturvardsverkets programomrade Kunskapsunderlag
gron infrastruktur och ekosystemtjanster (dnr NV-05813-21, se Thulin 2022). Vidare
utveckling, praktiska forsok, tillimpning och implementering aterstir. En generell
utmaning med genetisk metodik &r att det forekommer genfléde mellan filt- och
skogshare, vilket kan gora artbestdimningen problematisk.

Predatorernas fodoval

Genom att analysera fekalier och spybollar kan man utreda vad ett rovdjur atit. Detta
kan goras med direkt observation av exempelvis har och/eller benbitar, men dven
med hjilp av genetisk analys (s.k. ’barcoding’, Herbert m.fl., 2003).

Kunskapen om genetisk variation hos arter i kombination med utvecklingen
av genetiska analysmetoder erbjuder stora mojligheter till kvalitativ kartliggning
av fodoval, exempelvis vilka arter som en predator itit (t.ex. Galan m.fl., 2018). Det
finns dock svarigheter nér det giller kvantitativ uppskattning och relativ forekomst,
det vill siga hur mycket av vad som exempelvis étits, vilket begrinsar metodens
anvindbarhet fér populationsuppskattningar. Metoden har dessutom samma typ
av begriansning som avskjutningsstatistik i det att den visar pa jagarens preferens
snarare dn utgor ett kvalitativt méatt pa relativ forekomst.

Rent metodologiskt kommer olika tekniker forfinas, och vara anvindbara for
exempelvis dokumentation av félt- och skogshare i ett omrade, men problemet
med predatorpreferens kan bli svar att kringga.
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Integrerad Overvakning

Den mest heltdckande och informativa inventeringsmetodiken dr férmodligen
en kombination av flera av de ovan angivna metoderna och &r troligen 4ven mest
langsiktig och ekonomiskt hallbar.

I ett pilotprojekt finansierat med medel fran SLU (till C-G Thulin) testas icke-
invasiv provsamling av milj6-DNA fran legor som upptédcks med virmekamera
under avstindsinventering i fordefinierade inventeringsrutor. Projektet ar ett
samarbete mellan Institutionen fér anatomi, fysiologi och biokemi (C-G Thulin),
Grimso forskningsstation/ Institutionen for ekologi (P Kjellander) och Institutionen
for vilt, fisk och miljo (G Spong), alla vid SLU.

Resultaten fran denna forskning ar mycket lovande. Fortsatt ekonomiskt stod ar
nodvindigt for fortsatt utveckling och implementering. Aven anvindandet av andra
inventeringsmetoder behodver utvirderas, i synnerhet fér skogshare, och kanske
framfo6rallt da viltkameror (ex Scandcam), spillningsinventering (kombinerat med
genetisk metodik) samt sparsno dar det dr tilldmpligt. De olika metoderna bor
jamforas med varandra och den redan tillgidngliga avskjutningsstatistiken. Vidare
rekommenderas grundliggande biologisk forskning p& den sydliga skogsharens
(moharen) sarart, populationsstatus och populationsutveckling, samt omedelbara
forvaltningsatgirder for dess l1dngsiktiga bevarande (se forslag i Thulin, 2019 och
Thulin, 2022).

Harar, framforallt filtharar, och kaniner har framgangsrikt etablerat sig i stider
och stadsnéra miljoer i stora delar av Sverige. Dir kan deras betesvanor orsaka
bekymmer for odlare och trddgérdsentusiaster, och kaninernas gravande riskerar
skador p& byggnader och strukturer, varfor de ofta anses som skadedjur och bekdmpas
som sddana. De bidrar dock till en mer levande stadsmiljo dir vilda djur integreras
bland ménniskor, vilket har m&nga pedagogiska varden for var relation till vilda
djur. Harar och kaniner dr &ven byten for manga rovdjur, vilket i sin tur attraherar
dessa till stadsmiljoer, vilket 4ven det stirker den urbana méinniskans relation till
vilda djur. For kungsorn och riv dr exempelvis kaniner mycket viktiga byten (t.ex.
Tjernberg, 1981 och Flux & Fullagar, 1992), och en trolig orsak till berguvens tillbaka-
gang anses vara minskade antal smadiggdjur sdsom harar och kaniner. Kaniner,
som allméint anses vara ett skadedjur, har dven visat sig vara betydelsefulla for
biologisk méngfald (t.ex. Eliasson, 1996 och Larsson, 2006).

Kunskapen om hardjurens olika roller som stadsnira vilt &r mycket begrénsad,
och olika forvaltningsitgirder baseras ofta pa svaga indicier och bristande helhets-
bild. Den urbana ménniskans relation till vilda djur, och de vilda djurens mojligheter
(och réttigheter) att kolonisera och etablera sig i vara urbana miljoer ar ett viktigt
och viixande forskningsomrade som behéver utvecklas betydligt mer i Sverige. Aven
hardjurens, i synnerhet kaninernas, betydelse for biologisk mangfald och rika levande
landskap behdver utredas nirmare. Aven den rddande dogmen att alla introducerade
arter (som ex falthare och kanin) 4r problematiska behdver nyanseras och granskas.

35



NATURVARDSVERKET RAPPORT 7125
Overvakning av vissa mindre daggdjur — Metoder och pag&ende évervakning

Baver

Géran Hartman, Institutionen for ekologi, SLU

Foto: TT/@ystein Sgbye

Béavern dr ofta relativt lattinventerad d& den Iimnar tydliga spar efter sig i form av
fallda trad, idgonfallande hyddor och ddmmen. Samtidigt kan de griava ut halor i
strandbrinken och lever till stor del av vattenvixter under delar av aret, vilket di kan
goOra dem svarare att uppticka. Eftersom bavern ar en jaktbar art kan férdndringar
i avskjutningsstatistik anvindas som ett relativt métt pa populationsférandringar.
Vidare kan rapporter fran Artportalen anvandas till att folja 6kningen av utbrednings-
omrédet.

Hyddinventering med faltpersonal

Syftet med hyddinventering &r att f4 en uppfattning om populationsstorleken inom
en begrinsad geografisk yta eller ett vattendrag. I Sverige saknas regelmaéssiga
inventeringar av baverférekomst.

Bévrar lever i familjegrupper och ar revirhillande aret runt (Wilsson, 1971). De
bygger oftast vil synliga hyddor vilket dr utgdngspunkten for flera inventerings-
metoder. En biverbosittning dr ett omrade 1angs ett vattendrag (dike, back, &, alv,
sjo) som bebos av en bavergrupp/familj och utgors av dess revir. Antalet djur kan
variera fran ett ensamt upp till 8-10 stycken. Genomsnittet dr dock fyra individer
(Rosell m.fl., 2006). Inom bosittningen finns en bostad, vanligast &r en hydda men
det dr inte ovanligt att de bor i grdvda hélor av ndgot slag utan 6verbyggnad pa
markytan, vilket kan géra dem nistan omojliga att lokalisera. Manga av de halor som
man vid lagvatten kan se ingdngarna av ar sddana som bara tillfilligtvis utnyttjas
av baver och ar inte egentliga bostider. I vissa fall kan det ocksi vara svart att finna
hyddor pa grund av omrédets otillgdnglighet, till exempel pa grund av dimningar.
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Inom ett baverrevir finns oftast tydliga spar efter biverns aktivitet i form av till
exempel hydda, damm(ar), fallda trdd osv, men sddana spar kan vara vil synliga
langt efter att bavrarna lamnat omradet. F6r att avgdra om bavrarna dr kvar kan man
titta efter firska matplatser vid strandkanten, sldpvégar dar de dragit ner grenar
och mindre trid i vattnet och liknande. Hyddor och dammar kan vara pabyggda med
farskt material, ett vinterforrad av nyligen ihopsamlade grenar och kvistar kan finnas
i vattnet utanfér hyddan/hélan. Eftersom bavrar aggressivt forsvarar sitt revir kan
boséttningarna inte ligga hur titt som helst. Bosidttningen behover heller inte ligga
i mitten av reviret. Rikna med minst 3—-400 meter mellan hyddorna/halorna for
skilda familjegrupper. Ibland kan det finnas mer 4n en aktiv hydda i ett revir men
da ligger de vanligtvis inom ett par hundra meter ifrin varandra.

Vilka strdckor som man véljer att inventera beror pA om malet ir en total-
inventering eller att gdra ett slumpat urval som sedan ska extrapoleras till att gélla
en storre areal. Inventeraren foljer strandlinjer i landskapet och rdknar antalet
aktiva baverhyddor. Hyddornas lage kan anges en GPS-position eller ritas in pa
en fysisk karta.

Inventeraren foljer strandlinjer i landskapet och riknar antalet aktiva baver-
hyddor. Vid mindre vattendrag racker det att f6lja den ena stranden men nér
vattendrag blir sé stora att forhallandena pi den motsatta stranden blir svira att
Overblicka méste bada strinderna inventeras. Det géller i synnerhet dir strand-
brinken dr brant och det kan finnas bohélor istillet for hyddor. Det 4r inte ovanligt
att bavrarna bygger hyddor i vassbélten eller slysnér; inventerare bér ha ambitionen
att ha sett varje meter av strinderna. Dir det 4r mojligt kan inventeringen med
fordel gbras med bét eller kanot.

Tiden en familjegrupp bebor ett revir kan variera mellan en sdsong till flera
decennier oftast beroende pa omradets produktion av Idmplig foda i relation till
bivrarnas konsumtion, vilket gor att revir 6verges efter en tid. Jakt och predation
kan ocksi gora att revir toms eller 6verges. Det gor att det kan finnas 6vergivna
hyddor och gamla spar av aktivitet utan att det finns nadgra bofasta bavrar i omradet.
Darfor ar det viktigt att inventeraren far veta hur man kan skilja pa aktiva och
inaktiva boséattningar.

Naér strandbrinken ir brant bygger bavrarna inte hyddor utan griver ut bohélor.
Da ingangen till hilan ligger under vattenytan ar det svart att se var de dr om det
inte finns ett vinterforrad i vattnet utanfor ingdngen. Det ar langt ifran alla bavrar
som bygger ett vinterférrad sa franvaron av ett forrad kan inte tas som intikt for
att dir inte r ett aktivt revir. Det verkar som om bévrar oftare bygger forrad vid
storre/djupare vatten dn vid mindre vattendrag (Hartman & Axelsson, 2004). Vidare
sa dr det vanligare i de nordliga delarna av utbredningsomradet dn ldngre soderut
(Busher m.fl., 2020).

Daér savil hyddor som vinterforrad saknas far man forlita sig pd mer indirekta
spar som till exempel nyligen fillda I6vtrad och nyligen anvanda matplatser i strand-
kanten. Svirast dr nér det varken finns hydda, damm eller vinterférrad. D& fir man
utgd ifran hur farska spar ar fordelade och forsdka skatta hur minga aktiva revir
det finns. Man far di utgd ifrin titheten av 6vriga firska spar och att ett baverrevir
vanligen dr ca en kilometer langt. Omraden som hyst baver under mycket 1ang tid
ar svarare att inventera dn nykoloniserade omraden. Det beror pa att det i det férra
fallet kan finnas mangder av spar av varierande alder och det da blir extra svart att
beddéma vilka som ar firska.
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Antalet aktiva bosittningar dr grundunderlaget och far betraktas som ett index.
Metoden kan anvéindas till att uppskatta savil numerir som populationsutveckling.
Populationsstorleken fas fram genom att multiplicera med den troliga genomsnitts-
storleken pé en familjegrupp i var del av varlden, vilket ar fyra (t.ex. Rosell m.fl.,
2006). Det ger en god bild av antalet djur i omradet, men i mycket tita populationer
blir siffran normalt for 1&g da familjegrupperna dér ir storre eftersom ungar fran
tidigare 4r som inte hittar nagot eget lampligt revir kan bli kvar hos férildrarna.
Omvént sé blir siffran ofta for 14g i nyligen koloniserade omraden, d4 manga revir
kan hallas av ensamma djur och nybildade par utan ungar.

Inventering utfors foretridesvis pa senhdsten da det dr lattast att skilja pa aktiva
och inaktiva boséttningar, eftersom bivrarna di reparerar hyddor och lagger upp
vinterforrad.

Riktigheten dr god i relation till m&nga andra metoder for att uppskatta
populationsstorleken hos vilda daggdjur. Det beror pi att bavern limnar sé tydliga
spar efter sig. Géllande flera av spartyperna ar det dessutom okomplicerat att avgdra
om de dr firska eller gamla. Det finns dock en risk att antalet aktiva bosittningar
Overskattas om gamla obebodda hyddor klassificeras som aktiva.

Metoden dr okomplicerad och kraver mycket litet 6vning eftersom bavern ldmnar
sa tydliga spar efter sig. En annan férdel 4r den héga kvaliteten och precisionen
pa data.

Det mojligt att samtidigt inventera annat 4n populationsstorlek/tathet som
till exempel areal 6verddmd mark, skogsskador etc. Vidare genomfors biver-
inventeringar i samma miljéer som inventeringar efter utter och mink, varfor
inventeringen efter alla tre arterna med fordel kan kombineras.

Med dagens tekniska mojligheter kan sparfynden enkelt dokumenteras for att
mojliggdra bedomning i efterhand. Med en mobiltelefon kan sparen fotograferas
och ges en GPS-position. Informationen kan sedan rapporteras i till exempel Art-
portalen. Erhllna data har en hog kvalitet, men tidsadtgangen per kilometer strand-
striacka dr relativt stor. Hur ofta inventeringen bdr upprepas beror pa syftet med
inventeringen.

Hyddinventering genom enkatundersokningar

Det dr 4ven mojligt att inventera baver genom enkatundersokningar med frigor om
forekomst av biverhyddor. Enkéterna kan exempelvis stéllas till jAgare, men dven
till kommuner som allt oftare far hantera bavrar i urbana miljéer. Den mest lampliga
inventeringstiden under senhdsten sammanfaller med den mest intensiva jakten,
di manga jagare ror sig i skogen. Det 6kar mojligheterna att fa in svar.

Enkiterna skickas ut till ldAmplig organisatorisk enhet for till exempel dlgjakten
strax innan jaktens bérjan och man ber dem skicka in svaren fére ett lampligt datum
efter jakten. Tanken &r att om jigarna vet att information om baverférekomsten ar
efterfrdgad s kommer de att vara extra observanta pa eventuella baverspar i sam-
band med att de pa grund av dlgjakten ror sig i markerna. Ett frankerat svarskuvert
bor bifogas till privatpersonet, eftersom det 6kar svarsfrekvensen. Alternativt erbjuder
man mdojligheten att svara elektroniskt, vilket ytterligare 6kar svarsfrekvensen.

De som inte svarat kan f en pAminnelse nigon tid efter utsatt datum. Syftet med
inventeringen bor skrivas ut samtidigt som man utlovar att resultatet kommer att
skickas till dem som deltagit i inventeringen efter bearbetning och sammanstillning.
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Det finns goda mdjligheter att till enkdten koppla informationsinsamling av annat
an populationsstorlek/tithet som till exempel areal 6verdimd mark etc. I flera fall
da metoden har anvints s har en karta bifogats enkiten dir svarsinlimnaren fatt
rita in grinserna for sitt omrade vilket 6kar den rumsliga precisionen. Jimfoért med
inventering med faltpersonal dr det méjligt att med en relativt begrinsad insats och
jamforelsevis 1dg kostnad f& en god uppfattning om populationsstorlek och tathet
i stora omriden, till exempel lan.

Eftersom metoden bygger pé frivilliga insatser har initiativtagaren begrinsade
mojligheter att styra informationsinsamlingen. For att fa tillrdcklig tillforlitlighet
kréavs tillrdckligt manga svar som dessutom técker tillrackligt stor andel av den
areal man vill extrapolera till. Blir det for fa svar ar det svart att géra nagot at det.
Precisionen i data kan variera mellan uppgiftsldimnare. En faktor i sammanhanget
ar variationen i storlek p4 omradena som man fir uppgifter om. Erfarenheten har
visat att precisionen dr hogre nir data kommer frin mindre omraden (mindre 4n
cirka 7-8 000 ha) 4n nir den kommer fran stérre omraden. Svarsfrekvensen ar
ocksa hogre frin mindre omraden, troligtvis beroende pé att svarsgivaren d& har
mer detaljkunskap om férhallandena i hela omradet och dirfor inte ser det som
svart att svara.

Genomforbarheten dr principiellt h0g men ar beroende av mdéjligheten att fi
tag i till exempel adresser till de organisatoriska enheterna (jaktlag, kretsar etc.)
man vill anvinda sig av. Man ska vara medveten om att ju stérre arealer varje svars-
ldmnare ansvarar for desto l4gre blir precisionen i data. Med tanke pa att bavern
idag finns i stérre delen av landet ir en nationell inventering ett omfattande och
kostsamt projekt. Det dr dock fullt genomférbart pé till exempel 14nsniva. PA mindre
arealer far metoden for liten precision.

I Sverige har metoden anvéints nagra ganget, dels som ett uppdrag SLU fick under
1970-talet, att forsoka uppskatta den nationella populationsstorleken (Lavsund, 1979)
och dels i forskningssyfte for att félja populationsutvecklingen (Hartman, 1994;
Hartman, 1995; Hartman, 2003). Nir inventeringsmetoden forst anvindes pa 70-talet
gjordes kontroller av metoden med vad man far for resultat vid en regelréitt detalj-
inventering till fots. Overensstimmelsen visade sig vara god (Lavsund opubl.).
Metoden kritiserades av Parker m.fl. (2002) som kom till slutsatsen att den under-
skattade biverstammen med 6ver 60 % jaimfort med en detaljinventering till fots
langs vattendragen i omradet. Den metod de anvinde sig av skiljde sig dock vasentligt
fran den héar beskrivna genom att jidgarna déar bara fick rapportera aktiva baver-
boséttningar de sett under dlgjakten, det vill séga inte boséttningar de av andra
skl (t.ex. annan jakt eller skogsskotsel) visste om fanns i omradet. I Finland har
metoden anvénts vid flera tillfallen pa nationell niva, till exempel 2020 d& man
gjorde en rikstickande inventering.

Néar metoden senast anvindes i Sverige (Hartman, 2003) var den digitala
kommunikationen 4nnu i sin linda och enkéterna var pappersdokument som
sandes med posten. Idag vore det sjilvklart att anvdnda sig av en digital enkit,
eller en kombinerad postal och digital undersékning. Resultatet kan ocksa
meddelas p& en websida s& som man gjort i Finland.*°

Om syftet ir att folja populationstrender sa idr det knappast skiligt att utféra
inventeringar av det hir slaget oftare 4n till exempel vart femte eller tionde ar.

1 https://luonnonvaratieto.luke.fi/kartat?panel=pienriista
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Avskjutningsdata och Artportalen

Bévern blev en jaktbar art 1977 men d4 i borjan endast i nagra 1an. Forst 2001 blev
det allmén jakt i hela landet. Den initiala 6kningen efter att bivern blev jaktbar
behover inte enbart avspegla en populations6kning, utan kan forklaras av att jakt
tillats i fler omraden i omgangar samt att det méjligen tog tid innan jagarna borjat
utnyttja mojligheterna att jaga baver. Pa nationell niva har avskjutningen gatt ned
pa senare ar, vilket skulle kunna betyda att stammen minskat. I flera av de 1in som
tidigare stod for en stor del av den totala avskjutningen sa skjuts det idag betydligt
farre bavrar. Avskjutningen per tusen hektar dr idag hogst dar bavern ar jimforelsevis
nyetablerad. I dagslaget forefaller det som om avskjutningsdata for baver bor tolkas
med forsiktighet. Baverns utbredning fortsétter dock att 6ka, vilket rapporterna i
Artportalen sannolikt ger en god bild av. Antalet rapporter har ocksd 6kat men det kan
formodligen till stor del forklaras av att utbredningen nu natt mer befolkningsrika
delar av landet dir det finns manga rapportdrer. En undersékning av viltforvaltning
i urbana miljéer visar att en majoritet av Sveriges kommuner uppger att problemen
med biver Okar, vilket antyder att antalet bivrar i stiderna 6kar (Widemo, 2021).
Rapporteringsbendgenheten ir sannolikt 4ven beroende pa hur ny arten ar i trakten.
Tillkommer gbr ocksi att bavern limnar si tydliga spar efter sig och en stor del av
rapporterna ror till exempel féllda trad och inte observerade djur.
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Smagnagare

Fredrik Widemo, Institutionen for vilt, fisk & miljo, SLU

Skogsmus. Foto: TT/Ola Jennersten

Uppdraget omfattar smagnagare, vilket inte dr en strikt definierad taxonomisk
grupp. Rapporten omfattar svenska arter tillhérande ordningen gnagare, Roden-
tia, forutom ekorre, baver samt rattor (Rattus spp.). Bland kvarvarande arter hor
hasselmusen (Muscardinus avellanarius) till underordningen ekorrartade gnagare,
Sciuromorpha, medan &vriga arter hor till rattartade gnagare, Myomorpha. Samt-
liga svenska rattartade gnagare hor till 6verfamiljen Muroidea, férutom buskmu-
sen (Sicista betulina) som hor till Dipodoidea och familjen bjorkmdss, Sminthidae.
Inom Muroidea hor sorkar och lamlar till familjen sorkartade gnagare, Cricetidae,
och mdssen till familjen rattdjur, Muridae.

Det ar foljaktligen en taxonomiskt divers grupp av arter som tas upp, och som
aven uppvisar avsevarda skillnader i ekologi och utbredning. Detta paverkar vilka
krav som stills for en fungerande 6vervakning. Bisam 4r en art som utifran sin
storlek mojligen skulle ha kunnat uteslutas, men samtidigt 4r den definierad som
fraimmande, invasiv art och det finns dirmed sarskilda skil att vilja 0vervaka dess
utbredning och numerar. Brandmus (Apodemus agrarius) har patraffats tillfalligt i
Sverige, med osidker nuvarande forekomst.
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Familj Art Vetenskapligt namn
Sovmdss Hasselmus Muscardinus avellanarius
Bjorkmoss Buskmus Sicista betulina
Sorkartade gnagare Skogssork Myodes glareolus
Roédsork Myodes rutilus
Gréasiding Craseomys rufocanus
Skogslammel Myopus schisticolor
Fjallammel Lemmus lemmus
Akersork Microtus agrestis
Mellansork Alexandromys oeconomus
Vattensork Arvicola amphibius
Bisam Ondathra zibethicus
Réttdjur Husmus Mus musculus
Dvéargmus Micromys minutus
Storre skogsmus Apodemus flavicollis
Mindre skogsmus Apodemus sylvaticus
(Brandmus) Apodemus agrarius

Syfte med Overvakningen

Det finns flera viktiga skil att 6vervaka smagnagare. De utgdr en mycket viktig
fodokilla for mesopredatorer som rodriyv, fjallrav samt olika rovfiglar (familjen
Hokar, Accipitridae) och ugglor (ordningen Ugglefiglar, Strigiformes); eftersom
flera av sméagnagarna uppvisar stora populationssvangningar (ex. Korpela m.fl.,
2013) s kommer dven forutsdttningarna for mesopredatorernas reproduktion
att fluktuera. Flera av arterna som dr beroende av smagnagare ar rodlistade och
foremal for riktade naturvardsatgirder (ex. Naturvardsverket 2022); ddrmed ar
det viktigt att folja fodotillgdngen.

FOr andra smagnagare finns ett direkt naturvardsintresse och behov av mer
kunskap om utbredningen. Dir hasselmusen forekommer idr den ofta en av arterna
i fokus for anpassad skotsel exempelvis inom naturreservat, vilket innebér att det
ar viktigt att kunna folja forekomsten. Buskmusen forefaller vanlig lokalt och delvis
regionalt i Sverige, men det finns &ven omraden dér den tidigare varit vanlig men
dir den nu forefaller vara forsvunnen eller endast forekommer i laga titheter
(van der Kooij m.fl., 2016). Eftersom arten dr mycket séllsynt med vikande trender
idelar av Europa ar det énskvirt med mer kunskap om populationsutvecklingen
i Sverige. Dvirgmusen ir troligen inford i sodra Sverige och sprider sig sannolikt
norrut, samtidigt som arten kommit in p& naturlig vig i Norrbotten. Aven hir ir
det 6nskvirt med mer kunskap om utbredning och populationstitheter.

Smaégnagare orsakar &ven problem, bland annat da de fungerar som reservoarer
for flera viktiga zoonoser, som sorkfeber och borrelia (ex. Ecke m.fl., 2022). Darmed
ar det viktigt att 6vervaka savil smagnagarna som i vilken utstrickning de bar pa
smittor som kan drabba minniskor. Flera av arterna férekommer nira ménniskan,
vilket kan 6ka smittspridningen. Samtidigt kan smégnagare orsaka skador s&vil i
hus som pé vixande grédor och skog, exempelvis genom barkgnag pa skogsplantor
fran sorkar (Huitu m.fl., 2009).
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Bisam ar en nordamerikansk art som forts in till Finland, och som sedan spritt sig
till Sverige. Arten kan stélla till stora problem genom att underminera och férsvaga
vagbankar och férddmningar; bisam ar darfér uppférd pa EU:s lista 6ver invasiva
fraimmande arter. I Sverige finns ett riktat utrotningsprogram for arten sdder om
Hoéga kusten, med uppmaningar till allménheten att rapportera forekomster genom
artfakta.se for vidare hantering. Projektet Invasiva arter som leds av Svenska Jagare-
forbundet ansvarar sedan for att utrota bisam dar de konstaterats (Dahl m.fl., 2022).
Norr om Hoga kusten bedéms arten som spridd och att det inte ir praktiskt genom-
forbart att utrota den. Punktinsatser gors dock genom Invasiva arter, samtidigt
som bisam &ir jaktbar aret runt.

Befintliga Overvakningssystem

Den huvudsakliga miljoovervakningen av sméignagare genomfors av forskare vid
SLU som ett delprogram i den Nationella miljédvervakningen (NMO) i Naturvards-
verkets regi (SLU 2021, 2022 a-c). Parallellt med den ordinarie insamlingen av data
inom Miljoovervakning av smignagare har projektet d&ven skapat méjligheter for
privatpersoner att rapportera férekomst av smagnagare inomhus genom applika-
tionen Mus i hus. Darutéver féorekommer dven spontan rapportering av observationer
genom Artportalen, samt riktade inventeringar exempelvis av linsstyrelser eller
Invasiva arterprojektet.

Miljoovervakning av smagnagare

Projekt syftar till att ge data som gor det mdojligt att félja populationsutvecklingen
for olika smagnagare och uppticka avvikelser, ge bakgrundsdata for att tolka orsaks-
samband bakom populationsforandringar for rovdaggdjur, rovfaglar och ugglor
samt samla in material till Miljdprovbanken vid Naturhistoriska riksmuseet som
kan anvindas for retrospektiva studier. Det kan exempelvis innebdra kemiska
analyser, undersokningar av forekomst av patogener och undersékningar av djurens
fortplantningsforhallanden. De linga tidsserierna medger 4ven analys av hur sma-
gnagarsamhallenas sammansittning paverkas av vider och klimat mellan ir och
Over tid.

Data har samlats in i skogslandet i Vindeln i Visterbotten sedan 1971 och sedan
1973 i GrimsOomradet i Vastmanland. Insamlingen har sedan kompletterats med
insamling i olika delar av fjallvirlden, samt omraden i G6taland och Svealand (se
figur 1). Se Miljoovervakning for smagnagare pa SLUs websida' for mer detaljerad
information.

1 https://www.slu.se/institutioner/vilt-fisk-miljo/miljoanalys/miljoovervakning-av-smagnagare/
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Figur 1. Omraden med pagaende eller tidigare miljoovervakning av smagnagare inom det
Nationella Miljoévervakningsprogrammet i Sverige. Data har samlats in i Vindeln (sedan 1971),
Grimso (sedan 1973), Norra Kvill (1981-2003), Boa-Berg (1985-90), Ammarnés (sedan 1995),
Stora Sj6fallet (sedan 2001), Valadalen/Ljungdalen (sedan 2001) och Skane (sedan 2017)
(SLU 20224d)

Populationerna f6ljs med tithetsindex baserade pa fAngst med slagféllor pa viren
(maj-juni) och hdsten (augusti-september) varje ar inom fasta provytor, normalt
med 50 féllor placerade inom en ruta pa ett hektar (SLU 2022a, b). Totalt anviands
cirka 2 000-3 000 fillor i varje omrade. Fillorna sitts ut en dag och vittjas darefter
under de dirpa féljande tre dagarna, vilket ger en total fAngstinsats motsvarande
knappt 3 000-9 000 fillndtter varje var och host i de olika omrédena. Fillorna betas
med torkade dpplen och bomullsgarn, som behandlats med vegetabilisk olja och
vetemjol.

Det insamlade materialet sparas fryst och fors successivt dver till Miljéprov-
banken vid Naturhistoriska riksmuseet i Stockholm (SLU 2022c). FAngstindex
berdknas som antalet fingade individer av respektive art per hundra fallnitter,
och redovisas arligen. Se Miljoovervakning for smagnagare for populationstrender
for de vanligaste arterna 6ver tid frdn de olika studieomradena (SLU 2022a).

Langre tillbaka har verksamheten delvis finansierats frdn andra killor, men pa
senare tid ar det Naturvardsverket som finansierat projektet, dels direkt och dels
indirekt genom delfinansiering via linsstyrelserna i fjaillomraden.

Applikationen Mus i hus erbjuder sedan 2020 en tillaggsmojlighet att kartligga
forekomsten av smagnagare inomhus for de arter som sdker sig inomhus under
vintern, och har redan visat pa skillnader mellan ar.

Projektet Miljoovervakning av smagnagare erbjuder mycket virdefulla dataserier
for att studera forekomsten av smignagare. Liknande system finns i Finland och
har funnits i Norge, medan man i Norge nu gar dver till att i huvudsak anvédnda
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viltkameror (se nedan). Samtidigt erbjuder de biologiska prover som samlats in
till Miljéprovbanken genom det svenska ¢vervakningsprogrammet ett ovarderligt
material for att undersdka forekomsten av olika miljogifter samt patogener (SLU
2022c¢).

Kompletterande metoder

Smagnagarnas skilda ekologi och fédoval innebdr att betade slagfillor p4 marken
inte nddvéandigtvis kommer att ge korrekta bilder av den relativa titheten arterna
sinsemellan. Det kan dven finnas skillnader under aret, dar exempelvis dvirgmusen
mestadels lever hogt i vegetationen sommartid men pa marken vintertid. For arter
som hasselmus, buskmus och dvirgmus sé kan det vara Iimpligt att &ven kombinera
slagféllor med andra typer av inventeringsmetoder, exempelvis fallfillor, viltkameror
och inventering av bon. P4 motsvarande sitt kan forekomst av bisam inventeras
genom att leta efter hyddor med drénare, vilket 4r en metod som anvinds av Invasiva
arterprojektet i det omrade dér de har i uppdrag att utrota bisam (Dahl m.fl., 2022).

Artportalen

Rapportering genom Artportalen ir en viktig killa till information, och hér ar det
exempelvis mojligt att dra nytta av sddan information som kommer fran dgare till
utekatter som bir hem sina byten. Synbarhet, hur nira olika arter lever mdnniskan
och selektivitet i olika former av fangstmetoder kommer dock att paverka resultatet,
liksom var ménniskor bor och ror sig. Synar man de rapporter som kommit in ser
man aven ett tydligt monster dir mer ovanliga arter forefaller rapporteras in oftare
an vanliga; exempelvis finns det bara ungefir dubbelt s& ménga skogssorkar (Sveriges
vanligaste ddggdjur) som hasselmoss inrapporterade under de senaste fem aren

i Sverige. Den faktiska skillnaden i antal individer 6verstiger rimligen vida detta
virde. Aven om de relativa, kvantitativa skillnaderna inte &r tillférlitliga r det
mojligt att f& vardefull information om utbredningen for olika arter, och 4&ven om
forandringar mellan ar.

Viltkameror

Utvecklingen av viltkameror erbjuder helt nya mojligheter att 6vervaka olika arter,
inklusive smégnagare. For arter som buskmus och hasselmus erbjuder viltkamerorna
redan kompletterande mojligheter till 6vervakning i Sverige, och har bidragit till
utdkad kunskap.

I Norge 6verviger man nu att gé éver fran att anvinda slagféllor till system med
viltkameror, dels dd man anser att de ir etiskt 6verligsna och dels for att de anses
ge mer Korrekta resultat (Soininen m.fl., 2015; Flittie Kleiven m.fl., 2022). Exempelvis
ar fjilllammel en art som visat sig vara underrepresenterad i det nu avslutade
programmet med slagféllor (Ehrich m.fl., 2020). Vidare ger viltkamerorna dven
data pa forekomsten av andra djur, exempelvis hermelin som ar en av de viktiga
predatorerna pa smagnagare. En pilotstudie av anvindning av de i Norge utvecklade
lddorna med viltkameror som kan detektera smé déggdjur under sndn har utforts
i 6vervakningsomradet kring Ammarnas frdn hdsten 2021 till sommaren 2022,
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finansierat av SLU. De forsta resultaten visar att det dr svart att identifiera alla arter
pa svartvita bilder som tagits ovanifrdn, men att kamerorna skulle kunna vara en
bra kompletterande metod till pAgdende 6vervakning med slagfillor.

Liksom vid all miljoévervakning ar det centralt att sl& vakt om de 1anga tidsserier
som redan samlats in och att sdkerstilla att de kan jaimforas med framtida data.
Ska man helt byta metod behdvs foljaktligen en kalibrering som maste ske for alla
arter som inventeras med nuvarande metoder och i olika miljoer. Vidare kommer
ett kamerasystem behdva kompletteras med fangst om ambitionen &r att &ven
fortsattningsvis samla in material till Miljoprovbanken, vilket forefaller 6nskvart.
Sadan fangst skulle dock mojligen kunna ske med levandefillor for att minska
risken for bifdngster av andra taxa, samt fOr att inte behdva avliva fler individer
an nédvandigt.

Rekommendationer

Smagnagare ar viktiga for manga processer i ekosystemen, samtidigt som de har
betydelse som en potentiell killa till zoonoser (ex. Ecke m.fl., 2022). Det &r ddrmed
viktigt att fortsitta 6vervaka dem och att bevara kontinuiteten i det pagdende
Overvakningsprogrammet. Samtidigt dr det viktigt att utnyttja de mojligheter som
ny teknik medger, samt att s& 1dngt mojligt harmonisera metoder inom och mellan
lander. Det vore ldmpligt med fortsatta samarbeten mellan ldnderna i Fennoskandia,
och att samma metoder sa 1angt som mojligt anvinds. Hir kommer det att krdvas
kalibreringar av olika metoder, vilket dr ett tydligt kunskapsbehov. Ett annat behov
ar att genom alternativa metoder férséka kalibrera de relativa skillnaderna mellan
arter for data insamlade med olika metoder. Vidare bor data fran olika lokala och
regionala inventeringar rapporteras in till Artportalen, sa att data frdn uppfoljningar
som exempelvis utférs inom enskilda naturreservat, kommuner eller Iin kan kom-
bineras.

Manga smégnagare uppvisar stora populationsfluktuationer mellan ar (Korpela
m.fl., 2013), vilka i sig kan vara av stor betydelse for smagnagarnas ekologiska roll.
Det ar viktigt att 6vervakningen sker arligen, for att sdkerstilla att dynamiken
i systemet kan foljas.
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Artovergripande slutsatser

Fredrik Widemo, Institutionen for vilt, fisk & miljo, SLU
Tim Hofmeester, Institutionen for vilt, fisk & miljo, SLU

Med undantag for smagnagare saknas riktade 6vervakningsprogram for arterna som
tas upp i rapporten. Befintliga data fran Artportalen samt i form av avskjutnings-
statistik dr baserade pé frivilliga insatser och bor tolkas med forsiktighet.

Andra data 4n antal individer som observerats, fangats eller fillts saknas
i huvudsak. Undantaget dr Artportalen dér det r mojligt att ange °Aktivitet’, som
bland annat innefattar olika former av reproduktiva beteenden. Samtidigt ar det
mycket fa observationer av denna typ, vilket gor att det inte finns tillrickliga data
for att exempelvis faststilla reproduktionstid i olika delar av landet for mindre
daggdjur.

Viltkameror erbjuder helt nya méjligheter att samla in kvalitetssékrade data bade
for forekomst och for olika beteenden, dels genom kontrollerade 6évervaknings-
program dels genom bilder fran allminheten. Mobiltelefoner, ’digiscoping’ (att ta
bilder med mobiltelefon eller digitalkamera genom en tubkikare), och utvecklingen
av billiga virmekameror erbjuder p4d samma sétt nya mdjligheter att samla in infor-
mation som kan kvalitetssékras. Aven utvecklingen av miljé-DNA som évervaknings-
metod for en stor mingd daggdjursarter kommer att ge nya mojligheter i framtiden.

Utvecklingen av allt mer komplexa statistiska metoder som kan kombinera flera
datakillor for att 6ka bade precision och noggrannhet av populationsskattningar
har stor potential till férbattrad viltévervakning pa kostnadseffektivt satt. Dessutom
gOr dessa modeller det mojligt att anvinda alla tillgdngliga data i en analys, vilket
gor att fordelarna féorenade med olika metoder kan kombineras. Dessa metoder
behover dock fortfarande kvalitetssdkras mot mer traditionella metoder.

Sammantaget ir det tydligt att det idag saknas helhetsgrepp for évervakningen av
mindre diggdjur. Samtidigt erbjuder ny teknik och nya metoder helt nya méjligheter
att 6vervaka arter med olika ekologi pi ett kostnadseffektivt sitt. Dadrmed mojliggors
en integrerad viltévervakning pé ett helt nytt sitt.
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Overvakning av vissa
mindre daggdjur

Metoder och pagaende 6vervakning

Denna rapport 4r en sammanstillning som ger en uppdaterad bild éver
vilka 6vervakningsmetoder som férekommer for ett antal utpekade
diggdjursarter.  uppdraget har det ingatt att beskriva samt analysera
befintliga metoder och ge rekommendationer pa mojliga utvecklings-
omraden. Rapporten utgdr ett kunskapsunderlag som kommer att vara
anvindbart inom férvaltningen och férvintas ge en 6vergripande

bild 6ver padgdende 6vervakning, mojligheter och behov. Arbetet har
finansierats via Naturvardsverkets anslag for atgarder for vardefull natur.
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