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Abstract

Test facility for prefabricated storm water treatment
devices

In Sweden, stormwater management has usually implied release of stormwater into the
nearest recipient with no concern for either the levels of contaminants in the water or
to the sensitivity of the recipient. The demand for sustainable solutions has increased
along with more knowledge concerning stormwater toxicity and the harmful effects it
can have on the environment in the long term. New technical solutions for stormwater
treatment are continuously being presented on the market, however, independent
third-party tests have rarely been conducted to verify the function of these solutions. To
choose the right technology for a specific application while ensuring the function over
an extended period of time, can therefore be complex task for customers. Likewise, the
variety of requirements on treatment efficiency makes in challenging for technology
suppliers as there is currently no possibility of independent testing of stormwater
treatment devices in Sweden to verify this.

As a step towards a more sustainable stormwater management, RISE developed a
proposal for a national standard for prefabricated treatment devices within a Vinnova-
funded project in 2019. Subsequently, the Swedish Environmental Protection Agency
has financed three follow-up projects where this is the latter of the three. The aim for
this project has been to answer the remaining questions and create sufficient
knowledge to be able to build the test bed in a next step. During the project, a lot of
valuable information has been gathered through interviews, dialogues, a workshop and
a survey with actors from both the customer side and the supplier side in Sweden and
internationally. The design of the test bed has emerged and is based on the proposed
standard and the input that has come along the project. A business model has been
developed, where different alternatives have been studied. Based on this, ways forward
have been discussed. The conclusions of the project can be summarized by the fact that
the need for a clearer definition of requirements for stormwater quality and a national
standard for third-party tests of stormwater treatment devices is great both from
customers and technology suppliers. Based on the dialogues conducted with
international actors, it has emerged that several countries (e.g., Germany and the UK)
have come further than Sweden in this area and there is much to be gained from
continuing the dialogue and cooperate further on these issues. The business model
shows that a mobile facility is preferable, as the area of use can then be broadened and
revenues for rent can supplement income from standardized tests. However, this
means that only smaller facilities can be evaluated in the facility, which several
technology providers have been critical of. One possibility that have been discussed
within the project is that larger facilities could be evaluated according to a Swedish
standard at an established test bed abroad. For standardized tests, the cost estimate is
SEK 200,000 towards the customer, to also get coverage for inactive periods. If the
investment cost of the test bed can be financed in another way, for example through
national grants, depreciation costs are reduced by approximately SEK 10,000 / week,
which contributes to reduced costs per test and rental period. This would give more
technology providers the opportunity to perform tests, as well as enable an expanded
knowledge building, which would benefit the industry as a whole.
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Forord

Under arbetet har ménga personer bidragit och spelat en viktig roll.

Forfattarna vill tacka kollegor pa RISE Research Institutes of Sweden som bidragit med
viktig expertis, utredningar och texter till rapporten:

- Anna Pettersson Skog (enhet Urban Water Management)
- Emelie Ljung (enhet Kretsloppsteknik)

- Helene Sorelius (enhet Urban Water Management)

- Kristina Fogel (enhet Sensorer och material)

- Magnus Nordling (enhet Infrastruktur och energi)

- Nils Finnstedt (enhet Kretsloppsteknik)

- Peter Sundberg (enhet Kemisk problemlosning)

Forfattarna vill tacka referensgruppen bestaende av Gilbert Svensson (Rent Dagvatten),
Vilhelm Feltelius (VA-guiden), Ebba Waernbaum (VA Syd), Helena Frohm (Gbg KoV),
Godecke Blecken (LTU), Erik Karlsson (Svenskt vatten) och Emma Risén (SIS).

Tack till samtliga som deltagit i workshop, bevarat enkat och/eller deltagit i intervjuer.
Vi vill dven tacka de internationella organisationer som delgett erfarenheter fran
testbaddar och standarder.

Ett stort tack till finansidren Naturvardsverket som mojliggjort denna studie!



Sammanfattning

Dagvattenhantering har lange inneburit avledning till ndrmaste recipient utan hansyn
till vare sig dagvattnets kvalitet eller recipientens kanslighet. Dagens kunskap om att
dagvatten kan vara bade akut toxiskt och ha en skadlig inverkan pa miljon pa langre
sikt har okat efterfragan pa héllbara losningar.

Nya tekniska losningar for dagvattenrening presenteras kontinuerligt pa marknaden,
dock har det séllan utforts oberoende tredjepartstester som visar reningseffektiviteten
av dessa anlaggningar. Att valja ratt teknik och leverantor for en specifik applikation
samtidigt som reningsfunktionen oOver langre tid sakerstills kan darfor vara ett
komplext beslut for bestillare av reningsanlaggningar. Samtidigt ar det problematiskt
for teknikleverantérer med den variation av kravstillning de moter samt att kunna
garantera en viss avskiljningsgrad da det i nuldget inte finns mdjlighet till oberoende
test av reningsanldggningar for dagvatten i Sverige.

Som ett steg mot en mer hallbar dagvattenhantering utvecklade RISE 2019 ett forsta
forslag till nationell standard for prefabricerade reningsanliggningar inom ett
Vinnovafinansierat projekt. Darefter har Naturvardsverket finansierat tre uppféljande
projekt kopplade till utveckling av standard och testbadd for test enligt standarden.
Detta projekt ar det senare av de tre och fokus har legat pa att svara pa aterstaende
fragestallningar och skapa tillracklig tydlighet och kunskap for att i ett nasta steg kunna
anlagga testbddden. Under projektet har mycket viardefull information inhamtats via
intervjuer, dialoger, en workshop och en enkitstudie med aktorer frdn béade
bestillarsidan och leverantorsidan i Sverige och internationellt.

Utformningen av testbadden har vaxt fram och baseras pa forslaget till standard samt
de inspel som kommit utmed projektets gédng. En affarsmodell har arbetats fram dar
olika alternativ studerats. Utifran detta har mojliga vigar framat diskuterats.
Slutsatserna av projektet kan sammanfattas med att behovet av en tydligare
kravstillning pa dagvattenkvalitet samt en nationell standard for tredjeparts tester av
reningsanldggningar for dagvatten ar stort bade fran bestillare och teknikleverantorer.
Utifran de dialoger som forts med internationella aktorer har framkommit att flera
lander (t.ex. Tyskland och Storbritannien) har kommit ldngre dn Sverige inom dessa
fragor och det finns mycket att vinna pa en fortsatt dialog och vidare samarbete kring
fragorna framat. Affirsmodellen visar pa att en mobil anldggning ar att foredra da
anvandningsomradet d& kan breddas och intdkter for hyra kan komplettera intikter
fran standardiserade tester. Det innebdr dock att endast mindre anliggningar kan
testas i anlaggningen, vilket flera teknikleverantorer varit kritiska till. En mojlighet som
diskuterats har varit att storre anliaggningar skulle kunna testas enligt en svensk
standard vid en etablerad testbadd utomlands. For standardiserade tester berdknas
kostnaderna till uppemot 200 oookr mot kund for att dven fa tackning for inaktiva
perioder. Om investeringskostnaden for testbiddden kan finansieras pa annat sitt,
exempelvis genom nationella bidrag minskas avskrivningskostnaderna med ca 10 000
kr/vecka vilket bidrar till minskade kostnader per test och uthyrningsperiod. Detta
skulle ge fler teknikleverantorer mojlighet till att utfora test, samt majliggora en utokad
kunskapsuppbyggnad vilket skulle gynna branschen i stort.



1 Inledning
1.1Bakgrund

Att avleda dagvatten till nirmaste recipient utan hansyn till vare sig dagvattnets
kvalitet eller recipientens kinslighet har under en lang tid varit det vanligaste sittet att
hantera dagvatten. Dagens kunskap om att dagvatten kan vara bade akut toxiskt och ha
en skadlig inverkan pa miljon pa langre sikt har dndrat hanteringen av dagvatten och
okat efterfrdgan pa hallbara losningar.

Medvetenhet om, och behov av, att begridnsa utsldpp av fororeningar fran dagvatten for
att skydda recipienter viaxer. Nya tekniska losningar presenteras kontinuerligt pa
marknaden och marknadsfors av olika tillverkare, ofta med hanvisning till hoga
reningsgrader och litet underhéllsbehov. Dock har det sillan utforts oberoende
tredjepartstester som visar reningseffektiviteten av anlaggningarna. Det ar darfor ett
komplext beslut for slutanvindaren att valja ratt teknik och/eller tillverkare for ett
speciellt anvindningsomrade och syfte samtidigt som reningsfunktionen 6ver lingre
tid sdkerstills. Ett vixande intresse har identifierats for att kunna pavisa effektiviteten
av 1osningar for att hantera dagvattenutslapp.

Standardiserade tester av tekniska losningar, utférda av en oberoende tredje part,
skulle kunna underlatta valet av teknik for slutanvandaren, sdsom kommuner,
fastighetsdgare och exploatorer. Detta skulle underldtta beslutsprocessen vid
upphandling, val och prioritering av atgiarder for en hallbar dagvattenhantering.
Tillverkarna skulle ges mojlighet att testa och verifiera funktionen av sina l6sningar
under standardiserade forhallanden och resultat kan jaimforas med andra losningar pa
marknaden. Detta anses vara positivt for utvecklingen av tekniska losningar i Sverige.

Som ett steg i detta, utarbetades 2019, ett forslag pd branschstandard for
prefabricerade dagvattenanldggningars funktion i det Vinnova-finansierade projektet
Testbadd for rening och fordrojning av dagvatten (Borris et al., 2019?). Under 2020-
2021 genomfordes en omarbetning av standarden och en klassning utarbetades, detta
med finansiering av Naturvardsverket (for slutrapport se Stenvall & Sorelius 20212).
Bida dessa arbeten leddes av RISE, enheten Urban Water Management och
genomfordes tillsammans med experter. I framtaget forslag pa standard stills inga krav
pa anldggningens funktion (t.ex. reningsférmaga) utan i standarden har en testmetod
for utvardering och redovisning av anlaggningens tekniska funktion definierats.

For att testa anlaggningar enligt en framtagen testmetod behovs en testbadd dar
dagvattenanldggningar kan testas av en oberoende tredje part, under standardiserade
forhéllanden. For tillverkarna sjdlva finns ocksd en alternativ anviandning for
produktutveckling och/eller verifiering av resultat i en definierad miljo. En forstudie
for testbddd genomfordes 2020-2021 parallellt och tillsammans med projektet for

1 Borris, M. 2019. Branschstandard for utvardering av prefabricerade dagvattenanliggningars funktion. Branschstandard,
opublicerad.

2 Stenvall, B., Sorelius, H. 2021. Klassning av dagvattenreningsanlaggningar, opublicerad.



utveckling av standard (for slutrapport se RISE Rapport 2021:273). Aven detta projekt
finansierades av Naturvardsverket, leddes av RISE enheten Urban Water Management
och genomfordes tillsammans med experter. I projektet undersoktes alternativ for
placering av testbiddd samt hur testbidden bor anlidggas for att uppna uppliagg enligt
foreslagen standard samt erfarenhetsinsamling fran testbiddar inom VA-
teknikomradet i Sverige.

Vid genomforande av de tva projekten 2021-2022 uppkom flera nya fragestillningar
och nya kunskapsluckor identifierades, vilka behover besvaras innan forslaget till
standard kan inforlivas och en testbadd upprittas. Detta projekt initierades for att fylla
kunskapsluckorna och utarbeta en affarsmodell samt forprojektera testbadden.

1.2Syfte och mal

Syftet med projektet var att genomfora en fordjupad studie som undersoker och
besvarar de ytterligare fragestillningar som identifierades i de foregaende projekten.
Syftet med projektet var dven att undersoka en lamplig affarsmodell for testbadden,
forprojektera testbidden, undersoka anvindning av sensorer i testbiddden samt
fortsdtta bygga upp dialog med bestillare, behovsiagare och teknikleverantorer samt
inhamta internationella erfarenheter.

Specifika mél med forstudien var:
1) Besvara aterstaende fragestillningar av bade praktisk och teoretisk karaktar.
2) Undersoka och ta fram forslag pa affirsmodell for testbadden.
3) Undersoka anviandning av sensorer i testbadden
4) Genomfora en forprojektering av testbadden.
5) Ha en fortsatt dialog med en bredd av verksamheter och experter si att
projektet forankras pa ett bra sitt och erfarenheter inhamtas internationellt.

Malsattningen var att detta projekt kommer skapa tillracklig tydlighet och kunskap for
att i ett nista steg anldgga testbddden, utviardera den samt utviardera standarden och
klassningen med hjilp av testbadden. Vidare ar ambitionen att tillsammans med SIS
och SIS/TK 198 Vatten och avloppssystem ta fram ett forslag pa en ny nationell
standard, SNS. SNS forvaltas 6ver tid och revideras eller upphévs vid behov av den
berorda tekniska kommittén.

Malséttningen ar att pa sikt, nar testbddden ar anlagd, 6ka kunskapen om (1) olika
dagvattenanlaggningars prestanda, (2) avskiljning av makro- och mikroplast genom
dagvattenanlaggningar och (3) avskiljning av andra fororeningar genom
dagvattenanldaggningar.

1.3 Utformning av testbadd enligt forslaget till
standard

Forslaget till branschstandard som togs fram 2019 innehaller testupplagg samt upplagg
for provtagning och redovisning av resultat. Forslaget har legat till grund for de
dialoger som forts i projektet och en 6versikt av testupplagget ges darfor nedan. Det bor

3 Klingberg, J., Kusoffsky, E. 2021. Férestudie for testbadd for dagvattenanlaggningar. RISE Rapport 2021:27.



noteras att varefter intervjuer och dialoger har forts har forslag till andringar i utkastet
till standard noterats och utformning av testbadden, beskriven i kap 3, har darefter
baserats pa en kombination av det ursprungliga forslaget till standard samt
informationen som framkommit under projektets gang.

1.3.1Testutformning enligt forslaget till standard:

Testerna som beskrivs i forslaget till standard ar kopplade till f6]jande funktionella krav
pé prefabricerade reningsanlaggningar for dagvatten:

1. Formadgan att rena partikelbundna fororeningar under olika floden.

2. Formdgan att kvarhalla partikelbundna fororeningar under flode over angivet
maxflode for anlaggningen (120 % av maxflodet)

3. Reningsformagan for losta fororeningar (Zn, Cu och P)

4. Formaga att kvarhalla 16sta fororeningar (Zn, Cu och P) vid inverkan av vagsalt

De tva forsta punkterna, 1 och 2, kopplade till utvirdering av reningsanlaggningens
forméga att avskilja partikelbunda fororeningar, utfors enligt standarden i fullskala
medan punkt 3 och 4 kopplade till utvardering av testanldggningarnas forméaga att rena
metaller och fosfor utfors enligt standarden i mindre skala for att underlitta
hanteringen av fororeningar och avlopp fran testerna. Se Tabell 1 och Tabell 2 nedan
for narmre beskrivning av testupplagget i forslaget till standard.

Tabell 1 Testupplagg for utvardering av formaga till avskiljning av partikelbundna féroreningar
(punkt 1 och 2 ovan).

Testbeskrivning: Steg % av Sediment
maxflode
Formaga att rena partikelbundna féroreningar 1 10 X
2 50 X
3 100 X
4 120 X
Formaga att kvarhalla partikelbundna féroreningar 5 120 -
vid kraftiga floden

Tabell 2 Testupplagg for utvirdering av férmaga till avskiljning av metaller (Cu?* och Zn?*) samt
fosfor (punkt 3 och 4 ovan).

Testbeskrivning: Steg % av Zn Cu P CI
maxflode

FOrmaga att rena I6sta metaller och ndringsdmnen 1 10 X X X -
2 50 X X X -
3 100 X X X -
4 120 X X X -

Kvarhallande av metaller och naringsamnen vid 5 10 - - - X

inverkan av vagsalt
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Provtagning utfors under testerna enligt ett forbestamt intervall och analyser utfors pa
ackrediterat labb med de standardanalyser som finns angivna i forslaget till standard.
Darefter beriknas medelvirden utifran de provtagningar som gjorts och detta utgor
resultatet fran testerna. Totalt sett ska 9o analyser utforas under ett test enligt forslaget
till standard, med fordelningen 50st sedimentanalyser respektive 40 analyser av
metaller och fosfor.
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2 Dialoger och intervjuer

Projektet har fort dialoger med aktorer fran bestéllarsidan och teknikleverantorsidan i
Sverige och har dven genomfort en begransad omvarldsbevakning dar aktorer som
arbetar med liknande standarder eller driver testbiaddar i Europa har intervjuats.

2.1Dialog med teknikleverantorer och bestallare

Tankar och inspel kring forslaget till standard och testbidd har inhdmtats fran
branschen i Sverige pa olika satt under projektets gang:

1)

3)

Via en Oppen enkidt pd VA-guidens hemsida riktad till bestillare av
prefabricerade reningsanliaggningar for dagvatten.

Enkitstudien var riktad till bestillare och tillsynsmyndigheter och genomfordes
med hjilp av VA-guiden var/sommar 2022. Enkiten bestod av sju fragor. Se
bilaga A for sammanstillning av enkitfrdgorna. Av respondenterna var sju
personer i bestillande position, medan tva personer arbetade med tillsyn av
dagvattenanliaggningar.

Via enskilda intervjuer med teknikleverantorer i branschen.

Intervjuer har inom projektet, genomforts med nio teknikleverantorer av
reningsanldggningar for dagvatten. Syftet med intervjuerna har varit att dels
kartlagga vilka krav som stélls idag samt om/hur reningsanlaggningarna testas
for faststillande av t.ex. kapacitet och avskiljningsgrad av olika fororeningar i
dagslaget, dels att undersoka hur intresset for en nationell standard och
testbadd ser ut bland leverantérer och hur de ser pa forslaget till utformning av
standard och testbiadd. Intervjuerna syftade &ven till att samla input till
framtagande av en affirsmodell for testbiddden samt att f& synpunkter pa hur
resultatet fran tester kan presenteras pa ett rattvist och pedagogiskt sitt.

Via ett webbinarium med representanter fran bade bestillare och
teknikleverantorer.

I maj 2022 genomfordes ett webbinarium som riktade sig till bestillare,
kravstallare, teknikleverantorer och andra intresserade av projektets
fragestillning. Ungefar femtio deltagare lyssnade in till presentationen av
projektet. Néagot fiarre stannade sedan kvar till gruppdiskussionerna som hade
som syfte att samla tankar och inspel till projektarbetet.

Gruppdiskussionerna genomfordes med hjilp av verktyget Mural och fragorna
som diskuterades var kring redovisning av prestanda, kravstallning, testupplagg
och motivatorer till test.

I foljande kapitel samlas de fragestdllningar som diskuterats under intervjuerna och
webbinariet samt de inspel och diskussioner som uppkommit. Aven svaren fran
enkaten finns sammanstalla nedan.
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Fragestallningarna har indelats i foljande underkapitel:

e Krav pa anlaggningar i dagslaget

e Utvardering av anlaggningar i dagslaget

e Efterfragan av en standard och testbadd

e Synpunkter pa forslag till standard och testupplagg

e Motivatorer for att testa sina anlaggningar

e Input till affirsmodell (betalningsvilja, intresse for att hyra en mobil
anlaggning)

e Presentation av resultat - synpunkter pa hur resultat fran testerna lampligast
presenteras

e Ovriga inspel kring utmaningar och méjligheter med en nationell standard och
testbadd for prefabricerade kompakta reningsanlidggningar for dagvatten.

2.1.1Krav pa anlaggningar i dagslaget

Intervjuer med teknikleverantorer:

Teknikleverantorerna menade att kravstallningen pa dagvattenanlaggningar i dagslaget
varierar starkt mellan olika kommuner och aktorer. En del kommuner har tagit fram
egna riktvarden for dagvatten och ar mycket ambitiosa i sin kravstillning (t.ex.
Goteborg) medan andra inte stiller krav alls.

Krav stills ibland utifrdn mottagande recipient — halt eller mangdkrav pa utgdende
vatten — och ibland stills de utifrdn berdaknad fororeningsmangd i det dagvatten som
ska renas och anges d& som procentuell reningsgrad for olika parametrar utifrdn
befintligt dagvatten. Kravstillningen ror oftast koppar och zink samt ibland &ven olja,
suspenderad substans, kvidve och polycykliska aromatiska kolviten (PAH). Vissa
kunder stiller dven krav pa att anliggningen ska klara ett visst flode. I en del fall vill
kunderna att avskiljningsgrad och flode ska verifieras med tester i falt. Testerna i den
foreslagna standarden mojliggor egentligen inte testning for olika fororenade vatten,
vilket eventuellt skulle kunna foreslas som en utokning av standarden, eller som ett
annat oberoende testprotokoll.

For teknikleverantorerna innebar det svarigheter att kravstillningarna och 6nskemaélen
pa redovisning av prestanda skiljer sig at mellan olika kravstillare. Eftersom manga
tillverkare upplever att det saknas mojlighet till oberoende tester anges i intervjuerna
att prestandaredovisning i manga fall utgar fran den egna kunskapsdatabanken som i
sin tur ofta ar uppbyggd av provtagningsresultat fran stickprover pa utgaende vatten i
falt, och ibland, dar mojlighet finns, d&ven pa inkommande vatten. Vidare anger flera
tillverkare att reningskapaciteten ar mycket beroende av foéroreningskoncentrationen i
inkommande vatten, diar en sdmre kvalitet pd inkommande vatten ger en béttre
avskiljningsgrad. Lokala forutsidttningar vid installationsplatsen, fran vilka man
inhdmtar reningsdata, paverkar siledes starkt resultaten i leverantGrernas
kunskapsdatabaser och leverantérer har darmed svart att garantera att
reningsanldggningen kommer att ge samma resultat vid en ny installationsplats.

Diskussion under webbinarium:

Gillande kravstéllning fick deltagarna diskutera huruvida bestillare stéller krav idag pa
att anlaggningar som kops in ska vara testade. Bestéllare som inte stiller krav idag fick
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aven diskutera om de kan tdnka sig att stilla krav pa testning dven om det saknas
testmojlighet i Sverige. En ytterligare friga som diskuterades var om bestillare kan
tdnka sig att godkédnna tester som utférts utomlands.

Ingen av de bestéillare som ingick i diskussionen staller idag krav pa att de anlaggningar
som anlaggs ska vara testade. Om en kravstillning finns ar den kopplad till halter i
vatten som slidpps ut till recipient eller avloppsreningsverk. Majoriteten av deltagarna
antog att ett krav fran nationell myndighet skulle 6ka kravstdllningen pa lokal niva
samt att en standard skulle vara till god hjdlp for att fa i gang detta arbete. Utifran
diskussionen finns dven en onskan att kravstillning diskuteras med Naturvardsverket
som identifierades som ansvarig myndighet. En farhaga som lyftes var att en
kravstidllning som kraver test av samtliga dagvattenanldggningar kan bli mycket
kostsam.

Deltagarna sdg inga hinder att stilla krav utifrdn att testning utfors i annat land,
speciellt under radande situation, da testmojlighet saknas i Sverige. Man upplever dock
anda att det finns en troskel for att stidlla sddana krav. Ett tips som lyftes vid
diskussionen var att jamfora med kravstidllning vid inkop av oljeavskiljare, dar
bestillaren inte kan krava att en anldggning ska vara testad enligt standard. Vid inkop
av oljeavskiljare stills i stillet krav pa att reningsanldggningen antingen ska vara
“testad enligt standard eller utviarderad pa liknande sitt”. Diskussioner fordes dven
kopplat till kravstdllning pa livslingd och materialval i anldggningar. En del av
deltagarna ansag att krav och uppkop dven bor goras utifran ett livscykelperspektiv da
anlaggningar med bra resultat i avskiljningstester i stillet kan krava manga kostsamma
filterbyten.

2.1.2Utvardering av anlaggningar i dagslaget

Intervjuer med teknikleverantorer:

Foretag som har en marknad utanfor Sverige har i flera fall egna anlaggningar eller ar
aterforsiljare av anlaggningar som har tredjeparttestats utomlands, enligt den tyska
eller brittiska standarden. Dock ar uppfattningen att en certifiering fran ett annat land
inte ar vird sarskilt mycket vid kontakt med bestillare i Sverige. Foretag som endast ar
aktiva pa den svenska marknaden, eventuellt med enstaka kunder i Norden har vid
nagot tillfdlle utviarderat sin utrustning med hjilp av passiva provtagare i filt som
sedan har analyserats vid kommersiella labb for att undersoka avskiljningsgrad av
flertalet olika fororeningar 6ver filtret. Ovrig utvirdering och uppfoljning sker ofta av
kunderna sjidlva diar de tar ut prover och skickar till kommersiella labb.
Teknikleverantorerna far ofta ta del av resultatet fran uppfoljningen, men menar att det
ar svart att anvianda resultaten, dd avskiljningsgrad och kapacitet ar starkt paverkade
av plastspecifika forutsattning vid de olika installationerna.

En av leverantorerna har en egen testbiddd som de lénar ut till kunder, den bestar av en
brunn med ett forinstallerat filter. Kunden tillfér dagvatten och tar ut vattenprover fore
och efter reningsanlaggningen. En annan beskriver att de redovisar prestanda genom
simulering i programvaran StormTac dir indata utgors av prestanda fran liknande
anlaggningar 6ver hela varlden.
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2.1.3Efterfragan av en standard och testbadd

Intervjuer med teknikleverantorer:

Utifran de intervjuer som genomforts ar det samlade budskapet att bade en nationell
standard och testbiddd dr nagot som linge efterfragats fran branschen, bade fran
bestillare och frén leverantorer. Teknikleverantorerna ser att en certifiering enligt en
standard skulle underlatta i kommunikationen med bestéllare, det skulle mgjliggora att
de kan garantera anliggningens prestanda utan att behova ta hansyn till platsspecifika
forhallanden. Att testerna gors av tredje part kan skapa en storre tillforlitlighet till
resultaten och man ser dven att initiativet skulle kunna bidra till utveckling och
forbattring av reningsanlaggningarna, da de via testerna blir jamférda mot varandra,
under samma forhallanden. En del teknikleverantorer uttrycker dock att avgransningen
till brunnsfilter kan vara begransande och kan innebéra att anldggningar som inte kan
testas, missgynnas pa marknaden, vilket beskrivs narmre i nasta kapitel.

Svar fran enkdtundersokning:

Pa fragestillningen Ser ni en eventuell etablering av standardiserad testning pa
marknaden for dagvattenreningsanldggningar som positivt eller negativt? varierade
svaren mellan "positivt” och ”jattepositivt”. Det framgar tydligt att de som valt att svara
pa enkidten stiller sig positiva till att standardiserade tester introduceras pa
marknaden.

En respontent inom tillsyn svarade att det ar viktigt att det i standarder ingéar hur en
anldggning ska skotas och kontrolleras for att fungera 6ver tid och tipsade om att se hur
standaren for oljeavskiljare ar uppbyggd med kontroller och besiktning. En annan
respondent tryckte pa att det ar viktigt att resultatet redovisas detaljerat nog sa att det
ar relevant i de flesta situationer

2.1.4Synpunkter pa forslag till standard och testupplagg

Intervjuer med teknikleverantorer:

Dagvattenrening ar en komplex utmaning, vilket varit mycket tydligt i de ménga
dialoger vi fort i detta projekt. Bland véra respondenter fanns ingen samstammighet
om vilka amnen som bor ingd i en standardiserad test av dagvattenrening samt hur
resultaten ska redovisas. Ménga papekade under intervjuer att de forvisso hade fler
onskemaél, men att de dnda foredrog att standarden holls enkel for att den ska komma
till stdnd och dels vara enkel att kommunicera med bestéllare. I huvudsak tyckte de
flesta som intervjuats under studien att de viktigaste parametrarna fanns med i
foreslaget till testuppldagg. De ség det positivt om det utanfor standardiserade tester var
mojligt att bestilla tester med andra typer av fororeningar.

Nedan sammanstills de synpunkter och 6nskemal som framkom som mojliga
onskemal vid en utokning av standarden.

Flera 6nskemal har inkommit om att inkludera drift- och underhallsaspekter. Drift och
underhéall av anldggningarna ar en viktig faktor for rattvisande prestandadeklaration,
men som ocksa innebir en 6kad komplexitet och kostnad for tester enligt standard. Ett
forslag till mellanvdg &r att testrapporten tydligt skriver wut tillverkarens
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driftsanvisningar och att resultaten enbart speglar anlaggningens prestanda forutsatt
att dessa foljs.

I vissa fall anvands dagvattenanldggningarna idag aven for avskiljning av olja, PFAS
och mikroplaster. Tillverkarna uppger att man aven i forekommande fall far fragor om
avskiljningsfunktion pa PAH och kvave. Bly och Nickel dr andra 4mnen som ar vanligt
forkommande vid vissa applikationer (t.ex. byggvaruhusparkering) enligt en
uppgiftslamnare och &mnen som enligt denna bor kunna testas.

Avseende forslaget till upplagg dar tester for sedimentavskiljning och metallavskiljning
kombineras anser majoriteten att det ar positivt, dd kombinationen borde ge en mer
rattvis bild av verkligheten. Nagon teknikleverantor anser dock att det ar rimligare att
genomfora testerna var for sig for att fa ett enklare uppldgg och mdéjliggora att testa
storre anlaggningar. Vissa teknikleverantorer anser att testerna bor utvecklas for att
testa olika koncentrationer av fororeningar vilket man anser vara viktigare an testerna
som planeras utforas med ldga floden - under maxflodet. Man ser dven att det ar
viktigare att ta hansyn till det maximala flodet som kan uppkomma till brunnen dar
filtret installeras, an att utforma testet efter maxflodet som tillverkaren angivit for
filtret.

Vissa tillverkare framholl risken med en nationell standard som enbart omfattar
brunnsfilter, d4 de ansig att de egna anldggningarna skulle missgynnas av att
brunnsfilter kan testas och prestandadeklareras medan de sjalva fortfarande ar
utelamnade at egna produkttester. Att standardtesterna riktar in sig pa enbart
marknadssegmentet for just brunnsfilter tyckte en tillverkare var extra olyckligt
eftersom de enligt uppgiftslimnaren har en sa begransad kapacitet. Vid foljdfragor om
huruvida den tyska standarden och testanldggningen skulle vara ett alternativ for
marknadssegment som till en borjan inte foreslas inga i den svenska standarden angavs
ett forsiktigt positivt svar. Det skulle vara ett alternativ, framfor allt om den svenska
standarden tydligt gav legalitet till tysk testning i segmentet.

En oro var aven att testens utformning i forslaget till standard, dar testerna gors under
en forhédllandevis mycket kort tid, kan leda till att resultaten ger en falsk trygghet och
man menar att langtidstester kravs for att kunna utviardera prestandan ordentligt.
Ytterligare en kommentar var kring konstruktion, dir man menade att vid test av
endast filter uteblir effekten av en eventuell foregdende sedimentering och man skulle
garna se att sedimenteringstester skulle inkluderas.

Skalbarhet diskuterades dven, diar en leverantér pekade pa att alla dimensioner av
anlaggningar behover vara testade for att godkéannas enligt den tyska standarden vilket
blir mycket kostsamt for teknikleverantérerna. Har papekades darfor, att vid vidare
arbete med den svenska standarden, bor det arbetas fram en metod for skalning av
resultat till anlaggningar och filter av andra storlekar dn den testade storleken.

Diskussion under webbinarium:

Fragestillningar om testuppldgget innefattade huruvida deltagarna tyckte att det ar
viktigt att testuppliggen ser likadana ut i olika ldnder samt om det har nagon betydelse
om metaller och sediment testas samtidigt eller separat.

I diskussionen om testuppldgg namndes att en omvirldsutblick bor ske och att dessa
fragor troligtvis har diskuterats mycket i internationella natverk. Ett forslag som lyftes
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var att det bor finnas en valbarhet och mojlighet for teknikleverantorerna att sjalva
valja om de vill testa sin utrustning for avskiljning av metaller i labbskala och/eller
fullskala. Fordelen som lyftes med att utfora metall och sedimenttester samtidigt var att
det ansdgs vara mest representativt for ett naturligt dagvatten — diar sediment, metaller
och niringsdmnen ar blandade.

Svar fran enkdtundersokning:

Pa fragestillningen “Vilka dmnen dr enligt er mest relevanta for att visa pa
dagvattenreningskapacitet 1 tester?” angav alla utom en respondent att fosfor ar
relevant, i sitt svar. Av de tva som arbetade med tillsyn var skillnaden stor i vilka
amnen de tyckte var mest relevanta att folja upp, dar den ena respondenten enbart
svarade sediment, medan den andra svarade fosfor, koppar, zink, sediment, olja och
kvive samt utifran vilket behov det finns for det aktuella omréadet och recipient, Tabell
3.

Tabell 3 Svaren pa vilka dmnen som ar mest relevanta att testa fér enligt de responderande i
enkaten till bestallare och tillsynsmyndigheter.

Bestillare Tillsyn Totalt
Fosfor 7 1 8
Sediment 3 2 5
Koppar 3 1 4
Zink 3 1 4
Olja* 0 1 1
Kvave* 0 1 1
Ovrigt* utifrdn omrade och recipient 0 1 1

*Amnet fanns inte som alternativ pa flervalsfrigan utan respondenten har angett Amnet i fritextruta.

Av de sammanvigda svaren tycks testerna i den foreslagna standarden vil fanga upp
behoven hos de som svarat, di de omfattar fosfor, sediment, zink och koppar. Ovriga
amnen som namns skulle sannolikt kunna utvirderas med hjalp av testbadden i andra
typer av tester dn enligt standarden, om standarden behélls i foreslaget utférande.
Incitament for att minska antalet amnen som tas upp i standarden anses sma.

2.1.5Motivatorer for att testa sina anlaggningar

Intervjuer med teknikleverantorer:

Vid diskussion kring motivatorer for att betala for att testa sina anliaggningar i en
testbadd, angav vissa leverantorer att det kravs en kravstallning och en oberoende part
som utfor testerna. Man menar att de flesta utan tvekan skulle testa sina anlaggningar
om det fanns krav pé test, en standard och en testbadd dar tester utfors av tredje part.
Andra ansag att man skulle testa sina anldggningar oavsett krav pa att test ska
genomforas — om testerna genomfors av en oberoende tredje part. Man menade att
vardet i resultaten fran testerna skulle underlidtta sd pass mycket vid forsiljning och
kommunikation med kunder att ett krav inte 4r nédvandigt. Dock sag flera leverantorer
att krav pa testning och pa vilka resultat som kravs for olika applikationer skulle
underlatta betydligt for bestillare — kommuner och andra aktorer.

Diskussion under webbinarium:
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Fréagestallningarna var kopplade till vilka motivatorer deltagarna anser behovs for att
dagvattenanlaggningars prestanda ska testas samt om det finns intresse hos de olika
organisationerna att hyra testbiddden for egna test eller projekt (ej test enligt standard)
i det fall testbadden ar mobil och kan stéllas upp hos dem.

Den absolut viktigaste motivatorn som lyftes var en nationell kravstdllning. En
nationell, eller &tminstone en regional kravstillning kopplat till utslappshalter, skulle
kunna bidra till att olika aktorer stiller krav pa att anldggningar ska ha utviarderats
enligt standard vid upphandling. Dessa krav skulle i sin tur utgora incitament for
teknikleverantorer att borja testa sina anliaggningar. Flera aktorer onskar dven en
nationell samordning kopplat till hur aktorer ska ga tillvaga for att stilla krav pa att
anlaggningar ar testade enligt standard.

Manga lyfte recipient-perspektivet och pekade pa att en klassning av recipienter skulle
underlatta for kravstillning, da dagvattenreningen kan stéllas i forhallanden till den.
Resultat fran ett test enligt standard skulle dven kunna fungera som underlag vid
avvagningar om kostnad mot nytta med olika dagvattenanlaggningar.

Svar fran enkdtundersokning:

For fragestillningen Vad skulle vara de viktigaste motivatorerna for er att stdlla krav
pa testade anldggningar vid inkép eller tillsyn? Var det bara en av de som arbetade
med tillsyn som forstod fragan. Den personen pekade pa mojligheten att visa vilken
som ar basta tillgangliga teknik for en verksamhets problemamnen om sddana finns.

Hos respondenter pa bestillarsidan var man relativt 6verens om att det positiva med
testning skulle vara att kunna sakerstilla att det som kops in faktiskt har onskad effekt,
en garanti pa det man koper in. Andra positiva aspekter som namndes var att kunna
slippa provtagning i samma utstrackning som kravs idag, att kunna visa for
tillsynsmyndigheter och dven underlag till krav i upphandlingsskedet.

P4 fragestillningen Vilken betydelse tror ni att en mdjlighet att testa
dagvattenreningsanldggningar standardiserat och oberoende skulle fa for er
verksamhet? Lyfte ménga bestéllare mojligheten att kunna gora battre upphandlingar
och att kunna fi battre underlag och information i stort och till exempel byggherrar for
kvartersmark och allmén plats. Flera lyfte att mojligheter att testa anliaggningar skulle
innebira en battre miljo genom minskad miljépaverkan.

En av de som arbetar med tillsyn tyckte helt enkelt att mojlighet till testning skulle gora
det enklare att utfora tillsyn, medan den andra tyckte att en standard vore bra, men
papekade att det inte innebar att kravnivan sitts till en testad anliaggning. Detta
eftersom en tillsynsmyndighet inte kan stélla krav pa att folja en viss standard utan
forelaggandet formuleras sé att det beskriver samma saker som i en standard. Trots att
en verksamhetsutévare meddelar att de tinker utfora sin anldggning enligt en viss
standard kan tillsynsmyndigheten meddela att en anliggning enligt en viss standard
inte racker och meddela ytterligare forsiktighetsmatt enligt miljobalken.
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2.1.6Input till affarsmodell

Intervjuer med teknikleverantorer:

Trots att intresset for att kunna testa sin anldaggning ar stort hos intervjuade tillverkare,
ar mojligheterna att investera i tester begriansat till kostnadens storlek.
Brunnsfilteranlaggningar ar forhédllandevis enkla och billiga enheter och kostnaden for
test méste kunna betala sig. Jamfort med till exempel minireningsverk for spillvatten
som ar dyrare och mer komplicerade dar teststandarden kraver testning under 38
veckor plus etableringstid och darmed kostar manga hundra tusen, uppger tillverkarna
att det saknas mgjlighet att betala sidana summor inom brunnsfiltersegmentet. Flera
av de tillfragade teknikleverantorerna menar dven att dyra tester kan innebira att
mindre och nystartade foretag kan missgynnas pa marknaden och att man pa detta sitt
motverkar produktutveckling och nya innovativa losningar.

Utifran intervjuerna har framkommit att nidgon av teknikleverantorerna testar sina
anldggningar i Tyskland for en kostnad av ca 20 000 € per anldggningsstorlek. Man
drar dven paralleller till test av minireningsverk som man idag betalar kring 30 ooo—
40 000 € for. Flera anger att det vore rimligt om testerna betalar driften av
anlaggningen och lyfter funderingar p4 om det skulle vara mdgjligt att finansiera
investeringen med stod fran exempelvis Naturvardsverket och om att skapa majligheter
till att soka bidrag for att utfora tester. Samtidigt framhaller man att i detta fall behover
processen for att ansoka om bidrag vara enkel for att Aven sma aktorer ska ha mojlighet
att nyttja detta.

2.1.7 Presentation av resultat

Diskussionen om redovisning av prestanda bestod av fyra forslag pa hur resultaten fran
testerna kan utforas, Tabell 4.

Tabell 4 Férslag pa redovisning av prestanda som fungerade som diskussionsunderlag under
webbinarium samt under intervjuerna med teknikleverantérer.

. Klass for avskiljningsgrad (%)
Amne
A B C

TSS TSS280 |70<TSS<80|50<TS5<70(20<TSS<50
Cu lost Cuz60 502 Cu<60 | 30<Cu<50| 1<Cu<30
Zn 16st Zn 270 60<Zn<70 | 40<Zn<60 | 10<Cu<40
P lost P2>70 60<P<70 | 40<P<60 | 10<P<40

Klassning per imne

) ) Amne 9 Klass fij’skiljningsg %)
Sammanviigd klassning A Em C! i

TSS TSS280 |70<TSS<80[50<TS5<70|20<TSS<50
Ska k]assningen baseras pé det amne som || Culdst Cuz60 50<Cu<60 | 30<Cu<50| 1<Cu<30

presterar samst, bist eller medelviarde? Znldst | Zn>70 60<Zn<70 [ 405Zn<60 | 10<Cu<40
P 16st P>70 60<P<70 | 40sP<60 | 10sP<40
Amne Avskiljning (%)
TSS 84
Procentuell avskiljning per imne Cu lost 59
Zn lost 41
P 16st 90
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Klass for avskiljningsgrad (%)

Amne
A B c D
. . TSS | TS5280 |70<TSS<80|50<TSS<70 |20 <TSS <50
Klassning per imne Culst| Cu260 |50<Cu<60|30<Cu<50]| 1<Cu<30

Zn lost Zn 270 60<Zn<70 | 40£Zn<60 | 10<Cu <40
P lost P270 60<P<70 | 40<P<60 | 10<P<40

Amne Avskiljning (ug/l)

Avskiljning i absoluta tal — 168

.. .. .. Cu lost 47

Ett virde per test-steg eller medelvirde for ett helt Zn 65t 173
test? "

P lost 270

Intervjuer med teknikleverantorer

Det samlade budskapet fran intervjuerna var att teknikleverantorerna sjilva ar
intresserade av att delges sa mycket information som mojligt, helst analysvarde per
amne, men att en gemensam klassning eller en presentation i form av “procentuell
avskiljning per &mne” anses vara mer lampligt for kommunikation med bestillare. De
menade att kunskapsnivan mellan bestéillare skiljer sig mycket och att en del nog ar
intresserade av detaljerade resultat fran testerna medan en del enbart bryr sig om att
en anlidggning installeras. En leverantor lyfte dock att en sammanvigd klassning kan ge
en falsk trygghet — att vissa bestillare da kommer lita p4 att filtret tar allt — och menar
att det ar fallet med dagens klassning av oljeavskiljare. En klassning per dmne skulle
kunna vara mer funktionell och kan anvindas for att kunna kombinera olika 16sningar
som ar effektiva for avskiljning av olika &mnen.

I intervjuerna lyftes att det ar viktigt att fi med information i resultatet om att
anldggningen vid installation i falt kan ge ett annat resultat da andra fororeningar kan
konkurrera med de testade fororeningarna vilket kan paverka avskiljningsgraden.

En del ser att det vore battre att vikta flodena baserat pa regnintensitet i Sverige i stillet
for att basera resultaten pd medelviarden frén tester vid olika floden. En leverantor
tryckte sarskilt pa vikten av att tydligt presentera livslangd, underhallsaspekter, som
intervall for filterbyten, samt maxflodet for anliaggningen i forhallande till ytan dar
filtret installeras. Hur stor del av flodet fran ytan renas vid olika regnintensiteter?
Resultatet i nuldget svarar pd avskiljningsgraden (t.ex. 80 % av ett &mne), men den
svarar inte pa om anliggningen endast tar 1 % av ett regn pa platsen dér den installeras.

Diskussion under webbinarium:

For respektive forslag fick deltagarna diskutera for- och nackdelar. I de fall
redovisningen genomfors som en sammanviagd klassning fick deltagarna &dven
diskutera om klassningen bor baseras pa det amnet som avskiljs sdmst, bast eller
utifrédn ett medelviarde. Utover detta diskuterades om resultatet ska redovisas enskilt
for de olika testade flodena eller om ett medelvarde for hela testuppsittningen ar att
foredra.

I diskussionen framkom bland annat att man onskar att redovisningen utfors likt andra
lander for att ge jaimforbara resultat. Det fanns dven en 6nskan om att den beslutas i
samrad med den myndighet som kan komma att utféra kravstillningen. Man ansag
aven att det ar fordelaktigt att redovisningen Overensstimmer med det underlag som
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myndigheter efterfragar for att undvika dubbelarbete, vilket idag i méanga fall ar i form
av absoluta tal.

Farhdgor som lyftes var kopplat till att resultaten blir otydliga och svérare att jamfora
om resultat for olika amnen och/eller test-steg redovisas enskilt och att det darfor kan
vara battre med ett samlat utlitande. Man pekade dock pa att ett samlat utldtande inte
ar optimalt for anlaggningar som endast dr avsedda att avldgsna ett specifikt amne.

En fordel som lyftes med att redovisa resultat per dmne, var att man vid val av
reningsanlaggning, kan fokusera pa de amnen som ar av storst vikt for den aktuella
recipienten, samt att det ger 0kad transparens. En fordel kopplad till redovisning av
resultat fran enskilda test-steg som lyftes var att skillnaden mellan anldggningars
prestanda vid olika fléden blir tydligare. Fordelar som lyftes med en redovisning med
resultat i form av en klassning, med relativt ambitiosa klassgranser, var att det kan bli
en morot for teknikutveckling samt att det blir tydligt att resultatet innefattar
osakerheter mot nar resultat anges i “exakta” siffror.

Négot som inte ingick i forslagen som presenterades som diskussionsunderlag men
som lyftes i gruppdiskussionen var viktning av resultat utifran mojligheten att redovisa
resultat dar olika dmnen ar viktade olika baserat pa exempelvis miljotoxicitet.
Ytterligare synpunkter som uppkom var att teknikleverantorer vill ta del av alla resultat
och att de sjdlva sen kan vilja vilka resultat och i vilka format de vill redovisa for
bestallare.

Svar fran enkdtundersokning:

Svaren pa fragestillningen Hur skulle ni vilja ha resultatet av testerna redovisade for
att gora storst nytta for er? Berdtta gdrna hur valet pduerkar t.ex. mojligheten att
utova tillsyn eller kravstdlla i upphandling enligt LOU visar pa en stor variation i
onskemadl om hur man skulle vilja se resultat frdn testerna. Flera respondenter har
onskat reduktionsgrad per dmne (tre bestillare). Tva bestillare 6nskade redovisning i
halter och mingder, varav den ena har specificerat att det ar halter i mikrogram/liter
och kg/ar som onskas. En bestéllare onskar en redovisning av millimeter avrinning
som kan hanteras mot en sammanvagd reningsgrad (t.ex. l1ag/mellan/hog). Den sista
bestillaren svarade att de 6nskade redovisning “flera av de beskrivna”, refererandes till
forslagen i fragan.

Av de respondenter som arbetade med tillsyn svarade den ena att redovisningssatt
beror pa om vattnet efter rening ska sldppas till recipient eller dagvattenniat. Om
vattnet skulle slappas till dagvattenledning onskades halt per liter, medan om det skulle
slappas till recipient onskades mingd per ar, klassificering per dmne da olika
recipienter ar olika kénsliga for olika &mnen. Det kommer inte kunna tas hansyn till
huruvida anlidggningarna sldpper vatten till recipient eller dagvattennit utan de
standardiserade testerna ar tankt att redovisa resultat som ska vara tillampbara i bada
fallen. Andra tillsynspersonen 6nskade att forutsattningarna beskrivs i forhallande till
reningsgrad — flode, omrade, millimeter nederbord och vad respektive anlaggning ger
for rening och av vilka &mnen.

2.1.8Ovriga inspel kring mojligheter och utmaningar

Intervjuer med teknikleverantorer:
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Vissa ser att en avgransning till brunnsfilter kan missgynna andra anlaggningar
pé marknaden samt att antalet tillverkare av brunnsfilter i Sverige idag endast
ar ett fatal, vilket blir en utmaning for testbaddens affairsmodell.

Uppehallstiden ar en mycket viktig aspekt och det finns risk att testerna ger ett
missvisade positivt resultat da de endast utférs under en mycket begriansad tid.
Det kan vara mer fordelaktigt att hyra ut anldggningen for att utféra
langtidstester i falt.

P& samma satt kan anldggningar dar filtret endast utgor en liten del av den
totala reningen fa missvisande resultat

Drift och underhéllsaspekter ar viktiga att lyfta in i standarden, alternativt att
certifieringen galler vid ett visst underhéllsintervall (som beror av plastspecifika
forutsattningar och behover utviarderas pa plats). Det ar dven viktigt att folja
upp att underhall verkligen genomfors pa anldggningarna.

Ett medskick att hantering av filter och underhall borde standardiseras och
klassas. Att filtret behandlas som farligt avfall vid byte bor vara en sjilvklarhet
da filtren renar tungmetaller.

Ett medskick och en uppmaning att ta del av den tyska och amerikanska
standarden och prata med fler internationella testbiddar for inhdmtning av
erfarenheter.

Diskussion under webbinarium:

Det uppkom en diskussion om vilken vattenkvalitet det artificiella dagvattnet i
standarden representerar, ar det t.ex. ett vigdagvatten eller ett
kvartersdagvatten? Kopplat till det kom dven forslaget att testbddden ska kunna
erbjuda olika vattenkvaliteter ifall en anldggning ar framtagen for specifika
forhéllanden och utviardering av endast det forhallandet onskas. Deltagarna
pekade dven pa att det finns intresse for att utviardera dagvattenanldggningar
for PFAS och mikroplatser utover de amnen som anges i forslaget till standard.
D4 storleken pa anldggningarna som kan testas enligt nuvarande forslag pa
testbadd ar begransad, foreslas att enbart filtermaterialet bor kunna utvarderas
for anldggningar som ar for stora for att testas i sin helhet i testbiadden.

I nuvarande forslaget pa standard anges 120 % av maxflode som det hogsta
flodet som ska utvarderas, har onskas att 4nnu storre floden utvarderas.
Langtidsfunktion ar nagot som projektgruppen onskar att forslaget pa standard
kompletteras med och det lyftes ocksa under diskussionen.

Utvardering av filterkapacitet over tid och filtrets dldrande var dven av intresse.

Svar fran enkdtundersokning:

Det finns en samstammighet bland respondenterna kring att mgjligheten att
testa dagvattenlosningar skulle ge positiva effekter pad den egna
yrkesutovningen och for miljon i stort.

Nar det kommer till vilka &mnen som ar viktiga att testa for och hur redovisning
av testresultaten ska se ut ar man mindre G6verens och ett forslag som gar alla
respondenter till moétes dr sannolikt svart att hitta. Utifran det liggande
forslaget pa standard ticks sediment, fosfor, zink och koppar in, vilket bedéms
mota de flestas behov, men for manga av de svarande var det bara ett fatal av
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parametrarna som pekades ut som mest viasentliga. Att fler 4amnen tas med
bedoms inte vara ett stort problem, men mgjligen innebara lite extra kostnader.

e Hur resultaten ska redovisas var utifran svaren i enkiten kanske det svaraste att
dra négra slutsatser om. Olika respondenter har vildigt olika bild av hur man
vill fa resultat av tester presenterade, vilket ocksa ar en del av den problembild
som teknikleverantorer vi pratat med inom projektet berattat om.

2.2 Omvarldsbevakning

Inom projektet har en diskussion forts med VA Syd vilka sjidlva projekterar en testbadd
for test av dagvattenanldggningar. Utover det har en avgransad omvérldsbevakning
utforts dar aktorer i frimst Tyskland och Storbritannien intervjuats, vilka ir de lander
som anses ha kommit langst inom dagvattenomréadet i Europa. En intervju har dven
genomforts med SINTEF i Norge for att se hur de arbetar med frdgorna. Syftet med
intervjuerna har varit att inhamta kunskap och erfarenheter kring utformning av
standard och testbadd for reningsanlaggningar for dagvatten och hur man arbetar med
dessa fragor i olika lander.

Under intervjuerna har det framkommit att flera lander, utéver de som kontaktats, har
arbetat fram standarder och utfor test av dagvattenanldggningar. De linder som
nimnts och har framtagna standarder #r: Schweiz, Osterrike, Frankrike, USA och
Australien vilka kan vara lampliga kontakter for inhdmtning av ytterligare information i
det fortsatta arbetet med utformning av en svensk standard.

2.2.1Sverige

I det foregdende projektet som redovisas i RISE rapport 2021:27 har erfarenheter
inhamtats fran flera nationella testbaddar. Detta projekt har darfor inte fokuserat pa
nationell omvirldsbevakning forutom att en dialog etablerats med VA SYD, vilka
anlagger en testbadd for utviardering av reningsanlaggningar for dagvatten. I denna
testbaddd nyttjas ett naturligt dagvatten frdn en dagvattendamm som leds in i de
anldggningar som testas. Testerna utfors darmed inte pa ett standardiserat sitt, vilket
testbidden i detta projekt syftar till, utan aterspeglar istillet naturliga forhallanden
men den variation i nederbord och fororeningar som det innebar. Under projekttiden
har erfarenhetsaterforing utforts mellan de tva projekten.

2.2.2Storbritannien

I Storbritannien har en manual for hallbar dagvattenhantering (SuDs-manual) tagits
fram som behover efterfoljas for att fa bygglov vid nybyggnation. I manualen finns
varden  framtagna, baserade pa b.la. recipientens kéanslighet, vilka
reningsanldggningarna behover uppnd for att bli godkdnda. For att verifiera
reningsanldggningarnas funktion och berdkna viarden har tva standarder tagits fram, en
for prefabricerade reningsanliaggningar och en for grona losningar. Standarden for
prefabricerade l6sningar dr uppdelad i tvd delar, dir den ena delen innebar
fullskaletester av den hydrauliska funktionen av reningsanliggningen. Har matas
anldggningen med ett dricksvatten dar en kontrollerad méngd sediment tillsitts vattnet
och avskiljningen méats med hjilp analys av suspenderad substans fore och efter
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filtrering. Flodet varieras mellan testerna for att utvardera funktionen vid sma och
hoga floden. For dessa tester kravs testbaddar uppbyggda i stora hallar med tillgang till
en stor lagningsvolym av vatten for att uppna de hoga floden som kravs for utvardering
av de storre anlidggningarna. Den andra delen av standarden bestar av tester dar
metallavskiljning 6ver reningsanldggningen utvirderas. Dessa tester dr nerskalade ca
100 ganger och utfors endast pa filtermaterialet genom kolonnférsok i labbmiljo.
Testerna utfors b.la. pa olika universitet i Storbritannien.

Nir en reningsanldggning har testats giller resultatet sa lange utformningen bibehalls.
Om dimensioner eller filtermaterial byts ut kravs att ett nytt test genomfors.

I intervjun lyftes vikten av att de floden som testas ar relevanta for det omradet dar
reningsanldggningen ska installeras, vilket kan variera mellan olika delar av landet
samt att ha en bra dialog med teknikleverantorer och diskutera igenom hur resultatet
beraknas och presenteras. Andra aspekter som lyftes berorde att det ar viktigt att se till
att  partikelstorleken som testas vid sedimenttesterna bor reflektera
fororeningsbelastningen samt att kontrollera att den finns tillgidnglig pA marknaden
och ar enkel att tillsatta och blanda in i vattenmassan.

2.2.3Tyskland

I Tyskland finns tekniska rekommendationer for reningsanldggningar for dagvatten
och dokument som b.la. beskriver vilken uppehallstid som behover uppnés samt vilken
partikelavskiljning som ska uppnas over anldggningen vid olika applikationer. For
infiltration till grundvatten kravs att bade metaller och olja avskiljs samt att partiklar
<200 pum avskiljs till minst 92 %. For utslapp i ytvatten kravs en avskiljning av partiklar
med 50 %. Det finns olika kategorier av avrinningsomraden, t.ex. om dagvattnet bestar
av avrinning fran koppar- eller zinktak eller avrinning fran gator vilket kraver olika
behandling. Reningsanlaggningar behover testas enligt en standard for att verifiera att
kraven uppnés. En standard for test av dagvattenanldggningar finns framtagen av det
tyska institutet for byggteknik (DiBT) vilket dven ar det organ som godkinner
testbaddar for test enligt standarden. Reningsanldggningarnas formaga till avskiljning
av sma partiklar (<63 pm), olja och metallerna koppar och zink utvidrderas genom
tester enligt standard.

Intervjuer har forts med tva olika institut som bedriver testbaddar dar test genomfors
enligt standard: 1) PIA — ett ackrediterat institut som utfor test och certifiering av
avloppsreningsprodukter sedan lidngre men som numera dven utfor tester med
dagvattenanliaggningar, 2) ITK-Institutet for underjordisk infrastruktur — som arbetar
med b.la. test och materialprovning av infrastruktur under mark. En intervju har dven
utforts med 3P som har en egen testbadd samt med en person vid H20-reasearch som
har arbetat mycket med utformning av standarder och testbaddar i Tyskland och
Storbritannien.

Vid PIA utfors test badde enligt den tyska och den brittiska standarden i en stor
testanlaggning. De hydrauliska testerna utfors i fullskala medan metallavskiljning
utvarderas i labbskala. Den storsta utmaningen med testbidden ar de stora
vattenvolymerna som kravs, dels for lagring av dricksvatten som anviands som
inkommande vatten, dels att bli av med de stora volymerna avloppsvatten. Avloppet
hanteras genom att det fors till en tank dar sedimentet delvis sedimenterar, darefter
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hamtas vattenmassan och fors till en reningsanlaggning. For test av metallavskiljning
anvands en nerskalad anlidggning som matas med avjoniserat vatten dit koppar och
zink tillsitts i kontrollerade mangder varefter pH sinks till 4,5-5,2 med hjilp av syra.
Det spikade vattnet leds darefter till filtret som ska testas och avskiljningen mats med
hjalp av labbanalyser. Vid vidare diskussion med PIA har en mojlighet till utvardering
av en svensk standard samt utférande av tester enligt en svensk standard i deras regi
lyfts, likt de test de utfor enligt den brittiska standarden. Ett sddant upplagg, skulle
innebdra en mojlighet for foretag med storre anldggningar, att utvirdera dessa enligt en
svensk standard, trots att testbadden i Sverige ar begransad till utvardering av mindre
anlaggningar.

ITK driver tva testbaddar och utfor tester, enligt den tyska standarden, pd ménga olika
typer av reningsanliaggningar for dagvatten. Bade de hydrauliska testerna och testerna
med metallavskiljning utfors har i fullskala. For metalltesterna anviander de sig av
avsaltning (10 1/s) och jonbyte for demineralisering av inkommande dricksvatten till en
konduktivitet pa 50 mS/cm vilket de har sett fungerar béttre dn en konduktivitet pa
200 mS/cm som man tidigare testat. pH justerar de till 4,8-5,2 for att efterlikna ett
dagvatten och flodet de anviander sig av dr 100 1/s och hektar. Vid utviardering av
metallavskiljning tillsitts, vid en av testerna, salt for att se hur vl filtren kan kvarhalla
metaller under inverkan av vigsalt. Bade NaCl, MgCl och CaCl har testats, vilka alla
anvands som vagsalt i Tyskland. Resultaten har visat att det 4r mer problematiskt med
MgCl och CaCl. Avloppet fran metalltesterna leds till ett kommunalt reningsverk.

For sedimenttesterna kravs stora volymer vatten for att komma upp i de hoga floden
som kravs for utviardering av stora reningsanliaggningar. Har matas anliaggningen med
dricksvatten frdn en tank med en volym pa 76 m3. Sediment av fabrikatet "Millisill”
med en partikelstorlek pd 63um (DNj,), tillsdtts med automatisk dosering. Det hoga
flodet i ledningen forhindrar sedimentet att sedimentera innan det nar anlaggningen.
Efter testet leds vattnet till en sedimenteringstank innan det skickas till reningsverk
medan avloppet fran testerna for oljeavskiljning forst renas pa plats.

Viktiga parametrar att mata kontinuerligt enligt ITK ar temperatur, vilken bor hallas
<20 °C (partiklar sedimenterar lattare vid vatten >20 °C), pH och konduktivitet. Det ar
inte nodviandigt att mata tryckforlusten over filtret men det fungerar bra att méta
vattennivan fore och efter alternativt anvinda sig av hydrostatisk métning.

Testerna i den tyska standarden ir utformade med floden baserade péa typiska tyska
nederbordsmingder och ITK tryckte darfor pa att vid framtagande av en svensk
standard ar det viktigt att testerna utformas efter svenska forhallanden och aven tar
hojd for stora regnmangder (upp till 228 1/s ha). I nulaget ar det hogsta flodet de testar
vid ITK, 100 1/s och ha men de ser att de framat kommer att testa hogre floden till f6ljd
av att skyfall med storre regnmingder har blivit allt vanligare i takt med
klimatforandringarna.

3P driver en egen testbiddd med syftet att utvardera sina produkter innan de testar dem
enligt standard vid en av de oberoende testanliggningarna. I Tyskland behover alla
storlekar av en reningsanlidggning testas och bli godkidnda separat, de skalar dirmed
inte upp resultat som exempelvis ar tilldtet enligt standarden i New Jersey, USA. Det
innebar att det blir mycket kostsamt for en leverantér om ett godként resultat inte
uppnas vid ett test (~50 000 — 100 000 €) och darfor har 3P valt att bygga upp en egen
testanldggning dar test kan genomforas och anldggningar utvecklas och forbattras tills
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de uppnar den nivd som kravs for att bli godkand enligt standarden. 3P lyfte aven
underhallsaspekten, for att fa ett godkiannande kravs att underhallskrav finns
specificerade. Har lyftes att en battre uppfoljning av underhéllskraven an vad som gors
idag vore fordelaktigt, ett forslag var att gora det obligatoriskt att arligen skicka in
verifikationer pa att underhéall genomforts och arbeta med straffavgifter i form av 6kad
skatt om underhallsatgiarderna inte utforts.

2.2.4SINTEF Norge

In intervju fordes med SINTEF i Norge diar men liksom i Sverige arbetar med fragorna
men har dnnu ingen framtagen standard eller nationell testanldggning for utforande av
oberoende tredjeparttester. I en handbok for viganlaggning finns dock avskiljningskrav
framtagna "Handbok N200 Vegbygging, 2018”. I denna handbok stills olika krav pa
rening beroende av recipientens kinslighet med uppdelning i tva steg. Steg 1 ar vad
man kallar primarrening och innebar avskiljning av partikelbundna féroreningar, dar
kravet ar att suspenderat material (TSS) avskiljs till minst 80 % medan steg 2 innebar
inférande av en mer avancerad rening dar dven l6sta fororeningar avskiljs. Reningen i
steg 2 foreslas bestd av infiltrationsbassidnger eller filter med specifika egenskaper for
att sikerstilla avskiljning. Det finns inga specifika avskiljningskrav for metaller 4nnu,
men man menar att da tungmetallerna ofta ar partikelbundna kommer man langt med
god partikelavskiljning. Sintef arbetar sjdlva med forskningsprojekt kopplat till
dagvatten, dar de exempelvis testar olika reningsanldggningars effektivitet, de nimner
sarskilt projektet "Klima2050” dar fyra doktorander arbetar med fragorna. De deltar
dven som experter i olika EU-projekt, diar co-UDlabs ndmns som ett stort EU-projekt
med intressanta resultat.
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3 Forprojektering

Den foreslagna standarden for test av prefabricerade reningsanliaggningar for
dagvatten samt inspel fran de dialoger och intervjuer som forts under projektets gang
utgor grunden for nedanstiende foreslagna utformning av testbidden (kap 3.2). Aven
arbetet med affirsmodellen for testbadden (kapitel 4), som pagatt iterativt med ovrigt
arbete har paverkat valet av utformning. Utgdngspunkterna for utformningen har
sammanstallts i kap 3.1 nedan.

3.1Utgangspunkter for utformning av testbadd

Testbadden foreslds byggas sa flexibel som mgjligt for att mojliggora dven annan
anviandning dn standardiserad testning eftersom underlaget for testning enligt den
foreslagna standarden ar begransad. Forutsattningarna for utformningen ar saledes att:

1.

Testbadden ska utformas sd att standardiserad testning enligt foreslagen
standard, inklusive de kompletteringar som skett under projektet, ska kunna
utforas.

Att testbiddden utover kraven i punkt 1 ska kunna ge sd mycket virde till
branschen som mojligt genom att mgjliggora annan testning av dagvattenrening
och processutveckling.

Utifran punkt 2 har utgangspunkten varit att anldggningen ska utgoras av en
containerlosning som ar majlig att flytta och hyra ut till teknikleverantorer eller
universitet/forskningsprojekt. Detta krav innebar dock att endast mindre
reningsanldggningar, upp till ett visst maxflode, blir majliga att testa enligt den
foreslagna standarden. Avgransningen till utformning ar darfor i nuldget
anlaggningar som ryms i en standardbrunn (dvs brunnsfilter).

I forslaget till standard ar testerna uppdelade i test for sedimentavskiljning
samt test for metallavskiljning. D4 anldggningen i nuldget dr avgriansad till
mindre reningsanliaggningar (enligt punkt 3) ar testbidddens utformning
anpassad sa att dessa tester ar mojliga att utfora samtidigt for att, till hogre
grad, efterlikna naturliga forhallanden.

Om testerna for utvardering av metallavskiljning samt sedimentavskiljning ska
utforas samtidigt (enligt punkt 4) kraver det en omarbetning av
testuppstillningen i forslaget till standard. Forslaget fran projektet ar att
sammanfoga testtabellerna for sediment- och metalltester och utfora steg 1-4
med bade metall- och sedimenttillsats. Darefter utfora test for kvarhallande av
metaller vid tillsats av salt och darefter utfora test vid hogflode, Tabell 5.
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Tabell 5 Forslag pa nytt testupplagg dar test av sediment- och metallavskiljning kombineras.

Testbeskrivning: Steg % av Sediment Zn Cu P cr
maxfléde
1 10 X X X X -
Férmaga att rena partikelbundna 2 50 X X X X ,
fororeningar, 16sta metaller och
naringsamnen. 3 100 X X X X B
4 120 X X X X -
Kvarhallande av metaller och 5 10 - - - - X
naringsamnen vid inverkan av vagsalt
6 120 - - - - -

Formaga att kvarhalla partikelbundna
féroreningar vid kraftiga floden

3.2Testbaddens utformning

Utifran forutsiattningarna beskrivna i kap. 3.1 ovan har en prelimindr design av
testbadden tagits fram, Figur 1. De olika processdelarnas funktion beskrivs narmre i
underkapitel nedan.
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Figur 1 Preliminar design av testbaddens utformning

3.2.1Kapacitet

Utifran forslaget till standard ska tester kunna utforas pa upp till 120 % av
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reningsanldggningarna analyserats avseende vilka maxfloden detta skulle innebara.
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Kapaciteten som kravs av anldggningen skiljer sig avseviart mellan brunnsfilter och
storre 1osningar dar sedimenteringsmagasin kombineras med filterlosningar. D en av
forutsattningarna vid utformningen, beskriven i kap 3.1. ovan, ar att anlidggningen ska
rymmas i en container, innebar det att de storre reningsanldggningarna inte kommer
vara mojliga att testa enligt standard i denna typ av testbadd.

Utifran de reningsanliggningar som studerats har antagits att Qmax for anldggningen
bor ligga kring >2,6 1/s for att mojliggora test enligt standard i anldggningen. Den
maximala volymen under ett test skulle i detta fall innebédra ca 3 m3 (120 % av Qmax
under tiden for ett test).

Dimensionering av reningsanldggning for inkommande och utgdende vatten, tankar
samt pumpar i anldggningen har baserats pa ovan. Tankarna i anldggningen har en
volym pa drygt 3 m3 och pumparna dimensioneras for floden pa 0,091/s — 4 1/s.

Mellan de olika teststegen som utfoérs inom respektive standardiserat test tilldts en viss
vilotid. Detta innebir att behandling av inkommande vatten kan ske under vilotiden,
alternativt ske parallellt med att test utfors, vilket dock forutsitter att en extra tank for
lagring av tillverkat vatten finns pa plats. Beroende pa upplagg stills olika krav pa
kapacitet av anlaggningen for rening av inkommande vatten. Offerter har inhamtats
och visar pa att en anlaggning med lagre kapacitet kommer med lagre kostnad, detta
maste dock stillas emot kostnaden for en extra tank for lagring av vatten och mot
eventuella kvalitetsaspekter det kan innebara att lagra vatten under en langre tid.

3.2.2Inkommande vatten - Vattenkvalitet

Utifran forslaget till standard ska inkommande vatten, avsett for test av
metallavskiljning, utgoras av ett demineraliserat och pH-justerat vatten med en
konduktivitet efter rening pa <200 uS/cm och ett pH pé 5 +0,5. Anledningen till kravet
pa ldg konduktivitet dr att joner i vattnet annars kan stora testerna. pH-justeringen
syftar till att skapa ett vatten som efterliknar ett naturligt dagvatten samt tillser att de
tillsatta metallerna ar i 16sning. Det inkommande dricksvattnet kan dven innehalla sma
mingder koppar som behover avlagsnas for att sikerstilla en konstant koncentration
av metaller under testerna. Vid dialog med aktorer i Tyskland har framkommit att det
kan vara mer fordelaktigt att hélla en ldgre konduktivitet pa <50 uS/cm for att uppna
stabila testforhallanden vilket projektet har tagit hansyn till i processutformningen.

Reningsprocessen som foreslds for inkommande vatten utifran ovan kravstillning samt
med hanseende till kapacitetsbehovet pa ca 3 m3/dygn bestir av en avsaltnings-
anldggning med en kapacitet pa 500 1/h vilken ger ett vatten efter rening med mycket
ldg konduktivitet ~3 - 10 uS/cm samt med total reduktion av metaller. Kapaciteten
valdes till 500 1/h d& 6h for tillverkning av 3m3 vatten ansags rimligt samt att en
anldggning med lagre kapacitet inte var avsevart mycket billigare.

Avsaltningsanldaggningen bestar av en forfiltrering med ett fint mekaniskt filter, ett
avhardningsfilter for mjukgoring av vattnet vilket syftar till att forlanga livslangden pa
det efterféljande membransteget. Membranmodulen utgors av en modul for omvand
osmos och f6ljs av en modul for slutpolering av vattnet.
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Vattnet fors darefter till matartanken, vilken ar utformad som en stangd tank med
omrorare. pH-justering sker efter tillsats av metaller och beskrivs i foljande kapitel,
nedan.

DA ett naturligt dagvatten varierar i kvalitet, beroende av de ytor det avrinner fran,
kommer vattnet i testuppstillningen inte helt att efterlikna ett naturligt dagvatten.
Testbaddens syfte ar dock att utgora en anlaggning dar brunnsfilter kan testas enligt en
standard i en kontrollerad miljé och bedomningen dr diarmed att utformningen &r
tillracklig for att uppfylla testbaddens syfte.

3.2.3Tillsats av fororeningar

Da matartanken fyllts med volymen som kravs for testet som ska genomforas tillsatts
en kontrollerad mangd metaller (Zn2* och Cu2*) samt fosfor (NaH2PO4). pH-justering
till pH 5+0,5 sker med hjilp av syra (HCl- 0,1 M) eller bas (NaOH* 0,1 M). Vid en av
testerna kommer endast salt (NaCl) att tillsittas for att utvardera reningsanldggningens
formaga att kvarhalla metaller under inverkan av vagsalt. Forslaget ar att metallerna
kops in i torr form, d& detta 4r mindre kostsamt. De blandas darefter till bestimda
koncentrationer varifran dosering till blandningstanken sker. Det avjoniserade och pH-
justerade dricksvattnet (pH 5 +0,5) sdkerstiller att metallerna halls i 16st form under
testet samt att fosfor inte fills ut fore testet.

For att sidkerstilla testens replikerbarhet med hinsyn till miangd och kvalitet av
fororeningar och vatten tillsitts metallerna i kontrollerade volymer med hjialp av
noggrant kalibrerade doserpumpar. Inblandning sker i matartanken med hjilp av en
mixer i tanken. For att undvika att koppar oxiderar utgors matartanken av en stangd
tank och inblandning sker under ldngsam omrorning.

Suspenderat material (DNj, 63 um) tillsitts kontinuerligt, med automtisk dosering, i en
ranna fore brunnen dar brunnsfiltren installeras under testet. Rannan bor ha en
lutning for att undvika att materialet sedimenterar i inkommande ledning och dosering
bor ske niara brunnen. Utifran diskussionerna med internationella aktorer kan roret
eller rannan dar sediment tillsatts med fordel tillverkas i plexiglas for att enkelt kunna
se om sediment har fastnat pa vigen.

3.2.4 Anslutning av testobjekt

For test enligt standard bor installationen vara sa lik verkliga forhéllanden som mojligt.
Darfor foreslas en standardbrunn med diameter d=400 mm, dock antas en hojd av 1,3
m med sandfing 0,2 m vara tillrackligt och underlittar testférfarandet dd mindre
vatten kravs for utforande av tester. Testobjektet installeras i brunnen och det
inkommande vattnet tillsitts via Oppen rianna till ena ovankanten pa brunnen. Brunnen
ar forsedd med ett utlopp nedtill, braddavlopp wupptill samt mojlighet till
bottentappning.

3.2.50mhéandertagande av utgaende vatten

Utgaende vatten fran testanliggningen kommer i sidmsta fall innehalla de maximala
fororeningshalter som tillforts till inkommande vatten. I projektet har mojlighet till
recirkulation och rening utgdende vatten, avledning till dagvatten samt avledning till
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avloppsreningsverk undersokts genom kontakt med teknikleverantorer samt med
Uppsala Vatten da ett relevant alternativ ar en placering i Uppsala.

Vid diskussion med leverantorer av reningsanlaggningar har en recirkulationslosning
inte rekommenderats, dels for att sedimentet i utgdende vatten kommer att paverka
reningsanldggningens livslangd och eventuellt skapa problem med igensattning, dels
att detta vatten da behover kopplas in i ett redan trycksatt system vilket kraver
installation av backventiler eller ett brutet system. En annan aspekt i diskussionen har
varit att det ror sig om relativt sma volymer (maximalt 3 m3/dygn under perioder pa
aret) med laga fororeningshalter (kopparhalten dr ldgre dn vad som &r godkant i
dricksvatten) och dag- eller avloppsreningsverk bor vara lampligare alternativ,
eventuellt med en foregdende filtrering genom ett sandfilter for reduktion av
suspenderat material eller en mer langgaende reningsanliaggning for att dven rena
vattnet fran de fororeningar som potentiellt kan finnas i utgdende vatten.

Vid diskussion med kommunen har det framkommit att de foredrar en avledning till
dagvattnet men for att fa avleda vattnet till dagvatten behover fororeningshalterna vara
lagre dn de krav som stélls i Goteborg (Goteborgs stad, 20224). D3 de tillsatta halterna
overstiger dessa halter kvarstar alternativen att avleda utgaende vatten till avlopp efter
en foregdende sedimentering i en sedimenteringstank alternativt rena vattnet fore
slapp till dagvattennitet. De internationella aktérer som dialog har forts med under
projektets gang hanterar avloppet fran sina testanlaggningar genom sedimentering och
avledning till reningsverk.

Projektet har landat i att en avledning till dagvatten efter foéregdende rening ar att
foredra. Utifran de leverantorskontakter som tagits ar forslaget att leda vattnet till en
sedimenteringstank dar det tillsatta sedimentet sedimenterar och darefter leda vattnet
till ett reningssteg bestdende av ett selektivt jonbytesfilter, eventuellt med foregadende
filtersteg for reduktion av turbiditet fore jonbytessteget. Vattenkvaliteten bor darefter
ligga i linje med riktlinjer for slapp till dagvattennitet och planen ar att verifiera detta
med provtagning.

3.2.1Provtagning

Provtagningspunkter ar placerade for att mojliggora provtagning pa inkommande
vatten och utgidende vatten fran brunnen. Efter diskussion med internationella aktorer
sker provtagning pa utgdende vatten med fordel i ett kontinuerligt flode, dar
provpunkten “star pa rinn” for att sdkerstdlla en representativ koncentration av
sediment i provet. Provtagning pa utgdende vatten ska ske enligt de intervall som anges
i standarden och analyser ska utforas enligt standarder pa ett ackrediterat
laboratorium. Inkommande vatten analyseras vid behov for t.ex. kalibrering av
doserpumpar och driftkontroll. Provtagning utfors aven pa vatten fore slapp till avlopp
for att sdkerstilla att metallhalterna i utgdende vatten ar i niva med de krav som stalls.

Analyser som foreslés i forslaget till standard innefattar: Suspenderat material (TSS),
partiklar <63 um, Cu2*, Zn2+ samt fosfor.

4 Goteborgs stad. 2022. Krav pa rening av dagvatten. Krav pa rening av dagvatten - Féretagare - Gteborgs Stad (goteborg.se)
Hamtas 2022-10-20
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3.2.2Styrning och 6vervakning

For overvakning av processen och vattnets kvalitet, bdde fore och efter testobjektet,
kravs analyser och maitning av olika parametrar. Da koppar, zink, fosfor, salt och
partiklar (for att skapa suspenderat material) kommer tillsittas for att skapa ett
konstgjort dagvatten, kommer halterna av dessa efter rening att vara av intresse att
mata. Vidare justeras pH pa det demineraliserade dricksvattnet for att efterlikna ett
dagvatten, sa Overvakning av pH bade fore och efter rening ar onskvart att mata.
Reningssystemens prestanda relateras aven till flode dar olika flodeshastigheter
kommer testas, sa en flodesmaitare ar nodvandig.

Onlinemétare som installeras i systemet kan pd manga sitt underlidtta arbetet och
eventuellt minska kostnader for labbanalyser av vattenprov. Dock innebar vissa
matningar omfattande system, dar olika reagens behovs for ett korrekt resultat. Dessa
automatiska provtagande och analyserande system hanterar oftast bara en parameter
och kostar mellan 200 000 kr och 400 000 kr. En sddan investering kan vara
berattigad om man har hoga krav pd kontinuerlig kontroll av ett specifikt dmne i
vattnet, men i den omfattningen som planerad testbadd ar tankt att bedrivas och dar
flera olika damnen behover analyseras motiveras inte ett s dyrt system for varje
parameter.

Ett mer ekonomiskt alternativ ar analyskitt som kraver vattenprovtagning och manuellt
arbete, men det ar enkla analyser att utfora direkt pd plats utan transport till ett
laboratorium for analys. For att fa matresultaten av dessa kitt behovs en
spektrofotometer och for exempelvis fosforanalys behovs dven ett virmeblock. Efter
inkop av dessa tva utrustningar, for totalt ca 65 000 kronor, kan de olika test-kitten
kopas in for ca 1 200—1 400 kronor per Kkitt. Dessa testkitt kan vara lampliga att
anvianda for t.ex. driftkontroll och analys av utgdende vatten, vilket kraver analys av
koppar, zink och fosfor men inte nodvindigtvis enligt en standardanalys pa
ackrediterat labb. Kénsligheten i dessa test-kitt dr hog, exempelvis kan en koppar-
koncentration pa 0,01 mg/l detekteras, vilket innebar att de kan detektera ner till de
nivier som behover uppnas for att kunna sldppa vattnet till dagvatten. Ytterligare en
fordel med analyskitt ar att antalet amnen som analyseras enkelt kan utokas genom att
kopa ett testkitt for ytterligare ett &mne, som exempelvis bly, vilket gor uppstillningen
flexibel.

Parametrar som ar mer lampade att mata online, med sensorer installerade i systemet,
ar exempelvis pH, konduktivitet, suspenderat material och flode. For dessa parametrar
finns dessutom flera tillverkare och produkter att vilja pa.

Nir det giller pH sensorer behover man bland annat ta stillning till hur ofta man kan
tanka sig att kalibrera elektroden. For att minska arbetsbordan kan det vara forsvarbart
att vilja en mer robust pH-elektrod som dels klarar av att sitta i systemet utan behov av
att vara i ett biflode med lag flodeshastighet och dels endast kraver kalibrering en gang
i manaden. Ett exempel pd en siddan talig sensor med lang hallbarhet ar en
differentialelektrod fran Hach som ska kalibreras ungefar en gang i manaden och héller
i manga ar. Den kostar idag ca 10 000 kronor och behdver ett byte av saltbryggan
ungefar vartannat ar, vilket idag kostar ca 600 kronor. For det priset fair man en pH
elektrod som dessutom miter temperaturen, vilket ocksa ar en viktig parameter att
overvaka. En “vanlig” pH elektrod, som troligen kommer behdva bytas en géng per ar
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och aven behover kalibreras minst en gang per vecka, kostar ca 2 000 kronor. Nar det
galler matkanslighet ar det ingen storre skillnad, men daremot ar de olika kansliga for
flode dar vissa billigare pH elektroder behéver monteras i en sidostrom dar flodet inte
blir for hogt, men den robusta elektroden kan monteras direkt dir man vill méta pH.

Maitning av suspenderat material direkt i vattnet mats oftast med optisk teknik och
dirmed ar inbyggd rengoring en viktig aspekt vid valet av susp.métare for att slippa
aterkommande underhall i form av rengdring av sensorn. En mitare med lang
héllbarhet (ar) och automatisk rengoring i form av “vindrutetorkare” ar Solitax fran
Hach med matomradet 0,001—500 g/1 susp, vilket ligger inom matomradet som kravs
for test enligt forslaget till standard. Den mataren kostar ca 40 000 kronor.

Vid mitning av konduktivitet dr det vattnets ledningsformaga man mater vilket till stor
del beror pa néarvaron av joner. Vid valet av konduktivitetssensor kan det vara en férdel
att vilja en som mater induktivt, d& den matningen inte stors av eventuella
beldaggningar som kan bildas pa sensorn. Det finns sensorer som klarar av att anvandas
i allt fran industriella processvitskor med kemikalier till ultrarent vatten, med
varierande matomrade anpassat till applikationen. De ar utformade for att installeras
online, pa roret och mata direkt i vattnet. Hach har en konduktivitetsmétare som
troligen skulle passa testbdddens applikation da den har ett matomrade som borjar pa
20 mS/m och destillerat vatten har en konduktivitet pa ca 0,7—2 mS/m. Det artificiella
dagvattnet i testbadden bor alltsd vara hogre dn det. Den mitaren kostar ca 8 000
kronor.

Utbudet av flodesmétare dn nagot storre dn konduktivitetsensorer och valet baseras till
stor del pa designen av vattensystemet, om métaren ska sitta dir det ar ett slutet ror,
fyllt av vatten, eller inte. Dessutom behover man ta stillning till om innehéllet i vattnet
riskerar att stora matningen, med tanke pa val av detektionsteknik diar magnetisk
avkanning ar vanligt och risken ar eventuell nirvaro av jarn. Dock finns manga matare
nu som ar utformade for att minimera storningar och for att sitta i allt frdn kemiska
processfloden till avloppsvatten. De flesta flodesmatare har en 1ag felmarginal pa
mindre dn en (1) procent, sa urvalet landar sedan i vilket matomrade mataren har, da
vissa ar utformade for applikationer med valdigt hoga floden och vissa for laga floden.
Inom tankt testbddd &ar forvintat flode inom métomradet 5-250 1/min. En
flodesmitare som ar liten och smidig, med sensor och transmitter i ett, plus
kommunikation via Bluetooth, och miatomrade 0—750 1/min, dr Picomag mataren fran
Endress+Hauser. Forutom flode maiter den dessutom bade temperatur och
konduktivitet. Priset 4r 5-10 000 kronor beroende pa dimension pé roret. Prisméssigt
jamfort med andra flodesmitare dr den inte dyrare utan ligger i ungefir samma
prisklass som manga andra. Att man dessutom inte behover en separat
konduktivitetsmatare med den har flodesméataren gor att det kostnadsmassigt blir som
att man far tvd matare till priset av en. En annan foérdel ar att den &r liten och kompakt,
utvecklad for att sitta dar det ar ont om utrymme, vilket ar ett troligt scenario i tankt
testbadd.

For testning av olika filtersystem kommer aven trycket over filtren att vara relevant att
mata. Det vanligaste sattet att mata tryck i vatten, vilket oftast anviands for att mata
vattenniva, dr med en hydrostatisk sensor. Dessa finns med olika ldnga matomraden
fran nagon meter till 50m och kanske mer. Principen ar att de sdnks ner i botten av
vattnet och trycket som vattnen ovanfor den utgor riknas om till en vattenniva, dvs hur
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hog vattenpelare som finns ovanfor sensorn. I utformningen av testriggen och
anslutning av olika filtersystem som ska testas kan placeringen av en hydrostatisk
sensor behova anpassas utifran designen pa testobjektet. En fordel med denna typ av
sensorer ar att de bara utgors av en sensor-probe, med en storlek pa ett par centimeter
bred och ca en decimeter lang i form av en stav, och sedan en kabel. De ar taliga och
enkla att hantera. Vid placering beh6ver man bara forankra sensor-proben s att den
stannar pa plats. Priset for en hydrostatisk sensor ar ca 2—3 000 kronor.

Utover sensorerna for pH, konduktivitet, suspenderat material och flode beh6ver man
en avlasningsenhet (transmitter) som omvandlar strom-signalen fran sensorerna till
matdata. Det behovs inte for flode och konduktivitet om man véljer Picomag mataren
fran Endress+Hauser, da den har transmittern inbyggd. Manga ganger kan man kopa
en avliasningsenhet som har flera ingangar, sa att alla eller i alla fall flera av sensorerna
kan dela enhet. Det ar vanligt att dessa matdata sedan kan 6verforas tradlost till 6nskad
enhet for lagring och eventuell datahantering.

Ytterligare en parameter relevant inom dagvattenovervakning ar olja d& oljespill i
dagvatten ar ett miljoproblem nar dagvattnet rinner direkt ut i recipienter. I ett annat
projekt, finansierat av Svensk Vatten, testas nu olika detektionsmetoder med malet att
hitta en teknik som kan kdnna av nar det kommer oljespill i avloppsvatten. En teknik
som kan kidnna av olja i avloppsvatten bor definitivt kunna kidnna av olja i dagvatten. I
framtiden skulle eventuellt dven vissa tester for oljeavskiljning kunna inkluderas i
tester i testbddden som frivillig parameter om sensorerna visar sig kunna ge
tillforlitliga resultat.

Tack vare att testbidden designas for att efterlikna en verklig dagvattenbrunn med
enkla och tillgdngliga rorkopplingar kan ett anvindningsomrade utéver standardiserad
testning vara i projekt dar nya sensorer utvecklas och behover testas.

3.2.3Flexibilitet och mo6jliga om- och forbikopplingar

For att mgjliggora andra typer av anvindningsomraden for testbadden, utéver att testa
enligt standard, foreslas foljande anpassningsmajligheter:

e Mogjlighet att ansluta en storre reningsanliaggning som kan installeras utanfor
testbidden men nyttja t.ex. sensorer, doserutrustning och system for
driftovervakning i testbadden. D& den primira reningsanldggningen -
avsaltningsanlaggningen och matartanken ger en begriansad kapacitet kommer
det dock inte att vara mojligt att utfora dessa tester enligt standarden som
utformningen ser ut i nuldget.

e Mojlighet att kora tester av filter pa verkligt dagvatten genom att pumpa upp
dagvatten fran dike/ledning/damm till inkommande tank utan att dosera extra
fororening. I detta fall bor utgdende vatten kunna slappas tillbaka till
dagvattenflodet efter provtagning utan foregdende behandling.

e Mogjlighet till dosering av andra fororeningar an de som foreslagits i standarden
for utviardering av dessa. Detta bor inte kriava nagra storre forandringar i
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utformningen dock behover omhindertagandet av utgdende vatten fran
anlaggningen eventuellt hanteras pa annat satt.

3.2.4Materialval

Nir det kommer till materialval finns manga faktorer att ta hinsyn till. Dels finns en
drivkraft att kunna halla nere kostnader for att fa ekonomi i att bygga och driva en
testbadd. Dels finns en drivkraft att bygga sd hallbart och underhallsfritt som mojligt.
Sedan bor ocksa materialvalens paverkan pa testningen spela in i materialvalen.

For- och nackdelar med olika material har utretts:

e Ferritiska rostfria material dr harda men saknar hogt korrosionsmotstand mot
syra och kloridlosningar medan motsatsen giller for austenitiska rostfria stal.
Rostfria stal som daremot bade ar harda och har hogt korrosionsmotstand mot
syra och kloridlosningar dr de som ar en blandning av ferritisk och austenitisk
fas, s k duplexa rostfria stal. Inga duplexa material utan fosfor kunde dock
hittas, 4ven om halten fosfor som legeringsimne ar mycket lag i de tva
identifierade duplexa material med bast motstdnd mot notning. Halten salt, 2
g/l kloridjon, ger en relativt aggressiv 16sning och kan ge upphov till
spaltkorrosion och gropfriatning om materialet inte ar tillrackligt hogkvalitativt.
Pris rostfritt ca 18 000 kr/10 m2 plét och 84 000 kr/10m ror.

e Vad avser nickelbaslegeringar ar dessa relativt mjuka och kinsliga mot notning
om inte koppar ingar som legeringsamne. Diaremot ar titan motstdndskraftig
mot notning, saltlosningar och oxiderande syror, men sdmre mot icke-
oxiderande syror, exempelvis HCl, om de ar varma och koncentrerade.
Motstdndskraften ar stor hos titan dven utan tillsatta legeringsamnen dven om
titan som har en tillsats av aluminium och vanadium, erhéller extra
motstandskraft mot n6tning genom tillsatsen av vanadium. Pris titan ca 29 000
kr/10 mz2 plat och 61 000 kr/10 m ror.

e Vad avser polymera material har de alla foérhallandevis dalig motstdndskraft
mot notning. En nackdel med detta r om mikroplaster kommer att bli en del av
den standardiserade testningen framat.

Notningen i rorledningar kan bli relativt kraftig med tanke pa den tillsatta mangden
sediment (kvartssand) och dess hastighet. Framforallt vid rorkrokar blir n6tningen som
storst dar mjukare bojar minskar notningseffekten, nagot att tinka pd vad avser
konstruktionen. For rorledningar bor alltsd ett hardare material viljas och da ar titan
och duplexa rostfria lampliga. Dock innehéller de duplexa materialen fosfor, vilket
mojligen kan lakas ur och stéra mitningarna, givetvis beroende pd maitningarnas
noggrannhetskrav.

D& kvartsanden kommer att tillsittas ndra brunnen dir reningsanliggningen
installeras bedoms dock notningen av material bli begriansad och darfor anses det
mojligt att valja ett mindre notningsbestandigt material.

Bortser man fran notningen ar den korrosiva miljon dnda relativt tuff med anledning av
salthalten, vilket gor att det krivs ett relativt hogkvalitativt rostfritt stal, dar rostfria
duplex ar de enda identifierade som béade klarar salthalten samtidigt som den endast
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innehaller fosfor av de icke onskviarda elementen. Tva identifierade rostfria stal klarar
salthalten men innehaller koppar. Beslutar man sig for att ha bade titan och rostfritt
maste man dock undvika elektrisk kontakt mellan de tvad materialen for att undvika
galvanisk korrosion, vilket skulle drabba det mindre ddla materialet, det rostfria stalet.

En osikerhetsfaktor utgor kloridhalten dar saltkoncentrationen pa olika platser kan
riskera att 6ka 6ver bulkkoncentrationens niva av olika skil. Regelbunden urskoéljning
av systemet med tappvatten minskar dock den risken samtidigt som man generellt 6kar
livslingden hos materialet.

Utifran ovan analys samt utifrin diskussioner med internationella testbiddar har
projektet landat i f6ljande resonemang:

For att halla nere kostnader och fa en sa verklighetstrogen installation som maojligt ar
standardutrustning att foredra, t.ex. en standard dagvattenbrunn i polypropen (PP).
Enligt ovan ar dessa kénsliga for notning och om man vill kunna testa avskiljning av
mikroplaster och andra &mnen som kan misstidnkas avges fran plastror och brunnar
finns darfor nackdelar med detta materialval. Projektgruppen har dnda landat i detta
materialval, dd kvartssanden som orsakar notning tillsitts precis fore brunnen dar
reningsanldggningen ar installerad och darav endast ar i kontakt med en liten del av
forsoksanlaggningen.

Forlaget ar vidare att s manga delar som mojligt som ar i kontakt med vatten ska vara
i rostfritt stal, men att det initialt finns ett virde att anvanda en standardbrunn i PP for
installation av brunnsfilter. Vid framtida onskemal om tester for avskiljning av
mikroplaster  kan  testbdddens  flexibilitet for  omkoppling  utnyttjas,
installationsbrunnen tillfalligt bytas ut eller alternativt ta hgjd for brunnsmaterialet i
resultatviarderingen av ett sddant test.
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4 Affarsmodell

Utgangspunkten inom projektet har wvarit tvda huvudsakliga utformningar av
testbadden. Dels en fast installation, dels en containerbaserad mobil testbadd.
Kostnader for de tva alternativen beskrivs nedan.

For att kunna beriakna kostnadsposter kopplade till en fast installation har ett
antagande gjorts om en mdajlig lokalisering av fast testbadd i RISE kommande pilothall
i Uppsala.

I det fall som testbaddsdgaren ska std for investeringskostnaderna for testbadden har
antagits en avskrivningstid pa fem ar samt att testbiddsdgaren star med en betydande
finansiell risk. I det fall testbddden kan byggas med hjilp av extern finansiering, t.ex.
genom bidrag till testbidddsidgaren, blir kostnadsbilden for kunder till testbadden
markant lagre.

Projektet har riaknat pa affairsmodell i tvd olika fall. Ett fall dar kostnaderna for
byggnation av testbddden bekostas av testbaddsigaren och ett fall dar
investeringskostnaderna fas fran bidrag och kan avskrivas direkt. Det finns dven andra
mojliga utfall, sisom att projektbidrag ges for byggnation av pilot men dar enbart
avskrivningar under projekttiden betalas av projektbidrag, det vill sdga att testbadden
delfinansieras av annan part. Detta fall har ej berdknats.

4.1 Kostnadsberakningar

4.1.1Kostnader for testbadd som fast installation i
Uppsala

Pa grund av testernas foreslagna utformning ansags standardiserad testning beho6va
ske nira lokalisering av testbidddspersonal for att minimera kostnader och
miljopaverkan frén resor till och fran testbadden. Darfor har berdkningar om kostnader
for testbadd som fast installation utgatt frdn en antagen lokalisering i anslutning till
RISE lokaler i Uppsala, men skulle forstds kunna anpassas till andra platser och
verksamheter.

Fordelarna med en fast installation antas i det har fallet utgoras framst av tva
parametrar:

e Eventuellt minskade investeringskostnader i och med att sjédlva containern inte
behover kopas in. Dock ar investeringskostnader for container i sammanhanget
mycket sma och sannolikt liknande som kostnader for att anpassa lokal for
andamalet.

e En fast testbadd skulle eventuellt ge storre mojligheter att kunna testa olika
storlekar pa anldggningar i standardiserade forhéllanden, forutsatt att den fasta
installationen har en storre yta tillganglig.

e En fast testbadd inomhus skulle krava mindre behov av uppvarmning under
kalla arstider.
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I det undersokta fallet for fast testbadd, med en installation i RISE pilothall i Ultuna,
blir dock hyreskostnaderna hoga — ca 125 000 kr/ar for ett forsoksfack pa 50 ma2.
Kostnader for installation och utrustning beriknas bli i storleksordning desamma som
utrustningen i containern, med skillnaden att kostnaden for sjdlva containern uteblir.
En lokalisering i RISE befintliga testbiadd for smaskalig avloppsrening i Bilinge i
Uppsala har ocksd undersokts. Den foreslagna dagvattenstandardens uppligg med
korta men relativt arbetsintensiva forsok talar dock emot en fast lokalisering i Balinge
da denna befintliga testbiddd inte har tillrdcklig infrastruktur for stadigvarande
personal och standardtesternas utformning skulle innebira stor procentuell tidsatgang
och kostnader for resor. Lokalisering i den befintliga testbiddden innebar ocksd hogre
hyreskostnader da delar av Bialingeanlaggningen dgs av annan part.

Att utfora test enligt standard for storre reningsanldggningar, dar bade test for
avskiljning av sediment och metaller gors i fullskala, innebar stora utmaningar med
tillverkning och lagring av stora mangder demineraliserat vatten. Utifrdn bedomningen
att den svenska marknaden inte skulle bara de stora investeringar en siddan testning
skulle krava, blir fordelarna for en fast testbadd, i jaimforelse med en mobil testbadd
sma. Att tillfalligt hyra forsoksfack for provningar av stérre anliaggningar skulle kunna
vara ett alternativ. For detta krdvs dock lagringsmojligheter av stora méangder
utrustning samt manga personaltimmar for iordningsstallande infor varje test vilket
anses vara for kostsamt for att detta ska utgora ett realistiskt alternativ.

Att anvianda en fast testbaddsinstallation inom andra projekt, till exempel projekt for
utviardering av reningseffektivitet genom langtidstester med dagvatten fran verkliga
forhédllanden, innebar att dagvattnet skulle behova hamtas frdn den tilltinkta
utredningsplatsen och transporteras till testbiddden i stora mingder. Detta anses
svargenomfort. Dagvattnets egenskaper skulle potentiellt ocksd kunna adndras under
transport och lagring.

4.1.2 Kostnader for Mobil testbadd

Som huvudalternativ foreslas testbddden byggas som en mobil testbddd i container.
Forlaget innebar att alla installationer inryms i en container som vid anvandning for
standardiserad testning star pa last innergard eller hyrs in i ett last pilotutrymme under
testtiden om s skulle behovas. Detta sdkerstiller att inga obehoriga har atkomst till
testbddden under standardiserad testning. Under tidsperioder da testbidden inte
anvands for standardiserad testning kan den i stillet anvindas for andra typer av
tester. Ett identifierat anvindningsomrade ar for langtidstester i falt, dir inkommande
vattenrening kan forbikopplas och 6vrig utrustning kan nyttjas for automatiserade
matningar pa verkligt dagvatten fran t.ex. diken eller dammar. Ett annat mojligt
anvandningsomrade ar att teknikleverantorer kan hyra testbidden for egna
utvecklingsforsok i syfte att utveckla nya effektiva reningslosningar och saledes kunna
testa nya anlaggningar eller filtermaterial utan att behdva gora storre investeringar.

Genom att forlagga testbadden i en container som kan ha uppstallningsplats utomhus
minimeras hyreskostnader for outnyttjad tid samtidigt som mojligheterna att hdja
utnyttjandegraden bedoms oka.

Fordelar:
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e Mojliggor en flexibel anvindning for bade standardiserade tester samt
forsknings- och utvecklingsprojekt pa annan plats.

e Innebir laga uppstillningskostnader och dr med andra ord forknippad med laga
kostnader under perioder av ldg beldggning.

e Mojliggor att delar av testbiddden kan anvindas for forsok med verkligt
dagvatten i filt, t.ex. langtidstester av anldggningars reningseffekt.

4.1.3 Investeringskostnader for utrustning i testbadd

Utrustningskostnaderna i testbidden, oavsett mobil eller fast installation, uppskattas
till ca 2,5 miljoner kronor och avser en uppstéllning enligt forprojektering i Kapitel 3.
Utrdkningen av utrustningskostnader baseras dels pa inhdmtade priser fran
leverantorer, dels pad  erfarenhetsmissiga  prisbilder  frdn  liknande
testbiaddsbyggnationer inom andra testomraden.

Benchmarking

Som ett alternativ till att t.ex. RISE sjdlva bygger en testbadd enligt specifikationen i
kapitel 3 har en offert avseende hyreskostnad for en testbaddd av extern leverantor
inhamtats. Man ska ta i beaktande att prisuppgifterna bygger pa enbart en offert, och
att den avser en ofullstindig anliggning (den motsvarar inte en fullt utrustad testbadd
enligt forslag pa utformning i kapitel 3). Offerten avser en anldggning som inte dnnu
finns pd marknaden, utan ett forslag pa anldggning som i sa fall skulle byggas pa
bestillning av leverantor.

En testbadd i container, inklusive delar av utrustning den utrustning som kravs,
exklusive bland annat styr- och reglerutrustning, berdknades i offerten till 35 000
kr/manad exklusive filterbyten. Denna kostnad kan jamféras med berdknade
avskrivningskostnader pa 9500 kr/2 veckor i kalkylen ovan (motsvarande ca 38 000
kr/manad). Forslaget har fordelar att stora delar av risken tas av annan part dn
testbaddsigaren, som inte behover st for avskrivning och uppstéllning under inaktiva
perioder. Dock har forslaget nackdelen att testutforaren saknar egen radighet och
darmed har svart att garantera tillgdng till testbaidden de perioder som kund onskar
tillgangen. Det uppstar osdkerheter kring eventuella stélltider samt kostnadsfordelning
vid problem i anldggningen. Avtal och offertarbeten berdknas forsvaras.

Offertens angivna pris/manad ar i storleksordningen samma som vara egna beriknade
kostnader for avskrivningstider (inraknat att offerten saknade viss vasentlig utrustning)
vilket bekriftar att var framraknade prisbild for investering tycks delas dven av andra
leverantorer av testbaddar.

4.1.4 Kostnader for genomfoérande av testbaddsforsok

Kostnader for att utfora forsok i testbddden kommer bero pa en rad faktorer som
berdknas i detta kapitel. Man bor ha i atanke att en rad antaganden om
beldaggningsgrad och typ av projekt som testbiadden anviands till kommer paverka
denna kalkyl. Foljande antaganden ligger till grund till berakningarna i denna del:

e Testbiddden ar mobil och kan anvidndas till sdvil standardiserade tester i
testbaddsdgarens regi samt hyras ut till tredje part for forskning och utveckling.
e Total investeringskostnad i mobil testbadd ar ca 2,5 miljoner kronor.
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e Antal analyser som behovs under ett standardiserat testbaddsforsok ar ca 40 st
prover dar parametrarna koppar, zink, fosfor analyseras samt 50 st prover dar
suspenderat material analyseras.

e Analyskostnaden har efter forfragan till labb uppskattats till ca 1460 kr/prov for
fosfor, zink och koppar (totalt for samtliga parametrar) samt 495 kr/prov for
suspenderat material.

e Avskrivningstiden for utrustning och investering ar 5 ar.

e Under de forsta fem aren berdknas belaggningsgraden vara ca 50 % av tiden

e Av belaggningstiden berdknas ungefar 25 % standardiserad testning i egen regi
och ungefar 75 % utgoras av uthyrning till forsknings och utvecklingsprojekt.

e Hyra for stangslad uppstillningsyta utomhus har antagits vara 700 kr/manad.

e En testbaddsigare behover kunna redovisa en budgeterad vinst pd 7 % i
samband med investeringsbeslut for att 4gare och investerare ska godta risken
som det medfor att bygga anlaggningen.

e Testbadden ar lokaliserad dir personal som utfor tester har sin arbetsplats, om
testbadden ar uppstilld pa annan plats tillkommer resekostnader och restid.

e Arbetstid har berdknats uppga till ca 40 arbetstimmar per standardiserat test. I
dessa arbetstimmar ingar installation, avinstallation, testutférande, provtagning
samt rapportskrivning.

For test enligt foreslagen standard har de kostnaderna for testbaddsidgaren uppskattats
till ca 160 000 kronor. Dessa kostnader fordelar sig sd att ca 53 % av kostnaderna
utgors av analyskostnader, ca 25 % bestar av personalkostnader och 3 % av
energikostnader och insatskemikalier. De oOvriga kostnaderna bestar framst av
avskrivningskostnaderna (ca 12 %) samt drift och underhall och hyra som tillsammans
utgor ca 7 %, se tabell Arbetstid, energi och insatskemikalier ar direkt kopplade till
aktiva forsok och ar séledes nira noll nar inga forsok pagar.

Vid uthyrd testbadd berdknas de direkta kostnaderna bestd uteslutande av arbetstid.
Denna arbetstid bestér av tid for hjalp vid transport, installation, avinstallation och en
nodvandig support for anlaggningen. Tidsatgangen for hjalp vid transport, installation,
utbildning och avinstallation berdknas till ca 60 timmar oavsett projektlangd.
No6dviandig support av anlidggningen via telefon och besok beridknas till ca 4 timmar i
veckan. For driftsituationen att testbadden star uppstilld, inaktiv berdknas de direkta
kostnaderna till noll.

Forutom de direkta kostnaderna for projektspecifika utgifter kommer testbiadden ha
kostnader som ska fordelas pa de projekt och uppdrag som testbadden tar in.
Avskrivningskostnader, allmin drift och underhall som ej ar projektkopplat, samt
uppstillningshyra for inaktiv tid hor till sidana kostnader som maste tickas av
testbaddens aktiva tid.

I Tabell 6 har kostnader for olika driftsituationer i testbidden uppskattats. Kostnaden
ar berdknat for en 2-veckorsperiod for att spegla den tidsatgang som en standardiserad
testning uppskattas ha behov av testbadden (inklusive installation och avinstallation).
Driftsituationen "Uthyrd testbadd” avser ett tillfille d& ett projekt eller en part hyr
anldaggningen for anvindning pa annan plats dn ordinarie uppstallningsyta och star for
alla direkta kostnader kopplade till sitt projekt.
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Tabell 6: Berdknade kostnader for testbdddsédgaren vid tre olika driftssituationer under tva
veckor. | de fall investeringskostnader &r tackta pa annat satt kan avskrivningskostnader skrivas
ner till noll i samtliga scenarier.

Kostnadskategori Test enl. standard Inaktiv testbadd Uthyrd testbadd*
(kr/test) (kr/2 veckor) (kr/2 veckor)

Personalkostnad 40 000 0 16 000

Insatskemikalier 1000 0 0

Energi 4 000** 0 0

Analyskostnader 85 000 0 0

Avskrivningskostnader 19 000 19 000 19 000

Hyra 400 400 0

Drift och underhall 700 200 700

Totala kostnader (avrundade Ca 160 000 Ca 20 000 kr/ 2 Ca 36 000 kr/2 veckor

summor) kr/testning veckor

* Avser ett tillfdlle da ett projekt eller en part hyr anlaggningen for anvdandning pa annan plats dn ordinarie
uppstéllningsyta och star for alla direkta kostnader kopplade till sitt projekt. Berdknat pa exempel om uthyrning 4
manader.

** Schablonkostnad for el som forbrukas under en testperiod

I tabellen ovan ser man att kostnaderna for testbaddséagaren (ej att forvaxla med pris
mot kund) ar ca 160 000 kronor for ett standardiserat test enligt foreslagen standard.
Kostnader for testbaddsdgaren vid uthyrning till andra typer av projekt utgors
framforallt av avskrivningskostnader men det tillkommer en kostnad for
personaltimmar som behdvs for stottning till kund med installation, upplidrning,
support med mera. For standardiserade test och for uthyrning balanseras kostnaderna
av intdkter, se nastkommande avsnitt. For inaktiva veckor utgors kostnaderna for
testbddden nastan uteslutande av avskrivningar. Vid inaktiva veckor finns inga
intdkter att balansera kostnaderna med, varfér kostnaderna for inaktiva veckor méste
balanseras av de intakter som fas under veckor da testbadden anvinds.

Utifrdn berdkningarna &ar det tydligt att de stora kostnadsposterna for test enligt
standard utgors av personalkostnader och analyskostnader. Mgjlighet att i standarden
se over mangden analyser skulle kunna péaverka kostnadsbilden for standardiserade
tester mycket. Risker och kostnader for testbaddsdgaren péverkas mest av
avskrivningskostnaderna, som star for nastan alla kostnader for testbidden under
perioder utan inkomst frdn verksamheten. Om testbddden finansieras av extern part
skulle det minska riskbilden for en testbaddsagare avsevart och mojliggora billigare
testning och uthyrning. Ett annat alternativ med liknande effekt pa kostnaderna skulle
vara om investeringskostnaderna for sjdlva anldggningen av testbiadden skulle inga i ett
storre dagvattenprojekt med extern finansiering, dar testbadden efter fullgjort projekt
kunde anvandas for tester enligt framtagen standard. Detta skulle dock sannolikt
forsena mojligheterna att starta standardiserad provning. Om projektmedel soks for
investeringar i testbiadden, i samband med till exempel ett EU-projekt, betalas
avskrivningstiden for de manader som testbadden sedan anvands i projektet. En sadan
delfinansiering kan ocksd minska risker for testbidddsdgaren markant och sdkrar
finansiering av testbidden under viktiga delar av avskrivningstiden, men innebar
sannolikt att testbadden inte kan anviandas for tester enligt standard forran projektet i
fraga ar avslutat.
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4.2 Intaktsberakningar

I intdktsberakningarna har enbart mobil testbdadd utvarderats, baserat pa att
kostnaderna for fast testbadd berdknas bli hoga. I affarsmodellen har antaganden
gjorts om att anlidggningen anviands for bade standardiserad testning i
testbaddsagarens regi och hyrs ut for forskning och utveckling till andra parter.

For att en testbaddsagare ska fa ett godkdnnande for investeringsbeslut kravs oftast en
positiv investeringskalkyl for att ticka en del av risken med investeringen. Férutom den
nytta som testbadden ska bidra med har darfor ett antagande gjorts om att ett beraknat
overskott pa ca 7 % efter fem ar kravs for investeringsbeslut.

Ett forsok att foresla intdktstaxor for de tre driftssituationerna fran kostnads-
berakningarna ses i Tabell 7 nedan.

Tabell 7 Forslag pa ungefarliga intdktstaxor, baserat pa kostnadstackning i investeringskalkyl med
liten marginal.

Intdkter Test enligt standard Inaktiv testbadd Uthyrd testbadd,

exempelperiod 4 man*
Egen investering \ 205 000 kr/test 0 kr 660 000 kr/4 manader
Investeringsstéd 155 000 kr/test 0 kr 260 000 kr/4 manader
100 %

* Avser ett tillfdlle da ett projekt eller en part hyr anlaggningen for anvandning pa annan plats an ordinarie uppstallningsyta och
star for alla direkta kostnader kopplade till sitt projekt.

I pris for ett standardiserat test ingar hyra, arbetstid for genomférande och rapport,
analyskostnader, insatskemikalier och avskrivningskostnader for testbiddden. Det antas
att testbiadden nyttjas i tva veckor for att genomfora hela forsoket inklusive installation
och avinstallation.

De foreslagna priserna har beriknats genom investeringskalkyl baserad pa antaganden
om beliaggningsgrad och att testbaddsiagaren kommer behova kostnadstiackning aven
for inaktiva perioder i anliggningen. For att testbdddsdgaren ska gid runt med
exempelpriser ovan forutsitts en belaggningsgrad pa ca 50 % av tiden under de forsta
fem aren vilket innebar att testbddden d& antas nyttjas for annan anvindning &dn enbart
for standardiserad testning. Berakningarna ar ungefarliga och mojligen optimistiska
om hur hog beldaggning testbidden kommer att ha.

Underlaget av anlaggningar som kan testas enligt nuvarande forslag till standard antas
vara under 1o0st idag, och varje standardiserade test beriknas uppta 2 veckor av
testbaddstid. Det kan tidnkas tillkomma fler anldggningar for testning, som en f6ljd av
att standardiserade tester kan oppna upp marknaden for material som dnnu inte ar
betrodda hos bestillare och tillsynsmyndigheter. Under avskrivningstiden, de forsta
fem aren, har antagits att 2-3 standardiserade tester utfors per ar. Berdkningar for
perioden baseras pa antaganden om att testbddden dven hyrs ut till forsknings- och
utvecklingsprojekt under ca 4-5 manader per ar.

Som jamforelse anger PiA i Tyskland en kostnad mot kund per test till kund for
testning enligt den brittiska standarden till ca 132 000 SEK per test (beraknat enligt
offert och valutakurs for november 2022). Den brittiska standarden ar snarlik det
foreslagna svenska standarden, men innehaller inte tillsats eller analys av fosfor.
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4.3 Betalningsvilja och betalningsmojligheter

For standardiserade tester har antaganden gjorts om att varje anldggningstyp behover
testas en gang for att fa en klassning enligt standard. Vid byte av material i filtermassa
har antagits att ett nytt test behover genomforas for att anlaggningen inklusive
filtermaterial ska fa en klassning. Vidare har ett antagande gjorts om att tillverkare
enbart behover testa en filterstorlek dar konstruktion och filtermaterial finns i andra
dimensioner. Resultatet antas vara 6verforbart vid uppskalning av anldggningen. Detta
finns inte &nnu specificerat i det befintliga forslaget till standard och det ser lite olika ut
internationellt sett utifrdn de dialoger som forts. Vidare har antagande gjorts om att
regelverken inom omradet ser ut som idag.

For manga teknikleverantorer inom omradet giller att de ingar i gruppen sméa- och
medelstora foretag, med en mattlig mojlighet att betala for alltfor omfattande
kostnader for provning, vilket tydligt framkommit vid dialoger under projektets gang.
Det finns med andra ord ett starkt behov av att utvirdera hur krav pé testning skulle
paverka marknaden och gora eventuella justeringar for att inte missgynna visa
foretagssegment och motverka teknikutveckling.

De teknikleverantorer som tillfragats i intervjuer har angett stora skillnader nar det
galler majlighet till att betala for forsok. En svarande sa uttryckligen att de inte kunde
betala flera hundra tusen, medan en annan tillverkare angav att man gor tester i
Tyskland for ca 20 000 € (drygt 200 000 kr). Andra angav att de gjort utredningar i
labbskala och att de kostat i storleksordningen 25 000 kr. De produkter som kan testas
enligt nuvarande forslag till standard ar relativt sett billiga per enhet och det kan darfor
antas att det skulle behdvas stora forsiljningsvolymer och stor vinstmarginal for att
dven mindre aktorer skulle ha rad att utfora tester enligt nuvarande berdkning av
kostnader for testbaddsforsok.

For standardiserade tester i testbddden paverkar analyskostnader och
personalkostnader mest, men avskrivningskostnader far en stor indirekt paverkan pa
priset. Om investeringskostnaderna kan minskas genom bidrag eller anslag innebar det
att en stor del av den ekonomiska risken for testbiddsdgaren forsvinner i och med att
de lopande kostnaderna for inaktiva perioder i testbidden minimeras.

For forskningsprojekt och andra projekt som skulle kunna hyra testbadden for forsok i
falt eller for produktutveckling utgérs merparten av testbiddsidgarens kostnader av
avskrivningskostnader, diarmed skulle manadshyran for testanldggningen kunna
sinkas drastiskt i det fall att investeringskostnader fas fran bidrag eller anslag.

Betalningsviljan hos forskningsinstitut och akademi har inte undersokts i detta projekt.

4.4 Affarsmodell - sammanfattning

Utifran den kunskap som insamlats i de intervjuer, enkiter och andra dialoger under
projektet sé finns en stor 6nskan fran de flesta aktorer, savil fran teknikleverantorer
som fran tillsynsmyndigheter och bestillare om att kunna testa anldggningar. Detta
talar for att det finns en marknad for tester som skulle kunna motivera anlaggning av
en testbddd. Dock ar de flesta leverantrer inom segmentet sméi eller medelstora med
mattliga mojligheter att bara stora kostnader for testning. Detta kan innebira att de
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missgynnas om bestillare stiller krav pa test enligt standard vid upphandling om
prisnivan for tester kvarstar enligt detta forslag.

For att mojliggora att en testbadd anldggs och kan fungera over tid behover
finansiering sakerstallas. Enligt berdkningarna i detta kapitel racker inte
marknadsunderlaget till for att sikerstilla en sddan langsiktig finansiering baserad
enbart pa standardiserade tester for brunnsfilter. Ytterligare finansiering, antingen
genom statlig medfinansiering och/eller genom uthyrning av testbadden till foretag,
universitet eller projekt ar darmed en forutsattning for att mojliggora testbadden.

Trots att testerna ar korttidstester landar darfor kostnaden for testbaddsidgaren pa ca
160 000 kr per test, inkluderat avskrivningskostnader. For att fi en lonsamhet totalt
sett, kommer tester enligt nuvarande forslag till standard behova landa pa pris mot
kund pé strax 6ver 200 000 kr per test. Dessa priser innebéar en ldg marginal for
testbaddsiagaren som kommer sta for en stor ekonomisk risk vid egen finansiering av
investeringar i testbadden. Vid extern finansiering av investeringskostnaderna kan
priserna mot kund eventuellt pressas ned mot ca 150 000 kronor mot kund. Priserna ar
sannolikt 1agt raknade och forutsatter en hog belaggningsgrad i testbadden, om ca 50 %
av tiden under de forsta fem aren.
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5 Utveckling av forslaget till standard

5.1Dialog med SIS/TK 198 vatten och
avloppssystem

Utkastet pa standard presenterades for SIS arbetsgrupp TK 198 vatten och
avloppssystem i borjan av projektet. Arbetsgruppen var positiva till arbetet och
onskade undersoka efterfragan for en EU-standard fore ett eventuellt arbete for en
svensk standard paborjas. Projektgruppen har efter dialog med internationella
kontakter landat i att behovet av en svensk standard ar stort och att arbetet bor tas
vidare i samrad med de ledande aktorerna inom detta omrade i Europa.

5.2Viktiga inspel fran omvarldsbevakningen

Under projektets gang har mycket vardefull information inhamtats fran olika hall, dels
fran bestillare och teknikleverantorer, dels via de internationella intervjuerna som
gjorts. Delar som ror erfarenheter och tips infor ett vidare arbete med utformning av en
svensk standard har samlats i punktform nedan:

e Det finns standarder framtagna i flera olika lander, dessa skiljer sig alla at. I
arbetet med en svensk standard ar det viktigt att ta del av erfarenheter och det
arbete som bedrivs i Tyskland, Storbritannien, USA, Osterrike, Schweiz och
Australien.

e Den tyska standarden uppdateras tva ganger per ar med sma andringar eller
tillagg allt eftersom nya erfarenheter gors. Nyligen inforda dndringar samt
eventuella framtida forandringar i den tyska standarden:

o Man har sett att en lagre konduktivitet pd 30-50 mS/cm ger bittre
resultat i testet som genomf6rs for utvirdering av metallavskiljning (I
nuléget ar kravet <200 mS/cm i forslaget till svensk standard)

o Det hogsta flodet som testas enligt den tyska standarden kommer
troligen Okas ytterligare for att ta hojd for att hogre floden blir vanligare
i takt med klimatforandringarna.

o Eventuellt kommer mikroplast och fosfor att inkluderas som parametrar
i standarden framat.

e Rekommendationer infor fortsatt arbete med den svenska standarden som
uppkommit under intervjuerna:

o Utga ifran den tyska och brittiska standarden och gor anpassningar till
svenska forhallanden.

o Utga ifran flode till brunnen (I/s och ha) i stillet for
reningsanlaggningens maxflode, detta ar mer relevant.

o Se oOver hur regnintensiteten varierar i Sverige, vilj en maétstation och
anpassa testerna i standarden efter det. I Tyskland har de valt en
matstation i ett omrade med relativt hoga floden, vilken far anses vara
representativ for alla omraden i Tyskland.

o Var noggrann och detaljerad med testformuleringar i standarden for att
undvika misstolkningar. Det finns exempel dar t.ex. tester genomforts
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med hoga vattentemperaturer da krav pa temperatur inte framgatt
tydligt i standarden. D& sedimentering sker snabbare i varmare vatten
blev resultatet ddrmed missvisande.

5.3 Ovriga punkter att ta med i fortsatt arbete
med standarden

e Standarden bor innehalla en temperaturangivelse for inkommande vatten som
ar anpassad efter svenska forhdllanden. Detta kan innebara att det kravs en
temperaturreglering i testbadden for att tillse att temperaturen ar inom ratt
intervall.

e Inom projektet har utviardering av metallavskiljning och sedimentavskiljning
slagits samman, detta innebar att dven provtagningsintervallen bor ses over i
standarden.

e De standarder som i nuldget anges for analyser av metaller, sediment och fosfor
i forslaget till standard har upphort gélla och i fortsatt arbete med standarden
bor dessa darfor ses over, fordelaktigt i samrdd med de labb som utfor
analyserna.

e For standardiserade tester &ar analyskostnaderna den enskilt storsta
kostnadsposten. I det fortsatta arbetet med standarden bor man plocka med
utviardering av mojligheten att minska mangden labbanalyser, till exempel
genom att anvianda testkit och sensorer som komplement till en minskad méangd
analyser.
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6 Slutsatser

Slutsatser fran projektet kan sammanfattas i féljande punkter:

Utifrdn intervjuer med bestéllare och teknikleverantorer har det tydligt
framkommit att behovet av en tydligare kravstéllning pa dagvattenkvalitet samt
mojlighet till oberoende tredjeparts tester av dagvattenanlaggningar ar stort.
Manga aktorer fran bade leverantorsidan och bestillarsidan dr engagerade i
fragorna och utifrdn de ménga kloka inspel som kommit under intervjuer och
dialoger bor en fortsatt nira kontakt hallas med dessa for att tillse att arbetet
ligger i linje med branschens onskemal.

Att testbadden enligt forslaget till utformning avgransats till att enbart kunna
testa mindre reningsanlaggningar har kritiserats av en del teknikleverantorer.
Man onskar mgjlighet till att utviardera storre anlaggningar. Om det ar tydligt i
den svenska standarden, att tester utomlands ar ett godkint alternativ till
svensk testning, ansag flera att detta kunde vara ett godtagbart alternativ.

Fran teknikleverantérerna har bristen pad harmoniserade krav fran olika
bestillare och myndigheter lyfts som en av de storsta utmaningarna. De olika
kraven pa savil vilka Amnen som ska redovisas och i vilka enheter och former
man onskar presentation av reningseffekt var ocksa mycket tydlig i enkitsvaren
fran bestillare och tillsynsmyndigheter, trots fa respondenter.

Utifrdn omvarldsbevakningen har framkommit att flera ldnder har kommit
langre an Sverige i arbetet med bade kravstillning pad dagvattenkvalitet samt
kontroll av dagvattenanlaggningar. Det ar viktigt att de erfarenheter som
delgetts under projektets gang tas vidare i det fortsatta arbetet med
utvecklingen av en svensk standard, samt att en fortsatt dialog férs med aktorer
i framfor allt Tyskland och Storbritannien, dd& dagvattenomréadet &r under
standig utveckling och ny kunskap byggs upp med tiden.

Den brittiska manualen for hallbara dagvattensystem ”"SuDs” kan utgora en bra
grund for ett svenskt arbete med kravstallning pa dagvattenkvalitet utifran olika
recipienters kanslighet.

Den tyska standarden for test av prefabricerade reningsanliaggningar for
dagvatten, som projektet dessviarre inte haft mdjlighet att ta del av, bor
undersokas narmre och dialog bor foras med den grupp som ansvarar for
uppdatering av standarden i Tyskland.

Forprojekteringen som genomforts inom projektet visar pa att det ar mojligt att
bygga en testbadd dar test kan genomforas enligt nuvarande forslag till svensk
standard, med de modifieringar som gjorts i testupplagget under projektets
gang, for test av mindre anlaggningar (brunnsfilter). Att anldgga en testbadd for
test av storre anlidggningar anses inte mdjligt i dagslaget, till f6ljd av de stora
volymer vatten samt fororeningar som kravs och de kostnader som foljer med
detta.

For att mojliggora test av storre anlaggningar ar ett alternativ att de testas enligt
den svenska standarden i en av de redan etablerade testbiddarna utanfor
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Sverige. Vid en forsta dialog med en aktuell testbaddsigare angdende detta
framstar detta som ett framkomligt alternativ.

e Berikningar kopplade till affirsmodellen for testbiddden visar pa att en mobil
anldggning ar att foredra da anvindningsomradet d& kan breddas och intikter
for hyra av anldggningen kan komplettera intdkter fran standardiserade tester.
Investeringskostnaden for en mobil testanldggning i en container berdknas till
ca 2,5 Mkr.

e Uthyrning av testbiddden behover ske under delar av aret till forsknings- och
utvecklingsprojekt (vilket minskar antalet inaktiva veckor) for att halla nere
priser for standardiserade tester.

e For standardiserade tester berdknas kostnaden for testbaddsidgaren landa pa ca
150 000 kr per test, utan att ta ndgon hinsyn till ekonomiska risker eller
kostnader for inaktiva perioder. Det berdknade priset mot kund har berdknats
hamna pé strax 6ver 200 000 kr for ett standardiserat test nir hiansyn tagits till
testbdddsigarens behov att fa finansiering dven for inaktiva kostnader och
ovriga kostnader for testbadden.

e Om investeringskostnaden for testbadden kan finansieras pd annat sitt,
exempelvis genom nationella bidrag minskas avskrivningskostnaderna med ca
10 000 kr/vecka vilket bidrar till minskade kostnader per test och
uthyrningsperiod. Detta skulle ge fler teknikleverantorer mojlighet till att utfora
test, samt mojliggora en utékad kunskapsuppbyggnad vilket skulle gynna
branschen i stort.

Avseende projektet i sig anses projektets mél ha uppnatts. Projektet har (1) besvarat
fragestallningar som aterstod fran tidigare genomford forstudie, (2) undersokt och tagit
fram forslag pa affirsmodell for testbddden, (3) undersokt anvindning av sensorer i
testbidden, (4) genomfort en forprojektering av testbadden och (5) haft en fortsatt
dialog med en bredd av verksamheter och experter sa att projektet forankras pa ett bra
sitt och erfarenheter har inhdmtats internationellt. Inom projektet fanns dven en
ambition att utveckla forslaget till standard. Mycket input till standarden har samlats in
och dven om ett nytt forslag pa standard inte utvecklats inom projektet, har en plan for
fortsatt arbete med standarden tagits fram.
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/7 Utblick

Projektets forhoppning ar att forslaget till svensk standard kan uppdateras utifran det
material som tagits fram, helst i samarbete med de internationella aktorer som visat
intresse i att stotta med sina erfarenheter i det fortsatta arbetet. Vad som sedan kravs
ar att standarden utvarderas i en testbadd. Det finns mojlighet att goras detta i en
befintlig testbadd utomlands, vilket skulle innebara ligre kostnader i
utviarderingsskedet samt mojlighet att i samband med utvirderingen av standarden
kunna justera forprojekteringen av testbddden infor byggskede. Da standarden ar
utviarderad aterstar ett godkdnnande fran SIS. Forhoppningen ir att framtagandet av
en standard for test av prefabricerade reningsanlaggningar for dagvatten ska vara ett
steg mot en mer héllbar hantering av dagvatten i samhallet. For att fa en battre effekt
behover dock ett parallellt arbete bedrivas, dels kopplat till grona losningar for
dagvattenrening, dels kopplat till kravstallningen pa dagvattenkvalitet som nar vara
vattenforekomster. Har har projektet pekat pa att mycket finns att lara av
internationella aktorer diar goda exempel finns att ta del av.
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Bilaga A. Enkatstudiefragor till
bestallare och tillsynsmyndighet

1.

Vilka amnen ar enligt er mest relevanta for att visa pa
dagvattenreningskapacitet i tester?

Koppar (Cu)

Zink (Zn)

Sediment

Fosfor (P)

Annat, ange vad:

ooooaog

Hur skulle ni vilja ha resultatet av testerna redovisade for att gora storst nytta
for er? Beratta girna hur valet paverkar t.ex. mojligheten att utova tillsyn eller
kravstdlla i upphandling enligt LOU: (exempel pa redovisningssatt ar
klassificering per amne, sammanvagt resultat, reduktionsgrad per admne,
sammanvagd reduktionsgrad etc)

Vad skulle vara de viktigaste motivatorerna for er att stilla krav pa testade
anldggningar vid inkop eller tillsyn?

Vilken betydelse tror ni att en mgjlighet att testa dagvattenreningsanlaggningar
standardiserat och oberoende skulle fa for er verksamhet? (exempelvis ckade
krav/hogre kostnader/béattre miljo/battre upphandlingar)

Ser ni en eventuell etablering av standardiserad testning pd marknaden for
dagvattenreningsanliggningar som positivt eller negativt?

Har du 6vriga synpunkter till projektet?

Vad arbetar du med?
O Tillsyn
0 Bestillare
0 Annat, ange vad:
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