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Kort info om bullersamordningen

Nationell samordning av omgivningsbuller

NV instruktion 38

Samordningsfunktion —p- Styrgrupp ——  {vriga intressenter

Naturvardsverket ska inom |
sitt ansvarsomrade sarskilt
samordna myndigheternas
arbete nar det galler
omgivningsbuller
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https://www.naturvardsverket.se/amnesomraden/buller/nationell-samordning-av-omgivningsbuller/

Natverksmote

Den nationella bullersamordningen

2024-11-06



Miljdmalsenkaten 2025 B..l‘-
overket

6.1 Har kommunen ett atgardsprogram for att begransa antalet personer som utsatts for trafikbuller?

6.2 Har kommunen under perioden 1 jan 2019 till 31 dec 2020 vidtagit skyddsatgarder for att begransa
trafikbuller vid befintliga bostader?

6.5 GOrs matningar av fordonsfloden vid kommunens vagnéat, som underlag till de berakningar av
trafikbuller som goérs?

6.6 Om ja pa fraga 6.5, hur ofta gors matningar? (Mer an ett alternativ kan vara relevant.)
6.7 Om nej pa fraga 6.5, hur uppskattas aktuella fordonsfloden?

6.8 Eventuell kommentar om trafikbuller:

6.3 Arbetar kommunen med omgivningsbuller och att skapa goda ljudmiljéer vid
nybyggnad av bostader?

6.4 Om ja pa fraga 6.3, pa vilket satt?



QQ Folkhalsomyndigheten

Aktuellt om buller
Folkhalsomyndigheten 2024




Miljohalsorapport 2024/25
(syntes) + interaktiva faktablad
A Komprimerad form av tidigare MHR (ca 10-20 sidor)

A Beslutsfattare som priméar malgrupp

For barns och ungas skull ™
020

- erfarenheter fran ANDT-utvecklingsprojekt 2016-2(

A Visa pé viktiga trender inom miljorelaterad hélsa

A Lankar till férdjupade fakta i bl.a. e -publikationer och
vi sualiseringsverktyg (o0L2%s me

A Preliminar publicering varen 2025

Interaktiva e -publikationer samt faktablad under 2025

i Buller (samvariation med luft)

T Gronstruktur

T mfl




Upplevda storningar av buller och luftkvalitet |
Stockholm lan
I modellering med maskininlarning av Milj6halsoenkaten

Masterarbete inom GIS

Samband av upplevda bullernivaer och luftkvalitet och faktorer som
beskriver narmiljon runt den svarandes adresskoordinater.

Narmiljon beskrivs genom till exempel mangden gréna och graa ytor,
medelhojden pa hus och avstand till narmaste vag.

Resultatet ar kartor 6ver Stockholms lan med modellerade ytor av
uppfattad bullerniva och luftkvalitet.




Myndighets gemensamma begreppsbeskrivningar

gemensamt synsatt

A Bostadsrum

A Undervisningslokal

A Uteplats

A Ljuddampad sida

A Bostadsomrédet i dvrigt
A Skolgérd

A Natur- och rekreationsomraden

Beqgreppsbheskrivningar gemensamt synsatt
(Naturvardsverket)

A Maximal ljudniva

A Impulsljud

A Medelvardesbildning under en viss tid
A Tidsperioder dag, kvall, natt mm

A Samtidig exponering av buller fran olika
ljudkallor

A Luftljud och luftljudsisolering

A Frifaltsvarde

A Stomljud och vibrationer

A Lagfrekvent buller, infraljud och ultraljud

A Ljud med horbara toner



https://www.naturvardsverket.se/49bdc4/globalassets/amnen/buller/begreppsbeskrivningar-20240521.pdf
https://www.naturvardsverket.se/49bdc4/globalassets/amnen/buller/begreppsbeskrivningar-20240521.pdf

mligfemanatioisstyhaxisoskydd

Info om nya vagledningar, konferenser mm

Prenumerera har



https://form.apsis.one/TYrwwD5LHSd8Zk0

Tack

Hall dig uppdaterad via var webbplats,
vart nyhetsbrev och vara sociala medier.

Folkhalsomyndigheten

www.fohm.se A fohm.se/nyhetsbrev A Linkedin A Facebook A X



Naturvardsverkets rollenom

buller




Aktuellt om buller 2025

A Oversyn vagledning om véag- och spartrafikbuller
A Beddmning och hantering av kumulativt buller
A END. Atgardsprogram, kartlaggningar, internationellt

A Miljpovervakning
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Bullerkartlaggning som Gppna data

| Naturvardsverkets Metadatakatalog fGeodatafinns
inrapporterade kartlaggningar enligt forordningen om
omgivningsbuller. Kommuner éver 100 000 invanare ingar samt
trafikerade (statliga) vagar och jarnvagar. Flygplatser ar med
menpgapandemin ar underlaget inte representativt for andra
ar.

Gar att visa pa karta pa webben eller att hamta data att arbeta
med.

Exponerade for vagbuller
Cirka 1,75 miljoner exponeras for buller fran vag 6vek &én
och cirka 1 miljon dver 50night

Exponerade for jarnvagsbuller
Cirka 800 000 exponeras for buller fran spartrafik Gvelr dén
och cirka 730 000 over 3ight



Atgardsprogram

tgdrdsprogram buller

Stockholms stad
2024-2028 ©

Enligt forordningen om omgivningsbuller ska
atgardsprogram vara faststallda senast 18e juli
och en manad senare skickas till NV for
sammanstallning infér rapportering till EU

Plan for atgarder
av buller 2024-2029

NV:s rapportering till EU 18 januari 2025

Detta doumens & en sommanarmng a

11 av 18 kommuner samt Trafikverket har
rapporterat in atgardsprogram (202411-01)

Norrképings kommuns
atgardsprogram mot
omgivningsbuller 2024-2029




NATUR [
VARDS@ ioiinisme

Miljodvervakning HAMI buller s

ALjudmiljo i naturomraden. Vidareutveckling Delprogramsbeskrivning

Buller och ljudmiljéer - exponeringsstudier

ATa fram riktvarden for olika naturomraden
ANationell kartlaggning av stadsparker/tatorter

ANationell exponeringskartlaggning vid bostad

AMiljoovervakningsprogram pé langre sikt

ALjudutbredning fran stora vindkraftverk
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Lansstyrelserna

Regleringsbrev 2024

Uppf6ljning akommunernas tillampning av PBEokus ar pa de s k
overprovningsgrunderna (11 kap 8®BL). Da bullerreglerna i 2 kap®@aBL kopplat
till trafikbullerférordningen ar en av de vanligaste kontrollpunkteriet tillsyn enligt
PBLA info om kommunernas tillampning.

Okad effektivitet vid handlaggning av miljdprévnindeopplat till energiomstallning och
tillvaxt A stort behov av bra vagledningar fran centrala myndighdtks, gallande buller
som ofta ar en central fraga vid provning av miljofarlig verksamhet.

Arbete mediriluftsstrategieroch utveckling atatortsnara natuy darbetydelsen av
goda ljudmiljoer i rekreationsomraden ofta lyfts fram som viktig fraga.
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Trafikverkets
atgardsprogram

enligt forordningen om omgivningsbuller

Natverksmote bullersamordningen, 2024-11-06

Ingegerd Johansson, Lars Dahlbom
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Atgardsprogrammets syfte

A Ska enligt forordningen om omgivningsbuller omfatta vagar med >3
miljoner fordon per ar, jarnvagar med > 30 000 tag per ar och
flygplatser med > 50 000 flygrorelser per ar.

A Trafikverket har valt ett utokat syfte:
- Omfattar all statlig infrastruktur (med prioriteringar)
- Omfattar aven vibrationer
- Omfattar &ven skolor och férskolor

- Ska ge en samlad bild av Trafikverkets arbetssatt, och en éversikt av
atgardsbehov och planerade atgarder

A Presenterade atgarder bygger pa beslutad Nationell plan for
transportsystemet, arbetet med ny nationell plan har inletts

Natverksméte bullersamordningen, 2024-11-06
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Nagra saker vi vill namna

A Omfattande kartlaggningar utférda de senaste 10 aren -
sammanstallningar i bilagor

A Omfattande remisshantering - sammanstéllning i bilaga

A Exempel pa fokusomraden de narmaste aren

Fortsatt arbete med atgarder for de mest utsatta i stora
behov kvarstar

Arbete med de mest utsatta grundskolorna och férskolorna

Mycket atgarder genomfors inom ramen for
infrastrukturprojekt

Bovit - Internt IT-stdd utvecklas, ger battre forutsattningar att
folja tillstandet, géra analyser, se vad som planeras mm

Uppdaterade kartlaggningar i Nord2000 i resurskravande,
prioritering behovs

Bullerreducerande belaggning med mindre stenstorlek

Kompetensgrupp buller och vibrationer, 2024-10-02

Skydda de mest
utsatta

Atgarda kallan

Planera och bygg
ratt
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Las mer:

Kartlaggning och atgardsprogram for buller enligt EU-direktiv -
Bransch (trafikverket.se)

Kompetensgrupp buller och vibrationer, 2024-10-02


https://bransch.trafikverket.se/for-dig-i-branschen/miljo---for-dig-i-branschen/buller-och-vibrationer---for-dig-i-branschen/kartlaggning-och-atgardsprogram-for-bullerenligt-eu-direktiv/
https://bransch.trafikverket.se/for-dig-i-branschen/miljo---for-dig-i-branschen/buller-och-vibrationer---for-dig-i-branschen/kartlaggning-och-atgardsprogram-for-bullerenligt-eu-direktiv/

Aktuellt fran Transportstyrelsen

Nationell samordning av omgivningsbuller,
Natverksmote 2024-11-06
Marie Hankanen

\ TRANSPORT
A STYRELSEN



Transportstyrelsens regeringsuppdrag om
hur anvandandet av dronare kan
vidareutvecklas 1 vad vi kom fram till
gallande buller

Nationell samordning av omgivningsbuller,
Natverksmote 2024-11-06
Marie Hankanen

\ TRANSPORT
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Vart uppdrag fran RK

RK noterade 2023 att det finns ett behov av mer kunskap, forbattrad
samverkan och fortsatt nationell regelutveckling gallande drénare, och bad
darfor Transportstyrelsen analysera foljande:

A Hur kan drénare bidra till de transportpolitiska malen och
klimathandlingsplan?

A Vilka allmanna och enskilda intressen finns?

A Dagens samt kommande regelverk, forslag pa andringar och tillagg
A Myndigheters, kommuners och regioners roll

A Luftrumsutformning

A Infrastruktur

A Finansieringsmodeller

A Internationell utblick

\ TRANSPORT
A STYRELSEN



Resultatet blev:

OEn konkurrenskraftig !sm,
Sverigeo S

TSG 20235511, publicerad augusti 2024
Rapport pa ca 180 sidor + 5 bilagor.

Rapporten innehaller 20 atgardsforslag
samt en andring 1 luftfartsférordningen

N\ TRANSPORT
A STYRELSEN



To I

Hur kan dronare bidratill de transportpolitiska malen och
kKlimathandlingsplan? Miljé och halsa/ Buller

Om drénare utgor tillkommande trafik dkar
bullerexponeringen i jamforelse med dagens situation
(bidrar ej till maluppfyllelse).

Helikopter ersatts med dronare kan ge mindre buller.

Om bakgrundsbuller (t.ex. trafikbrus) ar hégt kan en liten,
lagt bullrande dronare bli en del av det allménna bruset.

Storre VCA skulle dock kunna uppfattas stérande aven i
en bebyggd milj6. Buller fran ett sadant luftfartyg skulle
ocksa kunna overskrida maximal ljudniva 70 dBA hos
mottagaren.

Extra kansligt: dronarflygningar nattetid, nara boendes
fonster.

Det finns ett flertal studier som visar att djur och faglar
kan storas av buller.

TS foreslar: De som utfér samhallsviktiga flygningar bor
marka ut sina dronare pa ett satt som tydliggér vem som

flyger

N TRANSPORT
A STYRELSEN



Allmanna och enskilda intressen, ur
enkat: Inverkan av en okad anvandning
av dronare | samhallet

N\ TRANSPORT
A STYRELSEN



Figur 9. Vilken positiv inverkan kan en konkurrenskraftig drénarbransch ha pa samhéllet?
0 20 40 60 80 100 120 140

Okad trygghet till foljd av mojlighet till skad _

overvakning med drénare
Bittre tillganglighet || Gz
Effektivare blaljusverksamhet ||| G

Biittre och sikrare Hl‘b&tSl‘ﬂiljﬁ vid ex. _
inspektionsarbete
Flﬂl’, enklare och mer kostnadseffektiva _
tjdnster
Minskad klimatpaverkan ||| G
Annst |

Kdlla: (Transportstyrelsen, 2024). Notera att respondenten kunde ange tva alternativ

N\ TRANSPORT
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Figur 10. Vilken negativ inverkan kan en 6kad dronarverksamhet fa pa samhallet?

0 20 40 60 80 100 120 140 160

Okad risk for antagonistiska hot [ R
Okatbuller NG @
Okade storningar for djur och natur |
Okad risk for intrdng i personlig integritet
Okad risk for kollisioner mellan luftfartyg
Annat I

Kiilla: (Transportstyrelsen, 2024). Notera att respondenten kunde ange tvd alternativ

N\ TRANSPORT
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Myndigheters, kommuners och regioners roll

TS foreslar:
A Regeringen bor etablera samverkansplattform

for obemannad luftfart i Sverige T "o P —
A Berordamyndigheter bor analysera sitt bidrag till et ot W cgeiing S e
att skapa en effektiv och konkurrenskraftig S - —

- . o . . Folkhilsomyndigheten Luftfartsverket
dronarbransch. | detta ingar att klarlagga sin e ruler Fygfidedring
sarskilda roll pa omradet och soka samarbeten i ——
enlighet med denna. For att underlatta detta utesluter == e
inte Transportstyrelsen att regeringen bor tydliggora Cdlandie Lok

: : N, Roller och ansvar e
vissa myndigheters uppdrag e Fordelat radiospektrum.
H H " av bilder och videor. Utfér marknadskontroll av
A Myndigheter, kommuner, regioner, lansstyrelser - produermed
och privata aktorer bor analysera och faststalla r——
. . . o Regler fir buller S
sin roll samt skapa sig god kunskap fragor som Lo, o Sektorsmmghe
ror dronare och de regler som styr anvandandet S— A S —
A Sverigegegioner bor av regeringetilldelas e S e
o . Tillsynsansvar for fragor som rar Ger start- och landningstillstand i
mandat att halla samman lokala och regionala il och kinslga jurarter skvddade omriden.

samrad vid upprattande av dpaceluftrum

N\ TRANSPORT
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Luftrumsutformning

A

Obemannade luftfartyg kan idag flyga i bade
okontrollerat och kontrollerat luftrum, men huvudelen av
flygningarna genomfors och kommer aven i framtiden
att genomforas i det luftskikt som kallas for Very Low
Level Airspace (VLL) som stracker sig fran markytan
upp till 120 meter.

Restriktionsomraden idag finns redovisade i LFV:s
dronarkarta: LEV - Dronarkartan (RPAS, UAS, UAV)

Tva nya luftrumskoncept kommer att behdvas om
dronarflygningar ska kunna vidareutvecklas:

T Geografisk UAS-zon

T U-space

TS foreslar att vi ska informera kommuner om
upprattandet av U-space-luftrum och mdjligheten att
ansOka om geografiska UAS-zoner.

N\ TRANSPORT
A STYRELSEN


https://dronechart.lfv.se/?x=1781111.85269&y=7967317.53502&z=6&r=0&l=1001111111

Infrastruktur

A Existerande infrastruktur kan anvéandas till start- och
landningsplatser for mindre dronare, exempelvis kan ett tak till
en galleria eller en parkering vid en handelsplats anvandas. Drone-
in-a-box nytt koncept! Berord kommun har tillsynsansvar enligt MB.
Kommunen kan vid behov krava miljotillstandsansokan.

A Vertikalflygplatser for storre dronare kommer troligen att
omfattas av samma regelverk som andra flygplatser. En
vertikalflygplats skulle da bli anmalningspliktig enligt 24 kap. 5 §
miljéprovningsforordningen (2013:251)

A TS foreslar:

T Kommuner bér redan nu ta hojd for framtida vertikalflygplatser for VCA i sin fysiska
planering.

T Nar Trafikverket, pa uppdrag av regeringen, lamnar underlag kring infrastrukturplanering bor
dronare inkluderas i begreppet luftfart i den nationella transportinfrastrukturen.

T Flygrorelser med VCA pa flygplatser ska féljas upp enligt Transportstyrelsens foreskrifter
(TSFS 2022:106) om flygplatsers rapportering av uppgifter om flygtrafik.

T Flygplatserna ska redovisa tillkommande flygrérelser med VCA inklusive deras
miljopaverkan i sina miljérapporter.

\ TRANSPORT
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Dagens samt kommande regelverk, forslag pa
andringar och tillagg

Dagens regelverk ar en bra bas, men féljande regelverk kan behéva ses 6ver:

A Plan- och bygglagen (2010:900) - utred hur detaljplaner paverkas av start- och
landningsflygplatser for dronare respektive VCA-flygplatser

A Foérordning (2015:216) om trafikbuller vid bostadsbyggnader - relaterar till flygplatser, men
dronare flyger inte alltid till/fran flygplats, utan hamnar ibland narmare bostadsbyggnader, kan ge
en annorlunda bullerexponering av bostader an dagens bullerexponering fran flygtrafik. Detta kan
medfdra ett eventuellt behov av séarskild bedémning av detta buller och en sarskild
fasadutformning av befintlig och tilkommande bebyggelse nara vertikalflygplatser

A Forordning (2013:251) om miljéprovning i Idag kan 500 helikopterrérelser/ar kan utféras utan
anmalningsplikt enligt miljdprovningsforordningen, och da bor fler &n 500 rorelser/ar med dronare
kunna tillatas vid en och samma start- och landningsplats utan krav pa anmalan. Utred hur
manga rorelser med mindre drénare som kan anses vara lampligt vid en specifik plats utan att
anmalningsplikt kravs. Utred viktgrans. En sadan utredning, som féreslas involvera bland annat
Naturvardsverket, skulle kunna baseras pa kommande regionala och kommunala erfarenheter av
start- och landningsplatser for dronare.

A Tillampliga foreskrifter fran Naturvardsverket - NV reglerar start- och landning med luftfartyg i
nationalparker, men har inte mandat att reglera flygning i luftrummet ovanfor. Vissa

NV-foreskrifter behover darfor ses over.

N\ TRANSPORT
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Boverket

Myndigheten for samhallsplanering,
byggande och boende

Boverkets nya byggregler
Skydd mot buller

Peter Petterson



Nya forfattningar

BBR ersatts av (nio) separata forfattningar
Barformaga, stadga och bestandighet
Brand

Bostaders lamplighet

Tomt

Hygien, halsa och miljo

Buller

Tillganglighet

Séakerhet

Energi

To To Jo Do Io Do To o Do

N L

Boverket



Forfattningarna bestar av kap och A

Boverkets foreskrifter om skydd mot buller i byggnader
A 1 kap Overgripande bestammelser

A 2 kap Uppforande av nya byggnader

A 3 kap Andring av byggnader

Bara foreskrifter, inga allmanna rad.

ara-

Boverket



1 kap, processuella bestammelser

Krav pa projektering och utférande

Krav pa att projekteringen ska dokumenteras
Krav pa kontroll

A under projektering och utférande eller

A i den fardiga byggnaden eller

A en kombination av under projektering och utférande och i
den fardiga byggnaden

Krav pa att projektering, utférande och kontroll ska utforas
fackmassigt

Krav pa bullerskyddsdokumentation

ara-

Boverket
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2 kap, materiella bestammelser il
Boverket

Bostader
A | stort sett som nuvarande BBR
A Vvarden i allménna rad flyttade till foreskrift

Lokaler

A Avsedd anvandning (fackmassig projektering,
projekteringen ska dokumenteras)

AVid projekteringen ska fem 01l jude
- leda till kravvarden



- . Dia.
Detaljer om bostader B--— -
overket

A Vi far inte hanvisa till standarder

A Inget krav pé langsta efterklangstid i trapphus och
korridor

A (Nastan) samordning av lagfrekvenskrav med FoHM



‘.‘.

3 kap, andring gl

Boverket

Beskriver hur man far anpassa kraven efter byggnadens
egenskaper.

1. kravet pa varsamhet,

2. forbudet mot forvanskning,

3. oskaligt med hansyn till &ndringens omfattning,
4. bara blir forsumbart battre om kravet uppfylls,

5.kostnaden ar oskaligt hog i forhallande till den forvantade
nyttan,

6. det finns tekniska skal, eller

7.om det kravs for att ett annat utformnings- eller tekniskt
egenskapskrav ska kunna tillgodoses pa en godtagbar niva
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Boverkets nya byggregler Boverket

A Boverkets nya byggregler borjar galla den 1 juli
2025. De nya reglerna kan bdrja tillampas direkt

nar de borjar galla.

A Under en 6vergangsperiod pa ett ar &r det mojligt
att tillampa aldre regler, Boverkets byggregler
(2011:6) - foreskrifter och allmanna rad, BBR,
och Boverkets foreskrifter och allmanna rad
(2011:10) om tillampning av europeiska
konstruktionsstandarder (eurokoder), EKS.

A Vagledning till de nya byggreglerna ar planerad
att finnas pa Boverkets webb vid arsskiftet 24-25.



Kunskapscentrum om Buller (m.m.)

Vad gor Andreas och Anders hela dagarna?

VEi

Foto Ra@Biscaldi, Unsplash



Kunskapscentrum om Buller

AVad ar Kunskapscentrum om Buller?
AdbAvknoppato fr-n bullersamordningen

A Overenskommelse mellan TRV, NV, TRS, (BoV) och VTI
A utveckla och vagleda om mét- och berékningsmetoder for buller utomhus

A stodja myndigheterna vad géller metoder fér matning och berékning av buller vid
tillampning av plan- och bygglagen, miljébalken och andra regelverk

A stodja myndigheterna néar de ska ta fram och kvalitetssakra kélldata frAin méatningar av
bullerkallor, exempelvis vagar, spar och industrier

A bistd med anvisningar nar myndigheterna ska ta fram kalldata kring mindre vanliga
bullerkallor, som exempelvis motorsport, skjutbanor och vindkraft

A vara internationellt expertstod for berdrda myndigheter vid samverkan om mét- eller
berakningsmetoder for buller

A CNOSSOS-EU i NORD2000

VI



Nord2000

ANord2000 rekommenderad metod for vagtrafikbuller fran 1/6 2024
ANord2000 rekommenderad metod for spartrafikbuller fran 1/1 2025

A Anvandarhandledning (i enlighet med rekommendation fréan Nationella
samordningen av omgivningsbuller och med TSFS 2024:41) vid

A planering och byggande av trafikinfrastruktur och bullerskyddsatgarder
Avid planarbete och bygglovsarenden enligt plan- och bygglagen (2010:900)
Avid tillsyn enligt miljobalken (1998:808).

VI



Nord2000

ANytt underlag for standardavvikelser fér maximalnivaberakningar
ANya vagytekorrektioner (frekvens- och hastighetsberoende)
AHantering av portsa belaggningar
A Approximativa ljudemissionsdata for elfordon

A Uppdateras under 2024-2025
ANya ljudemissionsdata for sparfordon

ANy metod for korrektion fran ralojamnhetsmatning

s



Nord2000

AHandbok for bullerberakningar

A Definitioner av maximalniva

A Battre emissionsdata elfordon

A Forstudie emissionsdata tvahjulingar

A Forutsattningar for nationell markimpedanskarta
ARA&dgivning

AWebbsidan!

VEi



CNOSSOS-EU

ARapport om erfarenheter fran kartlaggningen 2021-2022
A Finns publicerad p& Kunskapscentrums hemsida

A Sammanlaggning av
Adb Anvisningar f°r kartlaggning av buller (S
AdbKompl etter andeCnessos-Edni Viggragi dr®rl1. 00

A Kompletteringar frdn NV om rapportering

VI



HAMI Bo 2024

AHalsorelaterad Miljoévervakning

Adbuppskatt a

p-verka

m2& nni

ha] sano

skor s

exponer

AKartlaggning av antalet bullerexponerade individer vid bostad

i ng f°or yttr

2000

2000

2006

2011

Tabell 1. Beraknat antal boende exponerade dver 55 dBA (ekvivalentniva/flygbullerniva)

Ingemansson
WSP
WSP

SWECO

1 456 000
1342 800
1733800

1637 300

225 600

232 000

13 200

18 700

8 872 000
8 872 000
9 081 000

9 449 000

VI



HAMI Bo 2024

ATa fram metod

A Nord2000 (synergi med Kunskapscentrum om Buller)
A Genomfora kartlaggningen for hela Sverige
AFinansieras av NV med delfinansiering fran TRV

AKlart 2025

s



NATIONELL KARTLAGGNING AV
LJUDMILJO | NATUBCH
REKREATIONSOMRADEN

.| Haradsskar

MIKAEL.OGREN@AMM.GU.SE
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Bakgrund

A Bullerkartering for vag- och spartrafik, vindkraftverk
och flyg nara flygplatser

A Fokus pé langa avstand fran kallan
A Hela Sverige
A Gronomraden, naturreservat & nationalparker

A HAMI projekt, klart 2024

GOTEBORGS UNIVERSITET | SAHLGRENSKA AKADEMIN



GlSunderlag

LANTMATERIET
— ey S

A Marktackedata
A Trafikuppgifter
A Vindkraftverk

A Hoéjdmodell s
’ S
A Vaderstatistik
@Energimyndighefen

B (ooomors SECMWF (O gneome

GOTEBORGS UNIVERSITET | SAHLGRENSKA AKADEMIN



Nord2000

Wind
direction

M1

M2

A Gemensam Nordisk berakningsmetod
A Inkluderar vader

A Berakningstid

A Databas med berakningsfall

GOTEBORGS UNIVERSITET | SAHLGRENSKA AKADEMIN




ERAS

A vaderdata varje
timma for perioden
20131 2022

A 16 km x 28 km
(10 km x 28 km)

NIVERSITET

(operniovs SECMWF (0 gzrome £

Variabel

Beskrivning

10m u-component of wind

10m v-component of wind

2m dewpoint temperature
2m temperature

Total cloud cover

Friction velocity

SAHLGRENSKA AKADEMIN

Ost-vistliga komponenten av vind,
pa en hdjd av 10 meter dver
markytan i meter per sekund.
Nord-sydliga komponenten av vind,
pa en hajd av 10 meter dver
markytan i meter per sekund.
Daggpunkt pa 2 meters hdjd over
markytan i Kelvin
Temperatur pa 2 meters hdjd 6ver
markytan i Kelvin.
Totalt molntacke pa samtliga hdjder,
1,0 motsvarar heltickande
molntidcke, 0,0 motsvarar klart
vdder.
Parametern dr ett matt pa den
turbulenta vertikala transporten av
rorelseenergi i vindfaltet, och méats i

meter per sekund.
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Luftdampning av ljud under juli
Berakning vid 1000Hz

Dag Kvall Natt

Luftdampning
[] 2,5-3dB/km
[] 3-3,5dB/km
[] 3,5- 4 dB/km
[] 4-4,5dB/km
[ 4,5-5dB/km
5-5,5 dB/km
B 5.5- 6 dB/km
Il 6-6,5dB/km
Hl 65- 7 dB/km

Katrorna baseras pa medelvardet for manaden, aren 2013-2022.

0 150 300 450 600 km A
| I | | |

GOTEBORGS UNIVERSITET | SAHLGRENSKA AKADEMIN




Luftdampning av ljud under december
Berdkning vid 1000Hz

Kvall Natt

Luftdampning
[] 2,5-3dB/km
[] 3-3,5dB/km
[] 3,5-4dB/km
[C] 4-4,5dB/km
[ 4,5-5dB/km
B 5-5,5dB/km
Il 55-6 dB/km
B 6-6,5dB/km
Bl 6.5-7 dB/km

Katrorna baseras pa medelvardet for manaden, aren 2013-2022.

0 150 300 450 600 km A
L l | I |

GOTEBORGS UNIVERSITET | SAHLGRENSKA AKADEMIN




M3 under nattetid for respektive utbredningsriktning i november

Andel tid med M3
[] 0,00-0,05
[] 0,05-0,10
[] 0,10-0,20
[] 0,20-0,30
[ 0,30-0,40
& 0.40-0,50
B 0,50-0,60
M 0.60-0,70
W 0.70-0,80

A

0 200 400 600 km
N I B

Katrorna baseras pa medelvardet fér manaden och dygnsperioden, aren 2013-2022.

GOTEBORGS UNIVERSITET | SAHLGRENSKA AKADEMIN




‘Hresstorp
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5-10
10-15
15-20
20-25
25-30
30-35
| 35-40
B 40-45
| >45

L06-22 [dB]
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Variation Over tid och plats

1 06-22

1200 1

1000 4

é 800

A Vart rekommenderade matt for £

naturreservat och liknande omraden:

. . o . 200 -

A Ekvivalent nivd kl 06 7 22

0 T T T T T T t T
A 90 % av ytan T e 0 °

GOTEBORGS UNIVERSITET | SAHLGRENSKA AKADEMIN




Naturreservadtotalt 5566t

Dominerande kalla:
3 000 A Vag
Jarmvag
Vindkraft
2 500 1
Flyg
*é Ingen kalla
@ 2000 4
[¥al
g
3
© 1500
I
g
1 000 A
500 1
0 T T T
< m (¥

GOTEBORGS UNIVERSITET

Ljudmiljo klass

SAHLGRENSKA AKADEMIN

Ljudmiljoklass
A <25
B, 25-35

®C> 35

@

100 200:%\

L




Naturreservastatistikfor Ly,;,,90% awytan

<25dB
Vag 62,1%
79,3%
5.2 2.2% Flyg == ,..;:f_.;-ifl"\'.'ft.:i&fg“ u,‘,":";“;:ﬁ;ﬁ\
™ Vindkraft 3.9%  40-a5d8
13,4% 145% 10,2% 7.1%
Jarmvag 35-40dB

25-30dB 30-35dB

GOTEBORGS UNIVERSITET | SAHLGRENSKA AKADEMIN



Sammanfattning

A Hela Sveriges yta kartlagd for vag-, tag- och flygtrafik
nara flygplatser och vindkraftverk

A Grov upplosning, 500 m
A Langsta avstand till kalla 12 km (8 km for véagtrafik)

A GIS-underlag 6ppet tillgangliga via Naturvardsverket

A Interaktiv webbkarta: http://bullerprognosen.se/webmap

GOTEBORGS UNIVERSITET | SAHLGRENSKA AKADEMIN


http://bullerprognosen.se/webmap

Exempel pa tillampning:
Tillgangligt avstand

Stockholms
universitet

Tillgang till gronomraden med god ljudmiljo
i Region Stockholm

Sara Persson

Oberoendeav ljudkvalitet L0622 < 45 dB

L0622 <40 dB

100%har ett gronomrade inom 5 km  86%har ett gronomrade inom 5 km 67%har ett gronomrade inom 5 km

GOTEBORGS UNIVERSITET | SAHLGRENSKA AKADEMIN




Stockholms
Examensarbete i naturgeografi universitet

Oberoendeav Tillgang till gronomraden med god ljudmiljo
ljudmiljo

i Region Stockholm

Sara Persson

Upplands
b,
!

S AR

‘3
),

NS solna)

Medelavstand i kilometer

Medelavsténd i kilometer
Bl <0,5km ' B <0,5km
B 05-1,0km ‘ B 05-1,0km
[0 1,0 - 3,0 km 0 1,0- 3,0 km
[13,0-5,0km [13,0-50km
[ >5,0km [ >50km
A 0 10 20 30 km Alla gronomr&den om minst 100 hektar &r inkluderade A 0 10 20 30 km God ljudmilié &r definierat utifrdn en riktvardesgrans p&
oberoende av ljudmiljé.

40 L0622, i minst 90% av gronomradet.

GOTEBORGS UNIVERSITET | SAHLGRENSKA AKADEMIN




KTH ROYAL INSTITUTE
OF TECHNOLOGY

KTH, MWL Forskningsaktiviteter 2024

Natverksmote inom Den nationella bullersamordningen
Karl Bolin, kbolin@kth.se

Tﬁ | | J( 1 JT

2024-11-11 66
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KTH:s Ljud- och Vibrationsforskning

~®* AMarcus Wallenberg Laboratoriet

N

~ ATal, Musik & Horsel

Alnstitutionen for Byggvetenskap
Byggnadsmaterial

Jord- och Bergdynamik

2024-11-11
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Forskningsomraden inom MWL

Samhallsbuller

A Egenutvecklade ljudnivaméatare

A Vagtrafikbuller:
Kvantifiera samhallskostnader
Al & Ljudmatningar + Partiklar
AVAS fran Lastbilar

A Buller i skolmiljo
Samarbete med Ki

A Flygbuller
Inflygning mot flygplatser & Fysiologisk respons

A Vindkraftsbuller

2024-11-11

Strukturvibrationer och Stromningsakustik
A Rymdtillampningar
A Gummimaterial
A Skummaterial

A Ljuddampning i kanaler
Forbranningsmotorer
Flygplansmotorer

68




Design av ANAAcoustical Vehicl e .
fordon

A Ljud fran elektrifierade tyngre fordon. Scania vill
battre forsta hur AVAS bor lata for att forbattra
sakerheten for fotgdngare och oskyddade
trafikanter.

A Lyssningsforsok for att bedéma mojligheter att
sarskilja tunga fordon fran lattare samt pa vilka
distanser som fordon upptacks.

A Fodons Forsknings Institutet forstudie, samarbete
med Scania.
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Syfte och resultat

A Vad ar syftet med forstudien?

A Géar det att séarskilja ljuden frén olika fordon?
(Elektriska respektive forbranningsmotor, Lastbil & bil).

A Gér det att urskilja fordonsljud i stadsmilj6?

A Vad &r resultaten?
A 51 personer deltog i lyssningsforsoken, KTH & Scania.

A Resultaten visar hur hérbara olika fordon &r vid
koncentrerat lyssnande.

A Forkortningar & Begrepp
A ICE=Internal Combustion Engine (Diesel-lastbil, Bensinbil)
A EV= Electric Vehicle, Eldrivet fordon

A Riskzon = Innanfoér Reaktionsstracka + Bromsstracka (5 m
for 10 km/h & 11 m f6r 20 km/h)

A Saker zon = Utanfor Reaktionsstracka + Bromsstracka
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2024-11-11

Hur ofta upptacktes samtliga fordon

MISSED
27%

DETECTED IN UNSAFE
ZONE
34%

Presentation footer

SAFE ZONE & CORRECTLY
CLASSIFIED
30%

SAFE ZONE & INCORRECTLY
CLASSIFIED
9%
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100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Detection & Classification Results for Each Vehicle Sounds

m DETECTED IN SAFE ZONE & CORRECTLY CLASSIFIED
DETECTED IN UNSAFE ZONE

DETECTED IN SAFE ZONE & INCORRECTLY CLASSIFIED
MISSED




Distanser vid upptackt

Distances Corresponding to Detection Times

Unsafe Zone

AVAS OM 10
ANVAS OFF 10
AVAS MOD 10
F AMAS OMN 10
F AVAS OFF 10
ICE TRUCK 10
Ev CAR 10

ICE CAR 10

10km/h

ANVAS OM 20
ANVAS OFF 20
AMAS MOD 20

F AVAS OMN 20

F AVAS OFF 20

20 km/h

ICE TRUCK 20
EV CAR 20
ICE CAR 20

L]

S0
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Buller fran flygplanslandningar

A Hoga bullernivaer éver Upplands Vasby och
3.3 Aircraft noise Rosersberg vid landningar.

Recommendations

For average noise exposure, the GDG strongly recommends reducing noise levels

produced by aircraft below 45 dB L _, as aircraft noise above this level is associated with A Nya re kom mendat' oner fré-n WH O 20 18 Som

e . verifierar samband mellan flygbuller och negativa
For night noise exposure, the GDG strongly recommends reducing noise levels produced

by aircraft during night time below 40 dB ngm, as aircraft noise above this level is h al Soeﬁ:e kte r.
associated with adverse effects on sleep.

To reduce health effects, the GDG strongly recommends that policy-makers implement

suitable measures to reduce noise exposure from aircraft in the population exposed A F| nns det m OJ I | g het att genomfora tyStare

to levels above the guideline values for average and night noise exposure. For specific
interventions the GDG recommends implementing suitable changes in infrastructure. I an d n | n g ar')

A Doktorandprojekt Anders Johansson.

A Bullermétningar ca 2 ar finns runt bana 26
(Norrtalje).

A Projektet finansierat av Trafikverket.

75 Svenska Akustiska Séllskapet 2023



2 Ljudnivaskillnad: L&ngsam, medel och snabb

§KTHY

Lt Inbromsning

s
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-3 Rosersberg
140 | ]

al l ]
120 . -5 L L .

20 15 10 5 0] 20 15 10 5 0
Distance to runway [nm] Distance to runway [nm]
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9l Indelning av flighter efter avstand fér LG-down
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il Lyssningsforsok: Hor vi skillnader pa landningar?

Overflygning | KTH

LG 2500ft 1 |- l‘@; ‘ 4
66 dB(A)f LG 145kn5 —o— 4
LG 160kn 7 | —_—— 4

5dB
LG 170kn 2 |- 4
71 dB(A)" LG 180kn 3 - - 5 |
LGtrans 150kn 8 1 —— ]
LGtrans 170kn 4 1 ]
LGtrans 180kn 6 [ ]
rosa brus 9 —_—— 4

35 4I0 4I5 5I0 5I5 66 6;3 70

f5 groups have means sigfificantly different from LG 180kn Sf

Ratt sa Storande Starkt Storande Mycket Stérande
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el [EA Task 39 WP 3 Wind turbine sound propagation
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A International Energy Agency har ett antal arbetsgrupper kring vindkraftsbuller
(ljudkalla, ljudutbredning & perception).

A Arbetar med ljudutbredning bade fér Off-shore och On-shore vindkraftverk.

A Ljudutbredning i olika atmosfariska forhallanden.
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Tack for uppmarksamheten, kbolin@kth.se
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Centrum for arbets- och miljomedicin o
REGION STOCKHOLM Institutet for miljmedicin

Forskningsprojekt om buller vid IMM/KI
och CAMM/Region Stockholm

Charlotta Eriksson, Docent
Institutet for miljomedicin, Karolinska Institutet
Centrum for arbetsoch miljomedicin, Region Stockholm
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Centrum fér arbets- och miljémedicin -

Institute of Environmental Medicine
REGION STOCKHOLM Institutet for miljgmedicin

/ M T | *ﬁ“ NordSOUND

A Nordic studies omccupationabndtraffic noisein relation to
diseasehttps://www.cancer.dk/nordsound/

I Skandinaviskt forskningssamarbete 22022

A Vetenskapliga publikationer 2024 (trafikbuller)

I Thacher JD et al, Residential exposure to transportation noise and risk of incident atrial

fibrillation: a pooled study of 11 prospective Nordic cohorts. Lancet Reg Health Eur.
2024;46:101091.

I Persson et al, Long-Term Exposure to Transportation Noise and Obesity: A Pooled Analysis
of eleven Nordic cohorts. Environ Epi. 2024;8(4):e3109.

@ NordForsk
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REGION STOCKHOLM

Resultat formaksflimmerTacherdD m.fl. 2024)

RIS

Hazard Ratio

oo "

090
60 65 70 75 40 45 50 5

) 50 55 5 60
Reoad traffic noise, Lden (5-year, dB) Railway noise, Lden (5-year, dB)

70
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o 18®

O

Incidens av formaksflimmer i
elva nordiska kohorter
161 115 deltagare, 18 939 fall

19,6 ars uppfoljningstid

2-3% Okad risk for AF per 10
dB kopplat till vagtrafikbuller
Ingen signifikant riskokning
kopplat till spar eller
flygbuller

o Do Do o Do

Fig. 1: Exposure-response relationship between 5-year mean exposure to road traffic and railway noise and risk for atrial fibrillation in A 19% Okad rISk Vld eXpOnerI ng

models adjusted for age, cohort, sex, calendar-year, educational level, marital status, area-income, other noise sources, smoking status, for a” a tre bu | |erka”0r
and physical activity. The distribution of road traffic noise is shown for the whole population and for railway noise for the 22.7% of the

population exposed.
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Resultat 6vervikt (Persson A m.fl. 2024)
A Overvikt B Fetma c Bukfetma

14
5
5

1.2 13 14 1
L I I
12 13 14 1
1 1 I

Odds Ratio
12 13
L
Odds Ratio
Odds Ratio

8 10 14
L

1]
08
L

1]

-1'0 4'5 5|0 sls 6:) srs 0 E’Ib 4ID -15 5|0 5;5 slo 6|5 FIO ] 4,0 dls 5'0 5|5 60 6I5 rlo Tlﬁ
S-year TWA road traffic noise (Lden) S-year TWA road traffic noise (Lden) S-year TWA road traffic noise (Lden)
Forekomst av dvervikt i elva nordiska kohorter

162 639 deltagare
Tvarsnittsstudie, exponering 5 ar fore baslinjeundersokning

3-6% Okad risk for overvikt/fetma/bukfetma per 10 dB kopplat till vagtrafikbuller (10% oOver troskelvarden)
Otydligare samband for sparbuller
Inga samband for flygbuller (fa exponerade, 1ag exponeringskontrast)
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FORTES Scapis; Buller

Forskningsradet for
halsa, arbetsliv och valfard

A The Swedisi€ArdioPulmonarpiolmageStudy

T https://www.scapis.org/
i Ca 30 000nanochkvinnor 5064 ar, 6 centra
Prover, tester, rontgen av organ och avancerad bildtagning inuti karlen

A Tvarsnittsanalyser av vagtrafikbuller och subkliniska métt pa
kardiometabolriskoch ateroskleros (PI P. Ljungman, IMM/KI)

A Vetenskapliga publikationer (trafikbuller)
I Murzabekov M et al. Roadaffic noiseexposure andoronaryatherosclerosisn the
SwedishCArdioPulmonarpiolmageStudy(SCAPISIEnvironEpidemial 2024;8(5):e344.

I Metabolt syndrom
A Fetma, hoga blodfetter, hdgt blodtryck, insulinresistens

I Socioekonomiska skillnader i exponering



https://www.scapis.org/
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Prevalence odds ratio

IMM

Institute of Environmental Medicine

REGION STOCKHOLM Institutet for miljgmedicin

Resultat ateroskleros (Murzabekov M m.fl. 2024)

Coronary artery calcium score (CACS) | Segment involvement score (SIS) I Non-calcified plague prevalence

40 50 60 70 40 50 60 70 40 50 60 70
Lden (total) [dB]

A Foérekomst av ateroskleros i relation till vagtrafikbuller
A 30 154 deltagare, 565 ar
A Tvérsnittsstudie, exponering 10, 5 och 2 &r fore baslinjeundersékning

A Inga tydliga samband

o4 s,
de¢ s+ Karolinska
ﬁ%ﬁﬁ% 7 Institutet

"f,\fN 0 ﬁ@

A Selektion av deltagare? (hdgexponerade, htg socioekonomi, friskatgPgtidsuppfoljning!
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Trafikbuller och barns halsa

(HSF Region Stockholm, Uppdrag psykisk halsa)

A Att undersoka hur trafikbuller i barns hemmlljo samt
tillgang till tysta grona rekreationsomraden samvarierar

med barns halsa

i Miljohalsoenkaten 201S$tockholms lanca 5 000 12 aringar
A Upplevd storning, svart att gora laxor, somnsvarigheter, allmant
halsotillstand, stressymptom (trétthet, huvudvark), neuropsykiatrisk
funktionsnedsattning
A Véardnadshavarens utbildningsniva, civilstdnd och fodelseland disponi|
Ayl2YaidX

18 000
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i Utsatts for buller fran vag spar och flygtrafik
i Har tillgang till tysta gréna rekreationsomraden
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Hur paverkas tolvaringar
av den miljo de vistas i?

Miljohalsoenkaten 2019
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Resultat exponering (CAMKpport kommer!)

A 42% av barnen (@9 ar) bor i omrdden med
ljudnivaer fran véagtrafik éver 55 dRgl o4,

A 2% spértrafik
A 0,6 % flygtrafik

30000 -

20000 -

Indicator
11 do P A 98% av barnen har tillgang till ett
e gronomrade inom 300m
"I A 50% har tillgang till ett tyst gronomréde (<5C
N dB forsamtliga trafikslag)

distance, m

Figur 1. Avstand till grénomrade samt tyst grénomrade - inom 100 m, 200 m samt 300 m fran
bostaden —i Stockholms ldn hos barn 0-19 ar.
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Resultat halsoutfall (CAMvapport kommer!)

A Kallspecifika samband, tydligast for vagh flygbuller

A Samband med allman stérning, svarigheter att gora léxor, sémnstérningar och
stressrelaterade symptom

A Inget samband mellan buller och allmént halsotillstand, tendens till negativt sambar
med neuropsykiatrisk funktionsnedsattning

A Sambanden ofta starkare om man har fénster i ett bullerutsatt lage, om det har
vidtagits bullerreducerande atgarder i bostaden, boende i centralt lage

A Vistelse i gronomrade reducerade besvar (allman storning, laxlasning, sémnstoérnin
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Stockholms Miljohalsoprogram

A Programanslag till IMM/CAMM, 6 &r, 2023029 (21 miljoner)

I Utlysning: Preventiva och halsoframjande insatser inom folkhalsopolitikens
malomraden 2023

I God och jamlik miljohalsa i en hallbar sa8tockholms Miljdhalsoprogram
A Luftféroreningar, trafikbuller, gronska, klimatrelaterad halsopaverkan, trangboddt

A Vad vi jobbar med just nu
i Kartlaggning av befolkningsexponering (utsatta omraden och grupper)

I Samband mellan trafikbuller och sjalvskattad halsa (NMH
I Fokus pa jamlikhetsaspekter

I Registerlankning (diagnoser, lakemedelsanvandning mm) .ol ss e
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Multiple EnvironmentaFactorsand Cardiovasculabisease

A Doktorandprojekt (L. Stucki 202D24)

A Betydelsen av omgivningsmiljon i relation till levnadsvanor, yriels
socioekonomiska faktorer for utveckling av hjlaérisjukdom

A Ca 20 000 kvinnor boende Uppsala lan, 19077
T SwedishMammographyCohort(SMC)
I Vagtrafikbulley luftféroreningar, gronska

Ojamlikheter i exponering beroende pa socioekonomi?
Samband med 6verviktNordSOUNP

Samband med hjartinfarkt?

Samband med stroke?

BN

22 november 09.00, Christina LarsdottercKinpus och Zoom _ ..
https://news.ki.se/calendar/dissertatiohara-luisastucki rORMAS :
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Kontakt:

Charlotta.eriksson@Kki.se
https://ki.se/imm

Charlotta.eriksson@regionstockholm.se
https://www.camm.regionstockholm.se/
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Docent Shafig Khan, PhD

Inspektor systemsékerhet
Forsvarsmakten sakerhetsinspektionen, HKV



Min bakgrund
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A1998¢ 2008 :

A2004 :
A2008c¢ :

ASakansvarig :

PhD i samhallsbullesd LTU

Forskare inom buller och vibration vid flyg och
farkostteknik, KTH

Docent
Inspektor systemsakerhet, FM SAKINSP

Buller, vibration, lasersékerhet,
elektromagnetiska falt






FM regler for buller och hoérselskydd

Gransvarden
Daglig bullerexponeringsniva Lgy gy, [dB] 85
Impulstoppvarde L,cpe. [dB] 140
Impulstoppvarde for enkla horselskydd <165
(horselskyddskapa eller horselskyddspropp)
LpCpeak [dB]
Impulstoppvarde for dubbla horselskydd > 165

(horselskyddskapa och horselskyddspropp)
LpCpeak [dB]



FM berakningsmodell for impulsbuller

Algy gv=L axG 45 + 10IgN

A dar

AN = Antal tillatna skott/kast under en arbetsdag om 8 h
ALEX,Sh: 85 dBdaglig Avagd bullerexponeringsniva.

A

A A-vagd ekvivalent ljudtrycksniva under horselskydd for ett férlopp som varar under 1
sekund oavsett mattid berdknas enligt:

A
AL, = Lyc.1s SNR
A Om antalet tillatna skott/kast, N, ar sokt, kan formeln skrivas om till

I

A0 pnﬁ



FM framtida utmaningar utifran
bullerperspektiv

ANATCc 6ka 6vningar vilket innebiol a bygga nya 6vningsplatser

ADCA Defencecooperationagreemenj ¢ anpassa till USA militara
verksamhet



Promemorian snabbare processer enligt
miljobalken for att starka det militara forsvaret

AFM ser valdigt positivt pd promemorian som minskar
handlaggningstid

AFM kommer att kunna snabbare aterta skjutfalt som tidigare anvant
AFM vill &andé& se att ansokande far vélja sjalv tillstatier
anmalningsplikt

AFM ser inte att de femaériga processuella lattnader ar tillrackligt for
ataganden som NATO allierade samt dadvs forfullgérande av
andra internationella militara forpliktelser.

AFor flygplatsverksamhet verkar forslaget inte medge fullt ut av
lattnader som kravs for att uppna militara férmagan



Fragor?



\“ European
e) Environment
Y,/ Agency
European Union
Percentage change of 2022 reported data in relation to 2017 exposure values
AggAir Aggind AggRail AggRoad
Lden Netherlands [ 5837 Lithuania switzerland [ 5576 Estonia -66,1
Switzerland -64,4 Croatia Portugal -33,4 Bulgaria -49,5
Spain -62,6 Estonia -47,8 Latvia -33,3 Latvia -45,7
Czech Republic 111,5 Belgium 282,7 France -33,3 Lithuania
Latvia 135,4 . Belgium 83,5 Iceland
E<tonia Czech Republic 317,8 Italy a0 Germany
Portugal RSSO | eian Croatia

Noise (europa.eu)
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https://www.eea.europa.eu/en/topics/in-depth/noise

