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Bakgrund

Under 2018 utfardades Forordning (2018:1428) om
myndigheters klimatanpassningsarbete som omfattar
32 statliga myndigheter inklusive samtliga 21
l&nsstyrelser.

Myndigheter som forvaltar eller underhaller statlig
egendom ska enligt férordningen fr.om. 1 januari 2019
paborja arbetet med att anpassa denna till effekterna av
ett férandrat klimat samt presentera myndighetsmal for
detta arbete.

Mot denna bakgrund ansokte Naturvardsverket
tilsammans med Statens fastighetsverk,
Riksantikvarieambetet, Lansstyrelsen i Kronoberg,
Norrbotten samt Uppsala lan om medel fran SMHI for
att bedriva en arbetsgrupp som skulle undersoka hur
uppdraget att klimatanpassa statlig egendom borde
genomforas. Arbetet genomfordes inom ramen for
Myndighetsnatverket for klimatanpassning.

Arbetsgruppen var verksam under 2019 och detta ar
slutrapporteringen av dess resultat. Genom hela
dokumentet finner du klickbara lankar for vidare
information, vilka ar markerade mdéetstil text. Du

som ar intresserad av att komma direkt till metodstodet 3

kanklicka har eller bladdra till sidan 12


https://www.klimatanpassning.se/om-oss
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Kontext

Ett klimat 1 forandring

Klimatet forandras och generellt vantas Sverige fa ett varme och blétare klimat i
framtiden. Ett antal forvantade effekter &ar:

A

Okad nederbord: En generell nederbordsokning vantas i hela Sverige. Aven antal
tillfallen med kraftiga nederbdrdsextremer berdknas 6ka. Mest vantas nederbdrde
Oka i de norra och vastra delarna av landet.

Okad risk for dversvamningar: Havsnivahojning, 6kad nederbord och mer intensiy
regnfall 6kar risken fér dversvamningar.

Okad risk for ras, skred och erosjon: Férandringar i vattennivaer, vattenfloden,
vagkrafter, torka, grundvattennivaer, portryck, grundvattenfloden,
markavrinning/skyfall, lufttemperatur, snotacke, tjale och nollgenomgangar,
paverkar markférhallanden.

Okad risk for vattenbrist och torka: Férandringar i nederbord liksom dkad
avdunstning kan leda till 6kad sommartorka och laga grundvattennivaer i sddra
Sverige. Detta medfér bl.a. en 6kad risk for brand i skog och mark.

Temperaturzoner, flyttar norrut: Vaxtperiodens langd beréknas kunna 6ka med
mellan en och tva manader i hela landet utom Ian(t;s_t i soder dar okningen kan bli
uppemot tre manader. Temperaturzonernas forflyttning forandrar ocksa
forutsattningar for artsammansattning och biologisk mangfald.

Minskad andel nederbord som faller som sn6: med minskat snotadcke som foljd.

Forandrat antal noIIgenomC?éngar per ar: | sodra Sverige minskar antalet
nollgenomgangar medan de 6kar i landets norra delar.

Detta staller forstas stora krav pa hur vi planerar, férvaltar och underhaller vara
fastigheter och understryker behovet av klimatanpassning av vart samhalle.
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Varfor klimatanpassa?

A Dagens samhélle &r anpassat och planerat utifrén ett visst klimat
som nu forandras vilket staller nya krav pa planering.

A Klimatférandringarna medfér nya risker, sarbarheter och
mojligheter, och det ar darfor centralt att uppratthalla en god
beredskap avseende annu inte upplevda vaderhandelser

A Proaktiva beslut minskar behovet av krishantering och mojliggér
synergier vid investeringar eftersom det i de flesta fall ar billigare
med forebyggande investeringar an att ta kostnaderna for
negativa klimateffekter i efterhand.

A Samhallet méste planeras efter radande, men framforallt till
framtida klimat for att vara hallbart pa lang sikt.




A Foérordning (2018:1428) om myndigheters
klimatanpassningsarbete tradde i kraft den 1
januari 2019.

A Foérordning omfattar 32 nationella myndigheter och
samtliga 21 lansstyrelser.

A Myndigheterna som anges i férordningen ska
invitera, stodja och utvardera arbetet med
klimatanpassning inom ramen for sitt

. _ ansvarsomrade.
oOm myndi gheten f°rval
statlig egendom, ska myndigheten ocksa A Myndighetens klimatanpassningsarbete ska grundas
anpassa den verksamheten till ett forandrat i en klimat- och sarbarhetsanalys for verksamheten.
kIl i mat o.
A4. SFS (2018:1428) A Enligt férordningen ska myndigheter som forvaltar

eller underhaller statlig egendom anpassa denna
verksamhet till ett forandrat klimat. Vidare ska
myndigheterna ta fram myndighetsmal for
verksamhetens anpassning som ska vara
matbara i den man det ar praktiskt mojligt.

oOm myndigheten f°rval

statlig egendom, ska myndigheten ocksa ta

fram myndighetsmal for den verksamhetens
anpassning till ett

A8. SFS (2018:1428)



https://www.riksdagen.se/sv/dokument-lagar/dokument/svensk-forfattningssamling/forordning-20181428-om-myndigheters_sfs-2018-1428
https://www.riksdagen.se/sv/dokument-lagar/dokument/svensk-forfattningssamling/forordning-20181428-om-myndigheters_sfs-2018-1428

Exempel: Naturvardsverkets myndighetsmal for klimatanpassning av
statlig egendom:

oKlimatanpassning ar en integrerad del i Naturvardsverkets fastighetsforvaltning av statlig
egendom och fastigheterna 2r s2krade

(Handlingsplan for Naturvardsverkets arbete med klimatanpassning, 2019)
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http://www.naturvardsverket.se/upload/miljoarbete-i-samhallet/miljoarbete-i-sverige/regeringsuppdrag/2019/handlingsplan-for-naturvardsverkets-arbete-med-klimatanpassning-20190124.pdf
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arbetet med att klimatanpassa det statliga
fastighetsinnehav man rader over.

A Det rader oklarheter kring vilka atgarder som
arbetet ska innefatta och hur ansvarsférdelningen
ser ut.

A Det finns en stor diversitet nar det kommer till olika
aktorers behov och férmaga att hantera fragan.

A Det finns ett behov av en samordnad dialog och en
gemensam tolkning av uppdraget att
klimatanpassa statlig egendom mellan berdrda
myndigheter for att na ett effektivt genomforande



Vem bar ansvaret att klimatanpassa statlig egendom?

A Enligt Nationella strategin for klimatanpassningalaggs ett stort ansvar p& den enskilda
fastighetsagaren i fragan om att sakra fastigheten mot eventuella effekter av ett forandrat klimat.

Regeringens beddmningAnsvaret for skydd av egendom ligger i forsta hand pa egendomens ég' *

A Ansvaret for skydd av egendom aligger i férsta hand egendomens dgare och dennes forsakringsg
Fastighetsdgarens ansvar foljer av aganderatten. Ansvaret innebar att ta konsekvenserna, dvs. &
risken for skador. Detta galler alla fastighetsagare, saval enskilda personer som foretag och lok s
och nationella myndigheter.

A Av nationella strategin kan ocksé utldsas att staten har ett ansvar for klimatanpassning i sin ege
av fastighetsagare och verksamhetsuttvare.

A Mot denna bakgrund har arbetsgruppen gjort tolkningeseatir den myndighet som &ger och ,
forvaltar en fastighet pa uppdrag av staten som bar det fulla ansvaret att klimatanpassa denna & : — ]
enligt forordning (2018:1429. Den myndighet som pa uppdrag av annan statlig myndighet e o
underhaller och forvaltar statlig egendom som en del av sin verksamhet béar saledes inte ansvarg===
klimatanpassningens genomférande. Samtidigt ar det centralt att uppdraget genomfoérs i nara
samverkan med den part som forvaltar och underhéller egendomen pa uppdrag av myndighete
att sakerstalla att ratt atgarder genomfors.

A I nulaget kvarstér emellertid otydlighet vad géller ansvar inom reservat, dar det exempelvis inte &r
klarlagt om en privat fastighetsagare bar ansvaret for klimatanpassning inom ett intrangsersatt
omrade. Ansvarsfordelningen blir ocksa otydligt mellan stat/kommun och fastighetsagare nar det
handlar om omfattande atgarder som kravs for att skydda stérre omraden dar flera fastigheter
paverkas. Naturvardsverket arbetar for narvarande med att utreda fragan inom ramen for sitt
klimatanpassningsarbete av statlig egendom.
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https://www.regeringen.se/494483/contentassets/8c1f4fe980ec4fcb8448251acde6bd08/171816300_webb.pdf
https://www.regeringen.se/494483/contentassets/8c1f4fe980ec4fcb8448251acde6bd08/171816300_webb.pdf

Begreppsorientering

Fastighet - Med fastighet avses i detta fall jord som ar indelad i fastigheter och att till fastighet hor
allmanna fastighetstilloehor, byggnadstilloehor och industritillbehor (1 kap. 1 AJB).

FOrvaltning av statlig egendom i Med forvaltning av statlig egendom avses i detta fall ansvar
for forvarv, upplatelse, drift och underhall samt avyttring av fast egendom for statens rakning.

Fast egendom - Med fast egendom avses | detta fall aven tomtratt samt byggnad och
anlaggning som ar los egendom.




| detta avsnitt fOljer en presentation av
arbetsgruppens resultat i form av ett metodstod
for genomfdrande av en klimat- och
sarbarhetsalys av ett fastighetsbestand.




Introduktion till metodstod

Foljande avsnitt ar en sammanstallning av resultatet fran arbetsgruppens worksj
moten, lardomar, informationsdelning och diskussioner under 2019. Avsnittet hafi
lagts upp som ett forslag till en processbeskrivning for uppdragets genomférandig
under férordningen.

Den tar utgangspunkt i en évergripande modell for kliowht sarbarhetsanalys av e
fastighetsbestand i fem olika stégntext, identifiering av klimatrelaterade
risker, analys, utvardering samtgenomforande Under respektive steg finns en  §
kortare beskrivning av genomforandet och lankar till fordjupad information. VarjeEss-i . SSaras
steg foljs av ett praktiskt exempel som grundas i de erfarenheter som etablerad EEEtEEs GRS
den workshop som arbetsgruppen genomférde under hdsten 2019. | avsnittet firj |
du ocksa vardefulla tips och lardomar att beakta i ditt arbete med klimatanpassri®
statlig egendom. R

T
y

Processbeskrivningen ar inte en beprévad metod utan snarare ett satt att exemy#
en mojlig vag att ta sig an fragan om klimatanpassning av statlig egendom. Det &
arbetsgruppens forhoppning att denna information kan bli ett forsta steg pa den

resa och bista i arbetet. |

Las mer om SMHI.s rekommendationer for arbetet med klimatanpassning har!
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https://www.smhi.se/lathund-for-klimatanpassning
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Enligt forordning (2018:1428) ska myndigheterna utreda
klimatforandringens paverkan pa myndighetens verksamhet i en klimat-

och sarbarhetsanalys (6-7 A).

Syftet med klimat- och sarbarhetsanalysen &r att systematiskt identifiera
paverkan inom myndighetens ansvarsomrade i form av risker och méjligheter
som kan uppsta pa grund av klimatférandringar och klimateffekter.




(C=mm)

»
Y

P
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Metodstdd: Klimat & sarbarhetsanalys

Kontext: Identifierat
fastighetsinnehav
(forvaltning/agande)

Identifiera
klimatrelaterade |
risker: Vilkka
klimateffekter paverkar
fastighetsbestandet? ) JXTTIN ...

.Q.... cees . “-----lllllllllll.......
. ."{ EI'J\BLERINGJ\VKONTEXT T

RISKBECOMNING

“ttemey . o*°" RISKIDENTIFIERING '«

a *
ay an?®
""tassssmmsmmnmnnst

Analys: Vilka risker

skapar l
klimatférandringens Keoveonnnnn
effekter for ®eccccdee ..........;,.,.“.' RISKANALYS ..:-
fastighetsbestandet? BRRLCETTEE e

¥

sl 0:.' RISKU‘I’VJU\RDERING e

Utvardering:
Hur varderar vi olika
risker? Vad ar mest <-
brédskande att hantera? I
Direkta eller mer )

MUNIKATION ©BCH KONSULTATION

I i W
Y
OVERVAKNING OCH GRANSKNING

KOM

.

#;. RISKBEHANDLING

a®

langsamma effekter. ’

Genomforande av
klimatanpassningsatgéarder: Av <
klimat- och sarbarhetsanalysen
utpekade anpassningsatgarder for )
att minska risk Figur: Overgripande modell for klimadch sarbarhetsanalys av ett fastighetsbestand

i fem olika steg: kontext, identifiering av klimatrelaterade risker, analys, utvardering
samt genomférande.
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1.Kontext: Kartlaggning
av fastighetsbestand

Ett fOrsta steg i arbetet med att klimatanpassa den statliga egendom
myndigheten rader over ar att genomfora en dversikt ver det befintliga
bestandet.

Har blir det viktigt att kartlagga vilka fastigheter man ager, vilka
fastigheter man forvaltar och undersoka den geografiska spridningen
over bestandet.

Darefter kan en dvergripande analys av den geografiska forutsattninget
for fastigheten genomféras. Har kan fragor av foljande karaktar stallas:

A Var ar fastigheten belagen?

A Ar det kustnara? Ligger den i anslutning till ett
vattendrag?

A Vad finns det for naturtyper inom fastigheten?

A Ar det ndgot sarskilt som utméarker platsen med
bevarandestatus? Exempelvis kulturminne, vardetrakt eller
riksintresse?

A Hur nyttjas fastigheten idag? Vilket syfte uppfyller den?

A Vad &r skyddsvart, vad maste absolut varnas?

Att besvara denna typ av fragestallningar ger oss grundforutsattningarn
for de 6vriga delarna av klimabch sarbarhetsanalysen. Det kommer att

hjalpa oss i prioriteringen av klimatanpassningsatgarder inom det best3
man rader dver, sarskilt om man forvaltar ett stort bestand och &r i behc

av att prioritera sina insatser till de mest bradskande objekten.
16



Exempel: Statens fastighetsverk 7

A Ett fastighetsinnehav som i Statens fastighetsverks falll
handlar om tusentals objekt med en stor geografisk
spridning Over landet.

A Allt frén slott, kronholmar, parker, teatrar, museer,
kungsgardar, skogar, renbetesland, gravfalt, fastningar,
residens, regeringsbyggnader och ambassader finns me
| portféljen.

A Ett viktigt forsta steg ar darfor att skapa sig en
overblicksbild, var ligger vara fastigheter? Detta for att
darefter kunna koppla ihop den geografiska positionen
och kontexten med scenarier for ett forandrat klimat och
de risker som eventuellt kan uppsta till folid av denna
forandring.

A En stor geografisk spridning kommer ocksé att paverka
vidden av den klimatrelaterade risk som
fastighetsbestandet kan utsattas for: allt fran
havsnivahojning till forkortad sndsasong eller nya
invasivaframmande arter.

17 ENMARK g
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2. ldentifiera
klimatrelaterade
risker

For att kunna saga nagot om hur klimatet kommer se ut i framtiden pa den plats dar va
fastighet ar belagen maste vi anvéanda oss av olika klimatscenarier. Klimatscenarierna
0ss en fingervisning om exempelvis hur varmt det kan komma att bli eller hur mycket
nederboérd vi kan vanta oss i framtiden.

PaSveriges Meteorologiska och Hydrologiska Instituts (SMHI) webbplats finns
lansvisa klimatanalyser framtagna for samtliga lanvilka ger en bra utgangspunkt for
arbetet. Genom att studera hur olika klimatindex sa som arsmedeltemperatur, varmebo
vaxtsasongens langd, arsmedelnederbordat&irinning eller forvantad
havsnivahojnindcommer att utvecklas enligt olika klimatscenarier kan vi séga nagot om
hur klimatet kommer se ut i framtiden pa den plats var fastighet ar belagen. Alla
lansrapporter behandlar temperatur, nederbérd, tillrinning och markfuktighet.

Genom att studera hur olika klimatindex i lanet ser ut idag och kan komma att se ut vid
mitten eller slutet av seklet far vi en forstaelse for hur den fastighet vi ager eller forvalta
riskerar att paverkas. Detta eftersom klimatindexen i sig sager nagot om den forvantad:
risk som kan uppsta. Om klimatanalysen exempelvis visar att nederborden kommer att
kraftigt i lanet pa de platser som redan idag &r valdigt nederbérdsrika. Da kan vi forutsé
att risken for 6versvamning och hoga floden i vattendragen ocksa kommer att 6ka inonr
detta omrade.

Vilka klimatindex man valjer att fokusera pa i sin analys speglar forstas fastighetens
geografiska position, vad den uppfyller for syfte och hur den nyttjas. Ligger den i
anslutning till ett vattendrag ar forstas hydrologi och nederbdrd centralt att studera, och
det en jordbruksfastighet kanske férekomst av torka och varmebdlja blir viktiga
komponenter att undersoka.

18


https://www.smhi.se/klimat/framtidens-klimat/lansanalyser/
https://www.smhi.se/klimat/framtidens-klimat/lansanalyser/

Val av klimatscenario spelar roll! CMIPS models, RCP scenaric

5] — Historical (42)
Samtliga RCPscenarier baseras pa antagande om vaxthusgasutslappens utveckling, markanvanc = EEE 312 8(2’3
(avskogning etc.) och pa bedomningar av utvecklingen av utslappen av luftféroreningar (som 4 RCP 6.0 (17)
svaveldioxid och kva@avedioxider). Det 2r des — RCP 85 (30)

klimatforandringarna idag. De ar i sin tur beroende pa befolkningsutveckling, forandringar i
energianvandning, ekonomisk tillvaxt etc. Det finns alltsa olika tankbara utvecklingsbanor for klim
Vilket klimatscenario och tidsperspektiv vi valjer att utga ifran i var klimatanalys spelar forstas roll
resultatet.

For att forsta vilken klimatrelaterad risk som behover beaktas nar en fastighbtrsitanpassamaste
man gora ett val av vilket klimatscenario man ska utga ifran. Detta eftersom olika klimatscenarier
en variation i omfattning av olika klimateffekter och ett resonemang behdéver darfér féras kring vilk
framtida mojlig klimatférandring som &r relevant att ta hojd for.

Global surface warming (°C)

Nar vi studerar klimatférandrar talar vi ofta om langa tidshorisanégtr genomsnitt av vader under en -1
30-arsperiod. Det langre tidsperspektivet blir ocksa centralt nar vi undersoker fastigheter efterson . . — _ —
sallan handlar om langsamtgéende effekter dver lang tid eller en byggnads livslangd. 1900 1950 2000 2050 2100

Year
Figur: Exempel pa méjliga utvecklingsban®&GP:ej for
8|r(1)ba| medeltemperaturokniri€glla: SMHI/IPCC

Som bilden beskriver spelar valet av klimatscenario (RCP) mindre roll fram till mitten av seklet me
darefter blir skillnaden tydlig. Detta gor att vi i vart antagande om ett framtida klimat kan ta en mer
positiv eller en mer negativ utgangspunkt. Har blir bedémningen av risk central, eftersom risk i sig ar
funktion av sannolikhet och konsekvens. Om konsekvensen &ar stor bor exempelvis fastigheten anpassas mer har
aven om sannolikheten for att handelsen intraffar ar liten.

A SMHI: Vagledning fér anvandande av
Idag finns det inga nationella riktlinjer for vilket klimatscenario som ska vara vagledande for exempelvis klimatscenarier
fastigheter men en vag kan vara att lata forsiktighetsprincipen galla och resonera kring effekten av ett
forandrat klimat under fastighetens/bebyggelsens forvantade livslangd. A Snabbguide till IPCC:s RCP-scenarier

A Boverket: Klimataspekter och 19
tidsperspektiv


https://www.diva-portal.org/smash/get/diva2:948144/FULLTEXT01.pdf
http://www.smhi.se/polopoly_fs/1.140001!/Snabbguide%20till%20IPCCs%20RCP%20Scenarier.pdf
https://www.boverket.se/sv/PBL-kunskapsbanken/planering/detaljplan/lansstyrelsens-tillsyn/tillsynsvagledning_naturolyckor/tidsperspektiv/

Hantering av osakerhet

ovVid bed°mning av framtida klimatf?©
anpasshingsatgarder bor ett framtida klimat analyseras utifran olika
ut sl 2ppsscenari er och flera m°jliga

- Nationella strategin for klimatanpassning



https://www.regeringen.se/494483/contentassets/8c1f4fe980ec4fcb8448251acde6bd08/171816300_webb.pdf

Exempel: Lansvis klimatanalys i Vastra G6taland ~ Arsmedeltemperatur
A Genom de klimatscenarier pa nationell och regional nivd som finns

tillgangliga pa Sveriges Meteorologiska och Hydrologiska instituts

(SMHI) webbplats kan vi etablera oss en bild av hur framtidens klimat

kan se ut i det geografiska omrade vart objekt &ar belSyttil:s

lansvisa klimatanalyser hittar du har.

A Genom att lasa kartbilderna kan vi skapa oss generella riktlinjer fér hur
ett objekt kan tankas paverkas. Vi kan exempelvis utlasa hur Vastra
Gotaland vantas fa ett varmare och mer nederbordsrikt klimat, att . o o
risken for kraftiga skyfall kommer 6ka, att havet kommer stiga eller adt 11,0
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RCP4.5

dagar med hdga temperaturer blir fler. =010
9,5-10.0
8,0-9,5 <
A Detta paverkar forstds vattennivaer i sjoar och vattendrag, risken for es-oc _ _ _
ras, skred erosion, torka, oversvamning eller kanske fukt och 755-8,0
mogelskador. Denna information tar vi sedan med oss till nasta steg dai7
vi undersoker hur det specifika objektet kan ténkas paverkas av e on
klimateffekterna i klimatanalysen. 50-58

40-45
A Obs! Klimatscenarierna ger oss inte en exakt bild hur temperaturer " *°
kommer att vara i Géteborg den 10 augusti ar 2095 men de ger 0ss
mojligheten att fa dverblick hur klimatet forvantas utvecklas till mitten -
OCh S|Utet av Sek|et. Figur: Observerad arsmedeltemperatur i Vastra Gétalands 14A1P361

samt 19912013 och beréknad férvantad arsmedeltemperatur for perioden
2021-2050 samt 2062098 enligt RCP 4.5 och RCP 8.5
21

RCP8.5



https://www.smhi.se/klimat/framtidens-klimat/lansanalyser/
https://www.smhi.se/klimat/framtidens-klimat/lansanalyser/

Exempel: Hur hogt stiger havsnivan?

A

Havsnivan stiger i takt med att den globala medeltemperaturen okar till féljd
av bland annat termisk expansion och att landisar och glaciarer smaélter. |
Sverige har vi en landhojning som gor att effekten av havsnivahojningen blir
storre i sbder, dar landhdjningen ar mycket mindre &n i norr, dar
landhojningshastigheten ar hogre. Pa langre sikt kan havsnivahojningen
aven komma att paverka kusterna i de norra delarna av landet. Hur mycket
och hur snabbt havsnivan kommer att stiga i framtiden beror pa hur val vi
lyckas att begréansa klimatforandringen.

Givet denna utgangspunkt kommer det klimatscenario vi véljer att utga ifran
att paverka hur vi ska dimensionera var klimatanpassningsatgard. Om
konsekvenserna av en 6versvamning blir mycket stora kommer en hog
sakerhetsmarginal att kravas.

Om vi valjer att utga iframorsiktighetsprincipen och vill dimensionera
efter det hogsta utslappsscenariot enligt IPCC:s senaste projektioner
(SROCC 2019) for havsnivahojning, RCP8da maste vart skydd
dimensioneras for att hantera en lokal eller regional havsnivahojning
motsvarande det globala medelvardet pa 0,61 till dér till ar 2100.

Samtidigt ar det viktigt att understryka att havsnivan kommer att fortsatta
stiga aven efter 2100, oavsett vilket scenario man véljer att utga ifran. Det
kan darfor vara efterstravansvart att beakta projektioner fér havsnivahojning
som stracker sig langre an 2100 nar man funderar pa lampliga atgarder.
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Exempel pa mojliga utvecklingsbanor fér havsnivans hojning

vid olika RCRer.Kalla: IPCC SROCC 2019

Skane efter en héjning av havsnivan med 10 meter
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Kalla: Naturvardsverket, En varmare véarld

Falsterbo


https://www.ipcc.ch/site/assets/uploads/sites/3/2019/12/SROCC_FullReport_FINAL.pdf
http://www.naturvardsverket.se/envarmarevarld

Forsiktighetsprincipen
oNar potentiella risker till f°ljd av klI

kunskap &r ofilliacklig for en saker slutsats om riskens existens eller omfattning, far inte
kunskapsbristen anvandas som skal for att skjuta upp eller ata bli kostnadseffektiva
s ky dds - t- §atianallaestrabegin for klimatanpassning


















































































