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Bakgrund

Under 2018 utfardades Forordning (2018:1428) om
myndigheters klimatanpassningsarbete som omfattar
32 statliga myndigheter inklusive samtliga 21
lansstyrelser.

Myndigheter som forvaltar eller underhaller statlig
egendom ska enligt férordningen fr.om. 1 januari 2019
paborja arbetet med att anpassa denna till effekterna av
ett forandrat klimat samt presentera myndighetsmal for
detta arbete.

Mot denna bakgrund ansokte Naturvardsverket
tillsammans med Statens fastighetsverk,
Riksantikvarieambetet, Lansstyrelsen i Kronoberg,
Norrbotten samt Uppsala lan om medel fran SMHI for
att bedriva en arbetsgrupp som skulle undersoka hur
uppdraget att klimatanpassa statlig egendom borde
genomforas. Arbetet genomfordes inom ramen for
Myndighetsnatverket for klimatanpassning.

Arbetsgruppen var verksam under 2019 och detta ar
slutrapporteringen av dess resultat. Genom hela
dokumentet finner du klickbara lankar for vidare
information, vilka ar markerade med fetstil text. Du
som ar intresserad av att komma direkt till metodstddet

kan klicka har eller bladdra till sidan 12.


https://www.klimatanpassning.se/om-oss

Ett klimat 1 forandring

Klimatet forandras och generellt véantas Sverige fa ett varme och bldtare klimat i
framtiden. Ett antal forvantade effekter ar:

«  Okad nederbord: En generell nederbordsokning vantas i hela Sverige. Aven antalet
tillfallen med kraftiga nederbordsextremer beraknas 6ka. Mest véntas nederbdrden
Oka i de norra och vastra delarna av landet.

«  Okad risk for gversvamningar: Havsnivahojning, 6kad nederbord och mer intensiva
regnfall 6kar risken for Gversvamningar.

«  Okad risk for ras, skred och erosion: Forandringar i vattennivaer, vattenfloden,
vagkrafter, torka, grundvattennivaer, portryck, grundvattenfloden,
nlarkavrmmnlg(;/gk fall, lufttemperatur, snotacke, tjale och nollgenomgangar,

P R, (o 8% A e paverkar markforhallanden.
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»  Okad risk for vattenbrist och torka: Forandringar i nederbord liksom gkad
avdunstning kan leda till 6kad sommartorka och laga grundvattennivaer i sodra
Sverige. Detta medfér bl.a. en 6kad risk for brand i skog och mark.

«  Temperaturzoner flyttar norrut: Véaxtperiodens langd beréknas kunna oka med
mellan en och tva manader i hela landet utom Ian%st_ I s6der dar okningen kan bli
uppemot tre manader. Temperaturzonernas forflyttning forandrar ocksa
forutsattningar for artsammanséttning och biologisk mangfald.

*  Minskad andel nederbord som faller som snd: med minskat snétacke som foljd.
«  Forandrat antal nollgenomgangar per ar: | sodra Sverige minskar antalet
O n e nollgenomgangar medan de 6kar i landets norra delar.

Detta staller forstas stora krav pa hur vi planerar, forvaltar och underhaller vara
fastigheter och understryker behovet av klimatanpassning av vart samhélle.




"Klimatanpassning ar atgarder som syftar till att skydda miljon och manniskors liv,
halsa och egendom genom att samhallet anpassas till de konsekvenser som ett
forandrat klimat kan medfora for mark, vatten och bebyggelse.” - Nationella
strategin for klimatanpassning




Varfor klimatanpassa?

Dagens samhalle ar anpassat och planerat utifran ett visst klimat
som nu forandras vilket staller nya krav pa planering.

Klimatforandringarna medfor nya risker, sarbarheter och
mojligheter, och det ar darfor centralt att uppratthalla en god
beredskap avseende annu inte upplevda vaderhandelser

Proaktiva beslut minskar behovet av krishantering och majliggor
synergier vid investeringar eftersom det i de flesta fall ar billigare
med forebyggande investeringar an att ta kostnaderna for
negativa klimateffekter i efterhand.

Samhallet maste planeras efter rddande, men framforallt till
framtida klimat for att vara hallbart pa lang sikt.




"Om myndigheten forvaltar eller underhaller
statlig egendom, ska myndigheten ocksa
anpassa den verksamheten till ett forandrat
Klimat”.

§ 4. SFS (2018:1428)

"Om myndigheten forvaltar och underhaller

statlig egendom, ska myndigheten ocksa ta

fram myndighetsmal for den verksamhetens
anpassning till ett forandrat klimat”.

§ 8. SFS (2018:1428)

Forordning (2018:1428) om myndigheters
klimatanpassningsarbete tradde i kraft den 1
januari 2019.

Forordning omfattar 32 nationella myndigheter och
samtliga 21 lansstyrelser.

Myndigheterna som anges i forordningen ska
invitera, stodja och utvardera arbetet med
klimatanpassning inom ramen for sitt
ansvarsomrade.

Myndighetens klimatanpassningsarbete ska grundas
i en klimat- och sarbarhetsanalys for verksamheten.

Enligt forordningen ska myndigheter som forvaltar
eller underhaller statlig egendom anpassa denna
verksamhet till ett forandrat klimat. Vidare ska
myndigheterna ta fram myndighetsmal for
verksamhetens anpassning som ska vara
matbara i den man det ar praktiskt mojligt.


https://www.riksdagen.se/sv/dokument-lagar/dokument/svensk-forfattningssamling/forordning-20181428-om-myndigheters_sfs-2018-1428
https://www.riksdagen.se/sv/dokument-lagar/dokument/svensk-forfattningssamling/forordning-20181428-om-myndigheters_sfs-2018-1428

Exempel: Naturvardsverkets myndighetsmal for klimatanpassning av
statlig egendom:

Klimatanpassning ar en integrerad del i Naturvardsverkets fastighetsforvaltning av statlig
egendom och fastighetema ar sékrade mot effekter av ett forandrat klimat” .

(Handlingsplan for Naturvardsverkets arbete med klimatanpassning, 2019)



http://www.naturvardsverket.se/upload/miljoarbete-i-samhallet/miljoarbete-i-sverige/regeringsuppdrag/2019/handlingsplan-for-naturvardsverkets-arbete-med-klimatanpassning-20190124.pdf
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arbetet med att klimatanpassa det statliga
fastighetsinnehav man rader over.

« Det rader oklarheter kring vilka atgarder som
arbetet ska innefatta och hur ansvarsférdelningen
ser ut.

» Det finns en stor diversitet nar det kommer till olika
aktorers behov och férmaga att hantera fragan.

» Det finns ett behov av en samordnad dialog och en
gemensam tolkning av uppdraget att
klimatanpassa statlig egendom mellan berdrda
myndigheter for att na ett effektivt genomforande



Vem bar ansvaret att klimatanpassa statlig egendom?

« Enligt Nationella strategin for klimatanpassning alaggs ett stort ansvar pa den enskilda
fastighetsagaren i fragan om att sékra fastigheten mot eventuella effekter av ett forandrat klimat.

« Regeringens bedomning: Ansvaret for skydd av egendom ligger i forsta hand pa egendomens agare.

« Ansvaret for skydd av egendom aligger i forsta hand egendomens &gare och dennes forsakringsbolag.
Fastighetsagarens ansvar foljer av dganderatten. Ansvaret innebdr att ta konsekvenserna, dvs. att sta
risken for skador. Detta galler alla fastighetsagare, saval enskilda personer som féretag och lokala
och nationella myndigheter.

« Av nationella strategin kan ocksa utldsas att staten har ett ansvar for klimatanpassning i sin egenskap
av fastighetségare och verksamhetsutovare.

* Mot denna bakgrund har arbetsgruppen gjort tolkningen att det &r den myndighet som &ger och
forvaltar en fastighet pa uppdrag av staten som bar det fulla ansvaret att klimatanpassa denna
enligt forordning (2018:1428). Den myndighet som pa uppdrag av annan statlig myndighet
underhaller och forvaltar statlig egendom som en del av sin verksamhet bér saledes inte ansvaret for
klimatanpassningens genomférande. Samtidigt ar det centralt att uppdraget genomfors i néra
samverkan med den part som forvaltar och underhaller egendomen pa uppdrag av myndigheten for
att sakerstélla att ratt atgarder genomfors.

« I nulaget kvarstar emellertid otydlighet vad galler ansvar inom reservat, dar det exempelvis inte ar
klarlagt om en privat fastighetsagare bér ansvaret for klimatanpassning inom ett intrangsersatt
omrade. Ansvarsfordelningen blir ocksa otydligt mellan stat/kommun och fastighetségare nar det
handlar om omfattande atgarder som kravs for att skydda stérre omraden dar flera fastigheter
paverkas. Naturvardsverket arbetar for narvarande med att utreda fragan inom ramen for sitt
klimatanpassningsarbete av statlig egendom.
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https://www.regeringen.se/494483/contentassets/8c1f4fe980ec4fcb8448251acde6bd08/171816300_webb.pdf
https://www.regeringen.se/494483/contentassets/8c1f4fe980ec4fcb8448251acde6bd08/171816300_webb.pdf

Begreppsorientering

Fastighet - Med fastighet avses | detta fall jord som ar indelad i fastigheter och att till fastighet hor
allmanna fastighetstilloehor, byggnadstillbehdr och industritilloehdr (1 kap. 1 § JB).

FOrvaltning av statlig egendom — Med forvaltning av statlig egendom avses i detta fall ansvar
for forvarv, upplatelse, drift och underhall samt avyttring av fast egendom for statens rakning.

Fast egendom - Med fast egendom avses | detta fall aven tomtratt samt byggnad och
anlaggning som ar los egendom.




| detta avsnitt fOljer en presentation av
arbetsgruppens resultat i form av ett metodstod
for genomfdrande av en klimat- och
sarbarhetsalys av ett fastighetsbestand.




Introduktion till metodstod

Foljande avsnitt ar en sammanstallning av resultatet fran arbetsgruppens workshop,
moten, lardomar, informationsdelning och diskussioner under 2019. Avsnittet har
lagts upp som ett forslag till en processbeskrivning for uppdragets genomfdrande
under forordningen.

Den tar utgangspunkt i en 6vergripande modell for klimat-och sarbarhetsanalys av ett
fastighetsbestand i fem olika steg: kontext, identifiering av klimatrelaterade

risker, analys, utvardering samt genomférande. Under respektive steg finns en
kortare beskrivning av genomférandet och lankar till fordjupad information. Varje
steg f0ljs av ett praktiskt exempel som grundas i de erfarenheter som etablerades vid
den workshop som arbetsgruppen genomforde under hosten 2019. | avsnittet finner
du ocksa vardefulla tips och lardomar att beakta i ditt arbete med klimatanpassning av
statlig egendom.

Processbeskrivningen &r inte en beprovad metod utan snarare ett satt att exemplifiera
en méjlig vég att ta sig an fragan om klimatanpassning av statlig egendom. Det &r
arbetsgruppens forhoppning att denna information kan bli ett forsta steg pa denna
resa och bista i arbetet.

Las mer om SMHI:s rekommendationer for arbetet med klimatanpassning har!

13


https://www.smhi.se/lathund-for-klimatanpassning
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Enligt forordning (2018:1428) ska myndigheterna utreda
klimatforandringens paverkan pa myndighetens verksamhet i en klimat-

och sarbarhetsanalys (6-7 §).

Syftet med klimat- och sarbarhetsanalysen &r att systematiskt identifiera
paverkan inom myndighetens ansvarsomrade i form av risker och méjligheter
som kan uppsta pa grund av klimatférandringar och klimateffekter.
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Genomforande av
klimatanpassningsatgéarder: Av <
klimat- och sarbarhetsanalysen
utpekade anpassningsatgarder for )
att minska risk Figur: Overgripande modell for klimat-och sarbarhetsanalys av ett fastighetshestand

i fem olika steg: kontext, identifiering av klimatrelaterade risker, analys, utvardering
samt genomfdrande.
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1.Kontext: Kartlaggning
av fastighetsbestand

Ett forsta steg i arbetet med att klimatanpassa den statliga egendom
myndigheten rader 6ver ar att genomfora en dversikt dver det befintliga
bestandet.

Har blir det viktigt att kartlagga vilka fastigheter man &ger, vilka
fastigheter man forvaltar och undersdka den geografiska spridningen
over bestandet.

Darefter kan en dvergripande analys av den geografiska forutsattningen
for fastigheten genomforas. Har kan fragor av foljande karaktar stéllas:

« Var ar fastigheten belagen?

 Ar det kustnara? Ligger den i anslutning till ett
vattendrag?

* Vad finns det for naturtyper inom fastigheten?

 Ar det nagot sarskilt som utmarker platsen med
bevarandestatus? Exempelvis kulturminne, vardetrakt eller
riksintresse?

* Hur nyttjas fastigheten idag? Vilket syfte uppfyller den?

« Vad ar skyddsvart, vad maste absolut varnas?

Att besvara denna typ av fragestallningar ger oss grundforutsattningarna
for de 6vriga delarna av klimat- och sarbarhetsanalysen. Det kommer att
hjdlpa oss i prioriteringen av klimatanpassningsatgarder inom det bestand
man rader 6ver, sarskilt om man forvaltar ett stort bestand och ar i behov

av att prioritera sina insatser till de mest bradskande objekten.
16



Exempel: Statens fastighetsverk

« Ett fastighetsinnehav som i Statens fastighetsverks fall
handlar om tusentals objekt med en stor geografisk
spridning Gver landet.

« Allt fran slott, kronholmar, parker, teatrar, museer,
kungsgardar, skogar, renbetesland, gravfalt, fastningar,
residens, regeringsbyggnader och ambassader finns med
| portfdljen.

« Ett viktigt fOrsta steg ar darfor att skapa sig en
overblicksbild, var ligger vara fastigheter? Detta for att
darefter kunna koppla ihop den geografiska positionen
och kontexten med scenarier for ett forandrat klimat och
de risker som eventuellt kan uppsta till foljd av denna
forandring.

« En stor geografisk spridning kommer ocksa att paverka
vidden av den klimatrelaterade risk som
fastighetsbestandet kan utsattas for: allt fran
havsnivahojning till forkortad snésasong eller nya
invasiva frimmande arter.

17 ENMARK &
Dehenh ag

LITHUANIA



2. ldentifiera
klimatrelaterade
risker

For att kunna saga nagot om hur klimatet kommer se ut i framtiden pa den plats dar var
fastighet ar belagen maste vi anvanda oss av olika klimatscenarier. Klimatscenarierna ger
oss en fingervisning om exempelvis hur varmt det kan komma att bli eller hur mycket
nederbdrd vi kan vénta oss i framtiden.

Pa Sveriges Meteorologiska och Hydrologiska Instituts (SMHI) webbplats finns
lansvisa klimatanalyser framtagna for samtliga lan vilka ger en bra utgangspunkt for
arbetet. Genom att studera hur olika klimatindex sa som arsmedeltemperatur, varmeboljor
vaxtsasongens langd, arsmedelnederbord, 100-arstillrinning eller férvantad
havsnivahojning kommer att utvecklas enligt olika klimatscenarier kan vi séga nagot om
hur klimatet kommer se ut i framtiden pa den plats var fastighet ar belagen. Alla
lansrapporter behandlar temperatur, nederbord, tillrinning och markfuktighet.

Genom att studera hur olika klimatindex i l&anet ser ut idag och kan komma att se ut vid
mitten eller slutet av seklet far vi en forstaelse for hur den fastighet vi ager eller forvaltar
riskerar att paverkas. Detta eftersom klimatindexen i sig sager nagot om den forvantade
risk som kan uppsta. Om klimatanalysen exempelvis visar att nederbérden kommer att 6ka
kraftigt i lanet pa de platser som redan idag ar valdigt nederbordsrika. Da kan vi forutsétta
att risken for éversvamning och hoga floden i vattendragen ocksa kommer att 6ka inom
detta omrade.

Vilka klimatindex man valjer att fokusera pa i sin analys speglar forstas fastighetens
geografiska position, vad den uppfyller for syfte och hur den nyttjas. Ligger den i
anslutning till ett vattendrag ar forstas hydrologi och nederbord centralt att studera, och &r
det en jordbruksfastighet kanske forekomst av torka och varmebdlja blir viktiga
komponenter att undersoka.

18


https://www.smhi.se/klimat/framtidens-klimat/lansanalyser/
https://www.smhi.se/klimat/framtidens-klimat/lansanalyser/

Val av klimatscenario spelar roll! CMIPS models, RCP scenaric

57— Historical (42)
Samtliga RCP-scenarier baseras pa antagande om véxthusgasutslappens utveckling, markanvéandning = EEE 312 8(2’;
(avskogning etc.) och pa bedémningar av utvecklingen av utslappen av luftféroreningar (som 4 RCP 6.0 (17)
svaveldioxid och kvivedioxider). Det dr dessa klimatpaverkande faktorer som “driver” — RCP 8.5 (30)

klimatforandringarna idag. De &r i sin tur beroende pa befolkningsutveckling, forandringar i
energianvandning, ekonomisk tillvaxt etc. Det finns alltsa olika tankbara utvecklingsbanor for klimatet.
Vilket klimatscenario och tidsperspektiv vi véljer att utga ifran i var klimatanalys spelar forstas roll for
resultatet.

For att forsta vilken klimatrelaterad risk som behover beaktas nar en fastighet ska klimatanpassas maste
man gora ett val av vilket klimatscenario man ska utga ifran. Detta eftersom olika klimatscenarier innebar
en variation i omfattning av olika klimateffekter och ett resonemang behéver darfér foras kring vilken
framtida mojlig klimatférandring som &r relevant att ta hojd for.

Global surface warming (°C)

Nar vi studerar klimatférandrar talar vi ofta om langa tidshorisonter — ett genomsnitt av vader under en O

30-arsperiod. Det langre tidsperspektivet blir ocksa centralt nar vi undersoker fastigheter eftersom det inte I . — . B

séllan handlar om langsamtgaende effekter 6ver lang tid eller en byggnads livslangd. 1900 1950 2000 2050 2100

. . . . . . . Year

ggmfblldbelp bis_lklrlvgr spe(ljair Va||36t av K!lmatsc_(a_naorlo (RCP) r(;undre rol1! frarr)dtlllk:nlttenkav seklet men Figur: Exempel p& majliga utvecklingsbanor (RCP:er) for
arefter blir skillnaden tydlig. Detta gor att vi i vart antagande om ett framtida klimat kan ta en mer global medeltemperaturdkning Kalla: SMHI/IPCC

positiv eller en mer negativ utgangspunkt. Har blir beddmningen av risk central, eftersom risk i sig &r en

funktion av sannolikhet och konsekvens. Om konsekvensen ar stor bor exempelvis fastigheten anpassas L&s mer har

aven om sannolikheten for att handelsen intraffar ar liten.
* SMHI: Vagledning for anvandande av

Idag finns det inga nationella riktlinjer for vilket klimatscenario som ska vara végledande for exempelvis klimatscenarier
fastigheter men en vag kan vara att lata forsiktighetsprincipen géalla och resonera kring effekten av ett
forandrat klimat under fastighetens/bebyggelsens forvéantade livslangd.  Snabbguide till IPCC:s RCP-scenarier
« Boverket: Klimataspekter och 19

tidsperspektiv


https://www.diva-portal.org/smash/get/diva2:948144/FULLTEXT01.pdf
http://www.smhi.se/polopoly_fs/1.140001!/Snabbguide%20till%20IPCCs%20RCP%20Scenarier.pdf
https://www.boverket.se/sv/PBL-kunskapsbanken/planering/detaljplan/lansstyrelsens-tillsyn/tillsynsvagledning_naturolyckor/tidsperspektiv/

Hantering av osakerhet

"Vid bedomning av framtida klimatforandringar, riskvardering och planering av
anpasshingsatgarder bor ett framtida klimat analyseras utifran olika
utslappsscenarier och flera majliga utfall utifran dessa bor beaktas.”

- Nationella strategin for klimatanpassning



https://www.regeringen.se/494483/contentassets/8c1f4fe980ec4fcb8448251acde6bd08/171816300_webb.pdf

Exempel: Lansvis klimatanalys | Vastra Gotaland Arsmedeltemperatur

Observerat 1961-1990 Observerat 1991-2013
« Genom de klimatscenarier pa nationell och regional niva som finns
tillgangliga pa Sveriges Meteorologiska och Hydrologiska instituts
(SMHI) webbplats kan vi etablera oss en bild av hur framtidens klimat
kan se ut i det geografiska omrade vart objekt &r belaget. SMHI:s
lansvisa klimatanalyser hittar du har.
« Genom att lasa kartbilderna kan vi skapa oss generella riktlinjer for hur ”
ett objekt kan tankas péverkas. Vi kan exempelvis utldsa hur Vstra Berdimat 20212050 persinat 2RO
Gotaland vantas fa ett varmare och mer nederbordsrikt klimat, att Temperatur () w
risken for kraftiga skyfall kommer Oka, att havet kommer stiga eller att ~ mm> 110 5
dagar med hdga temperaturer blir fler. — It
9,5-10.0
90-9,5 <
« Detta paverkar forstas vattennivaer i sjoar och vattendrag, risken for 35-90 _ . .
ras, skred erosion, torka, 6versvamning eller kanske fukt och 7.5-8.0
mogelskador. Denna information tar vi sedan med oss till nasta steg dar — §2.75
vi undersoker hur det specifika objektet kan tankas paverkas av oo
klimateffekterna i klimatanalysen. 50-55
40-45 -
»  Obs! Klimatscenarierna ger oss inte en exakt bild hur temperaturen a0 g
kommer att vara i Goteborg den 10 augusti ar 2095 men de ger 0ss
mojligheten att fa verblick hur klimatet forvéantas utvecklas till mitten -
och slutet av seklet. ettt b i

2021-2050 samt 2069-2098 enligt RCP 4.5 och RCP 8.5
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https://www.smhi.se/klimat/framtidens-klimat/lansanalyser/
https://www.smhi.se/klimat/framtidens-klimat/lansanalyser/

Exempel: Hur hogt stiger havsnivan?

Havsnivan stiger i takt med att den globala medeltemperaturen okar till foljd
av bland annat termisk expansion och att landisar och glaciarer smalter. |
Sverige har vi en landhojning som gor att effekten av havsnivahojningen blir
storre i soder, dar landhojningen ar mycket mindre &n i norr, dar
landhdjningshastigheten &r hogre. Pa langre sikt kan havsnivahdjningen
dven komma att paverka kusterna i de norra delarna av landet. Hur mycket
och hur snabbt havsnivan kommer att stiga i framtiden beror pa hur val vi
lyckas att begransa klimatforandringen.

Givet denna utgangspunkt kommer det klimatscenario vi valjer att utga ifran
att paverka hur vi ska dimensionera var klimatanpassningsatgéard. Om
konsekvenserna av en dversvamning blir mycket stora kommer en hdg
sékerhetsmarginal att krévas.

Om vi viljer att utga ifran forsiktighetsprincipen och vill dimensionera
efter det hogsta utslappsscenariot enligt IPCC:s senaste projektioner
(SROCC 2019) for havsnivahajning, RCP8,5 , da maste vart skydd
dimensioneras for att hantera en lokal eller regional havsnivahojning
motsvarande det globala medelvardet pa 0,61 till 1,10 meter till ar 2100.

Samtidigt ar det viktigt att understryka att havsnivan kommer att fortsatta
stiga aven efter 2100, oavsett vilket scenario man véljer att utga ifran. Det
kan darfor vara efterstravansvart att beakta projektioner for havsnivahojning
som stréacker sig langre an 2100 nar man funderar pa lampliga atgérder.

Global mean sea level (m)

15 s18 B19

RCP2.6 expanded scale | B19
10| RCP85 |

0!
2000 2050 2100

[ J

| /z::jjiZZf::_____._________

T T
2000 2050 2100 2150 2200 2250 2300

Year

Exempel pa maéjliga utvecklingsbanor for havsnivans héjning
vid olika RCP-er. Kélla: IPCC SROCC 2019

Skane efter en héjning av havsnivan med 10 meter
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Kaélla: Naturvardsverket, En varmare vérld


https://www.ipcc.ch/site/assets/uploads/sites/3/2019/12/SROCC_FullReport_FINAL.pdf
http://www.naturvardsverket.se/envarmarevarld
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FOrsiktighetsprincipen

"Nar potentiella risker till foljd av klimatforandringar anses pavisade men tillganglig vetenskaplig
kunskap &r ofilliacklig for en saker slutsats om riskens existens eller omfattning, far inte
kunskapsbristen anvandas som skal for att skjuta upp eller lata bli kostnadseffektiva
skyddsatgarder” - Nationella strategin for klimatanpassning



https://www.regeringen.se/494483/contentassets/8c1f4fe980ec4fcb8448251acde6bd08/171816300_webb.pdf

3. Analys

| analysstadiet gar vi vidare fran att studera klimatférandringens effekter pa en mer
overgripande niva till att studera vilka risker de kan vantas utgora for var fastighet. Nu
galler det att koppla samman vara klimatindex med de mer specifika karaktarerna for
var fastighet. Kan hoga floden i ett narliggande vattendrag riskera att var fastighet
oversvammas? Kan en forlangd vegetationsperiod paverka underhallet och
tillgangligheten?

Har ar det viktigt att ta med sig all den kunskap som vi etablerade om objektet i steg 1:
geografiska forutsattningar, hur den nyttjas, vilka véarden som finns pa platsen eller
vilket syfte den uppfyller. All kunskap om objektet kommer till anvandning. Vi gor nu
en sa skallad effektstudie dar vi undersoker fastighetens paverkan fran de olika
klimatindex vi kan utlasa fran vart valda klimatscenario som stélls i relation till
fastigheten, som i sin tur inte ar av meteorologisk karaktar (exempelvis ett
avloppssystem eller spanger).

Har tar vi alltsa steget vidare fran vara mer évergripande klimatindex och kompletterar
detta med mer djupgaende kartlaggning och analys kring exempelvis:
markhallfastighet, risken for ras, skred, erosion, éversvamning, skyfall, mogelskador
med mera. Har kommer manga av de GIS-skikt och kartvisningstjanster som tagits
fram av bl.a. Lantmateriet, SGI, SGU, MSB, SMHI m.fl. fér att modellera olika typer
av klimatrelaterade risker val till anvandning. | slutet av denna rapport finner du en
lista pa underlag for att stodja analysen (s.42-43).

| var riskanalys kommer vi forstas att identifiera en rad olika risker som kan vara av
mer eller mindre betydande karaktar for var fastighet. | nasta steg kommer vi darfor att
jobba med att prioritera och utvérdera vilka risker som ar mest bradskande att hantera

och vilka vi kan skjuta pa.
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Nationellt angelagna omraden for klimatanpassning kan ge stdd i arbetet med
att identifiera vilka utmaningar som bor prioriteras:

* Ras, skred och erosion som hotar samhallen, infrastruktur och féretag.

« HoOga temperaturer som innebar risker for halsa och valbefinnande fér manniskor och djur.

« Biologiska och ekologiska effekter som paverkar en hallbar utveckling.

- Oversvamningar som hotar samhallen, infrastruktur och foretag.

« Brist i vattenforsorjningen for enskilda, jordbruk och industri.

- Okad forekomst av skadegoérare, sjukdomar och invasiva frammande arter som paverkar manniskor, djur och
vaxter

« Paverkan pa inhemsk och internationell livsmedelsproduktion och handel

Las mer i Nationella strategin for klimatanpassning



https://www.regeringen.se/494483/contentassets/8c1f4fe980ec4fcb8448251acde6bd08/171816300_webb.pdf

Exempel: Riskanalys - Kastellegarden, Kungalv

Under hostens workshop analyserades Kastellegarden som ligger beldgen i Kungélv langs ett
avrinningsomrade till Gota dlv och som forvaltas av Statens fastighetsverk. Nar vi nu studerar vilka
klimatrelaterade risker som blir aktuella att analysera for vart specifika objekt kan de mer 6vergripande
lansvisa analyserna behdva kompletteras med diverse GIS-skikt for att mojliggéra en mer detaljerad
analys.

Exempel pa risker och férutsattningar som diskuterades under workshoppen:

«  Oversvamning/havsnivahoéjning: Fastigheten ligger i ett naturligt Gversvamningsomrade men kan
drabbas av mer erosion och 6versvamning vid hogre floden. Delar av fastigheten i anslutning till
vattendraget riskerar redan idag éversvdmmas vid hoga floden medans andra &r mer sékert beldgna
fran vattendraget. Vid hoga vattennivaer ar det omojligt att na ut till besoksomradet
Ragnhildsholmen. Det kan uppsta risk for saltintrangning vid hég havsniva som kan paverka brunnar
men ocksa djur- och vaxtliv i omradet.

- ‘ )i { « Skyfall: Omradet ar relativt skyddat fran skyfall pa grund av hoga naturvarden i omgivningen med fa
e | et , L hardgjorda ytor och naturlig avrinning i landskapet. Mer nederbdrd 6kar risken for samre

S e markinfiltration och okat flode i dlven. Den rasrisk som finns i hela dlvdalsomradet kan 6ka. Risk for
att skyfall drar med sig bekdmpningsmedel, aldre féroreningar i marken samt goédning. Har blir
artsammansattning och biotoperna i omradet viktiga da vatmarker och naturliga 6versvamningsytor
dampar 6versvamningsrisken och kan minska évergddning.

« Hoga temperaturer, torka och varmebolja anses inte vara ett stort problem i omradet, d&ven om
brunnar skulle kunna sina. Markens genomsléapplighet kan ocksa paverkas av en langre torrperiod
som gor jordskorpan hard och efterfoljande skyfall riskerar da att snabbt forflytta vattenmassorna till
narmaste ytvatten. Kylningsbehov av byggnader kan eventuellt uppsta for att trygga arbetsmiljo
och/eller lokalers funktionalitet.

« Hogre luftfuktighet paverkar risken for réta och mogel i trakonstruktionerna hos byggnaderna pa
fastigheten. Risk for vittringsskador pa kulturminnesmarket pa Rangnhildssholmen.

» Langre vaxtsasong: Ett varmare klimat och en mer koldioxidrik atmosfar leder till 6kad igenvaxning
och algtillvéxt. Risk for att rekreationsomradet kraver mer skotsel. Forandrad artssammansattning
och paverkan pa naturvarden, fler skadedjur och nya invasiva arter kan urholka natur- och 26
kulturvérden. Skotselplaner och reservatsforeskrifter kan behdva anpassas.

L WAL £

Figur 1: Karta dver Kastelleg&rden vid forvantat ho e med inringade riskomréden. Figur 2. Flygfoto Kastellegarden



Tips: Genomfor en historisk aterblick!

Hur har férekomsten av extrema vader sa som stormar, hdga floden, éversvamningar,
skogsbrander eller varmebdljor paverkat fastigheten historiskt? Hur hanterades den utmaningen?
Har det genomfors nagra atgarder for att undvika att skada uppstar igen? Hur ser underhallet ut

idag, ar det eftersatt? — har galler det att samla all kunskap som finns inom organisationen — vad
ligger farskt i minnet?




4. Utvardering

En fastighets sarbarhet (utsatthet och motstandskraft) for de effekter vi identifierat i
tidigare steg kan forstas ge upphov till mer eller mindre allvarliga olyckor eller
katastrofer. Sarbarheten &r beroende av sannolikheten/risken att en handelse intraffar
och konsekvensen av den eventuella handelsen.

Modellering av framtida klimateffekter ar behaftat med varierande matt av osakerhet, ju
langre fram i tiden vi tittar desto stOrre blir osdkerheten. Detta stéller oss i ett dilemma —
varfor ska vi lagga tid och resurser pa att anpassa oss till nagot som vi med sakerhet inte
kan veta kommer att intraffa?

| grund och botten handlar det om vilken risk* vi kan ténka oss att leva med, det vill
saga vad som kan accepteras, och vad som faktiskt inte far lov att intraffa. Har kan den
tidigare namnda forsiktighetsprincipen fungera som utgangspunkt genom att den som
bedriver en verksamhet ska utfora de skyddsatgéarder, iaktta de begransningar och vidta
de forsiktighetsmatt i 6vrigt som behovs for att forebygga, hindra eller motverka att
verksamheten medfor skada eller oldgenhet for manniskors halsa eller miljon. En annan
grundprincip ar att om konsekvensen &r stor bor exempelvis fastigheten anpassas &ven
om sannolikheten for att handelsen intraffar &r liten.

For att hantera ovanstaende dilemma maste vi forstas gora en utvardering av risken av
att nagot intraffar och dess konsekvenser. Till stod kan man anvanda sig av SMHI:s
mallar for utvardering som presenteras i foljande avsnitt,

*Riskniva ar ett matt pa riskens storlek och ar en sammanvagning av sannolikheten for att en
oonskad hédndelse ska intréffa och ’kostnaden” for skadan som héndelsen medfor, det vill sidga 28
konsekvensen (Trafikverket 2019).


http://trafikverket.diva-portal.org/smash/get/diva2:1375584/FULLTEXT01.pdf

Del 1. Prioriterad paverkan

UTMANINGSDIAGRAM

Otillrackligt 10

Hur hanteras utmaningen idag?
© = DN W v 01 O N 0 O

Tillrackligt
0 1 2 3 4 5 6 T

Inte viktigt Hur viktig ar utmaningen?

Figur: Utmaningsdiagram

8

9 10
Mycket viktigt

| ett forsta steg vill vi forsoka placera in vara utmaningar i nagon form av
utmaningsdiagram som kan hjalpa oss att besvara fragorna om hur viktig
utmaningen ar samt en av de mest centrala fragorna i
fastighetsforvaltningssammanhang: Hur hanteras utmaningen idag?
Detta for att hjalpa oss att vardera olika paverkansfaktorer.

Som stdd till att besvara hur viktig utmaningen ar kan féljande fragor
stéllas:

Vem/vilka paverkas och ar nagra grupper sarskilt sarbara?

Ar det nagra typer/delar/samband som beddms vara sarskilt
sarbara?

Framtrader skillnader beroende pa vilken niva man betraktar det
paverkade systemet/omradet (nationell, regional, lokal eller
annat)?

Har den geografiska aspekten stor betydelse?

Hur ser det paverkade systemets/omradets olika
typer/delar/samband ut vad galler livslangd och omstallningstid?

I vilken man ar det paverkade systemet/omradet
redundant/flexibelt i sin helhet eller i olika delar?

I vilken man finns beroenden mellan olika typer av paverkan?
Vilka socio-ekonomiska nyckelfaktorer paverkar sarbarheten?
Vilken betydelse har vadervariation mellan ar och extrema

handelser, finns nagra vaderrelaterade troskelvarden?
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Del 2. Sannolikhet och konsekvens

Nar vi faststallt hur viktig utmaningen ar och hur den hanteras i dagslaget vill vi forsoka utrona
hur stor sannolikhet det ar att en viss typ av klimathandelse intréffar (tex med vilken
aterkomsttid en 6versvamning intréaffar) och vilka konsekvenser det kan fa. For detta maste vi
resonera kring om det ar en handelse som kan intraffa redan idag eller kanske nagot som
bedoms intréffa en gang vart hundrade ar?

Foljande nivaer kan vara ett satt att kategorisera sannolikheten for att en handelse
kommer att intraffa:

 Liten = Paverkan beddms intraffa mindre &n en gang vart hundrade ar.
« Medel = Paverkan bedéms intréffa en gang vart tionde till hundrade ar.
« Stor = Paverkan beddms intraffa en gang varje till vart tionde ar.

« Moycket stor = paverkan bedoms intraffa flera ganger per ar.

| nésta steg ska vi fundera kring vilka konsekvenser en handelse kan fa om den intréaffar. For att
kunna kategorisera den eventuella konsekvensen kan exempelmatrisen till hoger vara till stod.
Har kan vi gora ett forsok att vardera konsekvenserna av att en av vara identifierade risker
uppstar enligt skalan lite, medel, hog eller mycket hog samt kategorierna ekonomisk, social
och ekologisk.

Foljande fragor kan vara bra att fundera kring vad galler mojliga konsekvenser av en utmaning:
» Vilka konsekvenser — positiva eller negativa— uppkom/skulle kunna uppkomma?
« Vilka aktorer paverkas av konsekvenserna?

« Hur allvarlig blev konsekvensen/skulle konsekvensen kunna bli i form av ekonomiska
konsekvenser, skador, varaktighet, geografisk utbredning m.m.?

Figur: Exempelmatris for vardering av konsekvenser som har delas in i ekonomiska, sociala och
ekologiska konsekvenser dver skalan liten till mycket hog.

Ekonomisk Social Ekologisk

Liten Kostnader som kan Storningar som Liten och tillfallig skada
hanteras inom paverkar nagra pa ekosystems barkraft
befintliga personer och
kostnadsramar for aterhamtningsférmaga
myndigheten/sektorn
eller vinster for nagra
aktorer.

Medel Kostnader som kraver | Halsoeffekter for Mattlig skada pa
omprioriteringar for manniskor eller djur |ekosystems barkraft
myndigheten/sektorn |eller allvarliga och
eller vinster for en storningar som aterhamtningsférmaga
viss sektor. paverkar fler

personer

Hog Kostnader som ar Stora halsoeffekter |Allvarlig och langsiktig
svara for for manniskor eller | skada pa ekosystems
myndigheten/sektorn [djur eller allvarliga  |bérkraft och
att bara eller stora stérningar som aterhamtningsformaga
vinster for en viss paverkar manga eller skada pa
sektor. personer. riksintressen

Mycket hég |Kostnader som ar Fara for manniskors |Allvarlig och
svara for samhallet att | liv och halsa eller irreversibel skada pa
béara eller vinster som |omfattande skada ekosystems barkraft
ar betydande for pa samhallsviktig och
samhéllet. verksambhet. aterhamtningsférmaga

eller omfattande skada
pa riksintressen
Lastips:

 Att mata sarbarhet mot naturolyckor — MSB
* Metoder for riskbeddomning av kulturmiljoer
utifran klimatférandringar - Riksantikvarieambetet

30



https://rib.msb.se/filer/pdf/25601.pdf
https://www.raa.se/riskbedomning-av-kulturmiljoer-metoder/metoder-for-riskbedomning-av-kulturmiljoer-utifran-klimatforandringar/

Del 3. Bedomning

SANNOLIKHET

mkt stor

mkt stor

mkt stor

NUTID

AR 2050

AR 2100

KONSEKVENS

Figur: Riskmatris som kan anvéandas for att prioritera risker.
Fargtolkning: Rod: Mycket stor/stor, Orange: Stor/medel, Gron: Liten/medel

Med hjélp av den samlade information om hur férutsattningarna
ser ut idag att hantera den eventuella risken, hur vi inom
organisationen varderar risken, med hur stor sannolikhet vi
bedomer att handelsen kan intraffa samt med en kategorisering
for vilken typ av konsekvens som den eventuella hédndelsen kan
komma att fa, kan vi gora en samlad bedomning av vilka risker
som borde prioriteras hogst.

Har ska vi darfor forsoka gora en vardering av sannolikheten for
att en héndelse intraffar och konsekvensen av att det intraffar for
att darefter placera in det i matrisen till hoger.

Om vi exempelvis har pekat ut en utmaning som inte hanteras
idag och vars konsekvenser beddms mycket hdga och
sannolikheten for att denna kan intréffa redan &r i dag — da
placerar vi den i det roda faltet hogst upp till vénster. Genom att
vérdera riskerna pa detta satt ger det oss majlighet att prioritera
vilka risker som ar mest angelagna att hantera vad géller var
fastighet.

Det finns forstas mangder av satt att genomfora olika typer av
riskutvarderingar och detta ar enbart ett férslag. Nedan foljer
nagra forslag pa var du kan hitta mer information:

 MSB : Handbok for riskanalys
« MSB : Vagledning for risk- och sarbarhetsanalyser
« 1SO 31000:2009: Risk management - Principles and

guidelines
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https://www.msb.se/RibData/Filer/pdf/18458.pdf
https://www.msb.se/RibData/Filer/pdf/25893.pdf
https://www.iso.org/obp/ui/#iso:std:iso:31000:ed-1:v1:en

Ovriga aspekter som bor vagas in i beslut om vilka objekt en
myndighet ska prioritera hdgst/forst ur klimatanpassningssynpunkt

« Skyddsvarde — vilka vérden hotas? Det kan rdra fastighets(marknads)varden,
samhaéllskritiska varden/verksamhet, kultur- respektive naturvarden, men ocksa
forsékringsaspekter. Gar det att uppskatta vad atgarderna kommer att kosta, och vad
det skulle kosta pa olika satt om ingen klimatanpassning sker och objektet skadas? Gar
det att uppratta nagon sorts kostnads/nyttokalkyl? (risk * konsekvens = sarbarhet;
som ska végleda atgardsarbetet)

« Acceptabla risker — hur mycket har egentligen sannolikheten for oacceptabla skador
Okat — vilka (6kade) risker kan en myndighet leva med, och vilka vill man undvika?
Ett sadant resonemang ger en mojlighet att visa pa beslutprocess och prioriteringar om
skador intraffar.

« Radighet — vilka lampliga (och effektiva) klimatanpassningsatgarder rader man sjalv
over — och vilka behdver man samrada med andra kring? Forsok att adressera de lagt
héngande frukterna forst!

 Vilka atgarder passar in det I6pande arbetet med fastighetsforvaltning? Till exempel
nar en fastighet ska underhallas, renoveras, eller byggas om samt brukas och skotas?
Vad kan vénta till nasta lampliga tidpunkt, och vilka planer behdver tidigareldggas?

« Kunskapslaget — vet man tillrackligt om riskerna, de méjliga motgérderna och har
man kompetens och resurser for att kunna paborija ett bra klimatanpassningsarbete —
eller bendver man kompletterande kunskap eller resurser for att kunna borja arbetet?
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Tips: Stall fragan till fastighetsansvarig nér du gor din analys: "Vad ar det
varsta som kan handa? Vad far inte intraffa”?” — Detta kan vara en bra
utgangspunkt i prioriteringsordningen.




5. GenomfOrande av
klimatanpassnings-
atgarder

Nar vi har undersokt vilka klimateffekter som kan téankas paverka var fastighet, vilka
risker de utgor samt prioriterat vilka risker vi anser mest angelagna att hantera gar vi
vidare till sjalva riskreduceringen, det vill sdga: klimatanpassningsatgarden.

Att valja och dimensionera klimatanpassningsatgarder &r direkt beroende av tidigare
steg: det klimatscenario och tidsperspektiv vi valt att utga ifran samt vara
prioriteringar och syn pa risk.

Ibland kan mindre klimatanpassningsatgarder ge stor effekt och det kan darfor vara en
bra borjan att hantera de lagt hangande frukterna forst. Vad kan vi redan idag hantera
med befintliga resurser och radighet?

Varje unik situation kraver sina egna klimatanpassningsatgarder och det finns ingen
fardig mall att tillga. Har handlar det om att utifran de stallningstagande som gjorts i
tidigare skeden hantera risken man star infor. Detaljerade kostnads- och nyttoanalyser
kan forstas kravas nar det géller att prioritera mellan olika typer av
klimatanpassningsldsningar.

En viktig insikt ar ocksa att innan man drar igang atgardsarbetet fundera kring vad
som ar den bast lampade atgarden i den specifika situationen samt ordningen for
genomforandet. Har géller det att inte enbart adressera ”symptomen” utan forsoka
hitta kdrnan till problemet och dtgédrda orsaken”. Hér géller det att reflektera och inte
ga for snabbt fram.

Det finns sallan en ambitionsniva som &r den ratta utan flera tankbara. | ivern med att
vara effektiva riskerar att vi att forlora bada ekonomiska och kulturella varlden.
Entreprenorer rekommendera exempelvis ofta en metod de sjalva ar bra pa — darfor ar
det viktigt att fundera kring vad som ar mest lampligt i det unika fallet.

34



B “y ,y,‘_ pi
N N N . 9 G-t e .3
COGUTIR o Uk TR A IR T e
el QRIS ST et WAL T ARG

-

o .
i

e
»

B 7o

NS

" . \ e % \
ol vk e LR
.c-.‘ o . f'l.

‘3
.‘;‘ :

LR

&l

S 7

Tips: Integrera klimatanpassningsfragan i det I6pande arbetet! Genom att
integrera klimatanpassning i det [dpande arbetet med riskanalyser, vard-och

underhallsprogram eller forvaltningsplaner kan fragan bli en naturlig del av
forvaltningen av statlig egendom.
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Exempel: Prioritering av klimatanpassningsatgarder - Kastellegarden, Kungélv

relerspurg

<> Kungahilla
(=4

K
3. Kastellegérden \/\g 7
o\ \ m i O

h
N\

insen /7’

Figur: Kartunderlag som visar Kastellegarden med inringade omraden samt
numrerad prioriteringsordning av klimatanpassningsatgarder for att hantera
identifierade risker.

Vid analysen av fastigheten Kastellgarden identifierades inte nagra
foreliggande risker for plotsliga handelser som innebér fara for liv och halsa
bortsett fran den byggnad som ligger direkt i anslutning till vattendraget. |
Kastellgardens fall handlar det snarare om langre tidsperspektiv med
langsamtgaende effektkedjor.

| ett forsok att prioritera klimatanpassningsatgarder for att hantera
identifierade risker forslogs foljande ordning:

Byggnaden ndrmast vattendraget kan behdva sékras eftersom den kan
oversvammas vid ett 100-ars flode redan idag.

Tillgangligheten till kulturminnet Ragnhildsholmen maste sakras
eftersom denna kan dversvammas och strandsatta eventuella bestkare
vid hdga floden.

Skotselplaner kopplade till reservatsforeskrifterna kan behéva
revideras for att sakerstalla att de beaktar eventuella effekter av ett
forandrat klimat.

Vatmarker och naturliga 6versvamningsomraden skyddas eftersom de
motverkar 6versvdmningsrisken av fastigheten.

Bevarande och aterplantering av skuggande trad i anslutning till
byggnader for att ddmpa temperaturer under varmebdlja.

Garden ar ett kulturarv och skétseln reglerad — vid insatser ar
informationskampanjer om varfor atgarder genomfors central.

Insatser for att minska risken for mogelskador och ruttnande material i
byggnaderna. Denna trogrorliga effekt behdver inte prioriteras initialt.

Undersoka risken for saltintrangning och naturmiljons kéanslighet infor
det.
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Tips: Man kommer langt med ett robust och véalfungerande underhall!
Fastigheter som regelbundet ses éver och underhalls star sig ocksa béttre mot
klimatrelaterade utmaningar sa som éversvamningar, kraftig nederbord eller
fuktskador. Ett viktigt forsta steg ar darfor att se éver underhallsplaner for att
forsakra sig om att allt som kan redan gors | dagslaget.




e o W T
Nationellt vagledande principer for klimatanpassning kan stdodja genomfdrandet:

b

« Hallbar utveckling - Beslutfattande, planering och genomférande av atgarder ska beakta befintliga och kommande
generationers intressen. Hallbar utveckling ska uppnas genom att balansera och forena ekonomisk, social och miljomassig
utveckling.

« Omsesidigt stddjande - Klimatanpassningsatgarder kompletterar insatser for minskad klimatpaverkan.

« Vetenskaplig grund - Anpassningsatgarder ska vara vetenskapligt underbyggda och bygga pa en analys av risker och
konsekvenser med utgangspunkt i senast tillgangliga kunskap fran bland annat FN:s mellanstatliga klimatpanel IPCC.

« Forsiktighetsprincipen - Kunskapsbrist far inte anvandas som ett skal att skjuta upp eller lata bli kostnadseffektiva
skyddsatgarder

« Integrering av anpassningsatgarder - Dar sa ar mojligt och lampligt ska anpassningsstrategier integreras i redan
existerande strategier och planer.

+ Flexibilitet- Anpassningsatgarder ska i storsta moéjliga man utformas med malsattningen att de ska vara flexibla och robusta
pa ett satt som gynnar olika handlingsalternativ i framtiden.

« Tidsperspektivet- Tidsperspektivet for klimatanpassningsatgarder ska utga fran det specifika objektets (infrastrukturens,
bebyggelsens eller investeringens) livslangd. nationella strategin for klimatanpassning



https://www.regeringen.se/494483/contentassets/8c1f4fe980ec4fcb8448251acde6bd08/171816300_webb.pdf

Glom inte verksamhetskravet vid klimatanpassningsatgéarder!

"Andring av byggnader och bygglovspliktiga anlaggningar ska alltid utforas varsamt sa att hansyn tas till byggnadens eller
anlaggningens karaktarsdrag. Byggnademas och anlaggningamas tekniska, historiska, kulturhistoriska, miljdmassiga
och konstnarliga varden ska tas tillvara. Kraven galler oavsett om det finns bestammelser om detta i detaljplan eller inte.”
Plan —och bygglagen.



https://www.boverket.se/sv/PBL-kunskapsbanken/planering/detaljplan/planbestammelser/egenskapsbestammelser-for-kvartersmark/varsamhet/

Hur ska man borja? Genomfor en pilotstudie!

For manga myndigheter uppstar fragan om vilken ande man ska
paborja arbetet med att klimatanpassa sin statliga egendom. Kanske
rader man Over ett sa stort bestand att uppgiften kanns
overvaldigande?

Ett tips for att komma igang med arbetet kan darfoér vara att
genomfora en pilotstudie for ett utvalt objekt som varje myndighet
anser ar mest relevant for dem.

Genom att valja ut ett specifikt objekt kan en forsta klimat- och
sarbarhetsanalys genomforas i mindre skala vilket ger oss
mojligheten att reflektera och dra lardomar om vad som fungerade
och vad som gick snett. Har géaller det att vaga testa sig fram och
undersoka vilka klimateffekter som ar mest relevanta.

Darefter tar vi med oss den kunskap och mall som etablerats och
skalar upp arbetet for att kunna applicera analysmallen pa en storre
del av bestandet.

Denna kommer forstas behodva justeras infor varje objekt eftersom
forutsattningarna kommer att variera, men samtidigt ar det ofta
likande klimatutmaningar som ar de mest bradskande.
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Underlag till stod for
klimatanpassningsarbetet

| foljande avsnitt foljer en sammanstallining av
lankar till underlag (vagledning, GIS-skikt,
karttjanster, informationsbroschyrer m.m.) som
kan stddja arbetet med att klimatanpassa statlig

egendom.



Har hittar du vardefull information och kartunderlag

Havsnivahojning

«  Kartvisningstjanst for framtida havsnivaer - | denna kartvisningstjanst presenteras hur Sveriges kuststracka kan paverkas av den framtida havsnivahojningen. Kartverktyget (p& smhi.se/SGI)
+  MSB:s stod for analys av halvmetersnivaer fran 1-5 meter - Oversvamningsportalen, kartverktyg (p& msb.se)

Skyfall

. Metod for att identifiera samhallsviktiga verksamheter som riskerar att paverkas vid skyfall - Kartlaggning av skyfalls paverkan pa samhallsviktig verksamhet (pdf pa msb.se)

»  Skyfallskartering i GIS — vidareutvecklad metod for lagpunktskartering i GIS framtagen av Lansstyrelsen i Jonk&éping: Manual pa Lansstyrelsen Jonkopings webbplats

«  Vagledning for skyfallskartering: tips for genomforande och exempel pé anvandning : Vagledning for skyfallskartering (pdf pa msb.se)

Oversvamning

. Qversvamningsportalen pa MSB.se — 6versvamningskartering framtagen med Sveriges nya nationella hojddata som underlag och visar vattnets utbredning for flera olika flodessituationer:
Oversvamningsportalen pa msh.se

« Lansstyrelsen i Stockholms rekommendationer for lagsta grundlaggningsniva - Rekommendationer for lagsta grundlaggningsniva pa Lansstyrelsen Stockholms webbplats
Ras, skred och erosion

«  Kartunderlag om ras, skred och erosion: kartvisningstjanst ras, skred och erosion (SGI), Kartunderlag om ras skred och erosion (pdf) samt Vagledning om rasskrederosion (pa sgi.se)
«  Klimatforandringars paverkan pa markforhallanden: Klimatlasters effekter pa naturlig mark och geokonstruktioner (pdf pa sgi.se)

+ Riskbeddomning av férorenade omraden med hansyn till s&rbarhet for naturolyckor (pdf pa swedgeo.se)

Varmebodlja

«  Varmeboljor i Sverige, faktablad nr 49, SMHI 2011 (pdf p& smhi.se)

Torka

«  Risk for vattenbrist — information fran SMHI och SGU — (smhi.se)

* Nulagesanalys grundvattennivaer (SGU) - aktuella grundvattennivaer fran SGU

+  Stod for planering av atgarder i samband med torka - (smhi.se)

Vegetationsbrand

»  Skogsbrand och vegetationsbrand - (msb.se)

* Forebygga skogs- och vegetationsbrand - (msb.se)


https://www.msb.se/RibData/Filer/pdf/28389.pdf
https://gis.swedgeo.se/smhi_havsniva/
https://gisapp.msb.se/apps/oversvamningsportal/avancerade-kartor/kustoversvamning.html
https://www.msb.se/RibData/Filer/pdf/27365.pdf
https://www.lansstyrelsen.se/download/18.276e13411636c95dd9334f4/1526899760759/2015-17%20Skyfallskartering%20i%20GIS.pdf
https://www.msb.se/RibData/Filer/pdf/28389.pdf
https://gisapp.msb.se/Apps/oversvamningsportal/enkel-karta.html
https://www.lansstyrelsen.se/download/18.4771ab7716298ed82ba6ec4e/1526068443621/Fakta%202015-14%20L%C3%A4gsta%20grundl%C3%A4ggningsniv%C3%A5%20l%C3%A4ngs%20%C3%96stersj%C3%B6kusten.pdf
https://www.swedgeo.se/sv/samhallsplanering--sakerhet/planeringsunderlag/kartunderlag-om-ras-skred-och-erosion/
https://www.swedgeo.se/globalassets/publikationer/sgi-vagledning/sgi-v1.pdf
http://gis.swedgeo.se/rasskrederosion/
https://www.swedgeo.se/globalassets/publikationer/uppdragsrapporter/klimatlasters-effekter-pa-naturlig-mark-och-geokonstruktioner-180416.pdf
https://www.swedgeo.se/globalassets/publikationer/sgi-publikation/sgi-p20.pdf
https://www.smhi.se/polopoly_fs/1.16889!/webbFaktablad_49.pdf
https://www.smhi.se/vadret/vadret-i-sverige/risk-for-vattenbrist
https://apps.sgu.se/grundvattennivaer/aktuella-grundvattennivaer.html
https://www.smhi.se/professionella-tjanster/professionella-tjanster/vattenmiljo/planering-av-atgarder-i-samband-med-torka-1.110831
https://www.msb.se/sv/amnesomraden/skydd-mot-olyckor-och-farliga-amnen/naturolyckor-och-klimat/skogsbrand-och-vegetationsbrand/
https://www.msb.se/sv/amnesomraden/skydd-mot-olyckor-och-farliga-amnen/naturolyckor-och-klimat/skogsbrand-och-vegetationsbrand/forebygga-skogs--och-vegetationsbrand/

Ovriga underlag till stod for arbetet:

Hallbar och etisk anpassning till stigande havsnivaer (SEA-RIMS)
« Ett levande kulturarv i ett framtida klimat — Storymap fran Lansstyrelsen Stockholm
« Klimatanpassningsstod till fastighetséagare - Storymap fran Lansstyrelsen Stockholm

« Rekommendationer i rapporten "Geodata for klimatanpassning — paket och framtida behov”, Sweco
(pa uppdrag av Lantmateriet)

« Geodata for klimatanpassning (2018, Structor)

» Kulturarv och klimatférandringar i Vastra Gotaland

« SMHI:s lansvisa klimatanalyser

 SMHI:s lathund for klimatanpassning

« Klimatanpassning i planeringen, en webbutbildning fran PBL Akademin

Visuella stod for dig som vill veta mer om eller presentera for andra vad klimatanpassning ar och varfor det ar
viktigt:
- Klimatanpassning i Sverige, en film fran Nationellt kunskapscentrum for klimatanpassning (2013)

« Lattsmalt film om klimatforandringar, begransad klimatpaverkan och klimatanpassning fran Climate
Wisconsin (2010)

« Informationsfilm om klimatanpassning fran EU Climate Action (2015)
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https://www.kth.se/en/abe/om-skolan/inst/philhist/phil/research/sustainable-and-ethi/hallbar-och-etisk-anpassning-till-stigande-havsnivaer-sea-rims-1.774925
https://ext-geoportal.lansstyrelsen.se/arcgis/apps/MapSeries/index.html?appid=d4478514760d4031a11728715c83ea89
https://ext-geoportal.lansstyrelsen.se/arcgis/apps/MapSeries/index.html?appid=150e9f937ab64b52838401fcbdb64b94
https://www.lantmateriet.se/contentassets/9b8537fd22164d5b8b4bd37b5f19e81d/slutrapport-paket-och-framtida-behov-v10.pdf
https://www.lantmateriet.se/globalassets/om-lantmateriet/var-samverkan-med-andra/rapport_20181219_geodata-for-klimatanpassning.pdf
https://ext-geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=acbec1f3c33d4ca4a300abba1ecec259
http://www.smhi.se/klimat/framtidens-klimat/lansanalyser/#00_Sverige,t2m_meanAnnual,ANN
https://www.smhi.se/lathund-for-klimatanpassning/stod-i-ditt-verksamhetsomrade
http://boverket.onlineacademy.se/external/player/view/1339?lang=sv
https://vimeo.com/63907308
https://www.youtube.com/watch?v=QjnV8-oo12A&feature=youtu.be
https://www.youtube.com/watch?v=j-0CjAHLegk&feature=youtu.be

| foljande avsnitt foljer kort redogorelse av
arbetsgruppens fragestallningar och arbete
under 2019.
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Syfte och

fragestallningar

Syftet med arbetsgruppen var att etablera en plattform
for de myndigheter omfattas av forordning (2018:1428)
for att fora en gemensam diskussion kring foljande
fragestallningar:

» Vad avser Forordning (2018:1428) med
"klimatanpassning av statlig egendom”?

» Vilken roll och ansvar har myndigheter vad galler
klimatanpassning av fastigheter?

« Vad bor en klimat- och sarbarhetsanalys innefatta?

« Vilka kart- och geodataunderlag finns att tillga? Och
vilka lampar sig bast for andamalet?

* Hur kan en gemensam processbeskrivning fér en
klimatanpassad fastighetsforvaltning se ut?

45



Genomforande av projektet

Arbetsgruppens
uppstart

Arbetsgruppen
formades inom ramen
for
myndighetsnatverket
for klimatanpassning
med medel fran SMHI

Forma en
gemensam dialog

Arbetsgruppens
deltagare har under
maoten och
miniworkshops
undersokt uppdragets
genomfdrande

Workshop

| oktober 2020
genomfdordes en
workshop tillsammans
med berdrda nationella
myndigheter och
l&nsstyrelser

Sammanstallning
av resultat

Resultatet fran
workshopen samt
arbetsgruppens dialog
sammanstalldes

Storymap

Resultatet presenteras i
form av en Storymap
som delas i MNKA och
pa
www.klimatanpassning.
se
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Tidslinje fOor projektets genomforande

Workshop
Workshop om
L q.s . klimatanpassning av statlig
ldéskiss till SMHI egendom genomfors pa
Idén om arbetsgruppen _ Naturvardsverket Kortr rt/metod . .
formas och ansokan om Dialog & ortrappo etoa- Publicering av
medel Iamnas till SMHI informations- stdd tas fram metodstod
insamling Resultatanalys

Planering

JAN FEB MAR APR  MAJ JUN JUL AUG SEP  OKT NOV DEC JAN FEB MAR APR MAJ JUN JUL AUG SEP  OKT NOV DEC

2019 2020

Planering infor

workshop _

Uppstartsméte Slutrapportering

Slutrapportering av
AIrEbe'Egr;JpSgr; startar, projektets resultat vid
n forsta diaog om varmotet for
genomfdrandet fors Uppsamlingsmbte mynd_ighetsnatverket for
Arbetsgruppen klimatanpassning
Arbetsgrupp analyserar resultatet fran (MNKA)
beviljas fran SMHI WOkahOg?aﬁggOCh Gvrig



Workshop

En workshop genomférdes den 8 oktober 2019 om
klimatanpassning av statlig egendom pa
Naturvardsverkets kontor i Stockholm samt via Skype.
Deltagandet utgjordes av lansstyrelser och myndigheter
berdrda av fragan.

Programmet bestod av en formiddag av presentationer
med erfarenheter fran Naturvardsverket,
Riksantikvariedmbetet, Bohuslans museum samt
Statens fastighetsverk.

En eftermiddag av interaktiv workshop kring ett
’livecase” dar deltagarna gruppvis fick i uppgift att
analysera, diskutera och kartlagga klimatrelaterade
risker for 3 statliga fastigheter som Statens
fastighetsverk forvaltar i VVastra Goétalands lan.

Avslutningsvis genomfordes en gemensam presentation
av gruppernas resultat, resonemang och
sammanfattande diskussion om vart uppdrag.
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Timo Persson, projektledare

010-6981476
timo.persson@naturvardsverket.se

www.naturvardsverket.se

Projektmedlemmar:
+ Anderas Andersson, Naturvardsverket: Andreas.Andersson@Naturvardsverket.se

« Birgitta Olsson, Naturvardsverket: Birgitta.Olsson@Naturvardsverket.se

« Anna Astrém, Statens Fastighetsverk: anna.astrom@sfv.se

« Kristian Skanberg, Statens fastighetsverk: kristian.skanberg@sfv.se

« Helen Simonsson, Riksantikvarieambetet: helen.simonsson@raa.se

+ Camilla Altahr Cederberg, Riksantikvarieambetet: camilla.altahr-cederberg@raa.se

* Micael Bredefeldt, Lansstyrelsens Norrbottens lan: Micael.Bredefeldt@lansstyrelsen.se
* Annika Bladh, Lansstyrelsen Kronobergs lan: Annika.Bladh@lansstyrelsen.se

« Daniel Oman, Lansstyrelsen Uppsala lan: daniel.oman@lansstyrelsen.se
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