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Forord

Virlden star infor en dubbel kris — bade vad galler ett forandrat klimat och den
accelererande forlusten av biologisk mangfald. Dessa tva kriser ar titt sammanliankande
och péaverkar varandra. Vi kan inte 16sa klimatkrisen utan att hantera forlusten av
biologisk mangfald och den kan vi inte hejda utan att adressera klimatkrisen.

Naturbaserade 16sningar, det vill siga multifunktionella och kostnadseffektiva
atgarder for att hantera olika samhallsutmaningar genom att skydda, utveckla eller
skapa ekosystem samtidigt som biologisk mangfald och manskligt vilbefinnande
framjas, har vuxit fram som kostnadseffektiva 16sningar dar man bade 1oser det
problem som star i fokus samtidigt som man far andra nyttor pa kopet. Eftersom
naturbaserade losningar genererar flerfaldiga vinster sa dr dom ett av de viktigaste
verktygen vi har for att adressera klimatutmaningen och forlusten av biologisk
mangfald, och dven andra samhallsutmaningar, pd en och samma gang.

Syftet med denna rapport ar att sprida kunskap och information om natur-
baserade losningar och vigleda kring hur dessa kan planeras och genomféras for att
mota de utmaningar som ett forandrat klimat for med sig samtidigt som mervarden
uppstar. Rapporten syftar aven till att ge inspiration med ménga svenska exempel pd
sadana losningar som redan ar genomforda. Det dr Naturvardsverkets forhoppning
att vagledningen med alla exempel ska rita ut fragetecken kring vad naturbaserade
l6sningar ar och inspirera till att fler sédana l6sningar viljs framfor allt i klimat-
anpassningsarbetet.

Vigledningen om naturbaserade l0sningar dr den forsta svenska nationella vag
ledningen pa omradet. Arbetet initierades av Naturvardsverket och har drivits av
Anki Weibull och Timo Persson tillsammans med ett stort antal medarbetare som har
bidragit med sina kompetenser och perspektiv under processen att ta detta fran idé
till det slutgiltiga dokument som du nu laser. Ett urval av de kompetenser som varit
inblandade ar ekologer, samhillsplanerare och samhillsekonomer. Dir utéver har
arbetet fitt virdefulla synpunkter och idéer av projektets referensgrupp, bestdendes
av Boverket, SGI, SMHI, Jordbruksverket, MSB och Skogsstyrelsen samt flertalet
lansstyrelser och kommuner. Tack!

Stockholm i mars 2021
NATURVARDSVERKET

Ingela Hiltula
Avdelningschef
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Inledning

Naturbaserade I6sningar ar multifunktionella och kostnadseffektiva dtgarder for att
hantera olika samhallsutmaningar genom att skydda, utveckla eller skapa ekosystem
samtidigt som biologisk mangfald och manskligt vilbefinnande fraimjas. De huvud-
sakliga méalen med naturbaserade l6sningar ar att fraimja en héllbar samhallsutveckling,
starka biologisk mangfald och ekosystemtjanster, skapa multifunktionalitet samt att
oka resiliens och minska sarbarhet.

Klimatforandringen har, och kommer att fa d4n mer, betydande konsekvenser for
savil samhallsstrukturer som naturmiljoer. Negativa effekter av ett forandrat klimat
sa som varmeboljor, torka, extrema skyfall, 6versvimning, ras, skred och erosion,
skogsbrander och stigande havsnivder innebdr en omfattande utmaning for sam-
hallet, som till stor del dr anpassat efter raidande klimat. Detta stiller hoga krav pa
atgarder for att sakerstilla en robust samhallsutveckling som bemoter effekterna
av ett forandrat klimat. Samtidigt som klimatforandringarna blir allt mer patagliga
leder degraderingen av ekosystem och forlusten av biologisk mangfald till att natu-
rens egen formdga att bromsa klimatforandringen och reducera negativa effekter vid
extremvader undermineras. Detta bidrar i sin tur till att forvarra klimatforandringen,
som idag ses som den tredje storsta globala drivkraften for forlust av biologisk
mangfald.! Denna kombinerade kris av klimat- och biologisk mangfald riskerar
darfor att dventyra de naturliga systemen och de ekosystemtjanster som hela vart
samhalle dr beroende av.

P4 senare tid har medvetenheten och kunskapen kring behovet och mervardet
av att hantera dessa kriser gemensamt 0kat. Naturbaserade l6sningar, som har for-
mdgan att hantera bade klimatutmaningen och forlusten av biologisk méngfald sam-
tidigt, har darfor pekats ut som en viktig 16sning av bide FN:s kunskapspanel for
biologisk mangfald och ekosystemtjanster (IPBES)? och av FN:s klimatpanel (IPCC).?

1  Global Assessment Report on Biodiversity and Ecosystem Services | IPBES
2 Global Assessment Report on Biodiversity and Ecosystem Services | IPBES
3 Global Warming of 1.5 °C — (ipcc.ch)


https://ipbes.net/global-assessment
https://ipbes.net/global-assessment
https://www.ipcc.ch/sr15/
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Naturbaserade l6sningar handlar i grunden om att tillvarata naturens egen formaga
att hantera olika samhallsutmaningar genom atgarder som utgar fran och starker
biologisk mangfald och ekosystemtjanster: Anldggning av vatmarker och restaurering
av vattendrag hjalper oss att fordroja och reglera hoga vattenfloden i landskapet;
parker och stadsgronska hjilper oss att reducera hoga temperaturer och omhin-
derta dagvatten; restaurering av kustekosystem hjilper oss att minska erosion och
oversvamning fran stigande havsnivder; naturbaserade brukningsmetoder i jord- och
skogsbruket fraimjar en motstandskraftig och langsiktigt hallbar produktion. Studier
visar ocksd att naturbaserade 16sningar har potential att svara for cirka 30% av de
kostnadseffektiva utslappsminskningar som kravs till 2030 for att stabilisera jordens
globala 6kning av medeltemperatur till under 2 grader.* Samtidigt har naturbaserade
l6sningar formdgan att adressera en rad andra samhillsutmaningar s som over-
godning, luftfororeningar eller buller och skapar forutsattningar for rekreation, halsa
och minskligt vdlbefinnande. Dessutom bidrar naturbaserade losningar forstas till
att frimja biologisk mangfald sa att vi fortsatt kan dra nytta av de ekosystemtjanster
som naturen forser oss med.

Naturbaserade 16sningar dr dirfor ett kraftfullt verktyg bade vad galler att
bromsa klimatférandringen och att hantera negativa effekter av ett forandrat klimat
— samtidigt som de ger oss en rad andra samhillsnyttor pa kopet.

Sambhallet befinner sig pa en strategiskt viktig punkt i tiden, dar traditionella harda
tekniska losningar (sd kallade graa 16sningar) som tidigare ansetts vara det basta
alternativet for hantering av klimatrelaterade utmaningar inte racker. I flera fall kan
en teknisk 16sning vara bdde n6dvindig och vilfungerade, men vid ett oreflekterat
val av en grd [6sning missar man tillfallet att [6sa flera viktiga samhallsproblem i
en och samma l6sning, ndgot som naturbaserade 16sningar kan bidra med. Natur-
baserade 1osningar kan spela en nyckelroll for att mota de sammanliankande kriserna
kring klimat och biologisk mangfald, och samtidigt bidra till en transformativ och
héllbar utveckling.

Lasanvisning

Denna rapport beskriver vad naturbaserade l6sningar ar, presenterar ett antal
exempel fran olika naturtyper och ger vagledning i hur arbetet med naturbaserade
l6sningar kan ga till. Vagledningen dr 6vergripande for att kunna fungera oberoende
av vilken typ av natur, miljo eller sektor som stér i fokus. Vigledningen handlar om
ett generellt arbetssitt och om vikten att sakerstilla att berorda intressenter kommer
till tals och involveras, och att atgarder valjs och utformas sa att de inte skadar
miljon utan snarare stiarker den biologiska mangfalden och produktionen av
ekosystemtjanster. Utgdngspunkten for vagledningen dr klimatanpassning och

4 Griscom m.fl. 2017.
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reducering av katastrofrisk i en svensk kontext, men arbetssdttet som presenteras
fungerar dven om andra samhillsutmaningar ar utgdngspunkt for arbetet.

Vigledningen for naturbaserade losningar delas in i sex steg: Identifiera klimat-
relaterade risker, Kartligga den socio-ekologiska kontexten, Lista potentiella l6sningar,
Vilja en 16sning, Genomfora losningen och slutligen Folja upp och utvardera den.
Pa rubrikniva en tydlig rod trdd genom hela processen. I detalj kommer processens
olika steg dock att flitas samman och en del analyser som presenteras i senare steg
kan behova genomforas i tidigare steg, men dd pa en mer grundliggande niva.
Exempelvis linkas identifieringen av risker i steg 1 samman med steget om uppfolj-
ning och utvardering. Ett annat exempel ar atgarder som kraver extern finansiering
eller tillstand enligt miljobalken, vilket kan vara en tidskravande process. Om det
finns behov av det ar det klokt att tydliggora detta tidigt i processen, exempelvis i
steg 3, dven om sjdlva ansoknings- eller tillstindsforfarandet inte paborjas forran en
atgard har valts, det vill siga steg 5.

De sex steg som presenteras ska darfor inte ses som statiska steg som dr strikt
beroende av en kronologisk ordningsfoljd for genomforandet. De erbjuder snarare
en vigledning kring ett iterativt och dynamiskt arbetssitt, dar arbetet kan tillatas att
vandra fram och tillbaka mellan stegen.

I kapitel 2 redogors for de internationella och nationella dtagandena som kopplar
till naturbaserade losningar samt definition, beskrivning av och exempel pa natur-
baserade losningar. I kapitel 3 presenteras en stegvis vagledning i arbetsmetoden att
analysera behov och forutsittningar, planera, genomfora och folja upp en natur-
baserad dtgird. I kapitel 4 presenteras olika naturbaserade 16sningar i olika typer
av landskap, och denna exempelsamling ar tankt att fungera som en idébank och
inspiration. Fordjupad information om olika internationella definitioner av natur-
baserade l6sningar och av andra relaterade begrepp, samt en beskrivning av
pagdende nationellt arbete presenteras i bilaga 1.






Naturbaserade [0sningar

Naturbaserade I6sningar ar multifunktionella och kostnadseffektiva dtgarder for att
hantera olika samhallsutmaningar genom att skydda, utveckla eller skapa ekosystem
samtidigt som biologisk mangfald och manskligt vilbefinnande frimjas. Med detta
starks ekosystemens formdga att ge oss nodvindiga ekosystemtjanster® som i sin tur
bidrar till att 16sa olika samhallsutmaningar.

Utgédngspunkten for en naturbaserad l16sning kan vara en eller flera olika samhalls-
utmaningar. Mervardet skapas genom att man viljer och utformar en 16sning som
ger flera fordelar/nyttor och darmed bidrar till att 16sa flera problem samtidigt. Om
utgangspunkten ar att begriansa klimatforandringens paverkan pa samhaille och
infrastruktur genom att reglera mingden vatten eller hoga temperaturer i stader
kan mervardet med de naturbaserade l6sningarna vara att de, nar de utformas ratt,
dven bidrar till att stirka den biologiska mangfalden, minska luftféroreningar samt
erbjuda platser for rekreation och socialt vilbefinnande.® Naturbaserade l6sningar
karaktariseras av sin multifunktionalitet, det vill siga formdgan att producera flera
olika nyttor samtidigt, saval miljomassiga som sociala och ekonomiska.

Vilfungerande ekosystem ger oss mdnga ekosystemtjanster. Men ett ekosystem
som pdaverkats av exempelvis intensiv markanvindning har ofta utarmats sa att den
biologiska mangfalden i systemet minskat. Ekosystem med lag biologisk mangfald
ar kansligare for storningar och forandringar vilket innebdr att de har lag resiliens.
Resiliens dr kapaciteten hos ett system, till exempel en skog, en stad eller en eko-
nomi, att hantera forandringar och fortsatta att utvecklas. Det handlar alltsa bade
om motstdndskraft och anpassningsféorméga och formagan att vinda chocker och
storningar, som exempelvis klimatforandringar, till mojligheter till fornyelse och
innovativt tankande.”

5  Ekosystemtjanster (naturvardsverket.se)

N

issue-24-2021-02-the-solution-is-in-nature.pdf (europa.eu)
7 Stockholms universitet, Stockholm Resilience Centre — vad ir resiliens?
pdf (stockholmresilience.org)
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https://www.naturvardsverket.se/amnesomraden/mark-och-vattenanvandning/ekosystemtjanster
https://ec.europa.eu/environment/integration/research/newsalert/pdf/issue-24-2021-02-the-solution-is-in-nature.pdf
https://www.stockholmresilience.org/download/18.bc93e6614373c93508e98/1459560235322/SU_SRC_vadarresiliens__low.pdf
https://www.stockholmresilience.org/download/18.bc93e6614373c93508e98/1459560235322/SU_SRC_vadarresiliens__low.pdf
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Naturbaserade l6sningar har potential att ge oss en mangfald av nyttor samtidigt
som de kan stirka den biologiska mangfalden och darmed bidra till att skapa
samhallen som ar mer motstandskraftiga och anpassningsbara. De kallas ibland for
”no-regret solutions” for att de levererar flera olika positiva effekter vilket innebar
att aven om klimatforandringarna inte skulle blir si omfattande som modellerna
forutspar kommer naturbaserade losningar ge oss andra vinster och nyttor till fordel
for vilfard och resiliens.®

Definition

Naturbaserade 16sningar (NbS — Nature based Solutions) dr olika atgarder som utgar
fran ekosystemens egna formaga att mota samhallsutmaningar vi star infor. Idén om
att lata naturen gora jobbet har uppstatt i olika fora och sammanhang vilket gor att
det finns en rad likartade men olika definitioner i omlopp. Gemensamt fér dem ar
att de pa ett eller annat satt utgar ifran ekosystemens roll att 16sa olika samhalls-
utmaningar, for att starka resiliens och manskligt vialbefinnande. Oavsett definition
utformas losningarna utifran den utmaning som stér i fokus genom att starka
ekosystemtjanster. Detta kan goras genom att bevara, restaurera eller skapa eko-
system och forvalta samt nyttja dessa pa ett hillbart satt. Du kan ldsa mer om

olika definitioner av naturbaserade losningar i bilagan ”Naturbaserade l6sningar

— en fordjupning”.

Naturvardsverket har valt att 6versitta, tolka och definiera naturbaserade 16sningar
enligt foljande:

Naturbaserade I6sningar & multifunktionella och kostnadseffektiva atgirder for att

hantera olika samhéllsutmaningar genom att skydda, utveckla eller skapa ekosystem
samtidigt som biologisk mangfald och méanskligt vilbefinnande framjas.

8  Eco_bfn — Nature-based approaches for climate change mitigation and adaptation,
2014_en.pdf (ecologic.eu)
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https://www.ecologic.eu/sites/files/publication/2014/eco_bfn_nature-based-solutions_sept2014_en.pdf
https://www.ecologic.eu/sites/files/publication/2014/eco_bfn_nature-based-solutions_sept2014_en.pdf
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Naturbaserade l6sningar kan i praktiken vara vildigt olika typer av l16sningar.

I stora drag kan de delas in i tre olika typer® som omfattar skydd, hallbar forvaltning

och skapande och dterskapandet av hela eller delar av ekosystem:

1.

Bevarande och restaurering av befintliga ekosystem. Hir forekommer inga, eller
minimala, dtgirder i det befintliga ekosystemet och fokus ar att sakerstilla och
dra nytta av de ekosystemtjianster som det befintliga ekosystemet ger. Det kan
handla om att inratta eller bevara skyddade omraden.

. Skétsel och hallbart nyttjande av ekosystem. Fokus ar att anpassa skotsel och

insatser for att fraimja ekosystemtjanster, hallbarhet och multifunktionalitet i
dessa ekosystem och landskap. Det kan handla om brukningsmetoder i jord- och

skogsbruket eller i fiskenaringen.

. Aterskapande av forlorade ekosystem eller skapande av nya. Det kan exempelvis

handla om att aterskapa vatmarker dar de funnits tidigare. Vid nyskapande kan
insatsen vara innovativ dar teknik samverkar med biologin, till exempel anldgg-
ning av regnrabatter for dagvattenhantering i en urban miljo.

I figur 1 illustreras exempel pa naturbaserade l6sningar for klimatanpassning i olika

typer av miljoer.

9  ThinkNature / Nature-Based Solutions Handbook 2019 (think-nature.eu)

13


https://platform.think-nature.eu/system/files/project_deliverable/thinknature_handbook_final_print_0.pdf
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Figur 1. Exempel pa naturbaserade l6sningar i olika typer av landskap.

| tatortsmiljoer: Trad och parkmiljer hjalper till att reglera temperaturer och erbjuda
svalka. Gronska kan med ratt utformning och placering aven bidra till battre halsa genom
bullerdampning och minskad spridning av luftburna partiklar, erbjuda ytor fér rekreation
samtidigt som de blir viktiga inslag for biologisk mangfald och skapar skénhetsvarden i
stadsmiljon. Vatmarker, regnbaddar och gréna 6versvamningsytor kan bade fordréja och
reglera toppfloden vid skyfall och bidra till att utjamna vattentillgang vid torra perioder.
De bidrar ocksa till vattenkvaliteten genom infiltration och fytoremediering (det vill saga
rening fran skadliga substanser av jord och vattendrag med hjalp av vaxter) vilket minskar
fororeningsbelastning pa recipienter.

| skogslandskapet: Omradesskydd kan inrattas for att bibehalla befintliga ekosystemtjanster,
blandskog kan framjas istallet for monokultur for att battre std emot skadeinsekter och
stormar, hyggesfritt skogsbruk tilldmpas for att minska nedstréms éversvamningar, liksom
naturlig foryngring och standortsanpassat skogsbruk for att cka resiliensen (det vill saga for-
magan att std emot olika typer av stérningar som exempelvis storm). Bevarande, restaurering
och anlaggning av vatmarker fordréjer och magasinerar vatten i landskapet samtidigt som
forutsattningar for biologisk mangfald framjas. Vatmarker ar livsmiljéer som kan komma att
bli sarskilt utsatta i ett andrat klimat och som kan bidra till brandskydd och i vissa lagen
minska risken for éversvamning. Atervatning av torvmark reducerar avgangen av véxthusgaser.

14
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\l

| odlingslandskapet kan en variation av grodor skapa resiliens och sékerstélla delar av
skorden om det blir intensiv torka eller om kraftig nederbord uppstar. Plojningsfritt jordbruk
bromsar upp vattnets védg genom landskapet; anlédggning av skuggande dungar och vegeta-
tion i anslutning till jordbruket kan minska skador fran bland annat vind och erbjuda skugga

for boskap vid hoga temperaturer. Anlaggning, bevarande och restaurering av vatmarker i
odlingslandskapet kan minska risken for vattenbrist vid torka och skydda mot éversvdmning.

Ekosystem-
migration

Havsniva-

hodjning

I kustmiljoer kan dynmiljéer bidra till att skydda mot erosion och &versvamning. Kustvegeta-
tion kan binda sanden sa att den inte eroderar bort. Naturliga kustekosystem kan aterskapas
genom att invasiva frammande arter avlagsnas sa att naturlig stranddynamik och dynbildnings-
processer framjas. Algrasangar kan bidra till att dampa vagenergin och minska erosion.
Genom att ta bort harda hinder eller frigéra utrymme pa land kan skyddsvarda ekosystem
tillatas migrera upp langs stranden vid havsnivahojning.

15
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Varfor vi bér arbeta med naturbaserade |6sningar

Virlden star infor en dubbel kris — bade vad giller ett forandrat klimat och den
accelererande forlusten av biologisk mangfald. Dessa tva kriser ar tatt sammanlinkande
och paverkar varandra, bade direkt och indirekt. Vi kan inte 16sa klimatkrisen utan
att hantera forlusten av biologisk mangfald och den kan vi inte hejda utan att
adressera klimatkrisen. Naturbaserade losningar ett av de viktigaste verktygen vi har
for att hantera denna tudelade utmaning. Darfor bor anviandningen av naturbaserade
l6sningar 6ka, bade i arbetet med att begridnsa klimatpaverkan och i arbetet till ett
andrat klimat. Samhallet befinner sig for narvarande i en strategiskt viktig punkt i
tiden, ddr naturbaserade l6sningar kan spela en nyckelroll for att méta den kombi-
nerade klimat- och biodiversitetskrisen, samtidigt som vi bidrar till en transformativ
och hallbar utveckling.

Mal
Naturbaserade losningar kan pa ett integrerat sitt adressera bade klimatutmaningen
och utmaningen med den alltjamt pagdende forlusten av biologisk mangfald. En
naturbaserad 16sning utformas for att pa basta sitt losa den samhallsutmaning som
star i fokus, och samtidigt aven med det 6vergripande madlet att minska sdrbarhet
och oka resiliensen i samhallet for att uppnd robusta ekosystem och okat manskligt
vilbefinnande. Det finns med andra ord flera olika typer av mal i arbetet med
naturbaserade 16sningar. Mélen for arbetet med naturbaserade 16sningar i klimat-
anpassningsarbetet kan delas in i olika undergrupper (utvecklat fran EU-projektet
ThinkNature'® och Konventionen om Biologisk Mangfald, CBD:s mal'!; figur 2),
namligen att:
® Framja en hallbar samhéllsutveckling baserat pa samverkan och delaktighet
— en stor del av virldens befolkning bor i urbana miljoer och star infor stora
samhallsutmaningar (sdsom luftféroreningar och bristande tillgang till rent vatten

och andra naturresurser som bidrar till ett minskat vilbefinnande).

e Stirka biologisk méangfald och ekosystemtjinster — en mingd ekosystem har
skadats allvarligt genom mansklig aktivitet och 6verutnyttjande saval pa
land som i vatten, vilket i sin tur paverkar forutsdttningarna for leverans av
ekosystemtjanster.

e Skapa multifunktionella I6sningar / flerfaldiga vinster (klimatanpassning och
andra nyttor) — dra nytta av att en dtgird for anpassning bidrar till andra nyttor,

exempelvis minskade klimatpadrivande utslapp.

10 ThinkNature / Nature-Based Solutions Handbook 2019 (think-nature.eu)

11  Voluntary guidelines for the design and effective implementation of EbA to climate change
adaptation and disaster risk reduction and supplementary information (cbd.int).
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o Okad resiliens (motstandskraft och anpassningsférmaga) och minskad sarbarhet
— det finns en mingd klimatrelaterade hiandelser som kan resultera i enorma for-
luster av bade naturliga och samhalleliga resurser utan forebyggande atgarder.

I malsattningarna ar det viktigt att komma ihdg att stad och land hianger ihop och
darfor inbegriper denna kategorisering av mal bade och. Det ar svart att nd mal om
biologisk mangfald, minskade klimatutslapp och en 6kad resiliens utan att lyfta
blicken och se utmaningarna i ett landskapsperspektiv'? eller vidare sammanhang.'?
Det ar dven viktigt att enskilda naturbaserade l6sningar blir en del av en 6vergripande
strategi for anpassning och riskhantering med stod av flera sektorer och nivaer i
samhillet.

Figur 2. Mal for arbetet med naturbaserade l6sningar i klimatanpassning kan delas in i fyra

underkategorier.

Framja hallbar Stérka biologisk mangfald
samhallsutveckling och ekosystemtjanster

Skapa Okad resiliens och
multifunktionalitet minskad sarbarhet

12 Med ett landskapsperspektiv menas att ta hdnsyn till sammanhanget utéver objekts-
(eller problem-) niva for att pd sd sitt omfatta ekologiska aspekter som inte dr avgransade
till det enskilda objektet eller problemet.

13 Arbetssitt for biologisk méangfald och andra virden i ett landskapsperspektiv
— Naturvirds-verket (naturvardsverket.se)
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https://www.diva-portal.org/smash/get/diva2:1609409/FULLTEXT01.pdf
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Skyddsatgarder och kriterier

For att kunna na de olika malen i arbetet med naturbaserade l6sningar dr det viktigt

att sakerstilla att samtliga tre aspekter av hallbarhetsparadigmet beaktas — ekonomiska,

ekologiska och sociala. Precis som de flera olika definitionerna av naturbaserade

losningar finns det dven flera uppsattningar av skyddsatgarder (safeguards) eller

kriterier for att sikerstilla att samtliga hallbarhetsaspekter tas med i utformning och

genomforande av naturbaserade l6sningar. I tabell 1 redovisas aspekter att ta hansyn

till i planering, genomforande och uppfoljning av naturbaserade l6sningar. Dessa

kriterier dr en syntes av de skyddsdtgarder som CBD lyfter fram i sin viagledning och

de kriterier som IUCN lyfter fram i sin globala standard for Naturbaserade 16sningar.'

Foljer man vigledningens steg ar tanken att dessa skyddsatgarder pa ett naturligt sitt

tas med genom hela processen.

Tabell 1. Skyddsatgarder (safeguards), eller kriterier, att ta med vid planering, genomforande
och uppféljning av naturbaserade ldsningar, for att sékerstalla att hansyn tas till ekologiska,
ekonomiska och sociala aspekter.

Adressera samhalls-
utmaningar tillsammans

Utforma losning
beroende pa skalan

Framja biologisk mangfald

Ekonomisk hallbarhet

Sékerstall transparens
och delaktighet,
respektera rattigheter

Undvik missanpassning

Anvénd adaptiv
forvaltning med 6ppen
och tillganglig information

Forankra tvarsektoriellt
med planer och policyer

Syftet ar att tillsammans med bertrda parter prioritera vilken utmaning
som &r viktigast att atgarda.

Med skala avses inte bara den geografiska skalan, utan aven mellan
manniskor, ekonomi och ekosystemen och synergier med andra sektorer.
Anvand miljokonsekvensbeskrivning!® i projektets tidiga skede.

Sok losningar som framijar biologisk mangfald och starker funktionen av
ekosystemen. Undvik forlust av biologisk mangfald, eller introduktion
av invasiva frammande arter.

Tydliggor direkta och indirekta vinster och kostnader. Langsiktiga vinster
behover balanseras mot kortsiktiga kostnader. Efterstrava energieffektivitet
och hallbar materialanvandning, undvik 6kade klimatutslapp.

Sakerstall att alla berorda far majlighet att vara delaktiga genom processen.
Det géller alltifrdn markégare och narboende, urfolk och lokala samhallen,
till intresseféreningar, unga och gamla, samt ur ett jdmstalldhetsperspektiv.
Delaktighet hjalper till att prioritera och bidrar till en atgards langsiktiga
hallbarhet. Respektera samers rattigheter.

Undvik att risker flyttas fran en plats till en annan. Det géller negativ
paverkan pa saval manniskor som miljo. Till detta hor avvagningen mellan
mal och intressen pa plats, vilken blir battre med delaktighetsprocesser.
Viktigt att ekosystemens langsiktiga integritet inte aventyras, eftersom
forlust av ekosystem kan vara irreversibel.

Genom att folja upp effekter av en atgéard kan den anpassas efter behov.
Information om bade genomforande och uppfoljining av atgarden, ska vara
tillgéngligt for berdrda aktorer.

Naturbaserade losningar ar l6sningar for flera olika sektorer. En 16snings
mervarden kan berdra en helt annan sektor &n den som star i fokus.

14 TUCN Global Standard for Nature-based Solutions 2020-020-En.pdf (iucn.org)
15 Miljokonsekvensbeskrivningen i den specifika miljobedémningen — Naturvardsverket

(naturvardsverket.se)
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Manniskan, naturen och klimatet

Mainniskan paverkar klimatet och klimatférandringarna skapar hot och risker for
oss och vara samhallen.' Klimatforandringarna paverkar ocksa biologisk mang-
fald och ekosystemtjanster som utgor grunden for var valfard, vilket darmed driver
pa och skapar ytterligare risker. For att hitta hallbara losningar till de samhalleliga
utmaningar som vi star infor dar det viktigt att ta med det komplexa sambandet
mellan den ekologiska, den sociala och den ekonomiska dimensionen i berakningen.
FN:s klimatpanel har illustrerat sambandet mellan riskerna for klimatrelaterade
effekter som foljd av samverkan mellan klimatrelaterade faror (inklusive farliga
handelser och trender) och de minskliga och naturliga systemens sarbarhet och
exponering. Panelen understryker att klimatforandringar, liksom forandringar i
socioekonomiska processer, inklusive anpassningsatgarder och utslappsbegrins-
ningar, ar faktorer som paverkar faror, exponering och sirbarhet (se figur 3).

Figur 3. Hur stor risken for klimatrelaterade effekter ar beror pa flera faktorer som interagerar med
varandra: klimatrelaterade handelser, samt sdrbarhet och utsatthet badde i manskliga och natur-
liga system. Foréndringar i bade klimatfaktorer (till vanster) och socioekonomiska processer (till
hoger) driver pa risken for farliga handelser, sarbarhet och utsatthet. Kélla: Intergovernmental
Panel on Climate Change, Climate Change 2014: Impacts, Adaptation and Vulnerability, 2014.17

EFFEKTER

Sarbarhet SOCIOEKONOMISKA
KLIMAT PROCESSER
Naturlig Socioekonomiska
variabillitet utvecklingsvagar
Anpassning och
utslapps-
Antropogen begransning

klimatférandring

Styrning

Exponering

UTSLAPP och forandrad
arkanvandning

16  https://www.smhi.se/nyhetsarkiv/darfor-behover-vi-klimatanpassa-ny-kortfilm-
forklarar-1.169078

17 SMHI-klimatologi-nr7-2014-FNs-klimatpanel-effekter-anpassning-och-sarbarhet-
sammanfattning-for-beslutsfattare.pdf
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https://www.smhi.se/nyhetsarkiv/darfor-behover-vi-klimatanpassa-ny-kortfilm-forklarar-1.169078
https://www.smhi.se/nyhetsarkiv/darfor-behover-vi-klimatanpassa-ny-kortfilm-forklarar-1.169078
https://www.smhi.se/polopoly_fs/1.79992!/Menu/general/extGroup/attachmentColHold/mainCol1/file/SMHI-klimatologi-nr7-2014-FNs-klimatpanel-effekter-anpassning-och-sarbarhet-sammanfattning-for-beslutsfattare.pdf
https://www.smhi.se/polopoly_fs/1.79992!/Menu/general/extGroup/attachmentColHold/mainCol1/file/SMHI-klimatologi-nr7-2014-FNs-klimatpanel-effekter-anpassning-och-sarbarhet-sammanfattning-for-beslutsfattare.pdf
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Samtidigt har manskliga aktiviteter, framfor allt forandrad markanviandning, en
kraftigt negativ paverkan pa biologisk mangfald. IPBES identifierar i sin globala
utvardering att foraindrad markanvindning har varit den storsta drivkraften bakom
minskad terrester biologisk mingfald, men klimatets betydelse som drivkraft okar,
inte minst genom interaktion med andra drivkrafter, sisom markanvindning.'
Markanvindningen i sig har ocksa stor paverkan pd klimatet, och klimatforandring-
ar paverkar, som tidigare namnts, biologisk mangfald och ekosystemtjanster i alltmer
okande grad.” Att anvianda metoder for hallbar markanvindning ar avgorande for
vilken status vdra ekosystem kommer att ha i framtiden, det kommer inte att ricka
med att anvianda enstaka naturbaserade l6sningar for att 16sa specifika samhalls-
problem.

Internationella och nationella ataganden

Flera olika internationella konventioner, 6verenskommelser och samarbeten har pa
senare tid podngterat att ekosystemens sarbarhet hinger ihop med den sociala
sarbarheten och samhillets sarbarhet infor klimatforandringar. Denna insikt vilar
pa en vetenskaplig grund fran sdval FN:s kunskapsplattform for klimat (IPCC) och
for biologisk mangfald (IPBES). Vetenskapssamhallet understryker att naturbaserade
l6sningar ar en viktig del i att adressera utmaningarna kring klimatférandringen och
biologisk mangfald pa ett integrerat satt.

Den vetenskapliga grunden for nyttan med naturbaserade losningar ar tydlig och
stark och dartill kommer ett antal politiska processer med mal och policys som utgor
utgdngspunkten i arbetet med naturbaserade lsningar:

Ett manifest fér naturbaserade I6sningar. Under FN:s klimattoppmote i New York
2019 i september skrevs ett manifest under av manga lander, ddribland Sverige,
om naturbaserade losningar. I manifestet framgar att naturbaserade losningar kan
anvindas for att ”frigora naturens fulla potential for klimatatgarder”.?’ Darfor
bor anvindningen av naturbaserade l6sningar skalas upp, bade i arbetet med att
begransa klimatpaverkan och i anpassningsarbetet. Manifestet pekar ut fyra
prioriterade omraden:

1. Integrera naturbaserade l6sningar i planer och program

2. Stdrka samarbete

3. Fordndra styrning och finansiering

4. Skala upp naturbaserade losningar for att motverka klimatforandring,
oka motstindskraften mot klimatforandring och klimatanpassning.

18 Global Assessment Report on Biodiversity and Ecosystem Services | IPBES 2019

19 Klimatférindringar och biologisk mangfald — Slutsatser fran IPCC och IPBES i ett svenskt
perspektiv (smhi.se)

20 Nature-Based Solutions for Climate | UNEP — UN Environment Programme
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https://ipbes.net/global-assessment
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https://www.smhi.se/polopoly_fs/1.164056!/Klimatologi_56 Klimatf%C3%B6r%C3%A4ndringar och biologisk m%C3%A5ngfald.pdf
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Leaders’ pledge for nature. I september 2020 bjod FN in till ett politiskt hognivaméte
om biologisk mangfald, United Nations Summit on Biodiversity. I samband med
motet skrev 84 linder, daribland Sverige, pa ett dtagande att vinda trenden avseende
den globala forlusten av biologisk mangfald till 2030. I dtagandet lovar linderna att
skala upp naturbaserade losningar och avsitta tillriackliga resurser for dessa for att
sakra manniskors vilbefinnande och skydda planeten.?!

Agenda 2030. Flera av FN:s globala hallbarhetsmal som antagits av FN:s general-
forsamling syftar direkt eller indirekt till stirkandet av att anvianda ekosystem och
biologisk mangfald som verktyg for att adressera olika samhallsutmaningar.”? Nagra
tydliga exempel 4r mal 13 om att bekdmpa klimatforandringen, mal 11 om hallbara
stader och samhallen, mal 15 om ekosystem och biologisk mangfald, mal 14 om hav
och marina resurser, mal 3 om hilsa och vilbefinnande samt mal 6 om rent vatten

och sanitet.?

\ 1/
M,

GLOBALA MALEN

for hallbar utveckling

Konventionen om biologisk mangfald (CBD) lyfter potentialen i naturbaserade
l6sningar specifikt i relation till klimat,** men generellt i relation till maluppfyllelsen
av ovriga mal om biologisk mangfald och FN:s hallbarhetsmal.

EU:s grona giv 2020 med ny strategi f6ér biologisk mangfald till 2030. Inom ramen
for den nya EU-kommissionen har den sa kallade Grona given lagts fram. Den inne-
héller flera delar, bland annat en strategi for biologisk mangfald som galler fram till
2030. Dar framgar att naturen reglerar klimatet och att naturbaserade 16sningar
kommer att vara avgorande for utslippsminskning och klimatanpassning. Vidare
understryks vikten av att stoppa forlusten av biologisk méangfald, och grona
ekosystem dven i stider, genom att systematiskt frimja gron infrastruktur och natur-
baserade losningar i stadsplaneringen. Generellt kommer sarskilt fokus att laggas pa
att ge incitament till och avskaffa hinder for naturbaserade l6sningar.?

Sendairamverket fér katastrofriksreducering (SFDRR) understryker i sina globala
malsittningar vikten av att prioritera arbetet med att starka ekosystembaserade
atgarder for att bygga upp samhallens resiliens och minska katastrofrisker till foljd

av naturolyckor. Enligt SFDRR madste ekosystemens roll och dtgarder som grundas

21 https://www.un.org/pga/75/united-nations-summit-on-biodiversity

22 Globala malen — For héllbar utveckling (globalamalen.se)

23 ThinkNature / Nature-Based Solutions Handbook 2019 (think-nature.eu)
24 https://www.cbd.int/climate/intro.shtml

25 Nature-based solutions | European Commission (europa.eu)
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i naturbaserade tillvagagangsatt fa storre utrymme i planer for att minska risker till
foljd av naturkatastrofer.?¢

Klimatkonventionen (UNFCCC). I Parisavtalet lyfts behovet av anpassning for att
skapa robusta samhillen. Att anvinda naturbaserade 16sningar blir ett viktigt verk-
tyg eftersom hallbart nyttjande och intakta ekosystem pekas ut som prioriterade
malomraden.?’

Globala kommissionen om anpassning?® pekar ut naturbaserade 16sningar som ett av
atta fokusomrdden for att stirka anpassningsarbetet.?”

Klimatanpassning inom EU. EU:s nya klimatanpassningsstrategi lagger grunden for att
hantera negativa effekter av ett forandrat klimat. Strategin lyfter fram att ekonomiska
forluster fran klimatrelaterade extremer vaxer allt mer inom EU och uppgar redan idag
till ca 12 miljarder euro per ar, och med en global temperaturokning pa 3 grader vian-
tas denna siffra bli minst 170 miljarder euro/ar. Behovet av att skala upp anpassnings-
arbetet understryks och naturbaserade l6sningar lyfts fram som ett viktigt redskap att
hantera att hantera utmaningar bade nar det géller forlust av biologisk mangfald som
klimatférandringen.

Miljokvalitetsmalen. Naturbaserade 16sningar bidrar till att uppfylla flera av Sveriges
16 miljokvalitetsmal. Nagra tydliga exempel dr Begriansad klimatpdverkan, Myllrande
vatmarker, Levande skogar, En
god bebyggd miljo, Hav i balans
samt levande kust och skargard,
Levande sjoar och vattendrag,
Grundvatten av god kvalitet,
Ingen 6vergodning, Storslagen
fjallmiljo samt Ett rikt djur- och
vaxtliv. Utgdngspunkten i arbetet
med naturbaserade l6sningar om
att langsiktigt starka, underhalla
och dterskapa ekosystem och

den betydelse det har for andra

ﬂ" samhillsmal som folkhilsa och
~ ,%4‘ rekreation star ocksa i direkt
,)‘ relation till att uppfylla genera-
[ | ‘ tionsmalet.?!

26 Sendai Framework for Disaster Risk Reduction 2015-2030 | UNDRR
27 The Paris Agreement | UNFCCC

28 Home - Global Center on Adaptation (gca.org)

29 Infrastructure and NbS — Global Center on Adaptation (gca.org)

30 EU Adaptation Strategy (europa.eu)

31 Sveriges miljomal (sverigesmiljomal.se)
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I samband med att EU tagit fram en ny strategi for biologisk mangfald s vilkomnar
regeringen att synergierna mellan klimat och biologisk mangfald tydliggors och
att naturbaserade losningar anviands bland annat eftersom de ar kostnadseffektiva

l6sningar.??

Den nationella strategin for klimatanpassning. Sveriges nationella strategi for klimat-
anpassning lyfter fram vikten av naturbaserade l6sningar som kan bidra bade till att
bevara och uthalligt nyttja biologisk mangfald och ekosystemtjanster samt till att

minska effekterna av klimatforandringarna.®

Férordning (2018:1428) om myndigheters klimatanpassningsarbete. Myndigheter
ska gora klimat- och sarbarhetsanalyser for sina respektive ansvaromraden och hitta
l6sningar for att na det nationella malet for samhaillets anpassning till ett forandrat
klimat.** Det vill sdga att utveckla ett langsiktigt hallbart och robust samhille som
aktivt moter klimatforandringar genom att minska sdrbarheter och ta tillvara mojlig-
heter. Har kan naturbaserade 16sningar bli ett viktigt verktyg i klimatanpassnings-

arbetet.

Klimatlagen (2017:720) dlagger regeringen att bedriva ett klimatpolitiskt arbete
som bidrar till att skydda ekosystemen, samt nutida och framtida generationer, mot
skadliga effekter av klimatforandringen.’s Arbetet ska givetvis vara inriktat pa att
minska utslappen vixthusgaser, men samtidigt pa att bevara och skapa funktioner i
miljon som motverkar klimatforandring och dess skadliga effekter. Arbetet ska vila
pa vetenskaplig grund.

32  EU:s strategi for biologisk mangfald for 2030 FPM 43 2019/20 (riksdagen.se)

33 Nationell strategi for klimatanpassning Prop 2017/18:163 (riksdagen.se)

34 Forordning (2018:1428) om myndigheters klimatanpassningsarbete Svensk
forfattningssamling 2018:2018:1428 — Riksdagen

35 Klimatlag (2017:720) Svensk forfattningssamling 2017:2017:720 — Riksdagen
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https://data.riksdagen.se/fil/36E23634-418C-4D6F-A735-84756E8C71FF
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https://riksdagen.se/sv/dokument-lagar/dokument/svensk-forfattningssamling/forordning-20181428-om-myndigheters_sfs-2018-1428
https://www.riksdagen.se/sv/dokument-lagar/dokument/svensk-forfattningssamling/klimatlag-2017720_sfs-2017-720
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Vagledning

I detta kapitel presenteras sex olika steg for att stodja implementeringen av hallbara
losningar i allmidnhet, och naturbaserade losningar i synnerhet, frin problem-
formulering och planering till genomforande och uppfoljning. Det kan vara sa att
det ibland 4r en naturbaserad 16sning som 4r det mest optimala for att adressera
utmaningen, medan det i andra fall kan vara en kombination av naturbaserade
losningar och graa losningar som ar svaret, eller for den delen en gra I6sning i sin
helhet. Aven om vigledningen syftar till att stimulera att fler multifunktionella och
kostnadseffektiva naturbaserade 1osningar kommer till stind, sakerstaller arbets-
sattet att alla potentiella l6sningar, grona som grda, eller en kombination av dessa,
listas och virderas, for att underldtta ett hallbart val av 16sning. Stegen bygger pa en
vagledning som tagits fram av Konventionen om biologisk mangfald (CBD) 2018
och som sedan utvecklats for att passa en svensk kontext. Vagledningen som dterges
under respektive steg dr utformad for att kunna passa olika utmaningar for olika
sektorer, omrdden eller landskap.

De olika stegen i vagledningen ska ses som en stottande och inspirerande implemen-
teringsordning for arbetet med naturbaserade 16sningar. Det betyder inte att varje
steg maste foljas till punkt och pricka, utan varje plats och ansvarig aktor har sina
forutsattningar som paverkar hur och i vilken ordning arbetet ska genomforas pa
basta satt. Stegen hanger dven ihop och 6verlappar vilket innebar att de kan paga
arbete i olika steg parallellt.
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Steg 1. Identifiera klimatrela-
terade risker och utmaningar:
Identifiera var det finns risk

att klimatrelaterade utmaningar

uppstar som behover hanteras.

Steg 4. Prioritera en losning:
analysera konsekvenserna
av mojliga l6sningar for att
mojliggbra prioritering mellan
olika alternativ.

-

Intresseorganisationer?

Markagare?

Boende?

Kulverterat /V. ~—

Ifylinad
vattendrag ynd

Steg 2. |dentifiera och forsta
de ekologiska och sociala
forutsattningarna: Etablera
forstaelse och kunskap om
forutsattningarna att arbeta
med naturbaserade lésningar.

Steg 5. Genomfor l6sningen:
nar den bast lampande
|6sningen valts ut genomfors
denna utifrdn mal, analyser
och prioriteringar som gjorts
i tidigare steg.

Drénering?

Steg 3. Identifiera mojliga
|6sningar: identifiera vilka
majliga l6sningar som lampar
sig for att hantera utmaningen.

Genomféra

Planera

Forbattra | Utvédrdera p,

D

Steg 6. Uppfoljning och
utvardering: analysera och
utvardera I6sningens utfall for
att sakerstélla att malen upp-
natts eller om justering krévs.

Vigledningen syftar till att 6ka kunskapen om naturbaserade 16sningar och visa pa

arbetssitt for att stimulera att fler 16sningar kommer till stind. Vem som ar ansvarig

aktor kan vara alltifrdn en kommun till en enskild markagare. Tva viktiga forhallnings-

satt som genomsyrar hela vagledningen ar delaktighet och hansyn. Med delaktighet

menas att processen ska vara oppen och transparent och att arbetet ska bygga pa

delaktighet for lokala aktorer, urfolk och lokala samhillen, intresseforeningar och

medborgare. Det ar viktigt att ta del av lokal och traditionell kunskap genom hela

arbetsprocessen. Med hiansyn menas framfor allt att hiansyn ska tas till biologisk mang-

fald for att utforma losningar som starker mangfalden, men hansyn handlar ocksa om

att losningarna inte ska ge negativ paverkan pa klimatmalet eller andra miljomal.
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Steg 1. Identifiera klimatrelaterade
risker och sarbarhet

Det forsta steget syftar till att identifiera vilka risker som

klimatforandringen medfor i det omradet som star i fokus
|dentifiera och svara pa fragor om var viktiga samhallsfunktioner finns
problem eller omraden som har viktiga miljomassiga, sociala eller

kulturella betydelser. For att forstd detta sa behovs kunskap

kring de ekologiska och sociala forutsiattningarna och

sambanden i landskapet, vilket steg tva syftar till att identifiera.

Det forsta och andra steget i denna viagledning ar alltsd beroende av varandra.

Malet med steg 1 ir att identifiera hur klimatet forandras, vilka klimatrelaterade
risker som kan uppstd och utvirdera deras mojliga effekter pa ekosystem och
samhille. Viderrelaterade effekter av klimatforandringen kan till exempel vara
risken for att torka och varmeboljor blir vanligare, vilket kan leda till negativ
hilsopaverkan och vattenbrist, extrema skyfall som leder till Gversvimningar,
ras eller skred, havsnivahojning som okar risken for kusterosion eller minskad
tjdle under vintern som okar risken for stormfallning av trad.

I detta steg genomfors en risk- /klimat och sarbarhetsanalys for att identifiera de
huvudsakliga riskerna som ett forandrat klimat kan medfora inom det geografiska
omradet/verksamheten. Risk- och sdrbarhetsanalyser handlar om att systematiskt
identifiera olika oonskade hiandelser, bedoma hur troligt det dr att hindelserna
intriffar, bedoma de omedelbara negativa konsekvenserna, analysera verksamhetens
sarbarheter, samt bedoma formdagan att hantera olika pafrestningar.*® Hur sarbart ar
samhillet eller ekosystemen for negativa effekter av klimatforiandringen i det omrade
eller landskap som studeras? Vilka risker medfor detta? Risk ar i detta sammanhang
en sammanvagning av sannolikheten for att en negativ hindelse intraffar och dess
konsekvenser.

Det ar ett lagstadgat krav for Sveriges kommuner att ta fram en risk- och sarbar-
hetsanalys. I lagen (2006:544) om kommuners och regioners atgarder infor och vid
extraordinira handelser i fredstid och hojd beredskap foreskrivs att kommuner och
regioner ska analysera vilka extraordindra hindelser i fredstid som kan intriffa i
kommunen respektive landstinget och hur dessa hiandelser kan paverka den egna
verksamheten. Resultatet av arbetet ska virderas och sammanstillas i en risk- och

sarbarhetsanalys.?”

36 Vigledning till statliga myndigheters RSA-redovisning 2020 : Utifran Myndigheten
for samhillsskydd och beredskaps foreskrifter om statliga myndigheters risk- och
sarbarhetsanalyser (MSBFS 2016:7)

37 Risk- och sirbarhetsanalyser (msb.se)
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https://www.msb.se/sv/publikationer/vagledning-till-statliga-myndigheters-rsa-redovisning-2020--utifran-myndigheten-for-samhallsskydd-och-beredskaps-foreskrifter-om-statliga-myndigheters-risk--och-sarbarhetsanalyser-msbfs-20167-/
https://www.msb.se/sv/publikationer/vagledning-till-statliga-myndigheters-rsa-redovisning-2020--utifran-myndigheten-for-samhallsskydd-och-beredskaps-foreskrifter-om-statliga-myndigheters-risk--och-sarbarhetsanalyser-msbfs-20167-/
https://www.msb.se/sv/publikationer/vagledning-till-statliga-myndigheters-rsa-redovisning-2020--utifran-myndigheten-for-samhallsskydd-och-beredskaps-foreskrifter-om-statliga-myndigheters-risk--och-sarbarhetsanalyser-msbfs-20167-/
https://www.msb.se/sv/amnesomraden/krisberedskap--civilt-forsvar/risk--och-sarbarhetsanalyser/

NATURVARDSVERKET RAPPORT 7016
Naturbaserade |6sningar — ett verktyg for klimatanpassning och andra samhéllsutmaningar

Det finns flera olika metoder for analys och bedomning och man bor vilja vilken
metod utifrdn forutsittningarna i projektet. Riskanalysen gors dock vanligen i tre
steg som omfattar klimatologiska, ekologiska och sociala faktorer:

1. Identifiera och beskriv risker.
2. Analysera sannolikhet och konsekvenser
(Vad kan hinda? Hur sannolikt ar det? Vad blir konsekvenserna?)

3. Utvardera risken.

o IDENTIFIERA OCH BESKRIV RISKER

Klimatet forandras kontinuerligt 6ver tid, vilket innebar att de risker och sarbarheter
som finns redan idag kan komma att forandras och skapa nya utmaningar. Det giller
till exempel frekvens och omfattning av extrema vaderhdndelser genom gradvis for-
andring av exempelvis medeltemperatur eller arsmedelnederbord. For att identifiera
mojlig paverkan och beskriva de klimatrelaterade risker som kan uppsta maste vi
kunna siga ndgot om hur klimatet kommer att se ut i framtiden inom det geografiska
omrdde vi vill analysera. Till stod for detta arbete anvander vi oss av olika klimat-
scenarier, som ger oss en fingervisning om vilket klimat vi kan vanta oss i framtiden.

P4 SMHI:s webbplats finns lansvisa klimatanalyser framtagna for samtliga lan,
som ger en bra utgangspunkt for arbetet. Genom att studera hur olika klimatindex
sasom arsmedeltemperatur, virmeboljor, vixtsasongens langd, drsmedelnederbord,
100-4rstillrinning eller forvantad havsnivahojning kommer att utvecklas enligt
olika klimatscenarier kan vi fa en bild av hur klimatet kommer se ut i framtiden.

P4 Myndigheten for samhillsskydd och beredskaps (MSB) webbplats finns ocksa
handelsescenarier for klimatrelaterade utmaningar (skred, skyfall, storm, virmebdlja)
framtagna som stod i arbetet.?

For att forstd vilken eller vilka klimatrelaterade risker som behover beaktas nar
klimatanpassningsatgiarder ska genomforas maste ett klimatscenario* som ska
ingd i analysen viljas. Detta eftersom olika klimatscenarier innebar en variation i
omfattning av olika klimateffekter vilket kraver ett resonemang om vilken framtida
klimatférandring som ar relevant att ta hojd for.

Samtliga RCP-scenarier (Representative Concentration Pathways) baseras pa
antaganden om vaxthusgasutslappens utveckling, markanvandning (avskogning
etcetera) och pd bedomningar av utvecklingen av utslappen av luftféroreningar
(sdsom svaveldioxid och kviavedioxider).*! Det dr dessa klimatpaverkande faktorer
som driver klimatforandringarna idag. De ar i sin tur beroende pa befolknings-

utveckling, fordndringar i energianvindning, ekonomisk tillvixt och s vidare.

38 Lansvisa klimatanalyser | SMHI

39 Klimatrelaterade hindelsescenarier MSB (msb.se)
40 Vilka klimatscenarier bor anvindas? | SMHI

41 Snabbguide till IPCCs RCP Scenarier.pdf (smhi.se)
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https://www.smhi.se/klimat/framtidens-klimat/lansanalyser/
https://www.msb.se/sv/amnesomraden/skydd-mot-olyckor-och-farliga-amnen/naturolyckor-och-klimat/forandrat-klimat/klimatrelaterade-handelsescenarier/?utm_campaign=unspecified&utm_content=unspecified&utm_medium=email&utm_source=apsis
https://www.smhi.se/klimat/framtidens-klimat/vagledning-klimatscenarier/vilka-klimatscenarier-bor-anvandas-1.80284
http://www.smhi.se/polopoly_fs/1.140001!/Snabbguide till IPCCs RCP Scenarier.pdf
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Det finns alltsa olika tinkbara utvecklingsbanor for klimatet. Vilket klimatscenario
och tidsperspektiv man viljer att utgd ifrdn i sin klimatanalys spelar forstds roll for
resultatet.

Figur 4. Exempel pa mojliga utvecklingsbanor (RCP:er) for global medeltemperaturdkning.
Kélla: SMHI/IPCC.

Som figur 4 beskriver innebar valet av klimatscenario (RCP) ingen storre roll fram
till mitten av seklet men darefter blir skillnaden tydlig. Man kan alltsi vilja en mer
positiv eller en mer negativ utgangspunkt i antagandet om ett framtida klimat. Har
blir bedomningen av risk central, eftersom risk i sig dr en funktion av sannolikhet
och konsekvens. Vid all planering ska sannolikheten for en paverkan kombineras
med dess konsekvens. Ju allvarligare konsekvensen av en paverkan bedoms vara,
desto viktigare blir det att dven inkludera scenarier som bygger pa fortsatt hoga
utsldpp av vaxthusgaser.

Nar man pa ett overgripande plan undersokt hur olika klimatindex bedoms utvecklas
inom det geografiska omradet man studerar kan analysen med fordel skalas ner
till att undersoka vilka risker detta skapar. I rapporten ”Riskanalys i OP”* fran
Lansstyrelsen Vistra Gotaland finns en utforlig lista pa tillgdngliga planerings-
underlag till stod for riskanalysen (6versvamningsrisker och geotekniska risker).
I kommande avnitt om *Underlag och verktyg for kartlaggning av klimatrelaterad
risk” finns ocksa ett antal underlag for att stodja identifieringen av klimatrelaterade

risker.

42 Riskanalyser i OP | Linsstyrelsen Vistra Gotaland (lansstyrelsen.se)
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Har finns mer végledning om klimatscenarier och tidsperspektiv:
SMHI: Vagledning fér anvandande av klimatscenarier
SMHI och Naturvardsverket: Snabbguide till IPCC:s RCP-scenarier
Boverket: PBL kunskapsbanken — Klimataspekter och tidsperspektiv

9 SANNOLIKHET OCH KONSEKVENS

I studier av klimatforandringar handlar det ofta om ldnga tidshorisonter, till exempel
ett genomsnitt av vider under en 30-drsperiod. Tidsperspektiven blir darfor centrala

i riskanalyser, dar tre olika perspektiv med fordel kan viljas: Hur paverkas omradet/
verksamheten idag? Hur paverkas omradet/verksamheten ar 2050 och hur paverkas

omradet/verksamheten ar 2100? Om det anses relevant kan analysen tillatas stracka

sig langre dn 2100, till exempel i samband med havsnivihojning.*

Direfter kan en bedomning goras om paverkan vintas bli mycket liten/liten/
medel/ eller stor. Sannolikheten for att en hiandelse intréaffar (till exempel en 6ver-
svamning) kan bedomas utifran beriknade aterkomsttider for en viss handelse 6ver
troskelviarden for paverkan (tabell 2). Detta kan variera beroende pa vilket klimat-
scenario man viljer att utgd ifran, och det kan darfor vara fordelaktigt att genomfora
bedomningen utifrdn flera olika scenarier.

Tabell 2. Exempel pa sannolikhetsnivaer for nar paverkan av en hédndelse bedéms intréffa.

Liten Mindre &n en gang vart hundrade éar.
Medel Mellan en gang vart tionde till hundrade ar.
Stor Mellan en gang varje till vart tionde ar.
Mycket stor Flera ganger per ar.
Kalla: SMHI.

For att bedoma konsekvensen kan en bra utgangspunkt for arbetet vara att utga fran
hiandelser som redan intraffat. Om analysen identifierat att forekomsten av extrema
skyfall bedoms o6ka i ett framtida klimat kan konsekvenserna av tidigare 6versvim-
ningar undersokas. Darefter kan ett resonemang foras kring vilka konsekvenser
hiandelsen skulle kunna f4 om den intraffade i mitten av seklet eller i borjan av nista.
Det dr ocksa viktigt att forstd hur framtida klimatforandringar kommer att paverka
det som vi idag definierar som skyfall eller extrema regn.*

43 Havsnivdn kommer att fortsitta stiga dven efter 2100, oavsett klimatscenario. Det kan darfor
vara rimligt att beakta projektioner fér havsnivihojning som stricker sig lingre dn 2100 vid
utformning av limpliga atgirder.

44 Klimatrelaterade risker i 6versiktsplanering — metodstod (lansstyrelsen.se)
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https://www.diva-portal.org/smash/get/diva2:948144/FULLTEXT01.pdf
http://www.smhi.se/polopoly_fs/1.140001!/Snabbguide%20till%20IPCCs%20RCP%20Scenarier.pdf
https://www.boverket.se/sv/PBL-kunskapsbanken/planering/detaljplan/lansstyrelsens-tillsyn/tillsynsvagledning_naturolyckor/tidsperspektiv/
https://www.lansstyrelsen.se/download/18.746760b71768421ad5539852/1613385049961/R2021-3-Klimatrelaterade risker i %C3%B6versiktsplanering - Metodst%C3%B6d.pdf
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9 UTVARDERING AV RISK

Med hjilp av den samlade informationen om hur férutsattningarna ser ut idag for
att hantera en eventuell risk, hur vi varderar risken, med hur stor sannolikhet vi
bedomer att den kan uppstd och vilken typ av konsekvens den kan ge, kan vi gora
en samlad bedomning av vilka risker som borde prioriteras hogst. Resultatet av
analysen bor ocksa visa underliggande orsaker till identifierade risker.

Nir man har undersokt vilka klimateffekter som kan tinkas paverka omradet/
verksamheten, vilka risker de utgor samt prioriterat vilka risker man anser mest
angeligna att hantera kan underlaget anvindas i det vidare arbetet, med att identi-
fiera och vilja lamplig atgird. Risk- /klimat- och sarbarhetsanalysen bidrar dessutom
till att kunna anvianda resurserna pa ritt sitt och bor ligga till grund for vad som
ska foljas upp efter genomford atgard. Det finns flera olika metoder for analys och
bedémning och vilken metod som anvinds bor viljas utifrdn forutsdttningarna i
projektet. Det ar ocksd viktigt att dokumentera analysen, oavsett om det finns krav
pa dokumentation enligt Krisberedskapsforordningen (2015/1052) eller ej. Metodik,
underlagsdata, valda parametrar i berdkningar, bedomningar och antaganden som
gjorts bor motiveras vil och redovisas. P4 sa sitt blir riskbedomningen transparent
och gar att folja dven for dem som inte har deltagit i arbetet.

Riskanalys pa kommunal niva

Klimatrelaterad risk i 6versiktsplanen
Den kommunala 6versiktsplanen ar kommunens viktigaste instrument for att ge vig-
ledning om hur befintlig och kommande bebyggelse och infrastruktur kan anpassas
till klimatforandringens effekter.* Har kan tydliga stillningstaganden och priorite-
ringar goras for att minska klimatrelaterade risker och undvika kostnader i senare
skeden. Fragor som ror okad forekomst av nederbord eller virmeboljor i ett forandrat
klimat hanteras exempelvis med fordel redan pa en oversiktlig planeringsniva.
Strategiska overviaganden som stodjer en klimatanpassad kommunal planering blir
ocksa viktigt for hantering av klimatrisker i den befintliga bebyggelsen, eftersom den
redan ir detaljplanelagd. P4 si sitt kan kommunen genom 6versiktsplanen styra mot
en héllbar mark- och vattenanvandning och hantering av klimatrelaterade risker,
bade i tatbebyggd miljo och det omgivande landskapet.

Enligt plan- och bygglagen ska kommunen hantera klimatanpassning i
oversiktsplanen,* vilket kan ske genom att identifiera riskomraden (sd som lag-
punkter) for 6versvimning, ras, skred och erosion till foljd av hogre floden i sjoar

45 Klimatanpassning i planeringen — PBL kunskapsbanken — Boverket

46 Enligt lagindring (2018) i Plan och bygglagen 3 kap. 5§ ska kommunen i 6versiktsplanen
redogora for syn pd risken for skador pd den byggda miljon som kan félja av 6versvimning,
ras, skred och erosion som dr klimatrelaterade samt pd hur sidana risker kan minska
eller upphora. Plan- och bygglag (2010:900) Svensk forfattningssamling 2010:2010:900
t.o.m. SFS 2020:603 — Riksdagen
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https://www.boverket.se/sv/PBL-kunskapsbanken/pbl-akademin/pbl-webbutbildningar/klimatanpassning/
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och vattendrag, extrema skyfall eller havsnivdhojning. ” Denna kunskap stalls i
relation till utpekande av limpliga omraden for byggnation. Det kan ocksd handla
om att ta fram mal och strategier for hur gronstrukturer kan bevaras och utvecklas
i syfte att hantera exempelvis dagvatten eller hoga temperaturer.

I 6versiktsplanen finns ocksd mojlighet att hantera klimatrelaterade utmaningar
i ett bredare perspektiv da anpassningsfragor ofta behover samordnas regionalt och
over kommungrinserna.* Det kan exempelvis handla om att studera 6versvimnings-
utmaningar som spanner over ett helt avrinningsomrade, eller flera detaljplaner.
Lampliga dtgarder for att hantera 6versvamningsrisk i den byggda miljon kan
exempelvis behova hanteras uppstroms i ett avrinningsomrade genom restaurering
av vattendrag, anliggande av vatmarker eller andra 6versvimningsytor. Lamplig
mark for sddana dtgarder kan darfor pekas ut i 6versiktsplanen for att i kommande
planering kunna arbeta med denna typ av naturbaserade l6sningar. I 6versiktsplanen
kan ocksd omrdden eller utmaningar identifieras dir fordjupade utredningar behover
genomforas. Redovisningen av risker ligger sedan till grund for den konsekvens-
analys som gors i 6versiktsplanen. Riskanalysen blir ocksa en del av den miljokon-
sekvensbeskrivning (MKB) som ska upprittas i samband med att planen tas fram.*

Ibland kan oversiktsplanen emellertid vara for 6versiktlig for att kunna hantera
komplexa fragestillningar och avvigningar kring klimatanpassningsatgarder inom
kommunen. Genom en fordjupad oversiktsplan eller ett planprogram kan en hogre
detaljgrad tillitas inom ett mindre geografiskt omrade for att l6sa exempelvis dag-
vattenproblematik.>

Vidare finns det sedan 2018 tydligare stod dn tidigare for att hantera fragor
kopplade till klimatanpassning i miljobedomningar med stod av definitionen av
miljoeffekter i 6 kap. 2 § miljobalken.’! Klimataspekten, det vill siga bade utslapps-
minskningar och klimatanpassning, ska integreras i hela miljobedomningsprocessen
for bade planer och program.

Som stod for hantering av klimatrelaterade risker i 6versiktsplanen finns exempel-
vis i Lansstyrelsen Stockholms Metodstod for hantering av klimatrelaterade risker i
oversiktsplanen’® samt Checklista for klimatanpassning i fysisk planering,’® som
lansstyrelserna tagit fram.

47  Oversiktsplanens innehall — PBL kunskapsbanken — Boverket

48 Klimatrelaterade risker i 6versiktsplanering — metodstod | Lansstyrelsen Stockholm
(lansstyrelsen.se)

49 Mangfunktionella ytor Klimatanpassning av befintlig bebyggd milj6 i stdder och titorter
genom gronstruktur (boverket.se)

50 Klimatanpassning i planeringen — PBL kunskapsbanken — Boverket

51 Klimat i miljobedémningar (naturvardsverket.se)

52 Klimatrelaterade risker i 6versiktsplanering — metodstod | Lansstyrelsen Stockholm
(lansstyrelsen.se)

53 Fakta 20167 Checklista klimatanpassning i fysisk planering.pdf (lansstyrelsen.se)
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https://www.boverket.se/sv/PBL-kunskapsbanken/planering/oversiktsplan/oversiktsplanen/innehall/
https://www.lansstyrelsen.se/stockholm/tjanster/publikationer/2021/klimatrelaterade-risker-i-oversiktsplanering---metodstod.html
https://www.lansstyrelsen.se/stockholm/tjanster/publikationer/2021/klimatrelaterade-risker-i-oversiktsplanering---metodstod.html
https://www.boverket.se/globalassets/publikationer/dokument/2010/mangfunktionella_ytor.pdf
https://www.boverket.se/globalassets/publikationer/dokument/2010/mangfunktionella_ytor.pdf
https://www.boverket.se/sv/PBL-kunskapsbanken/pbl-akademin/pbl-webbutbildningar/klimatanpassning/
https://www.naturvardsverket.se/vagledning-och-stod/miljobalken/specifik-miljobedomning/miljoeffekter/klimat-i-miljobedomningar
https://www.lansstyrelsen.se/stockholm/tjanster/publikationer/2021/klimatrelaterade-risker-i-oversiktsplanering---metodstod.html
https://www.lansstyrelsen.se/stockholm/tjanster/publikationer/2021/klimatrelaterade-risker-i-oversiktsplanering---metodstod.html
https://www.lansstyrelsen.se/download/18.570d3e071634a1456082f7/1526069042975/Fakta 2016-7 Checklista klimatanpassning i fysisk planering.pdf
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Regionala klimatanpassningsplaner

De klimatanpassningsplaner som tagits fram av samtliga lansstyrelser (2014) upp-
dateras nu enligt de nya krav som foljer av klimatanpassningsforordningen (2018:
1428) kan ocksa stodja arbetet. Av forordningen framgar att en klimat- och sarbar-
hetsanalys ska goras for hela linsstyrelsens verksamhetsomrade, dar sirbara omraden
som kraver klimatanpassningsdtgirder pekas ut.** Planerna ar ett viktigt stod och
underlag i arbetet med att peka ut klimatrelaterade risker i respektive lan och for
hantering klimatanpassningsutmaningar i ett bredare, kommunoverskridande perspektiv.

Kommunala klimatanpassningsplaner

Mainga kommuner har redan tagit fram klimatanpassningsplaner, vilka blir utmarkta
planeringsunderlag for strategiska beslut och dessutom ar ett underlag i dversiktsplanen,
fordjupad oversiktsplan, detaljplan eller planprogram. Klimatanpassningsplanen kan
med fordel gd in djupare pa vilka klimatrelaterade risker kommunen star infoér och hur
de bor hanteras.”® Varmerelaterade utmaningar, 6versvimning, dagvattenhantering eller
havsnivahojning kan till exempel lyftas fram. En anpassningsplan kan dven innehalla en
tydlig genomgang av hur planering och forvaltning fungerar i forhallande till kommu-
nens hantering av klimatanpassningsfragor. Ett exempel pd en kommun som tagit fram
en handlingsplan for klimatanpassning dr Orebro kommun.*

Daguvattenhantering pa kommunal nivd

Hanteringen av allmint dagvatten inom kommunen ar en kommunal angeldgenhet
som framst regleras i miljobalken, plan- och bygglagen samt lagen om allmidnna
vattentjanster. Samtidigt ar lagstiftningen kring kommunal dagvattenhantering ofta
komplex och svartolkad.’” Att ta fram en plan for skyfall och dagvatten i dagvatten-
strategier/policys kan hjilpa till att fortydliga ansvaret for hanteringen och i for-
lingningen bade minska belastning pA kommunala reningsverk och reducera risken
for oversvamning vid kraftiga regn. Policyn kan till exempel ange att kommunen vid
ombyggnad av allmidn platsmark alltid ska forsoka genomfora forbattringar for att
hantera dagvatten vid extrema skyfall, foretradelsevis med grona l6sningar. Genom
skyfallsplaner och skyfallskartering kan frigan om extrema skyfall i ett férandrat
klimat utredas ytterligare, dar kartliggning och modelleringar 6ver hur lagpunkter
eller andra utsatta platser inom kommuner riskerar att paverkas vid olika typer av
skyfall (intensitet och dterkomsttid) idag och i framtiden. Ett exempel pa en kom-
mun som arbetat med att ta fram en skyfallskartering ar Stockholm stad.’

54 Forordning (2018:1428) om myndigheters klimatanpassningsarbete Svensk
forfattningssamling 2018:2018:1428 — Riksdagen

55 Mangfunktionella ytor Klimatanpassning av befintlig bebyggd milj6 i stader och titorter
genom gronstruktur (boverket.se)

56 Klimatanpassningsplan Orebro kommun (orebro.se)

57 Handlaggarstod om dagvatten — hel-rapport.pdf (lansstyrelsen.se)

58 Stockholms skyfallsmodell — Stockholms miljobarometer
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https://www.riksdagen.se/sv/dokument-lagar/dokument/svensk-forfattningssamling/forordning-20181428-om-myndigheters_sfs-2018-1428
https://www.riksdagen.se/sv/dokument-lagar/dokument/svensk-forfattningssamling/forordning-20181428-om-myndigheters_sfs-2018-1428
https://www.boverket.se/globalassets/publikationer/dokument/2010/mangfunktionella_ytor.pdf
https://www.boverket.se/globalassets/publikationer/dokument/2010/mangfunktionella_ytor.pdf
https://www.orebro.se/download/18.3c94602a16fb7a98eee58cf/1580992943153/Klimatanpassningsplan %C3%96rebro kommun.pdf
http://extra.lansstyrelsen.se/miljosamverkanvastragotaland/SiteCollectionDocuments/Projekt och rapporter/Vatten/Dagvatten 2013-2014/Handl%C3%A4ggarst%C3%B6d slutgiltigt/Hel-rapport-l%C3%A4nkad-bild-framsida.pdf
http://miljobarometern.stockholm.se/klimat/klimatanpassning/skyfall/stockholms-skyfallsmodellering/

NATURVARDSVERKET RAPPORT 7016
Naturbaserade |6sningar — ett verktyg for klimatanpassning och andra samhéllsutmaningar

Gronplaner

Det kan dven finnas gronplaner pda kommunal niva. En gronplan dr dels en hand-
lingsplan for hur gronstrukturen i kommunen ska utvecklas och forvaltas enligt
oversiktsplanens Overgripande malsittningar, dels ett planeringsunderlag med kart-
laggningar 6ver varden och funktioner av befintliga gronomraden och naturmiljoer.
Gronplanen kan besta av ett eller flera dokument. Det finns inget lagkrav pa att en
kommun ska ha en gronplan, men manga tar fram sidana dokument, och far genom
dem ett viktigt stod i exempelvis arbetet med att identifiera klimatrelaterade risker
dar klimatanpassningsdtgarder kopplade till gronstrukturen redovisas. Gronplan dr
ett samlingsbegrepp for naturvardsplan, parkprogram, viltvardsplan och liknande

plandokument.®

Underlag och verktyg for kartldggning av klimatrelaterad risk

Det finns ett stort antal vigledningar, underlag, GIS-skikt och kartvisningsverktyg
man kan anvianda som stod i arbetet med att kartlagga omrdden dar klimatrelaterade
risker foreligger. I foljande ruta finns tips pa relevanta verktyg och underlag att
anvinda i arbetet med klimatanpassning och kartliggning av klimatrelaterad risk.

(Se dven rutan pd sid 45 nedan).

59 Ta fram en gronplan — PBL kunskapsbanken — Boverket
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https://www.boverket.se/sv/PBL-kunskapsbanken/Allmant-om-PBL/teman/ekosystemtjanster/verktyg/gronplan/

NATURVARDSVERKET RAPPORT 7016
Naturbaserade |6sningar — ett verktyg for klimatanpassning och andra samhéllsutmaningar

Samlade klimatanpassningsunderlag

pa Naturvardsverkets webbplats

Pa Naturvardsverkets samlingssida for klimat-
anpassning finner du en lista 6ver befintliga
underlag med information och stéd i klimat-
anpassningsarbetet inom olika omraden
(havsnivahojning, skyfall, éversvamning, ras,
skred, erosion, varmebdljor, torka, vegetations-
brand med mera).

Geodata for klimatanpassning

— Praktisk traning

| denna kartberattelse far du vardefull infor-
mation om hur olika GIS-underlag kan
anvandas i arbetet med klimatanpassning och
riskbeddmning vid fysisk planering. Under-
laget har tagits fram genom myndighets-
natverket for klimatanpassning.

Klimatrelaterade handelsescenarier - MSB

Pa MSB:s webbplats finner du stéd for analys
av klimatrelaterade risker i kommun eller
verksamhet utifran ett antal handelsescenarier
(skred, skyfall, storm, varmebdlja). Handelse-
scenarierna ar ett verktyg som kan anvandas i
klimatanpassnings- och riskhanteringsarbetet
pa strategisk niva.
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Klimatanpassning i fysisk planering
Lansstyrelserna har tagit fram en vagledning
fér att underlatta fér kommunerna att inte-
grera klimatanpassningsfragorna i den fysiska
planeringen och vara till stéd vid granskning
av kommunala fysiska planer ur ett anpass-
ningsperspektiv.

Checklista for klimatanpassning

i fysisk planering

Denna checklista ar ett stod for lansstyrelserna
nar de arbetar med att granska éversiktsplaner
och detaljplaner i relation till hur dessa tagit
hansyn till effekter av ett férandrat klimat.

Den kan &ven vara ett stéd fér kommunerna
vid framtagandet av dessa planer.

Klimatrelaterade risker i éversiktsplanering

— Metodstod

Detta metodstdd vander sig till kommuner

for att lattare utforma arbetsprocessen kring
klimatrelaterade risker och vilka underlag som
behdver tas fram. Har finns vagledning fér hur
geologiska, geotekniska och topografiska
underlag sasom havsnivahojnings-, 6ver-
svamnings-, ras- och skredkarteringar kan
anvandas. Metodstodet ger ocksa forslag pa
olika slags atgarder for riskhantering som kan
uttryckas i dversiktsplanen.
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https://www.lansstyrelsen.se/download/18.6ae610001636c9c68e5a26/1526554905550/Klimatanpassning%20i%20fysisk%20planering%20–%20Vägledning%20från%20länsstyrelserna.pdf
https://www.lansstyrelsen.se/download/18.6ae610001636c9c68e5a26/1526554905550/Klimatanpassning%20i%20fysisk%20planering%20–%20Vägledning%20från%20länsstyrelserna.pdf
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Mangfunktionella ytor — Klimatanpassning av
befintlig bebyggs miljo i stader och tatorter
genom gronstruktur

Boverkets vagledning om multifunktionella
ytor fran 2010 ger ett vardefullt underlag for
hur arbetet med naturbaserade 16sningar

kan ta form inom ramen for det kommunala
arbetet med fysisk planering.

Kartlaggning av bebyggelse med risk for hoga
temperaturer — Folkhdlsomyndigheten
Véagledning ger en metodbeskrivning for hur
kartlaggning av bebyggelse som riskerar att
utveckla halsoskadliga temperaturer kan
genomforas.

Att hantera halsoeffekter av varmebdljor

- Vagledning till handlingsplaner — Folkhalso-
myndigheten (folkhalsomyndigheten.se)
Vagledning med stéd och rekommendationer
till kommuner, landsting, regioner och privata
aktorer i arbetet med att utveckla handlings-
planer for att starka férmagan att hantera
negativa halsoeffekter vid varmebédlja.
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PBL Kunskapsbanken

Boverkets vagledning till plan- och bygglagen
ger stod i fysisk planering antingen generellt,
utifran steg i planeringsprocessen eller utifran
olika teman. Det finns exempelvis en ingang
som hanterar just "Halsa, sakerhet, och
risker” och en om "Ekosystemtjanster i den
byggda miljon” som det kan vara aktuellt att
titta pa i sammanhanget.

Planeringskatalogen

| denna katalog finns en sammanstallning av
alla relevanta planeringsunderlag, végledning-
ar och geodata fér samhallsplanering som
annars finns spridda pa olika hemsidor,
portaler och databaser.

SMHI:s webbsidor om klimat

Har hittar du information om hur och varfér
klimatet forandras, hur det paverkar
samhallet och hur vi kan anpassa oss till
klimatférandringen.

Klimatanpassning.se

Klimatanpassning.se ar en webbportal som ar
ett stod for dig som arbetar med att anpassa
samhallet till klimatférandringar.


https://www.boverket.se/globalassets/publikationer/dokument/2010/mangfunktionella_ytor.pdf
https://www.boverket.se/globalassets/publikationer/dokument/2010/mangfunktionella_ytor.pdf
https://www.boverket.se/globalassets/publikationer/dokument/2010/mangfunktionella_ytor.pdf
https://www.boverket.se/globalassets/publikationer/dokument/2010/mangfunktionella_ytor.pdf
https://www.boverket.se/globalassets/publikationer/dokument/2010/mangfunktionella_ytor.pdf
https://www.boverket.se/globalassets/publikationer/dokument/2010/mangfunktionella_ytor.pdf
https://www.boverket.se/globalassets/publikationer/dokument/2010/mangfunktionella_ytor.pdf
https://www.boverket.se/globalassets/publikationer/dokument/2010/mangfunktionella_ytor.pdf
https://www.folkhalsomyndigheten.se/contentassets/ab816ad103404967a558acf879c4d50c/kartlaggning-bebyggelse-risk-hoga-temperaturer.pdf
https://www.folkhalsomyndigheten.se/contentassets/ab816ad103404967a558acf879c4d50c/kartlaggning-bebyggelse-risk-hoga-temperaturer.pdf
https://www.folkhalsomyndigheten.se/contentassets/ab816ad103404967a558acf879c4d50c/kartlaggning-bebyggelse-risk-hoga-temperaturer.pdf
https://www.folkhalsomyndigheten.se/contentassets/ab816ad103404967a558acf879c4d50c/kartlaggning-bebyggelse-risk-hoga-temperaturer.pdf
https://www.folkhalsomyndigheten.se/contentassets/ab816ad103404967a558acf879c4d50c/kartlaggning-bebyggelse-risk-hoga-temperaturer.pdf
https://www.folkhalsomyndigheten.se/contentassets/ab816ad103404967a558acf879c4d50c/kartlaggning-bebyggelse-risk-hoga-temperaturer.pdf
https://www.folkhalsomyndigheten.se/publicerat-material/publikationsarkiv/a/att-hantera-halsoeffekter-av-varmeboljor-vagledning-till-handlingsplaner/
https://www.folkhalsomyndigheten.se/publicerat-material/publikationsarkiv/a/att-hantera-halsoeffekter-av-varmeboljor-vagledning-till-handlingsplaner/
https://www.folkhalsomyndigheten.se/publicerat-material/publikationsarkiv/a/att-hantera-halsoeffekter-av-varmeboljor-vagledning-till-handlingsplaner/
https://www.folkhalsomyndigheten.se/publicerat-material/publikationsarkiv/a/att-hantera-halsoeffekter-av-varmeboljor-vagledning-till-handlingsplaner/
https://www.folkhalsomyndigheten.se/publicerat-material/publikationsarkiv/a/att-hantera-halsoeffekter-av-varmeboljor-vagledning-till-handlingsplaner/
https://www.folkhalsomyndigheten.se/publicerat-material/publikationsarkiv/a/att-hantera-halsoeffekter-av-varmeboljor-vagledning-till-handlingsplaner/
https://www.folkhalsomyndigheten.se/publicerat-material/publikationsarkiv/a/att-hantera-halsoeffekter-av-varmeboljor-vagledning-till-handlingsplaner/
https://www.folkhalsomyndigheten.se/publicerat-material/publikationsarkiv/a/att-hantera-halsoeffekter-av-varmeboljor-vagledning-till-handlingsplaner/
https://www.boverket.se/sv/PBL-kunskapsbanken/
https://www.boverket.se/sv/PBL-kunskapsbanken/
https://www.boverket.se/sv/PBL-kunskapsbanken/
https://www.boverket.se/sv/PBL-kunskapsbanken/
https://www.boverket.se/sv/PBL-kunskapsbanken/
https://www.boverket.se/sv/PBL-kunskapsbanken/
https://www.boverket.se/sv/PBL-kunskapsbanken/
https://www.boverket.se/sv/PBL-kunskapsbanken/
https://www.boverket.se/sv/PBL-kunskapsbanken/
https://ext-geodatakatalog-forv.lansstyrelsen.se/PlaneringsKatalogen/
https://ext-geodatakatalog-forv.lansstyrelsen.se/PlaneringsKatalogen/
https://ext-geodatakatalog-forv.lansstyrelsen.se/PlaneringsKatalogen/
https://ext-geodatakatalog-forv.lansstyrelsen.se/PlaneringsKatalogen/
https://ext-geodatakatalog-forv.lansstyrelsen.se/PlaneringsKatalogen/
https://ext-geodatakatalog-forv.lansstyrelsen.se/PlaneringsKatalogen/
https://www.smhi.se/klimat
https://www.smhi.se/klimat
https://www.smhi.se/klimat
https://www.smhi.se/klimat
https://www.smhi.se/klimat
http://www.klimatanpassning.se
http://www.klimatanpassning.se
http://www.klimatanpassning.se
http://www.klimatanpassning.se

Intresseorganisationer?

Markagare?
Boende?

Kulverterat /V‘ — Ifylinad

vattendrag
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Steg 2. Identifiera och forsta de
ekologiska och sociala férutsattningarna

I samband med att man identifierar risker ar det ocksa viktigt

att forsta det sociala och ekologiska sammanhanget inom det

Forsta omrade eller landskap som stér i fokus for arbetet. Forstielsen
samman- . . ° o
hanget for hur biologisk mangfald, bestiende av arter och ekosystem,

tillhandahéller ekosystemtjanster i ett landskap ar central for

planering och implementering av naturbaserade l6sningar.

Kunskap om biologisk mangfald och ekosystemtjanster hjilper
oss att forstd hur och var bevarande, eller restaurering av befintliga ekosystem,
alternativt skapande av nya ekosystem, har storst mojlighet att bidra till landskapets
klimatanpassning.

Aterskapande av vatmarker eller dtermeandring av ett vattendrag kan till exempel
stirka den naturliga kapaciteten att halla kvar vatten i landskapet. Samtidigt kravs
kunskap om landskapets ekologiska och sociala karaktar for att 16sningen ska
kunna utformas pa ritt sitt. Har man inte denna kunskap finns det risk att de eko-
systemtjanster man planerat for inte genereras. I varsta fall kan man rent av forvarra
situationen. Att identifiera och forsta de ekologiska och sociala forutsittningarna ar
darfor avgorande for att en naturbaserad 16sning ska ge den nytta den ar avsedd att
ge och fungera over tid. Delar av detta steg kan darfor behova genomforas redan i
steg 1. Steg 1 och 2 dr som tidigare namnts tatt ssmmankopplade.

Med hjélp av kunskap om vilka omraden, ekologiska funktioner och samband
som 4r viktiga att prioritera och framhava i landskapet kan vi ocksa skapa forut-
sattningar for att ta tillvara och stirka forutsittningarna for implementering och

bevarande av naturbaserade 16sningar.

Malet med steg 2 ar att identifiera vilken karaktar omradet eller landskapet som star
i fokus har for att etablera en forstaelse om forutsattningarna att arbeta med natur-
baserade 16sningar. Beskrivningen bor omfatta bade vilken typ av biologisk mangfald
som karaktiriserar omradet och vilka ekosystemtjanster det ger, hur
omradet/landskapet anvinds i nuldget, vilka som nyttjar, paverkar och dr beroende
av det samt vem som har radighet 6ver dess forvaltning och utveckling. Hur land-
skapet/omradet forhéller sig till de manniskor som ar kopplade till det pa olika satt
ar sarskilt betydelsefullt for analysen.

I detta steg ar det darfor viktigt att bade skaffa sig en bild av omradets varden
(sd som naturvirden, ekologiska funktioner, rekreationsytor, produktion) och hur
det anvinds. Vilka planer (exempelvis vardetrakter, 6versiktsplaner, markforvarvs-
planer, skotselplaner) som finns framtagna for omradet och dess framtida utveckling
blir har vigledande underlag.
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I detta steg ska foljande fragor forsoka besvaras:

e Hur ser omrddet ut ur ett ekologiskt och socialt perspektiv? Vilka naturtyper
finns i omradet och hur ser topografin ut? Hur nyttjas omradet och av vilka?
Vilka ekosystemtjanster kommer frin omradet?

e Finns det befintliga mal kring klimatanpassning som omfattar omradet?

e Vilka berorda/intressenter finns — markigare, boende, intresseorganisationer?

e Vilken radighet finns att genomfora dtgiarder — markagare, samfilligheter, omrades-
skydd, planer, med mera? Har kommer daven ekonomiska forutsittningar in.

Kartlaggning av omradet

De naturgivna forutsittningarna i omradet ger indikation pd, och ramar for, vilka
klimatanpassningsatgiarder som kan vara aktuella (det kan vara naturbaserade
l6sningar, graa infrastrukturlosningar, eller en kombination av de tva). Darfor ar
befintliga underlag 6ver omradet, sd som vanliga kartor, naturvardesinventeringar
och planer (sdsom oversiktsplan, gronplan, planer for gron infrastruktur), viktiga

att ta del av. Nar det giller kunskap om arter och ekosystem finns manga befintliga
underlag som kan stodja analysen. Ndgra presenteras i slutet av detta avsnitt, sisom
de regionala planerna for gron infrastruktur eller information om arter i Artportalen.
Men det kan ocksd vara sa att specifika inventeringar kan behova genomforas for att
etablera ny kunskap som inte redan finns kartlagd.

EKOSYSTEMTJANSTKARTERING

Betraffande ekosystemtjanster i omradet kan de finnas kartlagda till exempel i
underlag underlag till 6versiktsplaner inom kommunen.®® En kartlaggning av just
ekosystemtjanster i det aktuella omradet eller landskapet kan dock behova goras.

I kartlaggningen av ekosystemtjanster kan man behova lyfta blicken och betrakta
ekosystemen och dess tjanster ur ett landskapsperspektiv, snarare dn enbart i det
avgransade omradet dar klimatanpassningsproblematiken uppstatt. Detta eftersom
ekosystemtjanster kan ge nyttor sdvil lokalt som regionalt, i vissa fall aven globalt.
For att mojliggora en optimal placering/planering av en dtgird kan det till exempel
handla om att undersoka hydrologiska forutsittningar i ett helt avrinningsomréade,
om problemet som ska hanteras har med ekosystemtjansten vattenreglering att gora.
Ett annat exempel ar hur naturomraden, dven utan kontakt med sjoar och vatten-
drag, har betydelse for infiltration av dagvatten och som darigenom kan bli viktiga
utjamningsmagasin for att minimera risk for 6versvimning av bebyggelse. Att
identifiera och kartligga ekosystemens naturliga klimatreglerande funktioner i det
landskap man arbetar med blir darfor centralt.

60 Upplands Visby — Kartliggning av ekosystemtjinster.pdf (upplandsvasby.se)
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EXEMPEL - LOMMA KOMMUN

Inkluderande deltagarprocess for kustzonsprogram i Lomma
| Lomma kommun har man tagit fram ett kustzonsprogram for en integrerad férvaltning
av kommunens kustzon med hansyn till den férvantade havsnivah6jningen, och med
sarskilt fokus pa ekosystemtjanster. Inom ramen for forskningsprogrammet ECOSIMP
valdes denna process ut som en fallstudie bland annat for att studera olika intressenters
deltagande i processen med sarskilt fokus pa samspelet mellan kommunen och med-
borgarna. Kommunen ville skapa ett medansvar och 6ppna for ett gemensamt arbete
kring kustzonen och kom darfér att involvera det lokala
Kustvattenradet tidigt i processen. Kustvattenradet
bestar av olika anvandargrupper, exempelvis fiskare,
vindsurfare, kitesurfare, batagare, fagelskadare och
natur-organisationer. Planerarna i kommunen ser Kust-
vattenradets engagemang tidigt i processen som nagot
nytt och annorlunda an den obligatoriska samrads-
processen i fysisk planering, som av manga upplevs
komma for sent for att ha nagot reellt inflytande. | stallet
for att narma sig medborgare och andra intressenter

med en fardig produkt, skapade planerarna forutsattningar
for ett dppet och gemensamt arbete.

P Las mer har.

Eftersom ett ekosystem oftast ger flera olika ekosystemtjanster ar det emellertid
viktigt att synliggora vilka andra ekosystemtjanster som finns och som paverkar
atgardens utfall for helheten.

Nir ekosystemtjansterna har kartlagts kan man ga vidare och analysera och
visualisera de virden som ekosystemtjansterna genererar i en ekosystemtjanstanalys.®!
Hir kan en koppling goras till hur ekosystemtjansterna bidrar till samhallets val-
fard, och hur dessa virden kan paverkas av olika alternativa dtgarder. Resultatet av
processen bidrar till beslutsunderlag som visar befintliga virden i omradet och hur
de kan pdverkas positivt av en dtgard och vilka hansyn som kan tas for att minska
negativ paverkan. Det hir steget handlar om kartliggning och det ar forst i steg 4,
som handlar om att prioritera en 16sning, dar en ekosystemtjanstanalys behover
genomforas, sd en utforligare beskrivning kring ekosystemtjanstanalys finns i avsnittet

om virdering och synliggorande av nyttor.

61 Ekosystemtjanstanalys — PBL kunskapsbanken — Boverket
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Involvera intressenter

I steg 2 bor intressenter identifieras och involveras, om detta inte redan skett i steg 1.
Vilka dr berorda av planeringen, genomforandet och sedan i underhallet, och vilka
kommer fa nytta av dtgiarden? Det kan dven vara av intresse att identifiera vilka som
paverkas om en anpassningsatgard inte genomfors, en sddan analys blir ocksd en
viktig del av riskanalysen som beskrivs i steg 1.

Intressenterna kan vara olika manga och representera olika intressen beroende pa
vilken klimatutmaning som ska adresseras, pa vilken skala en eventuell [6sning ska
implementeras och vilka andra funktioner naturbaserade eller andra losningar kan ge.
Intressenter handlar i detta avseende om allt frin kommunala/regionala kompetenser
inom en rad olika forvaltningsgrenar (exempelvis planerare, landskapsarkitekter,

EXEMPEL - ANGELHOLMS KOMMUN

Medborgarforslag i Angelholm blev naturbaserad I6sning

| Vejbystrand i Angelholms kommun paverkas kusten starkt av erosion. En av kommunens
medborgare lamnade in ett férslag om att arbeta med naturbaserade l6sningar i form av
flatade sandstaket i pil for att skydda klitterna (sanddynerna). Detta férslag lamnades in
under 2014 och efter politiskt beslut i fragan, med efterféljande budgetprocess, kunde
tillstandsprocessen pabdrjas och slutligen kunde staketen byggas. | dag finns det tre
staket som ar 100 meter langa. En uppfoljande studie har visat att sandstaketen har en
god effekt for att minska stranderosionen.

Eva Thulin lamnade ett medborgarférslag om sandstaket som blev verklighet i Angelholms
kommun. Foto: Niklas Gustavsson/Helsingborgs Dagblad.
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byggnads- och VA-ingenjorer, kommunekologer, forvaltningsentreprenad, pedagoger)
och markagare till olika intresseféreningar och boende.

For att 6ka en atgards multifunktionalitet, ar det viktigt att involvera intressen-
terna tidigt i planeringsprocessen. En lokal forening kan till exempel ha fordjupad
kunskap om omradet som inte finns dokumenterat i befintliga underlag. Det kan
handla om hur omradet i friga anvinds eller om dir forekommer arter med sar-
skilda krav pd sin miljo. Losningen kan i s fall utformas sa att dessa viarden kan
bevaras i ndgon form, sd att omradet kan fylla flera funktioner.

Genom att involvera ett stort antal berorda aktorer i ett tidigt skede i planeringspro-
cessen skapas alltsa fordelar sisom ett brett kompetensnyttjande, en bra utgdngspunkt
for att forsta problemen som ska hanteras och en tidig férankring av eventuella l6sningar.
Kartlaggning och involvering av berorda aktorer blir ocksa en avgorande komponent
for en framgédngsrik implementering av naturbaserade l6sningar i kommande steg.

Radighet, ansvar och ramar

Enligt Nationella strategin for klimatanpassning ligger ansvaret for skydd av
egendom genom klimatanpassningsatgarder i forsta hand pa egendomens dgare.®
Beroende pa vilken utmaning som star i fokus och vilket omrade som berérs finns
det forstas olika aktorer som har och/eller kan ta ansvar for att genomfora atgirder.
Ofta utgdr detta ansvar ifrdn lagstiftningen (dganderitten) dar skydd av egendom
aligger i forsta hand egendomens dgare och dennes forsiakringsbolag.

Aven sektorsvisa mil, policyer och planer, eller férordningar, ofta nationellt, men
ibland dven internationellt, spelar roll. Att tydliggora ansvar och radighet for atgarder
mellan markagare, samfilligheter, kommun, lansstyrelse och andra myndigheter, ar cen-
tralt for arbetet i kommande steg. Inte minst eftersom manga naturbaserade l6sningar
kraver stora markomraden for att na sin fulla potential, och darmed kan ett stort antal
aktorer beroras. Vidare blir radighet och ansvarsfragan en viktig kompentent eftersom
en klimatanpassningsatgard inte nodvandigtvis ar bast lampad vid sjdlva problem-
omradet, exempelvis ett Gversvimmat bostadsomrade, utan hogre upp i ett avrinnings-
omrade, till exempel ett utdikat vitmarksomrade i en angransande kommun. S4 trots
att ansvaret for klimatanpassningen ligger pa den enskilde mark- och fastighetsigaren,
kan radigheten for den optimala klimatanpassningslosningen finnas hos en annan
aktor. Att utreda radighet, ansvar och ramar handlar darfor ocksd om att samordna,
involvera och informera berorda aktorer for att hantera denna typ av utmaningar.

Radigheten for kommunens handlingsutrymme vad giller klimatanpassning praglas
ocksa av den sa kallade likstillighetsprincipen. Likstillighetsprincipen innebir att
en kommun inte kan medverka till finansieringen av en anldggning eller verksamhet
som syftar till att skydda enskilda intressen. Detta innebar att det kan bli svart for
en kommun att genomfora en klimatanpassningsatgard dar nyttan bara tillfaller en

62 Nationell strategi for klimatanpassning Prop 2017/18:163 (riksdagen.se)
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enskild eller en grupp av kommuninvanare.®* Om kommunen ska bidra till finansie-
ring i ett sidant fall sd maste medborgare i samma situation i en annan del av
kommunen behandlas lika.**

I fall dar aven allminna intressen skulle skyddas av en atgard finns emellertid
mojlighet for en kommun att medverka till finansieringen. Detta kan 6ppna for
mojligheten att genomfora en naturbaserad l6sning eftersom den, beroende pa sin
utformning exempelvis kan nyttjas som rekreationsyta eller har ett 6vergripande
syfte att stirka den biologiska mangfalden i ett omrade. Losningens betydelse for det
allminna intresset behover forstas tydliggoras och kvantifieras.

Planeringsforutsittningarna bor ocksa tydliggoras, till exempel om det finns stod
i oversiktsplan, detaljplan eller andra styrande planeringsunderlag att genomfora en
viss dtgard. Sdsom beskrivits i steg 1 kan oversiktsplanen bli ett viktigt planerings-
instrument for att skapa ratt forutsittningar for implementering eller bevarande av
naturbaserade 16sningar inom en kommun. Aven stillningstaganden om att natur-
baserade 16sningar ska finnas med vid utredning kring ombyggnation eller planering
av nya miljoer bidrar till att skapa forutsdttningar for dessa losningar. Pa sd satt
kan stillningstaganden i planer och strategier bli vigledande dven i exempelvis
detaljplanen.

I vissa fall dar kommunen ska ange granser for platser, kvartersmark och vatten-
omraden kan detaljplanen ocksa bli ett verktyg.® I detaljplaneprocessen finns mojlig-
het att skapa forutsittningar for att det ska finnas tillrackligt med allméin plats for
att hantera dagvatten. Har finns dven mojligheten att reglera hojdsattningen av mar-
ken inom planomradet sa att skyfall avleds till recipient eller till inplanerade 6ver-
svamningsytor, sisom en skyfallspark.®® Goda forutsattningar for att minimera upp-
komst och omhindertagande av dagvatten kan ocksa frimjas i detaljplanen genom
att kommunen har mojlighet att reglera i vilken utstrackning marken far hardgoras
eller ska vara genomslapplig.®” I sdrskilda fall kan kommunen i detaljplanen ocksa
bestimma att det kravs ett marklov for markatgarder som kan forsimra markens
genomslipplighet.®

Detta dr inte bestimmelser som specifikt reglerar inforandet av naturbaserade
l6sningar i fysisk planering, men som skulle kunna anvindas for att skapa ratt forut-
sattningar for att frimja denna typ av atgarder.

63 Finansieringsmodeller_for_klimatanpassning_slutversion_200519 (swedgeo.se)
64 Kommunallagen (2017:725) — Planering for bostadsforsorjning — Boverket

65 Vad ir en detaljplan — PBL kunskapsbanken — Boverket
Sakerstill ekosystemtjanster i detaljplan — PBL kunskapsbanken — Boverket

66 Bilaga 1 - Dagvattenhanteringen idag (naturvardsverket.se)
67 Dagvatten vid detaljplaneliggning — PBL kunskapsbanken — Boverket
68 Marklov — PBL kunskapsbanken — Boverket
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Nagra tips pa underlag och stéd som kan vara
anvandbara i arbetet med kartlaggning och
analys av naturvarden inom omradet. Har kan
aven de underlag som presenteras i slutet av steg
1 utgdra ett stdd for analysen aven i detta steg.

Regionala planer for gron infrastruktur

Alla lansstyrelser har tagit fram planer for
gron infrastruktur som utgér underlag for saval
landskapsplanering i brukande och hallbar
férvaltning av mark och vatten, som for
samrad och samverkan mellan olika aktorer.
De regionala planerna ar bade kunskaps- och
planeringsunderlag fér pagaende mark- och
vattenanvandning som underlag for fysisk
planering och provning.

Nationella marktickedata (NMD)
Marktackekartering ar ett viktigt underlag for
arbetet med biologisk mangfald, hallbar
markanvandning, ekosystemtjénster, samhalls-
byggnad- och planering samt klimat och
sarbarhet. Naturvardsverket har i samverkan
med flera myndigheter tagit fram en rikstack-
ande kartering av marktackedata (Nationella
marktackedata).

Nationella kartskikt med vardetrakter
Vérdetrakter &r en av grundstenarna i lans-
styrelsernas arbete med gron infrastruktur.

45

| detta kartskikt finns vardetrakter for manga
naturtyper éver stora delar av landet.

Kartverktyget skyddad natur

| kartverktyget skyddad natur hittar du infor-
mation om skyddade omraden i Sverige och
Sveriges Natura 2000-omraden. Aven andra
omraden med héga naturvarden som ingar

i nationella planer for skydd eller ar utpekade
i internationella konventioner finns med i
kartverktyget.

Ekosystemtjanster (naturvardsverket.se)

P& Naturvardsverkets webbplats om eko-
systemtjanster finns flera olika relevanta
vagledningar — det finns en guide for eko-
systemtjanster i miljdbedémningar och en
annan for att integrera ekosystemtjanster i
myndigheters verksamhet. Det finns ocksa
en guide for vardering av ekosystemtjanster
samt en lank till Boverkets vagledning om
ekosystemtjanster i den byggda miljén och
annat material som kan vara anvandbart.

Artportalen

Artportalen ar ett system for att rapportera
in och soka efter artobservationer i Sverige.
Portalen &r ett dppet system foér alla att
anvanda.


https://www.naturvardsverket.se/amnesomraden/mark-och-vattenanvandning/gron-infrastruktur/regionala-handlingsplaner/
https://www.naturvardsverket.se/amnesomraden/mark-och-vattenanvandning/gron-infrastruktur/regionala-handlingsplaner/
https://www.naturvardsverket.se/amnesomraden/mark-och-vattenanvandning/gron-infrastruktur/regionala-handlingsplaner/
https://www.naturvardsverket.se/amnesomraden/mark-och-vattenanvandning/gron-infrastruktur/regionala-handlingsplaner/
https://www.naturvardsverket.se/amnesomraden/mark-och-vattenanvandning/gron-infrastruktur/regionala-handlingsplaner/
https://www.naturvardsverket.se/amnesomraden/mark-och-vattenanvandning/gron-infrastruktur/regionala-handlingsplaner/
https://www.naturvardsverket.se/amnesomraden/mark-och-vattenanvandning/gron-infrastruktur/regionala-handlingsplaner/
https://www.naturvardsverket.se/amnesomraden/mark-och-vattenanvandning/gron-infrastruktur/regionala-handlingsplaner/
https://www.naturvardsverket.se/amnesomraden/mark-och-vattenanvandning/gron-infrastruktur/regionala-handlingsplaner/
https://www.naturvardsverket.se/amnesomraden/mark-och-vattenanvandning/gron-infrastruktur/regionala-handlingsplaner/
https://www.naturvardsverket.se/verktyg-och-tjanster/kartor-och-karttjanster/nationella-marktackedata
https://www.naturvardsverket.se/verktyg-och-tjanster/kartor-och-karttjanster/nationella-marktackedata
https://www.naturvardsverket.se/verktyg-och-tjanster/kartor-och-karttjanster/nationella-marktackedata
https://www.naturvardsverket.se/verktyg-och-tjanster/kartor-och-karttjanster/nationella-marktackedata
https://www.naturvardsverket.se/verktyg-och-tjanster/kartor-och-karttjanster/nationella-marktackedata
https://www.naturvardsverket.se/verktyg-och-tjanster/kartor-och-karttjanster/nationella-marktackedata
https://www.naturvardsverket.se/verktyg-och-tjanster/kartor-och-karttjanster/nationella-marktackedata
https://www.naturvardsverket.se/verktyg-och-tjanster/kartor-och-karttjanster/nationella-marktackedata
https://www.naturvardsverket.se/verktyg-och-tjanster/kartor-och-karttjanster/nationella-marktackedata
https://ext-geoportal.lansstyrelsen.se/arcgis/apps/MapSeries/index.html?appid=24cf35e88cd7423f9cd46d5a8b9e5620
https://ext-geoportal.lansstyrelsen.se/arcgis/apps/MapSeries/index.html?appid=24cf35e88cd7423f9cd46d5a8b9e5620
https://ext-geoportal.lansstyrelsen.se/arcgis/apps/MapSeries/index.html?appid=24cf35e88cd7423f9cd46d5a8b9e5620
https://ext-geoportal.lansstyrelsen.se/arcgis/apps/MapSeries/index.html?appid=24cf35e88cd7423f9cd46d5a8b9e5620
https://ext-geoportal.lansstyrelsen.se/arcgis/apps/MapSeries/index.html?appid=24cf35e88cd7423f9cd46d5a8b9e5620
https://skyddadnatur.naturvardsverket.se
https://skyddadnatur.naturvardsverket.se
https://skyddadnatur.naturvardsverket.se
https://skyddadnatur.naturvardsverket.se
https://skyddadnatur.naturvardsverket.se
https://skyddadnatur.naturvardsverket.se
https://skyddadnatur.naturvardsverket.se
https://skyddadnatur.naturvardsverket.se
https://www.naturvardsverket.se/amnesomraden/mark-och-vattenanvandning/ekosystemtjanster
https://www.naturvardsverket.se/vagledning-och-stod/miljobalken/specifik-miljobedomning/miljoeffekter/biologisk-mangfald-i-miljobedomning/ekosystemtjanster-i-miljobedomningar/
https://www.naturvardsverket.se/vagledning-och-stod/miljobalken/specifik-miljobedomning/miljoeffekter/biologisk-mangfald-i-miljobedomning/ekosystemtjanster-i-miljobedomningar/
https://www.naturvardsverket.se/vagledning-och-stod/samhallsplanering/ekosystemtjanster-i-myndigheters-verksamhet
https://www.naturvardsverket.se/vagledning-och-stod/samhallsplanering/ekosystemtjanster-i-myndigheters-verksamhet
https://www.naturvardsverket.se/om-oss/publikationer/6600/guide-for-vardering-av-ekosystemtjanster
https://www.boverket.se/sv/byggande/hallbart-byggande-och-forvaltning/ekosystemtjanster/
https://www.boverket.se/sv/byggande/hallbart-byggande-och-forvaltning/ekosystemtjanster/
https://www.artportalen.se
https://www.artportalen.se
https://www.artportalen.se
https://www.artportalen.se
https://www.artportalen.se

NATURVARDSVERKET RAPPORT 7016
Naturbaserade |6sningar — ett verktyg for klimatanpassning och andra samhéllsutmaningar

Nagra tips pa underlag och stéd som kan vara
anvandbara i arbetet med kartlaggning och
analys av naturvarden inom omradet. Utéver
dessa kan aven de underlag som presenteras i
slutet av steg 1 utgora ett stéd for analysen aven
i detta steg.

Naturvirdesinventering

Foér att underlatta upphandling och kvalitets-
sakring har Svenska institutet for standarder
(SIS) tagit fram en standard (SS 199000) for
naturinventering avseende biologisk mangfald
(NVI). Standarden innehaller grundkrav for
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utférandet och kompetens och ger riktlinjer for
en enhetlig terminologi.

VISS - Vatteninformationssystem Sverige

| VISS finns klassningar och kartor éver
Sveriges storre sjoar, vattendrag, grundvatten
och kustvatten.

Renbruksplaner

Dessa planer & samebyarnas verktyg for att
beskriva sin markanvandning. Den anvands vid
dvergripande samhallsplanering och miljé-
konsekvensbeskrivningar, men aven pa detalj-
niva vid samrad och dialog.


https://www.sis.se/standardutveckling/tksidor/tk500599/sistk555/
https://www.sis.se/standardutveckling/tksidor/tk500599/sistk555/
https://www.sis.se/standardutveckling/tksidor/tk500599/sistk555/
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https://www.sis.se/standardutveckling/tksidor/tk500599/sistk555/
https://www.sis.se/standardutveckling/tksidor/tk500599/sistk555/
https://www.sis.se/standardutveckling/tksidor/tk500599/sistk555/
https://viss.lansstyrelsen.se
https://viss.lansstyrelsen.se
https://viss.lansstyrelsen.se
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Dranering?
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Steg 3. Identifiera mojliga l6sningar

Nir de klimatrelaterade riskerna ar identifierade och de ekolo-
giska och sociala forutsittningarna kartlagda, ar det dags att
Identifiera identifiera och utviardera mojliga l6sningar tillsammans med
I8sningar de intressenter som involverats i arbetet. Oftast finns det flera
olika potentiella l6sningar for att hantera en specifik klimat-
utmaning, bade naturbaserade 16sningar som klassiska
ingenjOrsmassiga, eller gra losningar, eller en kombination av
bada. En 16sning till ett problem kan ocksa vara att genomfora en atgard geografiskt
atskilt fran sjalva problemomradet. Det dr darfor viktigt att fortsatt ha ett landskaps-
perspektiv och se till de geografiska forutsattningarna for att hitta potentiella 16sningar.

Malet med steg 3 ar att ta fram en lista Over mojliga dtgiarder och strategier som

kan minska den klimatrelaterade utmaning man star infor. Listan bor innehalla alla
potentiella 16sningar, bade traditionella graa losningar och naturbaserade losningar,
och dven ge en Oversiktlig bild av atgirdernas effekter, for bade direkta och indirekta
for- och nackdelar. Underlaget ligger till grund for prioriteringar och val mellan
atgirder i nastkommande steg. Listan tas med fordel fram med hjélp av intressenter
och med ett landskapsperspektiv, eftersom losningen kan ligga geografiskt skilt fran
problemomrédet.

Det ar viktigt att titta pa de olika alternativens mojlighet att bidra till att nd andra
mal (multifunktionaliteten) och tydliggora hur biologisk mangfald och ekosystem-
tjanster kan komma att paverkas, samt att sakerstilla att dtgarden inte paverkar den
biologiska mangfalden negativt. Det dr ocksa viktigt att beakta hur l6sningens fung-
erar over tid, liksom att tydliggora fragor vad det giller resursanviandning, provning
och finansiering.

En del dtgirder kan vara enklare att genomfora direkt medan andra kan kriva
tillstdnd, sdsom bygglov, vilket kan ta tid. Nar det géller finansiering kan det vara
mojligt att soka externa medel for genomforandet, vilket ocksa tar tid i ansprak men
ar en mojlighet som kan underldtta implementering. Meningen med detta steg ar inte
att genomfora tillstdindsprovning eller soka stod, inte heller att genomfora en eko-
systemtjanst- eller
varderingsanalys, detta kommer lite langre fram i arbetet. Det kan dock vara till
hjalp att gora en forsta analys i de hiar avseendena att ha som underlag for komman-
de prioriteringar. Pa sa sitt linkas steg 3, 4 och 5 ihop, och vi rekommenderar att
man gor flera avstimningar mellan dessa steg for att se vilka parametrar som behover
tydliggoras eller beskrivas i form av en basnivéa (eller rubrikniva) i det hir steget.
Processen behovs for att skapa en grundliaggande uppfattning kring losningen innan

en losning verkligen viljs och genomforandefasen trader ikraft.
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Séakerstall deltagande

En 6ppen process med transparens och helhetsperspektiv ar efterstravansvirt for att
skapa delaktighet och 6ka losningens multifunktionalitet. Ett brett deltagande fran
olika intressenter blir, sdisom det beskrevs i foregdende avsnitt, en hjilp i arbetet
med att identifiera mojliga losningar och sikerstilla att den 16sning man viljer blir
multifunktionell. En lokal forening kan till exempel ha information om hur ett
omrade brukar anvindas for rekreation, eller om forekomst av arter som man
behover ta sirskild hansyn till.

Deltagandet, som till exempel kan ske i samradsprocesser, ar ocksa viktigt for att
se om en losning ar tillracklig och ger fullgott skydd for manniskors siakerhet och
vilbefinnande, eller om det beh6vs en kombination av 16sningar for att na det pri-
mara malet. Ofta bidrar en 6ppen process med tydlig kommunikation och dialog
ocksd till att skapa forstelse, men den ar inte minst viktig for att hitta en l6sning

som bidrar till att uppfylla flera mal och flera intressenters behov.

Den rumsliga skalan

Olika klimatrelaterade risker kan behdva hanteras i olika rumsliga skalor. Om det
till exempel handlar om 6versvimningsrisker kan hela avrinningsomradet behova
vagas in vid val av 16sning. Det dr ocksd mojligt att en dtgird kan paverka omkring-
liggande marker och miljoer. Generellt sett ar det darfor bra att ha ett mer 6vergri-
pande perspektiv, ett landskapsperspektiv, si att alla dtgirdens effekter fangas upp.

Multifunktionalitet, férdelar och nackdelar

For vart och ett av atgardsforslagen bor fordelarna listas, dven de som giller andra
samhallsutmaningar. Det stora mervirdet av naturbaserade 16sningar ar att de, nar
de utformas pa ett genomtankt sitt, aven kan bidra till andra varden och pa sa satt
skapas en multifunktionalitet. En viktig utgdngspunkt for naturbaserade l6sningar dr
att de inte ska paverka biologisk mangfald negativt utan snarare bidra till att stirka
mangfalden. Att synliggora dessa virden tidigt i processen ar viktigt, inte minst

for att skapa samverkan med andra intressenter som kan beroras av mervirdena.
Tanken ar dock inte att genomfora en djuplodande ekosystemtjanstanalys for varje
potentiell 16sning i detta steg, fordjupade analyser gors i steg 4 i processen. For att
kunna bilda sig en grundldggande uppfattning av de olika potentiella l16sningarna
behover dock fordelar, inklusive mervirden, beskrivas i detta skede.

I det hir steget ar det ocksd viktigt att uppmarksamma eventuella nackdelar och
risker en dtgird kan ge; finns det till exempel fororeningar i marken som riskerar
att spridas vid schaktande/massforflyttning? Okar brandrisken vid anliggning av
grona tak och viggar? Kan ett gronstrak bli en oavsiktlig spridningsvig for invasiva
frimmande arter? Har ar det dven bra att identifiera och tydliggora eventuella
intressekonflikter i omradet. Hindrar en naturbaserad l6sning andras nyttjande av
samma omrdde for andra syften, till exempel som rekreationsyta, renbetesmark eller

dkermark?
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Det ar ocksa viktigt att framhalla att naturbaserade l6sningar kan implementeras
sjalvstandigt som en losning pa ett specifikt problem eller genomforas i kombination
med l6sningar, av mer teknisk karaktir. Till exempel kan implementeringen av
regnrabatter minska belastningen pa befintliga dagvattenanliggningar, vars dimen-
sionering for att kunna hantera dagvatten i ett framtida klimat riskerar att bli bade
komplex och kostsam. Exempel pa vad en naturbaserad losning kan vara finns i figur
1 och i kapitel 4 diar man kan f& mer inspiration fran genomforda atgirder i olika
typer av landskap.

Tidshorisont

Det ar viktigt att se fordelar och nackdelar bade pa kort och ldng sikt. En natur-
baserad losning kan behova tid for etableras och det kan darmed det dr6ja innan
den far full effekt. Detta innebar en viktig skillnad mellan planeringen av en natur-
baserad losning och en traditionell gra 16sning.

Tidsaspekten ar dven intressant ur ett underhdllsperspektiv. Olika typer av
l6sningar behover oftast olika typer av underhall. For en naturbaserad 16sning kan
det handla om kontinuerliga skotselinsatser, medan det for en teknisk 16sning kan
handla om underhéall med flera ars mellanrum. Har ar det bra att reflektera 6ver
kostnaderna, men ocksa over ansvaret for forvaltningen av l16sningen.

Det dr ocksa viktigt att i redan i detta skede fundera 6ver hur uppfoljning och
utvirdering av atgirdens effektivitet bor genomforas. Sjalva uppfoljningen sker nar
atgirden dar genomford, men redan i detta skede ar det relevant att forsoka precisera
vilka parametrar som skulle kunna foljas upp i relation till vad atgarden ska leve-
rera, och om det finns limpliga indikatorer, metoder eller padgaende 6vervaknings-
system som kan anvindas for uppfoljningen. Mer om uppfoljning och utvirdering av
genomforda l6sningar kan du ldsa om i steg 6.

Hallbar resursanvandning och fotavtryck

En atgird som avser att anpassa samhallet till ett forandrat klimat bor inte bidra till
okade klimatutslapp. Darfor ar det viktigt att dven titta pd materialanvandningen
och mojligen dven fotavtrycket — vad dr det for material som kommer behovas

for dtgirden? Ar processerna energikrivande? Det dr ocksa relevant att bedoma
atgdardens hallbarhet over tid och behovet av skotsel och underhall.
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Prévning av atgarder

Minga dtgirder, savil naturbaserade 1osningar som graa losningar, kan behova
provas i ndgon form. Det kan till exempel handla om verksamheter som faller under
miljobalken eller atgarder som planeras pa platser som omfattas av strandskydd eller
biotopskydd vilket kraver dispens fran ansvarig instans (vanligtvis lansstyrelsen eller
kommunen). Beroende pa var i landskapet atgdarden ska genomforas kan beviljande
genom detaljplan eller bygglov ocksa behovas. Inom renskotselomradet behover
samrad ske i ett tidigt skede med Sametinget och berérda samebyar.

EXEMPEL

Strandskyddsdispens for

naturbaserade I6sningar

Om man avser att arbeta med en natur-
baserad l6sning som kraver ett ingrepp i
ett strandskyddat omrade maste dispens
sokas hos lansstyrelsen eller kommunen.
Det kan till exempel vara ett ingrepp

for att ta bort invasiva frammade arter
langs en kustlinje i syfte att aterskapa en
dynmilj6 med naturligt férekommande
arter. For detta kravs strandskyddsdis-
pens eftersom det innebéar en atgard som
andrar nagot inom det strandskyddade
omradet. Vanligtvis &r det kommunen
sjalv som beslutar om dispens ska ges
eller inte. Beslutet skickas darefter till
lansstyrelsen for granskning. Foto: Anki
Weibull.

P Har kan du lasa mer om sérskilda skal
for strandskyddsdispens.
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Exempel pa lagstiftning och verksamheter
som kan utgora grund for tillstandsprovning.

Strandskydd

Strandskyddet syftar till att langsiktigt
trygga forutsattningarna for allemans-
rattslig tillgang till strandomraden och
att bevara goda livsvillkor for djur- och
vaxtlivet pa land och i vatten. Dispens
fran strandskyddet kan kravas. Natur-
vardsverket vagleder.

Biotopskydd

Biotopskyddsomrade ar omraden som
pa grund av sina sarskilda egenskaper
ar vardefulla livsmiljoer for hotade
djur- eller vaxtarter. Vissa biotoper har
ett generellt skydd, andra beslutas i

det enskilda fallet. Dispens kan kravas.

Naturvardsverket vagleder.

Kommunala planer

Vad sager 6versiktsplanen? Omfattas
platsen av detaljplan? Behdver atgar-
den stéd i dversiktsplan eller i detalj-
plan? Finns en kommunal grénplan?
Eller finns det andra gréna planer,
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sasom naturvardsplan, som ar styrande?
Boverket vagleder.

Marklov

Enligt plan- och bygglagen kan marklov
behovas for atgarder inom detaljplane-
rat omrade, sasom schaktning, eller i
samband med tradfallning eller trad-
plantering. Boverket vagleder.

Vattenverksamhet

Alla atgarder som innebar att vatten
paverkas eller att arbete pd nagot satt
utfors i vatten ar en vattenverksamhet
som ska anmalas eller tillstandsprovas.
Havs- och vattenmyndigheten vagleder.

Markavvattning (naturvardsverket.se)
Markavvattning ar en vattenverksamhet
som alltid ska tillstandsprovas, likasa
kan alla andringar i ett befintligt dike
krava tillstand. Genomférda mark-
avvattningar forvaltas av en samfallig-
het, ett markavvattningsféretag, som
ansvarar for funktion och underhall.
Naturvardsverket vagleder.
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http://www.naturvardsverket.se/Stod-i-miljoarbetet/Vagledningar/Skyddad-natur/Strandskydd/
http://www.naturvardsverket.se/Stod-i-miljoarbetet/Vagledningar/Skyddad-natur/Strandskydd/
http://www.naturvardsverket.se/Stod-i-miljoarbetet/Vagledningar/Skyddad-natur/Strandskydd/
http://www.naturvardsverket.se/Stod-i-miljoarbetet/Vagledningar/Skyddad-natur/Strandskydd/
http://www.naturvardsverket.se/Stod-i-miljoarbetet/Vagledningar/Skyddad-natur/Strandskydd/
http://www.naturvardsverket.se/Stod-i-miljoarbetet/Vagledningar/Skyddad-natur/Strandskydd/
http://www.naturvardsverket.se/Stod-i-miljoarbetet/Vagledningar/Skyddad-natur/Strandskydd/
http://www.naturvardsverket.se/Stod-i-miljoarbetet/Vagledningar/Skyddad-natur/Biotopskyddsomraden/
http://www.naturvardsverket.se/Stod-i-miljoarbetet/Vagledningar/Skyddad-natur/Biotopskyddsomraden/
http://www.naturvardsverket.se/Stod-i-miljoarbetet/Vagledningar/Skyddad-natur/Biotopskyddsomraden/
http://www.naturvardsverket.se/Stod-i-miljoarbetet/Vagledningar/Skyddad-natur/Biotopskyddsomraden/
http://www.naturvardsverket.se/Stod-i-miljoarbetet/Vagledningar/Skyddad-natur/Biotopskyddsomraden/
http://www.naturvardsverket.se/Stod-i-miljoarbetet/Vagledningar/Skyddad-natur/Biotopskyddsomraden/
http://www.naturvardsverket.se/Stod-i-miljoarbetet/Vagledningar/Skyddad-natur/Biotopskyddsomraden/
http://www.naturvardsverket.se/Stod-i-miljoarbetet/Vagledningar/Skyddad-natur/Biotopskyddsomraden/
https://www.boverket.se/sv/om-boverket/guider/hur-en-detaljplan-tas-fram/
https://www.boverket.se/sv/om-boverket/guider/hur-en-detaljplan-tas-fram/
https://www.boverket.se/sv/om-boverket/guider/hur-en-detaljplan-tas-fram/
https://www.boverket.se/sv/om-boverket/guider/hur-en-detaljplan-tas-fram/
https://www.boverket.se/sv/om-boverket/guider/hur-en-detaljplan-tas-fram/
https://www.boverket.se/sv/om-boverket/guider/hur-en-detaljplan-tas-fram/
https://www.boverket.se/sv/om-boverket/guider/hur-en-detaljplan-tas-fram/
https://www.boverket.se/sv/om-boverket/guider/hur-en-detaljplan-tas-fram/
https://www.boverket.se/sv/PBL-kunskapsbanken/lov--byggande/anmalningsplikt/marklov/
https://www.boverket.se/sv/PBL-kunskapsbanken/lov--byggande/anmalningsplikt/marklov/
https://www.boverket.se/sv/PBL-kunskapsbanken/lov--byggande/anmalningsplikt/marklov/
https://www.boverket.se/sv/PBL-kunskapsbanken/lov--byggande/anmalningsplikt/marklov/
https://www.boverket.se/sv/PBL-kunskapsbanken/lov--byggande/anmalningsplikt/marklov/
https://www.boverket.se/sv/PBL-kunskapsbanken/lov--byggande/anmalningsplikt/marklov/
https://www.havochvatten.se/vattenkraft-och-arbete-i-vatten/vattenverksamhet.html
https://www.havochvatten.se/vattenkraft-och-arbete-i-vatten/vattenverksamhet.html
https://www.havochvatten.se/vattenkraft-och-arbete-i-vatten/vattenverksamhet.html
https://www.havochvatten.se/vattenkraft-och-arbete-i-vatten/vattenverksamhet.html
https://www.havochvatten.se/vattenkraft-och-arbete-i-vatten/vattenverksamhet.html
https://www.havochvatten.se/vattenkraft-och-arbete-i-vatten/vattenverksamhet.html
https://www.naturvardsverket.se/vagledning-och-stod/branscher-och-verksamheter/markavvattning
https://www.naturvardsverket.se/vagledning-och-stod/branscher-och-verksamheter/markavvattning
https://www.naturvardsverket.se/vagledning-och-stod/branscher-och-verksamheter/markavvattning
https://www.naturvardsverket.se/vagledning-och-stod/branscher-och-verksamheter/markavvattning
https://www.naturvardsverket.se/vagledning-och-stod/branscher-och-verksamheter/markavvattning
https://www.naturvardsverket.se/vagledning-och-stod/branscher-och-verksamheter/markavvattning
https://www.naturvardsverket.se/vagledning-och-stod/branscher-och-verksamheter/markavvattning
https://www.naturvardsverket.se/vagledning-och-stod/branscher-och-verksamheter/markavvattning
https://www.naturvardsverket.se/vagledning-och-stod/branscher-och-verksamheter/markavvattning

NATURVARDSVERKET RAPPORT 7016
Naturbaserade |6sningar — ett verktyg for klimatanpassning och andra samhéllsutmaningar

Skyddade omraden

(Natura 2000, naturreservat

och ovriga skyddade omraden)

| Naturvardsverkets kartverktyg
Skyddad natur®® framgar vilka svenska
omraden som ingar och varfér de har
valts ut. Dar finns kartor och aven listor
Over arter som berérs och var de finns.
Notera dock att férekomster av vissa
hotade arter av sakerhetsskal har ute-
slutits. Naturvardsverket vagleder ocksa
kring vilka regler som géller inom ett
skyddat omrade.

Artskydd

Artskyddet galler 6ver hela landet och
ar ett komplement till de olika skydden
av omraden. Artskyddet genomfor inter-
nationella dverenskommelser och EU-

direktiv och omfattar dven de svenska
fridlysningarna. Naturvardsverket
vagleder.

Kulturmiljo

Med kulturmiljé avses hela den av
manniskor paverkade miljon. Kultur-
miljder kan vara utpekade, till exempel
som riksintressen, i 6versiktsplaner,
kulturmiljoprogram eller skyddade
genom byggnadsminnesforklaringar,
reservatsbestammelser eller bestam-
melser i detaljplan. Effekter pa kultur-
miljo, landskap och bebyggelse ingar
bland det som ska identifieras,
beskrivas och bedémas i samband
med en miljébedémning. Detta framgar
av 6 kap. 2 § miljobalken.

Kostnader och finansieringsméjligheter

Kostnaderna for en atgird kan vara av olika slag. Dels kan kostnader uppsta vid
inkop av mark eller som kompensationskostnader, dels i sjdlva konstruktions- eller
restaureringsfasen. Slutligen finns en kostnad for underhall och drift. Det dr bra att
ha med hela kostnadsbilden 6ver tid, eftersom en hallbar atgird ska kunna fungera
under lang tid. Om tidsaspekten beaktas kan man se att en stor kostnad for kompen-
sation eller markforvarv kan kompenseras av lag underhallskostnad.

I grunden har naturbaserade l6sningar stora mojligheter att vara kostnadseffektiva
eftersom de, nar de ar rdtt utformade, bidrar till ekonomisk, ekologisk och social
hallbarhet.” I steg 4 kan du lisa mer om hur naturbaserade 16sningar kan virderas.
Ibland kan en klimatanpassningsatgard bidra till att reducera risken for exempelvis
Oversvamning for flera olika fastigheter samtidigt. I dessa fall bor ansvaret darmed
delas mellan dem som gynnas. Enligt Anlidggningslagen (1973:1149) kan en enskild
fastighetsidgare tvingas att vara medansvarig for gemensam anldggning dar nyttan

tillfaller ett flertal fastigheter. Forutsittningarna for att tvinga fram en gemensam

69  Skyddad natur (naturvardsverket.se)

70  issue-24-2021-02-the-solution-is-in-nature.pdf (europa.eu); Nature-based Solutions:
a Cost-effective Approach for Disaster Risk and Water Resource Management (worldbank.
org); Reguero m.fl., 2018.
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anlaggning ar att anlidggningen ar av visentlig betydelse for fastigheterna och att
nyttan maste Overstiga kostnaderna. Gemensamhetsanlidggningar kan till exempel
bildas for gemensamma dndamal som gronytor eller naturbaserade vattenhanterings-
anldggningar, sdsom anlaggandet av en vatmark. Men om en naturbaserad 1osning
ska inforas som gemensamhetsanliaggning ar det viktigt att det motiveras utifran
nyttan som tillfaller fastighetsigarna och inte primart den nyttan som tillfaller
allmanheten.”

ATT SOKA FINANSIERING FOR NATURBASERADE LOSNINGAR

For att soka extern finansiering for att initiera ett arbete med naturbaserade 16s-
ningar finns flera olika vigar att gd. Vilken man ska vilja beror bland annat pa typen
av atgard, vad den syftar till, vem som genomfor den och pa vilken rumslig skala den
ska genomforas. Nedan listas ndgra exempel pd mojliga instanser att soka extern
finansiering fran for arbete med naturbaserade 16sningar. En mer utforlig beskrivning

finns i bilagan om finansiering.

Nagra mojliga finansieringsmojligheter fér naturbaserade losningar:
LIFE - bidrag till miljo, klimat och naturprojekt (naturvardsverket.se)
Lokala naturvardssatsningen (LONA)
Lokala vattenvardsprojekt (LOVA)
Investeringsbidrag for att minska utslapp av féroreningar i dagvatten
Bidrag for sanering av férorenade omraden for att framja bostadsbyggande
MSB - Statsbidrag till forebyggande atgarder mot naturolyckor
Interreg — Europeiska regionala utvecklingsfonden (ERUF)

Landsbygdsprogrammet (vatmarker)

71  Gemensamhetsanliggningar | Lantmaiteriet (lantmateriet.se)
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https://www.naturvardsverket.se/bidrag/Efterbehandling-av-fororenade-omraden
https://www.msb.se/sv/amnesomraden/skydd-mot-olyckor-och-farliga-amnen/naturolyckor-och-klimat/statsbidrag-vid-naturolyckor/
https://ec.europa.eu/regional_policy/sv/funding/erdf/
https://jordbruksverket.se/stod/lantbruk-skogsbruk-och-tradgard/jordbruksmark/vatmarker-och-dranering/anlagga-och-restaurera-vatmarker-och-dammar
https://www.lantmateriet.se/sv/Fastigheter/samfalligheter/gemensamhetsanlaggningar/
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Steg 4. Prioritera en 1dsning

Nir de olika alternativen ir tydliggjorda behover konsekven-
serna av de olika losningarna analyseras for att ge stod i valet
Prioritera av vilken eller vilka 16sningar som ska prioriteras.
6sning Inom fysisk planering finns en lang erfarenhet och tradition
att arbeta med tekniska, graa, infrastrukturlosningar, som
exempelvis harda skyddsvallar och kulverterade vattendrag
for att hantera klimatrelaterade utmaningar s som over-
svamning eller erosion. Det innebar att denna typ av l6sningar ofta ar dokumen-
terade, utvirderade och allmint kdnda och far darfor ofta foretrade i planeringen.
Naturbaserade l6sningar dr i sin tur ett nytt begrepp dar det ofta saknas omfattade
och systematiska utviarderingar av dess effekter i storre skala. Avsaknaden av omfat-
tande utvarderingar bidrar darfor till att naturbaserade 16sningar behiftas med en
hogre grad av osdkerhet, och riskeras att valjas bort vid en eventuell prioritering
mellan olika 16sningar.” Att tydliggéra multifunktionaliteten och den mangd av
nyttor som en vilplanerad naturbaserad 16sning kan erbjuda kan bli helt avgérande
for att denna typ av losningar ska prioriteras framfor graa losningar. Exempel pa
naturbaserade l6sningar i olika landskap och de ekosystemtjanster (hdar uppdelat i
huvudnyttor och extranyttor) som de kan bidra med illustreras i figur 5.
Det kan ocksd vara sa att framgangen ligger i att kombinera flera olika 16sningar
— en gra losning kan kombineras med en naturbaserad l6sning, eller att flera olika
naturbaserade l6sningar kan behovas for att nd malen. Exempelvis kan flera mindre
atgidrder sa som plantering av trad i staden, bevarande av gronytor, anliggande av
regntradgardar och skyfallsparker sammantaget bidra till att minska belastningen
pa befintliga dagvattenanldggningar. Darfor dr det viktigt att se till den 6vergripande
effekten som losningarna kan bidra till 6ver ett storre omrade och summera ihop
effekterna.

Malet med steg 4 ar att utvardera och uppskatta effekten av en l6sning. Detta for att
mojliggora en jamforelse kring huruvida man bor vilja en naturbaserad 16sning eller
en kombination av naturbaserade 16sningar fore en gra 16sning. Utvarderingen hjal-
per oss ocksa att vilja ut den 16sning som bast svarar mot de utmaningar som iden-
tifierats i steg 1, samt Ovriga malsattningar som stallts upp for projektet. Losningen
ska ses som en del i en helhet, det vill siga ses som en del i en Over-gripande strategi
for klimat-anpassning.

Baserat pa den initiala bedomningen av mojliga dtgarder som tagits fram i steg
3, gors i detta steg fordjupade analyser sa som kostnad-nytto-analys eller multi-
kriterieanalys for att prioritera mellan olika alternativ. Analyserna hjalper dven till

att avgora om en atgiard dar motiverad ur ett samhallsekonomiskt perspektiv och kan

72 Thoni, 2017.
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anvindas for saval naturbaserade som tekniska dtgirder. For att kunna jamfora
tekniska och naturbaserade l6sningar dr det viktigt att kunna vidga in och virdera
dven de mindre ”synliga” nyttorna av en atgird, som kan folja av till exempel
ekosystemtjanster savil som sociala virden i analyserna. Nedan foljer en kort
redogorelse for arbetet med att uppskatta naturbaserade l6sningars effekter och
vardering av nyttor kopplade till sidana losningar samt lankar till kompletterande
underlag.

Figur 5. Multifunktionalitet: Huvudnyttor som naturbaserade I6sningar kan erbjuda for att
beméta negativa klimatutmaningar inom olika sektorer, samt de extranyttor som skapas.
Bilden avser illustrera en forenklad visualisering av huvudnyttor vad géller hantering av klimat-
relaterade utmatningar och de extranyttor som kan tillkomma. Sjélvklart kan huvudnyttan med
att exempelvis restaurera ett vattendrag aven vara att forbattra vattenkvaliteten.

NBS EXEMPEL HUVUDNYTTOR EXTRANYTTOR

. Bestaurering av vatmark * Reglering av vattenfléde ® Rekreation
Vattenhantering o Atermeandring » Reducering av dversvamning o Biodiversitet

o Tvastegsdike och jorderoison o Vattenkvalitet

e Hallbar skogsférvaltning * Reglering av vattenflode * Kolbindning
Skogsforvaltning e Standortsanpassning * Reducering av 6versvamning * Biodiversitet

e Skyddade skogsomraden * Minskade skadedjursangrepp * Rekreation

o Forbattrad jord och vattenférvaltning e Fordrojning av vatten * Kolbindning
Jordbruk o Diversifiering av grodor Reducering av 6versvamning e Naringsrik jord

o Vatmarker ® Minskad varmestress ¢ Biodiversitet

. e Parker, skogsomréaden, stadstrad o Reglering av dagvatten : g%g!ng;ii?i

Urbana omraden e Grona tak och viggar e Sanker temperaturen . Hlélsév

* Regnrabatter, skyfallsparker o Vattenkvalitet

Minskad kustéversvamning
Stabilisering av kustomraden

Aterskapande av naturliga dynmiljoer
Algrasplanering
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Koldioxidbindning
Biodiversitet
Rekreation
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Vardering och synliggérande av nyttor

Eftersom naturbaserade 16sningar i sin essens dr multifunktionella sa bidrar de ofta
med fler nyttor (ekosystemtjanster) an vad graa infrastrukturlosningar gor (figur 5).7?
Trots att vilplanerade naturbaserade l6sningar skapar en rad extra nyttor utover sitt
huvudsyfte ar det inte vanligt att en naturbaserad 16sning viljs framfor en teknisk
16sning vilket ofta beror pa att extranyttorna inte tillskrivs ett ekonomiskt varde. Det
beror till stor del pa att dessa ekosystemtjdnster inte dr varor som kan handlas pa en
marknad, trots att det finns virderingsmetoder som kan finga virden som kan gene-
reras av ekosystemtjanster.”* Nar viardena inte synliggors blir det svart att avgora om
den naturbaserade 16sningen ar att foredra i jamforelser av kostnad och nytta med
andra alternativ. Detta forbiseende av varden som kan tillskrivas nyttor som natur-
baserade 16sningar tillfor innebar att 16sningen riskerar att undervarderas

i jamforelse med exempelvis gra losningar. Ett exempel kan vara bristen pa gronytor
i urbana omrdden med hog platsbrist.”

Att vardera nyttor genererade av naturbaserade losningar handlar darfor inte
enbart om att vardera den huvudsakliga nyttan med atgarden (till exempel att en
oversvamning inte intraffar) utan om att synliggora samtliga strukturer, funktioner
och processer i ekosystemen som formar den naturbaserade 16sningen, vilka i slut-
anden skapar en samhillsnytta. Synliggorandet av de manga virden som skapas
genom naturbaserade 16sningar innebdr att vi kan fatta klokare beslut i forhéllande
till minniskans behov av fungerande ekosystem, inte minst for att stiarka resiliensen i
ett forandrat klimat.

Eftersom naturbaserade l6sningar ofta bidrar med en rad olika ekosystemtjanster
(reglerande, stodjande, forsorjande, kulturella) ar en vardering av ekosystemtjanster
ett mojligt sitt att synliggora och virdesitta de manga samhillsnyttor som skapas
(figur 6). Virdet kan uttryckas pa olika satt: kvalitativt, kvantitativt eller monetart.

Virden uttrycks i:

e ord (kvalitativ vardering)

e fysisk enhet, till exempel mangden ravaror som produceras under en viss period
eller antalet besok till ett rekreationsomrade (kvantitativ vardering)

® betyg/podangskala (semikvantitativ vardering)

e kronor (monetdr vardering).

73 TUCN - Nature-based Solutions for Climate Change Adaptation & Disaster Risk Reduction.pdf
74 Guide for virdering av ekosystemtjanster (naturvardsverket.se)

75  Naturvation_briefing_note_review_of_economic_valuation_of_nature-based_solutions_in_
urban_areas 2019. pdf

58


https://uicn.fr/wp-content/uploads/2019/07/uicn-g20-light.pdf
https://www.naturvardsverket.se/om-oss/publikationer/6600/guide-for-vardering-av-ekosystemtjanster
https://naturvation.eu/sites/default/files/result/files/naturvation_briefing_note_review_of_economic_valuation_of_nature-based_solutions_in_urban_areas.pdf
https://naturvation.eu/sites/default/files/result/files/naturvation_briefing_note_review_of_economic_valuation_of_nature-based_solutions_in_urban_areas.pdf

NATURVARDSVERKET RAPPORT 7016
Naturbaserade I6sningar — ett verktyg for klimatanpassning och andra samhéllsutmaningar

EXEMPEL

Att vardesatta naturen - synliggor det "osynliga”

Forestall dig att du regelbundet tar en promenad i din lokala park for att ma bra, bade
fysiskt och psykiskt. Kostnaden for att ga i parken &r gratis, du betalar inget for att ta
dig dit och du gér inga kdp under din promenad. Ur ett marknadsperspektiv ser det ut
som parken inte genererar nagot ekonomiskt varde 6verhuvudtaget, samtidigt som en
kommunal kostnad uppstar for underhallet av parken. | verkligheten har parken forstas
ett mycket stort "osynligt” véarde eftersom en stor andel ménniskor drar nytta av att
anvanda eller betrakta parken.

Men vad hander om parken skulle férsvinna? Utan din mojlighet att trédna i parken
|6per du kanske storre risk att bli sjuk och bli hemma fran jobbet, vilket innebér en
kostnad for dig sjalv och samhallet. Kanske gillar du bara att ga runt i parken och
betrakta arstidernas foérandring — det finns ett varde dven i sddan njutning och inte minst
i att din stressniva reduceras i en gron miljo. Fastigheterna runt om parken kanske
varderas lite hogre pa bostadsmarknaden i jamforelse med andra byggnader. Denna
ekonomiska fordel reflekteras i individers vardering av nyttan med parken (kanske
utsikten eller mojligheten till rekreation). Alla de varden som genereras fran parkens
nyttor bildar tillsammans parkens totala ekonomiska varde (TEV).

Om vi hade tillrackligt med data kring 6kad produktivitet, reducerade kostnader for
halsa- och sjukvard for invanarna sa skulle vi kunna vardera parkens nytta genom
exempelvis battre halsa genom traning och rekreation. Har handlar det alltsa om att for-
soka synliggdra och vardesatta "det osynliga” i termer av de nyttor som skapas genom en
naturbaserad 16sning. | Naturvardsverkets guide for ekosystemtjanster finner du beskriv-
ningar av ekonomiska varderingsmetoder som kan fanga det totala ekonomiska vérdet.
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Det finns flera olika tillvagagingssitt och metoder for att genomfora en ekosystem-
tjanstanalys och virdering av nyttor som beror av ekosystemtjanster. For vagledning
i vardering av ekosystemtjanster kan Naturvardsverkets Guide for virdering av
ekosystemtjinster frin 20157 anvandas. Den ger i sin tur hanvisning till fordjupad
litteratur av ekonomiska viarderingsmetoder.

En monetdr virdering” av samtliga ekosystemtjanster som skapas genom en
naturbaserad 16sning kan emellertid vara bade komplex, resurskrdvande och kost-
sam. Dels eftersom vissa nyttor kan vara svdra att harleda eller beskriva i monetira
termer, dels att det kan vara svart att hitta tillgangliga indikatorer for de tjanster
som ska matas. Vidare ar naturvetenskapliga data ofta komplex, den kan dven vara
otillginglig eller helt enkelt inte kdnd.

Det ar darfor viktigt att tydligt ha klart for sig vilken nytta en regelrdtt monetar
viardering av samtliga nyttor som beror av ekosystemtjanster ska bidra till i projek-
tet. I en del fall kan det vara centralt for att kunna pdvisa ekonomiska argument
kring varfor en naturbaserad 16sning dr att foredra framfor en gra l6sning. I andra
fall kanske det redan finns politiska stallningstaganden och mal eller ett samhalls-
engagemang for att arbeta med grona l6sningar och biologisk mangfald. I ett sadant
fall kan huvudfokus i stillet laggas pa att synliggora och beskriva de manga
?osynliga” varden som skapas genom den naturbaserade 1osningen kvalitativt eller
kvantitativt. Det kan ocksa finnas situationer dar det ar valdigt viktigt att satta
monetira varden pa en specifik nytta med en losning (tex sjdlva dversvamnings-

skyddet), men att andra nyttor kan beskrivas kvantitativt eller kvalitativt.

76  Guide for virdering av ekosystemtjanster (naturvardsverket.se)

77  Till exempel i en Kostnadsnyttoanalys dir samtliga enheter behover uttryckas i monetira
termer. Lds mer i tex. Naturvdrdsverket (2014) Samhillsekonomiska analyser av miljoprojekt
—en vigledning.
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EXEMPEL — VARMDO KOMMUN

Att mita den samlade genererade samhillsnyttan av en vatmark

Vid en heltackande analys och vardering av de manga nyttor som skapas genom en
naturbaserad 16sning kan I6sningen visa sig sarskilt kostnadseffektiv. Ett sddant exempel
kommer fran Hemmesta Sjéang i Varmdo kommun.”® Har har kommunen beraknat den
arliga "intakten”, det vill siga kvantifieringen av det ekonomiska vardet av de nyttor som
skapats genom Hemmesta Sjéang genom en monetar vardering av ekosystemtjanster.”®

| detta fall beraknas den arliga avkastningen av nyttorna fran den naturbaserade 16sning-
en Overstiga kostnaden for dess implementering fem ganger om. Malet om att 16sa pro-
blem med 6versvamning av cykelvag och skapa forutsattningar for biologisk mangfald ar
darmed uppnatt, samtidigt som forutsattningar for rekreation och friluftsliv har skapats.
Foto: Eva Stenvang Lindqvist.

78 Hemmesta sjodng — rekreation for fagel, fisk och minniska — Slutrapport 2014 (varmdo.se)
79 Hemmesta sjoang.pdf (lansstyrelsen.se)
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Figur 6. Fran naturbaserad 16sning till samhallsnytta — kaskadmodellen beskriver sambandet
mellan naturbaserade losningar och den ekonomiska nytta och varden som I6sningen kan
generera. Nar vi planerar for naturbaserade |6sningar ar det angelaget att synliggtra de nyttor
och dess varden som skapas for att denna typ av losningar ska prioriteras. Modellen baseras pa
Boverkets kaskadmodell for ekosystemtjanster.&

Naturbaserade
I6sningar

Ekosystem-
funktioner

—> Ekosystem-

tjanster
Samhallsnytta
Planering, byggande,

skydd &
forvaltning

Hallbarhet
och valfard

For att beskriva och synliggora de virden som skapas genom den naturbaserade 16s-
ningen maste vi identifiera hur, for vem — och vilka varden som uppstar. Ett sitt att
gora det dr att anvanda sig av en ekosystemtjanstanalys eftersom vi vill inventera de
olika ekosystemtjanster som losningen ger/vantas ge upphov till, samt vilka nyttor
som ekosystemtjanster kan ge oss. Det finns méanga olika tillvagagdngssitt, metoder
och ambitionsnivder i genomforandet av en ekosystemtjanstanalys, men samman-
taget bor den kartliagga, analysera och visualisera vilka ekosystemtjanster som finns
eller vantas uppstéd inom ett undersokningsomrade® (i vért fall en naturbaserad 16sning).
I de fall dar en naturbaserad 16sning handlar om att bevara ett befintligt natur-
omréde, eftersom det bidrar med skydd mot klimatrelaterade utmaningar som
exempelvis en kustnira vatmarks skydd mot erosion, blir ekosystemtjanstanalys
sarskilt lamplig. Detta eftersom analysen identifierar de ekosystemtjanster som redan
finns pa platsen och skapar olika nyttor for samhallet. I de fall dir analysen istallet
handlar om att implementera en naturbaserad l6sning vill vi istillet forsoka analy-
sera och illustrera vilka ekosystemtjanster den planerade dtgiarden kan generera och
vilka nyttor som kan tillkomma samhaillet. Ekosystemtjanstanalysen blir ocksa ett

80 Ekosystemtjanster i plan- och bygglagen — PBL kunskapsbanken — Boverket
81  Ekosystemtjdnstanalys — PBL kunskapsbanken — Boverket
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satt att illustrera de ekosystemtjanster som kanske saknas pa platsen i nuldget, som
en planerad naturbaserad 16sning skulle kunna stirka eller skapa. Exempelvis kanske
det rdder brist pa temperaturreglerande inslag i anslutning till en forskola och genom
den naturbaserade l6sningen sa tillkommer ekosystemtjanster som kan generera
sddana nyttor. Eftersom utformningen av naturbaserade l6sningar ska ske i dialog
med berorda aktorer kan de med fordel involveras i en sddan inventering for att
optimera losningens utformning for leverans av ekosystemtjanster.

Som startpunkt kan det vara bra att utga fran en redan fardigstalld bruttolista/
underlag av potentiella ekosystemtjdnster (nyttor) som en naturbaserad 16sning
kan bidra till. Ett exempel pa en ett sidant underlag presenteras i bilaga 2 i denna
rapport, dir olika l6sningars nyttor synliggors utifran de tre hdllbarhetsdimensio-
nerna: ekologisk, social och ekonomisk hallbarhet.

Darefter kan en djupare analys goras av vilka ekosystemtjanster som finns eller
vantas uppstd i arbetet med losningen. Ett exempel pa detta ar Naturvardsverkets
ekosystemtjanstforteckning i rapporten Ekosystemtjinstforteckning med inventering
av dataunderlag eller Boverkets webbsida Typer av Ekosystemtjinster pa PBL
kunskapsbanken.

Som stéd i arbetet med att genomféra en ekosystemtjénstanalys finns flera
anvandbara underlag att nyttja:

Boverket: Ekosystemtjanster i den byggda miljén — vagledning & metod
Boverket: ESTER: Verktyg for kartlaggning av ekosystemtjanster
C/0 City: Ekosystemtjanster i stadsplanering — en vagledning

Naturvardsverket: Vagledning om hur regionala handlingsplaner for gron
infrastruktur kan bidra till att ekosystemtjanster och behov av klimatanpassning tillgo-
doses vid fysisk planering

Naturvardsverket: Guide till vardering av ekosystemtjanster

Naturvardsverket: Ekosystemtjanstférteckning med inventering av dataunderlag for
kartlaggning av ekosystemtjanster och grén infrastruktur
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lllustrera mangfunktionaliteten: Genom att peka ut och synliggéra de ménga nyttor som pa
olika séatt kan tillskrivas naturbaserade |l6sningar och de ekosystemtjanster de genererar
hjalper det oss att vardesatta "osynliga” varden som annars riskerar att forbises. | pratbubblorna
visas bade ekosystemtjanster och nyttor som skapas genom naturbaserade losningar.
[llustration: Magnus Petersson, Cloudberry. Kélla: C/O City.

Nar vi gjort sjilva kartldggningen och analysen av vilka ekosystemtjdnster som kan
hirledas till den naturbaserade losningen har vi ocksa synliggjort ett stort antal av
de varden/nyttor som skapas eller som vi far pa kopet nar vi genomfor 16sningen.
Genom att tydligt pavisa l6sningens multifunktionalitet har vi ocksa ett underlag
som visar de ”osynliga” nyttor som annars riskerar att falla bort i en virdering.
Detta underlag tar vi med oss till ndsta steg nar sjilva prioriteringen mellan olika
atgdrder ska genomforas.

64



NATURVARDSVERKET RAPPORT 7016
Naturbaserade I6sningar — ett verktyg for klimatanpassning och andra samhéllsutmaningar

EXEMPEL - HUDDINGE KOMMUN

Rapport: Ekosystemtjanstanalys

6ver Vistra campusomradet,
Flemingsberg, Huddinge kommun

| denna rapport kan du lasa mer om
den ekosystemtjanstanalys som tagits
fram i samband med planerad stads-
utveckling i stadsdelen Flemingsberg
i Huddinge kommun. Héar gérs en
genomgaende beskrivning av arbets-
processen med att analysera, inventera
och kartlagga befintliga ekosystem-
tjanster i omradet och hur de kan
utvecklas genom projektet.

P Las mer har.

EXEMPEL - stadstrad

I-Tree Sverige riknar pa stadstridens betydelse®

|-Tree Sverige ar ett trearigt forskningsprojekt vid

Sveriges lantbruksuniversitet dar man har raknat

pa stadstrads betydelse for luftrening, kolinlagring

och dagvattenfordrojning i nio svenska stader. |

studien har man dels raknat pa tradens ekosys-

temtjanster i vikt och volym, dels pa de samhalls-

nyttor tradens ekosystemtjanster bidrar med i

form av till exempel minskade sjukvardskostnader

och arbetsnedsattning. Resultatet fran studien

visar att trdden i de nio svenska staderna bidrar

till samhallsekonomiska besparingar motsvarande

drygt 1,3 miljarder kronor genom att minska

|uftféroreningar och darmed negativa effekter pa

manniskors halsa. | rapporten kvantifieras ocksa

stadstradens betydelse for utslappsminskningar och for att férdréja och lagra dagvatten.
Det svenska projektet har skett i samarbete med bland annat arboristféretag, kyrko-

gardsforvaltningar, bostadsbolag och nio stader, fran Luled i norr till Malmo i soder.

Syftet med projektet och verktyget ar att ge strategiskt stdd i arbetet med trads eko-

systemtjanster i samhallsplaneringen. Verktyget och rapporten kan anvandas som under-

lag och argument for att tydliggdra betydelsen av stadstrad fér klimatanpassning och

hallbar stadsplanering. Foto: Anki Weibull

82  deak_sjoman_j_ostberg_j_210126.pdf (slu.se)
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Prioritering av atgarder

For att kunna prioritera mellan olika mojliga l6sningar maste eventuella for- och
nackdelar med projekten beskrivas tydligt. Detta ger en grundliaggande bas for en
jamforelse mellan olika alternativ. Det finns flera mojliga alternativ for att genom-
fora en utvardering och prioritering mellan de olika alternativ vi oversiktligt beskri-
vit i steg 3. Tva av de metoder som lampar sig bast i arbetet med naturbaserade

l6sningar beskrivs nedan.

Kostnads-nyttoanalys

I en kostnads-nyttoanalys (CBA®) jamfors projektkostnaden mot projektets
valfardseffekter/nyttor/negativa paverkan: om nyttan (fordelarna) med projektet
overstiger kostnaden dr det i teorin gangbart att genomfora. I en del fall dir en
naturbaserad 16sning ska implementeras kan det vara onskvart att kunna genomfora
en jamforelse med olika alternativa losningar, och da ger denna analysmetod ett bra
underlag. I kostnads-nyttoanalysen kan NbS-projektet analyseras mot en referens-
situation (”inget gors”) eller mot en alternativ gra 16sning med liknande malsittning-
ar som var naturbaserade 16sning. Vanligtvis varderas losningens konsekvenser och
fordelar i monetdra termer for att kunna siakerhetsstilla jamforbarheten mellan flera
alternativ. Analysmetoden kraver darfor realistiska uppskattningar av atgardernas
kostnader, som spanner 6ver hela atgardens livscykel (investering, bruk, underhall
och nedmontering).%* Livscykelkostnaden blir sarskilt viktigt for naturbaserade
l6sningar, eftersom ménga projektmodeller tenderar att enbart fokusera pa initiala
investeringskostnader, samtidigt som NbS ofta levererar sin fulla nytta/potential forst
efter en viss tid.

Multikriterieanalys

Oavsett vilken metod man viljer att anvinda sd kommer analysen med storsta
sannolikhet behova inkludera som ndgon form av multikriterieanalys for att jimfora
olika l6sningar.®> Multikriterieanalysen anviands ofta som ett alternativ eller kom-
plement till en kostnadsnyttoanalys nir alla nyttor inte kan beskrivas i monetara
termer, och hjdlper oss att etablera ett naturligt underlag for jamforelse mellan natur-
baserade losningar och graa losningar. En multikriterieanalys dr en semi-kvantitativ
analysmetod dar utfallet eller ”funktionen” av en 16sning viktas mot ett antal forut-
bestimda kriterier.®® Kriterierna som stélls upp kan med fordel kopplas till den utma-
ning som vi star infor att l6sa som exempelvis en 6versvamningsrisk i ett bostadsom-
rdde. I analysen bor uppfyllanden av miljomassiga, sociala och ekologiska

kriterier varderas (till exempel pa en skala fran 1-5, se exempel nedan). Kriterierna

83  CBA = Cost-benefit analysis

84  ThinkNature Handbook NBS (think-nature.eu)

85  Samhillsekonomisk konsekvensanalys av miljodtgiarder (naturvardsverket.se)
86 ThinkNature Handbook NBS (think-nature.eu)
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bor forstas spegla hur vil en l6sning hanterar den utmaning vi star infor, men kan
ocksa riktas mot de saker man vill att dtgdarden ska bidra med utéver huvudsyftet.

Ett exempel kan vara implementeringen av en skyfallspark for att minska over-
svamningsrisk. Losningen ska forstds kunna hantera oversvimningsrisken pa ett
tillfredstallande sitt, men vi vill kanske ocksa att det skapas forutsattningar for bio-
logisk mangfald och en yta for rekreation — hur val uppfyller I6sningen dessa krav?
P4 sa sitt hjalper kriterierna oss att stilla upp krav samtidigt som de mojliggor en
jamforelse mellan naturbaserade l6sningar och graa losningar.

De viktade kriterierna anvinds darefter for att rangordna atgardsforslagen.
Virderingen bor baseras pa expertkunskap och dsikter hos berorda aktorer. Krite-
rierna for uppfyllnad som stills upp kan viga olika tungt beroende pa kontext och
utmaningen man star infor, men fungerar vanligtvis val for att vilja ut den l6sning
som uppfyller kriterierna bast. Metoden dr ocksa ett bra verktyg for involvering och
konsultation av berorda aktorer (som exempelvis olika intressegrupper, boende och
markigare). En vilfungerande process for multikriterieanalys mellan olika alternativ
ger ocksa uttryck for en iterativ utformningsprocess som siakerstaller optimala val/
design av en naturbaserad 16sning.

Nedan foljer ett antal faktorer som bor analyseras/héllas i dtanke i multikriterie-

analysen:

® Analysera kostnader, nyttor, effekter och utbyte av olika losningar — dven av
nollalternativet — for att kunna fanga in fordelar och nackdelar med de olika
alternativen till 16sningar.

e Overvig de olika lésningarnas hallbarhet och sociala férdelar liksom mojligheten
till formaga att std emot och dterhimta sig fran storningar (resiliens).

e Overvig de langsiktiga kostnaderna i skotsel och underhall och férdelarna i
utvirderingen av olika losningar — naturbaserade losningar kan var dyrare i det
korta perspektivet men vil kostnadseffektiva pa lang sikt.

e Inkludera ocksa en uppskattning av vilka kostnader som undviks genom den risk-
hantering som atgdrden innebar.

Tydliga mal med den valda 16sningen hjilper ocksa till att styra mot ratt hall och ger
ocksd en grund for uppfoljning och utvardering nar val atgarden dr pa plats. Genom
hela planeringsfasen behover den valda losningen och dess design utvarderas i for-
héllande till vilka ekosystemtjanster som den ska ge och till vilken kostnad. Detta
behover ocksa foljas upp nar den naturbaserade 16sningen ar pa plats. Detta kan du

lisa mer om under steg 6.
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Tabell 3. Hypotetiskt exempel pa viktning i en multikriterieanalys mellan en gré och natur-
baserad l6sning (vatmark). Fritt tolkad frdn OECD 2019.%” Poangen beskriver en vardering
pa en podngskala 1-5.

Kriterier

Effekt pa over-
svamningsrisk

Tidshorisont for
funktionalitet

Kostnad for
implementering

Underhall
och drift

Ekologiskt fotav-
tryck

Mervarden

Gra infrastrukturlésning

Skyddande: skyddar ett
omrade mot Gversvamnings-
skador genom att blockera
vatten fran att trdnga in till ett
specifikt omrade.

Omedelbar, graa infrastruktur-
|6sningar ger skydd direkt efter
att de implementeras.

Lag.

Hogt.

Okad ekologiskt fotavtryck
till féljd av anvandning av
ohallbara material och

energikravande processer.

Begrénsade positiva mer-
varden vad géller tillhanda-
hallande av ekosystemtjanster.
Den graa infrastrukturens
skyddande karaktar har en
potentiell negativ bieffekt
eftersom den typen av
ldsningar drar till sig invénare
och ekonomiska investeringar
till versvamningsutsatta
omréaden (och darigenom 6kar
dversvamningsrisken).

Naturbaserade 16sning

Forebyggande: reducerar
sannolikheten for att en
Gversvamning uppstar.

Fordrojd, NbS behdver vanligtvis
tid for att tillhandahalla tjansten
eftersom landskapet justerar sin
morfologi till foljd av atgarden.
Denna process ar beroende av
fysiska processer som tar vid,
vilket orsakar en fordréjning i

att na standarder for éversvam-
ningsskydd.

Medel/hog.

Laga drift- och underhaills-
kostnader. NbS ar ofta till stor
del sjalvférsorjande/bevarande
vilket minskar behovet av
underhall.

Lagt ekologiskt fotavtryck till
folid av anvandning av naturliga
material och processer.

Tillhandahéllande av ett brett
utbud av olika ekosystem-
tjanster (pavisas genom tidigare
genomford ekosystemtjanst-
analys/synliggdrande av
ekosystemtjanster och varden).
Potential for leverans av
ekosystemtjanster 6ver lang tid.

87 OECD 2020
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Exempel pa underlag till stod for arbete med att utvardera och prioritera natur-
baserade |6sningar for klimatanpassning samt fér genomférande av samhalls-
ekonomiska analyser av miljoprojekt.

Financial instruments for nature-based solutions to reduce risks of flooding
and drought:

Denna rapport av PE teknik och Arkitektur, Lunds Universitet och Vastra Gétalands-
regionen ger en ingaende ger stod och inspiration i arbetet med att vardera natur-
baserade ldsningar och skapa fungerande affarsmodeller.

ThinkNature — Nature Based Solutions Handbook:
Kapitel 6. Financing & Business ger en vardefull vagledning kring ekonomiska
argument for arbetet med naturbaserade l6sningar.

Nature Based Solutions initiative — Evidence platform — University of Oxford:
Pa webbsidan fér Nature based solutions initiative finner du behjalplig information
om de nyttor som naturbaserade I6sningar kan bidra med i olika landskap, samt
en interaktiv karttjanst dar du kan sortera pa den lésning du vill undersoka och

fa fram en effektstudie pa I6sningens funktion.

Naturvardsverket: Samhéllsekonomiska analyser av miljéprojekt — en vagledning.

Naturvardsverket: Samhéllisekonomisk konsekvensanalys av miljoatgarder
— Handbok med sarskild tillampning for vattenmiljo.

Naturvardsverket: Ekonomisk vardering med scenariometoder — En vagledning
som stdd for genomférande och upphandling.

”

Trafikverket: Trafikverkets vagledning "Introduktion till samhallsekonomisk analys
ger vardefullt stéd i genomférande av en kostnads- och nyttoanalys mellan olika
projekt.
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Steg 5. Genomfoér I6sningen

Nir de for andamadlet passande losningarna ar valda ska de
utformas och genomforas. Beroende pa vad det ar for typ av
Genomfér 16sning kan den vara enkel att fa till stand och genomforas
6sning direkt. I andra fall kan ratt forutsattningar behova skapas
genom exempelvis tillstindsprévning, intrangsersattning eller i
detaljplan och/eller planprogram. Med stod av steg 3 i denna
viaglednings kan detta mojligtvis redan vara forberett.

Malet med steg 5 ir att genomfora l9sningen utifran de mélformuleringar, analyser
och prioriteringar som tagits fram i tidigare steg. Sakerstall en fortsatt delaktighet
hos intressenter och se 6ver eventuella dispenser eller lov for genomférandet. Saker-
stall fortsatt hansynstagande till biologisk mangfald, delaktighet och transparens och
hallbar resursanvandning (se Skyddsatgarder i tabell 1).

Miljokonsekvensbeskrivning och lagkrav

En del atgiarder kan behova provas eller genomga samrad enligt befintlig lagstiftning,
sasom miljobalken eller plan- och bygglagen. Detta giller oavsett om l6sningen dr

en naturbaserad eller en gra 16sning. Provningar och framtagande av planer tar tid,
vilket man behover planera for. Darfor uppmanar vi till att kartligga behovet av
tillstdndsprovning i tidigare steg (se steg 3). Har man gjort det kan processen redan
vara padborjad. Om sa inte ar fallet s kan detta steg behovas genomforas i steg 5.

Om atgirden ar planerad att goras inom ett omrade som har ett visst skydd sa
behover en ansokan om dispens eller tillstdnd genomforas, sdsom beskrivits i steg
3. Ibland kan reservatsforeskrifter behovas ses 6ver och eventuellt revideras for att
sakerstilla en langsiktig forvaltning av en 1osning. I ett omrade som omfattas av
detaljplan kan man istillet beh6va lov enligt plan- och bygglagen. Aven samrad kan
behova genomforas. Om transparens och delaktighet redan sikerstallts genom hela
processen, vilket vi uppmuntrar till, s har man lagt en bra grund for samrad. Inom
renskotselomradet behover samrad ske pa i ett tidigt skede med Sametinget och
berorda samebyar.

Det kan dven vara nodvindigt att gora en miljokonsekvensbeskrivning for den
eller de atgdrder som prioriteras, innan man paborjar genomférandet. Detta for att
skapa en helhetsbild av den paverkan pa miljon som dtgarden kan medfora, diar aven
riskerna for manniskors hilsa ska framga. Manga av de analyser som gjorts i de
foregdende stegen kan anvindas till centrala delar i miljokonsekvensbeskrivningen
vars detaljer regleras i miljobalken och miljobedémningsforordningen. P4 Natur-
vardsverkets webbplats kan du ldsa mer om genomférande av miljobedomningar

av planer och program.®

88  Vigledningar om miljobedémningar enligt 6 kap. miljobalken — Naturvardsverket
(naturvardsverket.se)
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Forvaltningsplan

Behovet av skotsel och forvaltning av en naturbaserad 16sning, eller en gra losning
ocksa for den delen, ar ndgot som behover tydliggoras tidigt i planeringen. Det ar
darfor detta nimns redan i steg 3 (tidshorisont) da mojliga 1osningar ska listas.

Med utgéngspunkt fran den grundliggande bedomningen 6ver dtgardens skotsel-
behov over tid behover man ta fram en mer detaljerad forvaltningsplan. Har ska s
klart skotsel- och underhallsbehovet preciseras, men det dr ocksa viktigt att peka ut
ansvar for och sikerstilla finansiering av kommande skotsel- och underhallsinsatser.
Ett exempel pa mall f6r upprattande av forvaltningsplan av olika typer av grona
l6sningar i stadsrummet tagits fram av projektet BiodiverCity.*

Genom hela processen ar det viktigt fortsitta att sikerstilla involvering och del-
aktighet hos intressenter, samt halla fokus pa effekterna av atgarden som genomfors,
bade for miljon och berérda manniskor. I figur 7 presenteras en schematisk skiss
over vigledningens delar. Vigledningen ar overgripande och flexibel for att kunna
passa for olika sammanhang, utgdngspunkter och utmaningar. Det centrala ar att
tydliggora losningarnas effekter pd miljon och manniskor, att sakerstilla hansyn till
miljon, till den biologiska méangfalden och till manniskors hilsa och vilfard. Adaptiv
forvaltning™ ar en viktig del i genomférandet, dar larandet star i fokus och dtgar-
derna foljs upp med avseende pa vilken effekt de haft samt utvirderas i relation till
de uppsatta malen.

89  Mall for upprittande av skotselplan for biodiversa ytor. (malmo.se)

90  Adaptiv forvaltning innebir att man utifrdn kunskapsunderlag sitter mal for vad som ska
bevaras eller uppnds, beslutar om dtgirder for att uppna dessa mal, formulerar en plan for
uppfoljning av mél och dtgirder, genomfor dtgirder och uppfoljning samt justerar tgarderna
om malen inte uppnds. Detta sker i en process som standigt upprepas. Den adaptiva
forvaltningsmodellen dr en struktur som pa ett systematiskt sitt gor det mojligt att erhdlla
ny kunskap genom sitt arbete och kunna anpassa och forandra dtgirder och mal utifrin de
resultat som erhdlls i en kontinuerligt lirande process.
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Figur 7. Processen for planering, analys, genomférande och utvdrdering av naturbaserade
I6sningar &r en iterativ process som sakerstéller delaktighet genom att bygga pa kunskap,

samverkan och tkad forstaelse. Se lista pa skyddsatgarder i tabell 1.
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problem

Félj upp och
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Kunskap
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traditionell)
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[6sning och bygg
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Prioritera
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Steg 6. Uppféljning och utvardering

Efter att en naturbaserad 16sning har implementerats sd maste
dess funktion (levererad nytta) och utveckling over tid foljas

Folj EPP upp, analyseras och utvirderas for att undersboka om insatsen
oc
utvirdera nétt de uppsatta malen. For detta krivs ett noggrant val av

robusta utvirderingsmetoder som mojliggor dvervakning av

nyckel-ndikatorer for att pavisa hur vil projektet fungerar.

Uppfoljning och utvdrdering av naturbaserade 16sningar blir
sarskilt viktigt eftersom det i dags-laget rader brist pa kunskap och systematiska
utvirderingar om den fulla potentialen hos naturbaserade l6sningar (sdrskilt 16sning-
ar i storre skala och dess funktion 6ver tid). Detta riskerar att bidra till att natur-
baserade 16sningar inte viljs som losning, istillet viljs graa 16sningar med ett mer
viletablerat kunskapsunderlag.

Vidare uppstar effekterna, och dirmed nyttorna av naturbaserade inte alltid
direkt, utan har en langre fordrojning innan de nér sin fulla potential (som exempel-
vis en regnbadd eller en vatmark). Effekterna/nyttorna av naturbaserade 16sningar pa
lang sikt kan emellertid vara mycket storre an gra losning. Darfor blir den lopande
uppfoljningen och utvirderingen av naturbaserade l6sningar mycket viktig. Har
behover vi darfor stilla oss fragor s som: Fick vi de nyttor som ”simulerades”

i var analys frdn borjan? Eller niar kan de komma att uppstd? Behovs nadgon form av
ytterligare skotsel/justering for att efterstravansvirda effekter/nyttor ska kunna upp-
sta? En naturbaserad 16sning kan forstds ocksa oka i varde 6ver tid om 16sningen ar
av sadant slag att den behover tid for att etablera sig fullt ut, som en exempelvis en
vatmark.

Malet med steg 6 ir att folja upp effekten av atgiarden for att mojliggora en
utvirdering av resultatet. Det ar viktigt att folja upp och utvardera med avseende pa
det centrala malet, men ocksd pad de andra virdena eller milen som kommer av en
multifunktionell 16sning. Nar och hur ofta uppfoljning och utvardering ska ske beror
pa vilken losning det ar, var och hur den genomfors och vilket skotselbehov den har.
Det behovs utveckla en metod/process for att folja upp den eller de specifika atgar-
derna som genomfors och utvardera de naturbaserade 16sningarnas effekter

utifran ett multifunktionellt perspektiv.

Ett viktigt underlag for uppfoljning och utvardering finns i det forberedande
arbetet i de tidigare stegen — med risk- och sarbarhetsanalysen, identifieringen av
utmaningen och det onskade liget, liksom i formulerandet av mal. Exempelvis bor
redan i steg 3, nar mojliga atgarder ska listas, mojligheten till uppfoljning beaktas:
Finns mojliga indikatorer att anvianda? Finns pdgdende uppfoljnings- eller over-
vakningssystem pa plats som kan nyttjas eller utvecklas for att inkludera den tinkta
16sningen? Det kan ocksa finnas lokal och traditionell kunskap som inte dr doku-
menterad och diarmed ar svartillganglig. Det ar darfor viktigt att sidan kunskap
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kartldaggs tidigt i planeringen av projektet, sd att relevanta parametrar for upp-
foljning kommer med.

Eftersom multifunktionalitet ar ett signum for naturbaserade losningar behover
ocksa uppfoljningen vara det; bade tekniska, biologiska, sociala och hilsorelaterade
effekter behover foljas upp, liksom ekonomiska aspekter, sa som kostnader for
underhall och skotsel. Valet av metod for uppfoljning och utvirdering av ett specifikt
NbS-projekt beror pa en rad olika faktorer sd som; vilka mal som satts upp for pro-
jektet, vilken storlek/skala projektet har, forvantad effekt och nytta samt tillgangliga
resurser for utvirdering. Eftersom valet av metod for uppfoljning och utvirdering
beror pa respektive projekts specifika karaktar finns inte att en universell modell
fordetta. Nedan lyfts emellertid ett antal kriterier som den valda metoden b6r kunna
uppfylla/svara pa som dterkommer i de flesta NbS-projekt:*!

® Langsiktig utvirdering pa flera olika skalor: skalan av implementering och skalan
av effekter 6ver tid och rum behover kunna utvirderas. Effekter fran naturbasera-
de losningar varierar mellan mikro (ex. gatuniva) till makro (regional till nationell
nivd). Vidare baseras naturbaserade l6sningar pd dynamiska processer i levande
ekosystem som utvecklas over tid. Detta innebar att funktionen hos en natur-
baserad l6sning kan paverkas av en rad forandringsfaktorer, allt frdn mark-
anvandning till klimatforandringar. Dessutom kanske en l6sning forst nar sin
fulla potential (effekt) forst efter en lang tid.

® Sikra tillgang till utgdngsdata/status: [ en utvardering kring hur vl en natur-
baserad 16sning fungerar dr det idealt att kunna jamfora status fore och efter
implementeringen. For att tilldta en sddan jamforande analys maste man saker-
stilla tillgdngen till en tillforlitlig grunddata Gver situationen innan losningen
genomfordes. Langa tidsserier av data blir sarskilt viktig for att jimfora exempel-
vis reglering av temperatur i stider eller erosionseffekter.

* Majlighet till genomférande, jamforelse och kopiering: Forsok att vilja en modell
for 6vervakning som ar enkel och inte kraver for mycket specialiserad kunskap.
Data och insamlingsmetod bor ocksd kunna standardiseras i sa stor utstrackning
som mojligt. Detta for att gora det enkelt att replikera och anvinda samma
metod for flera olika fallstudier eller projekt.

e Kvalitet och triffsikerhet: metoden som anvands behover halla en hog forsknings-
midssig kvalitet och vdga in samtliga processer och interaktioner som kopplas till de
parametrar som undersoks. Metoden bor mojliggora saval kvantitativ som kvalitativ
uppfoljning, kunna aterge vilken triaffsikerhet resultaten har samt vara vetenskapligt
beprovad. Samtidigt behover lokal och traditionell kunskap ocksa inkluderas.

® Kostnadseffektivitet: overvakning av projektets effektivitet kan vara en kostsam
process. Darfor bor ett enkelt och kostnadseffektivt system for dvervakning tas

fram for den naturbaserade 16sningen.

91 ThinkNature Handbook NBS (think-nature.eu)
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De resultat som samlas in frdn 6vervakningen av den naturbaserade 16sningen ska
forstds jamforas mot de mal som stallts upp for projektet. En sddan utvirdering
kommer att ge en vardefull bild huruvida [6sningen fungerar och levererar de
tjanster den var avsedd att gora.

Eftersom de flesta naturbaserade 1osningar i grunden baseras pa dynamiska och
komplexa funktioner som utgor ett ekosystem innebar detta ocksa ett matt av
osikerhet. Detta kan paverka resultatet eller att alla mal som sattes upp inte upp-
fylldes. I ett sadant fall blir den information som samlas in genom 6vervakningen
anvandbar for att sedan ga tillbaka till stallningstagande i tidigare steg for att under-
soka om mojliga justeringar kan goras for att l6sningen ska mota samtliga kriterier
som stdllts upp. Ett enkelt exempel skulle kunna vara hur en vitmark implemente-
rats for att binda naringsimnen. Om vatmarken inte uppnar detta kriterium kanske
valet av vegetation behova justeras eller att vattenflodet maste saktas ned. Pa detta
satt blir uppfoljning och utvirdering av dtgarden nodvandig for att kunna modifiera
och anpassa losningen efter behov och 6ver tid. Denna iterativa process ar en form
av adaptiv forvaltning.

EXEMPEL - Helsingborgs kommun

Overvakning och uppféljning av naturbaserade Iésningar i Raans avrinningsomrade
Lansstyrelsen Skane har genom sin delaktighet i Interreg-projektet Building With Nature
undersokt vilken inverkan vattenvardande atgarder i form av dammar, vatmarker och
tva-stegsdiken har for att reglera vattenflédet och minska 6versvamningsrisker i Raans
avrinningsomrade belaget Helsingborgs kommun. Syftet ar att aterskapa de forhallanden
som foérekom innan utdikningarna genomférdes i stor skala i sédra Sverige.
Projektet har i en jamférande analys éver olika dver-
svamningsscenarion utvarderat flddesbelastningar for
scenarion med och utan anlaggandet av vattenvardande
atgarder. Enligt scenarierna framgick att anlagda vatten-
vardande atgarder har en klart positiv 6versvamningsbe-
gransade effekt. Dammar och vatmarker bade begransar
utbredning och hogsta floden, medan tvastegsdiken far
en dversvamningsdampande effekt om dessa samtidigt
kombineras med reglerade utlopp. Genom denna typ av
modellering har man lyckats genomféra en utvardering av
projektets uppsatta mal och kriterier, &ven om det berak-
nade hogsta flédet inte annu intraffat.

P Las mer om projektet har.
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Naturbaserade [0sningar
| olika landskap

Detta kapitel ar tinkt ge inspiration och kunskap om vad en naturbaserad 16sning
kan vara, med exempel pa redan genomforda atgarder. En naturbaserad l16sning

kan vara allt fran liten och verka lokalt till ta stort utrymme i ansprak och spanna
over flera olika landskapstyper eller kommungranser. Hir presenterar vi exempel pa
naturbaserade 16sningar i olika typer av landskap. Forst ut ar vatmarkerna, da over-
svamningar ar ett klimatrelaterat problem och vatmarker har stor potential att regle-
ra vattnet i landskapet. Vatmarkerna kan sd klart ocksé finnas i de andra landskapen
som presenteras. Efter vitmarkerna presenteras exempel pa naturbaserade 16sningar
i den bebyggda miljon. Har kan givetvis en l6sning for klimatanpassning rent fysiskt
ligga i skogen eller pa landsbygden utanfor stadens granser, i hela avrinningsomra-
det. Slutligen foljer exempel pa naturbaserade l6sningar i skogen, i odlingslandskapet

och i kustmiljoer.

Det finns en rad handbdcker och underlag Naturevation — Urban Nature Atlas

med konkreta exempel pa naturbaserade ThinkNature Handbook

I6sningar som kan vara vardefulla att stu-

dera som komplement till detta avsnitt:
Engineering With Nature — An Atlas
Oppla - EU:s kunskapsbank for
Naturbaserade I6sningar

Klimatanpassa nordiska stader med
gron infrastruktur — SMHI
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Vatmarker

Sverige har varit ett vitmarksrikt land men under det senaste seklet har nastan en
fjardedel av landets ursprungliga vatmarker forsvunnit. Storst andel har gatt forlorad
i slittlandskapen i sodra Sverige — i Skane och Milardalen finns bara omkring en
tiondel av den ursprungliga vatmarksarealen kvar.”> Vitmarker har forsvunnit helt
genom utdikning eller paverkats av att vattennivaer i sjoar har sankts, vattendrag
ratats ut och rensats och dammar och kraftverk har byggts. Av de vitmarker som
finns kvar ar hela 80 procent paverkade av manskliga ingrepp sisom utdikning och
torvtikt.”> Mdnga av dem ar idag dessutom omgivna av exploaterad mark, vilket

gor dem mer sdrbara och kansliga for forandringar. I samband med att tatorter byggs

ut och ny infrastruktur anlaggs finns risk for att att annu fler vitmarker forsvinner.

VATMARKERNAS EKOSYSTEMTJANSTER

Vatmarker kan, precis som andra ekosystem, ge manga olika ekosystemtjanster,
vilket sammanfattas i en stor internationell studie om ekosystemens virden (tabell
4).°+ Till skillnad frdn andra ekosystem spelar vatmarker en sarskild roll i vattnets
kretslopp genom att de tar emot, lagrar och slapper ut vatten 6ver tid, tillhandahaller
vatten och reglerar vattenfloden.” Det finns manga studier som visar att vitmarker
minskar magnituden och frekvensen av 6versvimningar.®® Samtidigt finns studier
som visar att vatmarker snarare okar 6versvimningar men detta sker nar vatmarker
planeras, placeras, utformas och skots utan att hansyn tagits till landskapets utform-
ning och topografi och vilken beskaffenhet marken har pa det aktuella stallet.””

92  Vatmark (naturvardsverket.se)

93  Argument for mer ekosystemtjanster (naturvardsverket.se)

94  TEEB_WaterWetlands_Report_2013.pdf (teebweb.org)

95  Global Wetland Outlook (ramsar.org)

96  Acreman m.fl. 2003. Ferrari m.fl. 1999. Wu och Johnston, 2008.
97  Acreman och Holden, 2013.
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| denna korta film beskrivs vatmarkernas funktioner som exempelvis att de jamnar ut
vattenfléden, binder kol, renar vatten och erbjuder plats for biologisk mangfald och for
rekreation. Filmen har tagits fram inom arbetet med Grén Infrastruktur.4!

Vatmarker kan ocksa skapa mojligheter till rekreation pa de platser som de genomfors.
Exempelvis kan dterskapande och restaurering av vatmarker erbjuda platser for
rekreation och friluftsliv, men dven moten mellan manniskor och naturturism. Ett
exempel pa detta ar biosfarsomradet Kristianstad vattenrike i Kristianstad kommun.”

98  Gron infrastruktur (naturvardsverket.se)
99  Biosfiromride Kristianstads Vattenrike — Bra for natur och minniska
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Tabell 4. Vatmarkers ekosystemtjanster och exempel pa varderingsstudier. Tabellen ar en tver-
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sattning fran The Economics of Ecosystems and Biodiversity for Water and Wetlands.®

Ekosystemtjanst

Kustskydd

Erosionskontroll
Oversvamningsskydd

Vattentillgang

Vattenrening

Kolinlagring

Temperaturreglering

Mat och material

Jakt- och fiske

Turism, rekreation,
utbildning, forskning

Kulturella, andliga
och religiosa varden

Struktur & funktion

Dampar vagor, buffrar for vind.

Stabiliserar sediment och bibehéller jord.
Reglerar vattenfloden.

Grundvattentillgang.

Renar fran vaxtnaring och fororeningar.

Biogeokemisk aktivitet, biologisk
produktion.

Reglerar och stabiliserar klimatet.

Biologisk produktivitet och méangfald.

Yngelkammare, ger skydd at olika arter.

Erbjuder unika och estetiska landskap,
rik biologisk méngfald.

Erbjuder unika och estetiska landskap
med kulturella, historiska och andliga
varden.

Exempel pa virderingsstudie

Badola och Hussein, 2005
Barbier, 2007

Costanza m.fl., 2008

Das och Vincent, 2009
Bayas m.fl., 2011

Sathirathai och Barbier, 2001
Brouwer och van Elk, 2004

Acharya och Barbier, 2000
Smith och Crowder, 2011

Bystrém, 2000
Yang m.fl., 2008
Jenkins m.fl., 2010

Jenkins m.fl., 2010
Sikamaki m.fl., 2012

Sathirathai och Barbier, 2001
Islam och Braden, 2006

Barbier, 2007

Smith, 2007

Aburto-Oropeza m.fl., 2008
Sanchirico och Mumby, 2009

Carlsson m.fl., 2003

Othman m.fl., 2004

Brouwer och Bateman, 2005
Birol m.fl., 2006

Birol och Cox, 2007

Do och Bennet, 2008
Jenkins m.fl., 2010

Kwak m.fl., 2007

100 Russi m.fl. 2013.
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I en sammanstillning av flera forskningsstudier framgér det att vitmarker i genom-
snitt reducerar bidde 6versvamningarnas omfang och frekvens, men att det ar svart
att forutspd exakt hur mycket sarskilt om de platsspecifika forutsittningarna inte
beaktas.'*! Det betyder att det ar viktigt att forsta vilka forutsattningar som den
specifika platsen har, inklusive forutsittningar i omgivningarna och avrinnings-
omrédet, innan man viljer en vdtmark som naturbaserad 1osning. Att se till forut-
sattningar lokalt och i storre skala, bade socialt, ekologiskt och ekonomiskt, géller
for alla naturbaserade losningar och sikerstills genom att man foljer stegen i denna
vigledning.

Vatmarker och klimatférandringar

Vatmarkers potential och formaga att fordroja vattnet i landskapet dr sarskilt intres-
sant ur ett klimatanpassningsperspektiv, eftersom utmaningarna med antingen for
mycket eller for lite vatten okar med ett forandrat klimat. I och med att dagens
vatmarker dr starkt paverkade av minskliga aktiviteter och atgirder har flera av

de grundliaggande funktioner och ekosystemtjanster som en vatmark bidrar med
paverkats negativt, inklusive deras vattenhushéllande egenskaper. Utratade dar och
farre vatmarker innebar att mindre vatten halls kvar i systemet, och att kraftiga regn
eller stor snosmaltning orsakar 6versvimningar. Dessa skadar i sin tur dkermark,
infrastruktur och bebyggelse och innebar risker for manniskors halsa.

Att vattnet rinner fortare mot sjoar och hav leder dessutom till 6kad risk for
erosion, samt ras och skred nir jorden spolas bort. Utan de naturliga vattenvagarna
minskar ocksa grundvattentillforseln och magasineringen av vatten i landskapet,
vilket kan forvarra vattenbristen vid perioder av torka. For att minska risken for
negativa effekter av klimatférandringar behover i manga fall utarmade funktioner

i vattendrag, sjoar och vatmarker aterstallas.

VATMARKER | TID OCH RUM

Nar man arbetar med naturbaserade l6sningar behover man alltid forhélla sig till
forutsattningar i det omkringliggande landskapet. Det galler inte minst nar fokus

ar vatten i landskapet — hdr kan hela avrinningsomradet vara aktuellt att beakta.

En vatmark forekommer sillan ensam, oftast ror sig vatten genom landskapet via
olika typer av vatmarker. Det kan behovas flera olika naturbaserade l6sningar for att
skapa bra forutsittningar for vattnets flode genom landskapet ska bli funktionellt,
ibland i kombination med graa losningar.

Att vatmarker kan producera nyttiga ekosystemtjanster under vildigt lang tid ar
ocksa viktigt att komma ihdg. En anlagd vatmark kan dessutom utvecklas over tid.
Det innebar att man behover anlagga ett langt tidsperspektiv for att pa ett rimligt
satt kunna jamfora nyttor mellan en ny vatmark och en eventuell teknisk 16sning.'®

101 Kadykalo och Findlay, 2016
102 Argument for mer ekosystemtjdnster (naturvardsverket.se)
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RATT VATMARK PA RATT PLATS

En relativt enkel naturbaserad 16sning nar det giller vatmarker ar att bevara de som
finns. Om vatmarken ar paverkad av tidigare atgarder kan man vidta mer eller min-
dre omfattande restaureringsdtgirder (se exempel i figur 8). En annan l6sning kan
vara att anlidgga nya vatmarker. Har blir det viktigt att gora detta pa ett genomtankt
satt sa att effekten av vatmarken svarar mot malet for atgiarden. Genom att hitta ratt
plats for vatmarken, satsa pa att bevara och/eller restaurera hydrologin hos befintliga
vatmarker, skapa nya vatmarker och gora plats for tillfalliga 6versvimningszoner
okar mojligheten att nd malen med vatmarken. Mer information och vigledning om
vatmarker finns pd Naturvardsverkets hemsida dar det bland annat finns faktablad
om multifunktionella vitmarker.'%

EXEMPEL - Sollentuna och Upplands Vasby

Atermeandring av en &

Edsan som ligger i Sollentuna och

Upplands Vasbys kommun, ar en

a som flyter genom tatort och jord-

bruksmark. An hade tidigare ett helt

utratat lopp med branta och i viss

man erosionskansliga aslanter med

karaktaren av ett storre djupt dike.

Vid hogfléden dversvammades delar

av den laglanta odlingsmarken nord-

ost om an. Under 2013-2015 res-

taurerades an och den fick tillbaka en

mer ursprunglig meandrade form for

att bromsa vattnets hastighet genom

landskapet och dérmed forbattra

vattenkvalitén och gynna biologisk mangfald. Detta medférde daven minska erosion.%*
Nu &r hela projektet fardigt och genomfért — pa en stracka av cirka 600 meter har &faran
fatt ett mer slingrande lopp som nu ar cirka 1 200 meter langt. Naturen i och kring an
har blivit mer omvaxlande och innehallsrik vilket gynnar vattenrening och den biologiska
mangfalden. Tillgéngligheten till omradet har ocksa forbattrats.'°® Kalla: Google maps.

103 Vatmark (naturvardsverket.se)
104 (2) Edsdn bygg om for oka vattenkvalite och biologisk mangfald — YouTube
105 lagesrapport-edsan-maj-2018.pdf (sollentuna.se)
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RATT VATMARK PA RATT PLATS

For att pa basta satt nyttja vatmarkers flodesreglerande eller utjamnande egenskaper
beho6vs bade lokal och regional planering for klimatanpassning. Bade den enskilde mark-
eller fastighetsagaren och samhallet i stort har mycket att vinna pa ekosystembaserade
I6sningar for vattenflodesreglering. Kvarvarande vatmarker och vattendrag med naturliga
fléden bidrar till dversvamningsskydd som motsvarar stora skadebelopp, och darfor ar
bevarandet oftast I6nsamt. Foljande atgarder ar centrala for anlaggning, bevarande och
restaurering av vatmarker:

Prioritera att bevara befintliga valplacerade vatmarker

De befintliga vdtmarkerna finns dar de finns pa grund av platsspecifika forutsattningar.
De &r redan bra placerade och bidrar till flera ekosystemtjanster. Oftast ar det mest kost-
nadseffektivt att bevara befintliga vatmarker, eller restaurera fore detta vatmarker, dar
det redan finns naturliga fléden.

Restaureringsatgarder kan med fordel fokuseras till vatmarker som redan fungerar
som naturliga utjamningsmagasin. Deras plats i avrinningsomradet ar avgérande for
flodesutjamningen.1® Vatmarker hogt upp i avrinningsomraden kan ha en flédesutjam-
nande effekt och minska 6versvamningsrisken i de lagre beldgna omradena. Losningen
pa en lokal 6versvamningsproblematik kan alltsa ligga langt bort fran problemomradet.

Restaurera vatmarkernas hydrologi

Hydrologisk restaurering av vatmarker innebar att man exempelvis lagger igen diken och
okar avrinningsomradets vattenmagasinerande férmaga. En annan metod ar ater-
meandring av utratade vattendrag, en atgérd som oOkar vattnets uppehallstid och formaga
till magasinering i landskapet. Genom att aterskapa ett svamplan (den yta som byggts
upp av sediment kring ett vattendrag och som Gversvammas da och da) langt upp i ett
avrinningsomrade skapas ett jamnare flode nedstroms. Langs manga vattendrag finns
aven infiltrationsbenagna jordar som kan balansera vattenflédet och dka tillskottet av
grundvatten, om de tillats att Gversvammas.

Anlagg vatmarker

Anlagda vatmarker kan 6ka landskapets vattenhushallande férmaga. Under perioder av
torka kan en sadan majliggora ett visst vattenuttag, och avlasta de vanliga grundvatten-
magasinen.

Gor plats for tillfalliga 6versvamningszoner

| jordbrukslandskapet kan beskogade dversvdmningszoner i anslutning till vattendrag ha
en dampande effekt pa hoga vattenfldden. Tradbevuxen skogsmark fangar 10-40 ganger
mer regnvatten an vanlig jordbruksmark. Langs manga ratade, mindre vattendrag kan sa
kallade tvastegsdiken medféra en flodesdampande effekt. | sadana diken skapas breda
dversvamningszoner vilket 6kar buffertkapaciteten i vattendragen, men tar en relativt
liten yta i ansprak.

106 Multifunktionella vatmarker - 3: Minskad 6versvimningsrisk (naturvardsverket.se)
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Exempel pa naturbaserade l6sningar for vatmarker

P4 Virmdo utanfor Stockholm fanns Hemmesta Sjoang, ett omrade med ater-
kommande oversvimning av en gang- och cykelvag. For att dtgarda problemet fanns
tva olika alternativ, att antingen hoja cykelvagen och avvattna omradet eller att
restaurera vatmarken och pa sa sitt dterskapa vitmarkens funktion att reglera
vattenfloden. Bada alternativen beriknades kosta lika mycket. Den naturbaserade
atgarden, att restaurera vitmarken, valdes och genomfordes med stor framgang och
visar att man fick manga mervirden, flerfaldiga vinster, pa kopet. Sedan 2014 ar
vatmarken restaurerad och den fungerar som tinkt — omradet har dnnu inte 6ver-
svammats, och dessutom har den biologiska méangfalden gynnats liksom friluftsliv
och sportfiske, omrddet anvinds dessutom i skolundervisningen.!%’

Figur 8. Bilden till vanster beskriver hur en dréanerad och kulverterad vatmark (markerat med

en cirkel) dkar avrinningen nedstroms (nederst i bilden) med dversvdmning av byggnader och
vag som foljd. Pa bilden till hoger ser man hur vatmarkens flodesutjgmnande effekt uppstréms
(6verst i bilden) bidrar till att halla kvar vattnet i landskapet vid hoga floden.

107 Hemmesta sjoing — Vairmdo kommun (varmdo.se)
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I Getinge finns ett annat exempel dir man kombinerat tekniska l6sningar med natur-
baserade 1osningar.'® Genom samhallet rinner Susedn som tidvis svimmade over
vilket orsakade vattenskador i hus och att samhillsverksamheter och vagar fick
sparras av. Losningen pa problemet blev tredelat — tva skyddsvallar byggdes, en pa
vardera sida om 4n, och vitmarker anlades mellan vallarna. Forutom funktionen
som Oversvamningshinder hjalper vitmarkerna ocksa till med att rena vattnet fran
vaxtnaringsimnen och gynnar den biologiska mangfalden. Den tredje delen i 16s-
ningen var att gora omradet mer tillgangligt for rekreation genom att forse omradet
med gang- och motionsvigar, till gliadje for Getingeborna.

Ytterligare ett exempel pa restaurering av vatmarker finns i Skane kring Hoje
a, ett vattendrag som rinner genom Lunds, Lommas och Staffanstorps kommuner.
Dessa tre kommuner startade redan 1991 ett samarbetsprojekt med syftet att
motverka 6vergddning, minska risken for 6versvimningar och frimja biologisk
mangfald och rekreation.'” Uppfoljningen har visat goda resultat vad galler over-
godningsproblematiken. Utmaning med 6versvamning kvarstir dock fortfarande,
framfor allt for Lomma kommun, som dr mest utsatt nar Hoje 4 svimmar over.
I sin 6versiktsplan patalar Lomma kommun vikten av att fortsitta att arbeta med
frdgan i samverkan med de andra kommunerna och genomfora losningar hogre upp

i avrinningsomradet.!

108 Vitmark, oversvamningsskydd och rekreation kombineras i Getinge | SMHI
109 Kommunal samverkan kring vattenproblem, fordjupning | SMHI
110 Oversiktsplan 2020 — Lomma kommun
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EXEMPEL - Lilla Rickeby

Vallen som blev en vatmark

| Lilla Rickeby utanfér Arlanda omvandlades en akermark med vallodling till en vatmark.
Vatmarkens lage hogt upp i avrinningsomradet gor att den fungerar som en effektiv
flodesutjamnare som bidrar till att minska erosionen pa dikesslanterna nedstréms.
Vatmarken bidrar darfor till att minska naringsforlusterna fran de latteroderad organiska
jordarna i omradet. Dessutom bidrar den till ett rikt fagelliv i omradet.!!!

Fran borjan var planen att gora en vatmark om ca 2 hektar men genom grannsam-
verkan blev den till slut 10 ha. Eftersom vatmarken skulle paverka narliggande diknings-
féretag behdvdes en miljédomsansdkan genomféras. Till den togs en teknisk beskrivning
fram, liksom en miljékonsekvensbeskrivning. Foto: Jonas Andersson

111 Lilla Rickeby vdtmark — Vitmarksguiden (vatmarksguiden.se)
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Tatbebyggda omraden

Idag bor nirmare 87 procent av Sveriges befolkning i titorter,''> pd en yta som utgor
1,5 procent av landet som helhet — och prognoser visar hur storstadsregionerna och
de storre stiderna fortsdtter att vaxa.!'3 Vara urbana miljoer ar i stor utstrackning
planerade utifrdn radande klimat vilket gor manga av dem sarskilt sarbara for
effekter av ett forandrat klimat, sisom Oversvimningar fran vattendrag, intensiv
kortidsnederbord!'* eller langvariga virmeboljor.'S Kustnira samhillen riskerar
aven att utsdttas for omfattande skador, sdsom Gversvamning, ras, skred och erosion,
till f6ljd av forhojda havsnivaer, bade i form av tillfalliga havssprang vid stormar och
permanent havsnivdhojning. For att hantera de utmaningar som ett forandrat klimat
innebar for vara tatbebyggda omrdden kravs anpassningsdtgarder i bade befintlig
miljo och vid planering for nybyggen.

Effekter av ett forandrat klimat i staden

Temperaturen i staden

Temperaturen i stiderna ar generellt sett hogre 4n i det omkringliggande landskapet.
Detta, den sa kallade virme-6-effekten, beror pa att de hardgjorda, och ofta morka,
ytorna i staden (byggnader, vigbelaggning med mera) inte reflekterar virme i samma
utstrackning som mark med vegetation (se figur 9). Om natten avgar den inlagrade
viarmen, vilket hojer lufttemperaturen. Aven spillvirmen fran byggnader, trafik och
mainniskor samt brist pd urban gronska (som ger brist pd evapotranspiration) bidrar
till forhojda temperaturer i urbana omraden. Sammantaget bidrar dessa faktorer

till att temperaturen i stiderna blir hogre 4n i det omkringliggande landskapet och
urbana miljoer skapar sitt eget mikroklimat.!'¢

112 Definition av titort: Tatorter definieras har som sammanhiangande bebyggelse med minst
200 invanare.
113 Urbanisering — Boverket 8,6 miljoner bor i Sveriges tatorter (scb.se)

114 Med skyfall menas stora mingder nederbord pa kort tid, ofta regn. Ett skyfall definieras
av SMHI som minst 50 mm nederbord per timme eller minst 1 mm pé en minut.

115 En varmebolja dr en period med ovanligt varmt vider. En virmebélja definieras av SMHI
som en period pa minst tre dagar i strick dd dygnets hogsta temperatur dr minst 26 grader.

116 Bevarande och hallbart nyttjande av biologisk mangfald i ett fordndrat klimat — redovisning
av regeringsuppdrag (naturvardsverket.se).
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P& Sveriges Meteorologiska och Hydrologiska Institutions (SMHI) webbplats hittar du
vardefull information om hantering av héga temperaturer och varmebéljor i urbana
miljéer genom god stadsplanering som tagits fram genom forskningsprojektet
Hazardsupport. En kortfilm som sammanfattar arbetet med planering for ett varmare
klimat finns ocksa tillgénglig.

Kortfilm om stadsplanering for ett varmare klimat pad SMHI:s webbplats.

Den urbana varme-o-effekten ar sarskilt pataglig vid langre perioder av hoga tem-
peraturer och kan bidra till att intensifiera och forlinga varmeboljor. Till detta laggs
effekterna av ett andrat klimat, med en forhojd global medeltemperatur och en risk
for okad frekvens av intensiva och ldngvariga varmeboljor. Denna kombination av
okade temperaturer riskerar att paverka manniskors halsa och vilbefinnande nega-
tivt.!"” Thallande perioder av virme under sommaren kan exempelvis leda till nega-
tiva hilsoeffekter och en 6kad dodlighet, dar barn, dldre och kroniskt sjuka bedoms
sarskilt sdrbara.''® Studier visar ocksa att boende i stider i norra Europa har lagre
tolerans for hoga temperaturer jamfort med invanare i stider i Sydeuropa med hogre
genomsnittstemperaturer, vilket gor nordeuropeiska stider mer sarbara.!

117 Att hantera hélsoeffekter Vigledning till handlingsplaner (folkhalsomyndigheten.se)
118 Folkhilsomyndigheten 2015.

119 Health and Global Environmental Change SERIES, No. 2 Heat-waves: risks and responses
(who.int).
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Figur 9. Bilden illustrerar en urban varme-6-effekt, dar staden har hogre temperatur &n
omkringliggande landskap. Kélla: SMHI.

Vattnet i staden

Forekomsten av extrema skyfall'? (till exempel tio- respektive hundradrsregn'?!)

som
med kort forvarning drabbar avgriansade urbana omraden vintas bli bade kraftigare
och mer vanligt forekommande i och med ett forandrat klimat.'?> Problematiken
marks dock redan idag, da ett flertal tatorter i Sverige drabbats av omfattande och
kostsamma Oversvamningar till f6ljd av extrema skyfall under senare ar.!>> Urbana
miljoer dr sdrskilt sdrbara pa grund av den stora andelen hirdgjorda markytor
(sdsom asfalterade eller markstensbelagda gator, parkeringsplatser eller byggnader)
dadr regnvattnet inte har ndgon mojlighet att filtreras ner i marken utan istillet rinner
ovanpd markytan.

Vid mycket extrema skyfall saknas ofta kapacitet i ledningsnit och diken att
hantera dagvattnet, eftersom de vanligtvis bara dr dimensionerade for att hantera
normala regnmangder. Nar kapaciteten 6verskrids och ledningsnitet dverbelastas
okar risken for bade oversvimning och breddning.'?* Studier visar exempelvis att i
urbana miljoer med 50-90% hardgjorda ytor blir mellan 40-80% av regnvatten till
ytavrinning, i jamforelse med ett skogslandskap dér enbart cirka 13% forsvinner

som ytavrinning.'?

120 Extrem nederbord | SMHI

121 Extrema skyfall som vintas falla med en dterkomsttid pa 10 eller 100 ar.

122 Extrem korttidsnederbord i klimatprojektioner for Sverige (smhi.se)

123 2014 Skyfall pd manga platser bland annat Malmo | SMHI

124 Breddning — situation da orenat avloppsvatten slipps ut till nirmaste ytvatten.
125 Pataki m.fl. 2011
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Vidare kan toppfloden i urbana vattendrag vara mellan 30 till 100% hogre an vid
jamforbara situationer pa landsbygden (se figur 10). Andelen hardgjorda ytor okar
vanligtvis i takt med exploatering och fortatning, vilket i sin tur sitter ytterligare
press pa hanteringen av dagvatten i titorter. Samtidigt kan det vara bade kostsamt
och komplicerat att bygga ut den befintliga infrastrukturen for dagvattenhantering,
savdl ovan som under mark.!?¢

Figur 10. Avrinningsforlopp i olika omraden- lllustration: Svenskt vatten.'?”

» Tid

Nederboérd P

v

. Y Urbant omrade

Avrinning Q

Jordbruksomrade

. . Naturomrade
/

» Tid

Stigande havsnivder och kustndra bebyggelse
Havsnivan stiger i takt med att den globala medeltemperaturen 6kar. Detta beror
dels pa termisk expansion,'?® dels pa att landisar och glaciarer smalter. Enligt IPCC
har den genomsnittliga globala havsnivan stigit med 0,16 meter fran 1902 till 2015
och vintas stiga ungefar 0,3-1,1 meter fram till slutet av arhundradet, enligt IPCC:s
lagsta respektive hogsta utslippsscenario.'?” Samtidigt framhéller IPCC att osiaker-
heten ar stor, och en hojning av medelhavsnivan med 2 meter till &r 2100 inte kan
uteslutas. Oavsett vilket klimatscenario vi utgér ifrdn vintas havsnivan fortsitta att
stiga under hundratals ar efter ar 2100, och darefter forbli forhojd i tusentals ar.!3°
Stigande havsnivder okar utsattheten for bade 6versvimning och erosionsskador,
sasom ras och skred, samt problem med forhojda grundvattennivaer och salt-
intrangning. For Sveriges del far detta forstds betydelse for planering och bebyggelse-
utveckling langs landets kuster. Eftersom landhojningen i norra Sverige fortfarande

126 Lunds Universitet, CEC Syntes no 4. Ekosystembaserad klimatanpassning — en kunskaps-
oversyn, 2017 (lu.se)

127 Hallbar dag- och drinvattenhantering — rad vid planering och utférande | Vattenbokhandeln
(svensktvatten.se).

128 Termisk expansion, eller virmeutvidgning, ar 6kningen i storlek (t.ex. volym) hos en kropp
— i det hir fallet havet, som orsakas av en 6kning av dess temperatur.

129 IPCC SROCC Full Report_FINAL.pdf (ipcc.ch)
130 Havsnivadhojning efter 2100 | SMHI
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https://www.cec.lu.se/sites/cec.lu.se/files/cec_syntes_no_4_2017_0.pdf
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ar storre an havsnivdhojningen ar det framforallt i sodra och mellersta Sverige som
stigande havsniva far stor betydelse. P4 langre sikt kan havsnivdhojningen emellertid
komma att drabba kusterna dven i norra Sverige. Osédkerheterna i bedomningen
av hur framtida havsnivier kommer se ut ar stora, vilket gor det svart, men ocksa
sarskilt viktigt att beakta vid planering i kustnira omraden.'!

I avsnittet om Kust nedan diskuteras naturbaserade erosions- och 6versvamnings-
skydd narmare.

Naturbaserade l6sningar i tatbebyggda miljéer
Naturbaserade I6sningar i tatortsmiljo har under ratt forutsattningar och planering
mojlighet att mota flertalet av de klimatrelaterade samhillsutmaningar som
beskrivits ovan (figur 11)."*> Urban vegetation sisom parker eller titortsnira skogs-
omraden kan bidra till att forbattra mikroklimatet genom att minska solinstralning,
ge skugga, reglera lufttemperatur och minska urban varme-6-effekt. Berakningar av
avkylningseffekt fran gronskan i ett storre parkomrade i London visar exempelvis
att temperaturen kunde vara sa mycket som 4 grader lagre i parken, och att dess
avkylande effekt strackte sig upp till 400 meter fran parken.!3

Trad och andra typer av vegetation i staden spelar dven en stor roll for hantering
av regnmassor och toppfloden vid extrema skyfall, dels genom att ta upp, lagra, for-
droja och avdunsta vatten, dels genom att gora marken mer poros och mottaglig
for infiltration. En studie frin Manchester i Storbritannien visar exempelvis hur
drygt 60 procent mindre regnvatten rinner bort fran ytor med trad i jamforelse med
asfalterade ytor, och hur griasbeklidda ytor haller kvar nistan allt vatten.'** Aven
andra naturbaserade l6sningar sdsom bio-diken, grona viggar och grona tak, for-
drojningsdammar, konstruerade vatmarker, regnbaddar, regntradgardar och genom-
slappliga ytor kan bidra till att fordroja och minimera ytavrinning vid kraftig neder-
bord och darmed minska risken for 6versvimning i titorter. Naturbaserade 16sning-
ar i stadsmiljon ar inte alltid tillrackliga for att hantera all ytavrinning vid extrema
skyfall, men kan utgora viktiga komplement och avlasta befintliga dagvattensystem.

Naturbaserade l6sningar i titbebyggda omraden kan ocksa skapa en rad andra
nyttor utover temperatur- och dagvattenhantering, inte minst for manniskors hilsa
och vilbefinnande. Studier visar exempelvis att vid optimering av vaxtval och place-
ring av vegetation for att maximera deposition av luftféroreningar pa l6vverket kan
urban gronska bidra till att forbattra luftkvaliteten.!®* Urban vegetation har ocksa
ofta en dimpande effekt pa buller, vilket kan bidra till att skapa battre ljudmiljoer.'3¢

131 Klimataspekter och tidsperspektiv — PBL kunskapsbanken — Boverket

132 Naturens betydelse for klimatanpassning — PBL kunskapsbanken — Boverket
133 Doick m.fl. 2014.

134 Armson m.fl. 2013.

135 Janhill 2015. Kabish m.fl. 2017

136 Henriksson_j_110617.pdf (slu.se)
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Figur 11. Exempel pa olika naturbaserade losningar i stadsmiljo: grona tak, urban gronska,
stadstrad, regnbaddar, svackdike, dagvattendamm och genomslappliga ytor.

Parker och andra former av gronytor kan ocksa bidra till manniskors psykiska och
fysiska vilbefinnande genom sin betydelse for avkoppling, stressreducering, social
interaktion som mojlighet till fysisk aktivitet och rekreation.'3” Studier visar exem-
pelvis att fem minuters skogspromenad kan sianka puls och blodtryck samt bidrar
till forbattrat immunforsvar och forbattrad koncentrationsformaga.!*s Urbanisering
och befolkningsokning i tatortsmiljoer okar dessutom andelen manniskor som kan
dra nytta av naturbaserade l6sningar i stadsrummet. Vidare blir dessa l6sningar ofta
estetiskt tilltalande och uppskattade inslag i staden och studier visar att narhet till
gronska kan ge okade fastighetsvarden.'® Slutligen dr naturbaserade 16sningar for-
stas ett viktigt verktyg for att genom planering och utveckling av stader och tatorter
framja biologisk médngfald och ekosystem och dess betydelse for sdvil staden som
det omkringliggande landskapet.'*

137 Planting Healthy Air — The Nature Conservancy & C40 cities 2016.pdf (nature.org)
138 Stressad? Ta en dos natur | Naturvirdsverket — YouTube

139 Mazzotta m.fl. 2014.

140 Biologisk mangfald ger motstandskraft — PBL kunskapsbanken - Boverket
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Naturbaserade l6sningar ar saledes viktiga inslag i vdra stadsmiljoer for att hantera
de klimatrelaterade utmaningar som dagens stader star infor, bade for att skapa
forutsattningar for biologisk mangfald och ekosystemtjanster, for var halsa och
valbefinnande och for att skapa levande och héllbara stader.

Staden och omgivningen

Det omkringliggande landskapet utanfor tatorten har ocksa stor inverkan pa risken
for oversvamning i stadsmiljon. Det galler till exempel titortsnara skogsomraden
eller omraden som ligger uppstroms i avrinningsomradet. Dar kan markanviand-
ningen paverka till exempel markens formaga att halla vatten och diarigenom 6ka
oversvimningsrisken nedstroms. Aven om den utmaning som stir i fokus kanske
kdnns avgransad till den urbana miljon ar det darfor viktigt att lyfta blicken och titta
pd hela landskapet, alltsd att anldgga ett landskapsperspektiv.'*! Att exempelvis avstd
fran att avverka uppstroms liggande skogsomrdden kan vara en nyckel till att und-
vika att nya, eller 6kade 6versvamningar uppstar nedstroms i stadsmiljon. Ett annat
exempel ar hur kustnidra vatmarker kan skydda mot stormar och dimpa effekten av
oversvamning i tatorter och samhillen vid havet.

Sakerstall ritt forutsdttningar for naturbaserade dtgdrder i ett tidigt skede
For att hitta optimala naturbaserade l6sningar i stadsmiljon maste lokala férhallanden
sasom hydrologi, geologi, topografi, klimat och vegetation studeras noggrant.
Hinsyn maste ocksa tas till bebyggelsens utformning och tillgang till friytor da
exempelvis 6ppen dagvattenhantering, infiltration och multifunktionella ytor forut-
satter att lampliga ytor reserveras for dessa nyttor i ratt lagen.!*

Som beskrivs i steg 2 i denna vigledning borjar detta kartlaggningsarbete redan
i arbetet med den kommunala 6versiktsplanen. Just genom att i 6versiktsplanen se
over och ange vilka omraden som skulle kunna omfattas av olika naturbaserade
l6sningar finns namligen mojlighet att skapa ritt forutsattningar. Exempelvis kan
naturomraden med stor betydelse for den hydrologiska balansen, sisom vatmarker
eller skogsomraden, pekas ut och avsittas i syfte att jimna ut flodestoppar och
minska risken for 6versvimning nedstroms. Aven kommunala dagvattenstrategier,
skyfallsplaner eller detaljplaner'® kan vara viktiga verktyg for att mojliggora
implementering.

141 Med ett landskapsperspektiv menas att ta hidnsyn till sammanhanget utéver objekts-
(eller problem-) niva for att pa sa sdtt omfatta ekologiska aspekter som inte ar avgransade
till det enskilda objektet eller problemet.

142 Mangfunktionella ytor Klimatanpassning av befintlig bebyggd miljé i stider och titorter
genom gronstruktur (boverket.se)

143 Sikerstill ekosystemtjanster i detaljplan — PBL kunskapsbanken — Boverket
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Gronytefaktorn — ett stod for arbetet med naturbaserade l6sningar i stadsplaneringen
Gronytefaktorn (GYF) ar ett planeringsredskap som kan anvindas for att sikerstilla
en viss mangd vegetation eller vatten i den byggda miljon, savil pd kvartersmark
som allman platsmark.'* Syftet 4r att skapa goda livsmiljoer for manniskor, djur och
vaxter genom att skapa exempelvis bra mikroklimat och luftkvalitet, god jordkvalitet
och vattenbalans samt rekreativa och funktionella friytor. Gronytefaktorn blir dirmed
ett redskap for att gynna bade ekosystemtjanster och biologisk mangfald i staden.

Gronytefaktorn for kvartersmark mits som en poangkvot mellan mangden
”ekoeffektiv yta” och kvarterets totalyta.'* Med hjilp av den raknar man fram
andelen funktionella gronytor i forhallande till hardgjorda ytor. Funktionella gron-
ytor dr exempelvis naturbaserade l6sningar sd som genomsldppliga ytor, ytor som
tacks av trdd, grasmattor eller grona tak.'#

Gronytefaktorn ar aven ett viktigt verktyg for att mojliggora en systematisk dialog
mellan kommun och byggaktor avseende gronska pa kvartersmark och allmin plats.
Genom att gronytefaktorn blir en tydlig mélsittning i projektplaneringen kan plane-
ringen av naturbaserade l6sningar paborjas tidigt i planprocessen. Gronytefaktorn
kan saledes bli ett viktigt verktyg for att sakerstilla att olika ekosystemtjanster for
savil klimatanpassning uppstér vid planering och byggande. Hir'¥” kan du ldsa mer
om gronytefaktorn.

Exempel pa naturbaserade l6sningar i tatbebyggd miljo

Nedan foljer ett antal exempel pa naturbaserade l6sningar i titbebyggda miljoer.

URBAN GRONSKA OCH GRONSTRUKTUR

Urban vegetation sdsom stadstrad, urbana skogsomraden, alléer, hackar, parker,
grona vaggar och grona tak, villatradgardar, grasbeklidda ytor och angsmark ger oss
en rad olika nyttor sdsom minskad erosion, omhindertagande av dagvatten (fordroj-
ning, infiltration, rening), koldioxidbindning, estetiskt tilltalande inslag, fraimjande
av fastighetsvarden och bullerreducering. Vegetationens skugga och avdunstning fran
vatten fran mark och vegetation (evapotranspiration) reglerar temperaturen och
kan bidra till att reducera elforbrukning for kylning av byggnader.!*® Vegetation som
buskar och trad har dven stor betydelse for att stabilisera mark- och jord-
forhallanden genom att de med sina rotter binder jorden.'* Urban vegetation och
parkomraden skapar ocksa ytor for rekreation, vilket medfor fysiska och psykiska
halsofordelar och har formdgan att rena luft fran stadens luftfororeningar/

144 Gronytefaktor — rikna med ekosystemtjanster — PBL kunskapsbanken — Boverket
145 Ekosystemtjansternas bidrag till god urban livsmiljé (naturvardsverket.se)

146 Gronplanering bidrar till hdllbar samhallsutveckling (naturvardsverket.se)

147 Gronytefaktor — rakna med ekosystemtjanster — PBL kunskapsbanken — Boverket
148 20160825_PHA_Report_Final.pdf (nature.org)

149 Ras, skred samt kolsanka — PBL kunskapsbanken — Boverket
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partiklar.*® Forutom de direkta fordelar som urban vegetation ger oss manniskor
bidrar den till forbattrade forutsattningar for biologisk mangfald, exempelvis for-
battrade forutsattningar for pollinerande insekter.

Temperaturreglering

Trad och annan vegetation reglerar och dimpar extrema temperaturer, till exempel
under en virmebolja, pa tva huvudsakliga satt. Forst och framst skuggar vegetations-
tackningen markytan och forhindrar att solstrdlningen nar den, vilket i sin tur for-
hindrar varmelagring och varmeutstralning fran ytan, och motverkar darmed urban
varme-O-effekt. For att optimera denna effekt dr det fordelaktigt att vilja hoga

trad framfor lagre vegetation sd att kronan ger sa stor skugga som mojligt. Trad
avdunstar ocksa vatten nar de vixer (transpiration), vilket 6kar dess forméga att
lagra varme.! !

Bade transpirationseffekten och skuggeffekten fran stadstrad och urban vegetation
har en betydande forméga att reducera maxtemperaturen pa gatuniva under sommar-
dagar (figur 12). Detta 6kar den termiska komforten hos fotgangare och minskar
dessutom risken for skadlig UV-strilning.

Figur 12. Bilden visar hur stralningstemperaturen (MRT — ett méatt pa upplevd temperatur
i stadsmiljon) ar 30 grader lagre i omradet som &r skuggat av byggnader och stadsgronska.
Kalla: SMH|.1%?

150 Gronplanering bidrar till hallbar samhillsutveckling (naturvardsverket.se)

151 En del av solens energi 4t till att omvandla vatten till dnga istillet for att oka lufttempera-
turen, vilket leder till att lufttemperaturen istdllet minskar.

152 Hogre temperaturer i staden | SMHI
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EXEMPEL

Hardgjorda skolgardar blir oaser av svalka i stadsmiljén

Ett exempel pa reglering av temperaturen i urbana miljéer dar sarbara grupper ror sig
kommer fran projektet Oasis i Paris. | projektet har skolgardar med stora inslag av
hardgjorda ytor byggs om och getts inslag av gronska for att reglera temperaturen.
Genom att arbeta med just skolgardar skapades ett natverk av svalkade platser i
stadsrummet. Efter skoltid &r ytan dessutom éppen for allmanheten och kan nyttjas
som en svalkande oas i stadsmiljén under kraftiga varmebdljor.

P Har kan du se pa en Kkort informationsfilm.

P Eller I4s mer om projektet har.

Ett "natverk" av skolgardar i Paris
innerstad som med hjalp av naturba-
serade l&sningar skapar "oaser

fér svalka” under varmebdlja.

Kalla: OASIS. OASIS - School yards:
Openness, Adaptation, Sensitisation,
Innovation and Social ties: Design
and transformation of local urban
areas adapted to climate change,
working jointly with users | UIA

— Urban Innovative Actions
(uia-initiative.eu)

Det maximala avstindet for avkylning fran en stadsskog eller park stracker sig oftast
cirka lika ldngt bort som parkens diameter, och for ett gatutrad dr avkylningseffekten
som starkast inom en 30 meters omkrets fran tradet.'’? Stadstridden formaga att
reglera temperaturen varierar mycket mellan olika arter och paverkas av faktorer
som tradets storlek eller bladverkets tithet och tjocklek. Den mest avgorande faktorn
for att uppnd en avkylande effekt dar dock tridkronans storlek och tithet. Storre trad
med hogt bladareaindex kastar en titare skugga och kommer darfor att vara mer
effektiva att reglera temperaturen.'>*

Generellt bor trad och vegetation viljas utifrdn lamplighet givet stadens klimatzon
och tillgang till vatten. I lander som Sverige ar lovtrad sarskilt [ampliga eftersom de
ger skugga under den varma arstiden och slapper igenom vilbehovligt solljus under
vintern. Tradens placering i staden paverkar forstas ocksa effektiviteten, dar nyttan
framst optimeras i tita stadsomraden med ett stort antal invanare, eller temperatur-

kansliga individer sasom barn eller dldre, som kan dra nytta av den temperaturreglering

153 Planting Healthy Air — The Nature Conservancy & C40 cities 2016.pdf (nature.org)
154 Bladareaindex = matt for jimforelse mellan trids bladmassa.
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traden ger. Det kan darfor vara viktigt att kartlagga var utsatta grupper ror sig i
stadsrummet. Exempelvis kan parker, stadstrad eller andra gronytor bli viktiga inslag
i anslutning till forskolor eller dlderdomshem.

Daguvattenhantering

Stadstrad och urban gronska har som namnts ovan en viktig roll i omhandertagan-
det av dagvatten (fordroja, infiltrera och rena) och darmed minska risken for over-
svamning och belastning av VA-systemen. Vialmdende stadstrad och gronstrukturer
har formagan att hantera mangden dagvatten pa foljande satt.'’

® Genom transpiration — trdd tar upp stora mingder regnvatten fran marken for
sin fotosyntes.

® Genom uppsamling — tradets grenar, [6v och stam fangar upp och absorberar
regnvatten, vilket reducerar miangden vatten som ndr marken, vilket i sin tur
fordrojer och reducerar toppflodesvolymen.

® Genom minskat genomfall — tradkronan bidrar till att reducera jorderosion genom
att nederbordens volym och hastighet minskar nar det faller genom bladverket.

® Genom ékad infiltration — rottillviaxt och forruttnelseprocessen fran 16v och
organiskt material 6kad markens formdga att infiltrera regnvatten.

® Genom fytoremediering — Fytoremediering ar en samlingsbeteckning pa olika satt
att sanera fororenad jord, vatten och luft med hjilp av vaxter. Samtidigt som
tradet/vegetationen fangar upp vattnet fingas ocksa olika typer av skadliga kemi-
kalier och markfororeningar upp. Dessa binds, lagras eller omvandlas till mindre
skadliga dmnen av vegetationen.

For att 6ka tradens och/eller vegetationens forutsattningar och formaga att hantera
dagvatten maste planering och plantering ske med eftertanke. Jordsammansattning
och tillvaxtutrymme ar avgorande for att ett trad ska kunna leverera de tjanster som
forvantas. Genom att utforma planteringen med ritt jordsammansattning (porosi-
tet, genomslapplighet, infiltrationshastighet) samt tillrackligt med jordutrymme for
tillvaxt kan tradets dagvattenhanteringsformdaga optimeras. For att skapa en god
genomslapplighet och lagringsformaga ar skelettjordskonstruktioner, dér ett sten-
lager forlaggs under matjorden, vanligt forekommande. Pa sa satt okar forutsatt-
ningarna for infiltration, vattenlagring och i manga fall ocksa vattenrening.'®

Har kan du ldsa vidare om tradplantering for optimering av dagvattenhantering.'s’

155 Stormwater to Street Trees: Engineering Urban Forests for Stormwater Management
156 Argument for mer ekosystemtjanster (naturvardsverket.se)
157 Vixtbidddar_i_stockholms stad — en handbok_2017.pdf (leverantor.stockholm)
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Buller och luftfororeningar

Urbana trdd och vegetation har ocksd forméga att forbattra luftkvalitet genom att
fanga upp luftpartiklar pa bladen. Vegetation kan dirmed anvindas som ett verktyg
i planeringen for att gynna ventilation pa platser dar utsliapp av luftféroreningar
sker, till exempel gaturum med trafik eller platser dar manniskor forvantas uppehalla
sig och behover skyddas fran inflode av fororenad luft. Optimerad placering och
vaxtval ar emellertid avgorande for att uppna god effekt med avseende pa luftrenande
effekt.”® Studier har exempelvis visat att tita tridkronor 6ver en trafikerad vig
orsakade forhojda fororeningshalter i gaturummet dd partiklarna fastnade under
trddkronorna, medan optimerad plantering av vegetation (exempelvis hickar) som
en marknara barridr sinkte fororeningshalterna pd lasidan av barridren.'” Det dr
ocksa viktigt att vilja vegetation med hog formaga att fanga luftpartiklar samt att
plantera traden med tillrackligt stort mellanrum i trafikerade gaturum dar manniskor
ror sig for att undvika att partiklar fastnar under tradkronorna.!*

Urban vegetation har ocksd god formdga att minska bullernivder i stadsmiljon.
Jamfort med sldta ytor minskar trad, buskar, vixtbeklidda markytor, tak eller vig-
gar ljudets studsande, vilket reducerar ljudets spridning. Studier har visat att natur-
baserade 16sningar kan vara lika effektiva som traditionella bullerdimpande inslag,
sasom vallar eller plank. Vidare kan stadsvegetationen ocksa indirekt bidra till goda
ljudmiljoer, genom vindpaverkan, fagelsang eller prasslande 16v, som upplevs som
mindre storande. Pa Boverkets webbplats kan du ldsa mer om reglering av buller
genom naturbaserade 16sningar.'¢!

Beakta risken for invasiva frammande arter

Oavsett av vilken anledning stadsgronskan planeras dr det viktigt att komma ihag
att plantering av nya vixtslag, som inte tidigare introducerats pa dem specifika plat-
sen, kan fa negativ paverkan pa biodiversitet och ekosystem. Vissa viaxter kan exem-
pelvis snabbt fa ett overtag i den nya miljon och konkurrera ut andra delar av det
naturliga ekosystemet.'®? Ett forandrat klimat kan ocksd komma att paverka hur vil
en viss art kommer att trivas i framtiden. Vidare kan olika typer av vixter och trad
visa sig oldmpliga att placera i en stadsmiljo pd grund av hog pollenhalt. Slutligen ar
det viktigt att redan tidigt i planeringsstadiet utviardera samtliga tinkbara utfall av
l6sningen, i syfte att minimera oonskade utfall och mojliggora avvagningar.'®® Detta

eftersom valet av vaxter eller trad annars kanske visar sig inte ha tillricklig formaga

158 Janhaill 2015

159 Abhijith m.fl. 2017. Gromke m.fl. 2016.

160 20160825_PHA_Report_Final.pdf (nature.org)

161 Reglering av buller — PBL kunskapsbanken — Boverket

162 Samlad information om invasiva frimmande arter — Naturvardsverket (naturvardsverket.se)
163 Somarakis m.fl. 2019.
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att hantera dagvatten eller reglera temperaturer sisom de var avsedda att gora, eller
rent av forvirrar situationen pa den specifika platsen.'®*

Centrum for Biologisk méangfald vid SLU har pa uppdrag av Boverket tagit fram
ett kunskapsunderlag om frimmande tradarter, rapporten hittar du har.'s’

URBANA OCH TATORTSNARA VATMARKER

Véatmarker har formdgan att bidra till en jamnare
avrinning genom att hélla kvar och bromsa upp
vattenfloden, dven i en stadsmiljo. Detta minskar
risken for oversvimning och kan avlasta befint-
liga nit for dagvattenhantering. Vidare kan
vatmarkens vattenhallande formaga mildra
effekterna av torka och stiarka grundvatten-
bildning i tatbebyggda omraden.

Vid kusten kan vatmarker anvindas som en

buffert och skydda bebyggelse och minska risken
for oversvimning genom att dimpa vagenergin
fran stormar. Samtidigt skapas ett flertal olika nyttor utover klimatanpassningsnyt-
tan sdsom vattenrening,'®® kolbildning, biologisk méangfald, rekreation och estetiskt
tilltalande naturmiljoer. Genom att anliagga, bevara och restaurera befintliga vatmar-
ker i urbana och tatortsnara miljoer kan 6versvimningsrisker vid kraftig nederbord
minskas och infrastruktur for dagvattenhantering avlastas. Inom ramen for interreg-
projektet Building with Nature har en kombination av naturbaserade 16sningar
(vatmarker, svimplan, dagvattendammar och tvastegsdiken) i bide urbana miljo
och i det kringliggande landskapet genomforts for att minska 6versvimningsrisker i
anslutning till Raans avrinnings-omrade i Helsingborgs kommun.!¢”

Som beskrivits i avsnittet om vatmarker ovan kriver anldggningen av nya
vatmarker att geotekniska och hydrologiska forutsittningarna pa den specifika
platsen utreds ingdende for implementering. Gor man inte det finns det risk for att
vatmarken inte kommer att ha formaga att hantera de problem den var avsedd att
16sa eller rent av forvdrrar oversvimningsforhallandena pa den specifika platsen.

164 Piton m.fl. 2019; Solcerova m.fl. 2017; Vaz Monteiro m.fl. 2017.
165 Frammande triadarter i stadsmiljo (slu.se)

166 Bridgewater, 2018; Frantzeskaki m.fl. 2019; Liquete m.fl. 2016; Song m.fl. 2019;
UNalLab, 2019.

167 Case studies: Restoration streams of the Rdan — Building with Nature (building-with-nature.eu)
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EXEMPEL - JARFALLA KOMMUN

Ett exempel pa anlaggning av ett dagvattensystem som fungerar som en slags urban
vatmark kommer fran Jarfalla kommun. Vid planeringen av Kyrkparken i den nya
stadelen Barkabystaden har denna 16sning skapats, bland annat for att hantera framtida
dversvamningsrisker och avrinning fran narliggande bebyggelse. Genom den natur-
baserade losningen fordrojas och magasineras vattnet. Utéver parkens formaga att
hantera dagvatten bidrar I6sningen till en rekreationsyta for allménheten och ger férut-
sattningar for urban biologisk mangfald. Arbetet med parken tog form redan i dversikts-
planen, dar vardet av urbana ekosystemtjanster lyfts fram. Foto: Anki Weibull

P Har kan du lasa mer om projektet.
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EXEMPEL - LUND, LOMMA OCH STAFFANSTORPS KOMMUN

Ett exempel pa restaurering av tatortsnara vatmarker finns langs Hoje a i Skane. Dar har
tre kommuner, Lund, Lomma och Staffanstorp, tillsammans arbetat med att restaurera
over 80 vatmarker langs med avrinningsomradet i syfte att minska risken med éver-
svamningar, motverka 6vergddning, och samtidigt framja omradets biologiska mangfald
och mojligheter till rekreation. | detta fall visade det sig att I6sningen pa problemet lag
utanfor tatortsgransen och den enskilda kommunens beslutsmandat. Genom en helhets-
syn, ett strategiskt och langsiktigt mellankommunalt samarbete samt nara dialog med
berérda markagare har projektet natt ett lyckat resultat.

P Las mer om projektet har.

Pa Hoje & Vattenrads webbplats hittar du bland annat denna kortfilm om den tatortsnara
varmarkssatsningen Stangby vatmark. Kalla: SVT.
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Dagvattendamm till vilken dagvatten leds i 6ppna dagvattensystem, bostadsomradet Augusten-
borg, Malmé. Oppna vattenspeglar med skuggande trad ger ockséa svalka under varma dagar.
Foto: Timo Persson.

DAGVATTENDAMMAR OCH OPPNA DAGVATTENSYSTEM

I syfte att avlasta allmin dagvatten- och avloppsinfrastruktur (kombinerade system)
fran kraftiga volymer dagvatten vid regn har strategiskt placerade dagvattendammar
och 6ppna dagvattensystem (diken, kanaler, 6ppna avledningssystem) blivit ett allt
vanligare inslag i titbebyggda omraden.'®® Syftet med denna typ av losningar ar

att avleda och fordroja, och i viss utstrackning dven rena dagvattnet, fran samlad
bebyggelse fore utslapp till recipient.

En dagvattendamm placeras ofta i nira anslutning till den infrastruktur och
bebyggelse som ska skyddas. Ritt utformade dagvattendammar har formagan att
omhinderta och fordroja tillflode av dagvatten vid kraftig nederbord. De har ofta
ocksd formdga att rena dagvatten fran kemikalier och andra féroreningar genom
infiltration och fytoremediering, vilket beskrivits i avsnittet om stadsgronska ovan.

Vid hoga temperaturer under sommaren kan dagvattendammar och 6ppna dag-

168 Lunds Universitet, CEC Syntes no 4. Ekosystembaserad klimatanpassning
—en kunskapsoversyn, 2017 (lu.se)
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vattensystem bidra till att dimpa hoga temperaturer genom avdunstningens kylande
effekt. Samtidigt kan denna typ av losningar utformas for att erbjuda ett estetiskt
tilltalande inslag i stadsmiljon och gynna stadens biologiska mangfald. De behover
dock vara utformade sa att de inte innebar en 6kad risk for drunkningstillbud.

I Malmos stadsdel Augustenborg skedde regelbundna 6versvamningar vid kraftig
nederbord.'® For att tgdrda problemet startades ett projekt som bland annat
fokuserade pa att anldgga kanaler och dammar i ett 6ppet dagvattensystem, istallet
for de underdimensionerade ror som fanns under mark. Resultatet blev mycket
lyckat och systemet har vid kraftiga skyfall visat sig ha god kapacitet for hantering
av betydligt storre regnmangder an narliggande jamforbara bostadsomraden.'”?

GENOMSLAPPLIGA YTOR

Den stora arealen hardgjorda ytor i titbebyggda miljoer leder till snabb avrinning till
dagvatten- och avloppssystem. Som tidigare nimnt kan naturbaserade l6sningar i form
av griasbeklddda ytor, parker och trad bidra till att omhinderta och fordr6ja dagvatten
och motverka 6versvimning. Samtidigt finns det andra ytor, som parkeringsplatser,

bil- och cykelvagar eller trottoarer, som inte tilliter ndgon grasbetiackning. Pa sidana
platser kan permeabla ytor, det vill siga tekniska losningar som inspirerats av naturen
och dess formaga att slippa igenom regnvatten vara ett alternativ.

Olika typer av genomslapplig beliggning, sdsom grasarmerad betongbelaggning,
halstensbeldaggning, grusytor eller genomslapplig asfalt och betong kan bidra till
flodesutjamning, infiltration och i somliga fall dven lokal grundvattenbildning.!”*
Mainga permeabla ytor kraver emellertid regelbunden skotsel for att fungera da
materialets genomslappliga porer sitts igen av partiklar. Denna typ av losningar ar
vanligt forekommande i Belgien, dar de provats med gott resultat.'”

SKYFALLSPARKER

Skyfallsparker ar ett samlingsbegrepp for strate-

giskt planerade 6versvimningsytor i titbebyggda
omrdden. Vid kraftiga skyfall kan de omhanderta
* och fordroja dagvatten for att undvika att omkring-
“ liggande omraden skadas av 6versvimning.
Man kan skapa en skyfallspark genom att sinka
en befintlig park eller grasyta, och dimensionera
en ny lagpunkt med riktad dranering fran nar-

liggande omraden. Det dr dock inte alltid ett

169 Oppen dagvattenhantering i Malmostadsdelen Augustenborg, fordjupning | SMHI
170 Grona losningar gav skydd mot 6versvimning | Externwebben (slu.se)
171 Genomsldpplig beldggning — Stockholm Vatten och Avfall.pdf (stockholmvattenochavfall.se)

172 Vad kan man gora for att bevara, utveckla eller skapa ekosystemtjanster pa hardgjorda ytor?
— PBL kunskapsbanken — Boverket
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befintligt markomrade behover sinkas, man kan nyttja naturliga ldgpunkter eller
planera in skyfallsparken redan vid planlaggning for nya bostadsomraden.
Optimal lokalisering av skyfallsparken styrs av de topografiska forutsittningarna
inom det valda omradet, vilka bor studeras i planering och anliggning. Mellan
extrema skyfall kan den multifunktionella parkytan nyttjas av allmanheten som en
kuperad grasbekladd parkyta for exempelvis rekreation, utgora en del av en skolgard
eller en fotbollsplan.'”?

Skyfallsparker ar ett enkelt ingrepp for att omhinderta och fordroja storre
volymer dagvatten i stadsmiljon samtidigt som ytan vidtorrvider nyttjas som park

eller annan form av rekreationsyta.

I Norra Djurgardsstaden i Stockholm har en skyfallspark planerats in som en naturlig parkyta
i det nya bostadsomradet. Losningen kan hantera dagvatten fran bebyggelsen samtidigt som
den blir en rekreationsyta for de boende med pallkrageodling.!’* Foto: Timo Persson

173 Fotbollsplan blev utjimningsmagasin for dagvatten i Vixsjo kommun — kostnad
och nytta | Klimatanpassning.se
174 1 Norra Djurgérdsstaden fir naturen gora jobbet — C/O City
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Bostadsomradet Séderkulla i Malmd, som drabbades hart av dversvadmningar vid det kraftiga
skyfallet som foll 6ver staden 2014, har en befintlig park sankts ned for att kunna omhanderta
avrinning fran omkringliggande bostader. Parken kan fortfarande nyttjas av allménheten som
rekreationsyta och har fatt nya inslag, som en hundrastgard.!”® Foto: Timo Persson

I Vellinge kommun har Sandplaneskolans skolgard byggts om till multifunktionell yta, bland
annat for att minska dversvamningsrisk fran skyfall. Efter omvandlingen kan stora méngder
dagvatten omhéandertas, vilket minskar belastningen pad det kommunala dagvattensystemet.
Samtidigt anlades en amfiteater for konsert och skolavslutningar, utrymme for rekreation och
idrott samt en tradgard for naturpedagogik.'’® Foto: Carl Nelin/Vellinge kommun

175 Invigning av skyfallsanpassade parker i Soderkulla | Malmé stad (mynewsdesk.com)
176 1dag invigdes Sandeplanskolans nya skolgird — Vellinge Kommun
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EXEMPEL - UPPSALA KOMMUN

| stadsdelen Rosendal i Uppsala kommun pagar en fortatning av staden, manga nya
bostader har byggts och fler planeras. | stadsutvecklingsprocessen har arbetet med
klimatanpassning och dagvattenhantering resulterat i ett omfattande system av regn-
baddar. Regnet filtreras ner genom de gronskande regnbaddarna déar vattnet fordréjs
och renas for att slutligen renas en sista gang i anslutande dagvattendammar

P Las mer om projektet har.

Pa Uppsala kommuns webbplats kan du titta pa en kort inspirationsfilm om arbetet med regnbaddarna i
stadsdelen Rosendal.

REGNRABATTER, REGNBADDAR OCH BIOFILTER

For att omhinderta dagvatten i stadsrummet kan olika typer av vixtbaddar vara en
enkel men effektiv 16sning. Har tas vattnet upp av vaxter eller trad, lagras, avdunstar
och renas till viss del innan 6verskottsvattnet leds bort. Denna typ av fordrojnings-
atgirder bade reducerar mangden dagvatten och forlanger tidsforloppet fran det att
regnet ndr vaxtbadden till dess att det belastar befintliga dagvattensystem.'”” Natur-
baserade losningar som regnbaddar, vixtbaddar, regnrabatter, oppna biodiken och
oversilningsangar blir alltsd effektiva komplement till befintligt dagvattensystem.!”®
Regnrabatter bidrar ocksa till att rena dagvattnet fran fororeningar som vattnet sam-
lat pa sig frdn exempelvis parkeringsplatser, vagar eller andra hardgjorda ytor.'”

177 Vixtbdddar_i_stockholms stad — en handbok_2017.pdf (leverantor.stockholm)
178 Vinnova: Klimatsikrade systemytor for urbana miljoer.pdf (klimatsakradstad.se)
179 Regnrabatter i Goteborg, fordjupning | Klimatanpassning.se
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I Norra Djurgardsstaden i Stockholm har regnbaddar implementerats pé flera stéllen i bostads-
omradet for att omhanderta och rena dagvatten. Har har de planerats med ett promenadstrak

genom vegetationen. Foto: Timo Persson

P Las mer om naturbaserade lésningar i Norra Djurgardsstaden hér.
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Ett biofilter fungerar pa likande sitt som en regnrabatt och dr en specialfunktion
for att fordroja och omhinderta dagvatten i stadsmiljoer. I likhet med regnrabatten
bestar biofiltret av en vixtbadd med vegetation och under denna ett jordlager som
utformats for att kunna magasinera vatten. Biofiltret kan ha en avledningsfunktion
som direkt kopplat till VA-systemet alternativt ledas ned i jorden.'® Slutligen kan
man utforma denna typ av I0sningar s3 att de dessutom gynnar urbana pollinerare,
sasom humlor och bin, och utgor ett estetiskt tilltalande inslag i stadsmiljon.

I denna skrift kan du lisa mer om anldggning av regnbaddar.'s!

Fler handb6cker fér hallbar dagvattenhantering

HANINGE KOMMUN har tagit fram en handbok med riktlinjer
och huvudprinciper for hallbar dagvattenhantering. | hand-
boken finner du ocksa tips och exempel pa gestaltning och
dimensionering av dagvattenanlaggningar.

Handboken finner du har.

SVENSKT VATTEN UTVECKLING har tagit fram rapporten
"Utformning och dimensionering av anlaggningar for rening
och flédesutjamning av dagvatten”. | rapporten har generella
rekommendationer kring val, funktion och utformning av olika
dagvattenlésningar samlats.

Rapporten finner du har.

180 Vad kan man gora for att bevara, utveckla eller skapa ekosystemtjinster pa hardgjorda ytor?
— PBL kunskapsbanken — Boverket

181 Oreingevigen_movium_fakta_2-2015_rangbaddar-slutlig.pdf (dagvattenguiden.se)
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EXEMPEL — ANGELHOLMS KOMMUN

Multifunktionella regnbaddar i Munka Ljungby, Angelholms kommun

| ett villaomrade i Munka Ljungby har regnbaddar (raingardens) implementerats i gatu-
rummet i syfte att undvika kéallaréversvamningar. Utover éversvamningsproblematiken
var gatorna breda och trafikfarliga. For att bemdta bada problemen samtidigt utformades
regnbaddarna som farthinder i gaturummet, sa dagvattnet kunde hanteras samtidigt som
trafiksakerheten 6kade. Atgarden genomférdes i linje med kommunens géllande dag-
vattenpolicy dar naturbaserade fordréjningsldsningar lyfts fram.

P Har kan du lasa mer om projektet.

| Angelholm har kommunen implementerat regnbaddar for att minska éversvamningsrisk, samtidigt som
de blir ett farthinder for att 6ka trafiksakerheten. Foto: Geraldine Thiere/Angelholms kommun.
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TVASTEGDIKE OCH SVACKDIKE
Tvdstegsdiken ar en form av dike for omhiandertagande av avrinning som dr utformat
i tva steg, med dikesslanterna uppdelade som i trappsteg (figur 13). I mitten av diket
gors en fara som dr djupare och smalare dn traditionella dikens, som ar tillracklig for
att hantera vattenforingen vid normala floden. Slanterna gors bredare och flackare,
vilket gor att tvastegsdiket kan hantera stora mangder vatten vid kraftiga regn, vilket
i sin tur minskar risken for 6versvimning.!®?

Nir vattenflodet blir hogre d4n vad den smala mittenfiran kan hantera rinner
det ut pa de flacka planen, som bildar en sorts tillfallig vitmarksmiljo.'83 Genom
dikessldnternas flacka lutning minskar ocksa vattenhastigheten vid hoga floden och
darmed ocksa jorderosionen. Konstruktionen med en smalare mittfara i botten pa
diket ger mojlighet till tillrdcklig vattenforing for vattenlevande organismer dven vid
torrare perioder under sommaren.'®* Tvastegsdiken kan alltsd bidra till att minska
oversvamningsrisk, naringslackage och fraimjar den biologiska méangfalden.!®

Figur 13. lllustration av ett tvastegsdike dar flacka kanter har anlagts med en smalare
mittenféra for vattenforingen i botten. Dikets flacka kanter och breda utformning har mojlighet
att omhéanderta stora méangder vatten samtidigt som det skapas forutsattningar for vattenrening,
naringsbindning, minskad erosion och biologisk mangfald. Illustration: Jordbruksverket

182 Anliagg tvastegsdiken — Greppa

183 Tvastegsdiken — Rddns Vattenrdd (raan.se)

184 lararhandl-tvastegsdiken.pdf (slu.se)

185 Raan - two stage channels impact on biodiversity and nutrient retention.pdf (lansstyrelsen.se)
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http://greppa.nu/vara-tjanster/atgarder-du-kan-gora-sjalv/anlagg-tvastegsdiken
https://raan.se/?page_id=827
https://www.slu.se/globalassets/ew/org/inst/mom/collaboration/goodla/handledningar/lararhandl-tvastegsdiken.pdf
https://www.lansstyrelsen.se/download/18.3db3ed8a171ac1fbfcb131f2/1589811406446/R%C3%A5%C3%A5n - two stage channels impact on biodiversity and nutrient retention.pdf
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EXEMPEL - Helsingborgs kommun

Ett exempel pa anlaggning av tvastegsdike i anslutning till tatort finns i Raans avrinnings-
omrade i Helsingborgs kommun. | avrinningsomradet har ett flertal tvastegsdiken
implementerats for att minska toppfléden och &versvamningsrisker i nedstréms belégna
tatorter. Anlaggningen och restaureringen av tvastegsdiken har ocksa bidragit till att
minska naringslackaget fran anslutande jordbruksmark, reducerat jorderosionen vid hoga
floden samt forbattrat forutsattningarna for den biologiska mangfalden. Har kan du lasa
mer om resultatet:

Pa fore- och efterbilderna ovan syns en etablering av ett tvastegsdike langs Lusse-
bécken (en del av Raans avrinningsomrade) i Helsingborgs kommun. Pa bilden till
vanster syns tydligt att vattendraget var utsatt fér omfattande erosion vid héga fléden
innan tvastegsdiket anlades. Kalla: Raans Vattenrad

Att tvastegsdiken tar mer mark i ansprk dn traditionella diken ar dock viktigt att
ha i atanke, liksom att anldggningen av tvastegsdike ar en vattenverksamhet, vilken
kraver tillstind fran Mark- och miljodomstolen.'® I Jordbruksverkets vigledning
kan du lasa mer om anldggning av tvastegsdiken.'®

Tvastegsdiken dr vanligast i jordbrukslandskapet, men kan anlidggas i och i
anslutning till tatorter, for att minska toppfloden och reducera 6versvamningsrisken.
Ett exempel pa det finns i Vaxjo dar en fyrfilig bilvag gjordes om till en tvifilig vag
for att ge plats at en form av tvastegsdike.'*® Vattnet i kanalen varierar mycket,
men i och med att kanalen har utformats som ett tvastegsdike med sluttande sidor
mangdubblas den vattenhéllande volymen nir vattenytan stiger.

186 Kapitel 11 — Vattenverksamhet - Naturvardsverket (naturvardsverket.se)

187 Jordbruksverket — Fran idé till fungerande tvastegsdike: en vigledning 2016.
(jordbruksverket.se)

188 Exempel pa grona losningar for klimatanpassning i stider — PBL kunskapsbanken — Boverket
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https://www.naturvardsverket.se/lagar-och-regler/om-miljobalken/forfattningar-med-stod-av-miljobalken
https://www2.jordbruksverket.se/download/18.40bf03f155b59eb32e725f5/1467728143816/JO16_15.pdf
https://www2.jordbruksverket.se/download/18.40bf03f155b59eb32e725f5/1467728143816/JO16_15.pdf
https://www.boverket.se/sv/PBL-kunskapsbanken/Allmant-om-PBL/teman/ekosystemtjanster/praktiken/klimatanpassningar/exempel/
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Svackdiken och tvastegsdiken dr exempel pa 6ppna dagvattenldsningar som kan implemente-
ras for att fordréja och leda bort dagvatten vid kraftiga skyfall. Samtidigt kan denna typ av natur-
baserade I6sningar bli ett rekreativt och gronskande inslag i stadsbilden, som i detta exempel fran
Norra Djurgardsstaden i Stockholm. Foto: Timo Persson.
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Svackdiken ir en vanlig dikesform i titortsmiljoer som anldaggs for att fordroja och
avleda dagvatten frin vagar, gator och andra hirdgjorda ytor. Ett svackdike anliggs
som ett grunt, svagt sluttande vegetationsbeklatt dike som loper lings hardgjorda
ytor, med syftet att samla upp och fordroja avrinningen fran dessa. Nar vattnet
samlas i diket kan grus och grovre partiklar ocksd fingas upp innan dagvattnet leds
vidare till det befintliga dagvattennitet.!®

Svackdiken ar ofta grasbekladda, men kan ocksa planeras med hogre vegetation
for forbattrad reningsformaga, exempelvis vid en parkering.'® Dikena lampar sig

ocksd val for snolagring och avledning av smaltvatten under vintertid.""

VEGETATIONSTACKTA VAGGAR OCH TAK

Ett numera viletablerat inslag i ménga stadsmiljoer ar vegetationstiackta vaggar och
tak (sa kallade grona tak och vaggar). I tata stadsmiljoer dar platsbristen dr stor kan
sadana bidra till att hantera klimatrelaterade utmaningar sisom hoga temperaturer
eller kraftig nederbord utan att konkurrera om utrymme.'”? Gronskande tak med ett
tjockt substratskikt kan exempelvis bidra till att omhanderta (infiltrera och fordroja)
dagvatten lokalt. Gronskande viaggar kan bidra till ett positivt mikroklimat i anslut-
ning till byggnaden. Genom vegetationens skuggande effekt minskar byggnadens

absorbering av solinstralning'?3

och vegetationens transpiration kyler dessutom ner
byggnaden och dess omgivning.

I en studie fran Chicago faststilldes att grona tak kunde sinka inomhustempera-
turen i byggnaden med hela 3 grader, vilket kan bidra till att reducera byggnadens
energiforbrukning.’* Studier har ocksa visat att grona tak har formagan att
omhinderta mellan 25-100% av regnvattnet som triffar takytan, beroende pa rot-
djup, vinkel och regnmingd. Oavsett forutsdttning har grona tak en storre formaga
att fordroja/infiltrera dagvatten an ett konventionellt tak, och kan saledes minska

belastningen pa befintliga dagvattenhanteringssystem.'®

189 Imark | Dagvatten (stockholmvattenochavfall.se)

190 Svenskt Vatten Utveckling — Utformning och dimensionering av anliggningar for rening
och flodesutjamning av dagvatten.pdf (svensktvatten.se)

191 Svackdike | VA-guiden

192 Dickhaut m.fl. 2017; Perini och Rosasco, 2013; Oberndorfer m.fl. 2007.

193 Lunds Universitet, CEC Syntes no 4. Ekosystembaserad klimatanpassning
— en kunskapsoversyn, 2017 (lu.se)

194 Smith och Roebber, 2011.
195 Richter och Dickhaut, 2018.
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https://www.stockholmvattenochavfall.se/dagvatten/tekniska-losningar2/anlaggningar-for-kvartersmark/i-mark/
https://www.svensktvatten.se/contentassets/c8abaf832f154888aa018c23752bf5a9/svu-920.pdf
https://www.svensktvatten.se/contentassets/c8abaf832f154888aa018c23752bf5a9/svu-920.pdf
https://vaguiden.se/dagvatten/dagvattenanlaggningar/svackdike/
https://www.cec.lu.se/sites/cec.lu.se/files/cec_syntes_no_4_2017_0.pdf
https://www.cec.lu.se/sites/cec.lu.se/files/cec_syntes_no_4_2017_0.pdf
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| Gronatakhandboken kan du lasa mer om kunska-
per och erfarenheter fran arbete med gréna tak. Har
finner du vagledning och information om allt fran
konstruktion, barighet, brand- och fuktsakerhet till
gestaltning, vaxtval och konkreta exempel.

Lank till rapporten.

Grona tak kan ocksa bidra till forbattrad vattenkvalitet genom att regnvattnet for-
drojs och renas.'” Vidare ger denna typ av gronskande inslag i stadsmiljon estetiska
och rekreationsvarden'” som kan paverka fastighetsviarden,'”® samtidigt som det
skapas nya miljéer for urbant djurliv.

Den vanligast forekommande typen av grona tak ar sa kallade extensiva tak —
som har ett ganska tunt jordlager (ca 20 cm) som passar vil for olika fetbladsvixter
(Sedum). Extensiva tak har emellertid simre egenskaper med avseende pa dagvatten-
hantering. Tak med tjockare jordlager kallas for intensiva tak som pa grund av sitt
djup mojliggor plantering av buskar och trad, vilket skapar battre forutsattningar for
dagvattenhantering. Grona/levande vaggar'” bestdr i sin tur vanligtvis av olika typer
av klattervixter, dar viaxterna planteras i en vaxtbadd pa marken intill vaggen. Idag
blir det allt vanligare med ett sa kallat kassettsystem som fasts utanpa viaggen, fran
vilka vixterna har sin bas. Ibland saknas mojlighet att plantera vixter lings marken
och da 4r denna typ av losningar ett utmarkt alternativ.2%

196 Grona tak, fordjupning | SMHI

197 Gronplanering bidrar till hdllbar samhallsutveckling (naturvardsverket.se)

198 Planting Healthy Air -The Nature Conservancy & C40 cities 2016.pdf (nature.org)
199 IVL - Utmaningar och mojligheter med levande viggar i ett svenskt klimat (malmo.se)
200 Vinnova — Gronskande fasader_projektblad .pdf (malmo.se)
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https://www.smhi.se/klimat/klimatanpassa-samhallet/exempel-pa-klimatanpassning/grona-tak-fordjupning-1.116956
https://www.naturvardsverket.se/amnesomraden/mark-och-vattenanvandning/gronplanering/gronplanering-bidrar-till-hallbar-samhallsutveckling
https://www.nature.org/content/dam/tnc/nature/en/documents/20160825_PHA_Report_Final.pdf
https://malmo.se/download/18.4bef0e6a14c5b4a1bc92fb9b/1491300813807/C45-P vers 2 FINAL med EU logga.pdf
https://malmo.se/download/18.cb832751656711ccfb9987/1535620499639/Gr%C3%B6nskande fasader_projektblad_A4.pdf
https://gronatakhandboken.se/
https://gronatakhandboken.se/
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Grona vaggar kan bli ett attraktivt inslag i stadsbilden som framjar den urbana biologisk mangfal-
den — samtidigt som denna typ 16sning kan bidra till att reglera temperatur och hantera dagvatten.
Foto: Timo Persson.
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Grona tak hanteras enligt Boverkets byggregler likt andra tickmaterial, vilket
staller hoga krav pa savil brandsikerhet som fuktsikerhet vid konstruktion och
underhall.?’! Enligt foreskrift maste brannbar taktickning, sisom ett gront tak, vara

utford enligt en viss typ av klassning (B, (t2)), dar taktickningen utretts och testats

ROOF
for att sakerstilla att brandspridning mellan byggnader eller flygbrand inte kan upp-
std.22 En annan utmaning for utvecklingen av grona tak ar att de ar komplicerade
att installera pa tak som inte fran borjan var utformade for att kunna hantera ett
jordlager och vixtlighet.?%

P4 PBL kunskapsbanken pa Boverkets webbplats kan du lisa mer om vilka regler

som géller for anldggning av grona tak.?*

201 Grona tak — PBL kunskapsbanken — Boverket
202 Brandskyddskrav for taktickning och grona tak — PBL kunskapsbanken — Boverket
203 Planting Healthy Air — The Nature Conservancy & C40 cities 2016.pdf (nature.org)
204 Grona tak — PBL kunskapsbanken — Boverket
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https://www.boverket.se/sv/PBL-kunskapsbanken/Allmant-om-PBL/teman/ekosystemtjanster/praktiken/grona/grona-tak/
https://www.boverket.se/sv/PBL-kunskapsbanken/regler-om-byggande/boverkets-byggregler/brandskydd/taktackning/
https://www.nature.org/content/dam/tnc/nature/en/documents/20160825_PHA_Report_Final.pdf
https://www.boverket.se/sv/PBL-kunskapsbanken/Allmant-om-PBL/teman/ekosystemtjanster/praktiken/grona/grona-tak/
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LASTIPS

Gron innovation i Malmo stad genom projektet BiodiverCity

BiodiverCity pagick mellan 2012-2018 och riktades mot att utveckla produkter, tjanster
och processer som framjar och tkar stadens biologiska mangfald. Bland annat genom-
férdes innovationsprojekt for utveckling av bade grona tak, fasader och vaggar tillsammans
med Malmé stad, Vinnova, universitet, fastighetsbolag och byggherrar med flera i
Malmé. P4 Malmo stads hemsida kan du ldsa mer om resultatet av dem konkreta projekt

dar gréna tak och vaggar implementerats pa olika fastigheter runt om i Malmé stad.
Foto: Malmé Stad.

P> L&s mer har.
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Skogslandskapet

Lite drygt tva tredjedelar av Sverige areal ar tickt av skog.?”” Den storsta delen av
den skogskladda arealen utgors av produktiv skog, medan cirka 9% ar formellt
skyddad.?®¢ T Sverige har skogen sedan lang tid varit, en mycket viktig resurs.

Det dr den fortfarande, men anviandningen av skogen har forandrats de senaste
hundra aren.

Forr var det vanligt att korna gick i skogen och betade och uppdelningen mellan
jord- och skogsbruk var inte sa tydlig. Numera ar skogen mycket titare, vilket delvis
beror pd att betet i skogen i stort sett upphort, och skogen domineras av barrtrad.
Nastan all skog i Sverige skots med trakthyggesbruk med enskiktade eller tvaskiktade
skogar vilket lett till ett homogeniserat skogslandskap. Dessutom har skogsbilvigar
bidragit till landskapets fragmentering och dikning till dess uttorkning. Syftet med
denna omvandling har varit att 6ka produktionen fran skogen. Resultatet har dock
blivit ett skogslandskap som utarmats pa biologisk mangfald, dar det finns for fa
livsmiljoer for att manga av skogens vixter och djur ska kunna fortleva.??” Samtidigt
fortsatter efterfragan pa skog att oka da skogen bidrar i omstallningen till ett klimat-
neutralt samhille bland annat genom att erbjuda alternativ till fossila ravaror.

SKOGENS EKOSYSTEMTJANSTER

Skogens biologiska mangfald och ekosystemtjanster ar grundliggande for manniskan
och sambhillet, inte minst nar det giller samhallets anpassning till ett forandrat
klimat. Vixande skog hjalper till att minska 6versvamningar, forebygger ras, skred
och erosion, reglerar klimatet samt bidrar till rening och grundvattenbildning.
Skogen kan dven erbjuda andra ekosystemtjanster som rekreation och friluftsliv
och har kulturella och estetiska viarden, och bidrar med tradravara och bioenergi

(figur 14) visar en skiss over skogens olika ekosystemtjanster.

205 Monitor 22
206 Skyddad natur i siffror (naturvardsverket.se)
207 Naturvardsverket 2015
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https://www.naturvardsverket.se/amnesomraden/skyddad-natur/skyddad-natur-i-siffror/
http://www.swedishepa.se/upload/miljoarbete-i-samhallet/miljoarbete-i-sverige/regeringsuppdrag/ru-klimatanpassning/skrivelse-RU-klimatanpassning-20151126.pdf
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Figur 14. Principiell skiss 6ver skogens ekosystemtjanster. Kalla: Regeringskansliets hemsida.?%8

208 Ekosytemtjanster-i-Skogen_A3 (regeringskansliet.se)
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Skogen och ett forandrat klimat

Skogen och det svenska skogsbruket paverkas av klimatforandringen. Med ett var-
mare klimat kommer Sverige att f en langre vaxtsasong och en hogre koncentration
av koldioxid i atmosfaren, vilket gynnar vixtlighetens produktivitet som i sin tur
Okar produktionen av biomassan i skogen. Redan idag leder ett varmare klimat till
att klimatzonerna i Sverige flyttas norrut med cirka 5-10 kilometer per &r.2®
Skogstillvaxten kommer med hog sannolikhet att fortsitta att 6ka under kom-
mande artionden. Samtidigt forandras ocksa riskbilden. Hogre temperaturer leder till
okade angrepp av insekter och svampar som naturligt forekommer pa vara bredd-
grader, dessutom kan nya skadeinsekter spridas till Sverige. Granbarkborre, granens
rotréta och snytbaggen orsakar redan idag kostsamma skador for skogsbruket.
Brandrisksdsongen beridknas forlangas i framtiden?'° och forekomst av langvarig
torka okar. Bade briander och granbarkborrar dr egentligen naturliga inslag av stor-
ning i den svenska skogen — storningar som skapat gynnsamma levnadsforutsatt-
ningar for manga hotade arter som ar knutna till skogen. Med ett forandrat klimat
forandras frekvensen och omfattningen av dessa storningar. Dessutom blir den snofria
sasongen langre och risken for stormfallning 6kar vid mildare vintrar da perioden med
tjale minskar.2!! Allt detta paverkar skogsbruket, skogen och den biologiska mangfalden.
Klimatanpassning i skogen handlar om att genomfora atgarder som okar skogens
motstandskraft mot negativa effekter, dels for att bidra med att anpassa samhillet
i stort, dels for att skapa en storre resiliens i skogsbruket. Genom att skapa varia-
tion i skogen och frimja naturens egen formaga att std emot negativa effekter kan
skogslandskapet anpassas bade till nuvarande och kommande klimatforandringar
samtidigt som den biologiska mingfalden bevaras och ekosystemens funktioner och
tjanster starks.

Exempel pa naturbaserade ldsningar i skogen
De naturbaserade l6sningarna i skogen kan oversiktligt delas in i tva grupper.
Den ena handlar om att bevara befintlig skog, och den andra om atgdrder for att
skapa variation i skogen for att 6ka skogens resiliens.
e Bevara och skydda skog.
e Variationsrikt skogsbruk dar nagra exempel ar:

— Blandskog

— Mer lovtrad

— Fler vatmarker

— Skogsjordbruk

- Standortsanpassning

— Hyggesfritt skogsbruk

209 Skogsstyrelsen — Klimatanpassat skogsbruk
210 Rapport (msb.se)
211 SMHI 2019
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https://www.skogsstyrelsen.se/bruka-skog/olika-satt-att-skota-din-skog/klimatanpassad-skogsskotsel/
https://www.msb.se/RibData/Filer/pdf/28030.pdf
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BEVARA OCH SKYDDA SKOG

Tradens roll for att reglera vattenfloden ar betydande. Den befintliga skogen spelar
stor roll for hur mycket vatten som rinner av fran ett omrade. I en sluten granskog
kan till exempel uppat 40% av nederborden en sommar ga tillbaka till atmosfiren
genom att regnet fastnar i tradens kronor och avdunstar. Dessutom halls regnet i
skogen kvar genom att traden suger upp vattnet.?'? Att bevara befintlig skog kan
darfor vara en enkel och effektiv naturbaserad 16sning om det forkommer problem
med Oversvimningar nedstroms i avrinningsomrdde. Detta eftersom belastningen
pa nedstroms beligna omrdden minskar, bade vad galler vatten och naringsamnen.
Genom att skogen bevaras sikerstills oftast att andra ekosystemtjanster som skogen
ger ocksa finns kvar i omrédet.

Skog med hoga naturvirden kan ges formellt skydd. Det kan till exempel vara
mojligt att peka ut omradet som ett naturreservat (gors av kommun eller lansstyrelse).
Mer information om processen for att bilda naturreservat finns pa Naturvardsverkets
hemsida.?"?

ETT VARIATIONSRIKT SKOGSBRUK

Storre variation i bade tradslag som brukningstekniker kan vara effektiva natur-
baserade 1osningar. Mer variation okar inte bara ekosystemens motstandskraft, utan
ger ocksd markigaren/brukaren ett visst skydd genom riskspridning — hela verksam-
heten drabbas inte om ett visst tradslag paverkas negativt av klimatforandringar.
Det finns flera olika vigar till att skapa mer variation i skogen for att 6ka resiliensen
och anpassa till ett forandrat klimat. Losningarna som kan anvindas enskilt eller

i kombination med varandra, bidrar till ett 4n mer variationsrikt skogsbruk. Har

kommer vi ge exempel pd nagra alternativ for att 6ka variationen.

BLANDSKOG

Om en skog bestar av ett enda tradslag minskar omradets
forméga att generera olika ekosystemtjanster och resilien-
sen minskar. Ett blandskogsbestind av gran, tall och 16v-
skog far darfor en allt storre roll i ett forandrat klimat.
Blandskogar har formdaga att vixa battre och samtidigt ge

andra ekosystemtjanster. 2'* Blandskogar i Sverige har i en

studie visat att de ger mer biomassa och andra ekosystem-
tjanster jamfort med skogar med bara ett tradslag. 2!
Studier fran stormen Gudrun 2005 visade att just gran var overrepresenterad bland
stormfillda tradtyper. Blandskog med béade 16v och barr har en lagre sarbarhet

212 rapport-201713-skogens-ekosystemtjanster---status-och-paverkan.pdf (skogsstyrelsen.se)
213 Vigledning for arbetet med att bilda naturreservat — Naturvardsverket (naturvardsverket.se)
214 Jonsson, m.fl. 2019

215 Jonsson, m.fl. 2020
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https://www.naturvardsverket.se/Stod-i-miljoarbetet/Vagledningar/Skyddad-natur/Naturreservat/Process-att-bilda-naturreservat/
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jamfort med en monokultur av barrtrad nir det giller stormfillning men dven nir
det giller skadedjursangrepp. Eftersom manga skadeinsekter och skadliga svampar
ar tradspecifika minskar dessutom riskerna for skadedjursangrepp i skogar med
varierande tradslag. De atgarder som motverkar stormfallningsrisken minskar sam-
tidigt risken for granbarkborreangrepp.?'®

MER LOVTRAD

Naégra av fordelarna med mer l6vtrad i skogen beskrivs i forra punkten om bland-
skogar. Ren l6vskog brinner inte i kronan och brander i l16vdominerade skogar blir
darfor mindre intensiva och sprids langsammare, och darfor kan mer 16v bidra till

att begrinsa skogsbrinder. Aven strik av l6vskog genom landskapet kan begrinsa

spridningen av eventuella skogsbrinder.

EXEMPEL

Projektet Lévsuccé 2.0 ar ett smalandskt projekt drivs av LRF och sker i samverkan
med Skogsstyrelsen, lansstyrelser och andra aktoérer. Projektet syftar till att 6ka andelen
|6vtrad i olika successionsstadier i landskapet genom att inspirera skogsféretagare att se
affarsmojligheter som bidrar till 6kad hallbar tillvéxt och 16nsamhet.?!” Genom att oka
I6vandelen i sina skogsinnehav 6kar man skogens resiliensen i forhallande till klimat-
férandringar.2'®

216 rapport-201708.-skogsstyrelsens-arbete-for-okad-klimatanpassning-inom-skogssektorn.pdf
217 Lovsuccé 2.0 i landskap och foretag — LRF
218 Rytter, 2019.
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FLER VATMARKER

Dagens skogslandskap ar starkt paverkat av utdikningar och diarmed kansligare for
torka. Med undantag for en del vaitmarker som myrmarker, som kan torka ut vid
extrem vaderlek, har vatmarker i skogen potential att begriansa brandrisken.
Generellt kan vatmarker med naturlig hydrologi halla kvar vattnet i landskapet och
pd sd sitt vara omrdden med mindre brandbenigenhet. Att anldgga, bevara och
aterskapa vatmarker i skogslandskapet kan darfor hjilpa till att anpassa skogen till
ett framtida klimat med hogre brandrisk och stress pa grund av torka.

SKOGSJORDBRUK

Skogsjordbruk ar ett samlingsnamn nar jordbruk kombineras med skogsbruk, dar
trdd, eller andra perenna vixter, odlas integrerat med djurhdllning eller odling av
grodor. Tyngdpunkten for skogsjordbruket ligger i jordbruket, dd inslag av trad
bland grodor och djurhallning bidrar till att minska erosion och skador fran over-
svamning samt Okar formagan att halla kvar vattnet. Det finns exempel dar produk-
tion av jordbruksgrodor till livsmedel kombineras med produktion av biomassa

(till exempel poppel).>'* Aven om utgangspunkten for skogsjordbruk i forsta hand
ar sjdlva jordbruket kan det ibland vara en losning ur ett mer skogligt perspektiv,

genom att det skapar variation.

STANDORTSANPASSNING

Att stdindortsanpassa skogsbruket ar en effektiv anpass-
T“ﬂ‘ & ningsatgird, bade vad galler att minska risker vid torka,
for stormfillning, skadedjursangrepp och for en 6kad
° biologisk mangfald.??® Det gér ut pa att skogsskotseln

i a
N
« & 5{‘ anpassas efter forutsattningarna pa respektive vaxtplats
b ys - och platsen avgor vilka tradslag som ska planteras eller
= sparas och hur skogen ska skotas. Dock behover det
inte per automatik leda till storre variation dven om
det bidrar till att klimatanpassa. I Hiradsmarken anvander man sig av stdndorts-

anpassning.!

219 Torralba mAfl., 2016.

220 Lunds Universitet, CEC Syntes no 4. Ekosystembaserad klimatanpassning
—en kunskapsoversyn, 2017 (lu.se)
221 Klimatanpassning av skog, Hiradsmarken, férdjupning | SMHI
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HYGGESFRITT SKOGSBRUK

Hyggesfritt skogsbruk dr olika skogsbruksmetoder
anpassade for att gynna olika ekosystemtjanster och
biologisk mangfald. Olika typer av blidning, luckhugg-
ning eller overhdllen skarm ar exempel pa hyggesfria
skogsbruks-metoder som alla har det gemensamt att

de inte kalligger marken.??

I Skogsstyrelsens rapport ”Klimatanpassning av skogen
och skogsbruket”??® framgar att hyggesfritt skogsbruk i
vissa fall kan vara ett sitt att anpassa verksamheten till ett andrat klimat. Det géller
sarskilt erosionskanslig mark, som kan komma att bli mer utsatt i ett andrat klimat
med tjalfria vintrar. Det géller ocksd mer generellt genom att en 6kad andel etablerad
skog starker skyddet mot 6versvimningar. Hyggesfria metoder forbittrar dessutom
forutsattningarna for den biologiska mangfalden nar livsmiljoer krymper till foljd av
kombinationen klimatforandringar och intensivt skogsbruk.

Det hyggesfria skogsbruket minskar sannolikheten for omfattande skador vid
storm, 0kad rotrota eller angrepp fran skadedjur,?** men innebir samtidigt en lagre
tillvaxt. Metoden har introducerats som klimatanpassningsatgird bade i Sverige som
internationellt, och ar ocksa viktig metod for att bevara skogskanslan och framja
friluftsliv och renskotsel. Metoden gynnar alltsa flera ekosystemtjanster. Det hygges-
fria skogsbruket kan se ut pd lite olika satt. Forskningsprogrammet Future Forests
har sammanstillt kunskap fran olika metoder for hyggesfritt skogsbruk.?’

P4 Klimatanpassning.se kan man lisa om en omtalad skogsbruksmetod som
kallas for Lubeckmodellen.?¢ Sjilva beskriver de metoden som en ”ekosystem-
baserad skogsbruksmetod som stravar efter att den brukade skogen skall likna en
sa naturlig skog som mojligt”. De arbetar med flera delar for att uppna detta, bland
annat standortsanpassning och hyggesfritt skogsbruk med naturlig foryngring, och
stravar efter att skapa resiliens genom att varna biologisk mangfald. Avkastningen i
form av virke fran dessa skogar blir erkdnt ndgot ligre, ndgot man accepterar efter-
som motstindskraft mot storningar okar och pd sa sitt kan avkastning sikras.

222 Skogsstyrelsen, 2020.

223 Rapport 2019/23 Klimatanpassning av skogen och skogsbruket (skogsstyrelsen.se)

224 Lunds Universitet, CEC Syntes no 4. Ekosystembaserad klimatanpassning
— en kunskapsoversyn, 2017 (lu.se)

225 https://www.slu.se/globalassets/ew/org/centrb/f-for/pdf/ff-rapport_hyggesfritt_skogsbruk_en_
kunskapssammanstallning-2017-04-02.pdf

226 Variationsrik skog klimatanpassar skogsbruket | SMHI
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Odlingslandskapet

I Sverige har vi knappt 2,6 miljoner hektar dkermark och 0,4 miljoner hektar betes-
marker.??” Forr i tiden var anviandningen av jordbruks- och skogsmark titare samman-
flatat, och det var vanligt att djuren gick och betade i skogen.??® Nu ser vi att djur-
héallningen koncentreras till farre platser och att arealen jordbruksmark minskar for
varje r. Detta antingen genom att marker overges, oftast i skogsbygder, eller att god
jordbruksmark forsvinner genom exploatering. Jordbruksmark ar en viktig resurs och
exploatering av dkermark omojliggor oftast framtida odling fullstandigt.

Odlingslandskapet domineras av mer eller mindre 6ppna marker. I slattbygden ar
det ofta mer storskaligt, med stora filt och fa odlingshinder. I mellan- och skogs-
bygder ar det ofta mer mosaikartat, med inslag av dkerholmar och andra miljoer
som inte brukas direkt. Hir ar variationen storre av till exempel i vad galler fore-
komst av trdd och buskar samt vita och torrare miljoer.

ODLINGSLANDSKAPETS EKOSYSTEMTJANSTER
Odlingslandskapet ger oss manga olika ekosystemtjanster — mat och energi, vatten-
rening och friluftsliv dr nagra exempel (figur 15). Akermark kan dven buffra for
hoga vattenfloden och utan betande djur skulle landskapet vaxa igen — och ett land-
skap med hog biologisk mangfald och ldng natur- och kulturhistoria férsvinna.
Vidare binder bade dker- och betesmarker kol och bidrar till att nd vara klimatmal.
Traditionellt har fokus varit att optimera forutsittningarna for produktion av
livsmedel och bioenergi, ofta pa bekostnad av andra ekosystemtjanster. Ett exempel
pa det dr vattenreglering genom utdikning av mark, en tidigare mycket vanlig fore-
kommande metod for att skapa mer odlingsbar mark, och idag dr narmare halften
av den jordbruksmark odlas i Sverige beroende av tickdikning for sin dranering.??’
Det ar viktigt att komma ihag detta i skenet av de forandringar som foljer av ett
forandrat klimat, eftersom vattnets historiska vagar i landskapet ar en nyckel till

anpassning.

227 Jordbruksmarkens virden — Jordbruksverket.se
228 Monitor 22.
229 Jordbruksverket, 2018.
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Figur 15. Ekosystemtjanster i odlingslandskapet.

Rekreation och turism
Odlingslandskapets variation
uppskattas av manga minniskor,
vilket ger god livskvalitet och
skapar forutsittningar for
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Kulturarv

Lamningar och spar berdttar om
hur olika landskap har brukats,
ger forklaring och koppling bakat

i tiden. Det kan vara odlingsrosen,
diken, figator, terrasser, stenmurar,
dngslador eller husgrunder.
Hamlade trid, alléer, slatter- och
betesgynnade vixter och djur ir
vart biologiska kulturarv.

Bordig jordbruksmark

Jordbruksmark har formats under drhundranden
genom paverkan fran betande djur och ménniskans
bearbetning av marken. Daggmaskar, mikro-
organismer, svampar och andra nedbrytare
ijorden hjilper till att bygga upp markens
bérdighet. Kléver och andra kvivefixerande

grodor godslar jorden och bérdiga jordar med

hog mullhalt binder kodioxid fran luften.

Livsmiljoer
Jordbruksmarken med omgivande
landskap erbjuder en mangfald
av miljéer dir manga arter trivs.
Bryn, diken, stenmurar, odlings-
rosen, vigkanter, tridor och
akerkanter r livsmiljder for
insekter, fjirilar, figlar, vixter
och vilt. Naturbetesmarker och

turism och annat foretagande
pa landsbygden.

dngar dr bland den mest artrika
naturen vi har i Sverige.

Vattenrening

och naturlig
vattenreglering

Nar vattnet rinner genom
mark eller vixtlighet fingas
och bryts oonskade dmnen
ner. God markstruktur
bidrar till att jorden till-
falligt kan magasinera mer
vatten till nytta for bade
vixande grodor och omgivningen.
Vatmarker hjélper till att fordroja
vattnet flode i landskapet och
dampar hoga floden.

Genetiska resurser

I odlingslandskapet finns
husdjur, odlade vixter och
vilda arter med egenskaper
som har anpassats for att
klara sig i sin miljé. Deras
generkan ha betydelse for
var framtida livsmedels-
forsorjning, for att utveckla
nya friska och produktiva
grodor eller fa fram odlings-
metoder som fungerar i ett
forandrat klimat.

B AR |
= filipp® 7-51”5 |\ ey

Skadedjursbekdmpning

Genom att gynna nyckelpigor, jordlopare
och spindlar, som ér naturliga fiender

till skadedjur, kan angrepp pa grodor
forebyggas. Pa s sitt kan ocksa anvindning
av vixtskyddsmedel minska.

Livsmedel och energi

1 odlingslandskapet produceras i stort sett
alla livsmedel och foder som djur och
minniskor dter. Dessutom kan jordbrukets
produkter anvindas till bioenergi, som
material att bygga med och mycket annat.
For leverans av livsmedel och energi

krivs, forutom friska ekosystem, aktiva
lantbrukare.

Pollinering

Vilda pollinatérer som humlor och solitirbin
samt honungsbin har en nyckelroll for att

ge storre, jimnareskordar med bittre kvalitet
for grodor som kloverfrs, dpplen och oljevixter.
En rik och varierad vixtlighet i akerkanter,
bryn och pd betesmarker ir viktig for att
pollinatérerna ska ha en jamn tillgang pa
pollen och nektar under dret.
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Odlingslandskapet och ett forandrat klimat

I likhet med skogsbruket bedoms det svenska jordbruket paverkas, bade positivt
och negativt av ett forandrat klimat. Till f6ljd av ett varmare klimat med langre
vaxtsdsong och hogre halt av koldioxid i atmosfaren forviantas produktiviteten oka,
och det kan bli aktuellt att odla nya arter, som inte lampar sig for odling i vart
nuvarande klimat.

Samtidigt innebar ocksa forandrade nederbordsmonster att situationen for jord-
bruket kan forviarras. Skyfall orsakar redan idag skador pa skordar, och lingvariga
perioder av torka, likt den under sommaren 2018, leder till minskad produktion och
okad konkurrens om vatten. Att anpassa jordbruket till de nya forutsattningarna ar
centralt for att sikerstilla tillforlitlig vattenférsorjning och ett hallbart jordbruk.?3

Livsmedelsproduktionen dr bland annat beroende av bordig jordbruksmark,
skadedjursbekampning och pollinatorer. Det ar faktorer som kan paverkas av
odlingsmetoder och val av grodor, men dven ett forandrat klimat forandrar forut-
sattningarna for savil skadedjur som pollinatorer. En dtgird for klimatanpassning
man kan genomfora redan idag dr att gynna matproduktionen genom att i nira
anslutning till grodorna ge bade pollinatorer och naturliga fiender till skadeinsekter
goda livsforutsattningar.?!

Samtidigt dr forutsdttningarna for att bevara ekosystemen direkt beroende av hur
markanviandningen ser ut och utvecklas i framtiden. Ett varmare klimat som ger
battre forutsattningar for jordbruk paverkar, och kommer att paverka, markanvand-
ningen. Till exempel kommer atgiarder for att bade klara av 6versvimningar och
torka att behova vidtas. Om landskapet dikas ut och naturliga vattenvigar drineras
forsvinner forutsattningarna for de arter och naturtyper vars utbredning 4r beroende
av naturliga 6versvimningsomraden. Genom att utgd fran dtgarder som grundas
i naturens egen formaga att std emot negativa effekter kan jordbrukslandskapet
anpassas till kommande klimatférandringar samtidigt som vi stirker och bevarar
biologisk mangfald och stodjande ekosystem.

230 Handlingsplan for klimatanpassning, Jordbruksverkets arbete med klimat
231 Oka skérden — gynna honungsbin och vilda pollinerare — Jordbruksverket
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Exempel pa naturbaserade l6sningar i odlingslandskapet

Naturbaserade 16sningar i odlingslandskapet kan generellt delas in i tvd grupper,
dar den ena handlar om att bevara, stirka, ater- och nyskapa vatmarker och den
andra om att skapa variation i sjilva jordbruket. Atgirden att aterskapa vatmarker
bidrar givetvis till att skapa variation.

Nir det géller andra atgarder for att skapa variation i jordbrukslandskapet
presenteras ett exempel av atgirder.

e Vatmarker i odlingslandskapet.

e Variation i jordbruket:
— Grodval och mangfald av grodor.
— Brukningsfria zoner.
- Biologiska bekampningsmedel.
— Forbiattrad infiltration/plojningsfritt jordbruk.
— Skogsjordbruk.

VATMARKER | ODLINGSLANDSKAPET

Vatmarker har formaga att reglera magnituden och

frekvensen av oversvimningar och kan magasinera vatten.
Ofta ir det mest effektivt att arbeta med att bevara och

stiarka befintliga vatmarker men i odlingslandskapet kan
det i médnga fall dven handla om att dterskapa vatmarker.
Lis mer i avsnittet om vatmarker ovan. For att pa basta
satt nyttja vatmarkers flodesreglerande egenskaper behovs
bade lokal och regional planering for klimatanpassning.

Redan idag har ménga lantbrukare problem med antingen for mycket eller for lite
vatten. Detta paverkar bade vixtodling som djurhéllning. Genom att dterskapa eller
nyanldgga vatmarker och dammar i landskapet kan man méta dessa utmaningar pa
ett hallbart satt.
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EXEMPEL - Gotland

Pa Gotland bestamde sig sex markagare for att tillsammans |6sa problemen med vatten-
brist.?32 Genom samverkan har de anlagt nya dammar och aterskapat befintliga vat-
marker med utgangspunkt fran landskapets naturliga hydrologi. Fran att ha haft problem
med vattentillgdngen sa mycket som upp till halften av aret konstaterade de boende

i omradet att de genom detta haft vatten under hela torrsasongen 2016, da stora delar
av Gotland hade vattenbrist. Kalla: SMHI

232 Grannsamverkan kring grundvatten pd Gotland | SMHI
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ETT VARIATIONSRIKT ODLINGSLANDSKAP

Precis som i skogsbruket kan stOrre variation i sdvil grodor och sorter som odlings-
metoder vara effektiva naturbaserade l6sningar av problem kopplade till klimat-
forandringar. Ett diversifierat jordbruk sprider riskerna mellan olika typer av grodor
som kan vara mer eller mindre tdliga for vattenbrist eller extrema vaderforhéllanden.
Ett variationsrikt jordbruk leder dirmed inte enbart till 6kad motstandskraft i
landskapet som helhet utan blir ocksa ett ekonomiskt skydd for den enskilda jord-
brukaren vid framtida klimatrelaterad missviaxt.??* Det finns flera olika metoder att
skapa variation i jordbruket for 6kad resiliensen och anpassning till ett forandrat
klimat som kan anvindas enskilt eller i kombination.

GRODVAL OCH MANGFALD AV GRODOR

Ett fordndrat klimat kan innebara storre stress for de
grodor som odlas men mojliggor ocksa odling av nya
grodor. Atgirder som sprider riskerna ir till exempel att
fordela grodorna pd ett annorlunda sitt, forandra vaxt-
foljderna och/eller att 6ka mangfalden av grodor. Nar det
galler grodor som ar battre anpassade till det forandrade

klimatet — oavsett om det ar nya eller gamla grodor —
finns till exempel nigra gardar i Ostergotland dir man
satsat pa quinoaodling.?** medan nagra gardar pa Gotland och i Orebrotrakten*
fokuserat pd att anvianda gamla sorter, sa kallat kulturspannmal. Detta har skapat
en mangfald av grodor och okat resiliensen, vilket i sig kan 6ka motstandskraften
mot angrepp fran skadeinsekter.

Att odla arter som inte har en direkt koppling till sjilva produktionen, men som
bidrar till att skydda skorden kan ocksa vara en effektiv anpassningsatgard. Detta
omfattar exempelvis olika typer av tickgrodor for minskad avdunstning fran jorden
vid torka eller trdd som planteras for att skydda markerna mot vindskador.?*

233 Lunds Universitet, CEC Syntes no 4. Ekosystembaserad klimatanpassning
—en kunskapsoversyn, 2017 (lu.se)

234 Satsning pa quinoaodling i Ostergétland | SMHI

235 Spannmadl som bittre klarar dndrat klimat | SMHI

236 Lunds Universitet, CEC Syntes no 4. Ekosystembaserad klimatanpassning
- en kunskapsoversyn, 2017 (lu.se)
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BRUKNINGSFRIA ZONER

Ett annat sitt att skapa mangfald i odlingslandskapet dr att arbeta med odlingsfria
zoner for att gynna den biologiska mangfalden. Det kan exempelvis vara att anlagga
brukningsfria kantzoner, skalbaggsdsar och liplanteringar. En brukningsfri kantzon
kan bidra till biologisk mangfald och naturlig skadedjursbekimpning, men kan dven
bidra till att skydda narliggande vattendrag genom att minska niringslackaget fran

dkermarken.

Inom projektet Mangfald pa slatten har Jordbruksverket tagit fram flera informations-
material som ger konkreta tips och inspirerar till att skapa mer variation, och darmed
mer reiliens, i odlingslandskapet till nytta fér bade lantbrukare som for den biologiska
mangfalden.

En anlagd skalbaggsds syftar till att gynna de naturliga fienderna och skapar resiliens
samtidigt som Ovrig biologisk mangfald oftast gynnas. P4 Annelos bostille i Skane
finns anlagda skalbaggsasar att himta inspiration ifran, liksom det for i projektet
”Mangfald pa sldtten” som har flera demonstrationsgardar och informationsmaterial

for att skapa variation i odlingslandskapet.?”

237 Akerlandskapet — Jordbruksverket.se

137


https://jordbruksverket.se/vaxter/odling/biologisk-mangfald/akerlandskapet
https://webbutiken.jordbruksverket.se/sv/artiklar/ovr518.html
https://webbutiken.jordbruksverket.se/sv/artiklar/jo1614.html
https://webbutiken.jordbruksverket.se/sv/artiklar/jo151.html

NATURVARDSVERKET RAPPORT 7016
Naturbaserade |6sningar — ett verktyg for klimatanpassning och andra samhéllsutmaningar

BIOLOGISKA BEKAMPNINGSMEDEL (NEMATODER, INSEKTER OCH SPINDELDJUR)
Biologisk bekampning innebar att skadegorare, som insekter, ogras eller vaxt-
sjukdomar, bekdmpas med hjilp av levande organismer. Organismerna begransar
skadegoraren pa naturlig vdg genom att dta upp, parasitera pa eller infektera den.
Biologiska bekampningsmedel bestar ofta av naturliga fiender till skadegoraren.
Naturliga fiender kan vara nematoder, insekter eller spindeldjur (NIS). Mikro-
organismer som bakterier, virus eller svampar kan ockséd fungera som biologiska
bekdampningsmedel.

Enligt forordningen (2016:402) vagleder och provar Naturvardverket ansokningar
om anvindning av NIS. 23 Alla som 6nskar att fa en art godkand kan ansoka, det
galler till exempel odlarorganisationer, enskilda odlare eller fler odlare som gér ihop
om en ansokan, eller fran firmor som siljer bekampningsmedel.

FORBATTRAD INFILTRATION
Olika typer av brukningsatgarder som forbattrar infiltra-
tionen av vatten i dkerjorden bidrar till att minska

ytavrinningen. Nederbord kan da istallet lagras i mark-

och grundvatten-reservoarer. Eftersom vattnet fordrojs
minskar ocksa trycket pa diken och vattendrag, vilket

i sin tur minskar risken for 6versvimning och jorderosion
nedstroms i vattendrag.?®’

Det finns olika atgarder som forbattrar infiltrationen.
Det kan till exempel handla om plojningsfritt jordbruk,*** nagot som tillimpas pa de
skdnska gardarna Korslitt och Charlottenslund. Andra odlingsatgarder som bidrar
till en forbattrad infiltration 4r att ha en varierad vaxtfoljd, flerariga grodor eller att
minska markpackningen genom att inte kora med for tunga maskiner eller nar det dr
for blott.2*!

238 Nematoder, insekter och spindeldjur (NIS) som biologiska bekampningsmedel
(naturvardsverket.se)

239 2018-13.pdf (lansstyrelsen.se)

240 Plojningsfritt jordbruk som metod i ett framtida klimat, fordjupning | SMHI

241 Jordbruksverkets strategi for hallbar hantering av vatten i jordbruket.pdf (jordbruksverket.se)

138


https://www.naturvardsverket.se/vagledning-och-stod/arter-och-artskydd/biologiska-bekampningsmedel
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SKOGSJORDBRUK

Skogsjordbruk, fran engelskans Agroforestry, ar ett samlings-
namn for olika typer av skotsel inom jord- och skogsbruk
dar trad, eller andra perenna viaxter, odlas integrerat med
djurhéllning eller odling av grodor.?** Kombinationen av
trad, grodor och djurhallning bidrar till att minska erosion,

genom att tradens rotsystem haller jordlagret pa plats,
minimerar skador fran oversvimning och okar formagan
att halla kvar vattnet. Skogsjordbruk 6kar ocksa resiliensen
mot andra klimatrelaterade utmaningar genom att rotsystem hamtar niring fran
djupare jordlager eller att baljvaxttrad kan bibehalla markens bordighet genom
kvavefixering.?* Exempel pa skogsjordbrukssystem som tillimpas i Europa idag ar
hur trad eller hackar planteras pa dkerkanter eller pd sjilva dkern, bland annat som
vindskydd. P4 Hansta Gard utanfér Uppsala har markdgaren anlagt en alléoding
med frukt, bar och notter, i dkermarken.?** Det finns dven ett nationellt nitverk som
utbyter erfarenheter nir det giller skogsjordbruk.?*

I andra exempel kombineras produktion av jordbruksgrodor till livsmedel med
produktion av biomassa (till exempel poppel).?* Forutom att hantera klimat-
relaterade utmaningar bidrar skogsjordbruk ofta till en hogre niva av biologisk
mangfald vilket kan bidra med battre forutsattningar for pollinatorer och naturliga
fiender till lantbrukets skadedjur, och har samtidigt fordelen att kunna binda
koldioxid i hogre grad.**”

242 Eksvard m.fl. 2016

243 Hernandez-Morcillo m.fl. 2018

244  Alléodling — Agroforestry Vattholma (agroforestry-vattholma.se).

245 Agroforestry i praktiken — nationell agroforestrytraff — Jordbruksverket.se
246 Torralba m.fl. 2016

247 Kay m.fl. 2020
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Kust

Kustomraden i ett forandrat klimat

Kustomrdden dr unika miljoer som formats 6ver tid genom komplexa och dynamiska
interaktioner mellan en mangd olika fysiska, ekologiska och socio-ekonomiska
faktorer. Kustomraden utgor ett landskap som ar sdrskilt sdbart mot bade snabba
och mer langsamma effekter av klimatforandringen. I ett klimatscenario med fort-
satta utslapp péd dagens niva (RCP8.35, se figur 16) riskerar den globala medelhavs-
nivdn att hojas med drygt 1 meter till slutet av drhundradet (referensperiod
1986-2005).%* Havsnivan kommer ocksa att fortsitta att fortsitta stiga langt efter
ar 2100 pd grund av klimatsystemets troghet.?* SMHI har tagit fram berdkningar
for framtida medelvattenstand i svenska kustkommuner enligt olika klimat-
scenarier.”

En forhojd medelvattenhavsniva i kombination med tillfalliga hoga vattenstand
vid stormar leder till stora risker for 6versvimning av bebyggelse och infrastruktur
i anslutning till havet. Vidare riskerar en hogre havsniva att leda till 6kad kust-
erosion®’! samt ras och skred och forlust av landmassor. Det ar framst landets
sOdra delar som ir utsatta for havsnivahojning, eftersom effekten motverkas av den
pagdende landhojningen i landets norra delar. Forutsattningar for kusterosion finns
framst i Skane, Halland, delar av Blekinge samt Oland och Gotland.>>

248 Special Report on the Ocean and Cryosphere in a Changing Climate — (ipcc.ch)
249 Havsnivahojning efter 2100 | SMHI

250 Framtida medelvattenstind | SMHI

251 Kusterosion — PBL kunskapsbanken — Boverket

252 Oversikt av Sveriges stranderosion (sgu.se)
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Figur 16. Exempel pa mojliga utvecklingsbanor for havsnivans hojning vid olika klimatscenarier
(RCP:er). Kalla: IPCC SROCC 2019.

Mot denna bakgrund ar det darfor viktigt att etablera en djupare forstdelse for hur
olika land- och havsbaserade paverkansfaktorer, savil manskliga som naturliga,
kommer att forma utvecklingen av kustlandskapet i olika rumsliga skalor. Denna
kunskap hjilper oss att fatta vilgrundade beslut kring mojliga 16sningar for att
minska kustzonens sarbarhet mot klimatférandringar, samtidigt som vi kan minska
miljomassiga och socio-ekonomiska pafrestningar.

I grunden baseras anpassning mot dversvimning och erosion pa tre huvud-
strategier: att skydda kustlinjen, att utoka den eller att retirera indt land.?’* Inom
akademi och praktik finns manga moijliga l6sningar att tillgd, savilharda, eller graa,
l6sningar som naturbaserade 16sningar, eller en kombination av bada. Traditionella
harda losningar, till exempel skyddsvallar eller vagbrytare, har lange varit norm for
att skydda kustsamhallen, infrastruktur och bebyggelse mot kusterosion, stormar
och havsnivdhojning.?%

Denna typ av skydd kan dock komma att bli bade bli kostsamma och riskera att
vara otillrackliga nar klimatet och rddande forutsattningar raskt forandras.?s
Harda skydd kan ocksé stora och forandra den naturliga sedimentdynamiken och
stromforhdllanden, vilket kan oka risken for erosion pa andra platser. Detta innebar
en risk for savil erosionsskador pa kustnira bebyggelse som en negativ paverkan
pa kustnidra ekosystem.?*

253 Infor hotet om stigande havsnivder: planering och design av ett foranderligt landskap,
forskningsrapport — pdf (msb.se)
OECD - Policy highlights responding to rising seas.pdf (oecd.org)

254 Morris m.fl. 2018.

255 Morris m.fl. 2018

256 Arkema m.fl. 2017.
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Pa SMHI:s webbplats hittar du mycket vardefull information om stigande havsnivaer,
vilka konsekvenser det far for Sverige och vad vi kan géra for att begransa utmaningen.
En kortfilm som sammanfattar utmaningen med stigande hav har ocksa tagits fram.

Kortfilm om stigande havsnivaer pa SMHI:s webbplats.

Haérda erosions- och oversvamningsskydd i anslutning till enskilda fastigheter kan
ocksd skapa platsbrist som underminerar mojligheten att arbeta med naturbaserade
losningar langs en kuststracka.?” Vidare kan harda skydd eller andra fasta strukturer
ge upphov till det fenomen som pa engelska kallas costal squeeze, da ekosystem i
strandmiljon trangs undan eftersom de inte kan retirera lingre indt land pa grund av
hinder (se figur 17).

257 Lomma kommun - vilken plats biologisk mangfald far i lokalt beslutsfattande — YouTube
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Figur 17. lllustration av fenomenet Costal Squeeze — bilden till vanster illustrerar hur ett kust-
ekosystem (till exempel strandangar) hindras fran att retirera upp langs stranden pa grund av
en hard barriar. Bilden till hoger visar hur avsaknaden av en hard barridr tillater ekosystemet att
migrera upp langs stranden nar havsnivan stiger.

Ekosystem-
migration

Pressat

Havsniva- habitat Havsniva-

hojning héjning

Ett vixande forskningsfilt visar emellertid hur naturliga habitat, till exempel kust-
ndra vegetation, vitmarker, naturliga dynmiljoer, sjo- eller dlgrasingar 2*® kan redu-
cera vagenergi, tillfora och binda sediment som motverkar erosion och éversvimning
samt minska stormskador vid tillfalliga hoga vattenstind.>”’

I takt med att harda kustskydd som véagbrytare eller vallar blivit allt mindre
ekonomiskt och ekologiskt forsvarbara har argument for att restaurera och skapa
naturbaserade l6sningar for att skydda kustlandskapet vaxt sig allt starkare.?®
En studie har exempelvis visat hur saltingar och sjograsbaddar kan minska vighoj-
den med 72 respektive 36 procent — vilket kan jamforas med att en lagre, frikopplad
vagbrytare kan minska den med 30-70 procent.?®' Kustnira habitat utgér dessutom
ett dynamiskt ekosystem som under ritt forutsattningar har kapacitet och flexibilitet
att anpassa sig till nya forhallanden. Levande ekosystem har ocksd formégan att
kunna ateruppbygga sig sjdlva efter storre stormar och hoga vattenstand.2¢?

En del naturbaserade l6sningar kan ocksa minska erosionsrisken genom att
minska flodesenergin hos det eroderande vattnet och i vissa fall leda till 6kad
sedimenttillforsel.?* En okad tillforsel av sediment som bygger pa stranden och dess
dynmiljoer kan i sin tur frimja bade biologisk méangfald och rekreationsvirden, och
dessutom minska risken for ras, skred.?*

258 Case studies: Eelgrass Lommabukten Skdne — Building with Nature (building-with-nature.eu)
259 Arkema m.fl. 2017, Bridges m.fl., 2015; Taal m.fl. 2016.

260 Morris m.fl. 2018.

261 Morris m.fl. 2018.

262 Morris m.fl. 2018, Bridges m.fl. 2015.

263 Sheppard, C. C. m.fl. 2011.

264 LIFE Coast Adapt | Vi testar nya metoder mot kusterosion (lifecoastadaptskane.se)
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Naturliga strandmiljoer har ofta en unik biologisk méangfald av arter och naturtyper,
bade under och ovan vattenytan. Genom att anligga, restaurera, skydda och forvalta
naturliga ekosystem lings kusten kan vi bidra till att starka ekologiska samband och
spridningskorridorer for vaxter och djur, det vill siga den grona infrastrukturen.?s
Genom den grona infrastrukturen minskar vi fragmentering av landskapet och gor
naturmiljoerna mer motstandskraftiga och anpassningsbara till forandringar i miljon,
orsakade av savil markanviandning som ett forandrat klimat.

I manga fall kan naturbaserade 16sningar implementeras i kombination med harda
tekniska losningar.?¢ En sidan kombination kan bland annat minska pafrestningen
pa det hirda skyddet och forlanga dess livslangd. Ett tydligt exempel kan vara hur
anlaggandet av en kustnira vatmark eller dynmiljo blir en buffertzon mellan ett hart
erosionsskydd och havet. Pa sa sitt kan skydden avlasta varandra. Till naturbase-
rade l6sningar i kustzonen hor ocksd mer ingenjorsskapade l6sningar med syfte att
skydda kusten mot hydrologiska och geomorfologiska utmaningar som stormskador,
kusterosion, ras och skred. Det kan exempelvis vara bambustiangsel eller vegetations-
bekladda vallar som kopplas samman med andra losningar, till exempel diken.

Det finns forstds begrasningar for naturbaserade 16sningars kapacitet att skydda
kustlandskapet mot 6versvamning och erosionsskador. Naturbaserade 16sningar har
likt alla former av skydd (naturliga eller grda tekniska) ett troskelvarde for kraftfulla
extremer, dar atgarden inte lingre kan ge det skydd den var avsedd att ge.?¢” Vidare
kan det droja innan losningen nar sin fulla kapacitet eftersom manga naturbaserade
kustskydd behover tid for att utvecklas.

Aven om intresset och allminhetens kunskap om naturbaserade 16sningar har
Okat markant under senare tid sker sjdlva implementeringen fortfarande i liten skala.
Det ar fortfarande framst harda skydd som planeras och byggs.?*® I Sverige finns
ett endast ett fatal naturanpassade erosionsskydd och arbetet sker framst genom
pilotprojekt. Erfarenheter fran andra linder, si som USA, Nederlidnderna eller fran
tropiska lander visar emellertid hur kustnira ekosystem sa som korallrev, vatmarker,
mangrovetrisk och musselbankar varit mycket effektiva skydd vid stormar och over-
svimningar.?®’

265 Om gron infrastruktur — Naturvardsverket (naturvardsverket.se)
266 2016-036.pdf (iucn.org)

267 summary_ni_literature_compilation_0.pdf (edf.org)

268 Arkema m.fl., 2017.

269 SGI,2017.
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| projektet "Sandmotor” i Nederldnderna har en utfylld sandrevel skapats genom sandfodring.
Over tid for vind, vagor och havsstrdmmar sanden nedstréms erosionsdrabbade kuststrackor och
forser dessa med sand. Platsen har ocksa blivit ett viktigt habitat for savél sjofagel som rekreation.
Kalla: Rijkswaterstaat.?”®

Naturbaserade skydd i kustndra omraden varierar mycket vad géller omfattning
och utformning. Vilka lésningar som kan anvindas och hur ar avhingiga platsens
geografiska och biologiska forutsittningar. Nedan foljer ett antal exempel pa
naturbaserade losningar for att adressera kusterosion och 6versvimnings-

problematik.

270 Homepage — Zandmotor (dezandmotor.nl)
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Exempel pa naturbaserade l6sningar i kustmilj6er

KUSTVEGETATION

Kust- och kustnidra vegetation, till exempel strandrdg, salta vatmarker, tridbevuxna
vatmarker och sjograsbaddar, skapar skydd mot 6versvimning, stormar och erosion.
Detta genom ekosystemens naturliga processer, sdisom sedimentaterforing och upp-
byggnad av biomassa. Sddana processer ar bidragande faktorer for att forandra
strandprofilen, att hoja den i forhéllande till havsnivan och dimpa vag- och vind-
kraften, vilket i sin tur kan oka resiliensen mot stormar, 6versvamning och kust-
erosion. Exempelvis kan kustnira vegetation som vatmarker eller sjograsbaddar
agera som buffertzon och minska bade vigenergi och vaghojd nar vagorna passe-
rar genom den tita vegetationen (se exempel dlgrasingar nedan).?”! Vegetationens
ackumulering av sediment kan ocksa bidra till att hoja strandprofilen i relation till
havsnivan, vilket minskar risk for 6versvimning. Att restaurera och anldgga kust-
ndra vegetation och vatmarker kan darfor utgora ett alternativ eller komplement till

anldggande av skyddsvallar och vagbrytare.?”?

Aterplantering av naturligt forekommande arter sdsom strandrag bidrar till att &terskapa strandens
naturliga profil. Foto: Linn Carlsson, Lomma kommun.

271 Morris m.fl. 2018.
272 Lunds Universitet, CEC Syntes no 4. Ekosystembaserad klimatanpassning
— en kunskapsoversyn, 2017 (lu.se)
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I Angelholm?” finns exempel pa plantering av strandrdg och sandrér som en natur-
baserad losning for att forstirka sandbindning och darmed minska erosion.?”*

Vid dtgiarder som inkluderar planering av vixtslag i strandzonen dr det viktigt att ta
med i berdkningen att det kan ta ldng tid for en del vixter att etablera sig och ge det
avsedda skyddet. Viaxtplanering kan ocksa pa olika sitt storas av manniskors paver-
kan, vilket gor forankring och kunskapshéjande insatser om varfor atgarden genom-
fors sarskilt viktiga. Ett forandrat klimat kan forstas ocksa paverka vixternas forut-
sattningar att etablera sig och trivas, varfor man bor vilja arter som rent geografiskt
lampar sig pa platsen. Implementering av nya arter kan riskera att konkurrera ut
naturligt forekommande arter i ekosystemet, och bor darfor noga utredas innan man
genomfor dtgdarden (se exempel nedan).?”

BORTTAGNING AV INVASIVA ARTER OCH
ATERSKAPANDE AV NATURLIGA DYNMILJOER

Studier har visat hur naturliga dynmiljoer och sandstrander kan utgora effektiva
skydd mot 6versvimning genom att utgora ett skydd for bakomliggande bebyggelse.?”s
Vidare ar kustssanddyner och sandstrander sarskilt viktiga ur biologisk synpunkt
eftersom manga unika arter och specialiserade ekosystem aterfinns i denna miljo.
Samtidigt dr den biologiska mangfalden i dessa omraden under kraftig press fran
markexploatering och annan mansklig paverkan.?””

En vanlig negativ inverkan pa dynmiljoer kommer fran invasiva arter som riskerar
att ta Over och tranga undan naturligt forekommande vegetation i kustzonen.
Detta fenomen reducerar mojligheten till dynbildning eftersom vegetationens rot-
system binder sanden eller hindrar den fran att bldsa och rora sig fritt langs kusten.
Oonskad vegetation kan dessutom bli ett slags ”hart skydd” fram till vilken kust-
strackan eroderar (se figur 17 Costal Sqeeze)?’®. Det riskerar att paskynda kust-
erosionsprocessen och utsitter dessutom kustekosystem som trivs i dynmiljon for
hot eftersom den specifika livsmiljon krymper nar stranden eroderar.?” Invasiva arter
utgor ocksa ett generellt hot for den biologiska méangfalden till foljd av undantrang-
ning och miljoforandring.

273 Atgirds- och beredskapsarbete — Angelholms kommun

274 elern_von_sofie_150728.pdf (slu.se)

275 Cunniff och Schwartz 2015

276 Arkema m.fl. 2017, Morris m.fl. 2018

277 Lunds Universitet, CEC Syntes no 4. Ekosystembaserad klimatanpassning
—en kunskapsoversyn, 2017 (lu.se)

278 Pontee, 2013

279 Ask an Expert — What is Coastal squeeze? — YouTube
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Avligsnande av invasiva arter i syfte att aterstélla naturliga kustekosystem som framjar
dynbildning. P4 flera platser i Sverige testas mojligheten att avlagsna invasiva frammande arter
for att aterskapa dppna sandmarker och dynmiljder, dels for att framja biologisk mangfald och
ekosystem, men ocksa for att 6ka forutsattningar for dynbildning for att motverka kusterosion och
oversvamningsrisk. Foto: LifeCoastAdapt.

Langs flera av Sveriges kuster har introduktion och spridning av invasiva och expan-
siva arter sd som vresros ger upphov till ovanstidende problematik. I vissa fall har
tradplantering ocksa skett i anslutning till sandstrander for att undvika sandflykt

till nirliggande jordbruksmark. Over tid har triden spridit sig ner mot stranden och
utgor ett hot mot sandstrandens ekosystem, naturliga dynamik och sandens rorelse.?®

For att hantera problematiken testas darfor metoder pa flera platser i Sverige dir
invasiva arter avlagsnas pa platser dir man vill aterskapa dynmiljéer och mojlighet
for sanden att rora sig mer fritt. Genom att grava bort eller pa annat sitt avlidgsna
den invasiva arten kan naturligt forekommande arter fa mojlighet till dteretablering.
I vissa fall kan det ocksa bli aktuellt att dterplantera naturliga forekommande vaxt-
typer i en dynmiljo sdsom strandrdg eller sandror.

Ytterligare ett alternativ for att minska sandflykt och 6ka mojligheten till dyn-
bildning som skyddar bakomliggande bebyggelse dr sandstaket. Sjdlva sandstaketet i
sig ar inte ett levande ekosystem utan blir ett sitt att imitera och paskynda naturens
egen formdga att dteruppbygga en skyddande dynmiljé. Sammanfattningsvis hjalper
sandstaketet till att binda sanden och paverka sandens rorelser och riktning sa att
en dynmiljo byggs upp. Staketen kan ocksa bidra till att skydda befintliga dyner och
vegetation frdn paverkan langs kansliga delar av stranden.?®!

280 Sand Life- Restaurering och skétsel av sandmark i sodra Sverige.pdf
281 Hamilton, A. 2019.
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Jamforelse av sandackumulering och dynbildning 6ver tid (mellan 2018-2020) med hjélp av
sandstaket i pil vid Vejbystrand i Angelholms kommun (pilotanlaggning 25 meter). Tva &r efter
genomférandet har betydande sandmangder samlats och vegetation ateretablerats. Foto och kalla:
Anna Hamilton (2018) och Geraldine Thiere (2020). Sammanstalining som illustration: GT.

Sammantaget bidrar aterstillandet av dynmiljoer till att stirka sandens formaga att
utgora ett skydd for bakomliggande bebyggelse och infrastruktur. Det ar viktigt att
noga undersoka forutsittningarna for att atgarder lings sandstrander ska fungera
val over tid. En viktig faktor for vilket skydd en sandstrand utgor ar volymen sand
som finns pd stranden, en annan att stranden maste ha en tillrackligt bred profil for
att en aterskapad dynmiljo ska fungera pa lang sikt.2?

AVLAGSNANDE AV HARDA STRUKTURER

I Sverige testas metoder dar harda strukturer avldgsnas i syfte att minska erosion.
Detta kan till exempel vara utplacerade stenrosen, dldre vagbrytare eller gamla
betongror. Pa en del platser paverkar denna typ av harda strukturer strommar och
vagorrorelser pa ett satt som groper ur sanden och paskyndar erosionsprocessen runt
strukturen. Det har tidigare saknats tillracklig kunskap om vilka langsiktiga effekter
héarda strukturer far pa strandprofilen. Genom att avlagsna harda strukturer undersoks
forutsdttningarna for havsstrommarna att rora sig mer naturligt for att minska sand-
transport bort fran stranden och bidra till att dterstilla den naturliga strandprofilen.?®?
I Projektet Life Coast Adapt i Skane, dir denna metod testas, kombineras den med
andra naturbaserade l6sningar som etablering av vatmarker och aterskapa dynmiljoer.

282 Verktyg for sandvolymer och erosionskinslighet — Lansstyrelsen Skdne (lansstyrelsen.se)
283 LIFE Coast Adapt | Metod — Ta bort harda strukturer (lifecoastadaptskane.se)
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https://www.lansstyrelsen.se/download/18.2e0f9f621636c84402730e48/1528810441205/LSTM_2018_Verktyg%20för%20sandvolymer%20och%20erosionskänslighet%20.pdf
https://lifecoastadaptskane.se/method/borttagande-av-harda-strukturer-2/
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Pilotprojekt i Skane: Genom att avldgsna harda strukturer s& som betongror kan havsstrommarna
rora sig naturligt och mindre sand transporteras bort fran stranden. Detta dkar stranden naturliga
formaga att std emot dversvamning och erosion. Foto: LifeCoastAdapt.

SKYDD OCH ATERPLANTERING AV ALGRASANGAR

Algrisingar dr en sjdgrisvegetation som aterfinns pa grunda havsbottnar i lings
Sveriges sodra kuster. De utgor ett multifunktionellt ekosystem for bade fiskproduk-
tion och artrikedom. Utover sin roll som biotop i ett ekosystem har dlgrasingarna en
formdga att ackumulera och binda sediment samt reducera vagenergi och strommar.?%
Genom sitt komplexa rotsystem bidrar dlgraset till att halla kvar sediment och
stabilisera bottnar och kan pd s satt minska risken for erosion.?®’ Vidare tar lgras
upp ndringsamnen ur vattnet och minskar pa sd satt 6vergodning. Stora mangder

kol tas ocksd upp och lagras i dlgrasingar, vilket bidrar till att reducera klimatférand-

ringar.*8¢

284 Arkema m.fl.,, 2017; Lunds Universitet, CEC Syntes no 4. Ekosystembaserad klimatanpassning
— en kunskapsoversyn, 2017 (lu.se)

285 Beskrivning och vigledning for biotopen Algrisingar i bilaga 3 till férordningen (1998:1252)
om omrddesskydd enligt miljobalken m.m. (naturvardsverket.se)

286 Algrisingar — Arter och livsmiljoer — Havs- och vattenmyndigheten (havochvatten.se)
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https://www.cec.lu.se/sites/cec.lu.se/files/cec_syntes_no_4_2017_0.pdf
https://www.cec.lu.se/sites/cec.lu.se/files/cec_syntes_no_4_2017_0.pdf
https://www.naturvardsverket.se/globalassets/vagledning/skyddad-natur/biotopskyddsomraden/14-algrasangar-2014-04-15.pdf
https://www.naturvardsverket.se/globalassets/vagledning/skyddad-natur/biotopskyddsomraden/14-algrasangar-2014-04-15.pdf
https://www.havochvatten.se/arter-och-livsmiljoer/arter-och-naturtyper/algrasangar.html#Filmer
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Aterplantering av algrasangar som kustskydd och ekosystemrestaurering. Foto: Eduardo Infantes.
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EXEMPEL - Skane

Genom delaktighet i Interreg-projektet Building
with Nature har Lansstyrelsen Skane i en falt-
studie undersokt algrasets formaga att dampa
vagenergi och minska kusterosion. Under tre
manader placerades vag- och strommatare ut i
Lommabukten pa platser med hog respektive lag
tathet av algrasvegetation. Resultatet visade hur
vaghojden under storm minskade genom algras-
angarna — ca 35-40% i lokalen med hég och

ca 5-10% i lokalen med lag vegetationstathet.
L&s mer om studien har:

Las mer har.

Algrisingar dr en globalt hotad biotop vars utbredning minskat kraftigt de senaste
50 dren, mycket till foljd av 6vergodning och exploatering (i Bohusldn har en
minskning skett med 60 procent sedan 1980-talet).?®” Studier har visat pa att dar
storskalig forlust av algras skett, dar har ocksa erosionen tilltagit.?®® I dagslaget
undersoks darfor skydd och aterplantering av dlgrds som en naturbaserad l6sning,
bland annat for att skydda kusten mot erosion. En lyckad aterplantering av dlgras-
angar forutsitter siarskilda forhallande vad giller sediment och vattenkvalité och att
vattentemperatur, ljustillgdng och salthalt ar den ratta. De basta resultaten av dlgras-
plantering har dstadkommits pa platser dir arten funnits tidigare. Studier fran bland
annat Sverige visar emellertid att det finns god potential i dlgrasingarnas inverkan
pa sedimenttransport, vigdampning och hindrande av stranderosion under ritt
forhallanden.?®

287 Lunds Universitet, CEC Syntes no 4. Ekosystembaserad klimatanpassning — en
kunskapsoversyn, 2017 (lu.se)

288 Large-scale erosion driven by intertidal eelgrass loss in an estuarine environment
— ScienceDirect

289 Assessment of underwater vegetation in reducing coastal erosion.pdf (lansstyrelsen.se)
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https://www.cec.lu.se/sites/cec.lu.se/files/cec_syntes_no_4_2017_0.pdf
https://www.cec.lu.se/sites/cec.lu.se/files/cec_syntes_no_4_2017_0.pdf
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0272771420303528
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0272771420303528
https://www.lansstyrelsen.se/download/18.ea555c8170f392a3a04d3c/1585065210754/Assessment of underwater vegetation in reducing coastal erosion.pdf
https://www.lansstyrelsen.se/download/18.ea555c8170f392a3a04d3c/1585065210754/Assessment%20of%20underwater%20vegetation%20in%20reducing%20coastal%20erosion.pdf
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Havs- och vattenmyndigheten har tagit fram en handbok for restaurering av algras
i Sverige med detaljerad vigledning kring samtliga steg i restaureringsprocessen.
Handboken finner du har.>

UPPRATTANDE AV OMRADEN FOR EKOSYSTEMMIGRATION

Genom att uppratta “klimatanpassningszoner” langs
en kuststracka kan kustlinjen fritt forflytta sig inat
land i takt med att havsnivan stiger. Genom att

Ekosystem- ) .
migration undvika bebyggelse och andra harda strukturer i en
TR klimatanpassningszon bakom strandlinjen kan man

_— undvika att viardefulla arter och naturtyper ”pressas”
Havsniva- mellan en stigande havsniva och en anlagd struktur s

hdjning

som bebyggelse, viagar eller hiarda skydd.?! Istillet

limnas utrymme for ekosystemet att fritt kunna reti-
rera upp langs stranden nir havsnivan hojs. Denna
typ av atgiard kan vara sarskilt lamplig i kustomraden med hoga naturvirden, sisom
stranddngar, och ddr bebyggelse eller infrastruktur saknas i niara anslutning till kust-
linjen. Lansstyrelsen i Skane har utrett fragan om alternativa retrattzoner i omraden
som saknar eller har vildigt ldg andel bebyggelse eller viktig infrastruktur inom 300
meter bakom kustlinjen (se figur 18).

I studien fastslogs att 34% av den totala skdnska kuststrackan saknar bebyggelse
och infrastruktur inom 300 meter fran kusten. Sddana omraden skulle darfor poten-
tiellt lampa sig som klimatanpassningszoner, dir stranden limnas fri for utveckling
genom naturliga erosionsprocesser och ekosystem tillats migrera uppat land.?*?

290 Handbok for restaurering av algris i Sverige — Publikationer — Data, kartor och rapporter
— Havs- och vattenmyndigheten (havochvatten.se)

291 What is coastal squeeze? — YouTube
292 Verktyg for sandvolymer och erosionskinslighet — Lansstyrelsen Skane (lansstyrelsen.se)

154


https://www.havochvatten.se/data-kartor-och-rapporter/rapporter-och-andra-publikationer/publikationer/2016-09-19-handbok-for-restaurering-av-algras-i-sverige.html
https://www.havochvatten.se/data-kartor-och-rapporter/rapporter-och-andra-publikationer/publikationer/2016-09-19-handbok-for-restaurering-av-algras-i-sverige.html
https://www.havochvatten.se/data-kartor-och-rapporter/rapporter-och-andra-publikationer/publikationer/2016-09-19-handbok-for-restaurering-av-algras-i-sverige.html
https://www.youtube.com/watch?v=PWrWvZeEN_E
https://www.lansstyrelsen.se/download/18.2e0f9f621636c84402730e48/1528810441205/LSTM_2018_Verktyg f%C3%B6r sandvolymer och erosionsk%C3%A4nslighet .pdf
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Figur 18. Till vanster: dversiktskarta dver omradet Hagestads naturreservat (markerat i rott).
Hoger bild visar hojdprofilen av omradet. Berdkning av strandlinjens tillbakagang vid havsniva-
hojning vid 1 m (baserad pa Bruuns teori ) visas med streckad linje. Omradet ar naturreservat
och saknar bebyggelse, vilket gor det sarskilt [ampligt som naturligt retrattomrade av kustlinjen.
Kalla: Lansstyrelsen Skane

STRANDFODRING
Strandfodring ar en atgard for att minska negativa effekter av kusterosion, och lyfts
fram av Statens geotekniska institut (SGI) som ett naturligt satt att dterstilla erode-
rad strand.?”* Strandfodring innebar att sand hamtas upp fran en limplig plats fran
havsbotten och laggs ut pa de strander som drabbas hart av erosionsprocesser.?**
P4 sa satt kan sandens rorelse (erosionsprocessen) fortsatt mojliggoras. Strandfodring
ar en vanligt forekommande metod for att bemota erosionsproblematik i ett
flertal lander, daribland Danmark och Nederlanderna, och tillimpas dven i Sverige.
Strandfordring riskerar att paverka biologisk mangfald negativt, i huvudsak pa
den plats pa havsbotten dar sedimentet hamtas, men till viss del aven pa mottagar-
lokalen.?*> Det ar viktigt med grundlig utredning och analys av miljopaverkan
(miljokonsekvensbeskrivning) innan denna metod anvands. Efterfrdgan pa sand
fran havsbotten ar stor och den sand som hiamtas kan inte ticka alla behov. Darfor
bor det aven utredas om mojlighet finns att exempelvis dteranvianda sand genom
muddring for att undvika negativ paverkan pa biologisk mangfald.?*¢
For att skydda mottagarlokalen dr det viktigt att se till att sanden inte innehaller
nagra fororeningar eller organiskt innehdll, och dessutom behover sanden ha ritt

293 EFErosionsskydd lings kuster och i sjéar — SGI
294 Strandfodring. Skydd av kuster mot erosion och 6versvimning — SGI

295 Lunds Universitet, CEC Syntes no 4. Ekosystembaserad klimatanpassning
— en kunskaps-6versyn, 2017 (lu.se)
296 Stranderosion och stigande havsnivaer (sgu.se)
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https://www.sgi.se/sv/vagledning-i-arbetet/stranderosion/fran-inventering-till-atgard/atgarder-for-skydd-mot-stranderosion/for-kuster-och-i-sjoar/
https://www.sgi.se/en/research--learning/publikationer/sgi-varia/strandfodring.-skydd-av-kuster-mot-erosion-och-oversvamning/
https://www.cec.lu.se/sites/cec.lu.se/files/cec_syntes_no_4_2017_0.pdf
https://www.cec.lu.se/sites/cec.lu.se/files/cec_syntes_no_4_2017_0.pdf
https://www.sgu.se/samhallsplanering/risker/stranderosion/
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kornstorlek.?” Mer om genomforande av strandfodring kan du lasa pa i SGI:s
rapport ”Strandfodring — Skydd av kuster mot 6versvimning och erosion”.?*

Ett exempel finns i Ystad kommun, dar sand pumpas upp fran havsbotten vid
Sandhammar bank och sedan laggs ut langs kommunens mest erosionsdrabbade
strander.”” Syftet med strandfordringen 4r har att bygga upp strandplanet sa att en
buffertzon skapas mellan vagorna och de skora sanddynerna, som i sin tur skyddar
den bakomliggande bebyggelsen. Den 16sa, torra sanden tillats ocksa att blasa upp
och bygga pa sanddynerna si att det naturliga kustskyddet forstarks ytterligare.
Eftersom sanden eroderar bort igen med tiden maste strandfodringen upprepas med

jamna mellanrum.3%

Strandfodring, Loderups strandbad, Ystad kommun. Foto: Anders Rimne.

En annan atgird som kan genomforas exempelvis i samband med strandfodring dr
att genom sanduppldggning aterstilla sanddynernas lutning. Strander som sluttar
svagt ner mot vattnet dimpar namligen vagornas kraft bittre 4n branta strander, och

ar darfor mer motstandskraftiga mot erosion.>!

297 Fysiska och dynamiska forhallanden langs Skanes kust — underlag for
klimatanpassnings-atgarder (sgu.se)

298 Strandfodring — Skydd av kuster mot 6versvamning och erosion. pdf (sgi.se)

299 Strandfodring i Ystad — Ystads kommun

300 Cunniff och Schwartz, 2015

301 LIFE Coast Adapt | Metod — Aterstilla sandmiljoer (lifecoastadaptskane.se)
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https://resource.sgu.se/dokument/publikation/sgurapport/sgurapport202102rapport/s2102-rapport.pdf
https://resource.sgu.se/dokument/publikation/sgurapport/sgurapport202102rapport/s2102-rapport.pdf
https://www.sgi.se/globalassets/publikationer/varia/pdf/sgi-v562.pdf
https://www.ystad.se/bygg-miljo/miljo-och-avfall/natur-miljo-och-klimat/integrerad-kustzonsforvaltning/strandfodring-i-ystad/
https://lifecoastadaptskane.se/method/aterstalla-sandmiljoer/
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Etablering av naturliga rev kan skydda kusten mot kusterosion samtidigt som den biologiska
maéangfalden framjas. Foto: LifeCoastAdapt.

ETABLERING AV NATURLIGA REV
Ytterligare en mojlig naturbaserad 16sning som kan dampa véagenergin och skydda
kusten fran erosion dr etablering av naturliga och levande rev.

En rad olika makroalger, sdsom blastang eller sagtang, dr en naturlig del av den
marina biologiska mangfalden i Nordeuropa. Makroalger har emellertid minskat
under det senaste decenniet och kan behova hjalp for att dteretablera sig. Algerna
behover ett hart underlag, till exempel sten, for att kunna fista sig.

For att dterskapa forutsattningarna for algerna att etablera sig och bygga upp
en naturlig revformation kan man darfor placera ut stenformationer pd havsbotten
utanfor kusten. Stenformationen pa bottnen bildar ett “naturligt” rev som dampar
vagenergin och skyddar kustlinjen. Samtidigt skapas en milj6 for tillvaxten av
makroalger som i sin tur utgor en viktig livsmiljo for fiskar och ryggradslosa djur.’
Hair kombineras mojligheten att frimja den biologiska mangfalden genom att frimja

302 LIFE Coast Adapt | Metod — Etablera naturliga rev (lifecoastadaptskane.se)
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https://lifecoastadaptskane.se/method/naturliga-rev-for-makroalger/
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mojligheten for algernas aterhdmtning, samtidigt som det levande revet utgor ett
kustskydd. Denna metod provas och utvirderas for narvarande i bland annat
Bastad kommun som en del av projektet LIFECOAST Adapt.?%

MUSSELBANKAR

Skaldjur som ostron och musslor dr organismer som skapar bankar som i sin tur
kan finga upp sediment, samt dimpa vagenergi och strommarnas eroderande kraft.
Musselbankar har darfor stor forméga att skydda kuster mot erosion och att utgora
en naturlig barridr for att minska stormskador. P4 flera stillen i virlden finns exem-
pel pa hur musselbankar, savil konstgjorda som naturliga, bidrar till att skydda
kusten mot naturolyckor.?%*

I en undersokning placerades substrat fran ostronskal i boxar av staltrad for att
inte spolas bort. Ostronlarverna fiste sig pd konstruktionen och borjade sakta bygga
upp en ny revstruktur.’” Darmed skapades ett levande skydd mot kusterosion som
bidrog bade till vattenrening och biologisk mangfald, och samtidigt hade forméagan
att ateruppbygga sig sjalv efter stormar.?

Musslor lever inte pa sandbottnar utan kraver ocksd de nadgon form av struk-
tur att fasta sig vid, vilket till exempel skulle kunna vara ett artificiellt rev utanfor
en kust. I Sverige finns det dock i dagslaget inte ndgra exempel pad musselbankar
anlagda som naturbaserade kusterosions- och 6versvaimningsskydd.

303 LIFE Coast Adapt | Malen (lifecoastadaptskane.se)
304 Engineering with nature — an atalas — Ebook_file.pdf (dren.mil)
305 von Elern, 2015

306 Living Shorelines and Coastal Erosion — Oyster Restoration Workgroup (oyster-restoration.org)
Fact-sheets-oyster-reefs-mussel-beds.pdf (buildingwithnatureinthecity.com)
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https://lifecoastadaptskane.se/location/malen/
https://ewn.el.erdc.dren.mil/img/atlas/ERDC-EL_SR-18-8_Ebook_file.pdf
http://www.oyster-restoration.org/living-shorelines/
http://www.buildingwithnatureinthecity.com/images/applications/fact-sheets-oyster-reefs-mussel-beds.pdf

NATURVARDSVERKET RAPPORT 7016
Naturbaserade I6sningar — ett verktyg for klimatanpassning och andra samhéllsutmaningar

LASTIPS

Katalog 6ver naturanpassade erosions-skydd fran SGl

Sveriges Geotekniska Institut (SGI) har tagit fram en katalog &ver naturanpassade ero-
sionsskydd. | katalogen hittar du information om olika l6sningar samt erfarenheter fran
olika naturanpassade erosionsskydd som implementerats pa olika platser i Sverige.
Katalogen hittar du héar: Katalog 6ver naturanpassade erosionsskydd — SGI.

'A STATENS
GEOTEKNISKA
= INSTITUT
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https://www.sgi.se/sv/vagledning-i-arbetet/stranderosion/fran-inventering-till-atgard/atgarder-for-skydd-mot-stranderosion/katalog-over-naturanpassade-erosionsskydd/
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BILAGA 1
Naturbaserade l6sningar
— en fordjupning

Effekterna av ett forandrat klimat paverkar var vilfard och sikerhet ur ekologiskt,
ekonomiskt och socialt perspektiv. Den accelererande forlusten av biologisk mang-
fald paverkar ocksa var vilfard och sidkerhet vilket i sin tur bidrar till samhallets
sarbarhet. Kopplingarna mellan biologisk mangfald och klimatforandringar bjuder
dock ocksd pa mojligheter. Den biologiska méangfalden kan erbjuda l6sningar for att
minska klimatutslapp och hjilpa till att klimatanpassa samhallet. Naturbaserade
l6sningar kan spela en nyckelroll for att adressera dessa samhallsutmaningar och
bidra till en omstallning till ett mer hdllbart samhalle.

Naturbaserade 16sningar (NbS) ar dtgarder som utgdr fran ekosystemens egen for-
madga att l6sa samhillsutmaningar som vi manniskor star infor. Utgangspunkten kan
alltsa vara en eller flera samhallsutmaningar, och mélet ar att vilja en 16sning som
ger flera fordelar eller nyttor och darmed bidrar till att 16sa flera problem.

En naturbaserad 16sning ar alltsd en multifunktionell 16sning, sarskilt i jaimforelse
med mera traditionella, hardgjorda eller graa infrastrukturlosningar. En vatmark
hindrar till exempel nedstroms beligna omraden fran 6versvimning vid hoga floden
samtidigt som den binder koldioxid, skapar forutsittningar for biologisk mangfald
och kan vara en plats for rekreation och friluftsliv med positiva hilsoeffekter.

Att investera i en naturbaserad l6sning ar alltsa synonymt med att investera i
losningar av flera olika utmaningar samtidigt.

Det ar viktigt att komma ihag att vi inte kan veta exakt hur framtidens klimat
kommer att bli. Vi kan inte med exakthet sdga hur utslippen av viaxthusgaser i
atmosfiaren kommer att utvecklas under arhundradet, och inte heller avgora vilka
klimatforandringar de kan komma att leda till. Darfor ar det viktigt att vara
anpassningsatgarder utformas med en hog grad av flexibilitet som mojliggor en
leverans av varden dven om klimatforandringen inte blir som forvantat. En vatmark
kan till exempel anldggas for att ta hand om 6kad nederbord i framtiden. Blir sedan
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den framtida nederborden inte som berdknat levererar vitmarken dnda naturlig
vattenrening som minskar overgodningen i sjoar och vattendrag. Samma logik
kan anviandas for att hantera osikerhet i modellerna for andra 16sningar och
investeringar, for att sakerstilla att dven dessa levererar extra virden oavsett
klimatforandringen. Sa sett kannaturbaserade l6sningar betraktas som ”no regret
solutions” eller 16sningar som oavsett utfall skapar en eller flera nyttor.

Definitioner av naturbaserade [6sningar

Det finns flera olika definitioner av naturbaserade l6sningar inom savil forskning

som organisationer och dven olika benamningar for likartade 16sningar, dar

”naturbaserade 16sningar” ar ett namn bland flera — ”ekosystembaserade ansatser

i klimatanpassning” och ”naturlig klimatlosning” eller natural climate solution®"”

ar andra exempel (tabell 5). Vissa koncept eller definitioner lagger storre vikt vid

restaurering och god forvaltning av ekosystem, medan andra betonar att natur-

baserade 16sningar ocksd kan vara inspirerade, kopierade eller hjdlpta av naturen.?%
Vi har valt att 6versatta och tolka de olika definitionerna som finns utifran

IUCN, CBD och EU:s arbete:

Naturbaserade Idsningar ar multifunktionella och kostnadseffektiva atgarder for att
hantera olika samhéallsutmaningar genom att skydda, utveckla eller skapa ekosystem
samtidigt som biologisk mangfald och ménskligt valbefinnande framjas.

Hir foljer en beskrivning av ndgra av de definitioner som finns for att spegla
bredden av det pidgdende arbete kring naturbaserade 16sningar och underlitta for
dig som soker specifik information.

307 Griscom m.fl. 2017
308 Nature-based solutions | European Commission (europa.eu)
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Tabell 5. Olika organisationers definition av Naturbaserade losningar.

IUCN

OECD

CBD

EU-kommissionen

Initiativet Natural
Climat Solutions

Sendai Framework

for Disaster Risk
Reduction

EU-kommissionen

Naturbaserade losningar &r dtgarder for att skydda, hallbart forvalta och ater-
skapa naturliga eller skapa ekosystem som adresserar samhéllsutmaningar pa
ett effektivt och adaptivt satt samtidigt som ménskligt valmaende och biologisk
maéngfald framjas.

Naturbaserade losningar &r atgarder som skyddar, hallbart nyttjar eller restau-
rerar naturen, med malet att bibehalla eller utveckla ekosystemtjansterna for att
adressera bredden av sociala, ekologiska och ekonomiska utmaningar.3®

Ekosystembaserad klimatanpassning innebar att man anvander sig av biologisk
mangfald och ekosystemtjénster som en del av en 6vergripande strategi for att
hjalpa manniskan att anpassa sig till klimatférandringens negativa effekter.31°

Naturbaserade I6sningar ar I6sningar som inspireras av och anvander sig av
naturen och som é&r kostnadseffektiva samtidigt som de genererar miljomassiga,
sociala och ekonomiska nyttor och bygger resiliens. Losningarna bidrar till mer
mangfald i stdder och landskap, genom lokala anpassningar och pa ett resursef-
fektivt och systematiskt satt.

Naturlig klimatlésning (Natural climate solution) &r att binda koldioxid fran
luften genom att skydda och restaurera ekosystem.

Ecosystem-based Disaster Risk Reduction (Eco-DRR) vill framja ekosystem-
baserade ansatser for att bygga resiliens och reducera katastrofrisker och anta hall-
bar skotseln, bevarande och restaurering av ekosystem med maélet att na hallbar
och resilient utveckling.

Natural Water Retention Measures (NWRM) &r multifunktionella atgarder som
syftar till att skydda vattenresurser och adressera vattenrelaterade utmaningar
genom restaurering eller bibehéllande av ekosystem.3!!

Utifran tabellen ovan blir det tydligt att det finns gemensamma namnare i de

olika definitionerna. Det handlar om dtgirder for att skydda eller aterstilla

ekosystem, bade terrestra och marina, samt om bittre forvaltning av dem i syfte

att bemota samhalleliga utmaningar, sa som klimatforandringens effekter och

forlust av biologisk mangfald.>> Samtidigt kan naturbaserade 16sningar ocksa

utforska mer innovativa losningar sdsom att efterlikna hur icke manskliga organis-

mer och samhillen hanterar extrema viaderhindelser.’’> Gemensamt for alla ar att

de syftar till att arbeta med naturen, att stirka naturens egen forméga att losa pro-

blemen. Det vill sdga att starka ekosystemtjansterna, oavsett om dessa levereras av

naturliga ekosystem eller seminaturliga.

309 2257873d-en.pdf (oecd-ilibrary.org)

310 https://www.cbd.int/doc/publications/cbd-ts-41-en.pdf

311 Natural water retention measures — Environment — European Commission (europa.eu)
312 Raymond m.fl. 2017; Seddon m.fl. 2019

313 Kabisch m.fl. 2017
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Naturbaserade |6sningar i relation
till andra centrala begrepp

Naturbaserade l6sningar utgar fran naturens formdga att gora oss tjanster som vi
onskar f3 utforda — de bygger alltsd pad ekosystemtjinster. Sedan ett antal ar har
begreppet ekosystemtjinster gjort entré i hillbarhetsdiskussionen och i samhalls-
planeringen. Det finns olika verktyg for att synliggora och virdera ekosystemtjanster
sa att de kommer med i olika planer och beslut.

Ett annat begrepp som ocksa etablerats ar gron infrastruktur. Gron infrastruktur
ar ekologiskt funktionella ndtverk av livsmiljoer och strukturer som brukas och
forvaltas pd ett satt sa att biologisk mangfald bevaras och for samhallet viktiga eko-
systemtjanster frimjas i hela landskapet. Gron infrastruktur bidrar till bevarandet
av biologisk mangfald, uppratthdller ekosystemens status och stirker darmed viktiga
ekosystemtjanster sd att kapaciteten for dterhamtning efter storningar stirks.

I praktiken innebar arbetet med gron infrastruktur att bevarande, skydd, restaure-
ring och aterskapande av livsmiljoer, ekosystemfunktioner och naturliga processer
beaktas i savil fysisk planering och pagdende mark- och vattenanvandning som i
brukande och férvaltning av naturresurser.’'*

IUCN m.fl.*" anser att man kan se naturbaserade l6sningar som ett slags paraply-
begrepp for flera av de begrepp som adresserar samhillsutmaningar genom att
anvianda sig av naturens formdaga att leverera ekosystemtjanster.>'s

Med detta menas att losningarna pa ett eller annat sitt genomfors med en
ekosystembaserad ansats samt att dtgarderna bidrar till att fraimja ekosystemens
resiliens, det vill siga motstandskraft mot forandringar. [IUCN pekar ut naturskydd,
skotsel och restaurering som dtgarder for utslippsminskning eller klimatanpassning
och papekar att arbetet med gron infrastruktur ocksa ar exempel pa olika typer av
naturbaserade 16sningar for att mota samhallets behov (figur 19).

314 Om gron infrastruktur — Naturvardsverket (naturvardsverket.se)
315 CEM work on nature-based solutions | [TUCN
316 Hansson m.fl. 2020.

176


https://www.naturvardsverket.se/gron-infrastruktur
https://www.iucn.org/commissions/commission-ecosystem-management/our-work/nature-based-solutions

NATURVARDSVERKET RAPPORT 7016
Naturbaserade |6sningar — ett verktyg for klimatanpassning och andra samhéllsutmaningar

Figur 19. Skiss ¢ver hur IUCN ser att begreppet naturbaserade 16sningar hanger ihop med olika
typer av ldsningar.

Det ar mojligt att gora principiella schematiska diagram over vilket av begreppen
som 4r paraply till ett annat, men eftersom de olika begreppen vuxit fram ur olika
delar av planering och forvaltning i syfte att adressera en utmaning som sttt eller
star i fokus sd finns ingen sjalvklar hierarki. Begreppen och arbetssittens gemen-
samma syfte ar att bidra till bibehéllen eller 6kad formaga for ekosystemen att utfor
ekosystemtjanster, och pa sa sitt gora samhallet mer robust och resilient. I tabell 6
beskrivs hur begreppen relaterar till varandra.

Det ar inte enkelt att dra tydliga skiljelinjer mellan de olika begreppsbildningarna
och det ar inte heller fruktbart. De olika begreppen bor inte ses som konkurrerande,
de kompletterar och stirker snarare varandra.’'” Naturbaserade l6sningar har enkelt
uttryckt blivit ett sdtt for akademi och internationella organisationer att samla

ovanstdende angreppsitt under ett gemensamt samlingsnamn.

317 Kabisch m.fl. 2017; Thoni, m.fl. 2017.
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Tabell 6. Jamforelse av fyra olika begrepp — naturbaserade 16sningar, ekosystembaserad klimat-
anpassning, gron infrastruktur och ekosystemtjanster. Denna tabell bygger vidare pa Kabisch

m.fl. 2017.

Begrepp/koncept

Naturbaserade
ldsningar

Ekosystembaserad
klimatanpassning

Gron infrastruktur

Ekosystemtjanster

Bakgrund

Relativt nytt, men lyftes
fram under klimatfor-
handlingarna i Paris
2015. Sprunget ur
arbetet med klimatan-
passning och att
begrénsa klimatpaverkan.

Relativt nytt. CBD myn-
tade formellt begreppet
2009. Sprunget ur arbetet
med klimatanpassning
och att begransa klimat-
paverkan.

Borjade anvandas i borjan
av 2000. Sprunget ur
EU-arbete for att bevara
biologisk mangfald och
propositionen En svensk
strategi for biologisk
mangfald och Ekosystem-
tjanster, 2013/14:141.

Borjade anvandas pa
1970-talet. Sprunget ur
arbete med forvaltning av
biologisk mangfald.

Fokus

Att adressera flera olika
samhéllsutmaningar i en
och samma atgard genom
att arbeta med naturens
forméaga att losa problem.
Biologisk méngfald ses
ofta som en central del.

Hallbar forvaltning,
bevarande och restau-
rering av ekosystem for
att stérka ekosystemens
forméga att ge skydd mot
negativa effekter av ett
forandrat klimat.

Hur naturens funktioner
och kvaliteter hanger
ihop och fordelar sig 6ver
landskapet med fokus

pa livsmiljoer och sprid-
ningsvagar for vilda

vaxt- och djurarter.

Malet &r att starka och
Oka den biologiska mang-
falden och robusta eko-
system som kan leverera
ekosystemtjanster.

Anvénds for att visa den
nytta som manniskan

far fran naturens arbete.
Forvaltning av biologisk
mangfald genom utvarde-
ring av ekosystemtjanster
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Tillampning

Paraplybegrepp for

flera ekosystembaserade
arbetssatt, som dock
behover utvecklas vidare.
Initialt 1ag fokus pa urba-
na fragor.

Behover fortfarande
utvecklas. Inledningsvis
fokuserat pa jord- och
skogsbruk men allt mer
aven tillampat i samband
med urbana fragor.

Behdver fortfarande
utvecklas. Sker i lans-
styrelsernas arbete med
att ta fram regionala
handlingsplaner for gron
infrastruktur.

Relativt etablerat
begrepp.
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Pagaende arbete

Flera olika nationella myndigheter jobbar pa ett eller annat sitt med naturbaserade
losningar redan idag. Det dr dock inte alltid att begreppet “naturbaserad l16sning”
anvands, eftersom det ar ett relativt nytt begrepp. Istallet kan fokus vara klimat-
anpassning, riskreducering, ekosystemtjanster eller gron infrastruktur, men dir en
utgangspunkt varit att ta tillvara och stiarka naturens egen formaga till problem-
16sning, att arbeta med naturen.

I samband med Forordning om myndigheters klimatanpassningsarbete har de
utpekade myndigheterna arbetat med att genomféra klimat- och sdrbarhetsanalyser
over sina respektive ansvaromraden och hitta l6sningar for att na det nationella
malet for samhallets anpassning till ett forandrat klimat — att utveckla ett langsiktigt
héllbart och robust samhille som aktivt moter klimatforandringar genom att minska
sarbarheter och ta tillvara mojligheter.

Har presenteras padgdende arbete kring att naturbaserade l6sningar i klimat-
anpassningsarbetet, men ocksd arbete som utgdr ifrdn att arbeta med naturen for
att nd uppstillda mal.

PLATTFORMEN KLIMATANPASSNING.SE3!8
SMHI ir vird for denna plattform och samlar verktyg, guider och andra hjdlpmedel
samt visar exempel pd klimatanpassningsatgirder, bland annat naturbaserade

l6sningar. Det finns dven ett myndighetsnatverk for klimatanpassning.

KUST- OCH STRANDNARA OMRADEN

Statens geotekniska institut (SGI) har tagit fram en Oversikt av hur erosionsskydd i
vattendrag kan utformas naturanpassat.’'” SGI planerar att ta fram handledningar
aven for naturanpassade erosionslosningar vid kusten och for omraden paverkade

av fartygsvagor och vattenreglering.>?

KATALOG FOR NATURANPASSADE EROSIONSSKYDD

Sveriges Geotekniska Institut (SGI) har tagit fram en katalog 6ver naturanpassade
erosionsskydd. I katalogen hittar du information om olika l6sningar samt erfaren-
heter fran olika naturanpassade erosionsskydd som implementerats pa olika platser

1 Sverige.’*!

318 Startsida | Klimatanpassning.se

319 SGI 2016

320 Stranderosion — SGI

321 Katalog 6ver naturanpassade erosionsskydd — SGI

179


https://www.klimatanpassning.se/
https://www.sgi.se/sv/vagledning-i-arbetet/stranderosion/
https://www.sgi.se/sv/vagledning-i-arbetet/stranderosion/fran-inventering-till-atgard/atgarder-for-skydd-mot-stranderosion/katalog-over-naturanpassade-erosionsskydd/

NATURVARDSVERKET RAPPORT 7016
Naturbaserade |6sningar — ett verktyg for klimatanpassning och andra samhéllsutmaningar

REGIONAL KUSTSAMVERKAN SKANE OCH HALLAND

Denna samverkan syftar till att i tit dialog med kustkommunerna i Skane och
Halland starka samhallets mojlighet att kunna hantera en stigande havsniva.??
Lansstyrelserna i Skdane och Halland, SGI och Sveriges geologiska undersokning
(SGU) initierade denna samverkan for att tillsammans med kommuner och andra
aktorer oka kunskapen om och hitta 16sningar for att hantera stranderosion och
kustoversvimningar.

LIFE COAST ADAPT

LIFE Coast Adapt ar ett flerarigt projekt som syftar till att utreda och demonstrera
olika naturbaserade kusterosions- och 6versvaimningsskydd som samtidigt starker
kustens biologiska mangfald och ekosystemtjanster. Projektet finansieras bland annat
av EU:s miljofond LIFE och koordineras av Lansstyrelsen Skane. Utover Lansstyrelsen
Skéne deltar ett antal kustkommuner, larosiaten och myndigheter i projektgruppen.
Projektet pagar mellan 2018-2023 och ett flertal pilotstudier och delprojekt har
genomforts respektive dr under implementering.’??

BUILDING WITH NATURE (BWN)

Building with Nature ar ett EU finansierat Interreg-projekt som undersoker och
demonstrerar potentialen i naturbaserade 16sningar for att minska risken for over-
svamning fran vattendrag och kusterosion i Nordsjon (North Sea region). Projektets
overgripande syfte dr att gora Nordsjons kuster, flodmynningar och avrinnings-
omraden mer anpassningsbara och motstandskraftiga mot negativa effekter av ett
forandrat klimat. I projektet deltar Sverige genom Lansstyrelsen Skane, Norge,
Danmark, Skottland, Belgien, Tyskland och Nederlanderna.**

RAPPORT: NATURBASERADE LOSNINGAR MOT OVERSVAMNING

Lansstyrelsen i Vastra Gotaland har i samarbete med Skogsstyrelsen utarbetat en
handbok om naturanpassade atgarder som sammanfattningsvis handlar om atgarder
for att fordroja vattnet i landskapet, for att mota klimatférandringar som torka och
oversvamning. Handboken beskriver 33 olika dtgirder som pa ett naturanpassat
satt kan bidra till att halla kvar vatten i landskapet.’”

322 Regional kustsamverkan Skéne / Halland (swedgeo.se)

323 LIFE Coast Adapt | Om LIFE Coast Adapt (lifecoastadaptskane.se)
324 About, Interreg VB North Sea Region Programme

325 Lansstyrelsen i Vistra Gotalands 1dn 2018
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RAPPORT: FINANCIAL INSTRUMENTS FOR NATURE-BASED
SOLUTIONS TO REDUCE RISKS OF FLOODING AND DROUGHT

Denna rapport fran 2020 av PE Teknik och Arkitektur, Lunds Universitet och Vistra
gotalandsregionen ger stod och inspiration i arbetet med att vardera naturbaserade
l6sningar och skapa en fungerande affirsmodell for arbetet.??¢

KLIMATANPASSNING AV BEFINTLIG BEBYGGD MILJO

Boverket har publicerat en idé- och inspirationsskrift for att ge stod och inspirera
kommuner i deras arbete med att klimatanpassa befintlig bebyggd miljo.%?” Syftet dr
att 6ka medvetenheten och kunskapen kring virdet av att inte hardgora mark samt
att vidga synen pa gronstrukturen, gronytorna, mellanrummen och friytorna i stad
och titort.

EKOSYSTEMTJANSTER

Naturvardsverket har samlat information om ekosystemtjanster pa sin hemsida.??®
Har finns information om ekosystemtjanster, lankar till vigledningar och mojlighet
att ta del av en podd, bli medlem i ndtverket om ekosystemtjanster samt prenumerera
pa nyhetsbrev. Till exempel finns hir en liten skrift med argument for ekosystem-
tjanster med statistik, studier och forskning som visar hur ekosystemtjanster bidrar
till manniskans valfard och livskvalitet.’?* Har finns dven en guide om hur ekosys-
temtjanster kan virderas, bland annat avsett som ett stod for samhallsplanering.®*

Naturvardsverket har dven tagit fram en rapport med fokus pa integrering av
ekosystemtjanster i kommunal planering. Rapporten fokuserar bland annat pa hur
den kommunala nivan integrerar ekosystembaserad klimatanpassning i fysisk plane-
ring. Detta bland annat med fokus pa om lokal planering tar hansyn till ekosystem-
baserad klimatanpassning, hur ekosystemtjanster anvinds i genomforda och plane-
rade atgarder samt pa vilka sitt ekosystembaserad klimatanpassning kan forankras i
kommunal planering.>!

Boverket har tagit fram en webbaserad vigledning om hur ekosystemtjanster och
stadsgronska kan tas tillvara och integreras i planering, byggande och forvaltning
av den byggda miljon i stider och tatorter.’> Vagledningen ar uppdelad i fem avsnitt
som behandlar vilka ekosystemtjanster och funktioner som kan efterstravas och ger

information om vilka losningar som kan vara lampliga. Ett av avsnitten handlar

326 PE Teknik och Arkitektur: Financial instruments for nature-based solutions to reduce
risks of flooding and drought.pdf (pe.se)

327 Maéngfunktionella ytor — Boverket

328 http://[www.naturvardsverket.se/ekosystemtjanster

329 Argument for mer ekosystemtjanster (naturvardsverket.se)

330 Guide for vdrdering av ekosystemtjanster (naturvardsverket.se)

331 Implementering av ekosystemtjanstbegreppet i kommunal verksamhet — Slutrapport
(naturvardsverket.se)

332 Ekosystemtjinster i den byggda miljon — vigledning & metod — PBL kunskapsbanken
— Boverket
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sarskilt om klimatanpassning med fokus pd dagvattenhantering och temperatur-
reglering.

Boverket har dven tagit fram verktyget ESTER (Ekosystemtjansteffektrakning)
som dr utvecklat for att ge en bild av vilka ekosystemtjanster som finns pa en
plats och hur befintliga ekosystemtjanster kan komma att paverkas av en planerad
atgard.’»

GRON INFRASTRUKTUR

Naturvardsverket har tagit fram en vigledning som ska ge en bild av hur de regionala
handlingsplanerna kan utgora underlag for okat hiansynstagande till ekosystem-
tjanster och klimatanpassning i den fysiska planeringen. Vigledningen ger exempel
pa underlag och verktyg som kan anviandas, samt olika analyser som kan laggas till
grund for prioritering av insatser.>**

TRANSPORTSEKTORN

Vig- och transportforskningsinstitutet (VTI) har tagit fram en rapport med metod-
beskrivning for identifiering av klimatrelaterade risker for vag och jarnvag. Har
presenteras bland annat riskanalyser av klimatrelaterade hindelser, identifiering och
viardering av mojliga dtgirder, inklusive kostnads- och nyttoanalys av dtgarder for
att kunna rangordna och prioritera atgarder.>*

INTEGRERING AV EKOSYSTEMBASERAD KLIMATANPASSNING
| KOMMUNAL VERKSAMHET OCH PLANERING

Forskarna Christine Wamsler och Ebba Brink vid Lunds universitet har tagit fram ett
processorienterat verktyg for kommuner med syftet att forankra ekosystembaserad
klimatanpassning (forkortas EbA) i relevanta sektorer av kommunal verksambhet.
Verktyget syftar alltsa till att skapa kopplingar mellan arbetet for att frimja eko-

systemtjanster och klimatanpassningsarbetet inom kommunal forvaltning.?3

333 ESTER - verktyg for kartliggning av ekosystemtjanster — PBL kunskapsbanken — Boverket
334 Vigledning om hur regionala handlingsplaner for gron infrastruktur kan bidra till
att ekosystemtjanster och behov av klimatanpassning tillgodoses vid fysisk planering
(naturvardsverket.se)
335 VTL 2019
336 ECOSIMP verktyg for EbA.2019-04-16.docx (lu.se)
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https://www.boverket.se/sv/PBL-kunskapsbanken/Allmant-om-PBL/teman/ekosystemtjanster/verktyg/ester/
https://www.naturvardsverket.se/globalassets/vagledning/samhallsplanering/handlingsplaner-gron-infrastruktur/vagledning-gron-infra-provning-planering.pdf
https://www.naturvardsverket.se/globalassets/vagledning/samhallsplanering/handlingsplaner-gron-infrastruktur/vagledning-gron-infra-provning-planering.pdf
https://www.naturvardsverket.se/globalassets/vagledning/samhallsplanering/handlingsplaner-gron-infrastruktur/vagledning-gron-infra-provning-planering.pdf
https://www.lucsus.lu.se/sites/lucsus.lu.se/files/ecosimp_integrering_av_ekosystembaserad_klimatanpassning_i_kommunal_verksamhet_2019.pdf
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VAGLEDNING FOR RISKHANTERINGSPLANER

Myndigheten for samhallsskydd och beredskap (MSB) lyfter i sin ”Vigledning for
riskhanteringsplaner — Enligt férordningen om 6versvamningsrisker (SFS 2009:956)
samt MSB:s foreskrift om riskhanteringsplaner (MSBFS 2013:1)” fram hur naturliga
oversvamningsskydd kan fungera som en viktig skyddsatgird.?*” Det kan galla ater-
stillande av naturliga flodesstrackor, aterplantering av vegetation samt atgarder som
aterstaller naturliga system for att hjdlpa langsamt flode och lagra vatten.

337 Rapport — Vigledning for riskhanteringsplaner (msb.se)
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https://www.msb.se/contentassets/406964af816940d489e4464e02d4f6d0/vagledning-riskhanteringsplaner.pdf
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BILAGA 2
Matris atgarder och nyttor

Naturbaserade 16sningar i klimatanpassningsarbetet. I matrisen presenteras ett urval
av naturbaserade losningar och vilken den huvudsakliga nyttan med dtgarden ar.

Det framgar dven om atgdrden bidrar till andra nyttor utéver det huvudsakliga syftet
och om denna nytta ar liten, medel eller stor. Tabellen kommer ursprungligen fran
Petsinaris mfl, 2020.3%%

338 Petsinaris m.fl. 2020
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BILAGA 3
Att sbka finansiering

ATT SOKA FINANSIERING FOR NATURBASERADE LOSNINGAR
For att soka extern finansiering for att initiera ett arbete med naturbaserade 16sningar

finns flera olika vagar att gd, bland annat beroende pa vilken typ av atgard man vill

vidta, vad den syftar till, vem som genomfor den och pa vilken skala den ska genom-

foras. Nedan foljer ett antal exempel pa mojliga vagar att soka extern finansiering

for arbete med naturbaserade 16sningar.

LIFE — EU:s ekonomiska verktyg fér miljon

LIFE ar ett EU-program som arligen ger finansiellt stod till miljoprojekt. Inom
flera av delprogrammen kan man soka pengar for klimatanpassningsatgarder och
insatser for att stirka biologisk mangfald. LIFE-programmen ar uppdelade i tvd
delar, en for miljo och en for klimat. Eftersom arbetet med naturbaserade 16s-
ningar faller inom ramarna for bdda finns goda mojligheter att soka finansiering
for denna typ av atgirder. Alla offentliga eller privata organ som ir etablerade i
EU kan soka bidrag fran LIFE som samordnande eller medsokande stodmottagare.
Som regel kan man fa 55% av de stodberittigade kostnaderna och en rimlig
budget ligger vanligtvis pd 5-100 miljoner SEK. Detta innebar att LIFE-finansiering
framst beror storre projekt, sdsom ett mellankommunalt samarbete kring ett

avrinningsomrade.
Mer information om att delta i ett LIFE-projekt finner du har®*’

Lokala naturvardssatsningen (LONA)

Den lokala naturvardssatsningen (LONA) ar ett bidrag for att stimulera kommu-
nala och ideella foreningars langsiktiga naturvirdsengagemang. Det dr endast
kommuner som kan soka LONA-bidrag, men projekt kan dven initieras och
drivas av lokala initiativtagare.

Genom LONA-bidrag kan man ansoka om bidrag for upp till 50% av kost-
naden for projekt som bidrar till nytta for naturvard, friluftsliv och folkhalsa.
Sjalvklart faller arbete med naturbaserade losningar vil inom ramen for bidraget,
dar NbS-projekt kan genomforas inom bidragets tre omraden: ordinarie LONA,
LONA vatmark samt pollineringsprojekt inom LONA.

Mer information om LONA-stodet och aktuella ansokningstider finner du har3#

339 LIFE - EU:s ekonomiska verktyg for miljon (naturvardsverket.se)

340 LONA, bidrag till lokala naturvardssatsningar (naturvardsverket.se)
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Lokala vattenvardsprojekt (LOVA)

Lokala atgarder for battre havs- och vattenmiljo kan fa stod genom LOVA-
bidrag. Bidraget kan sokas hos lansstyrelsen och gar framfor allt till kommuner,
foreningar och andra sammanslutningar.

Genom LOVA-stodet kan medel sokas for naturbaserade 16sningar som riktas
mot insatser som bidrar till forbattrade miljotillstand i havs och vattenmiljoer.
Om en atgird exempelvis bidrar till minskad 6vergodning (sa som restaurering
av vatmarker) kan stod sokas for upp till 90% av atgiarden. Kommuner och
ideella sammanslutningar ansoker om LOVA-bidrag hos lansstyrelsen i det lan
dar projektet ska genomforas.

Mer information om LOVA-stodet och aktuella ansokningstider finner du har#!

Investeringsbidrag for att minska utslapp av féroreningar i dagvatten
Naturvéardsverket formedlar fram till 2023 bidrag for dtgarder som forbattrar
vattenmiljon. En del av uppdraget giller bidrag for investeringar for att minska
utslapp av fororeningar i dagvatten. Har kan man ansoka om finansieringsstod
for naturbaserade losningar vars syfte bidrar till att minska foéroreningar i dag-
vatten. Detta kan exempelvis rora sig om fordrojande och omhandertagande
l6sningar, sasom skyfallstradgardar eller regnrabatter som bade hanterar 6ver-
flodiga regnmassor och renar dagvattnet. Bidraget kan beviljas for investeringar
i atgarder, i forstudier eller forberedande dtgarder. Stodet formedlas till offentliga
och privata aktorer till exempel kommuner, VA-huvudmain, fastighetsigare,
foreningar och foretag.

Las mer om bidrag for rening av dagvatten har*

Bidrag for sanering av fororenade omraden for att fraimja bostadsbyggande
Regeringen har avsatt medel arligen for kommuner att soka finansieringsbidrag
for sanering av fororenad mark infér bostadsbyggande. Bidraget soks primart
for avhjalpande av fororeningsskador och huvudfokus for bidraget ar att fler
bostdder ska byggas. Bidraget kan emellertid s6kas dven for sanering av nar-
liggande natur/gronomrade (exempelvis i anslutning till en forskola) och skulle
ddarmed kunna anvindas for att framja dterstillande av naturbaserade inslag
sasom skogspartier i anslutning till planerade bostdder. Bidraget kan pa

sa sitt nyttjas for att bevara gronomraden som annars kanske hade bebyggts.

Las mer om bidrag for sanering av fororenad mark for bostadsbyggande.’*

341 LOVA - Anslag, bidrag och utlysningar — Havs- och vattenmyndigheten (havochvatten.se)
342 Bidrag for att minska utslipp av mikroplaster och andra fororeningar via dagvatten 2021

(naturvardsverket.se)

343 Efterbehandling av férorenad mark for att bygga bostidder (naturvardsverket.se)
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https://www.havochvatten.se/anslag-bidrag-och-utlysningar/havs--och-vattenmiljoanslaget/lova.html
https://www.naturvardsverket.se/bidrag/minskade-utslapp-via-dagvatten/
https://www.naturvardsverket.se/bidrag/minskade-utslapp-via-dagvatten/
https://www.naturvardsverket.se/bidrag/efterbehandling-av-fororenad-mark-for-att-bygga-bostader

MSB - statsbidrag till férebyggande atgarder mot naturolyckor

Om kommunen har bebyggda omraden som hotas av naturolyckor, 1dg mark-
stabilitet eller risk for 6versvimning kan statliga medel sokas for att genomfora
forebyggande dtgarder. Klimatanpassningsstodet kan forstas sokas for natur-
baserade atgarder som riktas mot att forebygga naturolyckor. 25 miljoner kronor
har avsatts for budgetaret 2021 och bidrag kan sokas for dtgarder som planeras
eller som redan har utforts.

Lis mer om bidraget har3*

Europeiska regionala utvecklingsfonden (ERUF)

Europeiskt territoriellt samarbete, dven kallat Interreg, handlar om att utveckla
samarbetet Over nationsgranserna. Syftet ar att uppmuntra stader och regioner
fran olika medlemsstater att arbeta tillsammans och lira av varandra genom
gemensamma program, projekt och natverk. Har kan medel sokas for storre
naturbaserade projekt mellan regioner eller med flera samarbetsldnder. Ett
exempel dr projektet ”Building with Nature” som undersoker naturbaserade
skydd mot kusterosion och 6versvimning, dar Lansstyrelsen Skédne ingar.
Interreg-programmen finansieras av Europeiska regionala utvecklingsfonden
(ERUF).

Lis mer om finansiering av Interreg-program har.’*

344 Statsbidrag naturolyckor (msb.se)
345 Interreg — Eufonder


https://northsearegion.eu/building-with-nature/
https://www.msb.se/sv/amnesomraden/skydd-mot-olyckor-och-farliga-amnen/naturolyckor-och-klimat/statsbidrag-vid-naturolyckor/
https://eufonder.se/interreg.html
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Denna rapport definierar och forklarar inneborden av
naturbaserade l6sningar och presenterar en vagledning for
genomforande tillsammans med en exempelsamling som
visar naturbaserade losningar i olika landskapstyper
(vatmarker, titortsomraden, kustomraden samt skogs-
och odlingslandskapet).

Virlden stdr idag infor en dubbel kris — bade vad giller
ett fordndrat klimat och den accelererande forlusten av
biologisk mangfald. Dessa tvd kriser ar titt samman-
linkande och péverkar varandra. Eftersom naturbaserade
l6sningar kan bidra till att bemota bade klimatforandringen
och forlusten av biologisk méngfald pd en och samma gang
blir denna typ av losningar ett mycket viktigt verktyg i
klimatanpassningsarbetet.

Naturbaserade 16sningar ar multifunktionella och
kostnadseffektiva atgirder for att hantera olika samhalls-
utmaningar genom att skydda, utveckla eller skapa eko-
system samtidigt som biologisk mangfald och manskligt
vilbefinnande framjas. De kan med andra ord anvindas for
att hantera olika typer av samhaillsutmaningar som vi stills
infor, men i denna rapport ligger huvudfokus pd hur dessa
kan anvindas i klimatanpassningsarbetet.

Syftet med denna rapport ar att sprida kunskap och
information om naturbaserade 16sningar och vagleda i
hur dessa kan planeras och genomforas for att mota de
utmaningar som ett forandrat klimat for med sig samtidigt
som en héllbar samhillsutveckling fraimjas genom 6kad

resiliens och minskad sarbarhet.
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