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Forord

GENOM EN ANDRING 1 FORORDNINGEN om statsbidrag till
kalkning av sjdar och vattendrag (SFS 1991:1292, se bilaga)
inforde regeringen den 1 juli 1991 mojlighet att 1dmna statsbidrag
till biologisk aterstillning i kalkade vatten. Med biologisk
aterstillning menas éatgdrder som gor det mojligt for
forsurningskénsliga vixter och djur att aterkomma efter
utslagning. Exempel pa sddana atgérder &r Oppnande av
vandringsvégar, restaurering av skadade biotoper samt
utsdttning av utslagna arter.

Naturvardsverkets hdr framlagda handbok med Allménna
RAad dr avsedda som en végledning for linsstyrelser, kommuner
och huvudmén vid arbetet med biologisk aterstéllning. Speciell
vikt har lagts vid prioritering av atgédrder, framtagande av
beslutsunderlag och utformning av villkor i bidragsbeslut sé att
syftet med biologisk é&terstdllning enligt nimnda f6rordning
uppnas.

Handboken har utarbetats av Torbjorn Svenson, Naturvards-
verket och Bjorn Bergquist, Fiskeriverket. En omfattande
remissomgang har dessutom givit ménga vérdefulla forslag.

Beslut om utgivning av Allmdnna RAad for biologisk
aterstéllning 1 kalkade vatten har fattats av Naturvardsverkets
generaldirektdr.

Stockholm i juli 1999
Naturvardsverket
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MALET MED KALKNING OCH BIOLOGISK éterstillning &r att 1 for-
surade sjoar och vattendrag fa tillbaka vl fungerande ekosystem
med en for denna miljo naturlig flora och fauna.

Atgiirderna bor ges en bred biologisk omfattning, dir inte
enbart fisk prioriteras. Av sdrskild vikt &r att forbattra forutsétt-
ningarna for hotade eller skyddsvérda arter.

Arbetet bor inriktas pé att dterstilla hela vattensystem samt
att dtgirderna skall utforas pa ett kostnadseffektivt sétt.




Strategqi

Forutsattningar for aterkolonisation

EN VAL GENOMFORD KALKNING AV SJOAR och vattendrag
hojer pH och alkalinitet samt féller ut metaller, vilket skapar
forutsittningar for att forsurningskénsliga arter kan finnas kvar
eller komma tillbaka. I regel behdvs en period pa 3-5 ér efter
kalkning for vattenkemin att stabilisera sig.

Direkt efter kalkning kan ett fatal arter dominera. Abborren
kan till exempel snabbt dra fordel av de nya forhéllandena och
tillfalligt bli den dominerande fiskarten. Artrikedomen Okar
efterhand men aterstillningsprocessen kan ta lang tid. Aven nir
vandringsvigarna &r intakta kan det ta mer d4n 10 ar innan vaxt-
och djurlivet liknar det som fanns fore forsurningen.

Vixter, plankton och flygande insekter har i regel en effektiv
spridning och dterkoloniserar av sig sjélva sa linge betingelserna
ar gynnsamma. Om de forsurningskinsliga arterna finns kvar i
angriansande delar av vattensystemet, och om inga vandringshin-
der finns, ar forutséttningarna i regel goda for en naturlig aterko-
lonisation. Fiskar samt vattenlevande stadier av flygande
insekter, t.ex. slandor, har formagan att kolonisera snabbt (2-5
ar), medan diremot djur med mindre rorlighet, som snidckor och
kréftdjur, kan behova lang tid (10-20 ar) for att aterkomma.

Niér forutséttningar for naturlig dterkolonisation saknas eller
da aterkolonisation kommer att ta en avsevird tid kan det vara
befogat med édtgirder for biologisk dterstillning i kalkade vatten.



STRATEGI VID ATERSTALLNING

Strategi vid aterstallning

Biologisk éterstédllning i kalkade vatten bor i forsta hand inriktas
pa att gynna naturlig &terkolonisation av de arter som tidigare
har funnits, genom att t.ex. dppna vandringsvigar och aterstilla
skadade biotoper. Endast nér aterkolonisation ej bedoms majlig
eller tar alltfor 14ng tid bor dterintroduktion komma i fraga.

Atgirderna bér planeras vattensystemvis och omraden med
hoga natur- och nyttjandevarden bor prioriteras. Det kan da vara
nodvéndigt att forst atgidrda vandringshinder i1 vattensystemets
nedre delar, vilka inte ar forsurningspaverkade eller kalkade.
Sddana atgidrder skall i1 forsta hand bekostas pd annat sitt dn
genom kalkningsanslaget.

Figur 1.

Felaktigt anlagda vag-
trummor ar ett vanligt
vandringshinder for fisk
och smadjur som forsé-
ker aterkolonisera vatten
ddr kalkning eller andra
atgérder har forbattrat
vattenmiljoén. Teckning:
Eva Engblom.




ALLMANNA RAD

STRATEGI

Nar?

Biologisk é&terstillning ar ett verktyg som skall anvdndas nér
enbart kalkning inte racker for att uppnd projektets biologiska
mal.

Normalt bor biologisk aterstillning inte komma i frdga forrdn
kalkningens vattenkemiska malsdttning har varit uppfylld under
minst 5 ar. Denna tid dr nédvindig for att de vattenkemiska for-
hallandena efter kalkning skall stabilisera sig och for restbestand
eller nérliggande bestand att borja dterkolonisera. Lokala stam-
mar ges dad mojlighet att aterkomma, vilket dr onskvirt ur biolo-
gisk synvinkel, samtidigt som det Okar chanserna for att
aterkolonisationen skall lyckas.

Niér det &r uppenbart att biologisk aterstillning dr nddvéndig
for aterkolonisation bor man dock Overviga att sétta in dessa
atgdrder sd snart som mojligt efter kalkning.

Var?

Behov av biologisk aterstdllning kan finnas i de kalkade
vatten déar olika former av minsklig paverkan forhindrar eller
forsvérar ateretablering. Det storsta hindret for naturlig aterkolo-
nisation dr forekomsten av vandringshinder som dammar och
felaktigt anlagda vigtrummor. Aven hart rensade vattendrags-
strackor utgor ofta hinder for utslagna arter att dterkomma.

Aterstillningen bér prioriteras  till vatten med hoga
naturvirden och nyttjandevérden eller ett stort allmanintresse i
ovrigt. Lansstyrelserna skall 1 sin atgdrdsplan styra dtgidrderna
dit de gor storst nytta.



ALLMANNA RAD

HUR

Hur?

I forsta hand inriktas atgérderna pé att underlitta en naturlig
aterkolonisation av utslagna arter samt att restaurera biotoper for
dessa arter. Oppnandet av vandringsvigar och biotoprestaure-
ringar ges sdledes hogsta prioritet.

Om en utrivning av vandringshinder &r mojlig, t.ex. gammal
damm som ej ldngre dr 1 bruk, dr detta av sévil ekonomiska som
biologiska skél att foredra framfor byggande av vandringsvag i
form av t.ex. bassangtrappa.

I de fall aterkolonisation ej dr mgjlig ens efter 6ppnande av
vandringsvigar eller biotoprestaurering, eller ndr det &r
uppenbart att aterkolonisation tar mycket ldng tid (mer &n 10 ar),
bor aterintroduktion Gvervégas. Utsdttning av vildfingat eller
odlat material innebér dock ett risktagande och skall foretas med
restriktivitet. P4 grund av risk for spridning av sjukdomar och
parasiter samt risk for forvéxling av arter dr normalt endast fisk,
flodkréfta och flodpéarlmussla aktuella for utsdttning.

« FEMARSREGEL: Normalt bér inte biologisk aterstallning komma i
fraga forran tidigast fem ar efter kalkning.

« UNDANTAG: Da det ar uppenbart att biologisk aterstallning ar
nédvandig for aterkolonisation, bér denna genomféras sa snart
mojligt.

PRIORITERING AV ATGARDER

o | férsta hand:
Tag bort vandringshinder eller restaurera biotoper.

e | andra hand:
Bygg vandringsvagar férbi vandringshinder.

o |tredje hand:
Aterintroducera utslagna arter. Normalt bér endast fisk, flodkréafta
och flodparimussla vara aktuella fér utsattning.




Planering

Organisation

DEN LOKALA PLANERINGEN AV BIOLOGISK éaterstillning skots
vanligen av ldnsstyrelsen, en kommun eller ett fiskevardsom-
rdde. Planeringen skall dock alltid ske i samrad med lanssty-
relsens kalknings- och fiskeexperter.

Léansstyrelsen samordnar och prioriterar atgirderna inom lénet
och faststéller en regional policy for biologisk aterstdllning.
Linsstyrelsen sammanstéller dessutom en lansplan i samrad med
huvudmén, markigare och andra berérda. Denna plan utgdr
grunden for ldnets arbete med biologisk aterstdllning och for
lansstyrelsens drliga medelsansdkan hos Naturvardsverket.

Projektets huvudman:

« Vanligen en kommun eller en fiskevardsomradesforening

« Skoter planering och utférande av den biologiska aterstallningen
« Ansoker om statsbidrag hos lansstyrelsen

Lansstyrelsen:

« Regionalt ansvarig for verksamheten

Samordnar och prioriterar lanets atgarder

Ansoker om statsbidrag hos Naturvardsverket

Ansvarar for effektuppfdljning och andra undersdkningar
Redovisar verksamhetens resultat till Naturvardsverket
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UNDERLAG

Underlag

For att kunna beddma éterstdllningsbehovet bor uppgifter om
arternas forekomst innan forsurning och efter kalkning finnas.
Uppgifterna kan tas fram via kalkningens ordinarie
effektuppfoljning (se kapitlet Undersékningar), genom sirskilda
inventeringar av aterstidllningsbehovet eller genom andra
biologiska undersokningar (t.ex. miljodvervakning eller
recipientkontroll). Lénsstyrelsen kan t.ex. ha 14tit gora sarskilda
inventeringar av  vandringshinder eller flottledsrensade
vattendrag.

I de fall mojligheter finns att finansiera atgdrden med andra
medel dn statsbidrag skall dven detta beaktas innan ansdkan gors
om medelstilldelning.

Arternas forekomst innan forsurning

I manga fall dr forekomsten innan forsurning bristfélligt doku-
menterad. Bedomningen av terstillningsbehovet bor d& grundas
pa muntliga uppgifter om tidigare forekomst och nuvarande
forekomst inom andra delar av det aktuella vattensystemet.
Muntliga uppgifter bor styrkas genom flera av varandra
oberoende kéllor.

Arternas forekomst efter kalkning

I kalkningens effektuppf6ljning ingar bl.a. att undersoka fore-
komst av forsurningskénsliga arter som forvéntas finnas efter
kalkning. Léansstyrelsen ansvarar for att en sakkunnig
beddmning gors av orsakerna till att de aktuella arterna inte har
kommit tillbaka.

Exempel pa orsaker till utebliven naturlig kolonisation:
« Oftillrackligt aterstalld vattenkvalitet

e Vandringshinder

o Arten har begrénsad spridningsféormaga eller finns gj i
angransande omraden

Brist pa lek- eller uppvaxtomraden

Konkurrens mellan arter och predation

Otillracklig vattenféring

Paverkan fran utdikningar och punktutslapp

Paverkan fran skogs- och jordbruk

11




PLANERING

Tillstand

Innan arbetet med biologisk aterstidllning igangsétts skall

forutom beslut om tilldelning av statsbidrag enligt

kalkningsforordningen foljande tillstdnd inhdmtas:

« Godkédnnande av mark- och intressedgare. Markagarregister
finns hos ldnsstyrelsen och lantméteriet.

« Eventuella tillstind enligt t.ex. fiskelagstiftningen, miljobal-
ken, kulturminneslagen (se dven kapitlet Lagstiftning).

Ovriga kontakter

« Kommunens miljo- och hélsoskyddskontor  (eller
motsvarande) skall informeras om planerade atgérder.

o Aktuella vattenforingsuppgifter kan fis fran SMHI.
Eventuell paverkan pd SMHI:s hydrologiska stationsnét bor
dven utredas.

12



Lagstiftning

LAGAR:

Miljbalken 1, 2, 3, 4, 5, 6, 9, 11, 16, 19, 31 kap m fl (SFS
1998:808)

Lag med sarskilda bestammelser om vattenverksamhet (SFS
1998:813)

Lag om inférande av miljébalken (SFS 1998:811) - Fiskelagen
(1993:787) - Skogsvardslagen (1979:425) - Kulturminneslagen
(1988:950)

FORORDNINGAR:

Forordning om statsbidrag till kalkning av sjdar och vattendrag
(SFS 1982:840)

Forordningen om fisket, vattenbruket och fiskerinaringen (SFS
1994:1716)

Forordning om vattenverksamhet (SFS 1998:1388)
Forordning om tillsyn enligt miljébalken (SFS 1998:900)

Forordning om miljéfarlig verksamhet och halsoskydd (SFS
1998:899)

Foérordning om miljdkonsekvensbeskrivningar (SFS 1998:905)

Forordning om fisket, vattenbruket och fiskerinaringen (SFS
1994:1716) med tillhérande foreskrifter

13




LAGSTIFTNING

Inledning

Sedan den foOrsta januari 1999 giller miljobalken. Den ersitter
bestimmelserna i 16 av de viktigaste miljolagarna. Vid balkens
ikrafttrdidande upphor bl.a. vattenlagen, naturvérdslagen och
miljoskyddslagen att gélla. Dessutom infors ett antal foljdlagar
och nya forordningar.

Balken har ett inledande kapitel som anger dess mal och till-
lampningsomrade. Syftet med balken &r att frimja en héllbar
utveckling. Vad detta betyder stir ndrmare beskrivet i forsta
kapitlet.

Balken skall tillimpas tillsammans med bestammelser i
annan lag. I balkens andra kapitel anges ett antal s.k.
hénsynsregler med allménna principer som géller for alla som
bedriver verksamhet eller vidtar atgérder som kan motverka att
syftena med balken uppnaés.

Ett nytt inslag 1 svensk miljolagstiftning utgors av
miljokvalitetsnormer. Bestimmelser om sddana finns i
miljobalkens 5:e kapitel. En miljokvalitetsnorm kan ange t.ex.
ett hogsta tillitna virde av fororening i naturen, pH-virde i
vatten, en ldgsta tillatna forekomst av en organism som kan tjana
som miljoindikator eller en hogsta tilldtna niva for vattenstand i
ett vattendrag.

Miljokvalitetsnormer dr bindande virden. Myndigheter och
kommuner skall darfor sidkerstilla att en miljokvalitetsnorm inte
overtrads ndr de provar ett mél eller drende, utovar tillsyn eller
meddelar  foreskrifter. Beslut om tillstdnd till bla.
vattenverksamhet fir inte meddelas om verksamheten eller
atgirden skulle medfora att en miljokvalitetsnorm overtrids. Vid
planering och planlidggning skall kommuner och myndigheter
iaktta miljokvalitetsnormer.

Verksamhetsutovaren 4dr ocksa skyldig att bedriva
verksamheten sé att en miljokvalitetsnorm inte dvertrads.

11 kapitlet miljobalken

Bestdmmelser om vattenverksamhet finns bl.a. i miljobalkens 11
kapitel. Dér har inforts de delar av den tidigare vattenlagen som
har anknytning till centrala miljofragor.

14



LAG MED SARSKILDA BESTAMMELSER OM VATTENVERKSAMHET

For vattenverksamhet géller dessutom, forutom 1 och 2 kap.
bl.a. bestimmelserna om hushallning med mark och vatten
enligt 3 och 4 kap., om miljokvalitetsnormer enligt 5 kap. och 6
kap. om miljokonsekvensbeskrivningar.

Verksamhetsutdvaren ér alltsd skyldig att iaktta de allménna
hinsynsreglerna i 2 kap. under bedrivande av vattenverksamhe-
ten. Tillstdndet skall forenas med villkor som séikerstéller detta.
Han skall exempelvis inhdmta de kunskaper som behovs for att
skydda miénniskors hilsa och miljon mot skador och
oldgenheter, t.ex. att verksamheten inte ger upphov till stérande
buller, att vattenfororeningar inte péverkar en befintlig
ytvattentdkt, att ekosystem forstors eller hotade land- eller
vattenlevande arter utpldnas. Verksamhetsutovaren ar &dven
skyldig att iaktta de begransningar och vidta de forsiktighetsmatt
som behovs for att forebygga, hindra eller motverka att
verksamheten eller atgirden medfor skada eller oldgenhet.

Lag med sarskilda bestammelser om
vattenverksamhet

I en ny lag med sirskilda bestimmelser om vattenverksamhet
(LSV) har samlats sadana bestimmelser som reglerar
forhdllanden mellan enskilda och som kan sdgas vara av
civilrittslig karaktir. Den reglerar bl.a. vattenverksamheter som
flera deltar 1 eller pd annat sétt dr berdrda av, sdsom
markavvattningssamfalligheter (3 kap.), bevattningssamfallig-
heter (4 kap.) och vattenregleringssamfilligheter (5 kap.) samt
bygde- och fiskeavgifter.

Fragan om vem som har radighet dver vatten har foljaktligen
forts till 2 kap. LSV och prévningsregler som uteslutande ror
verksamhet 1 eller med vatten. Som skél anges att miljordtten av
tradition inte behandlar frdgor om vem som har ritt att forfoga
over mark eller vatten, nagot som miljobalken inte heller avses
gora. LSV reglerar séledes forhallanden mellan flera enskilda
vattendgare som ror bl.a. forpliktelser och réttigheter dem emel-
lan. Till LSV har dven forts en del sdrpriglade vattenrittsliga
bestaimmelser, t.ex. reglerna om det vattenrittsliga institutet
andelskraft.

15



LAGSTIFTNING

Vidare har stora delar av den tidigare vattenlagen samordnats i
reglerna om bl.a. prévning (16 kap.), regeringens tillatlighets-
provning (17 kap.), omprovnings- och tillsynsbestimmelser (24
resp. 26 kap.), forfaranderegler for provning 1 miljodomstol och
miljodverdomstol (21-23 kap.), tilltradesbestimmelser (28 kap.),
straffbestaimmelser (29 kap.), m.m.

Vattenverksamhet

Vattenlagens "vattenforetag" har i miljobalken och LSV ersatts

med begreppet "vattenverksamhet". Det anger de olika verk-

samheter och atgérder i och med vatten som omfattas av miljo-
balken och LSV. Dessa ér:

« uppforande, dndring, lagning och utrivning av dammar eller
andra anlidggningar, sdsom végbankar, bropelare, bryggor,
pirar, flytbryggor eller vattenkablar i vattenomréden,

« fyllning och pélning i vattenomraden,

« bortledande av vatten frdn eller grdvning, springning och
rensning i vattenomraden samt

o andra atgdrder i1 vattenomraden om atgidrden syftar till att
forandra vattnets djup och lage,

« bortledande av trundvatten och utférande av anldggningar
for detta,

o tillforsel av vatten for att 6ka grundvattenmédngden samt ut-
forande av anldggningar for detta,

o atgirder som utfors for att avvattna mark (dikning),

. atgdrder for att sénka eller tappa ur ett vattenomrade (vatten-
avledning) eller

o atgirder for att skydda mot vatten (invallning) nér syftet med
atgdrderna &r att varaktigt oka en fastighets lamplighet for
nagot visst andamaél

Tillstandsplikt

I 11 kap. 9 § MB foreskrivs om tillstindsplikt for vattenverk-
samhet. Tillstand kravs alltid for vattenverksamhet om inte
annat

16



LAG MED SARSKILDA BESTAMMELSER OM VATTENVERKSAMHET

anges i balken. Aven LSV ir tillimplig vid provningen, bl. a.
dess bestimmelser om radighet. Provningsmyndighet é&r
miljodomstol.

Om en verksamhet definieras som miljofarlig verksamhet
enligt 9 kap. och dr upptagen som tillstdndspliktig enligt listan i
forordningen om miljoéfarlig verksamhet (1998:899) och dven
faller in under definitionen av vattenverksamhet enligt 11 kap.,
provas ansokan 1 ett ssmmanhang och som ett mal. De allménna
hénsynsreglerna i 2 kap. r tillimpliga for alla verksamheter som
ar provningspliktiga enligt balken. Emellertid innehaller 11 kap.
sarskilda hinsynsregler, som da ocksé blir tillimpliga vid prov-
ningen av hela vattenverksamheten.

Undantag fran tillstindsplikten géller bl.a. om det é&r
uppenbart att varken allmidnna eller enskilda intressen skadas
genom vattenverksamhetens inverkan pa vattenforhallandena
eller ndr rensningar skall utforas for att bibehalla vattnets djup
och ldge eller for att omedelbart dterstélla ett vattendrag som
fordandrat sitt lopp. Rensning omfattar bara borttagande av
bottenslam eller liknande och vegetation intill dikets alt.
vattendragets tidigare djup, ldge och strickning. Den som vill
utfora icke tillstdndspliktig rensning skall ha radighet (2:5, 2 st
LSV). I samma lag finns regler om handhavandet av
rensningsmassor (2:6 LSV). Tillstand kan kridvas for upplag av
rensningsmassor och for rensningen i sig om det finns risk for
att de kan orsaka fororening av mark, vattenomréde eller
grundvatten (9 kap. MB).

Om rensningsarbetena berdr en annans fastighet skall fastig-
hetsdgaren alltid underrdttas innan arbetena péborjas (11:15
MB). Den som ar beroende av att vattenforhdllandena bestar har
radighet att utfora rensningar for att bibehalla vattnets djup eller
lage eller for att omedelbart aterstilla ett vattendrag som har
vikit frén sitt forra lage eller pa annat sitt har fordndrat sitt lopp
(5 § LSV). Han fir dérigenom ritt att tvangsvis ldgga upp
massorna pa ndrmaste strand, dven pa annans strand, under
forutsittning att det inte medfor avsevédrda oldgenheter frén
allmén eller enskild synpunkt. Annars far massorna foras till ett
lampligt stélle 1 ndrheten.

Den som ldagger upp massorna ir skyldig att vidta atgarder for
att forebygga eller minska skada av uppldggningen om han inte
ddrigenom drabbas av oskiliga kostnader. Han kan &dven bli
skyldig att ersétta skador som kvarstér sedan forebyggande eller
avhjilpande atgirder har utforts (2 kap. 6 § LSV).

17



LAGSTIFTNING

Det forhallandet att 11 kap. miljobalken och LSV giller, ute-
sluter séledes inte att &ven 9 kap. MB om miljofarlig verksamhet
ocksa kan vara tillimpligt pa rensning eller uppléggning av
sddana massor eller andra atgérder pa land, foranledda av
vattenverksamhet.

Om fisket kan skadas skall anmélan till lansstyrelsen ske
innan arbetena péaborjas (11:15 MB). Definitionen i fiskelagen
innebdr att inte bara fiskar utan dven andra vattendjur omfattas.
Aven andra forhéllanden i vattnet kan vara s kiinsliga att
sarskilt samrdd med lénsstyrelsen behovs. Detsamma kan gélla
vid valet av upplaggningsplats for massorna (12:6).

Forordning om statsbidrag till kalkning av
sjoar och vattendrag

Forordningen innehéller bestimmelser om statsbidrag till kalk-
ning och biologisk terstillning av forsurade sjoar och
vattendrag.

Statsbidrag till biologisk dterstdllning kan utgd till komplette-
rande atgarder efter kalkning enligt foljande definition: "atgard
som gor det mojligt for véxt- eller djurarter som har forsvunnit
pa grund av forsurningen att aterkomma" (SFS 1991:1292,
dndring 1 forordningen om statsbidrag till kalkning av sjéar och
vattendrag).

Bidrag utgdr normalt med 85% av totalkostnaden. I
undantagsfall kan 100% kostnadstickning utga om det finns
sdrskilda skél, d.v.s om malséttningen med atgirden &r att
befrdmja naturvirde av riksintresse. Statsbidrag kan ocksé utgé
till utredningar eller undersdkningar som hér samman med
biologisk éterstéllning.

Léansstyrelsen dr provningsmyndighet. Anser dock lidnsstyrel-
sen att bidrag skall ldimnas med mer &n 85% av kostnaderna
skall drendet avgoras av Naturvardsverket.
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FISKELAGEN SAMT FORORDNING OM FISKET, VATTENBRUKET

Fiskelagen samt Forordning om fisket,
vattenbruket och fiskerinaringen med
tillhorande foreskrifter

Utséttning och flyttning av fisk (benfisk och nejondgon) samt
vattenlevande kréft- och blotdjur regleras av bestimmelserna i
fiskelagen och forordningen om fisket, vattenbruket och
fiskerindringen.

Enligt fiskeforordningen krévs tillstdind for flyttning och
utplantering av fisk och de nidmnda bottendjursgrupperna.
Tillstdind for sddana &tgirder provas av berdrd ldnsstyrelse.
Dessutom har Fiskeriverket utfardat foreskrifter med syfte att
allmént hindra spridning av odnskade arter och stammar av fisk
och fisksjukdomar. Exempelvis foreligger restriktioner for
flyttning av levande fisk frdn kust till inland. For ndrmare
information om dessa foreskrifter kontaktas ldnsstyrelsens
sakkunniga inom fiske- och miljovard.

Utsdttning och f{orflyttning av fisk som medfor intrang 1
enskild rétt fir dessutom inte ske utan att de som berdrs forst
givit sitt medgivande

Kulturminneslagen

Nér det géller gamla dammar (t.ex. kvarn-, sdg- och flottnings-
dammar), flottningsrédnnor och stenkistor kan dessa vara av kul-
turhistoriskt virde och kan ocksd vara skyddade enligt
kulturminneslagen och 1 vissa fall naturresurslagen. 1 de fall de
biologiska d&terstdllningsdtgdrderna berdér sddana objekt skall
kontakt tas med ldansantikvarien pa ldnsstyrelsen. Upplysningar
kan ocksé erhéllas genom lénets kulturminnesvardsprogram.
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LAGSTIFTNING

Som framgar av ovanstaende ar huvuddelen av de atgarder som ingar
i biologisk aterstallning av sadant slag att tillstand kan krévas. Den
som bryter mot tillstandsplikten kan drabbas av sanktioner saval av
straffrattslig som skadestandsrattslig karaktar.

Tillstdnd enligt miljdbalken till vattenverksamhet kravs som namnts
inte om det ar uppenbart att varken allmanna eller enskilda intressen
skadas genom verksamheten. Utrymmet for det generella undantaget
ar dock mycket begransat. Prévningen av uppenbarheten skall géras
pa objektiva grunder och inte mot bakgrund av vad utféraren tror om
vattenverksamhetens verkningar. Det ar ocksa utféraren som star
risken foér bedédmningens riktighet.

Biologisk  aterstdllning kan std i konflkt med annan
vattenverksamhet, t.ex. markavvattningsféretag med skyldighet att
regelbundet rensa vattendraget. Atgarden kan d& troligen ej
genomforas utan foregaende provning enligt miljobalken.

Information kan lamnas av lansstyrelsen som ar tillsynsmyndighet i
fragor som ror miljdbalken och lagen med sarskilda bestammelser om
vattenverksamhet.
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ALLMANNA RAD

Utformning av beslut

I LANSSTYRELSENS BESLUT OM STATSBIDRAG till biologisk
aterstidllning skall grunden for beslut noggrannt anges, s att det
klart framgdr om Aatgirderna &r bidragsberittigade enligt
Forordning om statsbidrag till kalkning av sjoar och vattendrag
(SFS 1982:840). Naturvirdsverket rekommenderar darfor att
lansstyrelserna tillimpar nedanstaende typ av villkor.

Allmanna villkor for att fa statsbidrag

Forsurningen ar en sannolik orsak till artens/arternas
férsvinnande.

Varaktigt god vattenkemi (liknande den fore férsurningen) har
uppnatts efter kalkning.

Arten har tidigare férekommit i det aktuella vattenomradet.

Alternativt: Arten forekommer fortfarande inom andra likartade
lokaler inom avrinningsomradet.

Foreslagna atgarder bedéms majliggdra en varaktig och
kostnadseffektiv ateretablering.

Vid anlaggningsarbeten skall atgarderna anpassas till den aktuella
lokalen och naturmaterial anvandas i sa stor utstrackning som
mojl igt.

Vid arbeten i vatten skall negativ paverkan pa vattenmiljon och
miljén i évrigt minimeras.
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UTFORMNING AV BESLUT

Sarskilda villkor for att fa statsbidrag

Oppnande av vandringsvig:

o Naturliga vandringshinder, som fall eller fors, skall ej dppnas.
Atgarderna bér da istéllet inriktas pa att aterstdlla stationara
bestand uppstréms vandringshindret.

Biotoprestaurering:
« Atgérden utgér en aterstalining av skadad biotop till ett skick som
beddms naturligt, med syfte att underlatta ateretablering.

Aterintroduktion:
o Mojligheterna for naturlig aterkolonisation ar provade under en 5-
arsperiod efter kalkning.

Detta villkor skall ej anvandas da det ar uppenbart att biologisk
aterstallning ar ndédvandig for aterkolonisation, eller nar aterkolo-
nisationen tar mycket lang tid (mer &n 10 ar).

« Aterintroduktion bor endast ske av fisk, flodkrafta eller flodparl-
mussla.

« Utsattningsmaterial av lampligt ursprung bér hadmtas fran:
i férsta hand andra delar av samma vattensystem.
i andra hand sa narliggande vattensystem som mgjligt.
i tredje hand séattfiskodling som ar kontrollerad av Fiskhalsan AB.
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Beskrivning av atgarder

Utrivning av dammar

GAMLA KVARN-, SAG- OCH FLOTTNINGSDAMMAR ir vanligt
forekommande i1 vattendrag i hela landet. Utrivning eller pa
annat sétt oppnande av dammar har hdg prioritet i arbetet med
biologisk éterstéllning.

Utrivning ~ forbéttrar ~ vandringsmojligheter  for  alla
djurgrupper, medan det for fiskens del i vissa fall racker med att
oppna utskov eller bottenlucka. Utrivning ar ur sdvél biologisk
som ekonomisk synvinkel att foredra framfor byggande av
vandringsvdg. Nir en damm 4r av stor betydelse for
vattenhéllningen eller av annan anledning inte kan rivas bor
byggande av vandringsvig dvervégas.

Fore utrivning skall tillstdndsfrdgan provas och dammens
hydrologiska och biologiska funktioner granskas. Utrivning kan
paverka vattendragets eller sjons bestimmande sektion och dari-
genom fOrdndra vattenstindet langa strickor uppstroms.
Dammen kan ha betydelse som utjamnare av vattenflodet under
aret eller ha en viktig funktion som kvévefilla. Undanr6jande av
vandringshinder kan ocksd orsaka oonskad spridning av arter
och sjukdomar, t.ex. kan signalkridftans nykolonisation oka
riskerna for spridning av kréiftpest.

Justering och omlaggning av vagtrummor

Felaktigt anlagda vagtrummor utgdr ofta vandringshinder for
fisk och Ovriga vattenlevande djur. For hog vattenhastighet i
trumman eller ett frifall pa nedstromssidan &r tillrackligt for att
orsaka stora
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Figur 2. Tre huvudtyper
av vdgtrummor,
Teckningar: Johan
Wihlke

BESKRIVNING AV ATGARDER

biologiska problem, se figur 1 sid. 7. Omléiggning av
viagtrummor har hog prioritet 1 arbetet med biologisk
aterstéllning, men bor 1 forsta hand finansieras av den
vigansvarige. I forsta hand rekommenderas att felaktigt anlagda
vagtrummor ersétts av bro.

Av de tre huvudtyperna halvtrummor, ovala trummor och
runda trummor, figur 2, dr halvtrummor det bésta alternativet ur
biologisk synvinkel. Vattendragets naturliga bottenstruktur kan
darvid bevaras, vilket underldttar uppvandringen av fisk och
bottendjur.

Cirkelrund:

Trummans lutning bor vara < 0,5%.
Vid lutning >0,5% bdr trumman dver-
dimensioneras och bottentackas med
20 - 30 cm naturmaterial

Vattenhastighet, vuxen lax och &ring:
< 1 misek (om trumman ar < 15 m)
< 0,7 misek (om trumman &r > 15 m)
Vattenhastighet, ovriga fiskar:

< 0,2 m/sek.

Vattendjup i trumman > 20 ¢cm

Oval:

Trummans lutning bor vara < 1%.
Vid lutning >0,5% bor trumman over-
dimensioneras och bottentackas med
20 - 30 cm naturmaterial

Vattenhastighet, vuxen lax och dring
< 1 misek (om trumman ar < 15 m).
< 0,7 m/sek (om trumman ar > 15 m)
Vattenhastighet, duriga fiskar:

< 0,2 m/sek.

Vattendjup i trumman > 20 cm.

Halvtrumma:

Den naturliga backbottnen ar intakt
Basta alternativet ftir en naturlig ater-
kolonisation
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JUSTERING OCH OMLAGGNING AV VAGTRUMMOR

Trummans lutning (fallhdjden mellan trummans dndar i forhal-
lande till 1dngden) bor vara mindre dn 0,5% for runda trummor
och mindre dn 1% for ovala trummor. Vid lutning éver 0,5% bor
trummorna dverdimensioneras och utformas séd att vattenfarans
naturliga egenskaper i allt vésentligt bibehalls. Genom en vil
tilltagen dimension pa trumman kan denna grdvas ned i
backbottnen och trummans botten tickas med naturligt botten-
material (stenar och grovt grus). Trumman bor dimensioneras sa
att vattendragets bredd och djup bibehalls vid det vattenflode nir
djurens uppvandring forvéntas ske.

For runda och ovala trummor galler generellt

- att trummans dimension anpassas dtminstone till de maxi-
mala hogfloden som kan fOrvintas intrdffa under en 50-
arsperiod.

- att trummans minsta diameter aldrig bor understiga 60 cm.

- att vattendjupet i trumman aldrig bor understiga 20 cm.

- att anldggning av bro dvervégs vid trummor ldngre dn 15
meter.

- att trummor lidngre dn 15 meter krdver vilbassdnger och
vattenbromsande strukturer vid lutning 6ver 0,5%.

Fall pd nedstromssidan eller for hog vattenhastighet genom
trumman kan dtgidrdas genom att anldgga troskeldammar nedan-
for trumman. (Figur 3.)

Figur 3. Anlaggning av
troskeldammar nedanfor
vagtrumma.

Teckning: Lars Rockstrém.

_15— 30 cm

F minst 6 meter F Minst 6 meter —‘
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BESKRIVNING AV ATGARDER

Byggande av vandringsvagar

Vandringsvigar kan behova byggas t.ex. vid kraftverksdammar
eller vid dldre dammar som ej dr mdjliga att riva. Vid dammar
som fortfarande &r i drift bor atgérden i1 forsta hand finansieras
av dammaégaren. Byggande av vandringsvagar innebdr ofta stora
kostnader, vilka skall vigas mot vinsten med forbéttrade koloni-
sationsmdjligheter.

Vid anlidggning av vandringsvégar dr det viktigt att vdlja och
utforma dessa med utgangspunkt fran vattendragets hydrologi
samt de aktuella djurgrupperna. Vandringsvidgarna utformas
oftast for fisk, men det ar vidsentligt att planera dven for andra
fiskarter dn laxfiskar och att 4ven forsoka tillgodose behoven for
andra djurgrupper én fiskar. Dessutom &r det nddvéndigt att
beakta savil upp- som nedvandring.

Lamplig tidpunkt for byggnation &r ldgvattenperioder pa vin-
tern eller pa sensommaren. Vattendragets karaktir och
vandringshindrets hdjd bestimmer i hog grad vilken typ av
vandringsvig och vilket material som ar l[ampligt.

En mycket viktig detalj vid anléggande av vandringsvigar ér
hur dess nedre del é&r placerade 1 forhdllande till
vandringshindret och huvudflodet i vattendraget. Mynningen bor
placeras sd ndra vandringshindret som mojligt och vara sa
utformad att djuren har litt att hitta in vid savél hoga som laga
vattenfloden.  Sarskild vikt maste ocksa ldggas vid
vandringsvégens flodesreglering och lockvattnets riktning och
styrka, vilket dr avgorande for vandringsviagens funktion.

Lansstyrelsens kalknings- och fiskeexperter eller Fiskeri-
verkets utredningskontor bor kontaktas for rdd angaende anléag-
gande av vandringsvégar. De kan ockséd ge information om vilka
projekterings- och byggentreprendrer som verkar i omradet.

[ detta Allmdnna Rad finns endast kortfattade beskrivningar

av de vanligaste typerna av vandringsvdgar (se fig. 4 sid. 30).
For utforligare beskrivningar hénvisas till aktuell facklitteratur.
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BYGGANDE AV VANDRINGSVAGAR

Viktigt att tinka pa vid byggande av vandringsvag

o Utred i samrad med lansstyrelsens kalknings- och fiskeexpertis
vilka djurgrupper som behover aterstéllas samt vilken typ av van-
dringsvag som ar lamplig for andamalet.

« Kontakta markagare, berérda regleringsféretag och tillstandsmyn-
digheter (vattendomstol, lansstyrelse och kommun) i god tid innan
vandringsvagen skall byggas.

o Ta fram nédvandigt underlag for projektering. Speciellt viktigt ar
kartmaterial, vattenféringsdata samt uppgifter om vandringshindret
(fallhdjd, mark- och flédesforhallanden).

« Kartlagg arlig hdgvattenféring, normal arlig lagvattenféring, samt
det s.k. 50- eller 100-arsflédet (d.v.s. det maximala fléde som for-
vantas upptrada en gang pa 50 alternativt 100 ar).

« Kartlagg vattennivafluktuationerna saval uppstréms som
nedstroms hindret. Malet ar att dimensionera efter maximal
nivaskillnad. Toleransen for stora nivafluktuationer ar lagst hos
bassangtrappor, nagot hogre hos denilrannor och hégst hos
slitsrannor.

« Beakta isforhallanden och risken for neddrivande brate.

« Vid val av fiskvag: Kartlagg vandringsmoénster och vandringsperio-
der for de fiskarter som skall nyttja fiskvéagen. Ta hansyn till de
aktuella fiskarternas storlek och simférmaga.

« Beakta behovet av tillsyn och underhall.

Vandringsvagar for uppstromsvandring

Kanaler. Nir fallhdjden vid vandringshindret ej &r sa stor ar det
ofta fordelaktigt att anldgga en sidokanal forbi hindret. For att
minska risken for erosion bor kanalerna goras slingrande och
med liten lutning (<1,5% for l&nga kanaler och <2,5% for korta).
Det kan ocksd vara fordelaktigt att botten och sidor é&r
stenklddda samt att kanalen har vilobassédnger. Det dr viktigt att
kanalerna dimensioneras och utformas sa att tillrdckligt
vattendjup erhalls (kanalens medeldjup bor 6verstiga 20 cm) och
sd att erosionsrisken begrénsas.
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BESKRIVNING AV ATGARDER

Kanaler dr den byggda vandringsvdg som rekommenderas i
forsta hand, eftersom den dr den enda typ som mojliggor
aterkolonisation av samtliga fiskarter och vattenlevande
smadjur.

Bassdngtrappor:  Denna typ kallas laxtrappor eller
kammartrappor och dr den dldsta och fortfarande den vanligast
forekommande typen av fiskvédg. Basséngtrapporna bestar av en
rad bassdnger eller kamrar, mellan vilka vattnet faller stegvis.
De ér relativt enkla att bygga, och kan vara av overfallstyp dér
vattnet passerar enbart Over mellanvdggarna, eller av
kombinationstyp  ddr  vattnet dven  passerar  genom
understromningsdppningar nedtill 1 mellanvdggarna. Beroende
pa flodesmonstret 1 fiskvigen simmar eller hoppar fisken under
sin vandring upp genom fiskviagen. Fisken utnyttjar bassédngerna
som viloplatser.

Basséngtrappor byggs vanligen for fiskarter som vid vandring
har en god sim- och hoppformaga, d.v.s. lax och Oring.
Trapporna har dé ofta en lutning pa 10% och en steghdjd pa 20-
30 cm. Om andra arter dn lax och 6ring skall kunna passera bor
lutningen vara mindre d@n 10%. Dessutom bor steghdjden ej
overstiga 20 cm och trappan vara forsedd med
understrémsoppningar.

Denilrdnnor:  Denilrdnnor kallas dven fiskvdgar av
motstromstyp och byggs utan avsatser och mellanviggar.
Vattenhastigheten bromsas istdllet av vertikala sido- och
bottenlameller placerade med rit vinkel mot rdnnans viggar och
vanligen med 45 graders lutning mot rdnnans botten. Vattnet
rinner med hog hastighet genom rénnans dvre centrala del. Tack
vare lamellerna sénks vattenhastigheten i bottendelen av rdnnan
sa att fisken kan simma genom hela fiskvagen.

Denilrédnnor kan byggas med storre lutning &n andra fiskvagar
och for lax kan lutningen uppgé till 25%. For att 6ring och andra
fiskarter skall kunna passera bor dock lutningen ej vara storre én
10-15%. Mindre lutning ger ldgre vattenhastighet och storre
mojlighet for flera fiskarter att passera. Nir rdnnans lidngd
overstiger 5-10 meter ar det viktigt att anldgga vilobassénger,
eftersom fisken da ej klarar att simma genom hela fiskvigen
utan avbrott.

Denilrédnnor klarar stora fluktuationer i vattenforingen och ger
en béttre anlockningsstrom an bassédngtrappor.

Slitsrdnnor: Denna fiskvdg med vertikala slitsar 4r en
kombination av bassdngtrappa och denilrdnna. De &r mer
komplicerade att bygga men fungerar i gengéld bra under olika
vattenfloden.
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BYGGANDE AV VANDRINGSVAGAR

Slitsrannorna kan byggas med enkla eller dubbla slitsar. Enkla
slitsar ar ldmpliga 1 mindre vattendrag med méttliga floden,
medan dubbla ar att foredra i storre vattendrag med kraftiga f16-
desvariationer och ett stort antal uppvandrande fiskar. Dubbla
slitsar ger 1 allménhet ocksa en bittre dimpning av vattenhastig-
heten och ddrmed ocksd mojlighet for arter som har dalig
simformaga att passera. Vattenhastigheten genom slitsarna bor
ligga 1 intervallet 0,2 - 0,7 m/s. Slitsrdnnor ar sérskilt lampliga
diar mojligheterna till nivdreglering 4r begrdnsad och dir
variationerna i vattenniva dr stora, bade pa uppstréms- och
nedstromssidan.

I likhet med bassdngtrappor bestar en slitsrdnna av ett antal
bassanger eller kamrar. Skillnaden &r att mellanvdggarna inte
gar tvirs Over rdnnan utan vattnet strommar fran bassdng till
bassdang genom en eller tva slitsar. Slitsarna och bassdngerna gor
att fisken kan simma genom hela fiskvdgen samtidigt som den
ges mojlighet att vila 1 bassdngerna. Slitsrdnnorna byggs
vanligen med en lutning av 10% och en nivéskillnad av 20 cm
mellan basséngerna.

Genom sin konstruktion ger slitsrdnnorna mojlighet f{or
ménga olika arter att passera forbi vandringshindret.

Kostnader och underhall. Kostnaden for att anldgga en
vandringsvig for uppstromsvandring varierar kraftigt med typ,
lokalisering, material och fallh6jd. Kostnaden kan variera fran
ca 10 000 kr upp till 200 000 kr per fallhdjdsmeter. For
biologisk é&terstdllning i kalkade wvatten ligger troligvis
kostnaderna normalt mellan 50 000 kr och 100 000 kr per
fallhdjdsmeter. Trakonstruktioner ar billigare att bygga é&n
betongkonstruktioner men har en kortare livsldngd. I allménhet
ar ocksa bassingtrappor billigare att bygga dn denilrdnnor, som i
sin tur &r billigare &n slitsrdnnor. Strdvan bor vara att anvinda sa
enkla och underhéllsfria konstruktioner som mgjligt.

Mojligen med undantag av kanalerna behdver fiskvégar konti-
nuerlig tillsyn och underhall. Redan vid planeringen bor dérfor
behovet av tillsyn och skotsel faststdllas samt vem som skall
utfora  detta. Tillsynskostnaderna ~ 4r  normalt  ¢j
bidragsberéttigade.

Vandringsvagar for nedstromsvandring

I manga fall kan fiskvdgar for uppvandring ocksa fungera for
utvandring av fisk och bottendjur. Ibland kan det dock vara en
fordel att dessa kombineras med speciella viagar for nedstroms-
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vandring. Exempel pa detta dr sidopassager vid vattenkraftverk
eller dammar med stor fallhdjd. Pa detta sétt slipper de utvand-
rande djuren skadas i kraftverksturbiner eller i utskov med stor

fallhdjd.
Figur 4, Olika typer av
vandringsvégar. Kanal - Principskiss for
Teckningar: Johan : fiskvandringskanal
Wihlke. e

Vilobassang

== Vandringsvig T
o= Strémningsriktning

Principskiss for
vattenstrdmning

i

Lameller med olika 8ppnings-
alternativ

Fran sidan

Principskiss for

Frén sidan

Principskiss for
vattenstrémning

Fran sidan
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Sidopassagerna kan vara utformade som enkla dverfall eller
lutande rdnnor (smoltrdnnor). Vid mindre fallhdjder kan de
utformas som kanaler. En rdnna bor goras relativt bred.
Generellt giller att ju storre andel av totala vattenflédet som
passerar rdnnan desto bittre fungerar den. Dessutom bor
vattenhastigheten 6ka likformigt nedat i rinnan. Okningen bér ej
overstiga 0,1 m/s per lingdmeter. Sidopassagens mynning bor
placeras ndra stranden och sd nira vandringshindret som majligt.

Fordelar (+) och nackdelar (-) hos olika typer av
vandringsvagar

Kanaler:
+ Passar samtliga fisk- och bottenfaunaarter.

+ Behdver ej mycket underhall.

- Ofta lampliga endast vid lag fallhdjd.

- Kansliga for erosion vid hogvattenfloden.
- Utrymmeskravande.

Basséangtrappor.
+ L&gre anlaggningskostnad an denilrannor och slitsrannor.

+ Kraver mindre tillsyn an denilrannor och slitsrannor.
- Mindre ldmpliga vid lutning mer an 10-15 %.

- Konstruerade framst for lax och éring.

- Kraver fast regleringsniva.

- Kraver underhall.

- Kansliga for variationer i vattenforing.

Denilrénnor:
+ Klarar stor lutning (dock max 25%).

+ Ej sa kansliga for variationer i vattenforing.

+ Passar manga fiskarter.

- Kraver hogre vattenflode an bassangtrappor.
- Kraver mycket tillsyn och underhall.

Slitsrannor:
+ Fungerar i alla vattenfléden.

+ Kraver inte nivareglering.

+ Passar de flesta fiskarter.

- Komplicerade att bygga.

- Kraver mycket tillsyn och underhall.
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Restaurering av biotoper i vattendrag

I ménga forsurningsdrabbade vattendrag i Sverige har biologin
skadats av t.ex. flottledsrensning, dikning och kanalisering.
Djurlivet i1 dessa vattendrag kan ha sérskilt svart att terhdmta
sig efter en forsurningsskada. Restaurering av sddana skador kan
finansieras via kalkningsanslaget nér annan finansidr saknas och
ndr  atgdrden  avsevart  forbdttrar  mdjligheterna  for
aterkolonisation av utslagna arter.

Vid restaurering av bottenforhdllandena i skadade biotoper
skall malsdttningen vara att forbéttra livsmiljon for kvarvarande
restbestand eller aterutsatta arter, sa att en snabbare
terhdmtning kan ske. Atgirderna syftar till att &terskapa de
naturliga biotopvariationerna med omvéxlande lugnvatten och
forsar. Atgirderna skall ocksd anpassas till vattendragets
naturliga forhdllanden, vilket dven okar hallbarheten. Vid
biotoprestaurering bor man siledes ej anvinda trd- och
betongkonstruktioner samt stenmaterial som ej hidmtats frdn den
aktuella lokalen.

Det ar sarskilt viktigt att anpassa étgirderna till aktuella
klimat- och flodesforhallanden. Till exempel kan det vara
nddvindigt att anldgga kraftigare strukturer i1 norrléndska
vattendrag jamfort med vattendragen i1 sodra Sverige. P4 grund
av att anlagda stengrupper, stromkoncentratorer och trosklar ofta
styr in vattnet mot stranden bor man ocksa vara observant pa
risken for stranderosion och vidta ldmpliga atgdrder for att
undvika detta.

Nedan beskrivs kortfattat ndgra typer av biotoprestaurering
som kan komma ifraga i kalkade vatten. For utforligare beskriv-
ningar hanvisas till aktuell facklitteratur.

Restaurering av bottenforhallanden

Lekbottnar for lax och 6ring. Anldggning av lekbottnar kan vara
aktuell dér dessa har skadats som en foljd av ménniskans arbeten
i vattendraget eller i avrinningsomradet. Anldggningen bor dock
endast ske nér det dr en uttalad brist pa lekbottnar i vattendraget.

Lekbottnar kan anldggas i omrdden med stabilt och koncentre-
rat vattenflode, t.ex. pd uppstromssidan av forsnackar eller i
partier diar flodet koncentreras av block och stenar.
Vattenhastigheten
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strax Over bottenmaterialet bor vara 0,3-0,8 m/s. Lekbottnar ut-
formas ldmpligen 1 form av en kulle med storre stenar pa ned-
stromssidan.

Bottenmaterialets partikelstorlek skall anpassas till de aktuella
arterna. Det dr ocksd viktigt att anldggningen sker pa strickor
med liten risk for bortspolning och dédr materialet inte riskerar att
tackas av finmaterial. I stora vattendrag (bredare &n 5 m) kan det
vara svart att anldgga fungerande lekbottnar pad grund av stora
vattenvariationer och okad risk for bortspolning. Risk for
torrldggning och bottenfrysning ar andra problem som skall
beaktas vid planeringen av lekbottnar.

Utldggning av sten och block. Vid rensning, t.ex. for
oppnande av flottleder, har ofta stora médngder sten och block
tagits upp ur vattendraget. Vid éterstillning aterférs huvuddelen
av dessa for att skapa en mer varierad bottenmilj6 med olika
djup- och stromforhallanden. Detta kan goras 1 kombination med
anldggning av strdomkoncentratorer, hdoljor eller trosklar.
Utldggning av stenar och block néra land ger ofta en bra miljo
for djurlivet och skyddar stranden mot erosion.

I storre vattendrag och vid kraftiga hogvattenfloden och
isgang bor sten- och blockmaterialet vara relativt grovt for att
det ej skall spolas bort. Stenar och block (med den flata sidan
upp) bor laggas i grupper och i vissa fall ocksa grivas ner nagot
1 substratet. Strombildningen blir pa detta sdtt mer varierad
samtidigt som det skapas gomslen och stdndplatser for fisk.
Stengrupperna har ocksd en storre stabilitet dn utliggning av
enstaka stenar.

Figur 5. Restaurering av
bottenférhallanden.
Atgarderna syftar till att
aterskapa de naturliga
biotopvariationerna med
omvéxlande lugnvatten
och forsar. Teckning:
Lars Rockstrém
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Anldggning av stromkoncentratorer: Vid restaurering av
rensade vattendrag kan behov finnas att skapa en mer varierad
bottenstruktur  och  vattenhastighet. P& grunda breda
stromstrackor kan da vattenhastigheten Okas genom att
koncentrera vattenflddet till en mindre del av faran.

Effekten av flodeskoncentrationen blir ett 6kat vattendjup och
en minskad sedimentation pd grus- och stenbottnar. Strom-
koncentrationen kan ocksd astadkomma en lokal erosion 1
bottenmaterialet eller i strandbrinken. Ju mer vattenstrommen
koncentreras desto starkare blir erosionen och dirmed Okar
holjans djup. Stromkoncentratorerna styr vanligen vattnet ut mot
stromféran vid ldgvatten. Stromkoncentratorn kan dock utformas
sa att vattnet vid hogfloden styrs savdl mot stromfaran som mot
land. Det kan da vara nodvéndigt att forstdrka stranden for att
minska risken for erosion. Stromkoncentratorer bor anldggas sa
att de ar lagre i1 vattendragets centrala del dn néra stranden, och
bor framst bestd av block storre dn 40 cm.

Anldggning av holj or och trésklar: Rensade vattendrag har
ofta brist pd holjor med djup dver 0,5 m, vilket bl.a. begrdnsar
vinteroverlevnaden for vuxen fisk. I forsta hand &ar anldggning
av boljor och trosklar aktuellt i1 vattendrag med grovt
bottenmaterial och brant lutning (mer &n 1 %). I grunda och
flacka vattendrag med mindre lutning bor istéllet
stromkoncentratorer anvindas for att 6ka vattendjupet. Anlagda
holjor bor vara minst 1 m djupa for att tjinstgéra som
vinterstandplatser for fisk.

Anlagda trosklar bor utformas som breda grundtrosklar eller
forsnackar med mindre utskov i mitten eller pa sidorna. De bor
endast didmma vid lagvatten och bevara stromdraget i
vattenfaran. Anldggningen bor utformas sa att trosklarnas vinkel
mot stranden liksom avstdnden mellan trésklarna varierar.

Trots att bottenmaterialet pa ytan bestar av grov sten kan fina-
re och mer erosionsbendget material doljas under den ytliga
stenpélsen. I dessa fall far grivning 1 bottenmaterialet
overhuvudtaget ej forekomma.

Maskinbehov och kostnader: 1 de flesta storre vattendrag ar
det nodvindigt att ha tillgdng till gravmaskin for att kunna
genomfOra restaurering av  bottenforhdllanden pd ett
tillfredsstdllande sdtt. I mindre vattendrag kan dock
aterstdllningen goras som manuella arbeten.
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Kostnaderna for biotopvéard dr mycket varierande. Manuella
atgiarder 1 mindre vattendrag behover inte kosta mer dn 5 000-
10 000 kr per kilometer vattendrag, medan kostnaden f{or
maskinella atgirder ofta ligger i storleksordningen 20 000-
100 000 kr per kilometer.

I forsta hand skall atgdrderna bekostas av den verksamhet
som orsakat skadan. For vissa flottledsrensade vatten kan det
finnas sdrskilda medel for aterstédllning, sdrskilda villkorsmedel
eller vattenavgiftsmedel.

Restaurering av biotoper i sjoar

Bidrag ldmnas normalt inte till biotopvard 1 sjoar. I
undantagsfall kan dock detta vara befogat, t.ex. didr rédingens
lekbottnar péverkats negativt av vattenregleringar eller dér
gomslen behovs for dteretablering av flodkrifta.

For att atgérda bristen pa lekbottnar for roding kan lekgrus
laggas ut pa lampliga platser och pé lampligt djup intill strander
eller pd grundomréden. Lekgruset bor vara naturmaterial och
bestd av sten i olika storlekar (3-10 cm). Materialet bor vara
relativt grovt och domineras av knytnévsstora stenar.

For att underldtta ateretablering av utslagna kraftbestand har
man tidigare lagt ut taktegel eller tegelror som skydd. Nar det
giller biologisk &terstdllning i kalkade vatten krdvs dock att
materialet skall vara naturanpassat, och att gomslen istéllet
skapas genom utldggning av stenar i olika storlekar. Stenarna
bor laggas gruppvis pa hardbottnar intill stranden. I samband
med utsdttning av kriftor kan man ockséd ligga ut knippen av
alris, vilket ger bade foda och skydd.

Ateretablering av utslagna arter

For att en aterhdmtning av utslagna arter skall ske inom rimlig
tid ar det 1 vissa fall nédvéindigt med aterintroduktion genom
utséttningar. Bidrag till utsittning bor dock endast lamnas nér
utslagningen dr vdldokumenterad och mojligheterna till naturlig
aterkolonisation &r obefintliga eller mycket begrinsade.
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Utséttning av frimmande stammar och odlat material skall
endast ske nir det med sdkerhet har konstaterats att ursprungliga
bestand har slagits ut i hela vattensystemet.

Bidrag lamnas normalt inte till s.k. forstirkningsutséttningar.
Sa linge det finns kvar individer av ursprungsbestandet ar det
dessutom oldmpligt att gora forstarkningsutséttningar med annat
dn den befintliga lokala stammen. Istdllet bor orsakerna till att
titheten inte Okar efter kalkning undersokas (se kapitlet
Strategi).

Ofta dr det nddvéndigt att genomfora upprepade utsdttningar
for att nd ett bra resultat. Upprepade utséttningar ger ocksa
storre mojlighet att anvénda vildfingat material, samtidigt som
risken for syskonparning minskar. I dessa fall skall en plan
omfattande flera ars (vanligen tre ars) utsdttningar uppréttas.

Anvinds odlad fisk for utsdttning skall materialet vara forsta
generationen 1 odling. Undantag &r utsédttningsmaterial som
kommer fran odling med dokumenterad avelsfiskhantering och
redovisning av inavelskoefficienter. I de fall vildfingad fisk
anviands for avel dr det viktigt att antalet fordldrafiskar ar
tillrackligt stort.

Aterintroduktion av fisk i rinnande vatten

I forsta hand bor dlveget material anvédndas, dvs. vildfangat
material frdn samma vattensystem. Det dlvegna materialet kan
anvindas for direkt utsdttning av yngel eller dldre fisk eller for
framodling av utsédttningsmaterial. Ett annat alternativ &r att
vildfangad fisk kramas och den nybefruktade rommen anvénds
for utséttning. For att undvika oavsiktlig selektion bor dé antalet
fordldrafiskar vara tillrackligt stort (minst 30 fiskar av vardera
konet). I andra hand anvinds utsédttningsmaterial fran
nérliggande likartade vattensystem. I tredje hand anvénds odlat
material av ldmplig stam fran andra likartade vattensystem
(forsta generationens avkomma).

Nar det géller lax, 6ring och harr &r utsittning av tidiga lev-
nadsstadier att foredra framfor dldre. I allmédnhet &r ocksé utsétt-
ning under var och férsommar att foredra framfor utsittning pa
hosten. Odlad lax och oring bor helst séttas ut som rom eller
simfardigt yngel, och i varje fall inte éldre 4n ettarig fisk.

Vid aterintroduktion av lax och oring i kalkade vatten rekom-
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menderas foljande utsittningstitheter. Nybefruktad rom: 20 per
m?, 6gonpunktad rom: 5 per m?, simfirdigt yngel: 1-2 per m?.

Vid aterintroduktion av harr anvédnds vanligtvis odlat material
1 form av simféardiga yngel eller ensomrig fisk. I vissa fall kan
dock dven Ogonpunktad rom anvindas. Anvdnds yngel sitts
dessa ut 1 maj-juni medan ensomrig fisk sitts ut i augusti-
september.

For stensimpa, bergsimpa och elritsa bor utsdttning ske med
vuxen vildfangad fisk under perioden juni-augusti.

Figur 6. Harr,
Strémlevande harr och
sj6harr har forsvunnit
fran ménga lokaler i
stdra Sverige. Finns
idag i Vattern och dess
vastliga tillfidden, inom
ett begransat omrade i
Klarélven samt i hela
Norrland. Harren &r
kanslig for férsurning.
Vattenregleringar och
féroreningar i vatten ar
andra stora hot mot
arten. Teckning: Lars
Rockstrom.
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LAX OCH ORING

For- och nackdelar med utsattning av rom och yngel
Modifierad fran Fiskeriverkets faktablad Nr 7

+ Fordelar
- Nackdelar

Nybefruktad rom:

+ Naturliga selektionen ar hég
+ Klackeri kravs ej

+ Mojligheterna att sprida rom och att finna lampligt substrat ar goda
- Overlevnaden till klackning ar ofta lag

- Utsattning maste goéras inom 48 timmar efter befruktning
- Stabila grusbaddar med lag inblandning av finsediment kravs

Ogonpunktad rom:

+ Utsattning kan goras under tre veckor pa varen

+ Rom ar latt att hantera och transportera

- Klackeri med samma temperatur som utsattningsvattnet krévs
- Utsattningen sker ofta under svara is- och flodesférhallanden

- Stabila grusbaddar med lag inblandning av finsediment kravs

Simfardigt yngel:

+ Overlevnaden &r hég

+ Utsattningen ar enkel och snabb

- Kraven pa bottensubstratets kvalitet ar ej sa hdga

- Naturliga selektionen ar lag

- Klackeri med samma temperatur som utsattningsvattnet samt moj-
lighet att halla yngel kravs

- Ynglen kraver varsamhet och god syretillgang vid transport

- Riskerna for spridning av fisksjukdomar ar storre
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Aterintroduktion av fisk i sjéar

I sjoar ar risken stor for yngre stadier att bli uppétna av rovfisk
som giddda och abborre. Dessutom dr fodokonkurrensen storre
an 1 rinnande vatten. Vid aterintroduktion i sjoar kan det dérfor
vara lampligt att anvdnda éldre stadier dn rom och yngel. En
fordel med att sitta ut dldre fisk ar ocksé att risken minskar for
forvaxling av arter. Detta giller speciellt vid aterintroduktion av
karpfiskar som mort, sarv, braxen och bjorkna. I likhet med
rinnande vatten skall strdvan vara att 1 forsta hand anvénda
utsdttningsmaterial fran samma eller nérliggande vattensystem.
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Figur 7. Lax (6verst),
elritsa och &ring
(underst). Lax finns i
stdrre rinnande vatten
langs hela Sveriges kust
samt i Klardlven och
Gullspéngsalven. Oring
finns i sjdar och vatten-
drag i hela Sverige. Lax
och &ring &r anadroma
fiskar, dvs. de reprodu-
cerar sig i sttvatten
men vandrar sedan ut i
havet for att vaxa till.
Saval, lax, éring som
elritsa &r mycket férsur-
ningskansliga.
Teckning: Lars
Rockstrém,



BESKRIVNING AV ATGARDER

Figur 8. Mért och
braxen. Mort (dverst) &r
vanligt fsrekommande i
stora delar av Sverige
men saknas naturligt i
sjdar pa hog hojd samt
i stora, naringsfattiga
sjbar i vastra Sverige.
Mérten lever i stim i
sidarnas strandzon. Rom
och yngel &r mycket
kansliga for forsurning.
Braxen (underst) finns

i sodra Sverige upp till
varmland, Dalarna och
Haisingland och &r en
bottenbunden art.
Teckning: Lars
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Det vanligaste sittet att aterintroducera mort och braxen dr att
fdnga lekmogen fisk i nérliggande vatten for utsittning. Morten
ar dock mycket stresskénslig vid temperaturer 6ver 5 grader, och
det ar viktigt att transport- och forvaringstider innan utséttning
minimeras. Det kan ocksa vara svért att finga ett tillrackligt stort
antal fiskar.

Ett alternativ &r att finga morten vintertid och gora flera min-
dre utséttningar. Utséttningsméngden varierar beroende pa till-
ging men ett riktvirde for sma sjoar (mindre &n 50 ha) ir 25-50
vuxna fiskar per hektar. I stora sjoar kan dock denna mingd vara
svar att uppnd. Romutsittning rekommenderas ej eftersom sjoar-
na direkt efter kalkning ofta har talrika abborrbestdnd och
ddrmed déliga forutsittningar for utsittning av mortrom.

Braxen verkar vara nagot lattare att aterintroducera 4n mort,
och lyckade aterintroduktioner har gjorts dér endast ett hundratal
fiskar satts ut. Detta beror troligen pa att ynglen &r mindre kéns-
liga for rovfisk &n mortyngel och att vuxen braxen ofta lever
parvis, vilket kan gynna reproduktion och nyrekrytering. Utsétt-
ningsmingden bor vara 10-25 fiskar/ha.
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Figur 9. Sik och
siklja. Sik (underst)
finns i huvudsak i
relativt stora sjdar,
men kan aven fore-
komma i flodsystem.
Den hostlekande
sikl6jan (6verst)
finns i sjoar fran
Skane till Lappland.
Den varlekande
sikldjan dr numera
kand endast | en sjé
i sbdra Sverige.

/ Teckning: Lars

Rockstrém.

Vid utsittning av odlad fisk (t.ex. roding, sik, sikldja) bor
yngre stadier anvidndas. Det odlade materialet bor vara forsta
generationens avkomma av ldmplig stam frdn nérliggande
vattensystem. Aterintroduktion av sik och sikloja bor i de flesta
fall ske med yngel.

Roding kan &terintroduceras med ensomrig fisk, med yngel
eller med rom om det finns lampliga lekplatser. Ldmpliga utsatt-
ningsmingder dr 2 500-5 000 yngel eller 25-50 ensomriga fiskar
per hektar.

Vid aterintroduktion av konkurrensstarka arter som mort, sik
och siklgja dr det viktigt att deras konkurrensférmaga gentemot
andra arter beaktas. Det giller framforallt i rodingsjoar dar sik
och siklgja kan utgora allvarliga naringskonkurrenter till réding.

Aterintroduktion av flodkrifta

Statsbidrag till aterintroduktion av kriftor utgér endast for flod-
kréftor.

Vid aterintroduktion av kriafta kan savil yngel som vuxna
individer anvindas. Naturproducerade kdnsmogna kréftor (7-9
cm)
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rekommenderas ofta, eftersom vuxna kriftor i allmidnhet 16per
mindre risk @n yngel att dtas upp av rovlevande fiskar samt att
de ofta ger ett snabbare resultat. Det har dock visat sig att vuxna
kraftor dr vandringsbendgna, vilket fOrsvarar ateretableringen.
Eftersom det rader brist pd sddant utsdttningsmaterial &r man
ofta hinvisad till odlade kriftor i form av yngel eller ensomriga
kréftor.

Vuxna kriftor bor sumpas minst 1-2 dygn pé
utsdttningsplatsen. Fler honor @n hanar bor sittas ut eftersom
varje hane kan befrukta flera honor. Yngel bor vara minst 1,5
cm stora och séttas ut i grupper om cirka 200. Nér yngel eller
ensomriga kriftor anvdnds behdvs e€j sumpning eftersom de ar
relativt stationdra.

Vid utsdttning av kréiftyngel ar det viktigt att den sker pa
lampliga bottnar néra stranden dér skydd finns. Ett sétt att skapa
skydd for krédftorna under transport och utséttning &r att halla
dem i perforerade plastror (drdneringsror). Roren forankras via
befintliga stenar och fér ligga kvar till aret dérpa.

Vuxna och ensomriga kraftor bor sittas ut 1 augusti-september
(géller bade odlat och vildfangat material). Anvénds odlat
material 1 form av smékrédftor dr det lampligt att sétta ut
kraftorna redan 1 juni manad.

Vid aterintroduktion av kridfta rekommenderas upprepade
utsittningar inom begrinsade omraden. Efter andra eller tredje
aret kan man &dven borja sétta ut kriftor pd andra lokaler.
Anvinds vuxna kriftor r i regel utsittning under en tredrsperiod
tillracklig, medan yngel eller ensomriga ofta behdver fem ars
upprepade utséttningar.

FigurlO. Flodkrafta.
Flodkréftan finns i sjoar
och vattendrag upp till
Dalalven samt &r spora-
diskt férekommande i
nordligare trakter. Den
trivs bast pa fast botten
med tiligang till stenar,
stockar, ris och grus,
dar den kan skaffa sig
en bohéala. Fbrsurning,
kraftpest och predation
fr&n andra djur (t.ex.
mink) ar stora hot mot
arten. Teckning: Eva
Engblom.

42



ATERETABLERING AV UTSLAGNA ARTER

En enkel kontroll av aterfynd gors lampligen vid varje utsatt-
ning. | slutet av utsdttningsperioden, dvs. efter 3-5 ér, kan ocksa
provfiske genomforas (se kapitlet Undersdkningar). For att na en
god ateretablering dr det nddvédndigt att sdtta ut tillrdckligt
ménga kréftor (12 vuxna kriftor per meter lamplig strand). P4
varje lokal bor minst 200 vuxna kriftor eller minst 1 000 yngel
sdttas ut. For att fa en god spridning av krédftorna bor utséttning
ske pa flera lokaler (3-5 st).

Innan utséttning av flodkrifta sker skall alltid risken for kréft-
pest utredas. Har signalkréftor tidigare satts ut i samma vatten-
system bor utsdttning av flodkréftor ej genomforas eftersom nér-
varon av signalkriftor Okar risken for att flodkréftorna skall
drabbas av kriftpest.

Aterintroduktion av flodparimussla

Flodpéarlmusslan dr en hotad art som drabbats hért av forsurning-
en. Den &r dessutom beroende av oring eller lax som virdfisk for
sina larver och for sin spridning. Vid aterintroduktion av
flodparlmussla dr det déarfor nddvéindigt att Oring- eller
laxforekomsten &terstills innan andra atgérder Gvervégs. Det ér
ocksd nodvindigt att utreda orsakerna till musslornas
forsvinnande innan lampliga dtgédrder kan planeras.

Naturvardsverket rekommenderar att flodparlmusslorna i
forsta hand ges mojlighet att &terkolonisera via sina virdfiskar.
Strategin fOr en ateretablering dr dérfor att forst forbéttra det
naturliga oring- eller laxbestdndet. Om detta ej ar tillrackligt,
men flodpédrlmussla finns nedstroms kan Oring- eller laxungar
med glochidielarver flyttas upp till det aktuella omradet. Om
detta ej dr mojligt bor aterintroduktion av vuxna individer
overvagas.

Vid 4terintroduktion av vuxna individer (8-15 cm) samlas
dessa in fran nedstroms liggande avsnitt eller nérliggande
vattensystem. Musslorna bor transporteras liatt fuktade till
utséttningsplatserna, som bor ligga i1 vattendragets djupare delar
med relativt snabbt vattenflode. Bottensubstratet bor bestd av
grus och smésten i1 partier mellan storre stenar. Bottnens
beskaffenhet avgor hur ménga musslor som skall séttas 1 grupp
och hur manga grupper som ryms. Musslorna bor sittas i
grupper om 10-25 stycken med 5-50 cm mellan varje mussla.
Grupperna placeras relativt ndra varandra
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(0-10 meter) i serie ldngs med stromriktningen for att underlitta

befruktningen. Musslorna sétts ut genom att de laggs pa sidan.

De skall saledes ej tryckas ned i botten. Musslorna gréver sjélva

ned sig 1 rétt stdllning.

Figur 11.
Flodparimussla.
Flodparimusslan fére-
kommer oftast i
narings- och kalkfat-
tiga vattendrag.
Flodparimusslan kan
bli mycket gammal
(6ver 130 ar) och &r
beroende av 6ring-
eller laxférekomst

for sin fortplantning.
Tidigare har flodparl-
musslan funnits i
manga vatten frén
Skane till Norrbotten,
men finns idag endast
i ett mindre antal
vattendrag. Arten ar
hotad av férsurning,
férsamrad vattenkvali-
tet, igenslamning av
bottnar samt minska-
de bestand av vard-
fiskar. Teckning: Eva
Engblom.
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Undersokningar

STATSBIDRAG ENLIGT KALKNINGSFORORDNINGEN kan utg3 till
utredningar eller undersokningar som hor samman med
biologisk éterstédllning i kalkade vatten.

Fragestéllningar
« Har kalkningens kemiska malsattning uppfyllts?
« Har ateretablering av de férvantade arterna skett efter kalkning?

« Har ateretablering av de férvantade arterna skett efter biologisk
aterstallning?

« Ar det uppnadda biologiska malet bestandigt?
« Har oonskade effekter uppstatt pa grund av atgarderna?

« Sker uppvandring i den éppnade/konstruerade vandringsvagen?

Undersokningsstrateqgi

Det dr nodvéndigt att utféra biologiska undersokningar savél
fore som efter Aaterstéllningsatgdrderna. UppfOljningen av
biologisk aterstillning kan 1 vissa fall ske redan forsta aret efter
atgdrd, men ofta behdver uppfoljningen inte genomforas forrdn
efter 2-3 4r.

Metodiken och undersdkningsfrekvensen kan variera och bor
anpassas till typ av atgirdsobjekt (se Undersokningstyper och
Utforande av undersokningarna). Allmént gdller dock att
uppfoljning i rinnande vatten bor ske mera frekvent &dn den i
sjoar. I rin-
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nande vatten bor uppfoljningen omfatta minst 3-4 lokaler per
atgidrdad vattendragsstricka. Undersokningarna kan vara savil
kvalitativa som kvantitativa.

En oversikt av den regionala uppféljningen av
kalkning och biologisk aterstallning

Vattenkemi, basprogram:

« Kontrollpunkter i flertalet kalkade sjoar och vattendrag.

« | sjodar tas ett prov under suraste period och ett prov under vinter-
tid da stabila forhallanden rader. | vattendrag tas fler prover med
syfte att fanga in sura episoder.

« Syftet med basprogrammet ar att éversiktligt kontrollera vattenke-
miska effekter efter kalkning, s& att kommande kalkningar kan
go6ras vid ratt tidpunkt och med lamplig insats.

o Lampliga parametrar: pH, alkalinitet, konduktivitet, vattentempe-
ratur, fargtal, kalcium- och magnesiumhalt.

Vattenkemi, utvidgat program:

« Kontrollpunkter i ett urval kalkade sj0ar och vattendrag.

o | detta program skall férdjupade undersokningar ge en mer detal-
jerad bild av kalkningens temporara och langsiktiga effekter.

« Lampliga parametrar: pH, alkalinitet, konduktivitet, vattentempe-
ratur, fargtal, kalcium-, magnesium-, natrium-, kalium-, aluminium-
, Sulfat-, klorid- och nitrathalt.

Bottenfauna och fisk:

« Kontrollpunkter i ett urval kalkade sjéar och vattendrag enligt ett
rullande schema, sa att ett mindre antal objekt tas varje ar.

« Syftet med dessa undersdkningar ar att ge en bild av de biologis-
ka forhallandena fére och efter kalkning samt fére och efter biolo-
gisk aterstallning.

« Undersokningarna genomférs med kvalitativ och kvantitativ prov-
tagning beroende pa typ av atgard och undersokningens syfte.

46




ALLMANNA RAD

UNDERSOKNINGSTYPER

Undersokningstyper

Uppfoljning av biologisk &terstdllning i kalkade vatten bor
genomforas med standardiserade metoder, d.v.s. undersdknings-
typer som finns dokumenterade i Naturvardsverkets Allmdnna
Ré&d, AR 1988:3, Kalkning av sjoar och vattendrag eller i Miljo-
overvakningens handbok pd Naturvirdsverkets hemsida under
rubriken Lagar & rittesnoren. Vid atgirder som biotopvérd och
byggande av vandringsvdgar kan det dock krdvas speciella
undersdkningar, vilka beskrivs dversiktligt nedan.

Utforande av undersokningarna

Aterintroduktion av fisk och krifta

Undersokningarna genomfors i form av standardiserade provfis-
ken fore och efter dtgard.

I sjdarna bor provfiske ske vid minst tva tillfallen efter atgérd.
Vid aterintroduktion av fisk bor nétprovfiske genomforas 3 ar
respektive 5 ar efter forsta utsittning. Aven vid terintroduktion
av flodkriafta bor provfisket ske 3 respektive 5 ar efter
utséttning. For savél fisk som flodkriftor ar det lampligt att det
forsta provfisket ér ett inventeringsfiske, medan det andra &r ett
standardiserat provfiske i full omfattning. Kraftprovfisken bor
ske pé utsittningslokalerna och omfatta minst 50 mjirdnitter,
dven vid inventeringsfiske. P4 varje utsittningslokal bor minst
25 mjardar laggas.

I rinnande vatten bor aterintroduktionen foljas upp med hjélp
av kvantitativa elfisken (tre utfiskningar) pd 3-4 lokaler jimnt
fordelade pa den aktuella atgirdsstrickan. Forsta provfisket bor
ske tidigast 2 ar efter fOrsta utsdttning, och déirefter upprepas
med 2 ars intervall upp till 6 ar efter forsta utséttning.

Aterintroduktion av flodparimussla

Undersokningarna bor ske enligt metoder som anvisats 1 Miljo-
overvakningens handbok. Uppfoljning bor ske pa utsittnings-
lokalerna med 3 érs intervall upp till 9 ar efter forsta utséttning.
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Biotoprestaurering

Undersokningarna genomfors bade fore och efter atgérd, dels i
form av kvantitativa elfisken (3 utfiskningar), dels med
mitningar av vattendragens bottensubstrat, bredd- och
djupforhéllanden. 1 varje atgdrdat vattendrag bor 3-4 striackor
undersokas, varav en utgor referensstricka som ej atgirdats. Pa
varje stricka undersdks vattendragets bottensubstrat, djup och
bredd i 10 transekter. Forsta uppfoljning gors tva ar efter atgard
och upprepas direfter med tvd &rs intervall upp till sex ér.
Eventuellt undersoks ocksd bottenfaunaforekomsten pa 2-3
representativa lokaler, varav en é&r referens. Bottenfauna-
undersdkningarna gors fore och efter atgard och upprepas med
tva ars intervall.

Anlaggning av fiskvag

Fiskens passage genom den anlagda fiskvégen bor kontrolleras
arligen de tre forsta aren med hjélp av okuldr kontroll eller fisk-
félla under vandringsperioden. Kvantitativa elfisken bor dessut-
om genomforas uppstrdms och nedstroms vandringshindret fore
och efter atgird. Det forsta provfisket genomfors lampligen tva
ar efter atgédrd och upprepas med tva ars intervall upp till sex ar
efter atgérd.

Organisation
Léansstyrelsen ansvarar for effektuppfoljningens uppldggning,

utforande och utvdrdering samt redovisar verksamhetens resultat
till Naturvardsverket.
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Forordning om statsbidrag till kalkning av
sjoar och vattendrag

Detta ar en sammanstallning av:
SFS 1982:840, SFS 1991:563, SFS 1991:1292 och SFS 1998:111

1 § Enligt denna férordning kan i man av tillgang pa medel lamnas
statsbidrag till kalkning och till biologisk aterstallning i kalkade vatten.

2 § Med kalkning avses i férordningen sadan spridning av kalk eller
annat amne, kalkfallning eller annan atgard som kan motverka for-
surning av sjéar och vattendrag. Med biologisk aterstallning i kalkade
vatten avses sadan atgard som gor det mojligt for vaxt- eller djurarter
som har férsvunnit pa grund av férsurningen att aterkomma.

3 § Bidrag far lamnas for inkop, transport och spridning av kalk eller
annat amne, for annan atgard som avses i 2 § och fér sadana utred-
ningar eller undersodkningar i samband med kalkning eller biologisk
aterstallning i kalkade vatten som prévningsmyndigheten anser nod-
vandiga.

4 § Bidrag far ldamnas med hogst 85 procent av de kostnader som

prévningsmyndigheten godkanner, om det inte finns sarskilda skal
som féranleder annat.
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5 § Vid prévning av frdgor om bidrag skall hansyn tas till vattenomra-
dets betydelse fran natur- och miljévardssynpunkt, for fisket eller for
vattenférsdrjningen.

6 § Har kalkning eller biologisk aterstallning i kalkade vatten pabérjats
utan sarskilt medgivande innan bidragsfragan har avgjorts, far bidrag
ld&mnas endast om det finns sarskilda skal.

7 § Fragor om bidrag prdvas av lansstyrelsen.
Anser lansstyrelsen att bidrag bér 1damnas med mer an 85 procent av
kostnaderna, skall arendet avgéras av statens naturvardsverk.

8 § | arenden om bidrag skall yttrande inhamtas fran kommunen, om
inte sarskilda skal féranleder annat.

Lansstyrelsen skall med eget yttrande till statens naturvardsverk over-
ld&mna de arenden som enligt 7 § skall avgoras av verket.

9 § | beslut genom vilka bidrag beviljas skall stallas upp som villkor att

sbkanden

1. inom viss tid paborjar och slutfor kalkningen,

2. underkastar sig den kontroll i fraga om arbetets utférande som
Iansstyrelsen bestdmmer,

3. iakttar de villkor i 6vrigt som lansstyrelsen bestammer.

10 § Lansstyrelsen far upphava ett beslut om bidrag och, i fraga om
ett bidrag som har lamnats ut, krédva att det helt eller delvis betalas
tillbaka, om bidraget har beviljats pa grund av nagon oriktig uppgift
fran bidragstagaren eller denne bryter mot nagot villkor fér bidraget.

11 § Statens naturvardsverk far meddela foreskrifter om kalknings-
verksamheten vad géaller planering, genomférande samt uppféljning av
kemiska och biologiska effekter.

12 § Lansstyrelsens beslut enligt denna férordning och statens natur-
vardsverks beslut enligt 7 § andra stycket far inte éverklagas.
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Biologisk aterstallning
| kalkade vatten

GENOM KALKNING SKAPAS FORUTSATTNINGAR for att fa
tillbaka djur och véxter i forsurade sjoar och vattendrag. Ofta
kommer djuren tillbaka sjdlva en tid efter kalkningen, 1 andra
fall kan man behdva ta till sa kallad biologisk aterstillning.

Kalkningsforordningen innehaller bestimmelser om statsbi-
drag till biologisk aterstillning i kalkade vatten. Bidraget omfat-
tar sadana atgérder som kompletterar kalkningen och som syftar
till att fa tillbaka djurarter som tidigare funnits i omréadet. Att
riva vandringshinder i vattendragen, att restaurera lekbottnar och
att sétta ut fisk, flodkréfta eller flodparlmussla &r nagra exempel
pa biologisk aterstéllning.

Biologisk aterstillning i kalkade vatten riktar sig framst till
lansstyrelser, kommuner och fiskevardsomrddesféreningar som
arbetar med kalkning. Speciell vikt har lagts vid att prioritera
atgirder, att ta fram beslutsunderlag och att utforma villkor 1
bidragsbeslut. Oversiktliga beskrivningar finns ocksi av de
atgirder for vilka man kan fa statsbidrag enligt kalkningsforord-
ningen.

ISBN 91-620-0108-6
ISSN 0282-7271

NATURVARDSVERKET FORLAG
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