MILJOBYRAN

| OREBRO AB

Atgardsplan for Moelven Wood interiér AB i Siffle, f.d.
Moelven Varmlands Tra AB

1 Bakgrund

Moelven Wood Interiér AB, f.d. Varmlands Tra AB (MVTAB) bedriver malning av sagat/hyvlat virke,
paneler, pa fastigheten Stabblaggaren 4 i Saffle. Tidigare har aven hyvling och tryckimpregnering
av virke utforts.

Bolaget avser nu att utnyttja de lokaler som anvandes for tryckimpregnering framférallt som lager
for nuvarande verksamhet.

1.1 Om impregneringsverksamheten

Impregneringen utférdes i en lokal pa en invallad betongyta, se bild 1. Aven évriga ytor dar
inkommande och impregnerat virke hanterades och férbereddes for lagring, droppade av, ar av
betong och lutar mot mitten av lokalen.

Lagring av impregnerat virke skedde utomhus under tak pa asfalterade eller kompakterade ytor
med grus/barlager, se bild 1.

Infor sin tillstandsprévning enligt miljdlagstiftningen, i bérjan av 2000-talet, 14t bolaget en
byggnadsfirma besiktiga statusen hos betongen i impregneringslokalen. Inga anmarkningar
framférdes.

Bild 1. Flygfoto over fastigheten Stabblaggaren 4 Saffle
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1.2 Gallande tillstand och villkor

Miljdprévningsdelegationen vid Lansstyrelsen i Varmland har i beslut 2005-10-07 Iamnat Moelven
Varmlands Tré AB tillstand enligt miljbalken till traskyddsbehandling av hégst 25 000 m®
tryckimpregnerade travaror. | tillstdndet finns bl.a. féljande villkor:

7. Bolaget ska i god tid fére nedlaggning av hela eller delar av verksamheten inge en
avvecklingsplan till tillsynsmyndigheten.

1.3 Anmalan om nedlaggning

Bolaget anmalde ar 2015 nedlaggningen av impregneringen till tillsynsmyndigheten, Saffle
kommun, miljéférvaltningen, som férelade MVTAB att genomféra markprovtagningar pa industri-
omradet med syftet att kartlagga spridningen av féroreningar fran impregneringsverksamheten.
Undersokningen utfordes av Sweco ar 2015, se stycke 2 och bilaga 1.

Undersdkningarna utférdes med faltinstrument XRF i impregneringsbyggnad, golv och farg, samt i
mark ute dar impregnerat virke lagrats och/eller transporterats. Provtagningen utférdes som en
riktad provtagning, dar omraden som bedémdes varit utsatta for storst paverkan av impregnerings-
vatska undersoktes. Rapporten fran undersokningen har redovisats till kommunen. Denna har
aterkommit till MVTAB med ett tjanstyttrande betraffande fortsatt undersdkning/sanering pa grund
av erhallna resultat. Nedan redovisas utdrag ur kommunens yttrande:

"For att kunna konstatera spridning och férekomst av férorening i hallen behdver ytterligare
undersokningar utféras. Miljo- och bygg vidhaller enligt Swecos:s rapport att betongprover tas i
omrade A och B och analyseras pa ackrediterat laboratorium.

Betraffande det omrade utomhus déar fororeningshalter 6ver MKM patraffades i icke hardgjord yta,
SW 1503, SW1504 och SW1505*, sa behover bolaget ga vidare med ytterligare atgarder. Det man
tagit &r stickprover och for att bestdmma utbredning och omfattning av férorening behéver vidare
undersokning goras.

Miljo- och bygg vidhaller att bolaget ska uppratta en atgardsplan for fortsatt undersokning och
sanering. Till dess far ej gravning eller annan verksamhet/atgard utféras som forsvarar framtida
sanering eller markundersokning. Atgéardsplanen ska dokumenteras och lamnas till miljé och

bygg.”

*Ska sannolikt vara 1506 da ingen halt 6ver MKM erhdlls vid analys av prov pa lab. av prov fran 1505 men for arsenik i
det ytligaste provet i 1506.

2 Utforda undersokningar efter anmalan om nedlaggning

2.1 Provtagning inomhus

2.1.1 Matning pa golv inne 2015

Matningar utférdes i falt med XRF instrument pa det malade betonggolvet och cirka 1 cm ner i
betongen. Sweco har bedéomt dessa resultat som osakra.

| enlighet med kommunens begaran har bolaget latit ta prov pa betongen genom borrning i de
rannor som kringgardat impregneringstuben och dar mest impregneringsvatska bedémts ha
forekommit. Dessa analyser bekraftar Swecos beddémning av att XRF matningarna var osakra, se
nedan.
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2.1.2 Betongprov inne 2017

Med anledning av kommunens yttrande och resultaten fran XRF matningarna har bolaget Iatit ta

prov pa betong i de rannor dar mest impregneringsvatska bedémts ha férekommit. Tva cylindrar

borrades ur betongen, den ena cirka 12 cm och den andra cirka 14 cm lang. Analyserna utférdes
pa ackrediterat laboratorium.

Tabell 1. Resultat Provtagning av betong, réannor i golv.

Amne Enhet Prov 1 Prov 2 KM MKM
Djup 0-3 3-6 6-9 0-3 3-6 6-9
Torrsubstans % 95,5 95,4 97 95,8 93,9 96,1
Arsenik As mg/kg Ts | 4 200 19 10 12 000 33 15 10 25
Barium Ba mg/kg Ts 64 41 52 64 45 47 200 300
Bly Pb mg/kg Ts 10 5 7 14 6 5 50 400
Kadmium Cd mg/kg Ts | <0,20 0 <0,20 0 <0,20 0 0,8 12
Kobolt Co mg/kg Ts 5 3 4 4 3 3 15 35
Koppar Cu mg/kg Ts | 1 500 15 37 4 500 23 13 80 200
Krom Cr mg/kg Ts | 3000 20 12 5900 150 12 80 150
Kvicksilver Hg mg/kg Ts 0 <0,010 | <0,010 0 <0,010 | <0,010 0,25 2,5
Nickel Ni mg/kg Ts 9 5 7 9 6 6 40 120
Vanadin V mg/kg Ts 14 9 12 13 10 10 100 200
Zink Zn mg/kg Ts 34 14 19 53 17 15 250 500

Analyserna visade att halterna i betongproven var vasentligt lagre an vad XRF méatningarna visade
och bekraftade att halter 6ver MKM framforallt forekom i de provtagna Oversta skikten.

2.2 Provtagning utomhus 2015

Placering av provtagningspunkter vid markundersdkningen baserades pa information om hur
impregneringsverksamheten bedrivits. Jordprovtagning utférdes genom skruvprovtagning med
borrbandvagn.

Prover i djupare delen av markprofilen uttogs till en maktighet av 0,5 m. | provpunkt SW1501 och
SW1502 uttogs prov ner till stopp (beddémt berg, djup 2,4 m resp 2,2 m). | dvriga punkter uttogs
prov ner till stopp eller ett maximalt djup av 2 m.

Samtliga uttagna jordprover analyserades med faltinstrumentet XRF. Faltanalyserna anvandes till
grund fér uttag av prov som skickades pa vidare laboratorieanalys. Féljande prover skickade till lab
for analys.

Tabell 2. Prov som skickats till lab fér analys.

Provpunkt | Metod Provdjup | Grundvatten Kommentar
SW1501 Skruvborr 8'(2):(2) ;nm Ja Utanfér port, dar impregnerat virke har transporterats
SW1502 Skruvborr | 0,2-0,5 m Ja Nedstrém imp.byggnaden.
SW1503 Skruvborr 0-0,2m
0,2-0,5m Nej Vid upplaggningsytor av impregnerat virke. Ej hardgjord yta.

0,5-0,65m
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Provpunkt | Metod Provdjup | Grundvatten Kommentar

SW1504 Skruvborr | 0-0,2 m Vid upplaggningsytor av impregnerat virke. Under hardgjord
0,2-0,5m Nej yta.
0,5-1m

SW1505 Skruvborr | 0-0,1m Nei Vid upplaggningsytor av impregnerat virke. Ej hardgjord yta.
0-0,2m J

SW1506 Skruvborr | 0-0,2 m Nej Vid upplaggningsytor av impregnerat virke. Ej hardgjord yta.

SW1507 Skruvborr | 0-0,2 m Nej Vid upplaggningsytor av impregnerat virke.

SW1508 Skruvborr | 0-0,2 m Nej Vid uppléggningsytor av impregnerat virke.

SW1509 Skruvborr | 0-0,2 m Nej Vid upplaggningsytor av impregnerat virke.

SW1510 Skruvborr | 0-0,2 m Nej Vid upplaggningsytor av impregnerat virke.

2.3 Resultat
2.3.1 Markprov

Resultaten fran provtagningarna har jamférts med Naturvardsverkets generella riktvarden vid

kanslig markanvandning (KM, exempelvis bostader) samt mindre kanslig markanvandning (MKM,
ex. industriomraden). Aktuell anvandning av fastigheterna klassas som mindre kanslig anvandning
(MKM). Resultaten redovisas i tabell 3-5 nedan.

Tabell 3. Resultat frin markundersékning 150127, metaller jamférda med NVV riktvarden juni 2016. Analys pa lab.

Amne Enhet KM MKM SW1501 | SW1501 | SW1502 | SW1503 | SW1503 | SW1503
Djup m - 0-02m | 0,205m | 0,2-0,5m | 0-0,2m 0,2-0,5 | 0,5-0,65
Arsenik mg/kg TS 10 25 11,3 0,979 20,5 128 59,1 1,34
Barium mg/kg TS 200 300 26,8 65,1 68,9 36,2 17,3 29,1
Bly mg/kg TS 50 400 4,66 37,2 16,2 5,34 3,81 8,09
Kadmium | mg/kg TS 0,8 12 <0,1 <0,1 0,409 0,104 0,233 0,183
Kobolt mg/kg TS 15 35 3,24 4,16 5,04 4,24 2,17 1,61
Koppar mg/kg TS 80 200 29,4 20,4 38,6 71 28,2 4,96
Krom totalt | mg/kg TS 80 150 20,6 10,5 14,5 49 13,5 3,93
Kvicksilver | mg/kg TS 0,25 25 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Nickel mg/kg TS 40 120 4,65 5,83 7,06 5,40 2,29 2,58
Vanadin mg/kg TS 100 200 11,7 15,0 15,9 12,3 6,42 8,42
Zink mg/kg TS 250 500 30,4 77,8 248 68,3 59,6 83,2
4
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Tabell 4. Resultat fran markundersdkning 150127, metaller jamférda med NVV riktvarden juni 2016. Analys pa lab.

Amne Enhet KM MKM SW1504 SW1504 SW1504 SW1505 SW1505

Djup m - 0-0,2 m 0,2-0,5m 0,5-1m 0-0,1m 0,1-0,2 m
Arsenik mg/kg TS 10 25 55,5 91,8 29,4 10,9 1,62
Barium mg/kg TS 200 300 40,1 47,1 43,5 44 4 30,4
Bly mg/kg TS 50 400 8,26 9,56 11,0 6,81 5,24
Kadmium | mg/kg TS 0,8 12 0,236 0,421 0,195 0,146 <0,1
Kobolt mg/kg TS 15 35 5,30 4,62 3,93 4,46 3,45
Koppar mg/kg TS 80 200 68,9 61,8 29,7 28,3 18,8
Krom totalt | mg/kg TS 80 150 48,5 59,0 23,9 13,2 5,78
Kvicksilver | mg/kg TS 0,25 2,5 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Nickel mg/kg TS 40 120 8,23 7,16 5,74 4,51 3,85
Vanadin mg/kg TS 100 200 20,5 16,9 15,0 11,8 11,0
Zink mg/kg TS 250 500 83,2 83,8 85,9 63,1 34,5

Amne Enhet KM MKM SW1506 SW1507 SW1508 SW1509 SW1510

Djup m - 0-0,2m 0-0,2m 0-0,2m 0-0,2m 0-0,2m
Arsenik mg/kg TS 10 25 26,2 5,15 3,67 0,507 5,16
Barium mg/kg TS 200 300 33,7 28,6 28,5 44,0 55,9
Bly mg/kg TS 50 400 8,88 7,61 14,3 7,23 7,22
Kadmium | mg/kg TS 0,8 12 0,237 0,137 0,169 2,11 0,134
Kobolt mg/kg TS 15 35 3,69 5,19 2,79 8,17 3,92
Koppar mg/kg TS 80 200 27,4 48,7 23,7 21,8 24,3
Krom totalt | mg/kg TS 80 150 22,5 16,6 10,2 45,3 9,50
Kvicksilver | mg/kg TS 0,25 25 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Nickel mg/kg TS 40 120 4,83 9,25 5,25 16,5 5,72
Vanadin mg/kg TS 100 200 12,5 34,9 16,6 38,7 13,2
Zink mg/kg TS 250 500 93,0 58,3 55,8 61,8 31,9

Pa bilden nedan redovisas provtagningspunkterna ute. Ljust gult visar halter 6ver KM och mérkare
gult dver MKM.
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Bild 2. Provpunkter utomhus.
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3 Hantering av produktionsutrustning, kemikalier och avfall

3.1 Utrustning

All utrustning som hérde till tryckimpregneringen ar borttagen sedan lange.

3.2 Kemikalier

Alla kemikalier som hoérde till tryckimpregneringen ar borttagna sedan lange.

3.3 Avfall

Allt avfall som horde till tryckimpregneringen, saval farligt avfall som 6vrigt avfall ar borttagen
sedan lange.

4 Ansvarsutredning

4.1 Verksamhetsutovare

Savitt har kunnat utrénas har féljande verksamhetsutévare bedrivit verksamhet inom
Stabblaggaren 4. | samtliga fall har det sannolikt rort sig om aktiedverlatelser.

1955-1990. Varmlands Travaruexport AB, 556061-2110

Produktion och forséljning av sagade och hyvlade travaror samt tryckimpregnering. Flygfoto éver
verksamheten ar 1960 och 1975 bifogas i bilaga 2 och 3.

1983 erhdll bolaget tillstand att tryckimpregnering hdgst 6000 m? virke per ar pa fastigheten
Stabbléggaren 4. 1986 erhdlls tillstand fér utdkad tryckimpregnering, till hégst 12 000 m® per ar.
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1990-1998 Varmlands Tra AB, 556061-2110
Produktion av sagade och hyvlade travaror samt tryckimpregnering.

Ar 1993 erhdlls tillstand enligt miljoskyddslagen att anvanda impregneringsmedlet CCA av typ C.

1998-2017 Moelven Varmlands Tr&, 556061-2110
Produktion av sagade och hyvlade travaror samt tryckimpregnering.

Tryckimpregnering upphérde ar 2015.

Bolaget uppléstes genom fusion 2017-12-27 med Moelven Wood Interidr AB (orgnr: 556148-6803).

4.2 Beddmning

Pa fastigheten har under l&ng tid bedrivits bl.a. verksamhet med tryckimpregnering av flera olika
verksamhetsutévare. | den utstrackning det gar att harleda féroreningarna till en viss
verksamhetsutovare ar utgangspunkten att det ar den férorenande verksamhetsutévaren som ar
ansvarig for fororeningen. Om flera verksamhetsutdvare har bidragit till en férorening kan de ha ett
solidariskt ansvar for denna i den utstrackning det kan anses skaligt enligt 10 kap miljobalken.
D.v.s. det gar inte utkrdva mer an vad som for den enskilde verksamhetsutdvaren ansetts vara
skaligt enligt 10 kap miljobalken.

5 Forslag pa atgarder
| samrad med Moelven Wood Interior AB foreslas foljande atgarder.

5.1 Inomhus

Spridning av metallerna fran fargen pa betonggolvet bedéms lampligen atgardas genom att
ytlagret forseglas alternativt slipas bort. Forsegling torde vara att foredra da sanering av ytlagret
kraver omfattande skyddsatgarder.

Allt material som maste tas bort liksom de produkter som anvands for arbetet inklusive vatska ska
samlas upp och hanteras som farligt avfall, d.v.s. transporteras av godkant transportféretag till
godkand mottagare. Inget far slappas ut eller hanteras som annat avfall an farligt.

Fran arbetsmiljésynpunkt ska hansyn tas till att aktuellt arbete medfér exponering av material som
innehaller skadliga/giftiga tungmetaller.

5.2 Utomhus

Markprov visar pa halter 6ver MKM pa upplaggningsytorna under tak for impregnerat virke,
provpunkter 1503, 1504 och 1506 pa nivan 0-0,5 m. For 1506 var halten nagot hégre an MKM
aven pa nivan 0,5-1 m.

Marken 0-0,5 m i de atta lagerfacken schaktas av och samlas i en hdg per fack. Ur denna tas ett
samlingsprov som skickas till lab. for analys enligt tidigare omfattning. Resultaten fran analysen

jamfoérs med gransvardena for MKM, KM och Mindre an ringa risk (MRR) och far bestamma hur

det avbanade materialet kan anvandas eller behdver hanteras vidare.
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6 Tidplan

Oversiktligt finns féljande beréknade halltider fér det fortsatta arbetet med avvecklingen av
tryckimpregnering pa Moelven Varmlands Tra AB

+ Atgérdsplan Iamnas till tillsynsmyndigheten Lansstyrelsen i Varmland.
* Anmalan till S&ffle kommun géllande malning med prévningskod 39.50 C

« Efter godkannande av atgardsplan lamnas anstkan med begaran om aterkallande av géllande
miljotillstdnd 551-9312-04. 1785-120.

» Genomforande av vidare atgarder(se stycke 5).

» Utvardering och rapportering av genomférda atgarder till Lansstyrelsen i Varmland.

6.1 Ovrigt

En anmalan kommer att upprattas enligt miljoprovningsférordningen, 19:6§ Anmalningsplikt C och
verksamhetskod 39.50 galler for anlaggning dar det per kalenderar forbrukas 2. Mer an totalt 5 ton
organiska I6sningsmedel for bolagets framtida verksamhet med malning, och skickas in till Saffle
kommun.

Orebro 2020-01-16
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Bengt S Johansson Axel Ekstrom
Miljébyran i Orebro AB Miljébyran i Orebro AB
Bilagor

1. Oversiktlig miljteknisk markundersékning vid f.d. CCA-impregneringsanlaggning, Moelven
Varmlands Tra AB, Séaffle kommun, SWECO 2015-03-18.

2. Flygfoto 1960

3. Flygfoto 1975
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Uppdrag Uppdragsledare Datum
CCA Moelven Séffle Sara Haller 2015-03-18
Uppdragsnummer Upprattad av
1331508.000 Sara Haller

Hartill hor: Bilaga 1 — Faltrapport.

Oversiktlig miljoteknisk markundersokning vid f.d. CCA-
iImpregneringsanlaggning, Moelven Varmlands Tra AB, Saffle kommun

Bakgrund

Sweco har, pa uppdrag av Moeleven Varmlands Tra AB, utfort en 6versiktlig miljoteknisk
markundersokning vid en f.d. CCA-impregnering (koppar-krom-arsenik-impregnering).

Da det finns planer p& att den nuvarande impregneringsanlaggningen ska avslutas och byggas
om till ett maleri har miljoférvaltningen pa Saffle kommun férelagt Moelven Varmlands Tra AB
att genomfora markprovtagningar pa industriomradet med syftet att kartlagga spridningen av
féroreningar.

Karta 6ver provtaget omrade kan ses i Figur 1.
Samtliga utférda understkningar finns beskrivet i separat faltrapport, Bilaga 1.

| detta PM diskuteras erhallet resultat fran provtagningen.
A s n N\ / ;
TN S Saffle \\ /
Annelund\\\ Rolfsesrud , ) \/
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Figur 1 Aktuellt provtagningsomrade framgar av rod markering. Bild tagen fran eniro.se
©Lantmateriet
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Riktvarden

D& provtaget omrade ar ett industriomrade anses Naturvardsverkets generella riktvarden for
mindre kanslig markanvandning (MKM) vara de riktvarden som ar mest relevant att utvardera
erhallet resultat mot. Gallande riktvarden pa omradet bestams dock slutligen av
tillsynsmyndighet.

Resultat ar aven utvarderat mot andra generella riktvarden, for att fa en uppfattning av
féroreningshalter.

Utférda undersokningar

For att kartlagga fororeningar har undersdkningar utforts inuti impregneringsbyggnad samt i
mark utanfor impregneringsbyggnad. Provtagningen utférdes som en riktad provtagning, dar
omraden som bedomdes som storst risk for att patraffa fororeningar undersoktes. Detta ar dels
golv inuti byggnad, men ocksa mark vid lagringsytor samt mellan byggnad och lagringsytor, dar
transport av tré kan ha férekommit.

Undersokning inuti impregneringsbyggnad

Vid platsbesoket noterades det att golvet i den gamla impregneringsanlaggningen ar tackt med
gron industrifarg. Totalt 7 st matningar med XRF genomférdes pa 5 punkter, dvs. 6 st direkt pa
betonggolvet och 2 st pa ytor dar den gréna industrifargen avlagsnats.

Analysresultaten pavisar forhojda halter av metaller. Da en forhojd halt av ett &mne vid xrf-
matning kan ge falska forhojda halter av andra &mnen kan det vara svart att av analysen avlasa
vilka &mnen som férekommer i forhdjda halter.

Det ar aven oklart i vilken grad xrf-analysen korrelerar med laboratorieanalys for betong, vilket
ytterligare utgor en osédkerhet angédende uppmaétta halter.

Man kan dock se att metallhalterna av framférallt As och Cu ar férhéjda, framforallt vid
direktmatning pa golvet. Vid de tv& analyserna ca 1 cm ner i betonggolvet har halterna avtagit
kraftigt, vilket tyder pa att fororeningen ar ytlig, eventuellt endast i fargen.

Man kan av analyserna avlédsa att hogsta halterna av metaller forekommer i punkterna 2 och 4
(omréde B, se faltrapport, Bilaga 1) samt i punkt 3 (i impregneringsomradet).

Resultat fran faltanalysen kan ses i Tabell 1.
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Tabell 1. Resultat fran faltanalys inuti impregneringsbyggnad. Resultat &r utvarderat mor generella
riktvarden for jord.

KM 80 250 10 50 80

MKM 200 500 25 400 150

Provpunkt/djup

2, vid golvyta
3, vid golvyta
4, vid golvyta
4, ca 1cm ner
5, vid golvyta
5,ca1cm ner
7, vid golvyta

Undersdkning av mark utanfér impregneringsbyggnad

Placering av provtagningspunkter vid markundersokningen baserades pa information om
impregneringsverksamheten.

SW1501 ar lokaliserad utanfor port, dar impregnerat virke har transporterats. Denna punkt
placerades vid den port som enligt uppgift har anvéands for utgdende virke, da sannolikheten att
patraffa fororeningar bedoms vara storst vid denna port.

SW1502 éar lokaliserad nedstroms impregneringsbyggnaden.
SW1503-SW1510 &r lokaliserade vid upplaggningsytor av impregnerat virke.

| Tabell 2 finns analysresultat for xrf samt laboratorieanalyser. Analysresultatet ar utvarderat
mot generella riktvarden. Resultatet for de analyserade proven pavisar halter understigande det
generella riktvardet fér mindre kanslig markanvandning (MKM) for nastan samtliga &mnen,
undantag arsenik (och i asfaltsprovet aven barium).

Resultatet visar pa en 6verskattning av halter vid xrf-analys fér krom och koppar. Korrelationen
ar battre for arsenik, med undantag for asfaltsprovet.
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Tabell 2. Sammanstallning av analysresultat fran laboratorie- och faltanalyser, utvarderat mot
generella riktvarden.

Farligt Avfall (Avfall Sverige 2007:01) 1000 | 1000 [10000]2500]2500] 100 [ 10000]10000] 100 [2500] 2500]1000] 100 [10000]2500] 2500
(M (NV Rap. 5976) 25 25 300 400 400 15 150 150 35 2000 200 25 120 200 500 500
KM (NV Rap. 5376) 10 | 10 | 200 [5050] o5 | &0 [ 80 [ 15 | 80 | &0 [0,25] 40 | 100 | 250 250
Niver "mindre an ringa risk”, (NV Hand bok. 2010:1) 10 | 10 2020 02 | 40 [ 4 22 (01|35 10| 120
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SWI150100,2m 02 [2a2]81 113 | 70| 268 [466] 16 | <01 [ 206 | <52 [324[204] 42 [=02[465] 117 [304] 4
SWI5010,2-0,5m 8.2 0,979 <7 [ 651 [37,2| 17 | <01 | 105 | <52 416 20,4] 16 [=0,2[583] 15 [77,8] 58
SW15020,2-0,5m g7 )5 | 16 | 68,9 [162] 12 [ 0200 [ 145 | <56 [504[386[ 33 [<02|706] 152 [ 28] @
=1 - |- SPEn| ] 36,2 [5,32] 14 [0104 | 4o | 130 [424] 71 | 84 [<02[5,4] 123 [68.3] 100
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5,2 Sl 471 [956] 17 [ 0221 | 59 [ a62]61,8] 46 [<02]716] 162 [83.8] &8
SWIS040,51m EE b0 8 [435[ 11 [ 12 0195239 |t 383[287] 11 [<02|574] 15 |89 %
SW1505 00,1m EREREE <7 | 484 [681] 12 [ 0,146 [ 132 =50 426] 28,3 <10 <02 451] 118 [83,1] 26
SW15050,1-0,2m EEIEE 16| <6 |304][52e] 10 <01 [578 |5 [345]188] 26 [=02[385] 11 [335] 3|
) EEIEEE 12 | 33,7 |8,88] 16 | 0,237 | 225 | <56 3,69 27,4] 20 [=0,2[483[ 125 [ %3 | 18
SW1507 00, | - [- 515 | <6 | 28,6 [7.61] 13 [ 0,137 [ 166 | 114 51928 7] 45 [<02]g25] 342 [s83] s6
273 367 | 6 | 285 [143] 17 | 0,169 | 102 [mul] 273[ 23,7] 20 |=0,2[5.25] 166 | 55,8 &
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Grundvattenanalyserna pavisar generellt likvardiga halter mellan filtrerade och icke filtrerade
prover (undantag aluminium), vilket tyder pa att flera parametrar finns i fraktioner <45um.
Sammansattningen av grundvatten i SW1501 och SW1502 &r relativt olika. Vad detta beror pa
ar oklart.

Det finns inga generella riktvarden for grundvatten. For att se pa eventuell paverkan sa kan
olika riktvarden anvandas. T.ex. kan paverkan enligt MIFO (NV 1999- rapport 4918) anvandas,
eller bedomningsgrunder enligt SGU-rapport 2013:01. MIFO-rapporten baseras pa
bedomningsgrunder for fororenade omraden, medan SGU-rapporten baseras pa
bedémningsgrunder for icke fororenade omraden. MIFOs bedémningsgrunder &r &ldre och
baseras bland annat pa de dricksvattenkriterier som fanns 1999, medan SGU-rapporten
baseras pa de drickvattenkriterier som finns idag.

Flertalet metallhalter ar hogre i SW1502, jamfort med i SW1501. Om man ser pa de tre aktuella
parametrarna sa ar kopparhalten lag i samtliga prover. | jamforelse med bedémningsgrunder for
grundvatten (SGU-rapport 2013:01) aterfinns alla halter i Klass 1, vilket innebar ingen eller
obetydlig paverkan. Krom aterfinns i niva 2 i SW1501 (mattlig paverkan) och i niva 4 i SW1502
(stark paverkan). Arsenik aterfinns i Klass 1 (filtrerat prov) i SW1501 och i niva 5 (stark
paverkan) i SW1502. Nivaerna i SGU rapport 2013:01 baseras pa dricksvattenkriterier, dar
dricksvattenkriteriet Gverskrids om halten aterfinns i niva 5.
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| en utvardering mot bedémningsgrunder i MIFO-rapport s& hamnar samtliga halter i kategorin
"mindre allvarligt”. Rapporten baseras pa gamla dricksvattenkriterier. D& dricksvattenkriteriet har
sankts fran 50ug/I till 10ug/| for arsenik, sa bedéms istallet halten som "mattligt allvarlig”.

D& grundvatten pa aktuell fastighet inte ses som aktuellt for dricksvattenuttag ses framst
intilliggande ytvatten som skyddsobjekt. Nagon vidare riskbedémning avseende grundvatten
har ej utforts.

Tabell 3. Sammanstalining dver analyserade halter av arsenik, krom och koppar i grundvatten.

ELEMENT | SAMPLE | SW1501 | SW1501 SW1502 SW1502
(filtrerat) (filtrerat)

As pg/l 2,66 <1 14,9 14,1

Cr pa/l 4,95 2,4 21,5 19,9

Cu pa/l 13,8 4,53 7,72 6,3

Utvardering och rekommendationer

Inuti impregneringsbyggnad

Forhojda halter metaller har uppmatts pa betonggolv vid analys med faltinstrument. D& ingen
laboratorieanalys har utfors pa betongen ar féroreningshalterna oklara.

Forhojda halter har framforallt patraffats pa golvyta (pa golvfargen). Analys under fargen (ca 1
cm ner i betongplatta) pavisar lagre halter.

For att f& en battre bild éver féroreningssituationen sa kan en betongkarna uttas och analyseras
pa laboratorium i olika nivaer. Detta kan forslagsvis utféras dels i omrade A, som bedéms som
mindre fororenat, och dels i omrade B, som bedéms som mer férorenat.

Eventuellt sd kan en sanering utféras utan att ytterligare provtagning sker. | detta fall kan man
avlagsna fargen och utféra faltanalys pa kvarvarande golv. Om en sédan analys pavisar laga
halter kan detta eventuellt vara tillrackligt ur saneringssynpunkt. Det foreslas dock att analys
utfors pa betong innan sanering, for att fa en uppfattning om halter fér mottagare av betongen.

Vidare pavisas forhéjda halter i provpunkt 3, vid impregneringen. Spridningen har ar oklar.

Utanfor impregneringsbyggnad

Vid den miljétekniska markundersékningen har féroreningar dverstigande MKM patraffats i tre
punkter (SW1503, SW1504 och SW1505), samt i asfalten i en punkt (SW1501). Hogst halter
har patraffats i punkt SW1503, i ytligaste provet. Halt i detta prov 6verstiger akuttoxisk halt (100
mg/kg TS).

Vid provpunkt SW1504 har forhojda halter patraffats under hardgjord yta. Endast en punkt har
provtagits i denna asfaltsyta.
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| jordprov utanfér port &r halterna relativt laga under asfaltsskiktet. Aven halter i asfalt ar relativt
laga. Detta indikerar att férorening i mark ar lokaliserat till lagringsplatserna.

Risken med férhéjda féroreningshalter ses i nulaget vara storst i provpunkter med icke
hardgjorda ytor. | de fall férorening &r lokaliserad under hardgjorda ytor &r exponeringsrisken
lagre. Fér att utreda huruvida halter under hardgjord yta utgér en risk kan en platsspecifik
riskbedémning utféras.

Férhojda halter arsenik och barium i asfaltsprovet i SW1501 ses i nul&get inte som nagon stdrre
risk, da dessa fororeningar har lag exponeringsrisk samt att halterna &r i niva med det generella
riktvardet fér MKM.

| omréadet kring provpunkterna SW1507-SW1510 ses inga halter 6ver det generella riktvardet fér
MKM.

Da halter 6verstigande de generella riktvardena i jord har patraffats &r resultatet
anmalningspliktigt, vilket innebér att det skall anmalas till tillsynsmyndighet.

Om sanering skall utféras péa omradet skall en saneringsanmalan lamnas in till
tillsynsmyndighet. Generell handlaggningstid ar 6 veckor fér en anmalan.

Analysresultat av grundvatten pavisar generellt pa laga halter av koppar, krom och arsenik.
Arsenikhalten ar dock forhgjd i SW1502, baserat pa dricksvattenkriterier. Da dricksvattenuttag ej
ses som aktuellt p4 omradet sa ses ytvatten som skyddsobjekt. Eventuellt sa skulle en vidare
riskbedémning kunna utféras for att utreda huruvida paverkan pa ytvatten ses som en risk. Om
detta anses nddvandigt beslutas av tillsynsmyndighet.
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1 SYFTE

Sweco har pa uppdrag av Moeleven Tra AB utfort en 6versiktlig miljéteknisk markunder-
sokning vid Moelvens omrade pa Fabriksgatan, Saffle. Syftet till provtagningen var att:

e Undersotka féroreningssituationen vid mark (jord och grundvatten) vid anknytning
till tidigare impregneringsanlaggning.

e Undersotka féroreningssituation i golv i impregneringsanlaggningen.

Provtagningen utférdes som en riktad provtagning, dar omraden som bedémdes som
storst risk for att patraffa fororeningar undersoktes. Detta ar dels golv inuti byggnad, men
ocksa mark vid lagringsytor samt mellan byggnad och lagringsytor, dar transport av im-
pregnerat tra kan ha férekommit.

Resultat och utférande av faltarbete samt laboratorieanalyser finns sammanfattade i
denna féltrapport. For vidare utvardering av resultat hanvisas till PM angaende miljotek-
nisk markundersokning (Sweco 2015, uppdragshnummer 1331422000)

2 SAMMANSTALLNING AV PROVTAGNING

2.1 Provtagning av betonggolv inuti impregneringsbyggnad

4 st punkter har analyserats pa betonggolv med faltinstrumentet rontgenfluorescensana-
lysator (xrf). | 2 av provpunkterna analyserades endast det éversta lagret (gron industri-

farg) med xrf. | 2 av provpunkterna hackades det dversta lagret av golvet (ca 1 cm) bort

och analys utférdes under industrifargen. En punkt har aven analyserats i ranna till upp-
samlingskarl.

En sammanstéllning dver provtagna punkter finns i Tabell 1. | denna tabell hdnvisas aven
till aktuella bilagor dar 6vrig information fran faltarbetet aterfinns.

2.2 Provtagning av mark

Jordprovtagning utférdes i 10st provpunkter (SW1501-SW1510). Fér provtagning anvan-
des skruvprovtagning (stoérd jordprovtagning) med borrbandvagn. Faltanalyser med xrf
utfordes pa samtliga jordprov.

| 2 av de provtagna punkterna installerades grundvattenrér (SW1501 och SW1502).
Grundvatten fran dessa ror ar provtaget.

Inga punkter ar inméatta. Avstandsbedomning har dock utforts med avstandsmatare (la-
ser) mot befintliga byggnader. En sammanstallning éver provtagna punkter finns i Tabell
1. I denna tabell hanvisas aven till aktuella bilagor dar 6vrig information fran faltarbetet
aterfinns.

2(8)
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Tabell 1. Sammanstallning 6ver utférd provtagning samt hanvisning till bilaga innehallande
resultat fran faltanalys samt jordlagerfdljd och 6vriga observationer. Signaturen hanvisar till
ansvarig falttekniker/handlaggare i falt.

" . Grundvatten- .
Provpunkt Metod Datum Faltanalyser Bilaga . Signatur
ror

2 Faltanalys, golv 150116 XRF 1&3 - DLKA

Faltanalys, ranna till -
3 ) 150116 XRF 1&3 DLKA
uppsamlingskarl

4 Faltanalys, golv 150116 XRF 1&3 - DLKA

5 Faltanalys, golv 150116 XRF 1&3 - DLKA

Samma punkt som -
6 . 150116 XRF 1&3 DLKA
4, med annat djup

7 Faltanalys, golv 150116 XRF 1&3 - DLKA

Samma punkt som -
8 . 150116 XRF 1&3 DLKA
5, med annat djup

SW1501 Skruvprovtagning 150127 XRF 2,4&5 ja SAHR
SW1502 Skruvprovtagning 150127 XRF 2,4&5 ja SAHR
SW1503 Skruvprovtagning 150127 XRF 2,4&5 - SAHR
SW1504 Skruvprovtagning 150127 XRF 2,4&5 - SAHR
SW1505 Skruvprovtagning 150127 XRF 2,4&5 - SAHR
SW1506 Skruvprovtagning 150127 XRF 2,4&5 - SAHR
SW1507 Skruvprovtagning 150127 XRF 2,4&5 - SAHR
SW1508 Skruvprovtagning 150127 XRF 2,4&5 - SAHR
SW1509 Skruvprovtagning 150127 XRF 2,4&5 - SAHR
SW1510 Skruvprovtagning 150127 XRF 2,4&5 - SAHR

Baserat pa faltanalyser samt jordlagerfoljd, skickades 16 st jordprov och 1 st asfaltsprov
in for vidare laboratorieanalys.

Vattenprov fran bada grundvattenroren skickades in pa laboratorieanalys.

Samtliga laboratorieanalyser har utférts av det ackrediterade laboratoriet ALS Scandina-
via.

En sammanstallning dver antalet faltanalyser samt laboratorieanalyser finns i Tabell 2.
3(8)
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Tabell 2. Sammanstalining over utforda falt- samt laboratorieanalyser samt hénvisning till
bilaga innehallande resultat for dessa analyser.

Falt/labb- . . Antal ana- Antal ana- Antal ana- .
Analysmetod Ingaende amnen ) Bilaga
analys lyser/betong lyser/jord lyser/grundvatten
Falt XRF Metaller 7 47 3&4
Falt Flodecell pH, kond, temp etc 2 5
Labb MS-1 Metaller 16 6
Labb IS1-CM Metaller 1 (asfalt) 6
Labb V3-a Metaller 4 7
Labb G'ij”'“gs' 4 6
forlust
Labb pH pH 4 4 6&7
Labb DOC L&st organiskt kol 4 7
UTFORANDE

Utforandet vid faltarbetet framgar av detta kapitel.

Analys av betonggolv

Vid platsbestket 20150116 analyserades betonggolv samt ranna till uppsamlingskarl i
impregneringsanlaggningen. Detta utférdes med faltinstrumentet xrf. Golvet bestod vid
samtliga platser av industrifarg. Vid tva av provpunkterna (4 och 5) avlagsnades fargen.
En faltanalys utférdes under den avlagsnade fargen.

Jordprovtagning

Jordprovtagning utférdes genom skruvprovtagning med borrbandvagn. Skruvlangd 1m,
skruvborr @ 110 mm.

Provtagningspunkternas lage &r baserat pa information angaende impregneringsverk-
samheten. SW1501 ar lokaliserat utanfor port till impregneringsbyggnad, vid den port
som virke kordes ut fran impregneringen. SW1503-SW1510 &r lokaliserade vid upplags-
platser. SW1503 och SW1505 &r lokaliserade i omrade utan hardgjord yta, pa en upphdjd
yta. SW1504 ar lokaliserad under hardgjord yta (asfalt). SW1506 ar lokaliserad pa icke
hardgjord yta.

Samtliga jordprover uttogs relativt tatt i 6versta delen av markprofilen (ca 0,1 eller 0,2m
maktighet). Prover i djupare delen av markprofilen uttogs till en méaktighet av 0,5 m. |
provpunkt SW1501 och SW1502 uttogs prov ner till stopp (bedémt berg, djup 2,4 m resp
2,2 m). | 8vriga punkter uttogs prov ner till stopp eller ett maximalt djup av 2 m. Méaktighet
pa jordprover samt jordlagerfolid kan avlasas i Bilaga 4.
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| de fall ytan bestod av asfalt avlagsnades denna innan provtagningen. Da faltanalys av
asfalt i provpunkt SW1501 pavisade forhtjda metallhalter skickades ett prov av detta till
laboratorieanalys.

Vid provtagning avlagsnades det yttersta lagret av jord (med en kniv), fér att minimera
kontaminering av jord fran dverliggande lager. For att minimera risken fran kontaminering
av tidigare provtagen mark uttogs ingen jord i kontakt med skruven. Trots detta provtag-
ningsforfarande finns en risk for att 6verliggande jordlager kontaminerar jord fran under-
liggande skikt.

Samtliga jordprover lades i diffusionstéta plastpasar.

Faltanalys med en rontgenfluorescensanalysator (xrf) utférdes p& samtliga provpasar. xrf-
instrumentet anvander rontgenstralning for att jonisera det material man mater pa (dvs
jordprover) for identifiering och kvantifiering av metaller.

Grundvattenprovtagning

| 2 av de provtagna provpunkterna installerades grundvattenror. Dessa installerades dels
i ett omrade som beddomdes som troligt férorenat (SW1501) och dels i en punkt i bedomt
nedstréms riktning fran SW1501 (SW1502).

Grundvattenréren ar av HDPE (high density polyeten) med diametern 27/32. Filtret, 1m
(0,3 mm slitsat HDPE), sattes under grundvattenyta, i det skikt som bedémdes som mest
genomslappligt, for att kunna erhalla ett representativt grundvattenprov.

| borrhélet runt filterroret halldes sand. Over sanden placerades bentonitpellets, for tat-
ning.

Vid installation av grundvattenréren renspumpades dessa med en Waterrapump. Detta
utfordes for att rensa ut mindre partiklar i och utanfor roret, for att pa detta satt erhalla ett
mer representativt grundvattenprov vid provtagningen samt for att 6ka flodet genom filtret.
I ror SW1501 skedde renspumpning i 2 h utan att erhalla ett klart vatten. | ror SW1502
erholls inget vatten vid renspumpningen, vilket pavisar att vattengenomstrémningen &ar
mycket dalig.

Provtagning av grundvatten skedde 6 dagar efter installation. Vid provtagningen anvan-
des PE-slang och peristaltisk pump kopplad till en flodecell. Vid vattenprovtagningen
omsattes vattnet i grundvattenréret. For att vara saker pa att vattnet hade omsatts uttogs
inga prover forran parametrarna pa flddecellen hade stabiliserats (stabila varden indikerar
kontakt med representativt vatten). Detta var dock inte mojligt i provpunkt SW1502, da
vattenkapaciteten var 1ag. Detta tyder pa dalig genomslapplighet i marken, vilket aven
pavisades vid renspumpningen. Da jordlagerfoljden visade pa genomslappliga massor
antas dock att ndgonting har skett vid installationen av grundvattenroret som har satt igen
filtret.

Vattenproven uttogs (bade filtrerat och ofiltrerat prov) i, av laboratoriet erhallna, flaskor
(enligt laboratorieanalysstandard). Flaskorna skickades till laboratoriet, samma dag som
de uttogs, i en kyld ljustat behallare for vidare vattenanalyser.
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RESULTAT
Faltanalyser

Betonggolv
Analysresultat fran faltanalys pa betonggolv aterfinns i Bilaga 3.

Erfarenhetsmassigt vet vi att metallerna koppar (Cu), bly (Pb), arsenik (As) och zink (Zn)
ar de metaller som korrelerar béast mellan falt och laboratorieanalyser. Med anledning av
detta redovisas dessa metaller i Bilaga 3. Da @ven krom (Cr) ar intressant i detta fall re-
dovisas aven denna halt. Hga halter av ett &mne kan ge falska hdga halter av andra
amnen, vilket gor att analysresultaten kan vara osakra.

Jord
Samtliga uttagna jordprover analyserades med faltinstrumentet xrf.

Resultat fran faltanalyser av jordprov finns redovisade i Bilaga 4. Aven jordlagerfoljden
finns redovisat i Bilaga 4.

Som beskrivs i kapitel 4.1.1 vet vi att metallerna Cu, Pb, As och Zn ar de metaller som
korrelerar bast mellan falt och laboratorieanalyser. Med anledning av detta redovisas
dessa metaller i Bilaga 4. D& dven Cr &r intressant i detta fall redovisas dven denna halt.
Hoga halter av ett @mne kan ge falska hdga halter av andra @&mnen, vilket gor att analys-
resultaten kan vara osékra.

Faltanalyserna anvandes till grund for uttag av prov som skickades pa vidare laboratorie-
analys.

Vatten

Faltanalyser vid vattenprovtagningen framgar av Bilaga 5.
Laboratorieanalyser

Jord

17 st prover har skickats in pa laboratorieanalys. | Tabell 3 finns utvalda &mnen utvarde-
rade mot generella riktvarden.

Samtliga analyserade parametrar aterfinns i Bilaga 6.
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Tabell 3. Sammanstalining av utvalda parametrar, utvarderade mot generella riktvarden.

Farligt Avfall (Avfall Sverige 2007:01) 1000 | 10000/ 2500 100 |10000| 100 |2500(1000| 100 100002500
MKM (NV Rap. 5976) 00 400 0 00 0 00 00
KM (NV Rap. 5976) 10 | 200 | 50 0,5 80 15 | 80 |0,25| 40 | 100 | 250
Nivder "mindre &n ringa risk", (NV Handbok. 2010:1) 10 20 0,2 40 40 1 01| 35 120
Rapporteringsgrans > riktvirde
Under ovanstdende grinser
<
=
=
& o = =
R sz |¢g El=zlzlzlzlz|5 |
Projektnr: 1331508 ol |lalelB]8 = [2] 3 s |g |3 |2 |22 |2
= B = = < (0]
Projektnamn: CCA_Moelven_Siffle o 3 9: 2 T3 = 3 > g rg'u a 3 E =z % 5
s 5|8 2l x| g o Sl le |z T <
- § > o o
3
&
I3
=© 3 3 3 3 3 3 [3 13 (3 3 3
o &) o 'S o o o o o o o
Plats Enhet x® |2 |2 S S e = = =~ = I I I I
— o o o o o L) o o o o o
7 = = = = = = = — — — —
w w w wv w w w w w w w
SW1501 Asfalt 89,2 | =it 15,8] 0,0724| 35,3 [ 9,88| 49,8[<0,1[7,39] 63,6 | 43,7
SW1501 0-0,2m 94 199,281 11,3 [ 26,8 [4,66]| <0,1 | 20,6 [3,24]|29,4(<0,2|4,65( 11,7 (30,4
SW1501 0,2-0,5m 884| - | - 0,979| 65,1 [37,2| <0,1 | 10,5 [4,16/20,4]|<0,2|5,83| 15 |77,8
SW15020,2-0,5m 87| - | - 20,5 | 68,9 [16,2| 0,409 | 14,5 [5,04]|38,6(<0,2| 7,06( 159 | 248
SW1503 0-0,2m 951 - | - ] 36,2 (534|004 [ 49 [4,24]| 71 [<0,2]| 54 [ 12,3 [683
SW1503 0,2-0,5m 94 |99,3[7,2 | 17,3 [3,81| 0,233 | 13,5 | 2,17] 28,2| <0,2| 2,29] 6,42 | 59,6
SW1503 0,5-0,65m 84,2 - | - 1,34 | 29,1 [8,09]| 0,183 | 3,93 [1,61]|4,96(<0,2|2,58( 8,42 83,2
SW1504 0-0,2m 98,2(97,7| 7,1 40,1 | 8,26] 0,236 | 48,5 | 5,3 | 68,9[<0,2|8,23| 20,5 | 83,2
SW1504 0,2-0,5m 959 - | - o] 47,1 (9,56 0,421 | 59 |4,62]61,8[<0,2]|7,16] 16,9 | 83,8
SW1504 0,5-1m 888 - | - S| 435 | 11 | 0,195 | 23,9 [3,93]|29,7(<0,2| 574 15 (859
SW1505 0-0,1m 98,4(99,1( 7,2 10,9 | 44,4 | 6,81] 0,146 | 13,2 [4,46( 28,3 <0,2[4,51| 11,8 | 63,1
SW1505 0,1-0,2m 99,5 - - 1,62 | 30,4 [5,24| <0,1 | 578 |3,45|18,8|<0,2|3,85| 11 [34,5
SW1506 0-0,2m 935 - | - 6 33,7 [8,88] 0,237 | 22,5 [3,69]|27,4(<0,2]|4,83[ 12,5 [ 93
SW1507 0-0,2m 91| - | - 5,15 | 28,6 | 7,61| 0,137 | 16,6 | 5,19]48,7|<0,2| 9,25 34,9 | 58,3
SW1508 0-0,2m 873 - | - 3,67 | 28,5 [14,3| 0,169 | 10,2 | 2,79 23,7|<0,2| 5,25| 16,6 | 55,8
SW1509 0-0,2m 989 - | - 0,507 44 |[7,23| 2,11 | 453 [8,17|21,8]|<0,2|16,5] 38,7 | 61,8
SW1510 0-0,2m 95,7 - | - 5,16 | 55,9 [ 7,22| 0,134 | 9,5 |3,92]24,3]<0,2|5,72| 13,2 | 31,9

4.2.2 Vatten
| Tabell 4 finns en sammanfattning dver analyserade parametrar avseende grundvatten.
Analysrapporter frdn samtliga laboratorieanalyser pa grundvatten aterfinns i Bilaga 7.

Avseende analys av pH sa analyserades av misstag bade det filtrerade och det ofiltre-
rade provet. Det ickefiltrerade provet avses bast spegla pH, da detta inte &r lika luftat som
det filtrerade. pH i det ickefiltrerade provet korrelerar ocksa bast mot pH i faltprovtagning.

7(8)
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Tabell 4. Sammanstilining 6ver analysresultat fér grundvatten. Filtrerade prov &r markerade

med brun text.

88

ELEMENT | SAMPLE | SW1501 | SW1501 (filtrerat) | SW1502 | SW1502 (filtrerat)
Ca mg/l 18,4 17.8 46,1 46,5
Fe mg/l 0,978 0,00472 2,64 2,53
K mg/l 4.4 2,06 11,5 11,6
Mg mg/l 11,1 10,2 4 411
Na mg/| 47,6 46,6 17,9 18,7
Al pg/l 991 18,3 237 246
As pg/l 2,66 <1 14,9 14,1
Ba g/l 28,2 15 84,2 82,7
Cd pa/l <0.05 <0.05 0,0906 0,0663
Co pg/l 0,93 0,279 5,89 5.1
Cr pg/l 4,95 24 215 19,9
Cu Hg/l 13,8 4,53 772 6,3
Hg pg/l <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
Mn pg/l 46,3 24 2220 2220
Ni g/l 1,96 1,59 2,5 1,98
Pb pg/l 1,33 <0.2 <0.2 <0.2
Zn g/l 17 3,34 56,1 55,3
Mo g/l 0,856 1,13 1,53 1,46
Y pa/l a2 0,541 1,54 1,27
DOC mgl | 443 4,79 16,9 131
pH 6,5 7.4 6,8 7.2
Sweco Environment
Karlstad-Miljé "
A7 i"
S ZZ P i £V [ -
_~"Sara Haller Jan Nilsen
Uppdragsledare Granskare
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Bilaga 1 — provtagningspunkter i impregneringsbyggnad SWECO ﬁ
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Bilaga 2 — Karta Over provtagningspunkter
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Bilaga 3 — Faltprotokoll fran matning inuti impregneringsbyggnad

KM 80 250 10 50 80
MKM 200 500 25 400 150
Cu Zn As Pb Cr
XRF- XRF- XRF- XRF- XRF-
medel medel medel medel medel
Provpunkt/djup | (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm)
2, vid golvyta 24
3, vid golvyta 1092
4, vid golvyta 219
4, ca 1cm ner 1314 39 <8
5, vid golvyta 1536 16
5,calcm ner 88 <7 <5
7, vid golvyta 874 10




Bilaga 4 — Faltprotokoll fran matning utomhus

SWECO ﬁ
1(2)

Provpunkt Djup (m.u.m.y) |Jordlagerfoljd Anmarkningar Ovrigt Uppskattad gvy (m.u.m.y)
SW1501 calcm asfalt
0-0,2 F - grSa (barlager)
0,2-0,5 F - saSi
0,5-0,7 N? - saSi lite blott
0,7-1 N-Le torrskorpelera
1-1,5 N - Le torrskorpelera
1,5-2 N - Sa/siskikt blstt 1,5
mkt bl6tt - STOPP pd 2,4m
2-2,4 N - Sa troligtvis berg gv-filter pa ca 1,4-2,4m
SW1502 ca 5cm asfalt
0-0,2 F - grSa (barlager)
0,2-0,5 F - grSa innehaller tegelrester
0,5-1 N? - saSi bldtt fran 0,7m 0,7?
1-1,5 N -siSa blott
1,5-2 N - siSa blott
bl6tt, innehallande grus STOPP
2-2,2 N - siSa pé 2,2m troligtvis berg gv-filter pa ca 1,2-2,2m
SW1503 0-0,2 F - grSa Upphojd yta, ej hadgjord
0,2-0,5 F-Sa innehallande tegel
0,5-0,65 N? - siSa gra farg
0,65-0,8 N? - siSa
0,81 N-Le torrskorpelera
1-1,5 N-Le torrskorpelera med siltlager
1,5-2 N-Le torrskorpelera med siltlager
SW1504 ca 5cm asfalt Hardgjord yta
0-0,2 F - grSa (barlager)
0,2-0,5 F - grSa (barlager)
0,5-1 F - grSa blott, innehallande tegel
1-1,5 N -sile
1,5-2 N-Le torrskorpelera
SW1505 0-0,1 F - grSa handgravda prov, ej skruvborr |Samma ytskikt som SW1503
0,1-0,2 F - grSa
0,2-0,3 F-grSa
SW1506 0-0,2 F - saGr Ej upphdjd yta, ej hardgjord
0,2-0,5 N? - saSi gra farg
0,5-0,7 N? - saSi blott
0,7-1 N-Le torrskorpelera med siltlager
1-1,5 N -sile
1,5-2 N - sile
SW1507 0-0,2 F-Sa
0,2-0,5 F-Sa
0,5-1 N? - siSa mkt blott
1-1,4 N? - siSa mkt bl6tt. STOPP vid 1,4m.
SW1508 0-0,2 F-grSa
0,2-0,5 F-grSa STOPP vid 0,5m
SW1509 ca 3cm asfalt
0-0,2 F - grSa tjdle
0,2-0,5 F - grSa tjdle 0,2-0,3m
0,5-0,7 F-grSa
0,7-1 N? -Si vaxtdelar
1-1,2 N - Si STOPP pa 1,2m
SW1510 0-0,2 F-grSa
0,2-0,5 F - grSa STOPP vid 0,5m




Bilaga 4 — forts

KM 80 250 10 50 80
MKM 200 500 25 400 150
Cu Zn As Pb Cr
XRF-medel | XRF-medel | XRF-medel | XRF-medel | XRF-medel

Provpunkt Djup (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm)
SW1501 asfalt ovan 474 171 129 13 151
SW1501 asfalt under 391 136 242 17 186
SW1501 0-0,2m 42 43 27 16 <52
SW1501 0,2-0,5m 16 58 <7 17 <52
SW1501 0,5-0,7 m 11 37 <6 12 <47
SW1501 0,7-1m 15 43 <7 14 <57
SW1501 1-1,5m 13 36 <6 14 <53
SW1501 1,5-2m <8 12 <5 9 <44
SW1501 2-2,4m <9 18 <5 10 <47
SW1502 asfalt 10 <6 <7 18 <46
SW1502 0-0,2 34 49 <7 12 <56
SW1502 0,2-0,5m 33 91 16 12 <56
SW1502 0,5-1m 31 136 11 26 <49
SW1502 1-15m 16 50 <6 9 <48
SW1502 1,5-2m 15 28 6 9 <50
SW1502 2-2,2m 10 39 7 11 <47
SW1503 0-0,2m 84 109 202 14 130
SW1503 0,2-0,5m 39 76 57 13 <52
SW1503 0,5-0,65 m 13 72 <5 15 <46
SW1503 0,65-0,8 m 11 90 7 9 <49
SW1503 0,8-1m <9 38 <7 16 <50
SW1503 1-1,5m 16 64 <6 16 <57
SW1503 1,5-2m 14 47 <6 13 <55
SW1504 0-0,2m 36 52 65 11 365
SW1504 0,2-0,5m 46 68 81 17 282
SW1504 0,5-1m 11 40 8 14 196
SW1504 1-1,5m 13 42 10 15 204
SW1504 1,5-2m 32 70 39 13 205
SW1505 0-0,1m 27 45 29 14 266
SW1505 0,1-0,2m <10 26 <7 14 362
SW1505 0,2-0,3m 26 38 <6 10 233
SW1506 0-0,2m 20 19 12 16 <56
SW1506 0,2-0,5m <8 47 <5 13 181
SW1506 0,5-0,7 m <9 33 <5 11 150
SW1506 0,7-1m <10 11 <8 19 <56
SW1506 1-1,5m 13 31 <7 16 <58
SW1506 1,5-2m 21 34 11 18 <67
SW1507 0-0,2 m 45 56 <6 13 114
SW1507 0,2-0,5m 14 36 <6 14 203
SW1507 0,5-1m <9 27 <5 10 167
SW1507 1-1,4 m <8 25 <5 9 181
SW1508 0-0,2m 20 62 6 17 200
SW1508 0,2-0,5m <9 10 <7 19 64
SW1509 0-0,2m 14 31 <6 10 322
SW1509 0,2-0,5m 15 33 <7 12 268
SW1509 0,5-0,7 m <9 47 <7 21 245
SW1509 0,7-1m <8 13 <5 11 <44
SW1509 1-1,2m <9 18 <5 12 147
SW1510 0-0,2m 22 14 <7 14 <52
SW1510 0,2-0,5m <9 16 <6 14 288

SWECO ﬁ
2(2)



Bilaga 5 - Faltprotokoll fran vattenprovtagning

>
SWECO ﬁ

Site Folder Timestamp Specific Conductance (uS/cm) Dissolved Oxygen (mg/L) | ORP_1 (mV) | pH_1 (Units) | Temperature (C)
SW1501 MOELVEN 2015-02-02 11:52 396,4 3,6 164,2 6,08 5,3
SW1502 MOELVEN 2015-02-02 12:39 442,7 4,6 63,9 6,24 5
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Registrerad 2015-02-23 14:03 SWECO Environment AB
Utfardad 2015-03-02 Sara Haller
Box 385
651 09 Karlstad

Projekt 1331508
Analys: MS1-JM
Er beteckning SW1501

0-0,2m
Provtagare Sara Haller
Provtagningsdatum 2015-01-27
Labnummer U11052023
Parameter Resultat Matosakerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS 94.0 2% % 1 V KAOS
GR 99.2 3% % av TS 2 \Y KAOS
As 11.3 3.1 mg/kg TS 3 H IDJO
Ba 26.8 6.3 mg/kg TS 3 H IDJO
Cd <0.1 mg/kg TS 3 H IDJO
Co 3.24 0.78 mg/kg TS 3 H IDJO
Cr 20.6 4.1 mg/kg TS 3 H IDJO
Cu 29.4 6.2 mg/kg TS 3 H IDJO
Hg <0.2 mg/kg TS 3 H IDJO
Ni 4.65 1.24 mg/kg TS 3 H IDJO
Pb 4.66 0.95 mg/kg TS 3 H IDJO
\ 11.7 25 mg/kg TS 3 H IDJO
Zn 30.4 6.0 mg/kg TS 3 H IDJO
pH* 8.1 4 W MARH
Tid skakning-->mat pH* 2.22 h 5 | MARH
Er beteckning SW1501

0,2-0,5m
Provtagare Sara Haller
Provtagningsdatum 2015-01-27
Labnummer U11052024
Parameter Resultat Matosékerhet (£) Enhet Metod Utf Sign
TS 88.4 2% % 1 V KAOS
As 0.979 0.305 mg/kg TS 3 H IDJO
Ba 65.1 16.0 mg/kg TS 3 H IDJO
Cd <0.1 mg/kg TS 3 H IDJO
Co 4.16 1.01 mg/kg TS 3 H IDJO
Cr 10.5 2.1 mg/kg TS 3 H IDJO
Cu 20.4 4.3 mg/kg TS 3 H IDJO
Hg <0.2 mg/kg TS 3 H IDJO
Ni 5.83 1.52 mg/kg TS 3 H IDJO
Pb 37.2 7.6 mg/kg TS 3 H IDJO
V 15.0 3.2 mg/kg TS 3 H IDJO
Zn 77.8 14.7 mg/kg TS 3 H IDJO
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Er beteckning SW1502

0,2-0,5m
Provtagare Sara Haller
Provtagningsdatum 2015-01-27
Labnummer U11052026
Parameter Resultat Matosakerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS 87.0 2% % 1 V KAOS
As 20.5 5.6 mg/kg TS 3 H ENMU
Ba 68.9 15.8 mg/kg TS 3 H ENMU
Cd 0.409 0.102 mg/kg TS 3 H ENMU
Co 5.04 1.22 mg/kg TS 3 H ENMU
Cr 14.5 3.0 mg/kg TS 3 H ENMU
Cu 38.6 8.1 mg/kg TS 3 H ENMU
Hg <0.2 mg/kg TS 3 H ENMU
Ni 7.06 1.88 mg/kg TS 3 H ENMU
Pb 16.2 3.3 mg/kg TS 3 H ENMU
V 15.9 3.4 mg/kg TS 3 H ENMU
Zn 248 47 mg/kg TS 3 H ENMU
Er beteckning SW1503

0-0,2m
Provtagare Sara Haller
Provtagningsdatum 2015-01-27
Labnummer U11052027
Parameter Resultat Matosakerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS 95.1 2% % 1 Vv KAOS
As 128 35 mg/kg TS 3 H ENMU
Ba 36.2 8.4 mg/kg TS 3 H ENMU
Cd 0.104 0.035 mg/kg TS 3 H ENMU
Co 4.24 1.03 mg/kg TS 3 H ENMU
Cr 49.0 9.6 mg/kg TS 3 H ENMU
Cu 71.0 14.9 mg/kg TS 3 H ENMU
Hg <0.2 mg/kg TS 3 H ENMU
Ni 5.40 1.43 mg/kg TS 3 H ENMU
Pb 5.34 1.10 mg/kg TS 3 H ENMU
\Y 12.3 2.6 mg/kg TS 3 H ENMU
Zn 68.3 13.0 mg/kg TS 3 H ENMU
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Er beteckning SW1503

0,2-0,5m
Provtagare Sara Haller
Provtagningsdatum 2015-01-27
Labnummer U11052028
Parameter Resultat Matosakerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS 94.0 2% % 1 V KAOS
GR 99.3 3% % av TS 2 V KAOS
As 59.1 16.1 mg/kg TS 3 H ENMU
Ba 17.3 4.0 mg/kg TS 3 H ENMU
Cd 0.233 0.062 mg/kg TS 3 H ENMU
Co 2.17 0.53 mg/kg TS 3 H ENMU
Cr 13.5 2.7 mg/kg TS 3 H ENMU
Cu 28.2 5.9 mg/kg TS 3 H ENMU
Hg <0.2 mg/kg TS 3 H ENMU
Ni 2.29 0.63 mg/kg TS 3 H ENMU
Pb 3.81 0.78 mg/kg TS 3 H ENMU
V 6.42 1.37 mg/kg TS 3 H ENMU
Zn 59.6 11.3 mg/kg TS 3 H ENMU
pH* 7.2 4 W MARH
Tid skakning-->mat pH* 2.25 h 5 | MARH
Er beteckning SW1503

0,5-0,65m
Provtagare Sara Haller
Provtagningsdatum 2015-01-27
Labnummer U11052029
Parameter Resultat Matosakerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS 84.2 2% % 1 V KAOS
As 1.34 0.39 mg/kg TS 3 H ENMU
Ba 29.1 6.7 mg/kg TS 3 H ENMU
Cd 0.183 0.044 mg/kg TS 3 H ENMU
Co 1.61 0.40 mg/kg TS 3 H ENMU
Cr 3.93 0.78 mg/kg TS 3 H ENMU
Cu 4.96 1.04 mg/kg TS 3 H ENMU
Hg <0.2 mg/kg TS 3 H ENMU
Ni 2.58 0.70 mg/kg TS 3 H ENMU
Pb 8.09 1.65 mg/kg TS 3 H ENMU
V 8.42 1.80 mg/kg TS 3 H ENMU
Zn 83.2 15.7 mg/kg TS 3 H ENMU
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Er beteckning SW1504

0-0,2m
Provtagare Sara Haller
Provtagningsdatum 2015-01-27
Labnummer U11052030
Parameter Resultat Matosakerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS 98.2 2% % 1 V KAOS
GR 97.7 3% % av TS 2 V KAOS
As 55.5 15.3 mg/kg TS 3 H ENMU
Ba 40.1 9.2 mg/kg TS 3 H ENMU
Cd 0.236 0.057 mg/kg TS 3 H ENMU
Co 5.30 1.32 mg/kg TS 3 H ENMU
Cr 48.5 9.6 mg/kg TS 3 H ENMU
Cu 68.9 14.5 mg/kg TS 3 H ENMU
Hg <0.2 mg/kg TS 3 H ENMU
Ni 8.23 2.15 mg/kg TS 3 H ENMU
Pb 8.26 1.69 mg/kg TS 3 H ENMU
V 20.5 4.4 mg/kg TS 3 H ENMU
Zn 83.2 16.5 mg/kg TS 3 H ENMU
pH* 7.1 4 W MARH
Tid skakning-->mat pH* 2.36 h 5 | MARH
Er beteckning SW1504

0,2-0,5m
Provtagare Sara Haller
Provtagningsdatum 2015-01-27
Labnummer U11052031
Parameter Resultat Matosakerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS 95.9 2% % 1 V KAOS
As 91.8 25.2 mg/kg TS 3 H ENMU
Ba 47.1 10.7 mg/kg TS 3 H ENMU
Cd 0.421 0.099 mg/kg TS 3 H ENMU
Co 4.62 1.17 mg/kg TS 3 H ENMU
Cr 59.0 11.6 mg/kg TS 3 H ENMU
Cu 61.8 13.0 mg/kg TS 3 H ENMU
Hg <0.2 mg/kg TS 3 H ENMU
Ni 7.16 1.89 mg/kg TS 3 H ENMU
Pb 9.56 1.97 mg/kg TS 3 H ENMU
V 16.9 3.7 mg/kg TS 3 H ENMU
Zn 83.8 15.8 mg/kg TS 3 H ENMU
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Er beteckning SW1504
0,5-1m
Provtagare Sara Haller
Provtagningsdatum 2015-01-27
Labnummer U11052032
Parameter Resultat Matosakerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS 88.8 2% % 1 V KAOS
As 294 8.1 mg/kg TS 3 H ENMU
Ba 43.5 9.9 mg/kg TS 3 H ENMU
Cd 0.195 0.051 mg/kg TS 3 H ENMU
Co 3.93 0.95 mg/kg TS 3 H ENMU
Cr 23.9 4.7 mg/kg TS 3 H ENMU
Cu 29.7 6.3 mg/kg TS 3 H ENMU
Hg <0.2 mg/kg TS 3 H ENMU
Ni 5.74 1.50 mg/kg TS 3 H ENMU
Pb 11.0 2.2 mg/kg TS 3 H ENMU
V 15.0 3.2 mg/kg TS 3 H ENMU
Zn 85.9 16.2 mg/kg TS 3 H ENMU
Er beteckning SW1505
0-0,1m
Provtagare Sara Haller
Provtagningsdatum 2015-01-27
Labnummer U11052033
Parameter Resultat Matosakerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS 98.4 2% % 1 Vv KAOS
GR 99.1 3% % av TS 2 V KAOS
As 10.9 3.0 mg/kg TS 3 H ENMU
Ba 44.4 10.2 mg/kg TS 3 H ENMU
Cd 0.146 0.036 mg/kg TS 3 H ENMU
Co 4.46 1.08 mg/kg TS 3 H ENMU
Cr 13.2 2.6 mg/kg TS 3 H ENMU
Cu 28.3 6.0 mg/kg TS 3 H ENMU
Hg <0.2 mg/kg TS 3 H ENMU
Ni 4.51 1.20 mg/kg TS 3 H ENMU
Pb 6.81 1.40 mg/kg TS 3 H ENMU
V 11.8 25 mg/kg TS 3 H ENMU
Zn 63.1 12.2 mg/kg TS 3 H ENMU
pH* 7.2 4 w MARH
Tid skakning-->mat pH* 241 h 5 | MARH
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Er beteckning SW1505

0,1-0,2m
Provtagare Sara Haller
Provtagningsdatum 2015-01-27
Labnummer U11052034
Parameter Resultat Matosakerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS 99.5 2% % 1 Vv KAOS
As 1.62 0.49 mg/kg TS 3 H ENMU
Ba 30.4 7.0 mg/kg TS 3 H ENMU
Cd <0.1 mg/kg TS 3 H ENMU
Co 3.45 0.84 mg/kg TS 3 H ENMU
Cr 5.78 1.16 mg/kg TS 3 H ENMU
Cu 18.8 4.0 mg/kg TS 3 H ENMU
Hg <0.2 mg/kg TS 3 H ENMU
Ni 3.85 1.03 mg/kg TS 3 H ENMU
Pb 5.24 1.07 mg/kg TS 3 H ENMU
\ 11.0 2.4 mg/kg TS 3 H ENMU
Zn 34.5 6.7 mg/kg TS 3 H ENMU
Er beteckning SW1506

0-0,2m
Provtagare Sara Haller
Provtagningsdatum 2015-01-27
Labnummer U11052035
Parameter Resultat Méatosakerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS 93.5 2% % 1 Vv KAOS
As 26.2 7.5 mg/kg TS 3 H ENMU
Ba 33.7 7.8 mg/kg TS 3 H ENMU
Cd 0.237 0.056 mg/kg TS 3 H ENMU
Co 3.69 0.90 mg/kg TS 3 H ENMU
Cr 22.5 4.4 mg/kg TS 3 H ENMU
Cu 27.4 5.9 mg/kg TS 3 H ENMU
Hg <0.2 mg/kg TS 3 H ENMU
Ni 4.83 1.35 mg/kg TS 3 H ENMU
Pb 8.88 1.82 mg/kg TS 3 H ENMU
V 12,5 2.7 mg/kg TS 3 H ENMU
Zn 93.0 17.6 mg/kg TS 3 H ENMU
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Er beteckning SW1507
0-0,2m
Provtagare Sara Haller
Provtagningsdatum 2015-01-27
Labnummer U11052036
Parameter Resultat Matosakerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS 91.0 2% % 1 V KAOS
As 5.15 1.41 mg/kg TS 3 H ENMU
Ba 28.6 6.6 mg/kg TS 3 H ENMU
Cd 0.137 0.035 mg/kg TS 3 H ENMU
Co 5.19 1.31 mg/kg TS 3 H ENMU
Cr 16.6 3.4 mg/kg TS 3 H ENMU
Cu 48.7 10.2 mg/kg TS 3 H ENMU
Hg <0.2 mg/kg TS 3 H ENMU
Ni 9.25 2.51 mg/kg TS 3 H ENMU
Pb 7.61 1.58 mg/kg TS 3 H ENMU
V 34.9 7.4 mg/kg TS 3 H ENMU
Zn 58.3 11.3 mg/kg TS 3 H ENMU
Er beteckning SW1508
0-0,2m

Provtagare Sara Haller
Provtagningsdatum 2015-01-27
Labnummer U11052037
Parameter Resultat Méatosakerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS 87.3 2% % 1 \Y KAOS
As 3.67 1.02 mg/kg TS 3 H ENMU
Ba 28.5 6.6 mg/kg TS 3 H ENMU
Cd 0.169 0.043 mg/kg TS 3 H ENMU
Co 2.79 0.68 mg/kg TS 3 H ENMU
Cr 10.2 2.0 mg/kg TS 3 H ENMU
Cu 23.7 5.0 mg/kg TS 3 H ENMU
Hg <0.2 mg/kg TS 3 H ENMU
Ni 5.25 1.42 mg/kg TS 3 H ENMU
Pb 14.3 3.0 mg/kg TS 3 H ENMU
V 16.6 3.5 mg/kg TS 3 H ENMU
Zn 55.8 10.6 mg/kg TS 3 H ENMU
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Er beteckning SW1509
0-0,2m
Provtagare Sara Haller
Provtagningsdatum 2015-01-27
Labnummer U11052038
Parameter Resultat Matosakerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS 98.9 2% % 1 Vv KAOS
As 0.507 0.199 mg/kg TS 3 H ENMU
Ba 44.0 10.2 mg/kg TS 3 H ENMU
Cd 211 0.49 mg/kg TS 3 H ENMU
Co 8.17 1.97 mg/kg TS 3 H ENMU
Cr 45.3 8.9 mg/kg TS 3 H ENMU
Cu 21.8 4.6 mg/kg TS 3 H ENMU
Hg <0.2 mg/kg TS 3 H ENMU
Ni 16.5 4.3 mg/kg TS 3 H ENMU
Pb 7.23 1.48 mg/kg TS 3 H ENMU
\ 38.7 8.2 mg/kg TS 3 H ENMU
Zn 61.8 11.6 mg/kg TS 3 H ENMU
Er beteckning SW1510
0-0,2m
Provtagare Sara Haller
Provtagningsdatum 2015-01-27
Labnummer U11052039
Parameter Resultat Méatosakerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS 95.7 2% % 1 Vv KAOS
As 5.16 1.55 mg/kg TS 3 H ENMU
Ba 55.9 12.8 mg/kg TS 3 H ENMU
Cd 0.134 0.036 mg/kg TS 3 H ENMU
Co 3.92 0.95 mg/kg TS 3 H ENMU
Cr 9.50 1.88 mg/kg TS 3 H ENMU
Cu 24.3 5.2 mg/kg TS 3 H ENMU
Hg <0.2 mg/kg TS 3 H ENMU
Ni 5.72 1.53 mg/kg TS 3 H ENMU
Pb 7.22 1.49 mg/kg TS 3 H ENMU
V 13.2 2.8 mg/kg TS 3 H ENMU
Zn 31.9 6.1 mg/kg TS 3 H ENMU
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1 | Analys enligt TS enligt SS 02 81 13-1.

2 | Analys enligt SS 02 81 13-1.

3 | Provet har torkats vid 105°C enligt svensk standard SS028113. Analysprovet har torkats vid 50°C och elementhalterna
TS-korrigerats. Uppldsning har skett i mikrovagsugn med 5 ml konc. HNO3 + 0.5 ml H20-.

Analysprovet har siktats genom en 2 mm siktduk.

Analys har skett enligt EPA —metoder (modifierade) 200.7 (ICP-AES ) och 200.8 (ICP-MS).

4 | Analys enligt pH SS-ISO 10390 efter uppslamning med vatten.

5 | Analys enligt SS-ISO 10390 efter uppslamning med vatten.

Godkéannare
ENMU | Enrico Muth
IDJO Ida Jonsson
KAOS | Karin Osterberg
MARH | Maria Hansman

utf*

H |ICP-SFMS
I Man.Inm.
V | Vatkemi
W | Vatkemi

* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Matosakerheten anges som en utvidgad osakerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement”’, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) beraknad med tackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Matosakerhet fran underleverantor anges oftast som en utvidgad osakerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar orginalrapporten. Alla utskrifter fran denna ar att betrakta som kopior.

! Utfdrande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantdr).
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Registrerad 2015-02-24 08:57 SWECO Environment AB
Utfardad 2015-03-02 Sara Haller
Box 385
651 09 Karlstad
Projekt 1331508
Analys: IS1-CM
Er beteckning SW1501
Asfalt

Provtagare Sara Haller
Provtagningsdatum 2015-01-27
Labnummer U11052025
Parameter Resultat Méatosakerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS 89.2 2% % 1 V KAOS
As* 25.9 mg/kg TS 2 S ENMU
Ba* 301 mg/kg TS 2 S ENMU
Cd* 0.0724 mg/kg TS 2 S ENMU
Co* 9.88 mg/kg TS 2 S ENMU
Cr* 35.3 mg/kg TS 2 S ENMU
Cu* 49.8 mg/kg TS 2 S ENMU
Hg* <0.1 mg/kg TS 2 S ENMU
Ni* 7.39 mg/kg TS 2 S ENMU
Pb* 15.8 mg/kg TS 2 S ENMU
V/* 63.6 mg/kg TS 2 S ENMU
Zn* 43.7 mg/kg TS 2 S ENMU
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Metod

1 | Analys enligt TS enligt SS 02 81 13-1.

2 | Kontakta laboratoriet for metodbeskrivning.

Godkannare

ENMU | Enrico Muth

KAOS | Karin Osterberg

utf"
S | ICP-SFMS
V | Vatkemi

* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.
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Matosékerheten anges som en utvidgad osadkerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berédknad med téckningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Matosakerhet fran underleverantor anges oftast som en utvidgad osakerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.

Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.

Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar orginalrapporten. Alla utskrifter fran denna ar att betrakta som kopior.

! Utfdrande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantdr).
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Registrerad
Utfardad

Projekt
Bestnr

2015-02-03 12:11
2015-02-10

Grundvatten
1331377.200

Analys av vatten
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SWECO Environment AB
Sara Haller

Box 385
651 09 Karlstad

Er beteckning SW1501

Provtagare NABE+SANO

Provtagningsdatum 2015-02-02

Labnummer 010647144

Parameter Resultat Osakerhet (+) Enhet Metod Utf Sign
Ca 18.4 2.3 mg/| 1 R IRSA
Fe 0.978 0.199 mg/l 1 H IRSA
K 4.40 0.56 mg/l 1 R IRSA
Mg 11.1 1.3 mg/| 1 R IRSA
Na 47.6 6.0 mg/| 1 R IRSA
Al 991 195 ug/l 1 H IRSA
As 2.66 0.95 pg/l 1 H IRSA
Ba 28.2 5.5 ug/l 1 H IRSA
Cd <0.05 ug/l 1 H IRSA
Co 0.930 0.263 pg/l 1 H IRSA
Cr 4.95 1.02 ug/l 1 H IRSA
Cu 13.8 2.1 pg/l 1 R IRSA
Hg <0.02 pg/l 1 F IRSA
Mn 46.3 9.4 ug/l 1 H IRSA
Ni 1.96 0.67 ug/l 1 H IRSA
Pb 1.33 0.27 ug/l 1 H IRSA
Zn 17.0 2.6 pg/l 1 R IRSA
Mo 0.856 0.406 ug/l 1 H IRSA
V 3.21 0.66 ug/l 1 H IRSA
DOC 4.43 0.89 mg/| 2 1 FREN
pH 6.5 3 2 LISO
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Er beteckning SW1502
Provtagare NABE+SANO
Provtagningsdatum 2015-02-02
Labnummer 010647145
Parameter Resultat Osakerhet (+) Enhet Metod Utf Sign
Ca 46.1 5.8 mgl/l 1 R IRSA
Fe 2.64 0.32 mgl/l 1 R IRSA
K 115 14 mgl/l 1 R IRSA
Mg 4.00 0.48 mgl/l 1 R IRSA
Na 17.9 2.2 mgl/l 1 R IRSA
Al 237 37 pg/l 1 R IRSA
As 14.9 4.2 pg/l 1 H IRSA
Ba 84.2 134 pg/l 1 R IRSA
Cd 0.0906 0.0366 pg/l 1 H IRSA
Co 5.89 1.26 pg/l 1 H IRSA
Cr 21.5 3.6 pg/l 1 R IRSA
Cu 7.72 1.55 pg/l 1 H IRSA
Hg <0.02 pg/l 1 F IRSA
Mn 2220 261 pg/l 1 R IRSA
Ni 2.50 0.73 pg/l 1 H IRSA
Pb <0.2 pg/l 1 H IRSA
Zn 56.1 7.1 pg/l 1 R IRSA
Mo 1.53 0.48 pg/l 1 H IRSA
\Y 1.54 0.34 pg/l 1 H IRSA
DOC 16.9 3.38 mgl/l 2 1 FREN
pH 6.8 3 2 LISO
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Er beteckning SW1502 filtrering
Provtagare NABE+SANO
Provtagningsdatum 2015-02-02
Labnummer 010647146
Parameter Resultat Osakerhet (+) Enhet Metod Utf Sign
Ca 46.5 5.8 mg/| 1 R IRSA
Fe 2.53 0.31 mg/| 1 R IRSA
K 11.6 1.4 mg/| 1 R IRSA
Mg 4.11 0.49 mg/| 1 R IRSA
Na 18.7 2.3 mg/| 1 R IRSA
Al 24.6 7.3 pg/l 1 H IRSA
As 14.1 4.0 ug/l 1 H IRSA
Ba 82.7 13.1 pg/l 1 R IRSA
Cd 0.0663 0.0358 ug/l 1 H IRSA
Co 5.71 1.18 ug/l 1 H IRSA
Cr 19.9 4.1 pg/l 1 H IRSA
Cu 6.30 1.27 ug/l 1 H IRSA
Hg <0.02 pg/l 1 F IRSA
Mn 2220 262 ug/l 1 R IRSA
Ni 1.98 0.55 ug/l 1 H IRSA
Pb <0.2 pg/l 1 H IRSA
Zn 55.3 7.1 ug/l 1 R IRSA
Mo 1.46 0.47 ug/l 1 H IRSA
V 1.27 0.33 ug/l 1 H IRSA
DOC 13.1 2.62 mg/| 2 1 FREN
pH 7.2 3 2 LISO
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Er beteckning SW150L1 filtrering
Provtagare NABE+SANO
Provtagningsdatum 2015-02-02
Labnummer 010647147
Parameter Resultat Osakerhet (+) Enhet Metod Utf Sign
Ca 17.8 2.2 mg/I 1 R IRSA
Fe 0.00472 0.00467 mg/l 1 H IRSA
K 2.06 0.25 mg/l 1 R IRSA
Mg 10.2 1.2 mg/l 1 R IRSA
Na 46.6 5.8 mg/l 1 R IRSA
Al 18.3 6.6 pg/l 1 H IRSA
As <1 pg/l 1 H IRSA
Ba 15.0 29 pg/l 1 H IRSA
Cd <0.05 pg/l 1 H IRSA
Co 0.279 0.124 pg/l 1 H IRSA
Cr 2.40 0.55 pg/l 1 H IRSA
Cu 4.53 0.93 pg/l 1 H IRSA
Hg <0.02 pg/l 1 F IRSA
Mn 24.0 2.8 pg/l 1 R IRSA
Ni 1.59 0.48 pg/l 1 H IRSA
Pb <0.2 pg/l 1 H IRSA
Zn 3.34 1.47 pg/l 1 H IRSA
Mo 1.13 0.43 pg/l 1 H IRSA
V 0.541 0.121 pg/l 1 H IRSA
DOC 4.79 0.96 mg/l 2 1 FREN
pH 7.4 3 2 LISO
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 Paket V-3A.

Bestamning av metaller utan foregaende uppslutning.

Provet har surgjorts med 1 ml salpetersyra (Suprapur) per 100 ml.
Detta galler dock ej prov som varit surgjort vid ankomst till laboratoriet.
Analys har skett enligt EPA-metoder (modifierade) 200.7 (ICP-AES)
och 200.8 (ICP-SFMS).

Analys av Hg med AFS har skett enligt SS-EN 1SO 17852:2008.

Speciell information vid bestallning av tillaggsmetaller:
Vid analys av W far provet inte surgoras.

Vid analys av Ag har provet konserverats med HCI.

Vid analys av S har provet forst stabiliserats med H202.

2 | Bestamning av DOC med IR detektion enligt metod baserad pa CSN EN 1484 och CSN 13370.

3 Bestamning av pH enligt SS-EN ISO 10523:2012
pH vid 25+2°C bestdms potentiometriskt med pH-meter och temperaturkompensering.

Matosakerhet (k=2):
Renvatten: +0.14 vid pH 6.87 och +0.22 vid pH 11
Avloppsvatten: +0.14 vid pH 6.87 och £0.22 vid pH 11

Godkannare

FREN Fredrik Enzell

IRSA Iris Santeliz

LISO Linda Soéderberg

Utf"

F Matningen utford med AFS

SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

H Matningen utférd med ICP-SFMS

SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

R | Matningen utford med ICP-AES

SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

1 For matningen svarar ALS Laboratory Group, Na Harfé 9/336, 190 00, Prag 9, Tjeckien, som ar av det tjeckiska
ackrediteringsorganet CAl ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1163). CAl ar signatar till ett MLA inom EA, samma
MLA som SWEDAC ar signatar till.

Laboratorierna finns lokaliserade i;

Prag, Na Harfé 9/336, 190 00, Praha 9,

Ceska Lipa, Bendlova 1687/7, 470 03 Ceska Lipa,

! Utforande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantor).
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Pardubice, V Raji 906, 530 02 Pardubice.

Kontakta ALS Taby for ytterligare information.

2 For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 511, 183 25 Taby som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

Matosakerheten anges som en utvidgad osakerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement", JCGM 100:2008 Corrected version 2010) beraknad med tackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Matosakerhet fran underleverantér anges oftast som en utvidgad osakerhet berdknad med tackningsfaktor 2. For
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat.
Resultaten galler endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar orginalrapporten. Alla utskrifter fran denna ar att betrakta som kopior.
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