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Guide for upprattande och éversyn av
limniska och marina kontrollprogram

Forord

Den hir guiden dr avsedd att underlétta arbetet med att upprétta och revidera
bade enskilda och samordnade kontrollprogram inom ett avrinningsomrade.
Den riktar sig i forsta hand till lansstyrelser och kommuner, men ocksa till
konsultforetag och enskilda personer som behover stod och hjélp i arbetet
med olika kontrollprogram.

Guiden har utarbetats av Lennart Nordvarg och Jan Eckell pa lansstyrelsen 1
Stockholms l4n pé uppdrag av Naturvardsverkets Miljoovervakningsenhet. En
intern och en extern referensgrupp har anvénts under arbetet. Forfattarna svarar
sjilva for rapportens innehall.

Stockholm 1 mars 2006

Naturvardsverket
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Inledning

Den hir vigledningen (guiden) ger tips och rdd som &r bra att tinka pa vid
upprittande och Gversyn av recipientkontrollprogram och egenkontroll. Grund-
tanken ar att utformningen av och resultatet fran kontrollen ska baseras pa tydliga
mal dér syftet och metoderna att né dessa mal dr vl beskrivna. Det betyder att
guiden ger dig tips och rad nir mitprogrammet ska byggas upp eller revideras.
Den ger ocksé tips och rdd pa var man kan hitta information om data, hur en
tillrackligt hog datakvalitet erhélls och hur utvardering och rapportering kan
utforas. Guiden &r utformad som en checklista (en guide) med olika Steg och
moment som kontrolleras och prickas av vid uppréttande eller 6versyn av program.

Guiden erbjuder inte firdiga Iosningar eftersom alla program dr unika, fran stora
program med flera verksamhetsutévare (samordnad recipientkontroll), till sma
program med enskilda verksamhetsutovare.

En grundldggande forutsittning for alla recipientkontrollprogram ér att de ska ge
information om verksamhetens miljopaverkan. Som mal for programmen anges
ofta och rutinmissigt Naturvardsverkets allménna rad 86:3 (de upphdvdes den
12 september 2002). Dir anges att recipientkontrollen skall:

- askadliggora storre &mnestransporter och belastningar fran enstaka
fororeningskéllor inom ett avrinningsomrade,

- relatera tillstand och utvecklingstendenser med avseende pa tillférda
fororeningar och andra storningar i vattenmiljon till forvéntad bakgrund
och/eller bedomningsgrunder for miljokvalitet,

- Dbelysa effekter i recipienten av fororeningsutsldapp och andra ingrepp
1 naturen, samt

— ge underlag for utvardering, planering och utférande av miljoskyddande
atgérder.

De overgripande mal som ndmns i de allmédnna rdden kan med fordel anvindas
som ett forsta Steg i planeringen, om man inte begrénsar sig till att de &r de enda
mal som kan finnas for recipientkontrollen (mélen kan t.ex. sammanfalla med
kraven pé operativ 6vervakning enligt ramdirektivets bilaga). For att det ska bli
enklare att utvirdera och analysera resultaten bor de kompletteras med: (1)
detaljerade mal och (2) en detaljerad beskrivning av hur man tanker n mélen.

I beskrivningen kan verksamhetsutdvaren, utifran kunskap om sin och andra
verksamheter samt recipienten och recipientens avrinningsomrade, identifiera
vad som ska maétas, hur métningar ska utforas och varfor.

I det hiar dokumentet behandlar vi inte de forordningar eller lagar som styr kraven
pa egenkontrollen. Den kunskapen antas finnas eller inhdmtas pa annat sétt. Men i
korthet sédger miljobalken att den som bedriver en verksamhet har till uppgift att
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planera och kontrollera sin verksamhet for att motverka eller forebygga oldgenheter
for ménniskors hélsa och/eller miljon. I ansvaret ingér en skyldighet att skaffa sig
den kunskap som behovs med hénsyn till verksamhetens art och omfattning for att
skydda omgivningen. Det hér ar ett generellt krav, som géller alla verksamheter.
For tillstands- eller anmélningspliktiga verksamheter (betecknas som A-, B- eller
C-verksambheter), géller mer preciserade krav pa egenkontrollen (se miljobalken
kap. 26, férordningen om verksamhetsutovares egenkontroll 1998:901).

Vi hoppas att du har glddje och nytta av guiden och att den ger dig de tips och rad
du behover for att lyckas bygga upp ett vil fungerande recipientkontrollprogram.

Vilkommen in i guiden....
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Guidens olika Steg

Guiden &r indelad i sex steg och ett antal delsteg som r viktiga i arbetet med
kontrollprogram. Kontrollprogram kan omfatta allt frén enskilda béckar till stora
regioner. Vid uppréttande eller Gversyn av recipientkontrollprogram borjar du
med Steg 1 och arbetar dig via de olika stegen fram till Steg 6. Foljer du guiden
har du stora mojligheter att ta fram ett program dér resultaten kan analyseras och
utvérderas. Det ger forutsittningar att skapa miljorapporter som kan anvdndas som
underlag vid utvérdering, planering, och utférande av miljéskyddande atgirder.

Steg 1. Omvirldsanalys och mal

Vad édr mélet med programmet? Vilka bakomliggande faktorer (omvérldsanalys) i
form av t.ex. naturvirden, bor jag skaffa mig kunskap om innan jag bygger upp
mitt métprogram?

Steg 2. Mitprogram
Hur kan métprogrammet utformas for att malen ska nas? Vad bor du méta, hur ofta
och nér bor mitningar genomforas och var bor du méta?

Steg 3. Datainsamling
Ibland kan du behova komplettera ditt mdtprogram med egna data och med data
fran andra utforare. Var finns sddana uppgifter?

Steg 4. Kvalitetssikring
Pé vilket sétt kan du erhélla tillrdcklig hog kvalitet p& dina data? Vilka delar bor
kvalitetssidkras?

Steg 5. Utvirdering
Hur utvérderar du dina métdata, till exempel genom forenklad respektive fordjupad
utvirdering?

Steg 6. Rapportering
Har knyts de olika Stegen ihop och du fér tips om vad som kan ingé i
rapporteringen.

1. Omvirldsanalys - Mal

6. Rapportering 2. Matprogram

Oversyn
vart 3:e ar

5. Utvardering 3. Datainsamling

4. Kvalitetssdkring
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I det forsta Steget bestdms inom vilket omrade som miljoforhallandet ska under-
sOkas och beskrivas. Det baseras pa kunskap om recipienten och dess nérhet
(omvérldsanalys). Analysen behovs for att du ska kunna formulera relevanta mal
med programmet och for att du ska kunna bygga upp ett vél fungerande
matprogram.

I Steg 2 ges tips och rad pa vad som kan inga i ett mitprogram och vad du bor
tdnka pé nér du utformar ditt matprogram. Steg 3-5 handlar om datahantering och
i Steg 6 forsoker vi knyta ihop de olika Stegen till en helhet.

Du kan behova gé igenom hela processen flera ganger for att successivt ndrma dig
programmets optimala utformning (t.ex. kostnadseffektivitet).

Niér du har gétt igenom de olika momenten har du férhoppningsvis skapat ett vél
fungerande recipientkontrollprogram. Om momenten gés igenom vid oversyn av
ett befintligt program har du forhoppningsvis skaftat dig kunskap om programmet
svarar mot dina uppstillda mal, eller behover revideras. Beslut om lampligt tid-
intervall for 6versyn av programmet kan vara ca 3 éar, eller utga fran andra orsaker
som kan paverka tidpunkten for Gversyn (t.ex. hiandelser i recipienten som
skogsavverkning, verksamhetsférandringar etc.).

10
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Steg 1: Paverkan och omvérldsanalys

Det ar viktigt att du redan tidigt i arbetsprocessen skaffar dig kunskap om
recipienten och dess ndromraden. Kunskapen behovs for att du ska kunna
formulera relevanta mal med programmet och for att du ska kunna bygga upp
ett vdl fungerande méitprogram. Utan en omvérldsanalys blir det svart att uttala
sig om verksamhetens miljoeftekter.

Hér far du tips och rad pa vad som kan inga i en omvirldsanalys samt pa hur
relevanta miljomal kan formuleras. Mélet med Steg 1 &r att ta fram ett underlag
som du kan bygga ditt métprogram pa. Det gor du genom att identifiera:

- Undersokningsomradet

- Natur och rekreationsvirden

- Miljopéaverkan

- Kaénsligheten mot fororening

- Former for samordning och modeller

- Mal med kontrollprogrammet.

Tipsen och raden presenteras i form av checkboxar. Under varje box ges en

kort forklaring till varfor tipset ar viktigt. Under négra av boxarna ges dessutom
exempel (verkliga och péhittade) som belyser vikten av omvérldsanalysen.

Steg 1

Undersdékningsomrade

1.1 Beskriv omradet

1.2 Avgrénsa undersdkningsomradet
Vdarden

1.3 Natur- och rekreationsvarden
Paverkan

1.4  Fysiska/kemiska tillstandet

1.5 Utslappens konsekvenser for miljon

1.6 Handelser som kan pdverka miljon

1.7  Ovriga punktutslédpp/diffusa utslapp

1.8 Naturlig belastning

1.9 Mansklig vs naturlig belastning
Kanslighet

1.10 Fbrmégan att motta férorening
Samordning

1.11 Samordnat program

1.12 Samordning med miljodvervakningen
Mal

1.13 M3l med kontrollprogrammet

11
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I bilaga 1 ges ett exempel pa hur en omvérldsanalys med malformuleringar,
baserade pa tipsen och radet i den héir guiden, kan se ut.

Det har bor du tanka pa

Undersokningsomride

1.1 ATT BESKRIVA OMRADET

Som ett forsta Steg bor du dversiktligt beskriva omréadet. Vilken landskapstyp

och vilka markslag dominerar? Hur ser markanvéndningen ut och vilka industrier,
reningsverk, jord- och skogsbruk finns i omradet? Var ligger stider, samhillen och
mindre byar? Vilka storre sjoar och vattendrag finns i omradet och var mynnar de?
Ar sjdarna skogssjoar eller slittsjoar och hur stort r avrinningsomradet? Om
undersokningen omfattar ett kustomrade bor du beskriva hur omkringliggande
vattendrag, kustomréden och 6ppna havet kan antas paverka kustomréadet. Det ar
ocksa lampligt att se efter om flodesdata, nederbordsdata och temperaturdata finns
tillgangliga via SMHI och var dessa maétstationer i sa fall finns. En mer detaljerad
beskrivning av natur- och rekreationsvirden, paverkan och kéanslighet tar du
lampligen fram med kunskap fran Steg 1.3 — 1.10.

1.2 ATT AVGRANSA UNDERSOKNINGSOMRADET

Detta Steg ar ett viktigt moment. I vilka vattenomraden ska miljoforhallandena
undersdkas och beskrivas? Om avrinningsomradet innehéller flera sjoar, vattendrag
och kustomraden maste du ta stéllning till vilka av dessa som &r intressanta att
undersoka. Du méste ocksa ta stéllning till hur stor yta av sjon, an eller kust-
omrédet som ska undersdkas. For att kunna gora det maste du bestimma dig for om
programmet ska uttala sig om enskilda verksamheters paverkan pa ndromrédet eller
om det ska bedoma den samlade miljopaverkan pa hela recipienten (sjon, an,
kustomradet). Detta bor framga av de 6vergripande mélen med programmet i Steg
1.13. Vilka vatten som ska undersdkas beror ocksa pa vad du kommer fram till i
Steg 1.3, 1.4, 1.5 och 1.9.

Ibland ar det létt att avgrénsa sitt undersdokningsomrade. En liten sjo6 4r geografiskt
vil avgrdnsad och du kan péa goda grunder anta att fororeningarna stannar kvar och
paverkar vattenkvaliteten och djurlivet. I andra fall ar det betydligt svarare att
avgransa undersokningsomradet. Ett 6ppet kustomrade utan 6ar och skér ar svart
att avgransa. Dessutom &r vattenomsattningen snabb och vattenvolymen ofta stor
vilket gor att fororeningar spads ut och transporteras ivég till andra omréden. Ett
liknande resonemang géller for vattendrag. I sddana fall dir avgransningen ar svar
att genomfora ar det sirskilt betydelsefullt att samordna och samutnyttja prov-
tagningsstationer med t.ex. den regionala och den nationella miljodvervakningen
(se Steg 1.12). For att veta var du ska genomfora dina méitningar ar det ocksé
viktigt att du skaffar dig kunskap om natur och rekreationsviarden i omradet (se
Steg 1.3).

12
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Exempel pé svarigheter att avgrinsa:

o Utsldpp av suspenderat material medfor ingen effekt pa ndromradet men
transporteras till en hotad 6ringsstams lekplatser dédr det slammar igen
fiskens lekplatser och forhindrar reproduktion.

o Utsldppen medfor ingen péverkan pa ndromradet, men slér ut botten-
faunan i sjons djupare delar.

Det finns inga entydiga kriterier for att avgransa ett undersokningsomrade inom
recipientkontrollen. For kustomraden kan eventuellt vattendirektivets indelning i
vattenomraden anvindas. Ofta (undantag finns) ar dessa omréden tillrackligt sma
for att fungera dven for atgirdsstrategier. Du kan ocksé dela in sjoar, vattendrag
och kustomraden i malomraden genom att ta hénsyn till paverkan (Steg 1.4—1.9),
naturvédrden och fysiskt/kemiskt tillstdnd (Steg 1.3, 1.4) samt vattnens kénslighet
mot fororeningar (Steg 1.10). Inom dessa méalomraden kan du sedan forlagga din
provtagning till kdnsliga lokaler (Figur 1).

Hav Jordbruksmark Skogsmark
Avrinningsomrade

o M3lomraden i
recipientkontrol

Regional
miljédvervakning

Nationell
miljé6vervakning

Figur 1. lllustrerar malomraden inom recipientkontrollen samt exempel pa férhallandet mellan
recipientkontrollprogram och regional- och nationell miljéévervakning.

Var tydlig och redovisa 6ppet vilka kriterier du anvénder for att avgrinsa under-
sOkningsomradet.

Virden

1.3 ATT BESKRIVA NATUR- OCH REKREATIONSVARDEN

For att kunna vélja ut vilka vattenomraden som ska undersdkas och for att kunna
utforma ditt métprogram och formulera relevanta méal med programmet maste du
ta hénsyn till de natur- och rekreationsviarden som finns i omréadet. Vilka arter
finns det i recipienten och var finns de? Hur kommer de att paverkas av de aktuella

13
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utsldppen? Finns det rekreationsomraden som kan paverkas av utsldppen eller
skyddade omréden i form av till exempel Natura 2000-omrédden som du maste
ta hénsyn till (Figur 2).

Den hér typen av kunskap kan du f& om du genomfor en biotopkartering, eller
hédmtar information fran redan genomforda karteringar. Med en biotopkartering i
ryggen kan du alltsd kvantifiera olika biotoper i till exempel ett vattendrag. Det
hjilper dig att identifiera malomréden (Figur 1) med kénsliga lokaler dér du kan
utféra méatningar.

Biotopkarteringar i vattendrag genomfors t.ex. av Lansstyrelser och kommuner.

Exempel:

- Industri AB planerar att genomfora en muddring i an Flodet. Savdl oringens
lekplatser (hotad art) i dn som de hdardbottnar ddr flodpdrimusslan lever finns
ett antal kilometer nedstréms om den planerade muddringen. Med kunskap om
arterna och var de finns kan du dels underséka vilka effekter muddringen orsakar
och dels se till att muddringen genomfors sd att den gor sd liten skada som
mdjligt. Det kan betyda att du utfor muddringarna en tid pad dret ndr effekterna
pa oringen och flodpdrimusslan blir smd. Utan denna kunskap dr risken stor att
muddringen slammar igen bottnarna och forstor bdde oringens lekbottnar och
flodpdrimusslans livsmiljé.

- 1 tillstandsansokan for muddring kan det komma att stdllas krav pd att sdrskilda
forsiktighetsmdtt vidtas. Anledningen dr ett nedstroms liggande Natura 2000-
omrdde. Det krdvs ndmligen tillstand for alla verksamheter och fordndringar
i verksamheter som kan leda till en miljopdaverkan i Natura 2000-omrdden.
Uppgifter om var N2000-omrdden finns dr alltsd bra att kdinna till vid planering
av fordndringar i verksamheten. Sddana uppgifter finns hos Lénsstyrelsen.

14
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Flodparimussla

Lekplatser Oring

Dagslandlarver

Naringsfattig
Badsjo
Fiskjuse

Grunda vikar, N2000,
Havsérn, Bad, Sportfiske

Mattligt naringsrik
Sikloja

—

Figur 2. Exempel pa naturvarden i avrinningsomradet. De bor utgéra underlag vid avgrénsning
av undersékningsomradet samt vid formulering av mal med programmet.

Paverkan

1.4 ATT BESKRIVA DET FYSISKA OCH KEMISKA TILLSTANDET

P& samma sétt som det &r viktigt att ta hdnsyn till natur- och rekreationsvérden &r
det viktigt att ta hiansyn till de fysiska och kemiska forutsittningarna. For att kunna
bedoma om en verksamhet har paverkat ett vattenomrade méste du kunna relatera
uppmétta vérden till ett normaltillstdnd (Steg 1.8). Du bor alltsa i mdjligaste man
skaffa dig information om det fysiska och kemiska tillstdndet i recipienten innan
verksamheten startar.

De naturliga néringshalterna sédger mycket om vilka arter som ar mdjliga att finna
i systemet och hur kénsligt det &r mot féroreningsbelastning (Steg 1.9). Detsamma
géller vattenomséttningen som beror av fysiska tillstdnd som vattenvolym och
vattenflode. Vet du hur snabbt vattnet omsétts vet du ocks4, i grova drag, hur
kansligt vattenomradet dr mot fororeningsbelastning (Steg 1.9). Ytterligare
exempel pé fysiska tillstand &r bottentopografi. Om du vet var djuphalor i en sjo6
finns vet du att det dr dir du ska leta efter fororeningar.

1.5 ATT BESKRIVA VERKSAMHETENS UTSLAPP OCH KONSEKVENSER FOR
VATTENMILJON

Det &dr bra om du i ett tidigt skede redogdr for verksamhetens utsldpp och ténkbara
konsekvenser for recipienten. Det paverkar provtagningsstrategin. Vilka mét-
variabler ska t.ex. métas, hur ofta och nér bor métningar utforas och hur ménga
provtagningsstationer ska undersokas.

Recipientkontrollen ska i forsta hand undersoka miljoforandringar som kan kopplas
till verksamhetens utslépp. Att 6vervaka de &mnen som slépps ut fran verksam-

15
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heten dr viktigt, men dnnu viktigare &r att skaffa sig kunskap om de miljoeffekter
de orsakar. Om du vet vilka miljoeffekter du kan forvinta dig av utsldppen ar det
betydligt lattare att skrdddarsy ett méitprogram och vilja ut de métvariabler som
ger dig information om verksamhetens miljopaverkan. Det blir ocksa enklare att
formulera relevanta mal med programmet. Du far helt enkelt ett battre och mer
kostnadseffektivt program. Se mer under Steg 2.2.

1.6 ATT BESKRIVA HANDELSER SOM KAN PAVERKA VATTENMILJOERNA

Du bor ocksé skaffa dig kunskap om héndelser i recipienten och dess avrinnings-
omréade som kan paverka miljoforhallandet. | manga fall dr det helt avgdrande
for att kunna relatera de uppmaétta miljoforhallandena till verksamhetens utslapp.
Viktiga hindelser ir till exempel en fordndrad markanvéndning, variationer i
klimat, uppstroms beldgna verksamheters utsldpp samt bebyggelseutveckling
(Figur 3).

Exempel:
- Skogsavverkningar och utdikningar kan orsaka okade ndringstransporter
med 6kade ndringshalter i vattnet som foljd.

- Utbyggnad av skyddszoner och vdatmarksanldggningar kan leda till
minskade ndringstransporter och ddrmed till minskade ndringshalter
1 vattnet.

- Okade utslipp fian verksamheter uppstroms kan medfora hogre halter av
ett dmne i recipienten.

- Variationer i klimat, t.ex. langvarig torka foljt av hdftiga regn, kan orsaka
en kraftigt 6kad urlakning av olika dmnen frdan mark till vatten.

1.7 ATT UPPSKATTA OVRIGA PUNKTUTSLAPP OCH DIFFUSA UTSLAPP

For att kunna uttala sig om miljofordndringar &r det viktigt att kunna sérskilja
naturlig variation fr&n ménsklig belastning. For att kunna gora det maste du
beskriva den ménskliga paverkan. Vilka punktutsldpp, diffusa kéillor och gamla
synder (t.ex. kontaminerad mark och sediment) finns i recipienten och dess
avrinningsomrade (Figur 3).

Uppgifter om stdrre punktutslapp finns i foretagens miljorapporter och &r relativt
enkelt att ta fram. Diffusa kéllor dr svérare att uppskatta men modeller &r ett satt
att uppskatta marklackaget (Steg 2.9). Nar det géller kontaminerade mark och
sediment genomfor lansstyrelserna en omfattande inventering och efterbehandling
av fororenade omraden. Uppgifter om fororenade omraden finns alltsé samlade pa
lansstyrelserna. Enskilda avlopp star pa manga stillen for en stor del av den diffusa
belastningen av niringsdmnen. Uppgifterna om belastning fran enskilda avlopp ér
dock vanligen bristféllig och kan alltsd vara svar att uppskatta. Uppgifter finns
samlade hos Statistiska centralbyran (SCB) eller hos kommunerna.
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Exempel:

Punktutsldpp till avrinningsomrddet sker fran pappersmassaindustrin Industri AB
som stdr for ca 25 % av de totala fosforutslippen. Omrddet belastas dven av Sdteri
AB och de tvd stora jordbruken A och B. Dessa star for ca 20 %, 15 % samt 10 %
av den totala fosforbelastningen. Ovriga verksamheter, Skog AB, tre mindre
skogsbrukare, dtta mindre jordbruksfastigheter samt enskilda avlopp svarar for
resterande 30 % av fosforbelastningen.

Exempel pa paverkan (sammanfattning av Steg 1.5- 1.7):

Belastning

Klimatvariation

uppstroms

Industri avrinnings-

omradet

Skogsbruk

Jordbruk

Difﬂﬁaelastning

Figur 3. lllustration av nagra tankbara kallor som har olika paverkan pa avrinningsomradet.

1.8 ATT UPPSKATTA DEN NATURLIGA BELASTNINGEN

Nar du har uppskattat den egna verksamhetens utsldpp och 6vriga punktkillor samt
diffusa utslépp (paverkan) ér det dags att uppskatta den naturliga belastningen. Det
ar den belastning som inte har ménskligt ursprung. Det kan till exempel vara
kvéveldckage fran skogsmark. Det kan du gora genom att anvinda modeller som
beskriver avrinning, markldckage och retention (fastlaggning/omférdelning i mark
och sediment) av kvdve och fosfor (Steg 2.9). Du kan ocksa anvidnda
schablonvérden pé till exempel fosfor och kvéveldckage fran olika marktyper for
att berékna den naturliga belastningen.

1.9 ATT BEDOMA VERKSAMHETENS BELASTNING I FORHALLANDE TILL
NATURLIG BELASTNING

Det ar viktigt for verksamhetsutdvaren och tillsynsmyndigheten att veta hur stor
andel av den totala belastningen som verksamheten star fér. Den kunskapen behdvs
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for att kunna relatera uppmatta miljoeffekter till verksamhetens utslapp och for att
kunna dra ritt slutsatser om eventuella miljoeffekter (Steg 1.5). Kunskapen behovs
ocksé for att kunna formulera relevanta mal med programmet (Steg 1.13).

Exempel:
- Ar det realistsikt att minska fosforhalterna i sj6 A med 5 mg/l om punkt-
utsldppen endast star for 5 % av den totala belastningen?

- Kan de kraftigt forhojda kvivehalterna i sjé A orsakas av utsldpp frdn
Industri AB som stdr for 10 % av den totala kvivebelastningen. Eller bor
du séka orsaken till de forhojda halterna pa annat hall, andra punktkdllor,
diffusa kdllor eller beror de pa en ovanligt hég naturlig belastning orsakad
av klimatvariationer?

Ett sétt att relatera den egna verksamhetens miljopaverkan till 6vrig belastning pa
recipienten (kdllfordelning) dr att anvanda modeller (Steg 2.9). De kan till exempel
beskriva niringsbelastning genom att ta hinsyn till avrinning, marklackage,
punktutslépp och retention av kvéve och fosfor.

Genom att relatera dina métresultat till variationer i klimatet far du en mojlighet att
beddma om variationerna i métresultaten beror av ménsklig belastning eller
naturlig variation. Det dr darfor viktigt att relatera undersdkningséret till ett
genomsnittligt viderar med hénsyn till nederbord, temperatur och vattenforing.

Exempel:
- Beror de onormalt hoga klorofyllhalterna i Sldttsjon pd okade punktutslipp eller
kan det forklaras av naturliga variationer klimatet?

- I jamforelse med langtidsmedelvirdet var juni och september de mest avvikande
mdnaderna. Juni med betydligt stérre nederbérdsmdangd och september med
extremt lite nederbord. Vattenforingen i dn Flodet var under dr 2005 hégst under
sensommaren. Maxflodet (80 m’/s) uppmdittes i slutet av juli och den ligsta
vatten-foringen (4 m’/s) under juni mdnad. Medelvattenforingen uppgick till 20
m’/s vilket dr betydligt mer dn normaldrets 8 m’/s. Fosforforlusterna var héga
(0.3 kg/ha*dr). Sammantaget kan ovanstdende delvis forklara de onormalt hoga
fosforhalterna i Sldttsjon under aret.

- Manadsmedeltemperaturen i Flodets avrinningsomrdde var under dar 2005
genomgdende hogre dn langtidsmedelvirdet under perioden januari till
september. De hoga klorofyllhalter som uppmidittes i Sldttsjon i augusti kan
sannolikt forklaras av (1) den héga vattentemperaturen som gynnat
planktonproduktionen och (2) de hoga fosforhalterna som orsakats av de stora
vattenflodena i juli.
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Kiinslighet
1.10 ATT BEDOMA RECIPIENTENS MOJLIGHETER ATT TA EMOT
FORORENINGAR

Sjoar, vattendrag och kustvatten &r olika kinsliga for olika typer av fororeningar.
Det &r darfor svart att uttala sig om en verksamhets miljoeffekter utan att forst ta
hénsyn till recipientens kinslighet for de aktuella fororeningarna. Naringsnivaerna
sdger mycket om vilka arter som &r mojliga att finna i systemet och hur kénsligt det
ar mot fororeningsbelastning. Detsamma géller vattenomséttningen, djup och
skiktning. Vet du hur snabbt vattnet omsétts vet du ocksa, i grova drag, hur kénsligt
vattenomradet dr mot fororeningsbelastning.

Exempel:
- Utslipp av kvive har ringa eller ingen effekt i en sjé med kviveoverskott
men kan medfora kraftiga algblomningar i en sj6 med kviveunderskott.

- Ett kustomrade med snabb vattenomsdttning tdl en storre belastning av
fororeningar dn ett omrdde med ldngsam vattenomsdttning.

- Redan en liten néringsbelastning kan fordndra artsammansdttningen i en
ndringsfattig sjo.

I mgjligaste mén bor du alltsa skaffa dig kunskap om recipienten innan
programstrukturen bestdms (Steg 1.1). I exemplen ovan behover du ta reda pa om
kvéve eller fosfor ar begridnsande nédringsdmne. Du bor ocksa ta reda pa nirings-
statusen i sjon och fundera pa om fororeningar som sldpps ut i ett omrade
transporteras till ett annat omrade. Det kan ocksé vara ldmpligt att undersdka om
det finns skyddsvérda arter i recipienten och vilka krav pa miljon dessa har (Steg
1.3, 1.4). Det hjélper till att prioritera vilka méitvariabler som ska ingé i
programmet.

En del av kunskapen kan du f4 fran biotopkarteringar (Steg 1.3) eller genom att
utfora méatningar eller samla in information frén tidigare métningar. Kunskap om
vattenomséttning kan du fa via modellberdkningar.

Samordning

1.11 ATT SE OVER MOJLIGHETEN ATT INGA I ETT SAMORDNAT PROGRAM
Ett samordnat program dr motiverat i de fall flera verksamhetsutovare: kommuner,
anldggningar och markanvéndare utnyttjar ett och samma vattenomrade som
recipient. Samordning medfor ofta lagre kostnader och effektivare hantering av
provtagning, analyser och bearbetning. Ett samordnat program ger dessutom i regel
béttre information om tillstand, paverkan och fordndringar i vattenomradet 4n vad
enskilda recipientkontrollprogram ger. Samordningen behover inte endast gilla
mellan enskilda verksamhetsutvare utan kan med fordel dven gélla olika former
av program. Det senare giller &ven om man inte méiter exakt samma sak i de olika
programmen. Samordning ger nistan alltid mer information om recipienten &n ett
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enskilt program kan ge. Positivt dr ocksé att man som enskild verksamhetsutdvare
kanner att man delar pa ansvaret for recipientens miljo med andra verksamhets-
utovare.

Exempel:

- Bdttre mojligheter att studera miljétillstdndet i hela avrinningsomrddet.
- Tar héinsyn till 6vriga verksamheters utsldpp till recipienten.

- Bdittre mojligheter att studera fordndring over tiden.

- Bdittre mojligheter att utreda orsak och verkan.

- Billigare dn ett eget kontrollprogram.

1.12 ATT SE OVER MOJLIGHETEN ATT UTNYTTJA DATA FRAN NATIONELL,
REGIONAL OCH LOKAL MILJIOOVERVAKNING

Finns det forutsittningar for att samutnyttja provtagningspunkter med den
nationella, regionala och lokala miljoovervakningen? Det dr sérskilt viktigt nu nér
vattendirektivet har inforlivats i svensk lagstiftning. Lis mer om vattendirektivet pa
www.vattenportalen.se.

Det finns stora samordningsvinster for verksamhetsutdvare, Lansstyrelser och
Naturvérdsverk att samordna sina kontrollprogram. En samordning ger en
kostnadseffektivare och battre 6vervakning av vattenmiljoerna i Sverige.

Mal

1.13 ATT FOR VARJE VATTENOMRADE FORMULERA VILKA MAL SOM SKA
UPPNAS

Varje sjo, vattendrag och kustomrade har unika egenskaper 1 form av till exempel
natur- och rekreationsvirden samt fysiska och kemiska forutséttningar. Paverkan
(typ av utslépp) skiljer sig ocksa &t mellan olika vattenomraden. Mal bor dérfor
formuleras for varje vattenomrade i avrinningsomradet som har bedomts vara
intressant att undersoka.

Exempel:

Overgripande mdl dr
e att Overvaka den samlade belastningen pé sjo A och vilken paverkan
denna har pé sjon, samt att relatera den egna verksamhetens belastning
till 6vriga diffusa kéllor samt punktkallor.

Mail for belastning dir
e att overvaka tillforsel av kvicksilver fran verksamhet A i recipienten och
fran verksamhet B uppstroms i avrinningsomrédet.
e att dvervaka internbelastning av fosfor fran sediment i sjo A.
o att vid kraftiga utslépp (t.ex. vid olyckor) intensifiera métningarna och
mita effekten pa biologiska variabler pa grund av de 6kade utsléppen.
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Mal for miljotillstand dr
o att verksamhetens utslépp inte ska medfora 6kade kvicksilverhalter i sj6
A:s sediment. Halterna ska dven fortsédttningsvis vara mattliga enligt
beddmningsgrunderna.
e att uppticka och sékerstilla en arlig 5% Okning av syrgashalten i botten-
vattnet i sj0 B inom 5 ar.

Mdl for miljoeffekter dr
e att mingden av potentiellt giftiga alger i sjo A under sommarhalvaret
endast fir ha en liten avvikelse fran den naturliga nivan enligt
Naturvardsverkets bedémningsgrunder.
o att, i kustomrddet, uppticka och sikerstilla en arlig 25% O6kning av
bottenfaunans taxa inom 10 ar.

Mdl for atgdrder dr
e att utvirdera om en minskning av utsldppen i sj6 A under kénsliga
perioder (t.ex. varalgblomning) kan forbéttra situationen, samt planera
nar utforandet av dessa miljoskyddande atgarder dr mojliga.

Ytterligare exempel pa mal:

Livskraftiga bestdnd av malarmussla

TOC < 8 mg/I
> 50 6ring/100 m2

< 20 mg As/kg TS
< 400 ug TN/I

p¥

Livskraftiga bestdnd av sandslanda

<12.5 ug TP/l
Livskraftig stam av sikléja badbar

< 5ug chl.a/I

< 100 mg Pb/kg TS
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Steg 2: Matprogrammet

Nér du har gatt igenom Steg 1 dr det dags att skapa ditt mitprogram. Hér far du tips
och rad pa vad som kan ingd i ett mitprogram. Tipsen och raden baseras pa de
olika momenten i Steg 1 och presenteras i form av checkboxar. Under varje box
ges en kort forklaring till varfor tipset ar viktigt. Under négra av boxarna ges
dessutom exempel (verkliga och péhittade) pa hur du kan ta hdnsyn till tipsen i ditt
mitprogram. Steg 2 ger inga detaljerade beskrivningar av statistiska metoder
eftersom det redan finns mycket bra litteratur inom omradet, bland annat i Natur-
vardsverkets Handbok for miljéovervakning.

Den viktigaste fragan dr hur mitprogrammet kan utformas for att malen med
programmet ska nés?

Steg 2

2.1 Omvarldsanalys och mal

2.2 Vad vill du veta?

2.3 Vad boér du mata?

2.4 Hur ofta och nar bér du mata?

2.5 Var bér du mata?

2.6 Hur I8ng tid kan du vanta p8 resultaten?

2.7 Vilken typ av belastningssituation bér du undersdka?
2.8 Hur pdverkar klimatet dina resultat?

2.9 Att anvénda Modeller

I bilaga 2 ges ett exempel pd hur ett mitprogram som baseras pa tipsen och raden i
den hér guiden kan se ut.

Det har bor du tanka pa

2.1 OMVARLDSANALYS OCH MAL

Innan du ger dig i kast med métprogrammet bor du formulera relevanta mal med
programmet och genomféra omvérldsanalysen i Steg 1. Det gar ndmligen inte att
skapa ett bra métprogram utan att forst identifiera:

e Undersokningsomréadet

e Natur och rekreationsvirden

e Miljopaverkan

o Kinsligheten mot fororening
e Former for samordning

e MaAl med kontrollprogrammet.
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Det dr forst nir du har identifierat ovanstdende som du vet vilka svar du vill att
métprogrammet ska ge. Det dr forst da du vet vad du ska mita, hur ofta och néir du
ska mita, vad du bor méta och hur l&ng tid du kan vinta pé resultaten.

Nar du har genomfort Steg 1 kan du ga vidare med Steg 2.2 nedan.

2.2 VAD VILL DU VETA?
Vad du vill veta styrs av de mal som har satts upp i Steg 1.13.

En fullstindig 6vervakning av miljoforhallandena, det vill sdga hur dessa varierar i
tid och rum, &r 6nskvért men kriaver omfattande och kostsamma métprogram.
Oftast behdver du gora en avviagning mellan behovet att veta hur miljoforhallandet
varierar inom recipienten (rummet) & ena sidan och hur miljéforhallandet varierar
over tiden & andra sidan.

I recipientkontrollen dr det viktigast att studera miljoforandringar 6ver tiden. Det ar
intressant att veta pa vilket sitt minskade utslapp fran verksamheten leder till
forbattrade miljoforhallanden, och om 6kade utslapp medfor forsamringar. Hur ofta
och nédr mitningarna ska genomforas beror pa de valda métvariablerna. Vissa
variabler varierar kraftigt inom ar medan andra varierar mellan ar.

En kostnadseffektiv metod for att belysa variationen over tid 4r att anvidnda fa
provtagningsstationer och en hog provtagningsfrekvens. Basprogrammet i
allménna rad (86:3) &r en sddan typ av 6vervakning.

Om du istéllet vill undersdka miljoeffekter som orsakas av enskilda utslappskallor
och hur dessa fordelas inom omradet kan du anvénda fler provtagningsstationer
och en ldgre provtagningsfrekvens.

2.3 VAD BOR DU MATA?
Vad du ska méta styrs av de mal som har satts upp i Steg 1.13.

Recipientkontrollprogram, liksom ménga andra 6vervakningsprogram, overvakar
ofta miljotillstdndet i vara vatten. Med miljotillstand avses i det hér fallet t.ex.
vatten- och sedimentkvalitet. Miljoeffekterna &r konsekvenserna av ett forédndrat
miljotillstdnd, t.ex. utslagen bottenfauna eller stord reproduktion hos fisk. Ofta
sdger miljoeffekterna mer om miljoforhéllandet an miljotillstandet.

Recipientkontrollen ska i forsta hand undersoka miljoforandringar som kan kopplas
till verksamhetens utslépp. Det innebér att det ar viktigare att studera de miljo-
effekter som de utsléppta &mnena orsakar &n att studera &mnena i sig. Om du vet
vilka miljoeffekter du kan forvinta dig av utsldppen ar det betydligt ldttare att
skrdddarsy ett métprogram och vilja ut de métvariabler som ger dig information
om verksamhetens miljopaverkan. D4 far du ett battre och mer kostnadseffektivt
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program én om du enbart inkluderar samtliga &mnen som slapps ut frdn verksam-
heten i ditt méatprogram.

Exempel:

Att spdra var utsldppen tar vigen dr i sig viktigt men att spara miljéeffekten dr
oftast viktigare. Vid utsldpp i sjo kan man forutspd att dmne X till stora delar
fastliggas i sjons djuphdlor. Detta i sig kan leda till att bottenfaunan slds ut, men
ocksa att utsldppen kan spdras till de vattendrag som avvattnar sjon. Ddr kan
dmne X vara en mdjlig forklaring till observerade miljofordndringar. Andra
forklaringar kan vara rent naturliga som t.ex. klimatvariation, vilket pavisar vikten
av att man inte nojer sig med att enbart mdta dmne X.

2.4 NAR OCH HUR OFTA BOR DU MATA?

Nar och hur ofta du ska mita styrs av de mél som har satts upp i Steg 1.13.

Nar méatningarna ska genomforas beror pa de valda métvariablerna och vilken
miljo som avses att undersokas (sjo, rinnstracka, kustomréade etc.). Vissa variabler
varierar kraftigt inom ar medan andra varierar mellan ar.

Vattenkemiska variabler (miljotillstdnd) varierar ofta inom aret. Det bista sittet att
undersoka om minskade utslépp leder till ett forbattrat miljotillstdnd ar dérfor att
maéta vattenkemi vid samma tidpunkt varje ar. For oorganiska fraktioner av kvéve
och fosfor bor métningar utforas under vinterhalvaret medan t.ex. klorofyllhalter
bor métas under sommarens produktionsperiod. Syrgashalter i bottenvattnet bor a
andra sidan métas under perioder med begrinsad vattenomsittning, vanligen innan
isen gar upp pa varen samt under sensommaren. Av praktiska och ekonomiska skal
bor du samordna provtagningarna. Det innebér att provtagningar i mojligaste man
bor utforas under samma tillfallen 4ven om det inte &r en idealisk provtagnings-
period for alla variabler.

EXEMPEL PA VARIABLER EXEMPEL PA PROVTAGNINGSPERIODER
Klorofyll augusti (marin, limnisk)

Syrgashalt i bottenvatten februari, augusti (marin, limnisk)

PO4, NH4-N februari (marin, limnisk)

Biologiska variabler (miljoeffekter) varierar ofta mellan ar. Métningar bor i
mojligaste man goras varje ar. Det kan annars ta véldigt lang tid innan en
miljofordndring kan upptéckas och sikerstéllas. Om érliga provtagningar, av
ekonomiska eller andra skél, inte gér att genomfora for samtliga stationer bor
atminstone en station undersokas arligen.

EXEMPEL PA VARIABLER EXEMPEL PA PROVTAGNINGSPERIODER

Bottenfauna maj-juni (marin), oktober-november (limnisk)

Vaxtplankton augusti
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Mer information finns i Naturvdrdsverkets Handbok for miljoovervakning.

2.5 VAR BOR DU MATA?

Var du ska méta styrs av de malomraden som du har identifierat i Steg 1 och av
de mal som du har satt upp i Steg 1.13.

I Steg 1 identifierar du i vilket malomrade métningar ska utforas. Har ér det dags
att fundera pa var inom mélomradet du ska utféra dina métningar.

Det finns ett antal viktiga rad att ta hdnsyn till nr man ska placera sina prov-
punkter inom mélomradet. Det viktigaste dr representativiteten, vilket innebér att
provunkterna ska pavisa miljoforhallandet i omradet som helhet och inte lokala
effekter. Som t.ex. att méita mitt i bassdngen och inte utmed strandzonen.

Att tinka pa!

Uppstroms liggande utslipp:

Nedstroms en punktkalla finns ett omrade dar utsldppet inte fullt ut har blandats
med recipientens vatten. Provtar man inom detta omréde riskerar man att
mitningarna varierar beroende pa var i strdmmen utsldppsplymen gar (beroende
pa densitetsskilnader). Man far varierande resultat som ar svara att utvardera och
transportberdkningar blir mycket osékra. Det dr svart att ge ndgra generella regler
for hur langt nedstroms en punktkélla métstationen kan placeras. Det beror i stor
utstrackning pa vattendragets hydrologi och punktkallans beskaffenhet.

Varierande stromriktning:

I vattendrags mynningsomrade kan det forekomma varierande stromriktning.
Vid hogt vattenstand i nedstroms liggande sj6 eller kustomréde kan vatten rinna
baklénges upp i vattendraget. En provpunkt i ett flackt mynningsomrade kan, om
den placeras fel, storas av uppstrommande sjo- eller kustvatten.

Praktiska provtagningslokaler:

Det ar viktigt att provpunkter véljs sa att de ar praktiska att provta. Tillgdngligheten
bor vara god hela aret, 4ven under véarfldden och besvirliga isvintrar. Léttillangliga
provlokaler forenklar inte bara provtagningen, det forbattrar ocksa kvaliteten
eftersom variationen i provtagningen minskar.

Det ir oftast en fordel att halla fast vid samma stationer ar fran ar om syftet ar att
folja 14ngsiktiga trender.

Mer information finns i Naturvdrdsverkets Handbok for miljoovervakning.

2.6 VILKA KRAV BOR DU STALLA PA MATOSAKERHETEN?

Vilka krav stdller miljon pa méitosékerheten och snabbheten 1 bedomningarna styrs
av de mal som har satts upp i Steg 1.13.
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I Steg 1 formulerade du mal med programmet. Oavsett om du formulerade ver-
gripande, eller detaljerade och uppf6ljningsbara mal, vill du naturligtvis veta om
malen nés eller inte. Frdgan ar hur linge du kan vinta pé ett svar? Och hur ldnge
miljon klarar av att véinta pa ett svar?

Det ér alltsé viktigt att du bestdmmer dig for hur manga ar det far ta innan en
milj6fordandring av en viss storlek kan upptickas och sikerstédllas. Hur ménga ar far
det ta innan du kan séga att minskade utslépp fran verksamheten har medfort
forbéttrade miljoforhallanden? Ar mélet med dvervakningen att faststilla en viss
miljofordndring inom fem, tio eller tjugo ar?

Ju snabbare du vill kunna uttala sig om en miljoforandring ju oftare maste du mata.
I allménhet bor métningar genomforas varje ar. Det kan annars ta vildigt lang tid
innan en milj6forandring kan upptickas och sédkerstillas. For méatvariabler som inte
varierar s& mycket i tiden kan en glesare provtagning i undantagsfall vara
acceptabel. Det géller i huvudsak en del biologiska variabler. En glesare prov-
tagning kan ocksa motiveras av ekonomiska skdl. Om en mitvariabel inte mits
varje ar bor ett minimikrav dnd4 vara att den méts arligen pa dtminstone en
provtagningsstation (Steg 2,4).

2.7 VILKEN BELASTNINGSSITUATION SKA DU UNDERSOKA?

Recipientkontrollen ska askadliggora belastningar fran enstaka fororeningskéllor
inom ett avrinningsomrade och relatera eventuella miljéforandringar till dessa. De
storsta effekterna pa miljon fas vid hog belastning, till exempel olyckor. Du bor
darfor fundera pd om méatprogrammet ska 6vervaka miljoforhallandena vid en
normal belastning och/eller vid en hog belastning?

Det bésta ar naturligtvis om métprogrammet klarar av att vervaka badde normal-
tillstdndet och extrema situationer. Problemet ar att ett sddant program riskerar att
bli omfattande och dyrt med ménga métvariabler, provtagningsstationer och prov-
tagningstillfallen.

En metod att 16sa problemet dr att dela upp programmet i tva separata delprogram.
Innan det kan goras maste dock ett mer omfattande métprogram 16pa under nagra
ar for att faststélla hur miljoforhallandena varierar vid en normal belastning. Om
det visar sig att variationen dr liten kan Delprogram (A) sjosattas.

- Delprogram (A) anvinds vid normal belastning och kan géras mindre omfattande
dn traditionella program. Det betyder firre provpunkter och
provtagningstillfillen. Programmet optimeras for att dvervaka normaltillstindet i
recipienten.

- Delprogram (B) anpassas till tillfdllen med hog belastning och gérs mer
omfattande med fler provtagningsstationer och fler provtagningstillfillen. Vid
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utsldpp fran verksamheten mdts de dmnen som faktiskt har ldckt ut och hur dessa
paverkar organismerna i recipienten.

En uppdelning pé tvé delprogram har manga fordelar. Det blir mer kostnads-
effektivt dn ett traditionellt program. Det kan ocksa optimeras for att 6vervaka de
dgmnen som kommer ut i recipienten vid olyckor eller hdga vattenfloden. Beroende
pa utsldppens art viljs métvariabler for 6vervakning av miljoeffekter (Steg 2.3).

2.8 HUR TAR DU HANSYN TILL VARIATIONER I KLIMATET?

For att kunna uttala sig om miljoforédndringar &r det viktigt att kunna sérskilja
naturlig variation fran ménsklig belastning. For att kunna gora det maste du relatera
undersokningséret till ett genomsnittligt viderar. Det kan du pa ett enkelt sitt géra
genom att ta hiansyn till nederbord, temperatur och vattenforing i avrinnings-
omrédet.

Maitningar av vattenfloden och halter av &mnen bor déarfor genomforas i de storre
tillrinnande vattendragen. Nederbdrds- och temperaturdata inhdmtas forslagsvis
fran SMHI (Sveriges meteorologiska och hydrologiska institut). I méjligaste man
bor data inhdmtas fran avrinningsomradet. [ valet av data fran nedstroms eller
uppstroms beldgna stationer bor i forsta hand det senare alternativet véljas.

Avvikelser frdn normalaret bor noteras. Néar det 4r mdjligt bor observerade
miljoeffekter och miljotillstdnd kopplas till variationer i klimatet (se exempel
Steg 1.9).

2.9 ATT SE OVER MOJLIGHETEN ATT ANVANDA MODELLER

Modeller blir ett allt viktigare verktyg for att forsta och tolka miljosituationen i ett
vattensystem. Olika modeller anvinds framforallt till att 6ka forstaelsen for hur
vattensystemet fungerar. De kan visa pa olika kéllors paverkan t.ex. vad som dr en
naturlig belastning och vad som kommer fran ménsklig paverkan, samt hur vatten
och fororeningar ror sig i ett vattensystem. Modeller har dérfor inte som syfte att
helt ersdtta méitningar. Det behovs kontinuerliga méatningar for att verifiera (rimliga
virden) och kalibera (justera) modellen. Modeller ska dérfor ses som ett
komplement till resultat fran provtagning.

Det &r viktigt att i programbeskrivningen bestimma sig for om modeller ska
anvindas. Det paverkar namligen vilka métvariabler som maste métas och hur ofta
och nir métningarna ska utforas. Idag finns det ett flertal modeller pad marknaden
som anvinds. Till de mer kénda och anvénda avrinningsmodellerna hor HBV-
modellen fran SMHI med tillhorande kvéve och fosfor modellerna (HBV-NP),
Watshman-modellen fran IVL (Svenska Miljdinstitutet AB) och MIKE-system fran
DHI (DHI Water & Environment). Modellerna beskriver avrinning, marklackage,
punktutslépp och retention av kvéve och fosfor.

Mer information om modellerna hittar du hér:

27



NATURVARDSVERKET
Guide for upprattande och éversyn av
limniska och marina kontrollprogram

HBV-modell: www.smhi.se/sgn0106/if/hydrologi/hbv_np.htm
Watshman modell: www.ivl.se/affar/miljo_it/WatshmanDemo/Start.asp
MIKE-system: http://www.dhi.dk/Products/
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Steg 3. Datainsamling

Hér far du tips och rdd om var du kan hitta data som du kan anvénda dig av i ditt
kontrollprogram (t.ex. referensdata eller befintliga provpunkter).

SMHI
Nationell datavard
www.smhi.se/

Sveriges meteorologiska & hydrologiska institut

Har data bade for kust, hav, sjoar och vattendrag.
Dataunderlaget innehaller ofta langa tidsserier. Har hittar du
uppgifter pa vattenforing och fysikaliska eller kemiska
variabler samt vattenstand.

Kommersiella anvandare debiteras en kostnad for uttag.

SLU/MA
Nationell datavard
www.ma.slu.se/

Sveriges lantbruksuniversitet, Institutionen for Miljbanalys

Har sokbar databas bade for vattenkemiska och biologiska
data i sj0ar och vattendrag. Uttag utan avgift.

SLU/MV
Nationell datavard

www.mv.slu.se/

Sveriges lantbruksuniversitet, Institutionen fér markvetenskap

Har data pa narsalter i ytvatten och grundvatten i
jordbruksmark. Data presenteras endast lansvis.
Uttag utan avgift.

SLU/MD
Nationell datavard
www.md.slu.se/

Sveriges lantbruksuniversitet, Miljédata
Har data fran vatmarksinventeringen (under uppbyggnad).

IVL
Nationell datavard

www.ivl.se/

IVL Svenska miljbinstitutet AB

Har data 6ver miljogifter och metaller i biologiskt material (ej
manniska) samt luftféroreningsdata fran Sveriges tatorter.
Underlaget géller bade land, sjo och kust. Uttag utan avgift.

SGU
Nationell datavard

www.sgu.se/

Sveriges geologiska undersékning

Har grundvattendata (metaller, fosfor etc.). Data kan tas fram i
tabellform, men ar svara att Iasa. Uttag utan avgift.

Fiv
Nationell datavard
www.fiskeriverket.se/

Fiskeriverket

Har data pa fisk (artférdelning, antal individer etc.) fran
Sveriges sjoar och vattendrag samt kusten (utférs genom
provfiske eller elfiske). Uttag utan avgift (PDF).

SMHI
Nationell datavard
www.smhi.se/

Har marinbiologiska data fran Ostersjén och Vasterhavet
(primarproduktion, phytoplankton, sedimentation etc.). Fatal
stationer (havsbassanger). Uttag forhallandevis krangligt.

IMM
Nationell datavard

www.imm.ki.se/

Institutet fér miljdmedicin

Har data pa den yttre miljons paverkan pa manniskors hélsa
samt miljogifter och metaller i manniskor. Uttag utan avgift.

SMi
Nationell datavard
www.smittskyddsinstitutet.se/

Smittskyddsinstitutet

Administrerar webbplatsen 'Badplatsen’. Kommunerna
ansvarar for inrapportering till SMI. Har finner man information
om badvattenkvalitet, biologi (t.ex. algférekomst) och
fysikaliska data pa badplatsniva. Uttag utan avgift.

UMF Umea marina forskningscentrum
www.umf.umu.se/ Stddjer marin forskning och utbildning, utfor miljéanalys.
SMF Stockholms marina forskningscentrum

www.smf.su.se/

Stddjer och samordnar forskning, utbildning och
miljdévervakning.

GMF

www.gmf.gu.se/

Géteborgs universitets marina forskningscentrum

Samordnande funktion nar det galler miljdévervaknings-
programmen utmed vastkusten.
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Lansstyrelserna Respektive Miljéenhet

www.Ist.se/ Bedriver miljéévervakning bade i kust, sjo och vattendrag.
Har regionala miljédvervakningsdata.

Kommunerna Respektive Miljékontor

www.skl.se/ Bedriver ofta miljodvervakning i kust, sjo och vattendrag.

Vattenvardsforbunden Bilaga 3 innehaller en forteckning 6ver samtliga

Vattenmyndigheterna Vattenvardsférbund & Vattenmyndigheter samt adressen till

deras respektive hemsida pa Internet.
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Steg 4. Kvalitetssakring

Hér far du tips och rad pa hur du med enkla medel kan forbéttra kvaliteten pa dina
data.

Tipsen och raden presenteras i form av checkboxar. Under varje box ges en kort
forklaring till varfor tipset dr viktigt. Under ndgra av boxarna ges dessutom
exempel (verkliga och pahittade) p& hur du kan ta hiansyn till tipsen i arbetet med
att kvalitetssikra.

Steg 4

4.1 Provtagningsutrustning

4.2 Provtagare

4.3 Forvaring och transport av prover
4.4 Analyser

4.5 Rimlighetsbeddm analysresultat
4.6 Redogor for kvalitetssakringsrutiner

4.7 Strukturer for datahantering

Det har bor du tanka pa

4.1 PROVTAGNINGSUTRUSTNING

Provtagningsutrustningen ar viktig for att du ska erhélla tillforlitliga och
jédmforbara resultat. Den ska fullgora sitt syfte enligt de mal som &r uppsatta for
programmet. I Naturvardsverkets Handbok for Miljéovervakning finns rekommen-
dationer om vilken utrustning som bor anvindas for respektive undersokningstyp.
Uppgifterna finns under rubriken Kostnadsuppskattning i det dokument som
beskriver den aktuella undersdkningstypen.

4.2 PROVTAGARE

P& samma sétt som att provtagningsutrustningen ar viktig, ar det viktigt att prov-
tagning genomfors pé ett standardiserat sitt och av kunnig provtagare. Du bor alltid
stélla krav pa att provtagaren, dér sa ar mojligt, ar certifierad for den provtagning
som ska genomf0ras. I de fall det dr olampligt att stilla krav pé certifiering, av till
exempel konkurrensskél, maste provtagaren har genomgatt nédvandig utbildning
eller ha kunskap som motsvarar denna utbildning.

Krav bor stillas pa

- Kompetens och erfarenhet hos provtagare.

- Rutiner for provtagning, mdrkning och materialval.

- Filtmetoder och rutiner for kvalitetssdkringskontroller (t.ex. kalibrering av
instrument och jamforelse mellan provtagare).
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- Gardering for eventuella provbortfall.

- Att uppdragsgivare ska ha mdjlighet att delta vid provtagning.

- Dokumentation av kringinformation. Fdltundersokningar bor dokumenteras
genom att dagbok fors eller att filtblanketter uppridttas. Kriterier for vad
dagboken ska innefatta och hur den ska foras bor redovisas, likasa kriterier for
faltblanketter.

- Referenser frdn provtagningar med samma metodik.

- Certifieringsbevis for provtagning.

- Att provtagningar sker samma dag i de vattenomrdden som ska jamforas med
varandra.

4.3 FORVARING OCH TRANSPORT AV PROVER

Du bor stélla krav pa att provtagning, forvaring och transport av vatten, biota och
sediment ska utforas pa ett sddant satt att viardet pa variablerna som ska analyseras
inte forédndras (tiden mellan provtagning och analys ska vara sa kort som mgjligt).
Om det inte kan undvikas bor du stélla krav pa att samtliga prov behandlas pa
samma sitt sa att analysresultaten blir jamforbara. Las mer pa Naturvardsverkets
hemsida (handboken for miléovervakning).

Exempel:

Om vattenprover inte overfors till ldmplig behallare for vidare transport till analys
eller om ljuskdnsliga prover exponeras for solljus kan mdtvariabeln férdindras pd
sddant sdtt att utvdrderingen blir missvisande.

4.4 ANALYSER

Still krav pé att samtliga analyser i mojligaste man utfors av ackrediterat
laboratorium, enligt SIS-standard (SIS, SS, SS-EN, SS-EN ISO), SWEDAC eller
motsvarande internationell standard. Det ar viktigt att du att forvissar dig om att
ackrediteringen omfattar just den typ av prover som du vill analysera.

Krav bor stillas pa

- Ackrediteringsbevis for aktuella analyser/dmnen/omrdden.

- Metoddokumentation hos laboratoriet.

- Métomrdde.

- Detektionsgrdns och bestimningsgrdns.

- Mdtosdkerhet. Laboratoriet ska redovisa hur deras mdtosdkerhet har berdknats.
Stéll krav pa att mdtosdkerheten kvantifieras i siffror!

- Internkontroller. Begdr in resultat fran analyser av blindprover och referens-
prover och var noggrann med att ackrediteringen téicker rdtt provmatriser och
rdtt mdtomrdde for ditt uppdrag.

- Hur ldnge ett analyserat prov ska sparas och vart det ska skickas for lagring.

- Dubbelprover, om det dr nodvdndigt ur kvalitetssdkringssynpunkt.

- Angiven nivd for artbestimning (art, slikte, familj och auktors namn).

- Att ange anvind litteratur vid artbestdmningen och vad som gors vid osdkerheter.

32



NATURVARDSVERKET
Guide for upprattande och éversyn av
limniska och marina kontrollprogram

- Att interkalibrering genomfors som test av bibehdllen kvalitetsniva.

4.5 RIMLIGHETSBEDOM ANALYSRESULTAT

Du boér stélla krav pé att de erhallna analysresultaten rimlighetsbeddms. Du ska
alltid redogdra och forklara de lagsta och hogsta virdena i dina data. I vissa fall kan
dessa avvikande vérden forklaras med klimatolologiska hiandelser (se exempel),
och ska alltid kontrolleras och kommenteras i protokollet. Viktigt att &ven utfora
interna kontroller for att upptécka rimligheten hos olika fraktioner, t.ex. organiskt
fosfor alltid 14gre halt &n totala fosforhalten.

Exempel:

En rimlighetsbedomning visar att halten av fosfor dr onormalt lag i vattendraget
under juli mdnad, men att detta avvikande virde kan kopplas ihop med kraftigt
okat flode under en period av kraftigt regnande.

4.6 REDOGOR FOR KVALITETSSAKRINGSRUTINER

Du bor se till att den eller de som anlitas for att utféra provtagning, analyser,
utvirdering och rapportering ldmnar in uppgifter om sina kvalitetssdkringsrutiner.
Pé begiran fran ovanstaende ska de dven ldmna de uppgifter som behovs for
kontroll av att rapporterade virden ar kvalitetssdkrade.

4.7 STRUKTURER FOR DATAHANTERING

En vil genomténkt datahanteringsstruktur &r viktigt for att du pa ett effektivt sétt
ska lagra och komma &t tidigare lagrade uppgifter. Det ar viktigt att tinka
langsiktigt da det i vissa fall kan medfora att datamédngden okar beroende pa
programmets omfattning vilket kan komma att stélla krav pa nagon form av
databasstruktur. Att du lagrar din information pa mer &n ett stélle (backup), som
t.ex. datavird eller tillsynsmyndighet garanterar effektiv atkomst om dataforlust
skulle intrdffa. Om du tar beslut om att data ska finnas tillgdngligt en begrénsad tid
bor du alltid ge datavird eller tillsynsmyndigheten méjligheten till fortsatt lagring
av data.

Krav bor stillas pa

- Vilket dataformat resultaten ska levereras i.

- Pa vilket sdtt data ska finnas tillgdngliga, hur ldnge och till vilken kostnad.

- Att kontroll sker sd att data lagras rditt efter leverans.

- Var data ska lagras, hos utforare, tillsynsmyndighet eller hos datavdird?

- Mojlighet och beredskap att ta emot dldre data.

- Att data lagras med ett id som overensstimmer med det som nationella
datavirdar anvinder.
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Steg 5. Utvardering

I Steg 5 far du tips och rad pé hur dina métvariabler kan utvirderas. Flertalet
vattenvardsforbund och verksamhetsutdvare utvarderar idag sina resultat pa
arsbasis och publicerar dessa i arsrapporter (Steg 6). I den hér guiden har vi
tidigare (Steg 2.2) pekat pé fordelarna av att studera miljofordndringar Gver tiden.
Det ér intressant att veta pa vilket séitt minskade utslépp fran verksamheten leder
till forbattrade miljoforhallanden, och om dkade utslapp medfor forsamringar.
Sadana utvérderingar genomfors lampligen i en fordjupad utvardering vart tredje
ar.

Tipsen och raden presenteras i form av checkboxar. Under varje box ges en kort

forklaring till varfor tipset ar viktigt. Under négra av boxarna ges dessutom
exempel (verkliga och péhittade) pa hur ni kan ta hénsyn till tipsen i er utvirdering.

Steg 5

5.1 Faktorer som paverkar méatvariablerna

5.2 Forenklad utvardering
5.3 Fordjupad utvardering

I bilaga 4 ges ett exempel pa hur en utvardering, baserade pa tipsen och radet i den
hir guiden, kan se ut.

Det har bor du tanka pa

5.1 FAKTORER SOM PAVERKAR MATVARIABLERNA

Dina métvariabler paverkas av omgivningen. For att dra rétt slutsatser fran
utvérderingarna av dina méatvariabler maste du darfor utvardera de faktorer som
paverkar variablerna. Négra viktiga faktorer att ta hiansyn till &r:

- Klimatvariationer

- Hindelser i recipienten

- Paverkan

De hér faktorerna bor du alltid utvirdera oavsett om du véljer att genomfora en
forenklad eller en fordjupad utvirdering (Steg 5.2-5.3). Du bor ocksaé ta hansyn till
dessa i din omvirldsanalys (Steg 1) som ligger till grund for ditt métprogram
(Steg 2).

Klimatvariationer

Genom att relatera dina métresultat till variationer i klimatet far du en mdjlighet att
beddma om Okade eller minskande virden pa dina métvariabler beror av ménsklig
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eller naturlig belastning. Det ar darfor viktigt att relatera undersdkningsaret till ett
genomsnittligt viderar med hénsyn till nederbord, temperatur och vattenforing.

Ett forsta Steg 4r att redovisa variationen under det gangna &ret och att relatera den
till ett langtidsmedelvérde (t.ex. 1961-1990). Nésta Steg &r att anvdnda dessa
uppgifter for att forklara variationer i métvariablerna. Det forsta Steget redovisas
ofta i rapporteringen frén recipientkontrollprogram medan det andra Steget ofta
saknas.

Hidndelser i recipienten

I nista Steg bor du ta hdnsyn till hdndelser i recipienten och avrinningsomréadet
som har/kan paverka dina métvariabler (t.ex. dversvimningar, braddning i
reningsverk, kraftig erosion). En annan faktor som kan péverka dina métvariabler
och som bor utvirderas dr dndrad markanvdndning (skogsavverkning, utbyggnad
av skyddszoner, utdikningar, vdtmarksanldggningar etc.).

Paverkan

Nar du utvirderar dina méatvariabler bor resultaten kopplas till belastning fran
punktutslédpp och om mojligt diffusa utsléapp (féroreningskéllorna). Vid
utvirderingarna bor recipienternas kénslighet for belastning beaktas liksom
betydelsefulla fordndringar i klimatet (se ovan). Malséttningen bor vara att ha en
l6pande kontroll 6ver féroreningssituationen och punktutslappens belastningen pa
recipientens vatten med forenklad redovisning av mera betydelsefulla fordndringar.

Det innebér att belastning fran punktkéllor 1 avrinningsomradet maste redovisas,
sdrskilt i forhdllande till de mal som du bestamt (Steg 1.13). Noteringar om
vésentliga fordndringar av fororeningsbelastningen jamfort med tidigare
forhéllanden bor ocksa redovisas. Hér dr det viktigt att tdnka pa att relatera
utslédppsnivd med eventuella forédndringar i vattenkvalitet. Lagg sérskild tyngd-
punkt pa den/de fororeningar som &ar mest uttalade for varje fororeningskélla. Det
ar ocksa viktigt att utvirdera betydelse av fordndrad markanvandning samt till hur
eventuella miljoskyddsatgarder och bebyggelseutvecklingen kan ha péverkat
vattenstatusen

5.2 FORENKLAD UTVARDERING

Genomfors en fordjupad utvirdering t.ex. vart tredje ar (Steg 5.3 och 6) kan
omfattningen av den forenklade utvéirderingen minskas ned. I annat fall bér den
forenklade utvirderingen innehdlla det som gés igenom i denna punkt.

I den forenklade utvirderingen redovisar du resultaten fran arets métningar.
Utvérderingen bor innehélla en bedomning av tillstdnd och avvikelse fran
jamforelsevarden utifrdn kommande “Beddmningsgrunder for sjdar och vattendrag
samt kust och hav”. Tills vidare anvénds ”Bedomningsgrunder for sjoar och
vattendrag” (NV rapport 4913) och Bedomningsgrunder for kust och hav (NV
rapport 4914). Det bor tydligt framga vilka virden (provtagningstid, vattendjup,
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etc.) som anvénts vid medelvirdesbildning. Det 4r ocksé onskvért att medianvéarden
kommenteras ndr medelvirden redovisas.

I utvérderingen bor du ocksa ha som malséttning att beddma och uttala dig om
orsaken till de uppmatta halterna. Om det gér att relatera dina resultat till
variationer i klimatet bor du gora det (Steg 5.1). Du bor ocksé, i mdjligaste mén,
relatera resultaten till den samlade belastningen pé recipienten. Indikerar resultaten
att recipienten &dr paverkad av fororeningar eller kan variationerna forklaras av
naturlig belastning och klimatvariationer?

Du bor ocksa relatera dina resultat till de mal som du har formulerat for varje
vattenomrade i avrinningsomradet (Steg 1.13).

Exempel

- Halterna av totalkvdve, sdsongsmedelvirde (maj-oktober), var mdttligt héga pa
samtliga stationer. Kvoten totalkvive/totalfosfor visade pd kvive/fosforbalans
(klass 2). Inom klass 2 finns en tendens att cyanobakterier (blagronalger) kan
bilda massforekomster. Risken for algblomningar har dock minskat i Slittsjon
Jjamfort med aret innan.

- Kvicksilverhalterna (Hg) var genomgdende héga och varierade endast marginellt
inom undersokningsomrddet. Avvikelserna fran jamforvirdet var mycket stora
(klass 5) pa samtliga stationer. Sammantaget visar kvicksilverhalterna pd ett
kraftigt paverkat system.

- Mjukbottenfaunan dominerades av tofsmyggan Chaoborus flavicans. O/C-index
indikerar dominans av maskar dvs pd forekomst av ldga syrgashalter och/eller
ndringsrika forhallanden. BQI-index var lagt vilket indikerar dominans av
toleranta arter. Sammantaget indikerar artsammansdttningen, antal taxa och
tdtheter i sjon pd ett pdverkat system.

5.3 FORDJUPAD UTVARDERING

Det ar lampligt att genomf6ra en fordjupad utviardering med nagra ars mellanrum,
forslagsvis vart tredje ar. Tre &r bedoms vara en lamplig tid eftersom det ger
tillracklig information for att kunna uppticka miljoforandringar och ge utrymme
for att genomfora atgérder. Det 6verensstimmer samtidigt med vattendirektivets
krav pa aterkommande rapporteringar vart sjatte ar (Steg 6).

Den fordjupade utvérderingen bor innehdlla samma information som den
forenklade rapporteringen men i den férdjupade utvarderingen bor du dven
undersdka hur dina métvariabler har varierat 6ver tiden och mellan provtagnings-
stationerna. Det bor tydligt framgé om trender, avvikelser eller samband &r
statistiskt signifikanta. En lamplig statistisk metod for att undersoka skillnader
mellan ar och stationer ar en tvavigs ANOVA (metodbeskrivning finns i de flesta
statistiska bocker).
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Forsok att i mojligaste mén beddma om négon provtagningsstation har utsatts for
ovanligt hog belastning som kan kopplas till punktutslapp (se exempel).

Du bor ocksé utvirdera om dina méatvariabler uppvisar ett generellt monster.
Minskar eller okar de i avrinningsomradet och/eller i mélomradet (malomréade,
Steg 1.2). Dessutom bor du undersoka om métvariablerna i enskilda provtagnings-
stationer minskar eller 6kar. De hir analyserna kan oftast géras med enkel
regressionsanalys.

Exempel

- For de flesta vattenkemiska variablerna fanns signifikanta skillnader mellan
savdl ar som station. Inte i ndgot fall var interaktionstermen signifikant vilket bér
tolkas som att ingen station har ett avvikande monster ndr det géiller fordndring
mellan dar. Det finns alltsd inget som tyder pd att vissa stationer har utsatts for en
ovanligt hog belastning under ndgot/ndgra dr, och andra inte.

- TOC uppvisade en generell minskande trend i avrinningsomrddet, medan
klorofyll visade pd en 6kning over tiden. For 6vriga vattenkemiska variabler

fanns inga signifikanta fordndringar over tid.

- I station 102 har halten av totalfosfor okat under dren 1992-2005.
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Steg 6: Rapportering

En vanlig struktur pa rapporteringsform som idag dr etablerad &r att man fokuserar
pa arsrapporteringar. Dock finns ett stort behov av mer utforliga, fordjupade
rapporteringar som redovisar hur miljon fordndras 6ver tiden. Genomfors en
omfattande rapport (Steg 5.3) vart tredje ar kan omfattningen av den érliga
rapporteringen minskas ned och genomfoérs som forenklad rapportering (Steg 5.2).
Eventuellt racker det att genomfora en enkel sammanfattning och skicka resultaten
(data) per E-post till tillsynsmyndigheten i ett 6verenskommet format (t.ex.
Microsoft Excel) i god tid fére miljorapporteringen ska vara klar. Oavsett hur
arsrapporteringen utfors ska den redovisas i god tid fore mars ménads utgéng.
Former for detta méste dock vara tydligt 6verenskommet mellan verksamhets-
utdvaren, vattenvardsforbundet etc. och tillsynsmyndigheten.

Rapportering till EU, vad géller vattendirektivet, kommer att gras vart sjétte ar.
Detta omfattar inte egenkontrollen idag, men vattendirektivets operativa over-
vakning &r direkt jamforbar med egenkontrollens 6vervakning. Vid revision bor
dérfor kraven i ramdirektivet f6ljas och sa langt som mdjligt inarbetas, dé stora
kostnader gér att undvika. Var uppmérksam pé fordndringa av svensk lagstiftning
da dversyn av atgardsprogram pagar. Bland annat underléttas samordningen med
regional och nationell miljodvervakning vilket gor det enklare att utnyttja den
informationen som t.ex. kommer fran regional miljoévervakning.

Tipsen och raden presenteras i form av checkboxar. Under varje box ges en kort
forklaring till varfor tipset dr viktigt. Under négra av boxarna ges dessutom
exempel (verkliga och péhittade) pa hur du kan ta hénsyn till tipsen i era rapporter.

Steg 6

6.1 Sammanfattning

6.2 Inledning

6.3 Omvérldsanalys & Mal

6.4 Matprogram (Material & Metoder)
6.5 Resultat & Diskussion

I bilaga 5 ges ett exempel péd hur en rapport som baseras pa tipsen och raden i den
hér guiden kan struktureras (i form av en innehéllsforteckning) samt riktlinjer.

Det har bor du tanka pa

6.1 SAMMANFATTNING

Haér bor du kortfattat redogora for resultaten fran utvarderingen (Steg 5).
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Forslag till innehall:

- Paverkan som t.ex. punktutslapp, diffusa utsléapp och klimatvariationer (Steg 1.6-
1.9 samt 5.1).

- Redogorelse av de resultat som framkommit i programmet (Steg 5.2-5.3)

6.2 INLEDNING

Haér bor du kortfattat beskriva de 6vergripande mal (Steg 1.13) som tagits fram i
programmet och om de kan uppnés. Behdver programmet utokas (revideras) utifran
att man inte uppnér overgripande mal, alternativt minskas (revideras) utifran att
man med god marginal uppnér dvergripande mal.

Andra viktiga delar som bor redovisas dr vem som ansvarar for rapport, prov-
tagningar och genomforda analyser. Du bor ocksa passa pa att nimna vilka av
dessa som &r ackrediterade eller beddms som likvérdig. Om programmet &r
samordnat ska alltid en Medlemslista redovisas.

6.3 OMVARLDSANALYS & MAL

I Steg 1 ndmndes hur viktigt det 4r att 14ra kinna sin recipient och
avrinningsomradet for att kunna formulera relevanta mal och for att bygga upp
matprogrammet. Hir bor du redogora for de olika delar som du har tagit hansyn till
i din omvérldsanalys.

Forslag till innehall:

- Omradesbeskrivning som t.ex. vilka markslag dominerar, vilka industrier finns i
omradet, vilka sjotyper finns etc. (Steg 1.1)?

- Undersdkta vattenmiljoer som svarar pa fragan om hur du avgrénsat det vatten-
omrade som du ska undersoka (Steg 1.2).

- Natur- och rekreationsvarden som du identifierat och méste bevaka (Steg 1.3).

- Fysiska/kemiska statusen som du kénner till innan din verksamhet startade
(Steg 1.4).

- Héndelser som kan paverka vattenmiljoerna och som dr Viktiga att ta hdnsyn till
t.ex. uppstroms beldgna industrier, bebyggelse etc. (Steg 1.6).

- Redogor for forvantade konsekvenser av verksamhetens utslépp (Steg 1.5).

- Vilka 6vriga punktutslépp samt diffusa utsldpp kénner du till som péverkar miljo-
forhallandena i recipienten? (Steg 1.7).

- Vad vet du om den naturliga belastningen (Steg 1.8).

- Minsklig paverkan i forhéllande till naturlig belastning visar hur stor andel som
din verksamhet star for av den totala belastningen (Steg 1.9).

- Hur kénsligt &r vattenomradena for féroreningar fran din verksamhet (Steg 1.10)?

- Typ av program (samordnat eller enskilt) som du har uppréttat (Steg 1.11).

- Samutnyttjande av data som ingér i ditt program (Steg 1.12).

- Modeller som jag utnyttjar i ditt kontrollprogram (Steg 1.13).

- Ml for respektive vattenomrade (Steg 1.13).
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6.4 MATPROGRAM (MATERIAL & METODER)

I Steg 2 fick du nagra tips och rad pa vad som kan ingé i ett mitprogram och vad
du bor ténka pa nir du utformar ditt métprogram. Hér bor du redogora for de olika
delar som du har tagit hinsyn till i ditt métprogram.

Forslag till innehall

- Provtagningsmetodik. Redogor t.ex. for om hog provtagningsfrekvens eller en
lagre provtagningsfrekvens anvinds (Steg 2.2).

- Mditvariabler. Vilka métvariabler ingdr i programmet och vilka kriterier har
anvints for att vilja ut métvariablerna som ska mitas (Steg 2.3).

- Provtagningsfrekvenser. Ange vilken tid pa &ret som métningarna utforts. Vilka
kriterier har du anvént vid valet av frekvens samt tidpunkt f6r provtagning
(Steg 2.4).

- Provtagningsstationer med karta som visar var métningarna utforts och varfor du
valt dessa platser (Steg 2.5).

6.5 RESULTAT & DISKUSSION

I Steg 5 far du nagra tips och rad pa hur dina méatvariabler kan utvérderas. Hér bor
du redogora for de olika delar som du har tagit hdnsyn till i din utvérdering.

Forslag till innehall:

- Klimatvariationer. Relatera dina resultat till vattenfoéring, nederbord och
lufttemperatur (Steg 5.1).

- Paverkan. Ta hénsyn till punktkéllor och diffus belastning nir du utvérderar dina
matvariabler (Steg 5.1).

- Mitvariabler. Utvérdera dina mitvariabler och bedom och uttala dig om orsaken
till de uppmatta halterna. Forsok att i mojligaste man relatera resultaten till den
samlade belastningen pé recipienten (Steg 5.2-5.3).

- Uppnér jag mélen. Anvénd dina resultat for att folja upp malen med programmet.
Behover programmet utdkas (revideras) utifrén att man inte uppnér dvergripande
och/eller detaljerad mal, alternativt minskas (revideras) utifran att man med god
marginal uppnar dvergripande och/eller detaljerade mal.

- Atgirder. P4 vilket sitt kan resultaten anviindas for att planera och genomfora
atgirder i syfte att forbdttra miljon i recipienten? (Steg 1).

Onskad niva

Acceptabel niva

?
B g Atgirdsnivéer
Nulage

?

Okade ‘atgarder

Oacceptabel nivd
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Ordlista

Egenkontroll ir aktiviteter, rutiner och atgdrder m.m. som en verksamhetsutdvare
pa egen hand har att planera, genomf6ra och folja upp enligt 26 kap. 19 § Miljo-
balken och enligt foreskrifter meddelade med stod av denna bestimmelse.

Recipientkontroll ir 6vervakning av miljoforhallandena i det omrade som tar
emot fororeningar fran en viss verksamhet. Det dr en del av egenkontrollen.

Samordnad recipientkontroll ir 6vervakning av miljoforhallandena i det omrade
som tar emot fororeningar, dér den samlade paverkan beskrivs och inte paverkan
fran enskilda verksamheter. Bedrivs av en sammanslutning av verksamheter i form
av t.ex. vattenforbund eller vattenvardsforbund. Den &r en del av egenkontrollen.

Verksamhet ér t.ex. en fabrik eller atgird som Miljobalken ar tillamplig pa.

Verksamhetsutovare ir den eller de juridiska (foretag, organisation etc.) eller
fysiska personer (minniska) som ansvarar for en verksamhet eller del av sadan.

Miljoérapport ér en rapport som redovisar hur verksamheten tillgodosett kraven

och hinsynsreglerna i miljobalken (SFS 1998:808). Rapportering fran recipient-
kontrollen &r en del av miljorapporten.
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BILAGA 1

Omvarldsanalys och Mal

Allméin beskrivning av Flodets SRK-program

Vattendraget Flodet ligger inom Sddra Ostersjons Vattendistrikt. F1odet mynnar i
havet inom kommunen Storkommun. Flodet rinner i sina norra delar ocksé genom
kommen Lillkommun. Mynningen i havet sker i havsomradet Bukten, delomréade
Bukten 23 enligt SMHI. Hir mynnar ocksa vattendragen Bécken och An. Flodets
avrinning till Bukten star for 43 % av hela avrinningsomréadet. Flodet kan beskrivas
som en jordbruksd, mer &n hilften av marken (54 %) i avrinningsomrddet bestér av
jordbruksmark. Avrinningsomradets yta &r endast 187 km?, Flodet har dérfor ej
tilldelats ett SMHI-nr utan betraktas som ett kustvattendrag i kustomradet med
SMHI beteckning 08X08Y. Flodet saknar kontinuerlig flodesmitning men Pulsdata
kops arligen in fran SMHI for vattendragets mynningspunkt i havet. Nederbords-
stationen i samhillet Asen kan anvindas for att beskriva nederbérd och luft-
temperatur.

Fem vattenforekomster &dr av betydelse for Flodet. Tvé av dessa ir sjdar;
Skogssjon, som beddms vara relativt opaverkad och dels Slittsjon, som bedoms
vara méttligt pdverkad av framfor allt jordbruksaktivitet. Vidare tre rinnstrackor,
dels Skogsén, som &r paverkad av viss skogsmarksdikning och dels Lilla
Jordbruksan, som &r starkt paverkad av jordbruksverksamhet framfor allt tack vare
ett gammalt dikessystem och rensningar av vattendraget samt slutligen Huvud-
flédet, som framst dr paverkat av jordbruk och industrin.

I Flodet finns en rad naturgivna, positiva forutsittningar i form av berggrund,
raviner, grundvattenutfloden, fors- och stromstrackor samt en bitvis orérd
vegetation som ger vattendraget en samlat hog biologisk mangfald. Har finns
rariteter som forsérla, elritsa (idag ovanlig i Lanet) och havsvandrande 6ring som
ar en forutsattning for den rodlistade tjockskaliga malarmusslan, som finns i ett bra
bestdnd i Huvudflodet, en forsurningskénslig och gravande dagslédndelarv med
tvaarig livscykel, en renvattenindikerande jattebéckslédnda, samt gott om néck-
mossa. | sjéarna finns fiskgjuse, sikloja, flera sniackarter, notblomster och styvt
braxengras. Sammantaget hyser vattendraget mycket héga natur- och biologiska
mangfaldsvdrden.

Flodet rinner upp pa Hojdasen och mynnar i havet strax soder om samhéllet Viken.
Inom avrinningsomrédet finns inga egentliga titorter. Darfor finns inte heller négra
kommunala avloppsreningsverk. Allminhetens paverkan sker frimst genom
enskilda avlopp. Inom avrinningsomradet bor (januari 2003) 437 personer i 147

43



NATURVARDSVERKET
Guide for upprattande och éversyn av
limniska och marina kontrollprogram

fastigheter, samtliga med enskilda avlopp av varierande kvalitet. Omradet ar ett
omtyckt mal for friluftsliv. Bad och fiske dominerar dessa friluftsaktiviter.

Huvudsaklig paverkan sker genom markanvindning i olika former béde fran
skogsbruk och frén jordbruk. En mycket stor padverkan sker ocksa genom omradets
enda stora industri, Industri AB med pappersmassetillverkning. Industri AB har
utslépp fran eget reningsverk och fran eget dagvattensystem till bade vattendrag
och kustvatten. Foretaget, utnyttjar ocksé stora miangder renvatten fran Flodet i sin
framstéllningsprocess. [ avrinningsomradet finns ett stort séteri, G-borgs Séteri AB,
samt tva ytterligare jordbruksforetagare med en produktion motsvarande mer dn
200 djurenheter. Dessutom finns hér atta ytterligare jordbruksfastigheter med
mindre dn 200 djurenheter. Hir verkar ett stort skogsbolag, Skog AB, och tre
enskilda skogsbrukare. Genom omrédet passerar ocksé dels jairnvigen mellan
Astad och Storstad samt riksvig E2X fran Xstad till Zstad.

Péverkan pé Flodets ekosystem kommer i huvudsak fran diffusa kéllor relaterade
till markbearbetning. Mest sannolika paverkanseffekter ar kopplade till
jordbruksmarksomradet och ror 6vergddning och storningar pé oringens
reproduktion (igensittning av lekbottnar) samt i viss man forsurning inom och
erosion fran skogsmarksomradet.

DIFFUS BELASTNING SKOGSBRUK

Livskraftiga bestand ’
av malarmussla

JORDBRUK

KLIMATVARIATION

Belastning
uppstroms

avrinnings-
omrddet

Lekplatser Oring

TOC < 8 mg/I
> 50 6ring/100

< 20 mg As/kg TS

< 400 ug TN/I
INDUSTRI

<12.5ug TP/I
Badbar

Né&ringsfattig
Badsjé

Grunda vikar, N2000, Fiskgjuse

Havsérn, Bad, Sportfiske

—

Ma&ttligt néringsrik
Sikloja

Livskraftig stam av sikl6ja
< 5ug chl.a/l
< 100 mg Pb/kg TS

Figur 1. En méjlig programbeskrivning for ett tankt SRK-omrade
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VATTENFOREKOMST PAVERKAN VARDE MAL VERKSAMHET
Skogssjon Skogsbruk, Naringsfattig sjo <12.5 ng TP/L Skog AB
Erosion Enskilda
skogsagare
Slembildande alg Bad Badbar
Forsurning Mort pH >6.0
Forsurning, Fiskgjuse 1 unge per ar
grumlighet
Slattsjon Overgédning Mattligt naringsrik | Siktdjup >1,5 m Skog AB,
Enskilda
<25 g TP/L eller skogsagare,
avvikelse <2,0 Sateri AB,
Enskilda
<5 g Chia/L jordb.rukare,
Enskilda avlopp
TN/TP >30
Overgddning Sikloja Livskraftig
Skogsmarksan Dikning Klar skogsa FNU <1.0 Skog AB
Enskilda
skogsagare
Lilla jordbruksan Organiskt Syrerik 0,260% Jordbruk
material TOC <8mgll
Ratning, rensning Stromstrackor 250 6ring/100m? Jordbruk
Organiskt Sand/grusbotten Asandslanda Jordbruk
material
Huvudflodet Erosion Biologisk Malarmussla Jordbruk
mangfald Industri
Overgédning Mattligt naringsrik | <2 kg N/ha*ar
<0,1 kg P/ha*ar
Kustomradet Overgddning Grunda vikar Chara Tomentosa Industri
>10 abborryngel/ Overgddning
anstrangning
Metaller Sportfiske, bad <20 mg As/kg TS
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BILAGA 2.1

Matprogram

Haér ges exempel pa hur ett mitprogram som baseras pa tipsen och radet i den har
guiden kan se ut. Vi hoppas att du har glddje av exemplen nir du uppréttar ditt
mitprogram. Bilagan illustrerar ett program for s6tvatten. Kustvatten foljer samma

upplégg.
Observera att exemplet inte har ambitionen att illustrera ett fullstindigt program.
Miitprogram for Flodets SRK-program

ALLMANT

For samtliga vattenforekomster kors ett vattenkemiskt program med en obligatorisk
del. Ytterligare kemiska analyser och biologiska undersdkningar utfors dér
malformuleringen sa kréiver.

Programmet ér i forsta hand inriktat pa att beskriva den samlade paverkan pa
recipienterna och inte pa att visa enskilda anldggningars inverkan. Recipient-
kontrollprogrammet omfattar fysikalisk/kemiska variabler, analys av klorofyll och
viaxtplankton, mjukbottenfauna- och finsedimentundersékningar. Dessutom
genomfors elfisken i Lilla Jordbruksan i syfte att 6vervaka oringstammen,
provfisken i Slittsjon (sikldja) och 6vervakning av méalarmussla i Flodet. Pa
trafikplatsen vid riksvdg E2X méts koppar och bly samt klorid pga. vigsaltningen.

KLIMATBAKGRUND

Manadsmedelvérden for nederbord och temperatur presenteras for det gdngna aret.
Avvikelser i forhallande till senaste tio &rs perioden respektive for perioden 1961-
1990 beskrivs sévil pa arsbas som for perioden maj-oktober (tillvixtperiod) som
for perioden november-april (icke tillvaxtperiod).

FLODE

PULS-data kops in och plottas for vecka och manad och analyseras relativt senaste
10-arsprerioden. Flodesdata anvénds for att beskriva flodeséret, for transport-
berikningar och for att flodesviga analysdata.

FYSIKALISK-KEMISKA VARIABLER I VATTEN
Provtagningsstationer och utvirdering

Vattenkemin undersoks vid totalt 12 stationer fordelade pa 3 vattendrag och 2 sjoar
(Tabell 1). Provtagning och analyser foljer i grunden Naturvéardsverkets under-
sokningstyper for vattenkemi i sjoar och vattendrag. En bedomning av tillstand och
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avvikelse fran jimforelsevarden gors utifrdn "Beddmningsgrunder for sjéar och
vattendrag” (NV rapport 4913) i samband med rapporteringen.

Tabell 1. Provtagningsstationer (se aven bifogad karta)

PROVTAGNINGSPUNKT KOORDINATER BETECKNING
Skogsan S1 X 6555400 Y15 50550 10 m uppstréms jarnvagsbron
Skogsan S2 X 6555400 Y15 50550 Skogsan vid hallen
Lilla Jordbruksan LJ1 X 6555400 Y15 50550 50 m uppstroms inflodet i Huvudflodet
Huvudflodet F1 X 6555400 Y15 50550 osv
Huvudflodet F2 X 6555400 Y15 50550
Huvudflodet F3 X 6555400 Y15 50550
Huvudflodet F4 X 6555400 Y15 50550
Skogssjon 100 X 6555400 Y15 50550
Skogssjon 101 X 6555400 Y15 50550
Slattsjon 102 X 6555400 Y15 50550
Slattsjon 103 X 6555400 Y15 50550
Slattsjon 104 X 6555400 Y15 50550
VATTENKEMI

Ingadende variabler och provtagningsfrekvenser

Antalet provtagningar per provtagningsstation utfors i enlighet med de redovisade
frekvenserna i tabell 2. I vrigt utfors provtagningen pé de i tabell 2 angivna
djupen och innefatta de angivna vattenkemiska variablerna.

I ett vattendrag varierar vattenkemin ofta kraftigt 6ver tiden varfor en tit prov-
tagningsfrekvens &r viktig for att kunna beskriva fordndringar samt utféra
transportberékningar for olika &mnen (tabell 2 och 3). I programmet sker darfor
en tét provtagningsfrekvens (12 ggr/ar) i vissa provtagningspunkter. En detaljerad
forklaring till vilka variabler som mits ges i tabell 4. Vattenflodet anges vid prov-
tagningstillfallet pa stationerna S2, LJ1 och F4.

Klorofyllkoncentrationen (pg/l) anvénds som ett indirekt matt pa vaxtplankton-
biomassan. Provtagning utfors som ett blandprov i epilimnion fyra génger per r i
samband med fysikalisk kemisk provtagning (tabell 3 och 4). Sprangskiktets ldge
anges vid provtagningen.
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Tabell 2. Provtagningsprogram

STATION | TYP |PROVTAGNINGSDJUP | VATTENDJUP [ FREKVENS | VARIABLER
S1 R 0,5 6 G

S2 R 0,5 12 G

LJ1 R 0,5 6 G

F1 R 0,5 6 G

F2 R 0,5 6 G

F3 R 0,5 12 G

F4 R 0,5 12 G

100 S 0,5 10 6 G+T

101 S 0,5 12 4 G+T

102 S 0,5, B-1 14 6 G+T+klorofyll
103 S 0,5 11 4 G+T

104 S 0,5, B-1 10 4 G+T+klorofyll

Station: Lagen framgar av koordinaterna i Tabell 1 och av bifogad karta.

Typ: R = prov i vattendrag, S = prov i sj0.

Provtagningsdjup: Anger provtagningsdjup i meter (B-1 = 1 m ovanfér botten).
Vattendjup: Anger det maximala vattendjupet (m) vid stationen (galler i sjoar).

Frekvens: Anger antalet provtagningar per ar. Med tolv provtagningar per ar avses provtagning
en gang per manad under arets samtliga manader. Ovriga provtagningsperioder framgar av
Tabell 3.

Variabler: Anger vilka variabler som mats vid respektive station dar G = grundvariabler,
T = tillaggsvariabler (se Tabell 4 for ytterligare information) och klorofyll = matt pa biomassan
av vaxtplankton.

Tabell 3. Exempel pa provtagningsfrekvens for vattenkemiska och biologiska variabler

FREKVENS |FEBRUARI-MARS [MAJ' |JUNI AUGUSTI | SEPTEMBER | NOVEMBER
6 per ar X X X X X X

4 per ar X X X X

Klorofyll X X X X

Vaxtplankton X

"Majprovet tas under forsta halften av manaden.

48



NATURVARDSVERKET
Guide for upprattande och éversyn av
limniska och marina kontrollprogram

Tabell 4. Exempel pa analysvariabler vattenkemi

VARIABEL ENHET G T ANALYSMETOD
Temperatur °C X

Konduktivitet  |mS/m X SS EN 27888

pH mekv/l X SS 028122
Absorbans Abs/5cm X SS -EN ISO 7887
Syrgas mg/l X SS EN 25813, SS EN
Siktdjup M X SS-EN 27027
Grumlighet mekv/| X

Alkalinitet mekv/| X SS EN ISO 9963-2¢
NH4-N ng/l X SIS 02 81 34
NO,+NO3-N ng/l X SS 028133

TOT-N ug/l X SS 028131

PO4-P ng/l X SS 028126

TOT-P ng/l X SS 028127

TOC mgl/l X SS 028199

Klorofyll a ng/l X SS 028146

Pb ng/l X SS028183, SS028184
Cu ng/l X SS028183, SS028184

G = grundvariabler, T = tillagg sjo

BIOLOGI
Vixtplankton

Vixtplankton undersoks i Sléttsjon och Skogssjon (tabell 2) under augusti (tabell
3) da ett samlingsprov per station tas frén 75-80% av epilimniondjupet. Vatten-
provet analyseras pa totalvolymen alger (mm®/L) samt antalet celler/L for ingdende
taxa. En bedomning av tillstand och avvikelse frén jimforelseviarden gors utifran
”Beddmningsgrunder for sjoar och vattendrag” (NV rapport 4913) i samband med
rapporteringen.

Mjukbottenfauna

Mjukbottenfaunan undersoks arligen vid 5 stationer i Sldttsjon i enlighet med tabell
5. Mjukbottenfaunaproverna tas pa senhdsten i oktober/november med hjilp av en
Ekman hamtare enligt riktlinjerna i Naturvardsverkets handbok f6r miljoover-
vakning. Provtagning sker i sjdarnas profundal och sublittoral, SS 028190 och
utvirderingar utfors enligt Bedomningsgrunder for sjoar och vattendrag (NV
rapport 4913) och Handboken for miljodvervakning enligt ovan. De enskilda
proven vid varje station analyseras separat. Mjukbottenfaunaproverna analyseras
med avseende pa forekommande taxa och proportioner i individantal mellan
forekommande taxa. En bedomning av féroreningsstatus gors med hjilp av
biologiska index enligt Naturvirdsverkets bedomningsgrunder i samband med den
utvirdering som gors vart sjétte &r.
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Tabell 5. Provtagningsstationer for mjukbottenfauna

VATTEN [LOKAL | X-koordinat [ Y-koordinat |DJUP [ANTAL |PROVTAGNING
(m) PROV | Startar 2002

Slattsjo | SJ1 6712500 1528300 14 5 Varje ar

Slattsjo | SJ1 6712000 1529700 10 5 Varje ar

Slattsjo | SJ1 6711600 1532430 8 5 Varje ar

Slattsjo | SJ1 6709700 1543600 12 5 Varje ar

Slattsio  [SJy1 | 6718000 1548320 11 5 Varje ar
Elfiske

Kvantitativa elfisken utfors arligen pa 3 provytor i Lilla jordbruksén som samtliga
utgor bra reproduktionslokaler for oring. Varje provyta fiskas tre gdnger enligt
riktlinjerna i Naturvéardsverkets handbok for miljodvervakning. Syftet ar att
kvantifiera oringens tithet samt att f6lja variationen i tithet dver tiden.

Provfiske

Standardiserade provfisken utfors pa 10 stationer (bottennitsanstrangningar) i
Slattsjon. Stationerna slumpas ut inom respektive djupzon enligt riktlinjerna i
Naturvérdsverkets handbok for miljoovervakning. Syftet ar att folja siklojans
variation dver tiden.

Overvakning av tjockskalig mdlarmussla

Den tjockskaliga malarmusslan undersoks pa 15 utslumpade stationer i en vl
avgransad del av vattendraget. P4 varje lokal riknas samtliga musslor med hjélp av
en vattenkikare enligt riktlinjerna i Naturvérdsverkets handbok for miljoover-
vakning. S& vil populationsstorlek och tithet som fordndringar i dlders- och
storleksstruktur undersoks.

Finsediment

Finsediment undersoks vid totalt 11 stationer inom 2 sjdar (tabell 8). Provtagningen
utfors med rorhdmtare av Willnertyp. En station i Skogssjon fungerar som referens-
station och hir utfors arlig finsedimentprovtagning. Ovriga stationer undersoks vart
annat ar. Finsedimentproverna tas pd senhosten i oktober/november i samband med
mjukbottenfaunaprovtagningen. Finsedimentproverna (0-1 cm) analyseras med
avseende pa de i tabell 9 redovisade variablerna. En bedomning av fororenings-
status gdrs utifran "Bedomningsgrunder for sjoar och vattendrag” (NV rapport
4913) i samband med en utvérdering som gors vart sjatte ar.
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Tabell 8. Provtagningsstationer for finsediment

VATTEN |LOKAL | X-koordinat* | Y-koordinat* | DJUP (m) | SKIKT (cm) | PROVTAGNING
Slattsjo SJ1 djuphalan | 0-1 Vart 3:e ar
Slattsjo SJ1 6712000 1529700 10 0-1 Vart 3:e ar
Slattsjo SJ1 6709700 1543600 9 0-1 Vart 3:e ar
Slattsjo SJ1 6718000 1548320 8 0-1 Vart 3:e ar
Slattsjo SJ1 6714300 1549700 15 0-1 Vart 3:e ar
Slattsjo SJ1 6716500 1551000 8 0-1 Vart 3:e ar
Skogssjon | SJ1 6718800 1557500 13 0-1 Varje ar

Tabell 9.Variabler som ingar vid analys av finsediment

VARIABEL ENHET
Ts mg

LOI %ts

TN mg/g ts
TP mg/g ts
Fe mg/kg ts
As mg/kg ts
Pb mg/kg ts
Cd mg/kg ts
Hg mg/kg ts

Industri AB Vattenkemi
o <

[ ] Sateri AB ® Bottenfauna + finsediment

O Skog AB @ Viktiga biotoper

Figur 1. Férenklat exempel pa verksamhetsutovare och provtagningsstationer.
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BILAGA 2.2

Undersokningstyper

Haér fortecknas Naturvardsverkets undersokningstyper for vattenkemi och biologi.
Vi hoppas att du kommer att ha nytta av tipsen nir du bygger upp ditt métprogram.
Information om undersdkningstyperna hittar du p& Naturvardsverkets webbplats.

SOTVATTEN
e Bakteriell syrekonsumtion (ny juni 2003)
- Bilaga 1
= Bilaga 2
o Biotopkartering, vattendrag
. = Bilagor
e Bottenfauna i sjoars litoral och i vattendrag - inventering
e Bottenfauna i sjoars litoral och i vattendrag - tidsserier
e Bottenfauna i sjdars profundal och sublitoral
¢ Brunnsinventering
e Handledning grundvattenkemi
¢ Djurplankton i sjéar
o FElfiske
= Elfiskeprotokollet, Fiskeriverket (webbsida)
= Elfiskeprotokollet (pdf-fil)
e Grundvattenkemi, integrerade typomraden
¢ Handledning grundvattenkemi
e QGrundvattenkemi, intensiv/integrerad
¢ Handledning grundvattenkemi
e Hydrogeologi
o Lokalbeskrivning (uppdaterad 2003)
e Makrofyter i sjoar
e Makrofyter i vattendrag
= Statistisk utvardering - makrofyter (ny juni 2003)
e Metaller i sediment (ny maj 2004)
e Metaller i vattenmossa (ny januari 2004)
e Metaller och organiska miljogifter i fisk, sjoar och vattendrag
e Provfiske i sjoar
o Provfiske efter kréfta i sjoar och vattendrag (uppdaterad februari 2005)
e Pavixt i rinnande vatten — kiselalgsanalys
o Litteraturforteckning
e Utter och mink - bestandsdvervakning (uppdaterad)
= Barmarksinventering av utter, metodmanual
e Vattenkemi i sjoar
e Vattenkemi i vattendrag (uppdaterad januari 2004)
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Handledning for vattenforingsbestamningar
Vattenkvalitet vid strandbad

Vixtplankton i sjoar (uppdaterad mars 2004)
Overvakning av stormusslor (uppdaterad juni 2004)
Overvattensvixter - sjdar (uppdaterad)

KUSTVATTEN

Bakteriell syrekonsumtion (ny juni 2003)
= Bilaga 1
- Bilaga 2
Djurplankton
Havsorn, bestand (ny juni 2004)
Hydrografi och nérsalter, kartering (ny juli 2004)
Hydrografi och nérsalter, trendovervakning (ny juli 2004)
Halsotillstdnd hos kustfisk
Inventering av hdackande kustfaglar
Kustfiskbestand
Missbildade embryon av Monoporeia affinis (ny)
Metaller i sediment (ny maj 2004)
Mjukbottenfauna, kartering
Mjukbottenlevande makrofauna, trend- och omradesdvervakning
(uppdaterad oktober 2004)
= Metodbeskrivning for provtagning och analys av mjukbotten-
levande makroevertebrater i marin miljo (ny juni 2004)
Kwvalitetssékring - mjukbottenfaunaundersdkningar (ny)
Organiska miljogifter i biologiskt material
Patologi hos grasil, vikaresdl och knubbsél (ny mars 2004)
Pelagial fisk och stora djurplankton (uppdaterad 2003)
Primérproduktion
Sediment, basundersokning
Siktdjup
Vegetationsklddda bottnar, ostkust (ny maj 2004)
= Ecological monitoring of structural changes of phytobentic
plant and animal communities (ny juni 2004)
= Miljoovervakning av de vegetationsklddda bottnarna kring Sveriges
kuster (ny juni 2004)
Vixtplankton (uppdaterad februari 2005)
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Vattenvardsforbund och Vattenmyndigheter

VATTENVARDSFORBUND &
VATTENMYNDIGHETER

HEMSIDA

Arbogaans vattenférbund

www.arbogaans-vattenforbund.se

Blekingekustens vattenvardsférbund

www.hanobukten.org

Bohuskustens vattenvardsférbund

www.bvvf.com

Ballstadgruppen

www.stockholmvatten.se/vattenvard/sjoar_vattendrag/ballsta/index.htm

Dalalvens vattenvardsférening

www.dalalvensvvf.se/

Emaforbundet

www.eman.se

Gastriklands vattenvardsférening

www.gavlevatten.com/gvvf/

Goéta Alvs vattenvardsférbund

www.gotaalvvvf.org

Hjélmarens vattenvardsférbund

http://hjvvf.orebro.se

Kalmar lans kustvattenkommitté

www.kalmarlanskustvatten.org

Kavlingeans vattenvardsforbund

www.kavlingeans-vvf.com

Lagans vattenvardsférening

www.lagansvattenvardsforening.com

Ljusnan-Voxnans vattenvardsférbund

www.lvvf.se

Lyckebyans vattenférbund

www.lyckebyan.org

Motala Stréms vattenvardsférbund

www.motalastrom.org

Malarens vattenvardsférbund

www 1 .vasteras.se/malarensvattenvardsforbund/forbundet.htm

Nissans vattenvardsforbund

www.nissansvvf.se/

Nykdpingsans vattenvardsférbund

www.sormland.se/orsbaken/vatten.htm

Oxundaans vattenvardsprojekt

www.oxunda.com/

Oresunds vattenvardsférbund

www.oresunds-vvf.se/

Segeans vattendragsforbund

www.svedala.se/segea/

Svealands kustvattenvardsforbund

www.svealandskusten.se/

Sydkustens vattenvardsférbund

www.vattenvardsyd.com

Torne & Kalix alvars vattenvardsférbund

www.tornekalixvvf.com/

Tyresasamarbetet

www.tyresan.org

Vattenvardsforbundet for vastra
Handébukten

www.hanobukten.org

Viskans vattenvardsforbund

www.viskan.nu

Vanerns vattenvardsforbund

www.vanern.se/

Vatternvardsférbundet

www.vattern.org

Bottenvikens vattendistrikt

www.bd.Ist.se/Startpage.aspx

Bottenhavets vattendistrikt

www.y.Ist.se/

Norra Ostersjons vattendistrikt

www.u.lst.se/

Sédra Ostersjons vattendistrikt

www.h.Ist.se/

Vasterhavets vattendistrikt

www.o.Ist.se/o/
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BILAGA 4

Utvardering

Haér ges exempel pa hur en utvirdering som baseras pa tipsen och rdden i andra
delar av den hér guiden kan se ut. Vi hoppas att du har gladje av exemplen nér du
ska utvérdera ditt program. Utvérderingen ligger till grund {or steg 5 i rapport-
strukturen.

Observera att exemplen inte har ambitionen att illustrera en fullsténdig utvirdering.
Exemplen baseras pa Géstriklands vattenvéardsforenings arsrapport 2002 som
inkluderar jamforelser med tidigare ar.

Utvirdering vid forenklad rapportering

KVAVE OCH FOSFOR

Halterna av totalfosfor, sisongsmedelvéarde (maj-okt), var mattligt hoga pa
stationen 1 Sléttsjon (Figur 1). I Skogssjon var halterna laga. I jaimforelse med éret
innan hade halterna minskat pa samtliga stationer. Halterna av totalkvive, sdsongs-
medelviarde (maj-oktober), var méttligt hoga pa samtliga stationer (Figur 2).

I Slattsjon ar halterna fortfarande nédgot hoga i forhallande till den malniva som
har faststéllts i programmet (omvérldsanalys och mal). Ytterligare atgérder for

att minska fosfor- och kvévebelastningen pa Sléttsjon ar darfor nddvéndiga.

I Skogssjon ér halterna déremot i nivd med mélnivderna. Genomforda atgérder

for att minska néringsbelastningen tycks ddrmed ha fatt avsedd effekt.

TN (ng/1)
TP (ng/1) 1000
60
Mycket hog halt 288
50 e ————— — — — —
700 Hog halt
07 Hog halt 600
30 | @ 2003 500 Mattligt hog halt
W 2004 400
20 -
_ Mattligt hég halt 288
10 ] i 100
0 0

Slattsjon Skogssjon Slattsjon Skogssjon

Figur 1 och 2. Halter av totalfosfor och totalkvave (ug/l) i Slattsjon och Skogssjon. De roda
(heldragna) linjerna markerar de malnivaer som enligt programbeskrivningen ska uppnas i
sjdarna.
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Kvoten totalkvive/totalfosfor visade pa kvéve-fosforbalans (klass 2). Inom klass 2
finns en tendens att cyanobakterier (bldgronalger) kan bilda massforekomster.
Risken for algblomningar har dock minskat i Sléttsjon jamfort med éret innan.
Observera att kvoten dr berdknad pa varden fran augusti och september. For en
korrekt bedomning ska medelvérdet under perioden juni-september anvéndas.

METALLER

Analyserna av metallhalter i kustsediment presenteras nedan. Avvikelser frén
j@mforviarden bedoms enligt "Beddmningsgrunder for miljokvalitet Kust och hav”
(Naturvardsverket 1999) enlig svensk standard. Nedan presenteras oversiktligt
resultaten fran undersdkningen.

Tabell 1. Halter (mg/kg TS) samt avvikelser (AVV) fran jamforvardet av analyserade
metaller i sediment. Malnivaerna anges i parentes.

STATION [ As (halt) As (AVV-klass) Hg (halt) Hg (AVV-klass)
100 20 3(3) 16 5 (3)
101 12 2(3) 1.8 5 (3)
102 8 1(3) 1.4 5 (3)
103 18 3(3) 1.4 5 (3)
104 10 2 (3) 15 5 (3)

Arsenikhalterna (As) varierade tydligt inom undersdkningsomradet. De hogsta
halterna uppmattes pa station 100 (Tabell 1). Avvikelserna fran jamforvérdet
klassades som tydliga (klass 3) pa stationerna 100 och 103. Pa 6vriga stationer
beddmdes avvikelserna som liten eller ingen/obetydlig. ). Avvikelserna &r i niva
med malnivéerna varfor ytterligare dtgirder for att minska belastningen inte
behover genomforas.

Kvicksilverhalterna (Hg) var genomgaende hdga och varierade endast marginellt
inom undersokningsomradet (Tabell 1). Avvikelserna fran jamforvardet var
mycket stora (klass 5) pa samtliga stationer. Avvikelserna &r betydligt hogre dn
malnivaerna varfor ytterligare atgérder for att minska belastningen av kvicksilver
behover genomforas.

BOTTENFAUNA

Mjukbottenfaunan undersoktes pa 5 stationer i Sldttsjon. Nedan presenteras
oversiktligt resultaten fran undersdkningen. Resultaten presenteras sedan
stationsvis. Kompletta artlistor presenteras i Bilaga.

Oversiktlig redovisning

Individtétheten varierade tydligt mellan provpunkterna i sjon. De hogsta titheterna
aterfanns pa station 2 och de ldgsta pa station 5. De index som berdknades var BQI-
och O/C-index. BQI-index visar pa vilka arter av sedimentlevande fjadermyggor
(Chironomidae) som dominerar i provet. Ett 1agt virde pa index visar pa dominans
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av arter som klarar néringsrikare miljoer. O/C-indx visar pd kvoten mellan maskar
(Oligochaeta) och sedimentlevande fjadermyggor relaterat till provtagningsdjupet.
Ett 1agt virde visar pa dominans av de mer syrekridvande fjadermyggorna. Oftast
brukar dessa béda index f6ljas &t. Har en lokal ett lagt BQI-index brukar O/C-index
vara hogt. Det indikerar en niringsrik miljé med daligt syresatt sediment.

Stationsvis redovisning

Totalt &terfanns tre taxa i de fem delproven. Antalet taxa/prov uppgick i medeltal
till 2. Mjukbottenfaunan dominerades av tofsmyggan Chaoborus flavicans (80 %).
Denna art dr inte bunden till sedimentet utan lever halvpelagialiskt. Individtatheten
varierade mellan 50 — 500 individer per kvadratmeter. Tédtheten for de fem del-
proven var i medeltal 260 individer per kvadratmeter. Provdjupet var 10 meter.
O/C-index (O/C = 20) indikerar dominans av maskar. Indexet indikerar pa fore-
komst av laga syrgashalter och/eller niringsrika férhallanden. BQI-index var lagt
(BQI = 1) vilket indikerar dominans av toleranta arter som till exempel
Chironomus sp. Sammantaget indikerar artsammanséttingen, antal taxa och
titheter i sjon pé ett paverkat system.

For att uppna de mélnivéer som har faststéllts i programmet (BQI index > 3 och
O/C-index < 10) behdvs ytterligare atgéirder for att minska fosfor- och kvive-
belastningen pa sjon.

Utvirdering vid fordjupad rapportering

JAMFORELSER MED TIDIGARE AR
Exempel vattenkemi

Pé stationerna 100, 101, 102, 103, 104 och 105 har vattenkemi provtagits sedan
1992. Provtagningarna har genomforts under manaderna januari-mars, maj, juni,
augusti, september och oktober-november. Flertalet statistiska analyser bygger pa
arsmedelvarden fran respektive station. Skillnader mellan &r och station
analyserades med en tvaviags-ANOVA, dér station och ar behandlades som fixa
stationer.

For de flesta vattenkemiska variablerna fanns signifikanta skillnader mellan savil
ar som station (Tabell 1). Undantagen ar farg och nitrat/nitrit-kvéve, som enbart
uppvisade skillnader mellan stationer, samt suspenderat material dér det inte fanns
négra skillnader mellan stationer utan bara mellan &r. Inte 1 nagot fall var inter-
aktionstermen signifikant vilket bor tolkas som att ingen station har ett avvikande
monster ndr det géller fordndring mellan &r. Det finns alltsa inget som tyder pa att
vissa stationer har utsatts for en ovanligt hdg belastning under ndgot/négra ar, och
andra inte.
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Tabell 1. Resultat av tvavags-ANOVA fran vattenkemi i sjdar. Endast p-varden redovisas. n.s. i
tabellen betyder att inga signifikanta skillnader kunde upptackas, dvs. n.s. = p>0.05. Avser
perioden 1992 — 2004.

VARIABEL AR STATION
Temperatur n.s. n.s.
Siktdjup 0.028 0.000
TOC 0.000 0.000
Farg n.s. 0.000
Suspenderat material 0.026 n.s.
Fosfatfosfor 0.000 0.000
Totalfosfor

Nitrat/nitrit-kvave n.s. 0.000
Ammoniumkvave 0.014 0.000
Totalkvave 0.000 0.032
Klorofyll 0.000 0.000
Siktdjup 0.042 0.000

Post hoc test for stationer visade att stationerna 100 och 103 ofta skilde sig fran de
andra stationerna genom att uppvisa signifikant hogre viarden for flera variabler.

I fréga om TOC, klorofyll och totalfosfor hade station 100 till exempel signifikant
hogre varden dn alla andra stationer.

TOC uppvisade en generellt minskande trend, medan suspenderat material,
totalkvdve och klorofyll visade pa en dokning 6ver tiden (Tabell 2). For 6vriga
vattenkemiska variabler fanns inga signifikanta fordndringar dver tid. Signifikanta
skillnader 6ver tiden pé enskilda stationer sammanfattas i Tabell 3.

Tabell 2. Olika vattenkemiska variablers forandring 6ver tiden. n.s. i tabellen betyder att inga
signifikanta skillnader kunde upptackas, dvs. n.s. = p>0.05. Avser perioden 1992 — 2004.

VARIABEL FORANDRING OVER TIDEN
Temperatur n.s.

Siktdjup n.s.

TOC Minskning:p=0.002, R?=0.123
Farg n.s.

Suspenderat material Okning:p<0.001, R?>=0.482
Fosfatfosfor n.s.

Totalfosfor n.s.

Nitrat/nitrit-kvave n.s.

Ammoniumkvave n.s.

Totalkvave Okning:p<0.028, R?=0.280
Klorofyll-a Okning:p=0.048, R?=0.110
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Tabell 3. Resultat av regressionsanalys for enskilda stationer. Endast de variabler som visade
signifikanta foérandringar éver tid pa nagon station visas i tabellen. ns i tabellen betyder att inga
signifikanta skillnader kunde upptackas, dvs. n.s. = p>0.05.

VARIABEL 100 101 102 105 104
Fosfatfosfor Minskning n.s. Minskning n.s. n.s.
P<0.001 P<0.001
R?=0.182 R?=0.265
Totalfosfor Minskning
P<0.008
R?=0.421
Totalkvave Okning
P<0.003
R?=0.812
Klorofyll Okning Okning Okning
P<0.010 P<0.038 P<0.011
R?=0.146 R?=0.122 R?=0.215
NAR JAG MALEN?

Nedan ges nagra exempel pa hur resultaten svarar mot de mél som du har
formulerat i programbeskrivningen.

Skogssjon

De mal som har formulerats for Skogssjon uppnés. Halterna av fosfor och kvive
ar i nivd med malnivéerna vilket indikerar att genomforda &tgérder for att minska
ndringsbelastningen ha haft avsedd effekt.

Sldttsjon

De mal som har formulerats for Sléttsjon uppnas inte. Halterna av fosfor och kvive
dr hoga i forhallande till den mélniva som har faststillts i programmet. Ytterligare
atgédrder for att minska fosfor- och kvivebelastningen pa Slittsjon dr darfor
nodvandiga.

Bottenfaunan bestar till stora delar av toleranta arter som till exempel Chironomus
sp. Sammantaget indikerar artsammanséttningen, antal taxa och titheter i sjon pa
ett paverkat system. For att uppné de malnivaer som har faststéllts i programmet
(BQI index > 3 och O/C-index < 10) behovs ytterligare atgarder for att minska
fosfor- och kvévebelastningen pé sjon.

Kusten

Arsenikhalterna i kustomradets sediment dr mattligt hoga. Avvikelserna fran
jamforvirdet klassades som tydliga (klass 3) pé stationerna 100 och 103. Pa 6vriga
stationer bedomdes avvikelserna som liten eller ingen/obetydlig. Avvikelserna ar i
niva med méalnivaerna varfor ytterligare atgirder for att minska belastningen inte
behover genomforas.
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Kvicksilverhalterna i kustomradets sediment &r mycket hoga. Avvikelserna fran
jamforvardet var mycket stora (klass 5) pa samtliga stationer. Avvikelserna ar
betydligt hdgre 4n malnivaerna varfor ytterligare atgérder for att minska
belastningen av kvicksilver behdver genomforas.
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BILAGA 5.1

Rapportstruktur

Har ges tips pa vad en rapport kan innehélla for information. Forslaget pé innehall
presenteras i form av en innehallsforteckning. Vi hoppas och tror att du kommer att
ha nytta av tipsen nir du ska rapportera dina resultat fran recipientkontrollen.

1. INNEHALLSFORTECKNING

2. SAMMANFATTNING

2.1.
2.2.
2.3.
24.
2.5.

Maluppfyllelse

Vattenforing, nederbord och lufttemperatur
Péverkan

Arsredovisning av resultat

Jamforelser med tidigare ar

3. INLEDNING

3.1.
3.2.
3.3.
3.4.
3.5.

Overgripande mal

Ansvarig for rapport

Ansvarig for provtagningar

Ansvarig for analyser

Medlemmar i ev. vattenvardsforening

4. OMVARLDSANALYS & MAL

4.1.
4.2.
4.3.
4.4.
4.5.
4.6.
4.7.
4.8.
4.9

4.10.
4.11.
4.12.
4.13.
4.14.

Omréadesbeskrivning

Undersokta vattenmiljoer

Natur- och rekreationsvirden
Fysiska/kemiska tillstandet

Héndelser som kan paverka vattenmiljéerna
Verksamhetens utslapp

Ovriga punktutslipp samt diffusa utslipp
Naturlig belastning

Mainsklig paverkan i férhéllande till naturlig belastning
Vattenomradenas kénslighet mot fororeningar
Typ av program (samordnat eller enskilt)
Samutnyttjande av data

Modeller

Mal for respektive vattenomrade

5. MATPROGRAM (Material & Metoder)

5.1.
5.2.
5.3.
54.

Provtagningsmetodik
Mitvariabler
Provtagningsfrekvenser
Provtagningsstationer
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6. RESULTAT & DISKUSSION

6.1.
6.2.
6.3.
6.4.
6.5.
6.6.

Vattenforing, nederbord och lufttemperatur
Péverkan

Vattenkemi

Biologi

Sediment

Miljogifter

7. REFERENSER

8. BILAGOR
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BILAGA 5.2

Miljorapport

Om du bedriver en tillstdndspliktig miljofarlig verksamhet, ska du senast den 31
mars varje ar ldmna en miljorapport i tva exemplar till Milj6- och Halsoskydds-
forvaltningen. Rapporten ska beskriva foregédende ars verksamhet. Att inte lamna
in en miljorapport, eller limna in felaktiga uppgifter ar straffbart. Om rapporten
lamnas in for sent kan du dven drabbas av miljosanktionsavgift.

Miljorapportens syfte och innehall
Syftet med miljérapporten ar att redovisa hur verksamheten tillgodosett kraven och
hénsynsreglerna i miljobalken (SFS 1998:808). Detta innebdr mer specifikt att
miljérapporten bland annat ska:

e redovisa hur villkoren i tillstdndet efterlevs

o fOrstirka verksamhetsutovarens egenkontroll

o forbéttra tillsynen dver verksamheten

e ge underlag for att bedoma verksamhetens belastning pa miljon

e ge underlag for att bedoma om miljomalen uppnas

Miljorapporten ska innehélla en grunddel, en textdel samt en emissionsdeklaration.
Alla tillstdndspliktiga verksamheter ska ldmna in miljérapportens grunddel och
textdel. Emissionsdeklarationen 1dmnas bara av de foretag som har utslapp till luft
och vatten 6ver vissa troskelvarden, eller som hanterar vissa specificerade
kemikalier. Grunddelen ska alltid innehalla verksamhetsutévarens namn och
organisationsnummer, fastighetsbeteckning, bransch och uppgifter om beslut om
tillstand. I textdelen beskrivs bl a hur foretagets miljopéverkan ser ut och vad
foretaget har gjort for att minska sin miljopaverkan och om foretagen uppfyllt
villkoren i géllande tillstdndsbeslut. I emissionsdeklarationen redovisas
anldggningens olika utsldpp. Ytterligare bestimmelser om miljérapportens innehall
finns 1 Naturvardsverkets foreskrifter om miljorapport (NFS 2000:13).

Mallar till miljéorapporten

For grunddel och emissionsdeklaration finns mallar att hdmta pa Naturvardsverkets
webbplats tillsammans med information om hur de ska fyllas i. Naturvardsverket
har dven givit ut en handbok (2001:2) om miljérapportering som du kan ladda ner
frén deras webbplats.
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och marina kontrollprogram

Den hir guiden ger tips och rad for upprittande och
oversyn av limniska och marina kontrollprogram; bade
enskilda och samordnade program inom ett avrinnings-
omrdde. Guiden ar skriven med utgdngspunkten att
utformningen av kontrollen och resultaten fran den
ska baseras pd tydliga mal vars syften och metoder ar
vl beskrivna. Du fér tips och rdd nir mitprogrammet
ska byggas upp eller revideras. Den ger ocksd tips och
rdd om var man kan hitta information om data, hur en
tillrdckligt hog datakvalitet erhdlls och hur utvardering
och rapportering kan utforas. Guiden ir utformad som
en checklista med olika steg och moment som kontroll-
eras och prickas av vid upprattande eller 6versyn av
program.

Guiden har skrivits av Lennart Nordvarg och Jan
Eckell pd lansstyrelsen i Stockholms lan pd uppdrag av

Naturvardsverkets Miljoovervakningsenhet.

NATUR
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