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Forord

Naturvardsverket har i flera sammanhang, bl.a. i Aktionsplan for biologisk
mangfald (1995), framhallit vikten av att utarbeta och genomfora atgardspro-
gram fér hotade arter och biotoper. Atgirdsprogrammen och deras genomfor-
ande 4dr nu ett av flera verktyg for att na det av riksdagen beslutade miljokvali-
tetsmalet, Ett rikt vixt- och djurliv (prop. 2004/05:150 Svenska miljomal- ett
gemensamt uppdrag) och samtliga sex ekosystemrelaterade miljomal, (prop.
2000/01:130 Svenska miljomal - delmal och atgardsstrategier). Miljomalet
slar bland annat fast att antalet hotade arter skall minska med 30 % till ar
2015 jamfort med ar 2000. Dessutom skall forlusten av biologisk mangfald
vara hejdad till ar 2010. Den sistnimnda malsittningen lades ocksa fast vid
EU-toppmotet i Goteborg 2001 och virldstoppmotet ”Rio+10” i Johannes-
burg 2002.

Atgirdsprogrammet for bevarande av jordstjarnstryffel (Radiigera flexu-
osa) har pa Naturvardsverkets uppdrag upprittats av Mikael Jeppson. Pro-
grammet presenterar Naturvardsverkets syn pa vilka dtgarder som behover
genomforas for arten.

Atgirdsprogrammet innehaller en kortfattad kunskapsoversikt och pre-
sentation av atgdarder som behovs for att forbattra artens bevarandestatus i
Sverige under 2007-2011. Atgirderna samordnas mellan olika intressenter,
varigenom kunskapen om och forstdelsen for arten eller biotopen okar. For-
ankringen av dtgdrderna har skett genom samrad och en bred remissprocess
diar myndigheter, experter, kommuner och intresseorganisationer haft mojlig-
het att bidra till utformningen av programmet.

Det har atgardsprogrammet ar ett led att forbattra bevarandearbetet och
utoka kunskapen om jordstjarnstryffeln. Det ar Naturvardsverkets férhopp-
ning att programmet kommer att stimulera till engagemang och konkreta at-
garder pa regional och lokal niva, si att arten s smaningom kan fi en gynn-
sam bevarandestatus. Naturvardsverket tackar alla de som har bidragit med
synpunkter vid framtagandet av atgardsprogrammet och de som kommer att
bidra till genomforandet av detsamma.

Stockholm i maj 2009

Anna Helena Lindabl

T. f. Direktor Naturresursavdelningen



Faststallelse, giltighet,
utvardering samt tillganglighet

Naturvardsverket beslutade 2009-05-04 enligt avdelningsprotokoll N 100-09,
1§, att faststalla dtgardsprogrammet for jordstjarnstryffel (Radiigera flexu-
osa). Programmet ar ett vagledande, ej formellt bindande dokument, och
galler under aren 2007-2011. Utvdrdering och/eller revidering sker under det
sista dret programmet ar giltigt. Om behov uppstar kan atgardsprogrammet
utvirderas och/eller revideras tidigare.

P4 http://www.naturvardsverket.se/Documents/bokhandeln/hotadearter.htm
kan det hdr och andra atgardsprogram kopas eller laddas ned.
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Sammanfattning

Foreliggande atgardsprogram innehaller ett antal rekommenderade atgirder.
De ir av vigledande karaktir och innebir inte ett juridiskt bindande aktions-
program.

Jordstjarnstryffel, Radiigera flexuosa, dr en underjordisk, tryffelliknande
svamp som antas vara nara besliktad med jordstjarnorna (sliktet Geastrum).

Jordstjarnstryffeln ar i viarlden endast kdand fran en enstaka forekomst (ett
mycel) pa on Rollingen i Malaren dar den forsta gdngen patraffades 1974.
Den rapporterades da som Radiigera atrogleba, en art med en vid utbredning
i Nordamerika. Vid en taxonomisk revision av sliktet Radiigera (Dominguez
de Toledo & Castellan 1996) konstaterades att det svenska materialet i flera
avseenden skiljde sig fran R. atrogleba. Den svenska jordstjarnstryffeln be-
skrevs i detta sammanhang som ny for vetenskapen under namnet R. flexuosa.
I foreliggande atgardsprogram foreslds en analys med hjialp av DNA-teknik
for att klargora jordstjarnstryffelns artstatus och belysa dess slaktskapsforhal-
landen. Med hinsyn till jordstjarnstryffelns ytterst begransade population ar
den klassad som akut hotad (CR) i den svenska rédlistan och Sverige har ett
nationellt savil som internationellt ansvar for dess fortlevnad.

Vixtplatsen for Radiigera flexuosa har besokts av mykologer 1975, 1985
och 2005. Vid besoket 2005 konstaterades sju fjolarsfruktkroppar i en ru-
dimentar hixring pa exakt samma plats (ca 10 m?) som den tidigare har ob-
serverats pa. Hosten 2007 besoktes lokalen av Katarina Rydh men inga nya
fruktkroppar kunde konstateras (Sallmén 2007, e-post).

Lokalen pa Rollingen utgors av en igenvixande torpmiljo och fruktkrop-
parna upptrader i 16vfornan i anslutning till en 120-drig ask. Lokalen ar bela-
gen i Milardalen som brukar riknas till ett av landets torraste och varmaste
omraden. Vixtplatsen ar tamligen skuggig och utgors av gammal indgomark
i nedre delen av en dalsdnka, ca 100 m fran stranden. Den omgivande vegeta-
tionen bestar av mossrik barrskog.

Lokalen pa Rollingen ar beldgen i ett naturreservat som dven ingar i Natu-
ra 2000-natverket. Hiarigenom atnjuter jordstjarnstryffeln ett visst skydd som
kan optimeras genom en anpassning av skotselforeskrifter och bevarandepla-
ner. Det kan férmodas att vaxtmiljon var betydligt mer 6ppen da svampen
etablerade sig pa platsen och att en 6kande igenviaxning kan vara ett hot mot
svampens fortlevnad. Ett annat, mera akut, hot mot svampen 4r en 6kande
vildsvinspopulation vars intensiva bokande i det 6vre jordlagret med stor san-
nolikhet kan antas vara negativt for svampen.

[ dtgardsprogrammet foreslas en instingsling av jordstjarnstryffelns vaxt-
plats for att avvirja det akuta hotet fran vildsvinens bokande. Denna atgard
rapporteras vara genomford under sommaren 2007. Likasa foreslds en forsik-
tig utglesning av trad- och buskskikten pa lokalen for att aterskapa en mera
ljuséppen miljo. Dessa atgiarder bor kompletteras med arlig 6vervakning (tva
ganger per hostsasong) for att noggrant kunna folja effekter av genomforda
atgarder. Likasa bor biologiska och ekologiska studier (fenologi, fruktkropps-



utveckling, koppling till &rsman etc.) utforas for att ge en fordjupad kunskap
om artens livsmiljokrav. For att forsiakra sig om artens fortlevnad bor mate-
rial insamlas for odling, och fors6k med utplantering av uppodlat mycel bor
genomforas och utvirderas inom atgardsprogrammets giltighetstid. Som un-
derlag for utplanteringsforsoken rekommenderas en inventering av lampliga
habitat i Milaromradet i kombination med ett riktat eftersok av ytterligare
populationer av jordstjarnstryffel. Utplanteringsforsok gors endast med mark-
dgarens samtycke.

Atgirdsprogrammet giller 2007-2011 och kostnaden fér genomférandet
uppgar till 270 000 kr.



Summary

Radiigera flexuosa is a hypogaeous gastroid basidiomycete considered to be
closely affiliated with the genus Geastrum. It is known to occur with only one
single mycelium in one site worldwide (island Rollingen in Lake Malaren,
South Central Sweden). It was first detected in 1974 and reported by Kers
(1976) as Radiigera atrogleba, a species with a wide distribution on the N.
American continent. In connection with a taxonomical revision of the genus
Radiigera by Dominguez de Toledo & Castellano (1996) the Swedish material
was found to deviate from R. atrogleba in several respects. It was subsequent-
ly considered to represent a taxon new to science, R. flexuosa. In the Action
plan a molecularly based analysis is proposed to clarify the status of R. flexu-
osa and its phylogenetic relationships.

The site of R. flexuosa (ca 10 m2) has been visited by mycologists in 19735,
1985, 2005 and 2007. In 2005 seven fruit bodies growing in a rudimentary
fairy ring were observed, in 2007 no new fruit bodies could be found.

The locality on Rollingen is situated in close vicinity of a former small farm
with overgrowing fields and pastures in a north facing, sloping valley domi-
nated by coniferous forest. The former farmyard is dominated by deciduous
trees and the fruit bodies of Radiigera flexuosa occur in the upper soil layer
among leaf litter, close to a 120-year-old ash tree (Fraxinus excelsior).

In the Swedish Redlist Radiigera flexuosa is considered Critically Endan-
gered (CR) due to its extremely restricted occurrence and Sweden hence has
a national as well as an international responsibility for its conservation. A
potential threat to Radiigera flexuosa is a continuing overgrowth of the bush
and tree layers gradually changing the habitat. A serious and immediate threat
is the increasing population of wild boar, whose digging in the upper soil lay-
ers may be strongly detrimental to the mycelium of Radiigera.

The locality on Rollingen is situated in a Nature Reserve and is an area
selected for the Natura 2000-network. This gives opportunities to optimize
management and conservation plans in favour of the habitat requirements of
Radiigera flexuosa.

The Action Plan recommends an immediate fencing of an area surrounding
the occurrence of Radiigera flexuosa to protect it from boars. A careful clear-
ing of bush and trees is further recommended in connection with a monitoring
scheme closely following the effects on fruit body production by such meas-
ures. The importance of biological/ecological studies (phenology, fruit body
development, effects of weather conditions on fruit body production etc) is
emphasised in the Action Plan.

The Plan further proposes experiments with tissue cultures of Radiigera
flexuosa to be carried out with subsequent set out in natural habitats with the
aim of increasing the population. A monitoring scheme is proposed to include
a search for suitable habitats for set out experiments combined with a dedicat-
ed search for Radiigera flexuosa in potential habitats on neighbouring islands
and the adjacent mainland.

The Action Plan will be evaluated in 2011 and the total cost for fully im-
plementing it is estimated to 28 000 Euro.
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Artfakta

Oversiktlig morfologisk beskrivning

Beskrivning av arten

Jordstjarnstryffeln (figur 1) ar en vit till blekbrun svamp som tillh6r basid-
svamparna (Basidiomycetes). Den har en rund eller nagot tillplattad frukt-
kropp som vaxer helt underjordiskt eller som sticker upp nagot ur jorden
(men dnda doljs av l6vforna). Den blir 2-4 ¢cm i diameter och upp till 3 cm
hog. Den saknar helt fot men har ett yttre, tunt mycelskikt som nedtill ibland
kan ha nigra tunna och snart forgangliga myceltradar.

—

. /,persdlum N

) '.xm l—._" 2
mycelskikt~” B""- =

10 mm

Figur 1. Jordstjarnstryffel (Radiigera flexuosa). A. Ung, odppnad fruktkropp B. Ung fruktkropp i
genomskarning C. Gammal, 6ppnad fruktkropp D. Sporer E. Kapillitietrad. Teckning M. Jeppson
(delvis efter Kers 1976, Sunhede 1989 och Dominguez de Toledo & Castellano 1996).

Mycelskiktet vaver in jord- och sandpartiklar men vittrar ganska snart bort
fran de delar av svampen som sticker upp ovan jord. I genomskarning ar
svampen forst helt vit men far under mognadsprocessen en karaktaristisk
struktur som gor att den paminner om en jordstjarna (sliktet Geastrum) som
annu inte 6ppnat sig. Fruktkroppen bestar av ett omslutande holje, peridium,
inuti vilket sporerna utvecklas. Gor man ett centralt tvdrsnitt genom en mo-
gen fruktkropp ser man en kompakt struktur (columella) med ljust centrum
som stracker sig fran basen och halvvags upp i fruktkroppen dar den 6vergar
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i bruna, radiart utskjutande, mikroskopiska tradar (kapillitium). Hos farska,
mogna fruktkroppar dr peridiet tydligt tvaskiktat med ett tunt yttre, kompakt
skikt och ett inre, kottigare lager som inat 6vergdr i de radidrt ordnade bruna
kapillitietraddarna. Den mogna spormassan ar torr och pulverartad som hos
roksvampar och jordstjarnor, men till skillnad fran dessa forblir peridiet linge
helt och spricker till slut upp oregelbundet for att sporerna skall kunna spri-
das (hos roksvampar och jordstjarnor puffar sporerna ut genom en liten por

i fruktkroppens topp). Spormassan uppges av Kers (1976) ha en tydlig metal-
lisk, blackliknande lukt. Sporerna dr sma och runda (4-6 pm i diameter) och
tatt vartiga. Kapillitietrddarna dr tunnviggiga och krokiga och forsedda med
smd korn pa ytterviaggen.

Forvaxlingsarter

Jordstjarnstryffeln ar till forvaxling lik en omogen jordstjarna (slaktena Ge-
astrum och Trichaster). Hos jordstjarnor (Geastrum) finns dock ett tydligt
inre peridium (endoperidium) som omsluter den sporbildande vavnaden
(gleban) och som 6ppnas med en toppstilld pormynning. Detta skikt saknas
helt hos jordstjarnstryffeln. Ofta kan man avgora i filt om det ror sig om en
jordstjarna genom att gora en noggrann eftersokning i den narmaste omgiv-
ningen (ca 10 meters radie). Ror det sig om en outvecklad jordstjirna finns
det sannolikt exemplar (kanske fran tidigare ar) i narheten som har utvecklats
i sin karaktaristiska stjarnform. Med mikroskopets hjalp kan de krokiga ka-
pillitietradarna i den mogna spormassan skilja jordstjarnstryffeln fran jord-
stjarnorna. I bilaga 2 finns en taxonomisk 6versikt.

Biologi och ekologi

Forsoknings- och spridningssatt

De med jordstjarnstryffeln narbesliktade jordstjirnorna har vindspridda
sporer som puffar ut ur ”rokbollen” (endoperidiet) genom en toppstilld myn-
ning. Endoperidiet fungerar i detta ssmmanhang som en blasbalg: da holjet
trycks in av fallande regndroppar, kvistar eller djurtramp puffar sporerna ut
genom mynningsporen varefter de inviandiga, elastiska kapillitietrddarna ome-
delbart skjuter tillbaka viggen sa proceduren kan upprepas (Sunhede 1974).
Hos jordstjarnstryffel saknas endoperidium och fruktkroppen 6ppnas heller
inte forrdn i ett sent utvecklingsskede. Dessutom bildas fruktkropparna i det
ovre markskiktet och under 16vfornan, utom rackhall for regndroppar och
fallande kvistar.

Jordstjarnstryffel visar i detta avseende likheter med andra svampar som
bildar fruktkroppar underjordiskt eller i 6versta markskiktet. Mest kanda ar
tryfflarna, som i sig ar en mycket heterogen svampgrupp dar de olika sliktena
inte inbordes dr narmare slakt med varandra. Den underjordiska livsmiljon
har blivit en levnadsnisch och de underjordiska arterna har genom artusen-
dena utvecklat strategier for att 6verleva och foroka sig i denna milj6. Den
underjordiska livsmiljon utgor ett skydd mot uttorkning och mekanisk dver-
kan (t.ex. sniglar) vilket mojliggor tor varje enskild fruktkropp att ta lang tid
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pa sig for att utvecklas och mogna. Emellertid innebir den underjordiska mil-
jon ett hinder for sporspridningen. Generellt for de underjordiska svamparna
ar att de utvecklats till spridning med djur. Vad giller jordstjarnstryffel kan
antas att den sprids dels med hjalp av insekter, dels med hjalp av sma dagg-
djur (sorkar, moss, ekorrar) och kanske till och med av radjur. I allmanhet har
underjordiska svampar en stark lukt som kan locka till sig djur som ater upp
dem och sprider sporerna med sin spillning. Kanske kan detta vara fallet dven
med jordstjarnstryffel. Kers (1976) beskriver att svampen har en intensiv me-
tallisk blacklukt som kanske kan verka tilldragande pa djur. I 6vrigt kan man
konstatera att kraftiga lukter ju forekommer i en svampgrupp som star jord-
stjarnorna nira, nimligen stinksvamparna.

Livsmiljo

Mycket lite kan med sakerhet sigas om jordstjarnstryffelns ekologi och
biologi eftersom den endast ar kidnd fran en enda lokal. Utifran denna f6-
rekomst kan man emellertid konstatera att arten bildar sina fruktkroppar
underjordiskt, i 6vre markskiktet. Vid mognaden sticker fruktkropparna

upp ur markytan men dr ofta tickta av lovforna. Kers (1976) noterade att
svampens mycel bredde ut sig som en vit hyfmassa i det 6vre mullagret och
att fruktkropparna upptradde i hiaxringar. Liknande iakttagelser gjordes vid
ett faltbesok pa vaxtlokalen i oktober 2005. Fruktkropparna verkar bildas
ganska tidigt pa hosten. Nar de har mognat och spruckit upp finns de sedan
kvar som torra, uppflikta bollar” under storre delen av sdsongen. Pafoljande
host tycks de vara mycket slitna av vader och vind och vissa hostar kanske
helt bortvittrade. Kers (1976), som studerade forekomsten av fruktkroppar
pa lokalen under tva hostsiasonger (1974 och 1975), konstaterade att arten
producerade fruktkroppar under bada dessa ar, och att den dven gjort det aret
innan (1973) eftersom han patriffade fjolarsexemplar vid forsta fyndtillfillet.
Han noterade att vaderleken var timligen olika under dessa ar vilket kan tyda
pa att fruktkroppsbildning sker regelbundet sa gott som arligen.

Den ca 10 m2 stora lokalen for jordstjarnstryffel utgors av gammal indgo-
mark kring ett torp som revs i borjan av 1900-talet (figur 2). I anslutning till
vaxtplatsen finns ett par husgrunder och rester av en dker som idag ar stadd i
igenvixning. Lokalen 4r belidgen ca 100 meter fran stranden i en dalsidnka pa
norra delen av 6n Réllingen. Den omgivande vegetationen bestar av mossrik
barrskog som i dalens nedre del mest innehaller gran medan tallen dominerar
de mer hoglanta delarna. I anslutning till vixtplatsen finns ek, l6nn och tva
gamla askar — den ena med en alder av 120 ar (mitning av Gillis Aronsson,
Upplandsstiftelsen, oktober 2005), den andra sannolikt nagot aldre. Vid falt-
besok 2005 konstaterades att fruktkropparna upptradde i omedelbar anslut-
ning till den yngre asken. I 6vrigt finns inslag av asksly och nagra intrangande
granar. Lokalen ar tamligen skuggig pa grund av sin nordliga exposition och
det ganska tita tradskiktet.

Marken pa lokalen ir sandig-grusig och ganska torr med ett mullrikt yt-
skikt och ett fornalager av fallna 16v och lovtradskvistar. Floran i omradet
hyser inga kalkindikerande karlvixter. Dock torde markreaktionen inte heller
vara sarskilt sur.
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I oktober 2005 konstaterades en forekomst av den sillsynta brandtickan
(Pycnoporellus fulgens) pa en ldga i anslutning till jordstjarnstryffeln och pa
gamla ekar langs 6ns sydvianda branter noterades bland annat de rodlistade,
varmegynnade svamparna oxtungsvamp (Fistulina bepatica), tungticka (Pip-
toporus quercinus) och rutskinn (Xylobolus frustulatus). Skogen i Natura
2000-omradet Rollingen ar klassad som Vistlig taiga (9010) och Tradkladd
betesmark (skogsbete) (9070).

Figur 2. Lokalen for jordstjarnstryffel pa 6n Rollingen i Mélaren. Faltbesok i oktober 2005. Foto M.
Jeppson.

On Réllingen ir beldgen i Milaren, strax sydost om Enképing, i Uppsala lin.
Malardalen i sin helhet brukar riknas till ett av landets torraste och varmaste
omraden. Vixtplatsens beldgenhet nira vattnet kan bidra till varma och langa
hostperioder och en utjamning av lokalklimatet, vilket kanske ytterligare gyn-
nar forekomsten av jordstjarnstryffel. Likasa torde fruktkropparnas skyddade
position i ovre mullskiktet eller fornalagret tillsammans med deras rundade
form ha en skyddande effekt mot uttorkning.

Viktiga mellanartsforhallanden

Det ar sannolikt att jordstjarnstryffel, liksom de narbesliaktade jordstjarnorna,
har ett saprofytiskt levnadssatt (jamfor Sunhede 1989), men inga detaljerade
studier har hittills genomforts. Odlingsforsok skulle kunna belysa vilka sub-
strat svampen kan anvinda som energikalla.

Ytterligare information
Detaljerade beskrivningar och illustrationer av jordstjarnstryffeln finns hos
Kers (1976), Nitare (1988; foto) och Sunhede (1989, 1997; foto).
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Utbredning och hotsituation

Nuvarande utbredning och aktuella populationsfakta

Jordstjarnstryffel har endast en kdnd forekomst i varlden (Rollingen). Det
torde finnas ett morkertal eftersom svampen viaxer underjordiskt och darfor
ar mycket svar att finna. Svampen patraffades forsta gangen av L.-E. Kers
1974 och observerades med farska fruktkroppar aret darpa (Kers 1976). Tio
ar senare (1985) besoktes lokalen av Johan Nitare och Stellan Sunhede och
savil farska som gamla fruktkroppar viaxande i en hiaxring noterades (Nitare
& Sunhede 2006, pers. medd.). Drygt trettio ar efter primarfyndet besoktes
lokalen i oktober 2005. Vixtplatsen lokaliserades snabbt och nere i l6vfornan
kunde sju fruktkroppar upptickas (Odhult 2005). De forefoll vara fjolarsex-
emplar som bildade en rudimentir hiaxring. Inga farska fruktkroppar patraf-
fades. I samband med ett besok pa Rollingen av Katarina Rydh hosten 2007
eftersoktes jordstjarnstryffeln pd sin vixtplats men endast en torr rest av en
fruktkropp kunde upptickas. Det rorde sig sannolikt om ett 6vervintrat ex-
emplar fran foregdende siasong (Sallmén 2007, e-post).

Orsaker till tillbakagang och aktuell hotsituation
Jordstjarnstryffel ar pa grund av sin mycket begransade population klassad
som akut hotad (CR) i den svenska rodlistan (Gardenfors 2005).

Inga sikra slutsatser om tillbakagang kan dras av den enda population
som ar kand. Vid filtbesoket i oktober 2005 var bade Stellan Sunhede och Jo-
han Nitare eniga om att hixringen minskat i omfattning sedan deras senaste
besok pa platsen 1985 (Nitare & Sunhede 2005, pers. medd.). Detta kan dock
vara resultat av en naturlig fluktuation i fruktkroppsbildningen orsakad av
drsmanen.

Vixtlokalen befinner sig i ett igenvaxningsskede dir gran trianger in i den
tidigare l16vtradsdominerade torpmiljon. Med stor sannolikhet dr vixtmiljon
idag betydligt mera sluten dn den var da svampen for minst 33 ar sedan, men
troligen langt tidigare, etablerade sig pa platsen. Vid besoket 2005 konstatera-
des att vildsvin bokat kraftigt i omradet. Vildsvinsstammen tycks pa senare ar
ha 6kat markant i trakten och djurens bok i det 6versta jordlagret utgor med
stor sannolikhet ett allvarligt hot mot denna enda kanda férekomst av jord-
stjarnstryffel..Eventuella skador pa mycel och substrat skulle kunna fa odes-
digra konsekvenser. Det foreligger dock inga undersokningar kring generella
effekter av vildsvinens bok pa marksvampsfloran och man kan inte utesluta
att vildsvinen dven skulle kunna vara aktiva spridare av underjordiska svampar.

I 6vrigt kan konstateras att lokalen 4r beldgen i ett naturreservat som 4t-
minstone under vegetationsperioden ar tamligen svartillgangligt for mannis-
kor (ingen fast landférbindelse) och besoksfrekvensen pa on torde vara lag.
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Skyddsstatus i lagar och konventioner

Den generella lagstiftning som kan paverka en art eller den biotop eller om-
rade dar arten forekommer finns inte med i detta program.

Jordstjarnstryffeln har inte ndgot lagstadgat skydd i Sverige men har sin
enda forekomst i ett naturreservat. Den har inte behandlats i internationella
konventioner.

Ovriga fakta

Erfarenheter fran tidigare atgarder som kan paverka bevarandearbetet

En ling vdg aterstdr innan jordstjarnstryffelns fortlevnad i Sverige ar sak-

rad. En positiv faktor i ssmmanhanget ar att svampens mycel verkar vara
langlivat. Den enda kidnda populationen har kunnat foljas sedan 1974 och

ar formodligen betydligt dldre. I viss man kan svampen ha forbisetts i andra
omraden och det dr sannolikt att ett visst morkertal foreligger. Emellertid ar
underjordiska svampar en organismgrupp som vid olika tillfallen systematiskt
eftersokts i lampliga habitat i bade Sverige och de skandinaviska grannlan-
derna utan att jordstjarnstryffel har patraffats utanfor lokalen pa Rollingen
(Bergsnov Hansen 1985, Blank 2006, Kers 1978, 1979, 1983).
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Visioner och mal

Vision
Visionen dr att jordstjarnstryffel i framtiden skall finnas pa fler lokaler och ha
en betydligt starkare population 4n i dag.

Langsiktigt mal

Med erfarenhet av gjorda odlings-/utplanteringsforsok har utplantering skett
pa lokaler med lampliga betingelser i Mdlaromradet och kunskapen om artens
biologi och ekologi har forbattrats.

Kortsiktigt mal

Inom atgardsprogrammets giltighetstid har, med utgangspunkt i den befintliga
populationen av jordstjarnstryffel, kunskapen fordjupats betraffande dess
slaktskapsforhallanden och livsbetingelser (fenologi, fruktkroppsutveckling,
spridningsbiologi). Odlingsforsok har paborjats och utplanteringsforsok
inletts, i férsta hand i direkt anslutning till den nu kidnda vixtplatsen. Arlig
overvakning av lokalen, vars igenvixning ar hejdad, har inletts. Det hot bo-
kande vildsvin utgér mot vaxtplatsen har undanrojts. Riktade inventerings-
insatser i potentiellt lampliga habitat pa 6ar och fastland i anslutning till den
hittills enda kinda lokalen for jordstjarnstryffel har visat om arten har ytterli-
gare populationer i trakten.
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Atgérder och rekommendationer

Beskrivning av atgarder

I det hir kapitlet finns de foreslagna atgarderna oversiktligt beskrivna. Det
hanterar vilka atgarder som behovs, hur de bor genomforas och hur resulta-
ten bor se ut. Detaljuppgifter om de enskilda atgarderna finns i bifogad at-
gardstabell i slutet av programmet.

Ny kunskap

STUDIER KRING ARTENS BIOLOGI OCH EKOLOGI PA ROLLINGEN

Vid ett antal faltbesok pa 6n Rollingen bor observationer kring fenologi,
fruktkroppsutveckling och spridningssitt goras. I detta sammanhang bor dven
kopplingen mellan vaderlek och fruktkroppsbildning belysas. Fluktuationer

i fruktkroppsbildning och mycelets utbredning utifran haxringens eventuella
forandring bor studeras. I viss man kan dessa observationer goras i samband
med regelmissiga 6vervakningsbesok (se nedan) men under ar med god frukt-
kroppsbildning bor personer med mykologisk specialkompetens konsulteras.
Denna atgard ar beroende av arsmanen. Under atgardsprogrammets genom-
forandetid kan uppskattas att person/personer med specialkompetens kan
komma att engageras ca § arbetsdagar. Alla inhamtade data skall rapporteras
till ArtDatabanken och berord lansstyrelse. En analys av insamlade data skall
genomforas som ett underlag for atgardsprogrammets omprovning.

TAXONOMISKA STUDIER

Jordstjarnstryffeln ar beskriven som ny for vetenskapen pa grundval av mor-
fologiska karaktarer hos ett unikt individ. Det ar darfor angelaget att med
hjalp av modern DNA-teknik undersoka art- och sliktavgransningar mellan
jordstjarnstryffel och narstdende taxa och att faststalla jordstjarnstryffelns
artstatus. I en sddan studie ingar att jamfora jordstjarnstryffel med arter i
slaktet Schenella och ett urval arter inom sliaktena Geastrum och Trichaster.
DNA-sekvensering och dataanalys bor genomféras vid ett universitet med
lang erfarenhet av liknande studier och ske i samverkan med personer med
mykologisk specialkompetens. Redovisning bor ske i form av en rapport i in-
ternationell mykologisk fackpress. Studien bor kunna genomforas under at-
gardsprogrammets genomforandetid och bor utgora en grund for det fortsatta
bevarandearbetet.

INVENTERING AV LAMPLIGA HABITAT

OCH EFTERSOK PA POTENTIELLA LOKALER

Riktade inventeringsinsatser pa narliggande Mailaroar (t.ex. Veckholms
prastholme, Gronso, Arno och Biskops Arnd) och angransande fastland i
Enkopings och Hibo kommuner bor genomforas i syfte att lokalisera lamp-
liga vaxtmiljoer (jamfor avsnitt om utplanteringsforsok) och att utréona om
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jordstjarnstryffeln har ytterligare populationer i trakten. Insatserna riktas mot
potentiellt [impliga habitat som kan antas ha naturforhéllanden som liknar
dem pa Rollingelokalen. Arbetsinsatsen torde rora sig om totalt ca tre veckor
for en person och bor utforas under perioden 2007-2010. Under hostar med
generellt god svamptillgang bor eftersoket intensifieras. Eftersoket bor genom-
foras sent pa hostsasongen for att sikerstilla att eventuella fynd innehéller
mogna fruktkroppar (nédviandigt for en siaker bestimning baserad pa mikro-
skopiska karaktarer).

Omradesskydd
Lokalen pa Rollingen ar beldgen i ett naturreservat. Detta innebar att vaxt-
platsen atnjuter ett skydd mot exploatering och att omradets skotsel i ndgon
man kan optimeras genom reviderade omrades- och skotselforeskrifter. I den
nuvarande skotselplanen for naturreservatet finns inga specifika atgarder
namnda for jordstjarnstryffeln varfor planen bor revideras. Med tanke pa
den tidigare torpmiljon torde lokalen tidigare ha haft en betydligt 6ppnare
karaktar. Skotselforeskrifterna for denna del av naturreservatet bor innehalla
forsiktiga utglesningsatgarder for att gora lokalen nagot ljuséppnare. I de nu-
varande reservatsforeskrifterna for Rollingens naturreservat rader forbud mot
att griava, hacka eller pd annat sitt skada jordytan. Det foreligger dven forbud
mot att plocka svamp, dock med undantag for matsvamp. Dessa foreskrifter
torde ge ett tillrdckligt skydd for den delvis underjordiska jordstjarnstryffeln.
Specialtillstind for uppgravning av underjordiska svampar bor utfiardas av
Lansstyrelsen i Uppsala for begransad insamling i den omfattning som behovs
for vetenskaplig undersokning i samband med artbestimning och DNA-ana-
lys av eventuella nya fynd av jordstjarnstryffel eller andra tryffelliknande
svampar.

Rollingen ar dven Natura 2000-omrade och en bevarandeplan har tagits
fram (Lansstyrelsen i Uppsala 1dn 2006). I denna anges att man ska folja de
atgarder som rekommenderas i atgardsprogrammet for jordstjarnstryffel.

Biotopvard

Primart galler att skydda vaxtplatsen fran vildsvinsbok. En provisorisk in-
stangsling kring sjdlva vaxtplatsen har genomforts (oktober 2007) men pa sikt
torde det vara fordelaktigt att hela nedre delen av dalgdngen, dvs. indgomar-
ken kring det tidigare torpet, inhdgnas for att skapa forutsittningar for svam-
pens naturliga spridning och planerade utplanteringsforsok.

En eventuell skylt om arten bor inte siattas upp vid stangslet kring vaxtplat-
sen, utan hellre tillsammans med 6vrig reservatsinformation. Det bor tydligt
framga att svampen ar odtlig.

Som ett resultat av iakttagelser gjorda vid faltbesoket pa Rollingen i ok-
tober 2005 kommer ett par unga granar som direkt skuggar vaxtplatsen att
rojas bort. Genomforda rojningsatgarders effekt pa svampens fruktkropps-
bildning och utbredning maste dock noggrant foljas i samband med den arliga
overvakningen (se nedan). En angeldgen uppgift for att vidga kunskapsunder-
laget kring jordstjarnstryffelns livsmiljokrav vore att utifran historiska killor
forsoka fa en uppfattning om mark- och brukningshistoria kring torpet pa
Rollingen.
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Direkta populationsforstarkande atgarder

ODLINGSFORSOK

Odling i kultur av jordstjarnstryffel utgor en nodvandig atgard for att sakra
den enda kinda populationen av arten om vaxtplatsens karaktiar av nagon
anledning drastiskt skulle forandras till artens nackdel. En kultur uppodlad
fran vivnadsmaterial av jordstjarnstryffeln insamlat 1985 forvaras hos Stel-
lan Sunhede (Sunhede 2006, pers. medd.). Om denna fortfarande visar sig
livskraftig skulle den kunna utgora grundmaterial for odlingsforsok. Tidigare
erfarenheter visar att det 4r mojligt att bevara levande material av de narbe-
slaktade jordstjirnorna (Sunhede 1989) i odling under lang tid. Emellertid
bor dven nytt, farskt material av jordstjarnstryffel insamlas och odlas i kultur.
I detta sammanhang bor olika typer av substrat provas, t.ex. vedrester och
jord fran vaxtplatsen pa Rollingen. De narbesliktade jordstjarnorna anses
vara saprofyter (livnir sig pa dott material). Med hjalp av odlingsforsok bor
undersokas om detta ar fallet 4ven for jordstjarnstryffeln. Odlingsforsoken,
som aven innefattar molekyldara analysmetoder, bor genomforas av person/in-
stitution med erfarenhet av liknande verksamhet. De inledande odlingsforso-
ken bor genomforas under atgardsprogrammets inledningsskede for att skapa
mojlighet for framtida utplanteringsforsok.

UTPLANTERINGSFORSOK

Utifran odlingsforsoken bor material anvandas for experiment med utplante-
ring. Experimenten genomfors pd Rollingen i anslutning till den redan kdnda
vaxtplatsen och i likartade habitat pa anslutande 6ar och pa fastlandet i En-
kopings kommun. Utplanteringsforsok gors endast med markigarens sam-
tycke. Utsokning av utplanteringslokaler gors i samband med en inventering
av lokaler med habitat som pdminner om de forhallanden som rader pa Rol-
lingenlokalen (se avsnittet Ny kunskap). Identifiering av utplanterat material
bor goras med molekylara metoder. Tidigare erfarenheter av utplantering av
jordstjarnor och nirbesliktade arter saknas. Odling och utplanteringsforsok
bor genomforas av en och samma aktor och en preliminar utvardering av
uppnadda resultat bor foreligga senast ar 2011. Det kan dock droja vdsentligt
lingre innan resultat i form av fruktkroppar kan nis.

Miljodvervakning och uppféljning
En regelbunden 6vervakning av jordstjarnstryffelns vaxtplats bor genomforas
i syfte att

e gora noteringar om den arliga fruktkroppsbildningen och f6lja
forandringar i artens lokala utbredning i samband med de forsiktiga
rojningar som atgardsprogrammet rekommenderar

e itid uppticka, rapportera och atgiarda storningar i vaxtmiljon som
kan antas ha negativ verkan pa jordstjarnstryffel.

Overvakningsbesok p4 vixtplatsen (och eventuella utplanteringar i nirmaste
omgivningen) bor goras i Lansstyrelsens regi tva ganger per hostsdsong under
atgardsprogrammets giltighetstid. Gjorda iakttagelser rapporteras till ArtDa-
tabanken och Lansstyrelsen efter varje sasong.
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OVERVAKNINGSMETODIK

Vid varje uppfoljningsbesok gors noteringar kring

A)
1

[SSIEN )

)
)
)
)

N

i)

lokalens allminna status (inklusive fotodokumentation) genom
eventuella markskador

forandrade ljusforhallanden

instangslingens funktionalitet

ovriga observationer

statusen hos populationen av jordstjarnstryffel genom

lokalisering och riakning av fruktkroppar genom forsiktigt genomsok
av lovticket pa och kring vaxtplatsen

varje fruktkropp marks ut med en numrerad, ca 2 dm lang, fargad
pinne som tillfalligt sticks ner intill fruktkroppen i syfte att visa
fruktkropparnas/mycelets utbredning; 6versiktsfoto tas

med hjilp av numreringen bedoms statusen hos varje fruktkropp som
ocksa dokumenteras fotografiskt.
Bedomningskriterier for enskilda fruktkroppar:

ung, omogen

ii) mogen, uppsprucken

iv) eventuell yttre paverkan (gnagskador, insektsangrepp etc.)

(
(
(iii) gammal (fjolarsfruktkropp)
(
(

v) ovriga observationer

Efter bedomning och dokumentation aterstalls vaxtplatsen genom att varsamt
aterstilla lovtiacket och avlagsna markeringspinnar.
Rapport och fotodokumentation sammanstalls och kommuniceras till

Lansstyrelsen i Uppsala lan och ArtDatabanken. Vid eventuella storningar
som kan vara negativa for jordstjarnstryffeln (t.ex. skadad instangsling)

tas omgaende kontakt med Linsstyrelsen i Uppsala. Aven vid férekomst av
farska fruktkroppar skall linsstyrelsen omgaende meddelas for att mojliggora

besok av personer med mykologisk specialkompetens.

Omprévning av gallande bestammelser
En framtida fridlysning av arten kan vara aktuell om den skulle patriffas pa
ytterligare lokaler.
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Allmanna rekommendationer

Det har kapitlet vander sig till alla dem utanfér myndighetssfaren som genom
sitt jobb eller sin fritid kommer i kontakt med den art som programmet hand-
lar om, och som genom sitt agerande kan paverka artens situation och som
vill ha vagledning for hur de bor agera for att gynna den.

i\tgérder som kan skada arten

Sannolikt missgynnas jordstjarnstryffeln av en allt for skuggig vaxtmiljo var-
for fortsatt igenvaxning pa den befintliga lokalen kan skada arten. Alla atgar-
der som skadar det 6vre markskiktet pa jordstjarnstryffelns vaxtplats (vilds-
vinsbok, fordonskorning etc.) paverkar artens overlevnadsmojlighet negativt.

i\tgéirder som kan gynna arten

Nyttjanderittsinnehavaren, i det har fallet lansstyrelsen, kan bidra till jord-
stjarnstryffelns fortlevnad genom att forsiktigt hindra igenvixningstendenser
pa lokalen samt att med jamna mellanrum 6vervaka att instangslingen av
vaxtplatsen till skydd mot vildsvinsbok ar intakt.

Utsattning av arter i naturen for aterintroduktion,

populationsforstarkning eller omflyttning

I det hadr dtgardsprogrammet for jordstjarnstryffel foreslds utsattning enligt
beskrivning under Direkta populationsforstirkande dtgdarder. Motiv, forut-
sattningar och atgarder for utsattningar ska beskrivas utforligt i ett sarskilt
utsdttningsprogram innan atgarder for utsattning genomfors. Utsdttningspro-
grammet ska folja Naturvardsverkets vagledning Utsdttning av vilda vixt-
och djurarter i naturen (Naturvardsverket 2008-05-22, PM).

Vid utsattningar galler att den som vill siatta ut hotade vaxt- eller djurarter
som ar fridlysta enligt 4-9 §§ artskyddsforordningen eller 5 § fiskeforord-
ningen, eller som ar fredade enligt 3 § jaktlagen, samt inférskaffa grund-
material for uppfodning och uppdrivning inklusive férvaring och transport,
maste se till att skaffa erforderliga tillstind. Lansstyrelsen far enligt 14-15 §§
artskyddsforordningen i det enskilda fallet ge dispens fran férbuden i 4-9 §§
som avser lanet eller del av lanet. Lansstyrelsen far ocksa enligt 16 § fiskefor-
ordningen ge tillstand till utsittning av fisk, vattenlevande blétdjur och vat-
tenlevande kraftdjur. For fingst och utsittning av daggdjur och faglar kravs
tillstand av Naturvardsverket. Nar det giller forvaring och transport av levan-
de exemplar av vixt- och djurarter som i bilaga 1 till artskyddsférordningen
har markerats med N eller n, mdste undantag fran forbudet i 23 § sokas hos
Jordbruksverket.

Vid utsittningar ska ocksa beaktas att atgarder som inte kraver sarskilt
tillstaind men som visentligt kan paverka naturmiljon ska anmalas for samrad
till Lansstyrelsen enligt 12 kap. 6 § miljobalken. Utsittning av arter i naturen
kan vara en sddan atgiard. Darfor bor samrad ske med aktuell lansstyrelse
innan atgirder vidtas for att sitta ut vixt- eller djurarter i naturen.
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Myndigheterna kan ge information om géallande lagstiftning

Den fastighetsidgare eller nyttjanderittsinnehavare som brukar mark eller vat-
ten dar hotade arter och deras livsmilj6 finns bor vara uppmarksam pa hur
omradet brukas. En brukare som sitter sig in i naturvardenas behov av skot-
sel eller franvaro av ingrepp och visar hansyn i sitt brukande 4r oftast en god
garant for att arterna skall kunna bibehallas i omradet.

Oavsett verksamhetsutovarens kunskap och intresse for att bibehalla na-
turviardena kan det finnas krav pa verksamhetsutovaren enligt gillande lagar,
forordningar och foreskrifter. Vilken myndighet som i sa fall skall kontaktas
avgors av vilken myndighet som har tillsyn 6ver den verksamhet eller atgard
det géller. Lansstyrelsen ar den myndighet som oftast ar tillsynsmyndighet.
For verksamhet som omfattas av skogsvardslagen ar Skogsstyrelsen tillsyns-
myndighet. Det gar alltid att ringa till Lansstyrelsen for att fa besked om vil-
ken myndighet som skall kontaktas.

Tillsynsmyndigheterna kan ge upplysningar om vilka regelverk som galler
i det aktuella fallet. Det kan finnas krav pa tillstands-, anmalningsplikt eller
samrdd. Den berérda myndigheten kan ge information om vad en anmilan
eller ansokan bor innehdlla och i hur god tid den bor limnas in innan verk-
samheten planeras sittas igang.

Rad om hantering av kunskap om observationer

Enligt sekretesslagens 10 kap 1 § galler sekretess for uppgift om utrotningsho-
tad djur- eller vixtart, om det kan antas att strivanden att bevara arten inom
landet eller del darav motverkas om uppgiften r6js. Kinnedom om férekom-
ster av hotade arter kraver omdoéme vid spridning av sidan kunskap da illegal
jakt och insamling kan vara ett hot mot arten.

Naturvardsverkets policy ar att informationen sa langt mojligt skall spri-
das till markagare och nyttjanderdttshavare sa att dessa kan ta hansyn till ar-
ten i sitt brukande av omradet dar arten forekommer permanent eller tillfalligt.

Nar det giller jordstjarnstryffel bor ”Rollingen” vara den noggrannaste
lokaluppgift som anges.
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Konsekvenser och samordning

Det foreslagna atgardsprogrammet innehaller riktade dtgarder for bevarandet
av en unik svamp med endast en kand vaxtplats i varlden. Det torde inte fore-
ligga nagon konflikt med andra atgardsprogram eller andra bevarandeatgar-
der och inga andra rodlistade arter i omradet torde paverkas av de foreslagna
atgiarderna. Ej heller verkar en samordning med andra atgardsprogram vara
aktuell. Vixtlokalen dr beldgen i ett naturreservat varfor heller inga konflikter
kring markagande eller markanviandning torde foreligga.
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Bilaga 1 Foreslagna atgarder

Naégra av atgiarderna har paborjats respektive slutforts under tiden som ma-
nuskriptet till det har programmet tagits fram. Foljande atgarder har pabor-
jats: revidering av reservatets skotselplan, utglesning. Foljande atgarder har
slutforts: instangsling, eftersok av potentiella lokaler, samt hansyn i bevaran-

deplan for Natura 2000.
Atgéird Lan Lokal Aktor Finansiar Kostnad Prioritet Genomfors
NV-AGP senast
Taxonomisk-fylogenetisk C Réllingens NR LstC NV-AGP 50 000 1 2009
studie
Odlingsforsok C Réllingens NR LstC NV-AGP 50 000 1 2008
Utplanteringsforsok C Rollingens NR samt | Lst C NV-AGP 50 000 1 2008, 2011
5-10 utvalda lokaler
Utvérdering av utplante- C Alla lokaler LstC NV-AGP 20 000 1 2011
ringsforsok
Biotopvard 1: Instangsling | C Réllingens NR LstC NV-skotsel - 1 2008
Biotopvard 2: Restaurering/ | C Réllingens NR LstC NV-skotsel - 1 2008
utglesning
Revidering av reservatsfo- C Rollingens NR LstC NV-skotsel - 1 2008
reskrifter
Hansyn i bevarandeplan foér | C Réllingens NR Lst C NV-skotsel - 1 2008
N2000-omrade
Overvakning/uppfdljningav | C Réllingens NR LstC NV-AGP/NV-skétsel | 30 000 2 2008-2011
atgarder
Koordinering av faltstudier | C Réllingens NR LstC Lst | uppdrag 2 2008-2011
& dvervaknings-/uppfolj-
ningsresultat
Faltstudier 5 dagar av per- C Réllingens NR Lst C NV-AGP 20 000 1 2008-2010
son med specialkompetens
Eftersdk potentiella lokaler | AB, C, D Lst C NV-AGP 50 000 1 2008
Total kostnad i AGP 270 000
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Bilaga 2 Taxonomisk Oversikt

Jordstjarnstryffel dr endast patraffad pa en plats i Sverige. Fyndet gjordes av
L-E. Kers 1974 pa 6n Rollingen i Malaren. Han bestamde sitt fynd till Ra-
diigera atrogleba, en art med en huvudsakligen nordamerikansk utbredning
(Kers 1976; jfr Arora 1986). Vid en revision av sliaktet Radiigera (Dominguez
de Toledo & Castellano 1996) konstaterades att det svenska materialet av
Radiigera atrogleba inte 6verensstimde morfologiskt med den amerikanska
arten och inte heller med nagon annan kand art i slaktet. Darfor beskrevs den
svenska jordstjarnstryffeln som en for vetenskapen ny art, Radiigera flexuosa.
Nagra ytterligare fynd i varlden av denna nya art ar inte kdnda. I samma upp-
sats flyttades den amerikanska arten Radiigera atrogleba (som var det namn
Kers hade anvint pa sitt fynd) over till ett nytt slakte, Pyrenogaster Malengon
& Riousset. I detta slikte fanns dittills en enda, sillsynt art kind fran medel-
havsomradet, P. pityophilus, en underjordisk tryffellliknande svamp med ka-
raktaristiska sma linser (peridioler) i sin mogna spormassa (jfr Sunhede 1989,
Poumarat & Neville 1997). Ytterligare en art har senare beskrivits i sliktet
Radiigera (R. romana Quadracia 1996) men den flyttades snart over till Py-
renogaster av Calonge (1997). Slaktena Pyrenogaster och Radiigera uppgavs
skilja sig genom att det forstnimnda har sin spormassa uppdelad i peridioler
(sma kapslar eller linser som stacker sig radiart ut fran columellan, den cen-
trala pelaren i svampens inre) medan Radiigera saknar peridioler och i stillet
har en sporalstrande vavnad som liknar den hos jordstjarnorna (Geastrum).
Bade Radiigera och Pyrenogaster skiljer sig fran jordstjarnorna genom att de
inte spricker upp stjarnformigt vid mognaden och att de saknar ett inre peri-
dium med en toppstilld mynningspor (jamfor figur 1).

Nyligen presenterades en rapport (Estrada-Torres m.fl. 2005) som byg-
ger pd DNA-analyser av arter i myxomycetslaktet Schenella. Myxomyceter
(svampdjur eller slemsvampar) hor till en helt annan del av systematiken och
ar inte narmare besliktade med svamparna. Emellertid hade en art i sliktet
Schenella, S. simplex, gickat forskarna genom artionden eftersom den helt
enkelt inte passade in pa definitionen av en myxomycet. Genom DNA-studier
konstaterade man att S. simplex i sjalva verket var identisk med Pyrenogaster
atrogleba. Man demonstrerade detta dven i en morfologisk analys med hjilp
av scanningelektronmikroskop. I DNA-analysen anslot sig aven Pyrenogaster
pityophilus hit, men som en tydligt skild art.
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Schenella
(=Pyrenogaster)

Figur 1. Schematisk 6versikt dver fruktkroppsutveckling och morfologi hos jordstjarnor (slaktet Ge-
astrum), jordstjarnstryffel (Radiigera flexuosa) och slaktet Schenella (= Pyrenogaster). A. Ung, helt
underjordisk fruktkropp B. Genomskéarning av ung fruktkropp C. Nastan mogen, halvunderjordisk
fruktkropp D. Fullt utvecklad, mogen fruktkropp. Teckning M. Jeppson (inspirerad av Nitare 1980,
Malengon & Riousset 1977 och Dominguez de Toledo & Castellano 1996).

Inom den biologiska forskningen giller den s.k. prioritetsregeln betraffande
namnsittning av organismer. I detta fall hade sliaktet Schenella prioritet (pu-
blicerat redan 1911) och Estrada-Torres m.fl. 2005 gjorde foljaktligen om-
kombinationer av arterna fran slaktet Pyrenogaster till Schenella (Schenella
simplex = Pyrenogaster atrogleba, Schenella pityophilus och Schenella roma-
na). De fyra arter som finns kvar i sliktet Radiigera (R. flexuosa, R. taylorii,
R. bushnelii och R. fuscogleba) har hittills inte undersokts med avseende pa
molekyldra egenskaper. Radiigera taylorii, R. bushnellii och R. fuscogleba ar
endast kdanda fran Nordamerika och skiljer sig fran R. flexuosa framst i fraga
om mikroskopiska karaktarer: R. taylorii har mindre sporer (2-4 pm), R. fus-
cogleba har raka, tjockviggiga kapillitietradar medan R. bushnellii helt eller
delvis saknar kapillitium i sin mogna gleba (sporalstrande viavnad).

Hibbett m.fl. (1997) hade genom DNA-analyser kunnat konstatera att
jordstjarnorna (sliktet Geastrum) var nira besliktade med stinksvamparna
(Phallales) och att dessa i sin tur anslot sig till vissa fingersvampar och klubb-
svampar (slaktena Ramaria och Clavariadelphus). Estrada-Torres m.fl. 2005
visade att slaktet Schenella var nira besliktade med jordstjarnorna (Ge-
astrum).

Den svenska Radiigera flexuosa har med andra ord en nagot oklar taxo-
nomisk stidllning. For att stodja insatserna for att bevara jordstjarnstryffeln
kravs en god grund i badde molekylara och morfologiska data att utgd ifran
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och att sakerstilla att jordstjarnstryffeln uppfyller kriterier for att vara en
egen art. Det kan ofta vara vanskligt att avgora om ett fynd ar en egen art da
man baserar sig pa fa fynd, i detta fall enbart ett fynd. Dels fordras en jamfo-
relse med de narmaste sliktingarna, R. taylorii, R. fuscogleba och R. bush-
nellii, for att reda ut artavgransningarna, dels behovs jamforande studier av
typmaterial av Schenella simplex (= Radiigera atrogleba) for att se over slikt-
avgransningarna.

Likasa behover Schenellas och Radiigeras slaktskapsforhdllande till jord-
stjarnorna (slaktena Geastrum och Trichaster) undersokas.
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