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Tillagg vid webbpublicering av detta faktablad

Detta faktablad producerades pa 1990-talet. Under senare ar har
Naturvardsverket efter kontakter med tillsynsmyndigheter prioriterat nya
faktablad framfor att uppdatera gamla. Efterfradgan pa de dldre faktabladen &r
dock fortfarande relativt stor. Vi bedomer att delar i dessa fortfarande ar
tillrackligt aktuella for att vara vigledande, trots att innehallet naturligtvis
speglar forhdllandena da de skrevs. Bland annat var det da miljoskyddslagens
bestimmelser och inte miljobalkens som gillde. Vi bedomer att bland annat
texter som beskriver processer och reningsutrustning ofta ar tillrdackligt aktuella.

For att oka tillgdangligheten pa denna éldre vigledning har vi valt att ldgga ut
vissa av dessa dldre faktablad som pdf-filer pd webben, men utan att uppdatera
dem.

Lasaren maste darfor beakta att frimst juridiska texter dr foraldrade, och ofta
felaktiga. Milj6fragor som aktualiserats forst med miljobalken, sdsom energi-
och materialhushéllning, saknas helt. Likaséd saknas bl.a. egenkontrollaspekter.

Bland de fordndringar som skett sedan bladet publicerades kan hiar ndmnas
foljande:

Sid 6:

Idag anvéndes dven vegetabiliska formoljor.

Gjutning av betong pa betongelementfabriker sker idag till 90% med
sjdlvkompakterande betong sa kallas SKB. Nagon vibrering behdver da inte
goras.

Tillsatsmedel anvéndes idag till all betong vid betongelementfabriker.

Sid 9:
Tillsatsmedlet med melamin anvéndes inte idag. Det helt dominerade
flyttillsatsmedlet bestéar idag av polykarboxylater.
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ANLAGGNINGAR FOR FRAMSTALLNING AV BETONG,

LATTBETONG OCH BETONGPRODUKTER

Punkt 36.08 B och 36.11 C i miljoskyddsforordningens (1989:364) bilaga.

- - Luft

~ Buller/Vibra-
. tioner

Vatten/Mark

— Avfall

Révaror

MILJOPAVERKAN

Miljoproblemen vid anliggningar for framstillning av betong, littbetong och
betongprodukter dr frimst stoftutslipp och diffus damning, buller; spolvatten
fran rengoring och kondensat frin littbetongautoklaver.

Hantering av cement och ballast, lagring av produkter och rdvaror samt transporter
kan ge diffus damning och stoftutslapp. Energiproduktion kan ge utslapp till luft.

Transporter, lossning av rdvaror, bandtransportorer och flaktar kan orsaka buller.
Betongmassan vibreras vid gjutningen. Vibrationer utgér dock framst ett arbetsmil-
joproblem.

Spolvatten fran biltvitt, spolvatten frdn betongvaruindustri, vatten fran vatslip-
ning/kapning av betongelement, kondensat fran lattbetongautoklaver och dranage-
vatten fran slamtorkgardar forekommer. Bristfillig forvaring av oljor, drivmedel
och tillsatskemikalier kan orsaka spill och lackage.

Miljofarligt avfall sdisom slam fran oljeavskiljare, slam frdn flotationsanldggningar
samt spillolja. Ovrigt avfall utgors bla. av avfall frdn produktionen, slam fran
sedimenteringsanlaggning och stoft fran filterutrustning.

PROCESSER, RAVAROR, KEMIKALIER

Betong: cement, ballast (sand, grus och sten), ev armeringsstdl och annat ingjut-
ningsgods och vatten.

Lattbetong: sand/finmalen sandsten, cement, gips, kalk/brdand kalk, aluminium-
pulver, armeringsjarn och vatten. Vid tillverkning av betongelement for fasader och
kallarvaggar ingdr ofta varmeisolering.

Betong: blandning av rdvaror varefter den firska betongen antingen transporteras
fran fabriken till byggarbetsplats, s.k fabriksbetong, eller gjuts pd plats och bearbetas
vidare till olika betongvaruprodukter.

Littbetong: blandning av rdvaror, uppjdsning, tillskarning, autoklavering och efter-
behandling sdsom kapning och sdgning av hirdad betong,

Formolja, rostskyddsmedel, betongtillsatsmedel och fargpigment samt farg for t.ex.
malning av fasader vid fabrik.

ATGARDER

Rekommenderat skyddsavstdnd till bostiader dr ca200 m enligt férslag till reviderad
version av Plats for arbete (SNV Meddelande 4/82). Verksamheterna bor lokaliseras
till omrdde dér tung trafik kan accepteras.

Stoftavskiljare, t.ex. textila spérrfilter, pd cementsilo, kalksilo, vid sandtork och vid
fras- och borstmaskiner. Slutna bandtransportorer for ballast, slutna system for
tillforsel av cement. Overfyllnadsskydd vid cementsilo.



Vatten/Mark

Buller/Vibra-
tioner

Avfall

Luft

Buller

Vatten/Mark

Avfall
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Avloppsvatten avleds efter sedimentering vanligen till dagvattennitet, eller i un-
dantagsfall till en infiltrationsanldggning,. Vatten frén vissa anlaggningar behandlas
ocksd i oljeavskiljare.

Invallning for att hindra utslapp av petroleumprodukter och andra kemiska produkter.

Lamplig lokalisering, inbyggnad, vibrationsddmpare och/eller gjutformar ned-
sankta i golv.

Miljofarligt avfall hanteras pa godtagbart sitt. Deponering av missgjutningar och
slam. Anvindning av missgjutningar som fyllnadsmaterial. Ateranvandning av
avskilt stoft.

VILLKOR

Stoftutslapp till luft bor inte verstiga 10 mg/ m°> (ntg) som riktvarde. Vid filterha-
veri bor verksamheten omedelbart avbrytas. De kérbanor och upplagsytor som
regelmédssigt anvands bor vara hdrdgjorda och rengéras regelbundet.

Ljudnivén bér inte dverstiga de varden som anges i Naturvirdsverkets Riktlinjer for
externt industribuller (SNV RR 78:5).

Vatten frdn renspolning av fordon, hdrdgjorda ytor eller maskinell utrustning bor
samlas upp fore avledning. Suspenderad substans bor avskiljas. Halten suspende- |
rad substans bor understiga 20 mg/1 i utgdende vatten. Halten opolira alifatiska |
amnen (mineralolja) i utgdende vatten bor understiga 50 mg/1. Lagring och hante- =
ring av kemiska produkter bor ske sd pd sddant satt att spill och lickage till det =
kommunala avloppsnatet eller omgivningen inte kan ske.

Avfall frdn verksamheten, sdsom material frdn missgjutningar, bor laggas upp pé |
sddant sitt och pé sddan plats att miljostorningar inte uppstar.

Miljofarligt avfall ska hanteras p4 ett sddant siitt att det inte uppkommer skada pd -
ménniskors hilsa eller pd miljon. Transport och slutligt omhéndertagnade av mil-
jofarligt avfall ska ske i enlighet med foreskrifterna i forordningen (1985:841, indrad
1994:1129) om miljofarligt avfall.

TILLSYNSTIPS

Exempel pd vad som bor kontrolleras vid tillsyn:
> Ar dammande och bullrande delar av verksamheten inkapslade/isolerade?

> Finns textila sparrfilter och/eller andra filter? Hur skots och kontrolleras de?
Hur ofta byts filtermaterialet ut? Finns filter i reserv?

Hur férebyggs haverier i stoftavskiljare m.m? Vilken beredskap finns for haverier?
Ar maskiner for bearbetning forsedda med luftavsug?

Arlagringsplatserna for stenmaterial lampligt placerade med tanke pa damning
och ar de vindskyddade? Hur férhindras diffus damning, férekommer nedfall

i omgivningen?
> Forvaras kemiska produkter pa ett godtagbart sitt? Hur forvaras behallare for |
petroleumprodukter o.dyl.?
> Hur behandlas processavloppsvattnet?
> Hur hanteras avfall?

YYY

Branschorganisationer:

Svenska betongforeningen, Drottning Kristinas v 26, 100 44 Stockholm.
Byggentreprenorerna, Box 27308, 102 54 Stockholm.
Betongvaruindustrins Riksférbund, Box 14104, 161 14 Bromma.
Svenska Fabriksbetongsforeningen, Box 14104, 161 14 Bromma.
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ANLAGGNINGAR FOR FRAMSTALLNING AV
BETONG, LATTBETONG OCH BETONGPRODUKTER

BRANSCHPRESENTATION

Betongframstallning sker dels vid betongfab-
riker, dvs. anlaggningar dar rdvarorna blan-
das och sedan distribueras i specialfordon till
de olika kunderna (fabriksbetonganldggning-
ar), dels vid anlaggningar dar betongen for-
mas till olika betongvaror. Vid framstéllning
av lattbetong produceras fardiga produkter.
Aktuella punkter i miljoskyddsforord-

ningen (1989:364) ar:

36.08 B anliggning for framstallning av
littklinker eller littbetong
36.11 C  fabrik for framstillning av annat

byggmaterial eller andra
byggnadsprodukter pd mineral-
bas dn som anges i punkterna
36.01-36.10.

Miljoskyddslagen kan vara tillimplig pa
mobila anlaggningar. De som berors ar sdda-
na som genom sin utformning eller sitt an-
vandningssitt orsakar avloppsutslapp eller
som kan medfora fororening av mark eller
vattenomrdde eller av grundvatten. Om den
mobila anldggningen bedéms kunna medféra
storningar endast genom t.ex. buller eller luft-
fororening, dr lagen inte tillimplig om stror-
ningarna ar helt tillfalliga. Om detta kriteri-
um uppfylls far bedomas fran fall till fall. Vid
en sddan beddmning bor vigas in hur ling
tid anldggningen kommer att vara uppstalld
pa en och samma plats, hur stor risken ar att
verksamheten vid den mobila anlaggningen
ska orsaka storningar och hur allvarliga dessa
storningar ar.

Lagen om kemiska produkter (1985:426)
omfattar bl.a. kemikalie- och avfallshantering
inom branschen. Enligt denna lag ar det verk-
samhetsutdvarens skyldighet att se till att hél-
so- och miljéfarliga kemiska produkter byts
ut mot mindre farliga produkter (5 §, den s.k.
utbytesregeln).

Nya byggregler, Boverkets byggregler (BBR),
tradde i kraft den 1 januari 1994. Dessa ér av
overgripande natur och innehéller inget krav
pd anslutning till ndgon godkand kvalitets-
kontroll. Huvudparten av all betong i Sverige
tillverkas dock vid godkanda betongfabriker,
dvs. fabriker som ar anslutna till den kontroll-
verksamhet som uttévas av Betong och Ballast
Certifiering AB (BBC). 1994 var 132 betongfab-
riker och 213 betongvarufabriker anslutna till
BBC. For narvarande finns endast tvd anlagg-
ningar i landet som tillverkar littbetong. For -
armeringsprodukter fungerar Svensk Bygg-
stalkontroll (SBS) som kontrollorgan.

Bade for betongelement och fabriksbetong
finns kontrollmarkning. Kontrollorgan for
typgodkidnnande av mineraliska tillsatsmedel
dr Svenskt Byggodkannande AB (SITAC).
Aven for lattbetong finns regler for typgod-
kannande och tillverkningskontroll samt {6r
kontroll av varmeisoleringsformaga. SITAC
ar kontrollorgan.

Inom omrddet pdgdr en anpassning av
reglerna till europeiska standarder. Sveriges
provnings- och forskningsinstitut (SP) ér det
organ som utfor analyserna och testerna.
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P4 grund av risk for uppkomst av eksem
vid upprepad kontakt med cement har Kemi-
kalieinspektionen beslutat om foreskrifter om
krom i cement, KIFS 1989:2. Till foreskrifterna
finns Kemikalieinspektionens allminna rdd till fo-
reskrifterna (KIFS 1989:2) om krom i cement
(KemlI AR 89:1).

2 :

Byggnadsmaterial 4r en varugrupp som
kan komma att omfattas av ett utvidgat pro-
ducentansvar. Det beror dels pa den stora
méngden avfall, dels att bygg- och anldgg-
ningsavfall innehdller miljoskadliga &mnen.

PROCESSER/RAVAROR/KEMIKALIER

MILJOPAVERKAN
VID BETONGFABRIK

Killa: Cementa AB

&tongfabri

Buller

Fabriksbetong

Betong bestdr av cement som blandats med
sten och vatten.

Fabriksbetong &r en farskvara och tal dér-
for inte langre transporter. Den tillverkas vid
s.k betongfabriker. Fabrikerna bestér vanligen
av en blandarfabrik och silos for lagring av ré-
varor. Dartill bor finnas en spolplatta for ur-
spolning av bilar. Betongfabrikerna sysselsat-
ter vanligen endast ett fatal personer. P4 mo-
derna fabriker &r blandningsprocessen helt
automatiserad och ibland dven fjarrstyrd.

Ballastmaterial (sten, grus och sand)
transporteras normalt med lastbil till en mark-

ficka varifrdn materialet tranporteras vidare
pa en inbyggd bandtransportor till siloutrym-
me. Cement, flygaska (aska fran forbran-
ning) och andra rdvaror levereras oftast med
bulkbil och tranporteras via slutna rorsystem
till silo, antingen med skruv eller med pneu-
matiska system.

Tillverkning av fabriksbetong sker genom
att ballast, cement och eventuellt annat bin-
demedel (t.ex. flygaska, kiseldioxid) blandas i
en betongblandare tillsammans med eventu-
ellt tillsatsmedel. Tillsatsmedel anvinds for
att forandra den farska eller den hrdnade be-




tongens egenskaper. 54 kan t.ex. betongens
transportstabilitet, plasticitet, gjutbarhet, till-
styvnandetid, frostbestandighet och hallfast-
het modifieras med hjalp av tillsatsmedel. For
narvarande finns det ett 30-tal olika tillsatsme-
del i Sverige. Tillsatsmedlen &r i regel fram-
stallda pd kemisk bas (melamin, lignosulfo-
nat, klorider och fosfater ar vanliga kompo-
nenter) och levereras i flytande form. Nor-
malt ingdr per kubikmeter betong ca 1900 kg

Betongelement/Byggprodukter

BETONGINDUSTRI

ballast, 300 kg bindemedel, 190 kg vatten och
ca 6-8 kg tillsatsmedel. Tillsatsmedlen utgor
alltsd en mindre del av betongmassan.

Efter blandningen distribueras betongen i
s.k. roterbilar eller tragbilar (lastbilar med 6p-
pet trdg pa flaket) till arbetsplatsen, dar man
vid behov kan tillsatta mer tillsatsmedel, som
ar uppvagt pa forhand i betongfabriken.

Vanligtvis spolas bilarna rena fran betong-
rester pd betongfabrikens spolplatta.

Vid tillverkning av fardiga byggelement och
byggvaror blandas betongen i princip p4 sam-
ma satt som pé betongfabriker. Darefter sker
gjutning och efterbearbetning. Féljande mo-
ment kan ingd i betongvaruproduktionen:

- betongblandning och interntransport

~tillverkning av gjutformar

- tillverkning av armeringskorgar och an-
nat ingjutningsgods

-inlaggning av armering och varmeisole-
ring i gjutformen

- gjutning

- komprimering av betong

- slipning/kapning

-mdlning av element

~tillverkning av ingjutningsgods

—uttransport och upplastning,.

Vid gjutning halls betongmassan i formar,
som kan vara av tra eller stdl och som vanli-
gen smorts med formolja (hograffinerad mi-
neralolja med tillsats av fettsyror till 1-5 %).
Betongmassan vibreras, i vissa fall badde form
och massa, varefter betongmassan far stelna
ndgot innan formen avlagsnas. Ibland far den
forsta delen av hardningsforloppet ske under
uppvarmning. Uppvarmningen sker genom
tillforsel av varmluft eller &nga, vanligen fran
egen energianlaggning,.

Tillsatsmedel kan anvéndas vid betong-
varuproduktion. Anvandningen dr dock
mindre frekvent dn vid betongfabrikerna.

Man skiljer pa tre huvudtyper av betong-
varuproduktion;

-maskintillverkade betongvaror (betong-
marksten, plattor, takpannor, murblock)

- slakarmerade betongelement (viggar,
trappor, balkongplattor) och ror

- spannarmerade betongelement (balkar,
bjalklagselement, jarnvégsslipers)

Maskintillverkade produkter formas, gjuts
och vibreras helt maskinellt.

Produkterna ar till skillnad fran betongele-
ment relativt smd, ensartade och saknar arme-
ring eller andra ingjutningsgods.

Slakarmerade betongelement gjuts normalt
pa formbord alternativt i s.k batteriform. I for-
men monteras armering, eventuell varmeiso-
lering och ingjutningsgods. Darefter sker gjut-
ning och vibrering. Vibreringen sker antingen
genom vibrering av hela formen eller med
vibratorstav. Eventuell efterbehandling sa-
som maélning eller slipning sker normalt da-
gen efter gjutning.

Spannarmerade betongelement tillverkas
med hjalp av en spannbidd, pa vilken en se-
rie element gjuts i rad efter varandra étskilda
med s.k. avstangare. Alternativt sdgas elemen-
ten i sdr sedan betongen hardat. P4 spannbad-
den placeras spannarmering (linor eller tré-
dar) av hoghdllfast stdl som spianns med dom-
kraft i ena dnden av badden mot ett mothall i
den andra &nden. Dérefter monteras eventu-
ell kompletterande slakarmering samt ingjut-
ningsgods varpd betongen gjuts och vibreras.
Kapning och slipning av de gjutna ele-
menten sker under vattentllforsel efter det att
hardningsforloppet paborjats. Forutom sddan
efterbehandling ytbehandlas vissa produkter
i samband med sjélva gjutningen, t.ex. farg-
ning av takpannor. Betongelement malas ofta
vid fabrik. Vanligast ar akrylatlatexfarg, men
aven silikatfarg anvands.
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Lattbetong

TILLVERKNING AV LATTBETONG

Siporex: Cement
Sand

Brand kalk
Sandsten |

Ytong:

Malning i kvarn

—

Jasning .

S2h0a

Skarning

Anghérdning i autoklav

Killa: Littbetonghandboken

QOarmerad

N S—

Armerad

L = 08 —— Yoie

Svetsning av
armering

N

Vagning

Blandning

Alpulver
Vatten

Gijutform

Leverans

Ytong (varunamn): Sandsten mals tillsam-
mans med vatten sd att slam bildas. Detta
slam pumpas till en blandare pa gjutstatio-
nen. Dar tillsitts brand kalk, cement, alumi-
niumpulver, socker, silikon och vatten. Nar
blandningen ar klar tappas den ned i formar
och en jdsning startar omedelbart. Nér for-
men blivit helt fylld tranporteras formen mot
sdgavdelningen. Under tiden styvnar massan.
Nar armerat material ska tillverkas sitts arme-
ringar i formen innan den kommer fram till
gjutstationen. Efter sdgning fors materialet till
en autoklav, dar det dnghérdas vid 12 bars
tryck. Hardningstid ca 12 timmar. Efter hérd-
ning ar materialet klart att lossas ur formen
och eventuellt bearbetas (kapning, klyving
m.m.).

Siporex (varunamn): Finmald kvartsrik sand
blandas med CaO-rika material (cement,
kalk) i vattenuppslammad form. Finmalt alu-
miniumpulver tillsatts strax fore tappning i
form. Genom vitgasutveckling jiser massan i
formen till ca dubbla den itappade slamvoly-

men. Efter uppjasning styvnar massan pd
grund av cementets bindning. D& massan
styvnat tillrdckligt skdrs den upp i 6nskade
dimensioner med tunna pianotrddar. De skur-
na elementen sitts in i autoklaver. I autokla-
verna hardas elementen med maittad vatten-
dnga vid 10 bars tryck. Dérefter sker profil-
frasning samt viss efterbehandling for speciel-
la elementtyper.

Armering

Armering levereras som ring, nit eller som
stanger. Ringformad armering riktas vid fab-
riken. Armeringsjarn bockas oftast med bock-
ningsmaskiner. Armeringsenheter, armerings-
korgar, fortillverkas ofta genom svetsning el-
ler s.k. najning for att underlatta armeringsar-
betet i formen. Som spannarmering anvinds
hogvirdigt stdl i form av trad eller lina. For
annan armering anviands de i byggbranschen
i ovrigt vanligen forekommande armerings-
kvaliteterna.
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Vid produktion av armerade betongvaror
behover stdlet normalt inte rostskyddas. Nar
rostskydd behovs levereras stdlet normalt
rostskyddat (vanligen epoxibehandlat). Of-
tast begransas hanteringen av armeringsstal
till svetsning eller hopbindning pd annat stt.

Losningsmedelsburen rostskyddsmassa
kan innehdlla bl.a. olika bensener. Vanligare i
dag &r att man anvinder vattenburen rost-
skyddsmassa, som innehéller bl.a dolomit,
syntetisk latex, asfaltemulsion och rostskydds-
inhibitorer.

Vid tillverkning av betongelement an-
vands forutom armeringsstal en hel del annat

"ingjutningsgods" av stdl, t.ex. svetsplatar och
skruvfasten.

Torrbrukstillverkning

Torrbruksprodukter bestdr i huvudsak av
sand och bindemedel. Sanden torkas och sik-
tas till olika fraktioner som dérefter lagras var
for sig. Bindemedlet utgors av cement, tek-
nisk kalk, vitcement o.dyl. Sand och bindeme-
del blandas samman. Beroende pa torrbru-
kets anvandningsomréade tillsatts i vissa fall
tillsatsmedel sdsom fargpigment (jarnoxid)
och luftporbildare (tensid i pulverform). Efter
blandning tappas bruket i bulktank eller skru-
vas till saickpackare.

MILIOPAVERKAN

Luft

Lossning av ballast till mottagningsfickor och
lagring av ballasten kan orsaka stoftsprid-
ning. Oldagenheterna varierar med vader och
vind. Transport av ballastmaterial fran ficka
till silo kan ocksd ge problem med damm och
stoftspridning. Aven lossning och lagring av
cement kan orsaka stoftutslapp. Transporter
inom omrddet kan orsaka diffus damning ef-
tersom fordonens hjul river upp det stoft som
ligger pd marken. Stoftspridning kan ha viss
effekt pd trad och buskar.

Buller/Vibrationer

Fordonen alstrar ocksd utsldpp i form av
avgaser.

Blandning och hantering av rostskydds-
massa kan ge losningsmedelsutslapp, beroen-
de av vad som ingdr i massan.

For information om utslapp frdn energi-
produktion hanvisas till Naturvdrdsverkets
branschfaktablad Forbrinningsanliggningar for
energiproduktion.

Buller kan uppstd vid lossning av rdmaterial,
frdn transporter ssmmanhangande med till-
verkningen, i samband med gjutningen, vid
hantering av fardiga betongprodukter samt
fran bandtransportor och flaktar.

For att den fardiga betongen ska erhdlla
ritt egenskaper, t.ex. god hdllfasthet, vibreras

Vatten/Mark

den fdrska betongmassan under forsta delen-
av gjutningen. Detta kan ske med hjalp av
vibratorstav och/eller genom att gjutformen
vibreras. Storre delen av vibrationsvdgorna
tas upp av betongmassan och ar framst att be-
trakta som ett arbetsmiljoproblem.

Spolvatten fran rengéring av betongtransport-
fordon innehéller betongrester och eventuellt
smad mangder olja. Vattnet karakteriseras av
hogt innehdll av suspenderad substans och
hogt pH. Vattenméngderna dr dock relativt
sma.

Spolvatten fran betongvaruindustri har
analyserats med avseende pd krom vid tidiga-
re tillverkningsmetoder, men halterna har vi-
sat sig vara jamforbara med eller lagre dn vad
som ar normalt i utgdende vatten frdn kom-
munala avloppsreningsverk.
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Dagvatten fran ytor dar transporter och
lagring sker kan vid vissa tillfillen innehdlla
hoga halter av suspenderad substans. Detta
torde dock vanligtvis inte medféra problem
ur miljosynpunkt.

Spolvatten fran betongvaruindustri med
ytbehandling kan innehadlla jarn, zink och
koppar samt olja.

Vatten frén vatslipning och kapning inne-
héller rester av hdardad betong och eventuella
rester fran ytbehandling samt eventuellt olja
frdn formen. Stora volymer atgdr.

Kondensat frén lattbetongautoklaver inne-
hdller bl.a. oljerester och suspenderad substans.

Avvattning av slam fran reningsanldgg-
ning for detta kondensat ger vatten som inne-
haller rester av samma fororeningar.

Det finns risk for markférorening vid han-
tering och lagring av oljor, drivmedel och be-
tongtillsatsmedel.

Miljoegenskaperna hos dtskilliga av till-
satsmedlen ar mindre kdnda, men arbete pa-

Avfall

?

gar for att klargora de olika medlens miljopa-
verkan. Flera tillsatsmedel ar starkt basiska
med pH-varden upp till 13. De ar klassade
som halsoskadliga och bor darfor hanteras
med forsiktighet. De tvd — for nérvarande -
vanligast forekommande komponenterna i
tillsatsmedel ar melamin och lignosulfonat.
Melamin har visats vara icke toxiskt, inte bio-
ackumulerbart men inte heller lattnedbryt-
bart. Lignosulfonat &r icke toxiskt och ned-
brytbart (enligt OECDs riktlinjer). Det saknas
uppgifter som ger anledning att befara ndgon
allvarlig miljopdverkan vid normal hantering
av tillsatsmedlen. Emellertid kan liackage av
storre mangder koncentrerade tillsatsmedel
sannolikt ge miljdeffekter, bl.a. genom deras
basiska egenskaper. Med tanke pd den osiker-
het som réder kring flera av tillsatmedlens
miljoegenskaper bor de alltid hanteras med
forsiktighet och risker for lackage och spill till
mark och vatten bor férebyggas.

Avfallet bestdr av produktionsspill, sdsom
missgjutningar och jarnskrot i form av arme-
ringsjarn.

Vid sedimenteringsanldggningarna upp-
kommer slam som ska omhandertas pa lamp-
ligt satt, exempelvis genom deponering pd
tipp. Slammet innehéller normalt inga hoga
halter tungmetaller.

Haverier och driftstorningar

Filterutrustning for stoftrening kan ge av-
fall i form av avskilt stoft.

Slam fran oljeavskiljare och flotationsan-
laggningar ska hanteras som miljofarligt av-
fall. Detsamma géller rester av tillsatsmedel
och spillolja, t.ex. olja frdn fordon som an-
vands i verksamheten.

Sparrfilter for stoftavskiljning kan haverera,
vilket kan medfora utsldpp av t.ex. cement.
Vissa tillsatskemikalier héller hogt pH. Likasd

kan de innehilla tensider, vilka dels i storre
mangder kan ge problem med skumbildning,
dels kan vara svarnedbrybara.
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Lokalisering

Enligt forslag till reviderad version av Plats
for arbete (SNV Meddelande 4/82) bor anligg-
ningar for betong och betongvaruindustri for-
laggas med ett avstdnd av ca 200 m till bo-
stadsbebyggelse. En bedomning av skiligt av-
stdnd méste dock alltid goras i det enskilda

'

Luft

fallet beroende av verksamhetens typ och om-
fattning,.

Avgorande for lokaliseringen ar buller
och stoftspridning, samt trafik med tunga
transporter. Om bostadsbebyggelse finns i di-
rekt anslutning till anlaggningen bor driften
begransas till normala arbetstider.

Mottagningsfickor for ballastmaterial bor va-
ra kringbyggda. Markfickorna bor om mojligt
utformas sd att de helt kan tillslutas nér loss-
ning inte pdgdr. Stoftutslapp fran bandtrans-
porter for ballast undviks genom att tranpor-
torerna byggs in. Tranportsystem for cement
bor ocksd vara slutna. Cementsilos och andra
anlaggningar dar stoftutslapp kan ske bor va-

ra forsedda med stoftavskiljare, t.ex. textilt
sparrfilter. Qmedrift och underhall av textila
sparrfilter skots pd ratt satt kan utslappshal
terna begrinsas till 5-10 mg/m (ntg).

Vagar och lagringsplatser som normalt an-

vands bor vara hdrdgjorda och rengoras regel-

Buller/Vibrationer

bundet. Vid behov kan saltning bli nédvin-
dig, men lampligare ar att befukta de dam-
mande ytorna.

Som rostskyddsmassa bor i férsta hand
viljas sddan som inte innehaller organiska 16s-
ningsmedel. Ett alternativ ar installation av
kolfilter for rening av ventilationsluften; den-
na metod tillimpas dock inte for ndrvarande.

For energianlaggningar bor man stilla
krav pd bransle och drift. Se Naturvérdsver-
kets branschfaktablad Forbranningsanligg-
ningar for energiproduktion.

Buller som uppstdr i samband med lossning
och transport av rdvaror respektive produk-
ter ar svdra att atgdrda. Det ar darfor av stor-
sta vikt att verksamheten lokaliseras till plats
dér storningen for omgivningen blir liten. Ett
sitt att minskajroblemen ar att endast tillita
verksamhet under dagtid.

Buller frdn transportsystemen for ravaror-
na minskas genom inbyggnad. Inlastnings-

Vatten/Mark

fickor for stenmaterial kan fodras med gum-
mi. Buller frdn flaktar minskas genom inbygg-
nad eller bullerddmpande skdrmar.

Problem med vibrationer vid betonggjut-
ning minskas genom installation av vibra-
tionsddmpare och/eller genom att gjutformar-
na placeras nedsankta, hingande i produk-
tionslokalens golv.

Vid behov kan bullervallar bli nédvindiga.

Processavloppsvattnet utgors av spolvatten
frdn rengdring av betongstransportfordon,
spolvatten fran betongvaruindustri, vatten
frdn vatslipning samt kondensat frin littbe-
tongautoklaver.

Processavloppsvattnet avleds efter sedi-
mentering vanligtvis till vattenrecipient via
dagvattennatet eller i vissa fall till en infiltra-
tionsanliggning. Om avskiljningen inte ér till-

racklig finns dock risk for igensittning av in-
filtrationsanlaggningen. Avledning till kom-
munal avloppsanlaggning kan ocks8 forekom-
ma. Recirkulering av vattnet forekommer och
mojligheten dartill bor alltid provas.
Spolvatten frdn rengoring av fordon samt
spolvatten i Gvrigt samt vatten fran vatslip-
ning/kapning bor i samtliga fall genomgé
slamavskiljning i en sedimenteringsanlagg -
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ning. Halten suspenderad substans i utgden-
de vatten bor inte 6verstiga 20 mg/1.

For spolvatten fran betongvaruindustri
dir betongelement ytbehandlas bor det ocksa
dvervigas om oljeavskiljning bor ske utover
sedimentering. Halten opolara alifatiska 4m-
nen (mineralolja) bor understiga 50 mg/1.

Kondensat frén lattbetongautoklaver be-
handlas lampligen i ndgon form av oljeavskil-
jare och flotationsanldggning. Reningsanlagg-
ningen kan utgdras av en utjgmningsbassing,
vilken dven fungerar som oljeavskiljare om
den ar forsedd med en skimmer som skrapar
bort flytande oljerester. Fran oljeavskiljaren
leds vattnet till en flotationsanlaggning, dar
fallningskemikalier tillsitts for avskiljning av
suspenderad substans.

Dranagevatten frdn slamtorkgdrdar bor
iterledas till reningsanlaggningen (sedimente-
rings- eller utjamningsbasséang).

Normalt torde pH-justering inte behdvas.
Kontroll av pH-varde i utgdende vatten bor
dock ske (se vidare avsnitt Kontroll). pH-vér-
de i utgdende vatten till recipient bor inte
overstiga pH 8. Vid avledning till det kommu-
nala spillvattennatet bor avloppsvattnets pH-
virde ligga i intervallet 6,5-10.

Avfall

)

Kemiska produkter, sisom petroleumpro-
dukter och tillsatskemikalier, bor forvaras sa
att spill och lickage kan samlas upp, exempel-
vis pd invallad, hirdgjord och ogenomslapp-
lig yta under tak. Om invallningen ar utan
tak kan den forses med ldsbara ventiler sa att
regnvatten kan ledas bort, eventuellt kan man
pumpa i stillet.

I Tyskland finns krav pd betongatervin-
ning vid nybyggnation av betongfabriker. I
Sverige finns for niarvarande en anléggning
som dtervinner bdde spolvatten och ballast
fran fabriksbetongtillverkningen. Spolvatten
och tvittvatten dteranvands dels till tvatt,
dels som ingdende komponent i nyproduce-
rad betong. Ballasten tvittas, siktas och dter-
anvands i nyproducerad betong.Vid den aktu-
ella fabriken finns en kapacitet for produk-
tion av 100 000 m® betong per &r, men &tervin-
ninganliggningar torde vara mojliga att driva
dven vid mindre fabriker. Avfallskostnaderna
for verksamheten minskar liksom vatten- och
ballastforbrukningen och anldggningen kan
helt ersitta den konventionella sedimente-
ringsbassiangen.

Miljofarligt avfall ska hanteras pd ett godtag-
bart sitt och forvaras sé att spill och lickage
inte kan ske till omgivningen. Det ska trans-
porteras av transportor och omhiéndertas av
foretag som har tillstand enligt forordningen
(1985:841, dndrad 1994:1129) om miljofarligt
avfall. Spillolja och oljeavfall ska dven hante-
ras enligt forordningen (1993:1268) om spillol-
ja. Det ar inte tillatet att forvara eller sldppa

ut spillolja pd sddant sitt att marken skadas.
Utslépp av oljeavfall till vatten och okontrolle-
rade utslapp av restprodukter som uppstar
vid spilloljehanteringen &r heller inte tillatna.

Haverier och driftstorningar

Missgjutningar o.dyl. deponeras eller an-
vinds som utfyllnadsmaterial.

Slam fran sedimenteringsanlaggningar
kan, om det inte innehdller forhojda halter av
olja och tungmetaller, ocksd deponeras. Ge-
nom att avvattna slammet kan volymen redu-
ceras. Avvattning kan ske i slamtorkgdrdar
(invallad betongplatta dar vattnet fran slam-
met kan ledas bort) och vattnet hérifrdn bor
terledas till reningsanlaggningen.

Avskilt stoft fran filterutrustning bor dter-
ga i produktionen. ‘

Om ett stoftfilter havererar bor produktionen
upphora omedelbart och filtret dtgérdas. Spill
och lickage av kemiska produkter motverkas
genom lagring inom invallning. M&jlighet att
samla upp spill bor ocksd finnas.

Vid behov kan larmfunktioner installeras,
t.ex. for pH i utgdende vatten nar direktut-
slapp till recipient forekommer.
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For betongfabriker, betongvarufabriker och
torrbruksanlaggningar galler anmalningsskyl-
dighet enligt miljoskyddslagen. Det ar lamp-
ligt att for dessa verksamheter meddela rad
angdende stoftavskiljning, renhdllning av kor-
ytor, inbyggnad av bandtransportorer och
rorsystem, buller, behandling av spolvatten
samt forvaring och hantering av kemiska pro-
dukter. Darutéver kan ytterligare punkter tas
upp om det bedéms lampligt i det enskilda
fallet.

Anlaggningar for framstallning av latt-
klinker eller lattbetong ar tillstindspliktiga
enligt miljoskyddslagen. Tillstindsmyndighet
ar lansstyrelsen. Vid provning ar det lampligt
att faststélla riktvarden for stoftutslipp samt

rikt- och gransvérden for halten suspenderad
substans och olja i utgdende vatten. Aven and-
ra parametrar, séisom metaller och pH, kan be-
héva regleras, om processen medfor risk for
att dessa parametrar pdverkar vattnet.
Exempel pd rad ges pa sista sidan. Dessa
kan ocksa fungera som végledning nar vill-
kor i ett tillstdndsbeslut eller ett forelaggande
meddelas. I rdd anvinds normalt formulering-
ar med inneborden att utdvaren "bor" eller
"inte bor" handla pd ett visst sitt. I forelaggan-
den anvinds istéllet formuleringar med inne-
borden att utovaren "skall" eller "inte fir" hand-
la pé ett visst sétt. Formuleringen av de i ex-
emplen angivna rdden mdste séledes anpassas
till den beslutsform som myndigheten viljer.

KONTROLL

Det bor uppréttas kontrollprogram for sivil
anmalningspliktiga som tillstdndspliktiga
verksamheter. Naturvdrdsverkets Allmédnna
rad 89:2 om Anliggningskontroll behandlar
vad ett kontrollprogram bor innehélla och
hur kontrollen kan laggas upp. Enligt 38a §

Luft

miljoskyddslagen ar den som utdvar miljofar-
lig verksamhet skyldig att kontrollera verk-
samheten. Nedan foljer forslag pd vad som
kan ingd i egenkontrollen. Storleken och in-
riktningen pd den aktuella verksamheten fér-
avgora omfattningen av egenkontrollen.

Stoftavskiljare bor regelbundet kontrolleras
okulart av verksamhetsutdvaren, dock minst
en gang per ar Dérutover bor filteranligging -
arna skotas, underhdllas och kontrolleras en-
ligt filterleverantdrens anvisningar. Kon-
trollen bor journalforas.

Buller/Vibrationer

Vid betongfabriker kan utslappen frén fil-
teranlaggningarna maitas i samband med for-
stagdngbesiktning eller nér filtret trimmats in
och varit i drift ca 2000 timmar. For till-
stdndspliktiga anldggningar bor métning ske
minst vartannat ar.

Bullermatningar bor utforas om klagomal

framférs. Om lokaliseringen &r mindre ldmp-
lig bor, vid enstaka tillfille, kartering av bul-
lernivderna utforas. Bullermatning bor goras

Vatten/Mark

enligt Naturvdrdsverkets Meddelande Metod
for immissionsmdtning av externt industribuller
(SNV Meddelande 6/84) eller likvirdig me-
tod.

Utgdende vatten frdn sedimenteringsanlagg -
ningen vid en betongfabrik eller betongvaru-
fabrik bor kontrolleras med avseende p4 sus-
penderad substans. Provtagning bor ske vid

behov, dock minst en gang per &r, och avse
flodesproportionellt dygnsprov. Okulir kon-
troll bor dock ske fortlopande. Aven analys
av opoléra alifatiska &mnen (mineralolja) bor
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utforas. All kontroll bor journalféras liksom
uppgifter om témning, slamméangd och hur
slammet har omhéndertagits.

Vatten fran anldggningar for ytbehandla-
de betongelement bor, utdver ovan namnda,
analyseras med avseende pa de komponenter
som beroende av behandlingen kan ingd i
vattnet, t.ex. TOC (om mdjligt, i annat fall
CODcr ), jarn, zink och koppar. Prov, lampli-
gen flodesproportionellt veckoprov, bor tas

Kemikalier

2

13

minst en géng per ar. Vid provtagningen bor
aven pH kontrolleras.

Spillvatten fran lattbetongtillverkning bor
analyseras med avseende pa BOD7, suspende-
rad substans (flodesproportionellt dygns-
prov), TOC (om majligt, i annat fall CODcy ),
bly, krom, koppar, kvicksilver, nickel och zink
(veckoprov). I kontrollen bor dven pH-regi-
strering ingd. Provtagning bor ske minst fyra
ganger per ar.

Journal bor foras over kemikalieanvandning-
en, varvid produktnamn, utslappsmedium,
inkopt/forbrukad mangd anges. Dessutom bor

Avfall

eventuellt byte av kemiska produkter note-
ras. Skyddsanordningar i kemikaliehantering-
en bor kontrolleras s att de fungerar.

Miljofarligt avfall bor mérkas och journalfo-
ras med avseende pd avfallstyp (inkl. kod en-
ligt SNV AR 85:7), uppkommen mingd av-
fall, ursprung, sammansattning och uppgift
om transportor och omhandertagare.

Journal bor foras over mangder och slut-
ligt omhandertagande av 6vrigt avfall.

Slam fran behandlingsanldaggning for
spolvatten frdn efterbehandling av betongele-

Driftinstruktioner

ment, liksom slam fran behandling av vatten
frén lattbetongtillverkning bor analyseras
minst en géng per dr med avseende pd tung-
metaller, t.ex. bly, krom, koppar, kvicksilver,
nickel och zink samt opolira alifatiska &mnen
(mineralolja). Journal bor foras Gver analysre-
sultat samt uppkomna mangder slam och
slutligt omhéndertagande.

Kontrollprogrammet bor innehdlla hanvis-
ningar till de drift- och skotselinstruktioner
som har betydelse for miljon. Driftinstruktio-

Besiktningar

nerna bor bl.a. omfatta anvisningar for drift
och skétsel av processutrustning samt re-
ningsutrustning.

Periodisk besiktning bor ske minst en gang
vartannat ar vid anldggningar som framstal-
ler littklinker eller lattbetong. Besiktningen

Rapportering

bor omfatta praktisk kontroll av bl.a. renings-
utrustningar samt drift- och provtagningsruti-
ner.

Miljorapport ska enligt miljoskyddslagen
arligen lamnas till tillsynsmyndigheten for
verksamheter som ér tillstandspliktiga. Natur-
virdsverket har meddelat foreskrifter om vil-
ka uppgifter som ska redovisas i en miljorap-
port, SNFS 1993:1, MS:57, se dven Naturvérds-
verkets Allmanna Rad Miljérapport enligt miljo-
skyddslagen (SNV AR 94:1).

Verksamheter som inte omfattas av kra-
ven pd miljorapport ska, om tillsynsmyndig-
heten s anser, avge drsrapport. I kontrollpro-

grammet bor anges vilka uppgifter som ska
ingd i drsrapporten Det ar lampligt att utform-
ningen av en drsrapport for dessa anlaggning-
ar anpassas till miljorapportens struktur.

Verksamheterna bor dven rapportera ana-
lysresultat i samband med provtagning.

Rapportering av haverier och driftstor-
ningar av betydelse fran miljosynpunkt an-
mils omgdende till tillsynsmyndigheten och
berort VA-verk.
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Kommentar

Ett led i Naturvdrdsverkets arbete som cen-
tral tillsynsmyndighet enligt miljoskyddsla-
gen dr att utarbeta faktablad rérande vissa in-
dustrigrenar, sd kallade Branschfakta.

Syftet med Branschfakta ar att de ska vara
till hjdlp vid handlidggning av provnings- och
tillsynsirenden enligt miljoskyddslagen och
lagen om kemiska produkter. Faktabladen be-
skriver dversiktligt en bransch och de miljo-
storningar den kan ge upphov till samt vilka
miljokrav som normalt kan stéllas. I takt med

att ny kunskap kommer fram avses faktabla-
den revideras.

Underlag till branschfakta "Betongindu-
stri" har utarbetats av Anne Andersson vid
lansstyrelsen i Malméhus lan. Inom Natur-
vardsverket har den industritekniska avdel-
ningen, enheten for metallindustri, ansvar for
denna bransch.

For information om vilka branschfakta-
blad som finns utgivna hédnvisas till Natur-
vdrdsverkets "Publikationskatalog 1995".
Vissa faktablad finns dven p4 engelska.
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EXEMPEL PA RAD

Stoftutslapp till luft bor inte verstiga 10 mg/m? (ntg). Vid filterhaveri bor verksam-
heten omedelbart avbrytas.

Hantering av rdmaterial bor ske sd att damningsoldgenheter fér omgivningen mini-
meras.

Samtliga utslappspunkter dér stoft kan emitteras bor vara forsedda med effektiv
stoftavskiljningsutrustning.

De korbanor och upplagsytor som regelmassigt anvands bor vara hdrdgjorda och
ogenomslappliga samt rengoras regelbundet.

Efter sedimentering bor spolvattnet recirkuleras for dteranvindning.

Vatten fran renspolning av fordon, hdrdgjorda ytor eller maskinell utrustning bor
samlas upp fore avledning. Suspenderad substans bor avskiljas.

pH i utgdende processavloppsvatten till recipient bér inte 6verstiga pH 8.

Halten opoléra alifatiska &mnen (mineralolja) i utgdende avloppsvatten bor inte Gver-
stiga 50 mg/1.

Processavloppsvattnet fran ....... bor fore avledning till kommunens avloppsanligg-
ning genomgd slam- och oljeavskiljning i en gravitationsavskiljare.

Drénagevatten fran slamtorkgardar bor dterledas till avloppsreningsanlédggningen.

Lagring och hantering av oljor, driv- och smorjmedel och andra kemiska produkter
bor ske pd sddant sétt, att risk for utslapp till mark och vatten inte foreligger.

Tank for forvaring av kemiska produkter bor vara placerad inom tat och hallfast in-
vallning som rymmer hela tankens volym. Invallningen bér forses med l&sbar ventil
som kan dppnas for att avleda regnvatten.

I slamavskiljaren avskilt slam och fargrester bor fortlopande uppsamlas och depone-
ras pd av tillsynsmyndigheten godkind plats.

Avfallsprodukter frdn verksamheten, exempelvis material frdn missgjutningar, bor
laggas upp pa sddant satt och pd sddan plats att miljostorningar inte uppstér.

Buller frén befintliga anlaggningar bor begransas sa att det inte ger upphov till hogre
ekvivalent ljudnivé vid ndrmaste bostader dan 55 dB(A) dagtid (kl 07-18), 50 dB(A)
kvallstid (kl 18-22) och under stn- och helgdag (kI 07-18) samt 45 dB(A) nattetid (kl
22-07). Om horbara tonkomponenter och/eller impulsartat ljud férekommer bor den
tillitna ljudnivén sankas med 5 dB(A)-enheter. Momentana ljud kI 22-07 far uppga

till hogst 55 dB(A).
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