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Bakgrund och syfte

• SGU har sedan 2023 bistått Naturvårdsverket och SGI att generera underlag 
kring förekomst och bakgrundshalter av PFAS i mark och grundvatten

• Del av Naturvårdsverkets pågående RU för att stärka och samordna nationell 
vägledning kring spridning av PFAS i miljön

• Finansiering via Naturvårdsverkets anslag 1:4, ap. 1, upp till 8 Mkr årligen

• Varför intressant?
▪ Riskbedömning, riktvärden för mark, samhällsekonomisk konsekvensanalys 

(Naturvårdsverket och SGI),
▪ Grund för beslut om miljöövervakning (HaV, Naturvårdsverket),
▪ Statusklassificering inom grundvattenvattenförvaltningen (Vattenmyndigheterna),
▪ Dricksvattenkvalitet (Livsmedelsverket), 
▪ Reglering av bekämpningsmedel (KEMI),
▪ Tillstånd, tillsyn (FIHM, Försvarsmakten, Lst, kommuner, m.fl.)

• Data tillgängliggörs via datavärdskapen för grundvatten och miljögifter



Undersökningar 2023-2024
Undersökningar Prover Symbol

Grundvattenprovtagning, stationsnätet 
national miljöövervakning, 2023-2024 
(samverkan NMÖ, SGU uppdrag av HaV)

ca 300 grundvattenprover 2023-2024

Jordprovtagning längs stationsnätet (53 
stationer), 2024

ca 180 jordprover, 3 djupnivåer (0- 1 m)

Provtagning av jord och grundvatten i fem 
tätorter: Umeå, Östersund, Karlstad, 
Uppsala, Göteborg, 2024

ca 40 grundvattenprover
ca 160 jordprover, 2 djupnivåer (0-1 m)

SGU kartläggning geokemin morän, 2023 & 
2024

ca 170 jordprov, 3-5 horisonter (0-1 m)

SGU kartläggning grundvattenmagasin, 
2024

ca 20-30 grundvattenprover

3 våtmarker: Öland, Halmstad, Borås, 2024 ca 25 torvprover
ca 6 grundvattenprover
ca 3 ytvattenprover

Vindelns försökspark (Krycklan)
Samarbete med SLU , 2024

15 grundvattenprover
15-20 ytvattenprover (5 vattendrag)
5-10 nederbörd (öf), krondropp
10 passiva luftprovtagare (mast)

Åldersdatering grundvatten, Skåne, 
Samarbete med GEUS, Danmark, 2024

ca 5-10 grundvattenprover

2023



Några pågående PFAS-undersökningar 2025
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Tre ytterligare urbana 
områden – mark och 

grundvatten

Månadsvis provtagning av 
deposition, grundvatten och 

ytvatten i tre skogliga 
avrinningsområden 

(samarbete med SLU & IVL)

PFAS i olika jordarter 
(lera-silt, sand-grus, morän) 

Analys av PFAS i utvalda 
omdrevsstationer i 

Svealand och Norrland 
(samverkan NMÖ, HaV)



Grundvattenundersökningar 2023-2024
• ~ 350 grundvattenprover

• Ytligt , ungt grundvatten, 
• Grundvattenrör och källor
• Varierande markanvändning, jordarter
• Nationell miljöövervakning och urbant 

grundvatten (fem städer)
• 46 PFAS inkl. SLV (PFAS4, PFAS21), GWD 

(PFAS24) och ultrakorta PFAS (t.ex. TFA)



Grundvatten, stationsnätet (NMÖ)

• Exlusive ultrakorta PFAS
• Fyndfrekvens = 30%
• Endast 7 överskridanden av gräns- 

och tröskelvärden
• Median < LOQ 
• max = 30 ng/l (2023)
• max = 328 ng/l (2024) punktkälla!

• Inklusive ultrakorta PFAS
• Fyndfrekvens = 90%
• Trifluorättiksyra (TFA)
• Median = 230 ng/l, max = 2 700 ng/l

>LOQ
<LOQ

Exkl. ultrakorta Inkl. ultrakorta



Haltfördelning TFA i grundvattenproverna från stationerna i 
den nationella miljöövervakningen
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TFA ökar i grundvatten
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Huvudsakliga källor
• F-gaser (värmepumpar, 

luftkonditionering, kylskåp 
etc.)

• Vissa bekämpningsmedel
• Vissa läkemedel
• Förbränning etc.

TFA i danska 
grundvatten

Source:
Albers, Christian & Sültenfuss, Jürgen. (2024). A 60-Year Increase in the Ultrashort-Chain PFAS Trifluoroacetate and Its 
Suitability as a Tracer for Groundwater Age. Environmental Science & Technology Letters. 10.1021/acs.estlett.4c00525. 



Statistisk utvärdering med fokus på TFA och PFAS21
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• GIS-analys (t.ex. andel markanvändning)
• Korrelationsanalys baserad på rangordning 

(Spearmans korrelationskoefficient)
• PCA-analys (principal component 

analysis)
• PLS-analys (partial least squares 

regression)
SGU (Joel Häggqvist och Bo 
Thunholm) med hjälp av 
SLU* (Claudia von 
Brömssen och Erik Olsson)

* SLU, Department of Energy and Technology, 
Unit of Applied Statistics and Mathematics



Samband mellan TFA och PFAS21 i grundvatten samt 
provplatsernas egenskaper (Spearman rangkorrelation)

10

Tendens till…
• Lägre halter TFA och PFAS21 vid provplatser längre norrut i landet, starkare 

samband för TFA.



Samband mellan TFA och PFAS21 i grundvatten samt 
provplatsernas egenskaper (Spearman rangkorrelation)
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Tendens till…
• Högre halter TFA och PFAS21 vid högre halter kväve (total) och nitrat och 

högre andel jordbruksmark. Starkare  samband för TFA.
• Lägre halter TFA och PFAS21 vid provplatser nära skog och nära 

myr/våtmark. Starkare samband för PFAS21.



TFA i grundvatten vs 
jordbruksmark 

• Indikerat samband 
mellan TFA och andel 
jordbruksmark, nitrat, 
totalkväve

• I linje med observationer 
inom EU, t.ex. Danmark, 
Tyskland, Schweiz…

•  …och med resultat från 
undersökning av  av TFA 
i grundvatten i 
jordbrukstypområden* 

Sverige ~300 prover (2023-2024)
TFA vs andel jordbruksmark inom 

200 m radie från provpunkten

Tyskland (Joerss et al.  2024)

<50% > 50%

TF
A

 (n
g/

l)

* Boström m.fl (2024), CKB-rapport 2024:1



Partial least squares (PLS) regression 
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Komponent % variation 
förklarat i TFA

1 46,2

2 19,7

Claudia von Brömssen och Erik Olsson

SLU, Department of Energy and Technology, 
Unit of Applied Statistics and Mathematics
 



Avgränsning södra Sverige (Spearmanns rangkorrelation)
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• Ingen signifikant negativ korrelation 
kvarstår för TFA och latitud (N-
koordinat) 

• Signifikant positiv korrelation 
kvarstår för TFA och andel 
jordbruksmark, nitrat och kväve-tot.  

Karta över Sverige söder om nordkoordinat 6700000.



Samband mellan TFA och PFAS21 i grundvatten samt 
provplatsernas egenskaper (Spearmans rangkorrelation)
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Tendens till…
• Högre halter TFA och PFAS21 närmre potentiella påverkanskällor, tydligare 

samband för PFAS21.
Till exempel:
• Närmsta tätort
• Närmsta släckskumsobjekt
• Närmsta EBH-objekt
• Närmsta järnväg etc.



Grundvatten i urbana och icke urbana områden
undersökningar 2023-2024 
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Markanvändning TFA (ng/l) PFAS4 (ng/l) Antal prover

Urbana områden 
(fem städer)

Median: 330
Max: 860

Median: 2,35 32

Icke urbana områden 
(NMÖ) 

Median: 220
Max: 2 700 

Median: <LOQ 300



Redovisning av resultat i PM (publ. 2025) 
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Säsongsvariation – grundvatten NMÖ
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Månadsvis provtagning i skogliga försöksytor
samarbete med SLU och IVL (OBS! Preliminära data)
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Var hittas resultaten?
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https://www.sgu.se/grundvatten/pfas-i-grundvatten/

SGU avser att publicera ytterligare PM under 
2025 med resultat från undersökningar av 
mark och grundvatten utförda 2024

Resultat mark och grundvatten 2023

https://www.sgu.se/grundvatten/pfas-i-grundvatten/
https://www.sgu.se/grundvatten/pfas-i-grundvatten/
https://www.sgu.se/grundvatten/pfas-i-grundvatten/
https://www.sgu.se/grundvatten/pfas-i-grundvatten/
https://www.sgu.se/grundvatten/pfas-i-grundvatten/


Data inrapporterade i datavärdskapen för miljögifter och grundvatten
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Kartvisare och utsök av halter miljögifter Kartvisare och diagram för miljöövervakning av grundvattenkemi

MARK

https://www.sgu.se/produkter-och-tjanster/nationella-datavardskap/datavardskap-for-miljogifter/rapporterad-data-till-datavardskap-for-miljogifter/
https://www.sgu.se/produkter-och-tjanster/nationella-datavardskap/datavardskap-for-miljogifter/rapporterad-data-till-datavardskap-for-miljogifter/
https://www.sgu.se/grundvatten/miljoovervakning-av-grundvatten/kartvisare-och-diagram-for-miljoovervakning-av-grundvattenkemi/
https://www.sgu.se/grundvatten/miljoovervakning-av-grundvatten/kartvisare-och-diagram-for-miljoovervakning-av-grundvattenkemi/


Tack!
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