Den nationella
bullersamordningen




Natverksmote 4 november 2026

- Den nationella bullersamordningen

09.00-09.30 Registrering och kaffe

09.30-09.45 Valkomna! Presentationsrunda och upplagg
Manna Wikholm, Naturvdrdsverket

09.45-09.50 Info frAn den nationella bullersamordningen
Christian Haglund, Naturvidrdsverket

09.50-10.20 Aktuellt fran samordningens myndigheter

Bowverket, Folkhadlsomyndigheten, lansstyrelserma,
Maturvardsverket, Trafikverket, Transportstyrelsen

10.20-10.30 Kort info frAn Arbetsmiljoverket, Sveriges Kommuner
och regioner, ev Svenska Akustiska Sallskapet
10.30-10.45 Forsvarsmaktens arbete med nya miljotillstand

Bjom Fredriksson / Johanna Ivarsson
Forsvarsmakten miljgprovningssektionen

10.45-11.00 Benstrdickare, kaffe

11.00-11.40 Arbetet med IjudmiljSer inom den halsorelaterade
miljodvervakningen
GU, NV, VTI, Soniga

11.40-12.00 Vindkraft och Hudspridning
Akustikkonsulten, Akustikverkstan, NV

12.00-13.00 Lunch

13.00-13.15 Akustisk planering av komplexa trafikmiljoer
Monica Waaranpera, Chalmers

13.15-13.30 Odvervakad inmatning av buller fran t3g
Anders Genell, VTI

13.30-13.55 Fran exponering till Stgard: Bullerforskning for

framtidens stader
Charlotta Eriksson, Docent och Senior forskare vid IMM,
KI, och CAM, Region Stockholm

13.55-14.10 Trafikbuller och kardiovaskular sjukdom samt typ 2-
diabetes — orsaksmekanismer och kansliga grupper
Jessica Edstorp, IMM, KI Region Stockholm

14.10-14.25 Reflektioner frdn ICBEN 2026 (fran nidgra som wvar dar)
ICBEM=International Commission on biological effects
of noise ICBEM 2026 (14-18 June) | Home

14.25-15.10 Gruppdiskussioner om buller och hilsa utifr@n dagens
foredrag. Underlag delas ut vid motet
Inkl kaffe!

15.10-15.25 Utredning om inférande av EU-matten i Sverige
Akustikkonsulten och WVTI
15.25-15.55 Prioritering av bullerdtgarder. Nagra av dessa:

- EU-rapporten om atgardsplaner,

- Scenaricanalyser i Malmo,

- Allman framtidsutblick

- vagtrafikens elektrifiering och ljudmiljopaverkan

15.55-16.10 Owriga fragor och aktuellt fran deltagarna
16.10-16.15 Avrundning och sammanfattning av dagen
16.15 Slut
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Peter Petterson och Yvonne Egnér



Nationell kartlaggning av trafikbuller
vid bostad férdelat pa byggnadsar

Arbets- och miljdmedicin, Goteborgs universitet —
Mikael Ogren

Fa en nationell bild av hur exponeringen for trafikbuller vid
bostader varierar med bostadens byggnadsar

Har bostader under senare ar uppforts i mer bullerutsatta
lagen?

Resultaten kommer redovisas for:
 Riket, lan och kommun
< Uppdelat pa hustyp - flerfamiljshus och smahus

- Tre analysenheter - boende, lagenheter och byggnader

alse
Boverket



Nationell kartlaggning av trafikbuller N L
vid bostad férdelat p& byggnadsar overket



Ovrigt

Tittar pa beréakning och matning av skottbuller och
mattet "Lcx”

Samarbete med Malmo6 Universitet
« 2025 Kunskapssammanstallning Buller i samhallet
« 2026 Kunskapssammanstallning Buller inomhus

Lank till alla kunskapssammanstallningar
bygglearn — kunskap till byggsektorn

(Buller inomhus kommer nasta ar)

aPre-
Boverket


https://bygglearn.uni.mau.se/
https://bygglearn.uni.mau.se/
https://bygglearn.uni.mau.se/

alse
Boverket

Ovrigt

God miljo for alla —
planering och utformning for inkludering, trygghet och hélsa
Tydligt kopplar ihop goda ljudmiljder med gestaltad livsmiljo

En kortskrift och en exempelsamling

Vagledning for universell utformning
Tar upp bullriga miljoer kopplat till kognitiva funktionsnedsattningar

Planerad publicering i januari 2027



Aktuellt om buller hos
Folkhalsomyndigheten

Patrik Hultstrand



Aktuellt

e Regeringsuppdrag: God somn for barn och unga

e Las mer:
e Deltar i utredningen om 6kat bostadsbyggande i God sémn for barn och
anslutning till riksintresse for totalforsvarets unga
militara del (Folkhalsomyndigheten)

e Utredningen om 6kat
bostadsbyggande i
anslutning till riksintresse
for totalférsvarets militara
del (Riksdagen.se)



https://www.folkhalsomyndigheten.se/vara-amnesomraden/psykisk-halsa/forebyggande-och-framjande-arbete-inom-psykisk-halsa/god-somn-for-barn-och-unga/
https://www.folkhalsomyndigheten.se/vara-amnesomraden/psykisk-halsa/forebyggande-och-framjande-arbete-inom-psykisk-halsa/god-somn-for-barn-och-unga/
https://www.folkhalsomyndigheten.se/vara-amnesomraden/psykisk-halsa/forebyggande-och-framjande-arbete-inom-psykisk-halsa/god-somn-for-barn-och-unga/
Utredningen om ökat bostadsbyggande i anslutning till riksintresse för totalförsvarets militära del (Riksdagen.se)
Utredningen om ökat bostadsbyggande i anslutning till riksintresse för totalförsvarets militära del (Riksdagen.se)
Utredningen om ökat bostadsbyggande i anslutning till riksintresse för totalförsvarets militära del (Riksdagen.se)
Utredningen om ökat bostadsbyggande i anslutning till riksintresse för totalförsvarets militära del (Riksdagen.se)
Utredningen om ökat bostadsbyggande i anslutning till riksintresse för totalförsvarets militära del (Riksdagen.se)
Utredningen om ökat bostadsbyggande i anslutning till riksintresse för totalförsvarets militära del (Riksdagen.se)

Uppdatering av publikationer
Vi har paborjat uppdatering av foljande publikationer:
o Halsoeffekter av buller och héga ljudnivaer

e Vagledning for méatning av ljudniva i bostadsrum
och skola (SP Rapport 2015:02)

Hall dig uppdaterad med vart
informationsbrev om
miljorelaterad héalsa och
halsps




Miljohalsoenkaten (MHE)

e Nytt: Resultaten redovisas
from hdsten 2026
stratifierade pa RegSO

e — fem socioekonomiska
omradestyper (SCB)




Nasta miljohalsoenkaten (MHE)

* Fokus barn

« Avtal med regioner och lansstyrelser om tillaggsurval
pagar.

» Enkatutskick mars—juni 2027; bearbetad data klar kring
arsskiftet 2027/28.




Buller och
halsoframjande miljoer




Tack

Hall dig uppdaterad via var webbplats,
vart nyhetsbrev och vara sociala medier.

www.fohm.se e fohm.se/nyhetsbrev e Sociala medier e Podden Liv & Halsa



Miljoprovningen blir egen
myndighet

« Ny miljoprévningsmyndighet 1 juli 2027

« En myndighet i stallet for 12 Miljoprovningsdelegationer

« "En mer ensad, effektiv och forutsebar miljotillstandsprévning”
« Kontor i Stockholm, Goteborg & Umed

« Paverkan pa Lansstyrelserna aven utover provningen vad galler personal,
organisation & budget




Aktuellt inom Naturvardsverket

* Miljddvervakning — HAMI

 END, internationellt,
sammanstallning atg.pgm

* FOorsvarsmakten

* Vindkraft (infraljud)

e Batterianlaggningar
(ev kompl vagledning)

* Inkommande fragor m.m. l6pande arb

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE
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Aktuellt fran Trafikverket

Natverksmote bullersamordningen
2026-11-04

Deltagande idag
Trafikverket Planering: Linda Cehlin, Karin Blidberg, Ingegerd Johansson
Trafikverket Investering: Jonas Rajalin, Monica Waaranpera, Sara Persson

Konfidentialitetsniva ska klassas, éndra till valt varde
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Vi jobbar pa ...

personer (boende) som fatt

Atgardar de mest utsatta enligt vart atgardsprogram

Atgardar buller och vibrationer d& vi bygger om och bygger nytt

Kartlagger och inventerar som underlag for atgarder.

Fokus har varit pa lanskartlaggningar buller vagtrafik. Beraknar da med Nord2000.

Att minska bullret vid kallan &r ett maste for framtiden

Trafikverkets bullerskyddsatgarder

2016 - 2025

10000

8000 I

6000 I

4000 B I I I
o 2000 H = | [l
5 o0
oG

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

0-9 dBA o6ver riktvarden W 10 dBA eller mer 6ver riktvarden
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Lite nyheter ...

Atertar eftersatt underhall 1angs vagar,
inklusive miljdatgarder t ex
bullerskyddsskarmar

Tystare strackor langs jarnvag — minskat buller
fran godstag

Nya persontag bullrar mindre, exempel pa
utbyten som ar pa gang

Berakningar nulage - Trafikunderlag jarnvag
och utford trafik istéllet for planerad trafik
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Lite nyheter ...

« Mall fér inventering och atgardsforslag for uteplatser

 Schabloner med korrektionsterm C, for utvandig

inventering i projekt med tagtrafik i 250km/h.

* Anvandarhandledning for tillampning av

forskningsprojektet om stomljud.



Vad hander pa Transportstyrelsen

Bullersamordningens natverksmote 2026-11-04
Julia Winroth

\ TRANSPORT
A STYRELSEN



Just nu pagar aktivt arbete

« Vagtrafik
 Undervattensbuller

* Flygbuller



vagtrafik

UNECE United Nations Economic Commission for Europe, FN:s
ekonomiska kommission for Europa

Working Party on Noise and Tyres/GRBP, Groupe Rapporteur
Bruit et Pneumatiques

Foreskrift nr 51: Enhetliga bestammelser om typgodkdnnande av
motorfordon med minst fyra hjul med avseende pa deras buller

Arbetsgrupp RD-ASEP, Real Driving - Additional Sound Emission
Provisions



vagtrafik

UNECE United Nations Economic Commission for Europe,
FN:s ekonomiska kommission for Europa

Working Party on Noise and Tyres/GRBE, Groune Rapporteur. o .
Bruit et Pneumatiques

Foreskrift nr 51: Enhetliga bestammelser om typgodkénnande
av motorfordon med minst fyra hjul med avseende pa deras
buller

Arbetsgrupp RD-ASEP, Real Driving - Additional Sound
Emission Provisions



https://unece.org/sites/default/files/2025-02/GRBP-81-32e-Rev.1.pdf
https://unece.org/sites/default/files/2025-02/GRBP-81-32e-Rev.1.pdf
https://unece.org/sites/default/files/2025-02/GRBP-81-32e-Rev.1.pdf
https://unece.org/sites/default/files/2025-02/GRBP-81-32e-Rev.1.pdf
https://unece.org/sites/default/files/2025-02/GRBP-81-32e-Rev.1.pdf
https://unece.org/sites/default/files/2025-02/GRBP-81-32e-Rev.1.pdf
https://unece.org/sites/default/files/2025-02/GRBP-81-32e-Rev.1.pdf
https://unece.org/sites/default/files/2025-02/GRBP-81-32e-Rev.1.pdf
https://unece.org/sites/default/files/2025-02/GRBP-81-32e-Rev.1.pdf

Undervattensbuller

g

Deltagare i:

Nya kunskapssammanstallningar:
Atgéarder for att minska
undervattensbuller fran sjofart &

—  IMO:s kommittéer (SDC, MEPC) fritidsbatar
—  Helcom (Ostersjon) Regional handlingsplan

— Ospar (Nordsjon)

— High Ambition Coalition for a Quiet Ocean

Bevakar och deltar i referensgrupper

—  MARLIN (2026-2031)

— InciteShip och DEMASK avslutade 2026
Koordinerar med myndigheter och bransch

https://www.transportstyrelsen.se/sv/sjofart/miljo-och-halsa/undervattensbuller/



https://www.transportstyrelsen.se/sv/sjofart/miljo-och-halsa/undervattensbuller/
https://www.transportstyrelsen.se/sv/sjofart/miljo-och-halsa/undervattensbuller/
https://www.transportstyrelsen.se/sv/sjofart/miljo-och-halsa/undervattensbuller/
https://www.transportstyrelsen.se/sv/sjofart/miljo-och-halsa/undervattensbuller/
https://www.transportstyrelsen.se/sv/sjofart/miljo-och-halsa/undervattensbuller/

Undervattensbuller framover

* IMO riktlinjer 2023 for att minska URN:

— Revised Guidelines for the Reduction of Underwater Radiated Noise from
Shipping to Address Adverse Impacts on Marine Life (MEPC.1/Circ.906).

— Erfarenhetsuppbyggnad pagar t o m 2028.

« Diskussioner om samband/motsattningar mellan energieffektivitet
och undervattensbuller och kompromisser

« Svensk forskning & policyarbete i framkant inom undervattensbuller
fran fritidsbatar och dess miljopaverkan.

g



Flygbuller

— FN/ICAQO: CAEP - WG1 Noise m.fl.
* Globala standarder (= EU =» Sverige)
« Just nu fokus pa helikoptrar, sma propellerplan, ETA, dverljudsplan

« Andra arbetsgrupper tittar pa operationella atgarder mm.
— Medverkar i Europeisk koordinering (EASA/ECAC)
— Nordiskt samarbete, N-ALM, experter, ...

— Remisser, fragor, stod m.m. nationellt i Sverige




Tack!

julia.winroth@transportstyrelsen.se

\ TRANSPORT
A STYRELSEN



Arbetsmiljoverket om buller
Fredrik Haux
fredrik.naux@av.se
Enheten for kemi, arbetsmedicin och utformning av arbetsplatser



http://www.av.se/

Arbetsmiljoverkets foreskrifter om buller och PPE

* Horselskadande buller:
Arbetsmiljoverkets foreskrifter och allmanna rad (AFS 2023:10) om risker i arbetsmiljén, avdelning II, Kap.2

« Gransvarden och insatsvarden, foreskrift, alltsa ska-krav.

« Storande buller:
Arbetsmiljoverkets foreskrifter och allmanna rad (AFS 2023:12) om utformning av arbetsplatser

Kap. 5, 31 8: Arbetsplatser ska ha en ljudmiljo som &r [&mplig med h&nsyn till den verksamhet som bedrivs och
arbetstagarnas forutsattningar.

Arbetsplatser ska vara utformade sa att bullerexponeringen ar reducerad till lagsta praktiskt méjliga ljudniva,
och sa fa som majligt utsétts for buller. Hansyn ska tas till alla forekommande bullerkéllor.

« Riktvérden i allméanna rad till foreskriften
* PPE - Arbetsutrustning och personlig skyddsutrustning — séker anvandning (AFS 2023:11)

...i sista hand personlig skyddsutrustning, atgarder vid bullerkallan forst ~ (Personal Protective Equipment)



http://www.av.se/

Vilka jobbar med buller pa AV?

 Fredrik Haux - storande buller.
fredrik.haux@av.se

 Daniela Profir - horselskadande buller och vibrationer
daniela.profir@av.se

* Linea Stenfors - personlig skyddsutrustning mot exponering for buller (PPE).
linea.stenfors@av.se

Bullergrupp som diskuterar fragor



http://www.av.se/

Vad ar pa gang?

« 2027 kommer en tillsynsinsats att utforas pa forskolor med huvudfokus pa
luftkvalitet/ventilation / stadning / hygien / rengdring / smittrisker — men majligen
ocksa akustik och buller, bade horselskadande och stérande / stressframkallande
buller.

« Avdelningen for kunskap pa Arbetsmiljoverket (tidigare Mynak) kommer att ta fram
en kunskapssammanstéllning om stérande buller och arbetsmilj0. Fardig
2027/2028.

» Tillsynsutbildning for nya arbetsmiljéinspektorer 2027 — inkluderande avsnitt om
buller.



http://www.av.se/

Sveriges Kommuner
och Regioner

Johan Sjostrand, johan.sjostrand@skr.se

SKR:s yttrande om forslag av andring av
Trafikbullerférordningen



mailto:johan.sjostrand@skr.se
https://extra.skr.se/download/18.cc6a5cd1a0adc23db7830c/1789731823558/Yttrande-Uppdrag-att-foresla-andringar-i-trafikbullerforordningen_inkl-reservation.pdf
https://extra.skr.se/download/18.cc6a5cd1a0adc23db7830c/1789731823558/Yttrande-Uppdrag-att-foresla-andringar-i-trafikbullerforordningen_inkl-reservation.pdf
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FORSVARSMAKTEN

SWEDISH ARMED FORCES



FORSVARSMAKTEN
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NATVERKSMOTE DEN
NATIONELLA
BULLERSAMORDNINGEN
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FORSVARSMAKTENS MILJOPROVNINGSSEKTION

» Forsvarsmaktsgemensam resurs

 Arbetar for att FOrsvarsmakten ska kunna bedriva
ovning av vapnad strid utifran gallande
miljélagstiftning — bl.a. genom att anstka om tillstand
for miljofarlig verksamhet.

« Styrs av Forsvarsstabens Infra-avdelning (FST STOD
INFRA) med huvudkontor pa Ledningsregementet i
Enkdping.

» Ca 25 befattningar (natur- och miljévetare, jurister,
ekonomi, chefsstdd och handlaggare/administratorer

&
@ FORSVARSMAKTEN
¥

SWEDISH ARMED FORCES

10/22/2025 37



TILLSTAND FOR MILJOFARLIG VERKSAMHET

« Tillstandsprovningar
Tillstdndsprovningar av bl.a. skjutfalt och flygflottiljer.
Anmalningsarenden av principiell betydelse

Miljoutredningar och provotidsutredningar enligt
tillstandsbeslut

« Bullerisolerande atgarder mot flygbuller Tillstands-

provningar

Som ett led av beslutade villkor i milj6tillstanden
driver MPS bullerisoleringsprojekt.

FORSVARSMAKTEN

SWEDISH ARMED FORCES

10/22/2025



FORANDRADE FORUTSATTNINGAR MEDFOR
BEHOV AV NYA MILJOTILLSTAND

« Det allvarliga sakerhetslaget, forsvarsbeslut och Sveriges intrdde som medlem i Nato medfor att
det militara forsvaret fortsatt maste starkas och att upprustningen behéver ske i snabbare takt.

. Den fortsatta tillvaxten behover ocksa ske parallellt med ett 6kat deltagande i olika évningar och
operationer inom ramen for Nato och andra internationella samarbeten. Detta innebar att
utlandska luftfarkoster och vapensystem behover kunna nyttjas pa svenska flygflottiljer/flygbaser
och dvnings- och skjutfalt.

Detta medf6r att Forsvarsmaktens olika miljétillstand behover férnyas sa att den 6kande och
forandrade verksamheten omfattas.

-
2#| FORSVARSMAKTEN
-i'_'




KOMMANDE TILLSTANDSPROVNINGAR

Flygflottiljer Skjut- och 6vningsfalt

« F7 Satenas, Helikopterflottiljien Malmen « FOrsvarsmakten har dver 70 stycken dvnings-
Linkoping, F 21 Lulea-Kallax flygplats, F 16 och skjutfalt runt om i Sverige. Det stora flertalet
Uppsala och F 17 Ronneby. behover nya miljotillstand. For tillfallet arbetar vi

med tillstAndsprovning av 12 stycken évnings-
och skjutfalt. De olika tillstandsprocesserna
befinner sig i olika faser.

Verksamhetsplatserna prioriteras utifran
behov och resurser vilka arligen omvarderas
utifran nya ingangsvarden.

&
@ FORSVARSMAKTEN
¥

SWEDISH ARMED FORCES 10/22/2025 40



FORORDNING (2024:1212) MED SARSKILDA
BESTAMMELSER OM ANMALAN AV VISSA
FORSVARSVERKSAMHETER

» Regeringen har fattat beslut om en tillfallig
forordning for att forenkla miljdprévningen av vissa
forsvarsverksamheter till exempel verksamhet vid
flygplatser och dvnings- och skjutfalt.

« Forordningen innebar att annars tillstandspliktiga
andringar kan anmalas in till tillsynsmyndigheten -
Forsvarsinspektoren for halsa och miljo (FIHM).

» Forordningen innebar processuella lattnader i
lagstiftningen

&
@ FORSVARSMAKTEN
-5— SWEDISH ARMED FORCES

« Omfattningen av beslutsunderlag och utdragen

process att fa fram tillrackligt beslutsunderlag.

« Forordningen ar tillfallig och tillstandsprocesser

behodver genomféras for att erhalla rattskraftiga
beslut for Forsvarsmaktens miljéfarliga
verksamheter.

2222222222
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Magnus Lindqvist, Manne Friman,

Andreas Gustafson, Mikael Ogren -
VARDS

VERKET &




Halsorelaterad

miljoovervakning — HAMI
Exponering for kemikalier (organiska amnen
och metaller)

Exponering for luftféroreningar

Exponering for buller

44



HAMI Pudmiljbe_r .
genomforda projekt

* Nationell kartlaggning natur-
och rekreationsomraden

 Kvalitetsmatt for natur- och
rekreationsomraden

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE



Hela Sveriges yta &uta_nfbr tatort) kartlagd
(vag-, tag- ochflygtrafik samt vindkraftverk)

Ljudklassning gjord for alla naturreservat —
Totalt 5560 stycken

Vadret har stor inverkan pa ljudutbredningen -
Vaderdata varje timme under 10 ar

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE



NATURVARDSVERKET | SWEDISH ENVIRONMENTAL PROTECTION AGENCY
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HAMI ljudmiljoer —
pagaende projekt

Trafikbuller vid bostader

Natur- och rekreationsomraden

Skolgardar

"Stadsparker”

Vagtrafikbuller, utveckling av emissioner

Kopplingen stdrning->halsopaverkan

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE



HAMI ljudmiljoer —
kommande projekt

Forslag 2027

» Fordjupning trafikbuller vid bostader

« Buller vid sjukhus, kyrkogardar, lekplatser m.m.
« Fortsatt vidareutveckling naturomraden

« Jarnvagsbuller, utveckling av emissioner

» Vagtrafik — dack

* Dronare

 Trafikuppgifter, vagtrafikfloden

« Samverkan buller — luft - annat



Kartldggning vag- och tagtrafik vid bostader

Marktackedata
Trafikuppgifter
Bullerskydd
Hojdmodell
Byggnadsdata
Lagenhetsregistret
Befolkningsdata

Nord2000

T TRAFIKVERKET

LANTMATERIET

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE



Berakningar pa superdator




Resultat som kartor

>45-50
»50-55
*55-60

B 6065
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NATURVARDSVERKET | SWEDISH ENVIRONMENTAL PROTECTION AGENCY
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Road traffic noise — Sweden | Health burden (DALY)
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Sjukdomsbodrda - DALY

+ Matt pa forlorade halsosamma levnadsar

Vig

* Reducerad halsa DALY totalt: 41 019
YLL: 6 711 (16,4%) YLD: 34 308 (83,6%
(YLD) Kardiovask(ular: 1%)450 Stérniné: 30 57)0

 Forkortat livslangd
(YLL)

Jarnvag

DALY totalt: 14 576

YLL: 3 564 (24,5%) YLD: 11011 (75,5%)
Kardiovaskular: 5550 Stoérning: 9026



Vag

Vag Jarnvag Jarnvag






Vasteras landsbygd - mycket gles bebyggelse.

Vasteras stad - blandad bebyggelse, bade omraden med
enbostadshus och omraden med flerbostadshus, slutna
gardar forekommer.

Goteborgs stad - tatare bebyggelse dn Vasteras, mestadels
flerbostadshus, hogre andel slutna gardar.

7500 Ha

1700 Ha

685 Ha



Inom varje ruta, rakna ut varden for foljande parametrar
Byggnadernas medelhojd
Marktackning (GSI)
Medelvarde yttre area (tak + vaggar)
Hogsta byggnadshojd
Medelvarde byggnadsarea (BYA)

Medelvarde byggnadernas ljudabsorption

Stoppa in parametrarna i Nord2000:s modell for Scattering
zones -> ljuddampning per meter



Nar fasadnivaerna ar beraknade blir nasta steg att ta fram hur
folk exponeras, t ex hur manga personer som ar 6ver 55 dBA.
For det behdver man veta tva saker:

Hur manga personer bor i respektive bostad?

Hogsta fasadniva som varje bostad exponeras for?

Problem...

- 1 ar inte 6ppna data, och

- 2 behover info om hur bostaderna ar placerade i byggnaden
vilket i praktiken bara kan l6sas exakt for enbostadshus.

Alternativ arbetsgang for att komma runt problemen:
Bestam hur manga som bor i varje byggnad.

Placera bostaderna i byggnaderna efter generell princip.



LAeq24h > 60 dBA > 65 dB
> 55 dBA

Befolkningsregister, 32,5% 14,4 % 3,0%
referensandel

Medianmetoden 58 m2 / 2,7 +3,3 +1,8 +0,6
per smahus (hela Sverige)

Medianmetoden, skalad med 1,3 +0,7 +0,4
befolkningsrutor 100 m

Medianmetoden, skalad med +1,5 +0,8 +0,5

befolkningsrutor 1 km




Ljudmiljo i naturomraden

« Inom HAMI har en rikstackande kartlaggning av Sveriges
naturomraden utforts. Detta inkluderar nu allt fran stadsparker till var

vildaste natur.
* Projektet har presenterats dels pa olika konferenser men aven i

rapporter, broschyrer, hemsida, artiklar, examensarbeten och
slutligen med en rapport som redovisar kvalitetsmatt for olika

ljudmiljer.

Rapport for Artikel pa Rapport for
kartlaggning Internoise kvalitetsmatt
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Hemsidan har
kartlaggning av hela
Sverige dar specifikt
naturreservat
kategoriserats med
ljudmiljoklass A-C

Bullerprognosen.se



bullerprognosen.se

Kvalitetsmatt for l[judmiljo i natur- och rekreationsomraden

« | rapporten anges kvalitetsmatt for ljudmiljo i natur. De baseras pa tidigare ljudklassning
men har delats upp for att motsvara urban milj6 ljudmiljoklass D-F och landsbygd A-C.

* En park med ljudmiljoklass E har en god ljudmiljé med 50 dBA i minst 50% av ytan. Ett
naturomrade med ljudmiljoklass B har en god ljudmiljo med 35 dBA i minst 90% av ytan.
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Varfor olika matt?




Olika fordelning av god ljudmiljo

Stockholms [an
Vastra Goétalands lan
Skane lan
Ostergoétlands lan
Uppsala lan
Jonképings lan
Hallands lan
Orebro l&n
Sodermanlands lan
Dalarnas lan
Géavleborgs lan
Varmlands lan
Vastmanlands lan
Vasterbottens l&an
Norrbottens 1&n
Kalmar lan
Vasternorrlands 1&an
Kronobergs lan
Blekinge lan
Jamtlands lan

Gotlands lan

Q
X

10%  20%

m D — Mycket god

30%

®E - God

40% 50%  60%

F — Acceptabel

70%  80%

m Over 55 dB

90%

100%
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Veta mer..

God ljudmilio i natur- och rekreationsomraden

Halsorelaterad miljoovervakning

Halsorelaterad miljodvervakning | Karolinska Institutet

Bullerprognosen

NATURVARDSVERKET | SWEDISH ENVIRONMENTAL PROTECTION AGENCY


https://www.naturvardsverket.se/vagledning-och-stod/buller/god-ljudmiljo-i-rekreationsomraden/#E1693256489
https://www.naturvardsverket.se/vagledning-och-stod/buller/god-ljudmiljo-i-rekreationsomraden/#E1693256489
https://www.naturvardsverket.se/vagledning-och-stod/buller/god-ljudmiljo-i-rekreationsomraden/#E1693256489
https://www.naturvardsverket.se/vagledning-och-stod/buller/god-ljudmiljo-i-rekreationsomraden/#E1693256489
https://www.naturvardsverket.se/om-miljoarbetet/miljoovervakning/programomraden/halsorelaterad-miljoovervakning/?q=H%C3%84MI
https://ki.se/imm/halsorelaterad-miljoovervakning
http://www.bullerprognosen.se/webmap/index.html

GOTEBORGS UNIVERSITET SAHLGRENSKA AKADEMIN




Nationella bullersamordningen natverksmadte 2026
Ljud fran vindkraft — Var star vi 20267?

Paul Appelgvist
Akustikkonsulten | Sverige AB
2026-11-04



Varfor diskuteras ljudfragan fortfarande?

Fragor om infraljud, halsopaverkan och tillforlitliga berakningar/matningar aterkommer ofta i debatten

o



Ljud fran vindkraft — vad vet vi idag?
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200 200 201
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Berakning och

Kontrollmetoder

https energimyndigheten.se/forskning-och-innovation/data-om-finansiering-av-

forsknin novation/projektdatabas/sokresultat/GetDocument/?id=80c40b8:
0f36-4e90-9971-4fdba08cc825&documentNam |utrapport-EM_220413.pdf.pdf

verifiering av ljud fran vindkraftverk

Verifieringsstudie Lagfrekvent ljud

https://www.akustiska-sallskapet,org/wp-
content/uploads/BNAM_Proceedings/Environmental_Noise.
General_Purpose/BNAM_2026_paper_8.pdf

N~


https://www.energimyndigheten.se/forskning-och-innovation/data-om-finansiering-av-forskning-och-innovation/projektdatabas/sokresultat/GetDocument/?id=80c40b88-0f36-4e90-9971-4fdba08cc825&documentName=slutrapport-EM_220413.pdf.pdf
https://www.energimyndigheten.se/forskning-och-innovation/data-om-finansiering-av-forskning-och-innovation/projektdatabas/sokresultat/GetDocument/?id=80c40b88-0f36-4e90-9971-4fdba08cc825&documentName=slutrapport-EM_220413.pdf.pdf
https://www.energimyndigheten.se/forskning-och-innovation/data-om-finansiering-av-forskning-och-innovation/projektdatabas/sokresultat/GetDocument/?id=80c40b88-0f36-4e90-9971-4fdba08cc825&documentName=slutrapport-EM_220413.pdf.pdf
https://www.energimyndigheten.se/forskning-och-innovation/data-om-finansiering-av-forskning-och-innovation/projektdatabas/sokresultat/GetDocument/?id=80c40b88-0f36-4e90-9971-4fdba08cc825&documentName=slutrapport-EM_220413.pdf.pdf
https://www.energimyndigheten.se/forskning-och-innovation/data-om-finansiering-av-forskning-och-innovation/projektdatabas/sokresultat/GetDocument/?id=80c40b88-0f36-4e90-9971-4fdba08cc825&documentName=slutrapport-EM_220413.pdf.pdf
https://www.energimyndigheten.se/forskning-och-innovation/data-om-finansiering-av-forskning-och-innovation/projektdatabas/sokresultat/GetDocument/?id=80c40b88-0f36-4e90-9971-4fdba08cc825&documentName=slutrapport-EM_220413.pdf.pdf
https://www.energimyndigheten.se/forskning-och-innovation/data-om-finansiering-av-forskning-och-innovation/projektdatabas/sokresultat/GetDocument/?id=80c40b88-0f36-4e90-9971-4fdba08cc825&documentName=slutrapport-EM_220413.pdf.pdf
https://www.energimyndigheten.se/forskning-och-innovation/data-om-finansiering-av-forskning-och-innovation/projektdatabas/sokresultat/GetDocument/?id=80c40b88-0f36-4e90-9971-4fdba08cc825&documentName=slutrapport-EM_220413.pdf.pdf
https://www.energimyndigheten.se/forskning-och-innovation/data-om-finansiering-av-forskning-och-innovation/projektdatabas/sokresultat/GetDocument/?id=80c40b88-0f36-4e90-9971-4fdba08cc825&documentName=slutrapport-EM_220413.pdf.pdf
https://www.energimyndigheten.se/forskning-och-innovation/data-om-finansiering-av-forskning-och-innovation/projektdatabas/sokresultat/GetDocument/?id=80c40b88-0f36-4e90-9971-4fdba08cc825&documentName=slutrapport-EM_220413.pdf.pdf
https://www.energimyndigheten.se/forskning-och-innovation/data-om-finansiering-av-forskning-och-innovation/projektdatabas/sokresultat/GetDocument/?id=80c40b88-0f36-4e90-9971-4fdba08cc825&documentName=slutrapport-EM_220413.pdf.pdf
https://www.energimyndigheten.se/forskning-och-innovation/data-om-finansiering-av-forskning-och-innovation/projektdatabas/sokresultat/GetDocument/?id=80c40b88-0f36-4e90-9971-4fdba08cc825&documentName=slutrapport-EM_220413.pdf.pdf
https://www.energimyndigheten.se/forskning-och-innovation/data-om-finansiering-av-forskning-och-innovation/projektdatabas/sokresultat/GetDocument/?id=80c40b88-0f36-4e90-9971-4fdba08cc825&documentName=slutrapport-EM_220413.pdf.pdf
https://www.energimyndigheten.se/forskning-och-innovation/data-om-finansiering-av-forskning-och-innovation/projektdatabas/sokresultat/GetDocument/?id=80c40b88-0f36-4e90-9971-4fdba08cc825&documentName=slutrapport-EM_220413.pdf.pdf
https://www.energimyndigheten.se/forskning-och-innovation/data-om-finansiering-av-forskning-och-innovation/projektdatabas/sokresultat/GetDocument/?id=80c40b88-0f36-4e90-9971-4fdba08cc825&documentName=slutrapport-EM_220413.pdf.pdf
https://www.energimyndigheten.se/forskning-och-innovation/data-om-finansiering-av-forskning-och-innovation/projektdatabas/sokresultat/GetDocument/?id=80c40b88-0f36-4e90-9971-4fdba08cc825&documentName=slutrapport-EM_220413.pdf.pdf
https://www.energimyndigheten.se/forskning-och-innovation/data-om-finansiering-av-forskning-och-innovation/projektdatabas/sokresultat/GetDocument/?id=80c40b88-0f36-4e90-9971-4fdba08cc825&documentName=slutrapport-EM_220413.pdf.pdf
https://www.energimyndigheten.se/forskning-och-innovation/data-om-finansiering-av-forskning-och-innovation/projektdatabas/sokresultat/GetDocument/?id=80c40b88-0f36-4e90-9971-4fdba08cc825&documentName=slutrapport-EM_220413.pdf.pdf
https://www.energimyndigheten.se/forskning-och-innovation/data-om-finansiering-av-forskning-och-innovation/projektdatabas/sokresultat/GetDocument/?id=80c40b88-0f36-4e90-9971-4fdba08cc825&documentName=slutrapport-EM_220413.pdf.pdf
https://www.energimyndigheten.se/forskning-och-innovation/data-om-finansiering-av-forskning-och-innovation/projektdatabas/sokresultat/GetDocument/?id=80c40b88-0f36-4e90-9971-4fdba08cc825&documentName=slutrapport-EM_220413.pdf.pdf
https://www.energimyndigheten.se/forskning-och-innovation/data-om-finansiering-av-forskning-och-innovation/projektdatabas/sokresultat/GetDocument/?id=80c40b88-0f36-4e90-9971-4fdba08cc825&documentName=slutrapport-EM_220413.pdf.pdf
https://www.energimyndigheten.se/forskning-och-innovation/data-om-finansiering-av-forskning-och-innovation/projektdatabas/sokresultat/GetDocument/?id=80c40b88-0f36-4e90-9971-4fdba08cc825&documentName=slutrapport-EM_220413.pdf.pdf
https://www.energimyndigheten.se/forskning-och-innovation/data-om-finansiering-av-forskning-och-innovation/projektdatabas/sokresultat/GetDocument/?id=80c40b88-0f36-4e90-9971-4fdba08cc825&documentName=slutrapport-EM_220413.pdf.pdf
https://www.energimyndigheten.se/forskning-och-innovation/data-om-finansiering-av-forskning-och-innovation/projektdatabas/sokresultat/GetDocument/?id=80c40b88-0f36-4e90-9971-4fdba08cc825&documentName=slutrapport-EM_220413.pdf.pdf
https://www.energimyndigheten.se/forskning-och-innovation/data-om-finansiering-av-forskning-och-innovation/projektdatabas/sokresultat/GetDocument/?id=80c40b88-0f36-4e90-9971-4fdba08cc825&documentName=slutrapport-EM_220413.pdf.pdf
https://www.energimyndigheten.se/forskning-och-innovation/data-om-finansiering-av-forskning-och-innovation/projektdatabas/sokresultat/GetDocument/?id=80c40b88-0f36-4e90-9971-4fdba08cc825&documentName=slutrapport-EM_220413.pdf.pdf
https://www.energimyndigheten.se/forskning-och-innovation/data-om-finansiering-av-forskning-och-innovation/projektdatabas/sokresultat/GetDocument/?id=80c40b88-0f36-4e90-9971-4fdba08cc825&documentName=slutrapport-EM_220413.pdf.pdf
https://www.akustiska-sallskapet.org/wp-content/uploads/BNAM_Proceedings/Environmental_Noise_General_Purpose/BNAM_2026_paper_8.pdf
https://www.akustiska-sallskapet.org/wp-content/uploads/BNAM_Proceedings/Environmental_Noise_General_Purpose/BNAM_2026_paper_8.pdf
https://www.akustiska-sallskapet.org/wp-content/uploads/BNAM_Proceedings/Environmental_Noise_General_Purpose/BNAM_2026_paper_8.pdf
https://www.akustiska-sallskapet.org/wp-content/uploads/BNAM_Proceedings/Environmental_Noise_General_Purpose/BNAM_2026_paper_8.pdf
https://www.akustiska-sallskapet.org/wp-content/uploads/BNAM_Proceedings/Environmental_Noise_General_Purpose/BNAM_2026_paper_8.pdf
https://www.akustiska-sallskapet.org/wp-content/uploads/BNAM_Proceedings/Environmental_Noise_General_Purpose/BNAM_2026_paper_8.pdf

Berakning och verifiering av ljud fran vindkraftverk
Verifieringsstudie — BNAM 2026

Ljudeffektnivans variation for 320 vindkraftverk Jamfdrelse berédkning och matning

105 dBA + 2 dB

w



Berakning och verifiering av ljud fran vindkraftverk

Lagfrekvent ljud — Examensarbete Chalmers

IEC 61400-11
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Berakning och verifiering av ljud fran vindkraftverk

Lagfrekvent ljud — Examensarbete Chalmers

Berékning Schablon
Nord2000 fasaddampning
Ljud utomhus o
vid bostad FEsEe Ljud i rum
Matning Matning i rum

fasaddampning/ ISO 10052/16032
skillnadsniva

God 6verensstammelse mellan berakning
(Nord2000) och immissionsmatning
utomhus.

Uppmaétt fasaddampning lag nara
konservativa schablonvarden.

Utdkat antal matpositioner gav minskad
matoséakerhet. Begransad nytta med fler &n 2
horn- och 4 rumspositioner.

Uppmatta inomhusnivaer stamde val
overens med beréknade nivaer.

Slutsats: Dagens metodik (berakning +
schabloner) beddms vara anvandbar for
verifiering i de flesta situationer.

(G2 BN |



Infraljud — Vad ar aktuellt?

Ny studie vid Uppsala

FP_NTP_NT PN

Universitet

PM Akustikkonsulten/Akustikverkstan

o


https://greenpowersweden.se/wp-content/uploads/2026/05/PM-Infraljud-fran-vindkraftverk-260430.pdf
https://greenpowersweden.se/wp-content/uploads/2026/05/PM-Infraljud-fran-vindkraftverk-260430.pdf
https://greenpowersweden.se/wp-content/uploads/2026/05/PM-Infraljud-fran-vindkraftverk-260430.pdf
https://greenpowersweden.se/wp-content/uploads/2026/05/PM-Infraljud-fran-vindkraftverk-260430.pdf
https://greenpowersweden.se/wp-content/uploads/2026/05/PM-Infraljud-fran-vindkraftverk-260430.pdf
https://greenpowersweden.se/wp-content/uploads/2026/05/PM-Infraljud-fran-vindkraftverk-260430.pdf
https://greenpowersweden.se/wp-content/uploads/2026/05/PM-Infraljud-fran-vindkraftverk-260430.pdf
https://greenpowersweden.se/wp-content/uploads/2026/05/PM-Infraljud-fran-vindkraftverk-260430.pdf
https://greenpowersweden.se/wp-content/uploads/2026/05/PM-Infraljud-fran-vindkraftverk-260430.pdf
https://greenpowersweden.se/wp-content/uploads/2026/05/PM-Infraljud-fran-vindkraftverk-260430.pdf
https://greenpowersweden.se/wp-content/uploads/2026/05/PM-Infraljud-fran-vindkraftverk-260430.pdf
https://uu.diva-portal.org/smash/get/diva2:2109039/FULLTEXT01.pdf
https://uu.diva-portal.org/smash/get/diva2:2109039/FULLTEXT01.pdf
https://uu.diva-portal.org/smash/get/diva2:2109039/FULLTEXT01.pdf

Infraljud — Vad sager matningar?

Exempel fran olika studier

Examensarbete KTH — Goldkuhl m.fl. (2025)
Uppsala Universitet — Mattsson m.fl. (2026)

Finsk studie — Maijala m.fl. (2020)

Examensarbete Chalmers — Arvidsson (2026)

Examensarbete Chalmers

Ute: 72 dBG
Ute: 88-116 dB vid 1 Hz

Inne max: 70-80 dB vid 1 Hz
Ute max: 80-90 dB vid 1 Hz

Inne: 65-68 dBG och 70-75 dB vid 1
Hz

Finsk studie

~N ~



Pagaende forskning?

Norge — PreWinT (2025-2028)

Manniskors upplevelse
Varfor upplevs vindkraftljud som stérande?

Kallmodeller

Forbattra modeller for ljudemission fran
vindkraftverk

Prediktion och optimering av vindparksdrift

H Ljudutbredning
Verifiering och vidareutveckling av
ljudutbredningsmodeller

w Digital tvilling

o



Var star vi 20267?

Vi vet mycket mer idag &n for 10-20 ar sedan
« Dagens bedémningar bygger pa ett betydligt starkare kunskapsunderlag.

Dagens metoder fungerar generellt val
« Sarskilt for de referensforhdllanden de &r avsedda att beskriva.

Infraljud

« Trots den pagaende debatten ger dagens forskning inget stod for att infraljud fran
vindkraftverk medfor negativa halsoeffekter.

Forskningen fortsatter

« Forskning pagar bland annat i vart naromrade och kommer sannolikt ge ett annu battre
kunskapsunderlag de kommande aren.

o



Natverksmote 4 nov 2026

bilder fran eftermiddagen
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Akustisk planering av urban infrastruktur

Natverksmote nationell bullersamordning
4 november 2026, Naturvardsverket

Monica Waaranpera
Trafikverket
monica.waaranpera@trafikverket.se
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Verktyg for akustisk planering av komplexa trafikmiljéer

Industridoktorandprojekt
Karin Blidberg, handledare
Ylva Millde, forskningsportfolj Bygga

Jens Forssén och Wolfgang Kropp, handledare

R
Jens Ahrens, Examinator ﬁ,‘;\—g/’ CHALMERS
“if/AA\\", UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

Teknisk akustik, Arkitektur och Samhallsbyggnad (ACE)
April 2020 — October 2026

Monica Waaranpera
monica.waaranpera@trafikverket.se
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The effect of sound absorbing surfaces for

acoustic planning of road infrastructure
PhD thesis

research.chalmers.se

2026-11-09
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Akustisk planering av urban vaginfrastruktur

Introduktion Sammanfattning och

. Trafikbyller fortsatt arbete
e Urban infrastruktur

_ , Kommentar
Ljudabsorption

* Matning av reflektion Avslutning
« Effekt av absorption i

bullerskarmar
* Ovriga konstruktioner
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2026-11-09
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Trafikbuller ar ett av de storsta miljohoten mot halsan

Irritation, stress, somnstorningar, hjart- och karlsjukdomar, diabetes, tidig dod, kognitiv
funktionsnedsattning, minskad produktivitet, ojamlikt, ekonomiska konsekvenser

2026-11-09
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Urban
Infra-
struktur




Buller-
skydd
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Ljudabsorberande ytor

Foto: LAND arkitektur

2026-11-09
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Rl Sound
reﬁection index
measurements

SOPRA method (quicker than EN 1793-5, for road
noise barriers in direct sound field)

2026-11-09



Rl measurements

Noise barriers

* Timber/wood wool panels
* Height 3,5-4,0m
* DLy (250-5000 H7) : 1.7- 3.2 dB

* Steel mesh
* Height 4,0 m
* DLpiq (250-5000 Hz) : 2-0-5.2 dB

* Metal cassettes
* Height 3.5m
* DLpiq (250-5000 H7) : 6-0 dB

Walls

Perforated brick

Height > 5,5m
DLgiq (200-5000 H2) 1.3dB

Perforated steel sheet
Height > 5.5 m
DLgiq (2005000 1) © -0 dB

Perforated steel sheet

Height 3.5-4.5m
DLziq (200-5000 Hz) * 2-2 dB

2026-11-09



The Quick sound reflection index Rl,, and DLg,q,

DLR|Q(250-5000 Hz) - 6,0 dB
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Effekt av absorbentplacering

Nord2000 Road, SoundPLAN ver 9.1

1. Mottagarsidan

I

2. Vagsidorna

- |

3. Mottagar- och vagsidor

- | Eé
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CHALMERS

Effekt av absorbent

Site 1

3.7 m hég bullerskdrm

Ca. 3 m hég bullerskérm pd motsatta sidan av vigen
Ca. 14 m mellan skdrm och husfasad

Mottagarpositioner: 2, 4 och 8 m frdn skérm,
1,2 och 4 m éver mark.

Alternativ med storst ljudreduktion, jAmfért med
reflekterande skarm:

#1: Absorbenter pa bada sidor av bullerskarmarna, bada
sidor om vagen

#2: Absorbent pa mottagarsidan

| positioner nara bullersk&rmen, d 2m och d 4m,
1 m och 2 m éver mark.

2026-11-09
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Effekt av absorbent

Site 2

3 —3.6 m hég bullerskdrm

5.4 m hég bullerskérm pd motsatta sidan av vdgen
> 50 m till nérmaste fasad

2 ytterligare alternativ:

® I ‘l (@) I
Alternativ med storst ljudreduktion, jamfért med
reflekterande skarm:

# 1: Absorbenter pa bada sidor av skarmarna, bada
sidor om vagen

# 2: Absorbent pa vagsidorna, pa vagsida av motsatt
skarm, eller ta bort motsatt skarm.

| positioner langre ifran bullerskarmen d 8 m (4m)

2026-11-09



Absorbenttyp

CHALMERS

UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

Absorber, Method | RI/RIq | Freq. | Comment
thickness (mm) dB) | (Hz)

Mineral wool in SOPRA 6.0 250- | Roadside
metal cassettes, 5000

50 mm*

Porous SOPRA | 5.6— | 250- | Factory
concrete, 70 mm 5.9 | 5000 | yard
LDPE foam, 40 EN 4.9 200— | Test facility
mm 1793-5 5000
Cement-bound SOPRA 3.1 250- | Older nb
wood wool, 5000

20mm + 50mm*

min.wool

97
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Absorbenttyp

Absorbentspektrum Ljudreduktion, jamfort med hard skarm

Alternativ md absorbenter pa bada sidor om
skarmarna, pa bada sidor av vagen.

98
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Test av absorbenttyp i olika mot

Position
d2 hl

2 m fran
skarm

1 m o6ver
mark

Position
d4 hl

4 m fran
skarm

1 m O6ver
mark

d

garpositioner

99

CHALMERS

Position
d2_h2

2 m fran
skarm

2 m over
mark

Position
d8 h4

8 m fran
skarm

4 m over
mark

2026-11-09
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Ovriga konstruktioner
och ytor
Material och utformning
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Pa vag mot akustisk planering av urban infrastruktur

Effekt av ljudabsorbenter pa Absorbtionsdata — leverantor
bullerskarmar eller in-situ matning

Berakningar — installningar
och parametrar

Akustisk effekt av dvriga

(ljudabsorberande) ytor Fortsatt arbete och forskning,

berakningsmetoder
Akustisk effekt av utformning
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Ljudreflekterande yta Ljudabsorberande yta?



600 m till tunnelbanan
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30 m till motorvagen

104 2026-11-09



https://www.mitti.se/nyheter/bredangsbor-kraver-bullerplank-vid-
motorvagen-6.3.357338.234eaa511e

Nej till bullerplank vid E4:an i Bredang | Mitt i

105 2026-11-09
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Background

 Measurement of steel-slab transport trains in Storvik
 Composite block brakes

* Disc brakes

* Multiple wagons within a train set

* Track closed for inspection

* Closure not advertised in the graphical timetable

* Only random single wagons using discs or composite break
blocks

* Covid



Sensors in the railway network

* RFID (Radio Frequency ldentificiation)
* Axle counter
* Wheel temp (worn bearing or stuck brake)

* Wheel damage: Flats or other severe
damage

* Pantograph sensor: Damaged contact shoe

e Can these be used for unattended noise
measurements?




CEN/TC256 Technical Specification

Railway applications — Acoustics —
Unattended and automated
measurements of noise emitted by
railbound vehicles in operation

 Dr Glinter Dinhobl, OBB-Infrastruktur AG

* Scope
* comparison of results for different scenarios.
* trend analysis

* averaging procedures, e.g. for bridges, crossings,
switching, impact noise, curving noise

* (source terms)

©
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CEN/TC256 Technical Specification

* [IEC 61260-1 class 1, suitable for continuous outdoor
operation.

* Microphone positioned at 7.5 m from center of track and 1.2 m
above top of rail.

* Non-acoustical measurement instrumentation shall include at
least systems for

time acquisition

axle detection

speed detection

driving direction detection

track detection (occupation) if double or multi-track layout at measurement site

recording meteorological / environmental conditions



CEN/TC256 Technical Specification

* The acoustic rail roughness of the test section shall be
assessed accordingto EN 15610 at least once a year.

* The dynamic properties of the track shall be assessed
according to EN 15461*.

Suggested new standard

Vertical railhead vibration (acceleration signal) including

the approach and departure of the train

Sound pressure time signal, if a transfer function is
required

Train speed v

Train length £

Number of axles N,

Optionally, axle pass-by trigger signal z(t).

CEN/TC 256

Date: 2025
prEN XXXXX:2025

Secretariat: DIN22GE

Railway applications - Acoustics -
Measurement method for combined roughness,
track decay rates and transfer functions

Einfiihrendes Element — Haupt-Element — Erginzendes Element

Elément introductif — Elément central — Elément complémentaire



Hardware

* Raspberry Pi

e 2st MCC 172 IEPE Measurement DAQ HAT
* (2st Microtech-Gefell M380 MEMS-mics)

» 2st Microtech-Gefell MMS 212 mics (IP67)
» 2st Dytran 3055F3 accelerometers

* Teltonika RUT271 RedCap 5G Router

* Waldbeck WH2650 weather station

* 1.2 m and 3.5 m above top-of-rail, 7.5 from center of track















Sensors in RoOrvik

* RFID
* Axle counter

* Wheel temp detector



RFID-data from API

Trains

eventDay
2026-10-30
2026-10-30
2026-10-30
2026-10-30
2026-10-30

Vehicles

eventDay
2026-10-30
2026-10-30
2026-10-30
2026-10-30
2026-10-30

eventTime
00:05:57.205
00:32:25.230
00:38:35.200
01:25:28.659
01:41:46.788

eventTime
00:05:53.000
00:32:22.000
00:38:32.000
01:25:25.000
01:41:44.000

readPoint
urn:epc:id:sgln:7332862.00125.2
urn:epc:id:sgln:7332862.00125.2
urn:epc:id:sgln:7332862.00125.2
urn:epc:id:sgln:7332862.00125.2
urn:epc:id:sgln:7332862.00125.2

train_operator
XXX
XXX
XXX
XXX
XXX

train_number

train_number train_speed vehicle_count axle_count
XXX 158 6 4
XXX 97 21 4
XXX 101 20 4
XXX 97 21 4
XXX 88 13 4

train_vehicle_count

XXX 6
XXX 21
XXX 20
XXX 21
XXX 13
tag_id

731301.1917400012915
731301.1917400012840
76099992445.2917401874263
731301.1918061854066
731301.2917400010901

train_axle_count
14

64

118

76

62

vehicle_number
9,174E+11
9,174E+11
9,17402E+11
9,18062E+11
9,174E+11

train_length_m
95

401

666

493

342

vehicle_speed
158

97

101

97

88

VEi



RFID-data and vehicle data

* 1941 train passages

* 3542 rail vehicles

» 84880 axles

» 24 axles per vehicle?

Electric
BR185.2
BR187
BR241
EG 3100
RC3
RC4
RC4-P
RC6

Rd

Re

Rm
Vectron

Diesel

T44-BFC
Td

Wagons EMU DMU

Gblss-y X2 Y2
Habiins X11 Y31
Hbbillns  X60
Hbbins
Hbillns-v
Hbins
Hbins-v
Himrrs
Himrrs022
Kbps-x
Laaeilprs
Laaeilprss
Laaiis

Laais

Laaps

Lgjns
Lgjns-w
Lgjns-wk
Lgns

Lgss-y

Rilns

Rilnss
Rmmns
Sdggmrs
Sdggmrss
Sdgms
Sgmmns
Sgnss
Shimmns
Shimmns-m
Shimmns-sh
Uikks-w

Special
IMV200



RFID-data and vehicle data

BR 185.2
BR 241
BR 187
EG 3100
Gblss-y
Habiins
1941 train passages )
Hbillns-v
3542 rail vehicles i
Himrrs
Himrrs022
84880 aXleS Kbps-x
Laaeilprs
. Laaeilprss
24 axles per vehicle? e
Laais
. Laaps
Up to 114 axles for one vehicle  ns
Lgjns-w
Lgns-wk
Lgns
Lgss-y
RC3
RC4
RC4-P
RC6
Rd
Re
Rilns
Rilnss

~

61

27
28

14

14
45
71
303

28
13
28
70
10

50
12
22
35
13

RM
Rmmns
Sdggmrs
Sdggmrss
Sdgms
Sgmmns
Sgnss
Shimmns
Shimmns-m
Shimmns-sh
T44-BFC
Td
Unknown
UA2
UA2K
UB2
UB2K
uB2X
UB2XK
Uikks-w
URB2
URB2K
Vectron
X11

X14

X2

X2K

X61

Y2

Y31

10
22
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RFID-data and vehicle data

Axle counter

RFID-reader

Vehicle database

No RFID-tag

Not in database

s P

AN

Number of Number

vehicles Speed [km/h] of axles Length [m] Train number Direction

19 90 72 432 XXXXX S*
Vehicle no
in train set Vehicle identification
number Axles Type Class Brakes

1 917400011313 4 | Locomotive Rd -
2 247442205628 4 Freight car - LL-block
3 247442181340 4 Freight car LL-block
4 2 - -
5 Unknown 2-axle vehicle (1) 2 -
6 4 B
7 4 -
8 4 -
9 4 -
10 4 -
11 Unknown 4-axle vehicle (2) 4 -
12 4 -
13 4 -
14 4 - -
15 247442204928 4 Freight car LL-block
16 4 - -
17 Unknown 4-axle vehicle (3) 4 - -
18 247442208267 4 Freight car LL-block
19 247442204878 4 Freight car LL-block

* Direction is determined as traveling along the normal direction of travel on a southbound track.




Live train warning

Foljande tag har observerats pa banstrackan de senaste tva timmarna. Utdragstid: 12:33 (2025-12-

18).

Fran RP Registrerad tid

Trolig ankomsttid

Intervall

Har passerat

XXXX

40 10:49 (2025-12-18)
40 11:33 (2025-12-18)
40 11:59 (2025-12-18)

12:18

10:59 - 11:24
11:43 - 12:08
12:09 - 12:34

Ja: 11:00
Ja: 11:43
Ja: 12:17

OBS! Alla tag fangas inte upp och alla tider ar ungefarliga, sa var forsiktig i spar.

Ve



Measurements

Running continuously
Writing to a circular buffer

Signal above threshold > data
written to file, including the buffer

Notes if two channels are triggered
simultaneously

SPL/VAL [dB re 20pPa/ 1pm]

0001 2026-01-01 00:44:10 Laaiis Near track Wind: 0.8 m/s Rain: 0

72 axles 19 vehicles. Total length 432 m

160 -

100 |

@
o
T

60

40 F

"
Ltne e

i

"*‘Iua..,gu.u,-.m;. S—

240

250 260
Time [s]

270

— 12
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Measurements

0045 2026-01-01 20:16:04 RC4 Far track Wind: 0.2 m/s Rain: 1.8
84 axles 41 vehicles. Total length 631 m

180 ' ' ' 7
|i||| j 4" 1 Wl I!‘ | | f* x
160 'l‘ m,}?. 1"“"@., |:,l’3“n'\ ¥ m E A u
* Correlation between microphone E ,l‘, 11, ;1; A Ik ) ‘.
signals T 140 / \
© ’ \
. . . o ‘{'H \n
* High correlation > valid 81 120F | .
measurement o
. . . @ 100
* Low correlation = invalid =
measurement (e.g. due torain or < 80
turbulence) 3
o
@ 60 f
40 1
350 360 370 380 390 400

Time [s]




Measurements

0304 2026-01-05 13:19:32 X2 Near track Wind: 0 m/s Rain: 0
28 axles 7 vehicles. Total length 162 m

160
140
120
100

80

SPL/VAL [dB re 20pPa/ 1um]

60

40

0 2 4 6 8 10
Time [s]

Vastra stambanan 2022 Sodra stambanan 2026



Measurements

X2 Southbound



Conclusions

* Unattended measurements seem useful for railway noise.

* Measurement hardware reliable* (after changing
microphones).

* RFID sensors and axle counters provide a plethora of
information (Length, N_,, Speed)

* Most freight train vehicles not in the national database

* Challenging to estimate total number of vehicles

* Challenging to obtain exact timestamp for each wagon
passage

* Long term exposure to outdoor conditions require rugged hardware
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Fran exponering till atgard:
Bullerforskning fér framtidens stader

Erfarenheter fran forskningsprogrammmet God och jamlik miljéhéalsa i en
hallbar stad — Stockholms miljéhalsoprogram

Charlotta Eriksson, Docent i epidemiologi och senior forskare vid
Institutet fér miljdmedicin, Karolinska Institutet, och Centrum fér arbets-

och miljémedicin, Region Stockholm



Vad stravar vi efter — och hur nar vi dit?

Karolinska Institutet - ett medicinskt universitet 131



Stockholms Miljéhalsoprogram

« Leds av Institutet fér Miljomedicin (IMM), vid Kl tillsammans med Centrum
for arbets- och miljémedicin (CAMM), Region Stockholm
« Sexarigt program-anslag fran Forte:

- Utlysning om preventiva och hélsofrdjande insatser inom folkhalsopolitikens
malomraden, 2023

«  Syftar till

- Att férebygga miljérelaterad ohélsa och frémja en god och jamlik miljéhélsa bland
invanarna i Stockholms lan

- Att utvardera och utveckla strategier for att bygga en hallbar stad som framjar en
god och jamlik folkhalsa bland invanare i urbaniserade omraden

Karolinska Institutet - ett medicinskt universitet 9 november 2026 132



Fokusomraden

« Luftféroreningar

« Trafikbuller

* Urban grénska

« Klimatrelaterad hélsa
« Trangboddhet

Karolinska Institutet - ett medicinskt universitet 9 november 2026 133



Pagaende arbete inom miljohalsoprogrammet

—Exponeringskartlaggning

1. Stockholms Miljéhalsokohort
» Folkhalsomyndighetens Nationella Miljohalsoenkat 2023
> Deltagare i Stockholms lan (n=46 282)
» Exponeringsbeddmning baserat pa adresspunkt

2. Miljdhalsa pa karta (MHpK) — GIS-verktyg
> Totalpopulationen i Stockholms lan (n=2,4 miljoner)
» Medelexponering i befolkningen, statistikrutor, 100m x 100m
» Visualiseringar, "hot-spots”, kdnsliga grupper
» Kommunrapporter

Karolinska Institutet - ett medicinskt universitet

9 november 2026
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Exponering foér trafikbuller i Stockholms
miljohalsokohort (n=46 282)

Medianexponering:
> Vagtrafik: 56,4 dB Ly,
> Spartrafik: 54,8 dB L.,
> Flygtrafik: 30,7 dB Ly,

WHO:s riktvarden for trafikbuller (2018)  Exponerade >WHO

> Vagtrafik: 53 dB Ly, > 64%
> Spartrafik: 54 dB Ly, > 74%
> Flygtrafik: 45 dB L, > 35%

Karolinska Institutet - ett medicinskt universitet 9 november 2026 135



Andel exponerade 6ver WHO:s riktvarde (53 dBL,,,) i
olika grupper

» Konsekvenser for
jamlikhet i miljéhalsa?

Karolinska Institutet - ett medicinskt universitet 9 november 2026 136



Exponering for vagtrafikbuller i totalpopulationen i MHpK,
pa DeSo-niva

Karolinska Institutet - ett medicinskt universitet 9 november 2026 137



.och pa ruta-niva

Karolinska Institutet - ett medicinskt universitet 9 november 2026 138



Pagaende arbete inom miljohalsoprogrammet
-Halsosamband

1. Stockholms Miljéhélsokohort - Tvarsnittsanalyser
» Folkhalsomyndighetens Nationella Miljéhélsoenkat 2023
> Deltagare i Stockholms lan (n=46 282)

» Samband med sjalvrapporterade besvar

» Allmant halsotillstand, bullerstérning, stérning av vila,
avkoppling och sémn, besvar vid vistelse pa uteplats,
stressymptom, tid utomhus, besvar av vdrme inomhus

2. Stockholms Miljéhalsokohort — Longitudinella analyser
» Folkhalsomyndighetens Nationella Miljdhalsoenkéat

> Deltagare i Stockholms Ian (n=46 282), uppféljningar 2028
och 2033

» Samband med mortalitet och kardiometabola sjukdomar

Karolinska Institutet - ett medicinskt universitet 9 november 2026
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Tvarsnittssamband mellan trafikbuller och sjalvrapporterade
besvar, 2023

» Tydliga samband mellan
bullerexponering éver
WHOs riktvarden och flera
olika typer av besvar

Karolinska Institutet - ett medicinskt universitet 9 november 2026 140



Masteruppsats, Yaokang Zheng, var 2026

» Master i Global Folkhalsa, vid Karolinska Institutet

> Syfte:
» Att ta fram regionala exponering-
responssamband mellan trafikbuller och allman
stérning samt sémnstorning

» Unders6ka om bostadsutformning med sovrum
mot en bullerskyddad sida ar férknippad med
lagre trafikbullerrelaterad stérning och
sémnstérning

» Undersdka gronska som modifierande faktor

Karolinska Institutet - ett medicinskt universitet

9 november 2026
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Prevalens av stérning (%HA), med och utan tillgang till
sovrum mot en ljuddampad sida (vagtrafikbuller)

Karolinska Institutet - ett medicinskt universitet 9 november 2026 142



Modellerade exponering-responssamband — Allman stérning

Karolinska Institutet - ett medicinskt universitet 9 november 2026 143



Prevalens av sémnstérning (%HSD), med och utan tillgang till
sovrum mot en ljuddampad sida (vagtrafik)

Karolinska Institutet - ett medicinskt universitet 9 november 2026 144



Modellerade exponering-responssamband — Sé6mnstérning
(vag, spar- och flygbuller ssmmanslaget)

Betydelsen av att ha ett
tyst sovrum ékar med
dkande bullerexponering

Karolinska Institutet - ett medicinskt universitet 9 november 2026 145



Har gronska nagon inverkan pa storningsgraden?

Karolinska Institutet - ett medicinskt universitet 9 november 2026 146



Betydelsen av strukturell skarmning och grénska

Karolinska Institutet - ett medicinskt universitet ~~ 9november 2026



Pagaende arbete inom miljohalsoprogrammet
-Sjukdomsbdrda kopplat till trafikbuller

Baseras pa regionala data
- Befolkningsexponering
-~ Halsosamband (stérning, sémnstorning)
- Bakgrundsdata for sjukdomsférekomst pa RegSo-niva

« Pagaende metoddiskussion
- END Annex 3?
> EEAs utokade skattningar (fler utfall, inkl. mortalitet)?

* Visualisering pa MHpK: Var i lanet ar sjukdomsbdérdan kopplat
till buller stérst?

e Samhallsekonomisk kostnad

Karolinska Institutet - ett medicinskt universitet 9 november 2026 148



Pagaende arbete inom miljohalsoprogrammet
—Interventioner och atgarder

« Masteruppsats var 2026, Emma Bole-Feysot

- "Reducing Car Dependence Through Urban
Planning and Design in Europe - A Systematic
Review of New Urban Models and their
Influence on Transportation Behaviour and
One Health”

Low Traffic Neighbourhoods, Superblocks, 15-
Minute City, Car-free Neighbourhoods

* Mer evidens behdvs kring atgardernas
effekter

Karolinska Institutet - ett medicinskt universitet 9 november 2026 149



Framatblick — Var star vi och vad kan vi géra?

Karolinska Institutet - ett medicinskt universitet 9 novem ber 2026 150



God och jamlik milidhalsa i en hallbar
stad — Stockholms Miljohéalsoprogram |
Karolinska Institutet

Charlotta.Eriksson@ki.se
Charlotta.eriksson@regionstockholm.se

Karolinska Institutet - ett medicinskt universitet 9 november 2026 151
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Trafikbuller, kardiovaskular sjukdom och
typ 2-diabetes
— resultat fran NordSOUND-projektet

Jessica Edstorp, PhD, postdoc
Karolinska Institutet



Syfte

* Ge en dverblick 6ver forskningslaget med
fokus pa studier inom NordSOUND.

* |dentifiera séarskilt kénsliga grupper.

Karolinska Institutet - a medical university




Transportbuller och kardiovaskulara utfall

Karolinska Institutet - a medical university 09/11/2026 155



Exponerings-respons samband

Pershagen, 2025

Karolinska Institutet - a medical university 09/11/2026 156



Potentiellt kdnsliga grupper

BMI PM, 5

* Férmaksflimmer * Ischemisk hjartsjukdom
* Ischemisk hjartsjukdom

Karolinska Institutet - a medical university 09/11/2026 157



Transportbuller och typ 2- diabetes

-
&

Utfall
incident T2D

Register

\j\_ Fasteglukos/

HbAlc

\

*. LT .
il,/ Sjalvrapportering

J

Karolinska Institutet - a medical university
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/ Exponeringar \
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Exponerings-responssamband (HR and 95% CI) for
samband mellan vag- respektive tag-trafikbuller och |
diabetes typ 2 st ot
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Effektmodifiering av sambanden mellan vag-
respektive tag-trafikbuller och incident typ 2-diabetes

under review,
Edstorp et al.
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Trafikbuller och overvikt

 Overvikt/fetma den framsta riskfaktorn fér diabetes typ 2
« Samband mellan vag- och tagtrafikbuller och évervikt (Persson, 2024)
« Starkare samband med fetma

[ Overvikt ]

[ Trafikbuller] — [

Diabetes
typ 2
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Tillgang till tyst sida

« Starkare samband mellan vagtrafikbuller och typ 2-diabetes vid tyst sida

(Thacher, 2021)
) > e -

* Liknande fér depression (Kirkegaard, 2026) och Parkinsons sjukdom (Sarensen,
2026)

« Tillgang till tyst sida (4noise) indikerar lagre 6verrisk for depression och
Parkinsons sjukdom kopplat till vagtrafikbuller

Karolinska Institutet - a medical university 09/11/2026 162



Sammanfattning

« Evidens fér samband mellan transportbuller och flera kardiometabola utfall.
« Okade risker vid nivder under nationella riktvarden.

* Personer med 6vervikt kan vara séarskilt kansliga for vagtrafikbuller, t.ex. med
avseende pa typ 2-diabetes/féormaksflimmer.

« Sambandet mellan vagtrafikbuller och typ 2-diabetes/ischemisk
hjartsjukdom férefaller starkare vid héga nivaer av PM, ;.

» Stress-relaterade faktorer kan sannolikt bidra till sambandet mellan buller-
exponering och typ 2-diabetes.

« Vissa studier tyder pa att tillgang till tyst sida skulle kunna skydda mot
skadliga effekter av trafikbuller.

Karolinska Institutet - a medical university 09/11/2026 163
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ICBEN 2026 - reflektioner

Icke-akustiska faktorer

ICBEN - International Commission on
Biological Effects of Noise

Tillgang till gronska, tyst sida
Somnpaverkan

Manga forskningsstudier om halsoutfall av
exponering

(psykisk ohalsa, demens, angest, depression, KOL,
diabetes (typ2), hjart/karl, blodtryck, oro, 6vervikt,
njursjukdomar, utbrandhet, Iag fodelsevikt),
utbrandhet

EEA om Daly samt om varfor buller ar lagt
prioriterat
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Varfor har bullerfragor lag prioritet?




Reflektioner ICBEN

. Bra med EEAs presentation av bullret i Europa.
. Allt fler symtom kopplas till buller.

« Fler och fler faktorer an ljudnivan visar sig paverka hur
manniskor upplever buller

. Fler presentationer visade pa vikten av ljuddampad
sida.

- Ny forskning om pink/white noise.

. Manga presentationer om flygbuller

EEA 2025



@
169 Iy TRAFIKVERKET

Reflektioner fran ICBEN 2026

* Forskningen visar att buller VERKLIGEN bidrar till ohalsa ...

vid bullernivaer som ar under vara riktvarden ...

 Icke akustiska faktorer paverkar ocksa. Hur kan vi fa veta
mer och arbeta mer med dessa “friskfaktorer”?

* ICBEN en varld med duktiga héalsoforskare.

» Det finns, och vi har samarbeten med, fantastiskt
kompetenta svenska och nordiska forskare!
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Bakgrund

* EU-matten, Lden och Lnight, foreskrivs i EU-direktiv 2002/49/EN (END) och
I Sveriges forordning om omgivningsbuller.

* Anvands bara vid strategisk kartlaggning vart femte ar och for flygbuller.

« Ovrigt svenskt arbete med omgivningsbuller anvander andra ekvivalenta
matt samt maximalniva.

» Sedan END infordes har en del europeiska lander gatt over till Lden/Lnight
generellt.

* Lden/Lnight gar teoretiskt att anvanda for allt arbete med omgivningsbuller
I Sverige.

» Forstudien tittar pa trafik- och verksamhetsbuller, huvudsakligen utomhus.



Definition Lden, (Lday, Levening,) Lnight

1 ( Lday Leveni@
Lden=10-log10ﬁ12-1010 + 4-10 10 8-10 1d

* Lday, Levening, Lnight: A-vagd ekvivalentniva faststalld over ett
ars samtliga dag-, kvall- respektive nattperioder.

* Ljud pa kvallen straffas med 5 dB tillagg och ljud pa natten med
10 dB tillags.

 Ett &r 4r det berdrda aret i fraga om bulleremission respektive ett
genomsnittligt ar i fraga om meteorologiska forhallanden
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Projektinnehall

1. Samla erfarenheter, hur har andra lander gjort? AP 1 - Omvarldsanalys
2. Vilkariktvarden etc skulle beroras? AP 2 - Inventering

3. Hur skulle riktvardena behova andras? AP 3 — Konsekvenser
Undersok skillnaden mellan Lden/Lnight och Leq24h (med Nord2000).
Beror pa:
- Bulleremissionens fordelning éver dygnet (trafik/verksamhet).
Vagtrafik typiskt ca +3-4 dB och jarnvag ca +5-8 dB.
- Dessutom paverkar vadret (variation 6ver dygn och ar), i kombination med
- judutbredningsférhallanden (landsbygd, tatort).

VEi



AP 2 - Inventering av riktlinjer for omgivningsbuller

» Kartlaggning over vilka riktvarden och motsvarande som tillampas i Sverige och

som kan behova hanteras vid ett inférande av EU:s bullermatt L., och L ...
(riktvarden/vagledningar/forfattningar/domar/exempel pa villkor i tillstdndsprévningar etc)

* Omfattar vag, jarnvag, flyg och till viss del industri- och andra verksamheter.

* Omfattar inte lagfrekvent buller, skottbuller, motorsportbanor, konserter,
byggbuller och arbetsmiljobuller.
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AP 2 - Inventering av riktlinjer for omgivningsbuller

Infrastrukturpropositionen, 1996/97:53

Forordningar

Trafikbullerforordning, SFS 2015:216
Forordning (2004:675) om omgivningsbuller

* Transportstyrelsen

Naturvardsverket

Buller fran vag- och spartrafik vid bostader

Vagledning om buller fran vag- och spartrafik pa
skolgardar

Buller fran vagar och jarnvagar vid nybyggnation av
infrastruktur

God ljudmilj6 i rekreationsomraden

Vagledning om industri- och annat verksamhetsbuller
(Rapport 6538)

Vagledning om buller fran vindkraftverk

* Folkhalsomyndigheten

* Boverket

* Omgivningsbuller frédn industriell verksamhet och annan
verksamhet med likartad ljudkaraktar (Rapport 2020:8)

* Boverkets foreskrifter om skydd mot buller i byggnader,
BFS 2024:10

* Trafikverket

* Miljovillkor och domar
*  Exempel pa villkor for industrier/verksamheter
*  Exempel pa villkor for flygplatser

+ Tillstdndsprovade jarnvagsstrackor, Kontinentalbanan och
Citytunneln

* Domar - sgsongsvariationer i trafiken, riktvérden eller
atgardsnivaer i befintlig miljo

« Ovriga riktlinjer
+  Atgardsprogram
» Kollektivtrafik (ex RiBuller)

Vi



AP 3 - Konsekvenser vid en eventuell overgang

* Berakningar av vag- och spartrafikbuller — Nord2000

* Vaderscenarier
* Leg/Lmax och Lden med referensvader (VTl:s anvandarhandledning)
* Leg/Lmax och Lden med vaderstatistik
+ Tre platseri Sverige (Kiruna, Ostersund & Géteborg)
» Fyravaderklasser per plats
* Berakningsfall
* Landsbygd
* Landsvag, motorvag, storre andel tung trafik (kategori 3, 6 axlar).
* Léangre avstand - gles bebyggelse, med/utan skdrmning, vaderpaverkan ev tydligare.
* Téatort
Stadsgator och hogtrafikerade vagar i lagre hastigheter (70/80 km/h)
» Kortare avstand, kvartersstruktur, med/utan skarmning, .
* Berakningsomraden - statistiskt underlag
* Lanskartlaggningar (statliga vagar med trafikfordelning dag/kvall/natt )
* Godsstraket genom Bergslagen (betydande andel nattrafik, gods)
*  Kommunkartlaggning, Jarfalla (statliga + kommunala vagar + jvg)
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AP3 — Exempel berakningar...

* Edane, Varmland - vag/jarnvag
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Vagtrafik, Lden jamfort med Leq24

* Leg24h beraknat med svenskt referensvader (1,5 m/s medvind) jamfort
med Lden som ocksa beraknats med referensvadret

Test vagtrafik Edane (RGLKO0120-RGKLO120)
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Gbg 4 vaderklasser
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Vagtrafik, Lden jamfért med Leq24

* Leg24h beraknat med svenskt referensvader (1,5 m/s medvind),
jamfort med Lden som beraknats med verkligt vader for Goteborg

Test vagirafik Edane (RGLK0120-RGKLO0121)
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Edane, jarnvag

* Leg24h beraknat med svenskt referensvader (1,5 m/s medvind) jamfort

med Lden som ocksa beraknats med referensvadret

Test jarnvagtrafik Edane (RGLK0130-RGKLO0130)
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Edane, jarnvag

* Leg24h beraknat med svenskt referensvader (1,5 m/s medvind),
jamfort med Lden som beraknats med verkligt vader for Goteborg

Gbyg 4 vaderklasser
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AP3 — Exempel berakningar... N
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Centrala Orebro, jarnvag

* Leg24h beraknat med svenskt referensvader jamfort med Lden som
ocksé berdknats med referensvadret
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Lden (dBA), GBG véaderstatistik
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Centrala Orebro, jarnvag

* Leg24h beraknat med svenskt referensvader jamfort med Lden som
beraknats med verkligt vader for Goteborg
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Stod vid arbetet med atgardsplaner

Innehall

Beskrivning av mojliga atgarder:
Vagtrafik (30 sidor)

Jarnvagstrafik (20 sidor)

Flygtrafik (50 sidor)

Ovrigt (15 sidor)

Atg i tatorter inkl hamnar m.m. (10 sidor)

Prio pa EU-niva. Buller fran:
déack, godstag, flyg vid start/landning

I MS atg.pl férordas att dessa omraden inordnas:
Vagbelaggningar, hastighetsbegransning, sparslipning,
fasadisolering, samhallsplanering

Rekommendationer
Prioritera kallatgarder +
synergieffekter med luft, klimat, gronska

Verktygslada

Technical support for Noise Action Plans - Publications
Office of the EU

NATURVARDSVERKET | SWEDISH ENVIRONMENTAL PROTECTION AGENCY



https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/cbd1f0cb-1c2f-11f1-8c3a-01aa75ed71a1/language-en#:~:text=It%20is%20intended%20to%20support%20competent%20authorities%20and,decision-makers%20select%20cost-effective%20solutions%20tailored%20to%20local%20conditions.
https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/cbd1f0cb-1c2f-11f1-8c3a-01aa75ed71a1/language-en#:~:text=It%20is%20intended%20to%20support%20competent%20authorities%20and,decision-makers%20select%20cost-effective%20solutions%20tailored%20to%20local%20conditions.
https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/cbd1f0cb-1c2f-11f1-8c3a-01aa75ed71a1/language-en#:~:text=It%20is%20intended%20to%20support%20competent%20authorities%20and,decision-makers%20select%20cost-effective%20solutions%20tailored%20to%20local%20conditions.
https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/cbd1f0cb-1c2f-11f1-8c3a-01aa75ed71a1/language-en#:~:text=It%20is%20intended%20to%20support%20competent%20authorities%20and,decision-makers%20select%20cost-effective%20solutions%20tailored%20to%20local%20conditions.
https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/cbd1f0cb-1c2f-11f1-8c3a-01aa75ed71a1/language-en#:~:text=It%20is%20intended%20to%20support%20competent%20authorities%20and,decision-makers%20select%20cost-effective%20solutions%20tailored%20to%20local%20conditions.
https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/cbd1f0cb-1c2f-11f1-8c3a-01aa75ed71a1/language-en#:~:text=It%20is%20intended%20to%20support%20competent%20authorities%20and,decision-makers%20select%20cost-effective%20solutions%20tailored%20to%20local%20conditions.
https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/cbd1f0cb-1c2f-11f1-8c3a-01aa75ed71a1/language-en#:~:text=It%20is%20intended%20to%20support%20competent%20authorities%20and,decision-makers%20select%20cost-effective%20solutions%20tailored%20to%20local%20conditions.
https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/cbd1f0cb-1c2f-11f1-8c3a-01aa75ed71a1/language-en#:~:text=It%20is%20intended%20to%20support%20competent%20authorities%20and,decision-makers%20select%20cost-effective%20solutions%20tailored%20to%20local%20conditions.
https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/cbd1f0cb-1c2f-11f1-8c3a-01aa75ed71a1/language-en#:~:text=It%20is%20intended%20to%20support%20competent%20authorities%20and,decision-makers%20select%20cost-effective%20solutions%20tailored%20to%20local%20conditions.

Atgardsprogram 2024-2028

18 kommuner -> 4 miljoner invanare + TRV

Beskrivning av atgarder
* Genomforda (118 st)

* Planerade (167 st)
(6vergripande, konkreta, tillsyn)

7 atgiardsomraden
- Bostader

- Rekreationsomraden
- Kallatgarder

- Kansliga grupper

- Organisationsatgarder
- Fys plan

- Ovrigt

Och

* Langsiktig strategi

* Genomforda samrad
* Info till allmanheten
* Uppfoljning

192
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Scenarioanalyser for
bulleratgarder i Malmo

Marten Spanne
Miljo6forvaltningen, Malmo stad

For Malmo och planeten



Miljoprogram och mal for omgivningsbuller

« Malmo stads miljoprogram 2021 — 2030, mal 5:
"Halsofarlig exponering har minska avsevart”

« Genomforandeprocessen beslutade att langsiktiga
mal fér omgivningsbuller ska tas fram.

« Forankringen av mal kraver ett omfattande
underlag. Scenarioanalysen ar grunden |
underlaget.

K

Malmo stad




’Klimatstrategisk budget”

En forstarkning av forvaltningarnas budget, 30 Mkr for ba 2025
« Kunde 2024 sokas fritt inom miljoomradet

« Passade in pa behovet av beslutsunderlag till mal for
omgivningsbuller

 Projektet skulle ge svar pa fragan
”Hur langt kan vi na med olika typer av atgarder?”

» Utformades som ett forskningsbidrag och gick till samma
konsortium som utfor delar av nationella miljgévervakningen for
buller:

Mikael Ogren, AMM Goéteborg
Andreas Gustafsson, VTI
Manne Friman, Soniga

Malmo stad




Scenarier

Av manga forslag valdes scenarier ut efter principen
"fysiskt mojliga om an inte alltid ekonomiskt rimliga”.

Forkortning
Base
BAU 2040

TROMP 2040

CTZ 2040

Barriers 2040

Tyre -3 dB

Beskrivning
Befintliga trafikfloden, referensfall
Business as usual; trafikflodesprognos 2040

Trafik- och mobilitetsplan genomférd;
okad andel kollektivtrafik, gang och cykel

Trafiknatplan; 30 km/tim i de centrala delarna av
staden, trafiken omledd till Inre och Yttre Ringvagen

Ambitiost bullerskyddsprogram (6verambitiost ©)

BAU 2040 med generell -3 dB dackbullerreduktion
applicerad pa alla vdagar

Ar

2025
2040

2040

2040

2040

2040

Imﬁﬂ

Malmo stad




Matningar &

_ Nuléage trafik
uppskattningar !

Vagnat 2021 —— Trafikflode 2021

l ~ | SoundPlan Befolkningsexp | Halsokonsekvens-
Byggnader 2021 ’ "\ modell ”noll” 2021 analys 2021
Befolkning 2021 —— Nord2000

(Markmodell oférandrad i alla scenarier, mojligen med undantag av "bullerskydd”.)

Framtids- eller atgardsscenario

Trafikscenario 2030, 2050, Tromp1, Tromp2, ...
| Differens mot Trafik 2021

Vagnat 2050 — Trafikflode 2030, Tromp 1, ...

J . SoundPlan Befolkningsexp Halsokonsekvens-
Byggnader 20xx " modell20xx || 20xx, ... analys 20xx, ...
Befolkning 20xx Nord2000




Trafiknatsplan 2040

En konkretisering av
Trafik- och
Mobilitetsplanen
(TROMP) for Malmo

En fusion av Ghents
cirkulationsplan och
Barcelonas superblocs

Malmo stad



Scenarier for malsattning

Under 2025 och 2026 har GU, VTI och Soniga akustik testat ett antal scenarier for att se hur langt man
kan komma i exponeringsreducering for olika atgarder. Presenterades pa BNAM i Géteborg 4-6 ma;.

Malmo stad



Trafiknatsplan

Tysta dack (-3 dB)

TROMP

Bullerskyddsfrosseri

DALY difference map

Figurerna visar
minskning | DALY
jamfort med scenario
"business as usual”
2040

https://www.akustiska-sallskapet.org/wp-
content/uploads/BNAM Proceedings/Traff
ic_Noise and_Vibration/BNAM 2026 pap

er 29.pdf

Malmo stad
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 Barnkullarna minskar...
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Trafikbuller och klimatforandringar

¢ EU:s mal, minskad stérning med 30% till 2030 (jmf2017) = g

1\

» Varmebadljor, ventilation och fasadisolering
 Elektrifiering av fordonsflottan

« Minskad trafik till foljd av miljdatgarder

» Energieffektiva transporter

« Klimatanpassning ger majlighet till bulleratgarder

GOTEBORGS UNIVERSITET | SAHLGRENSKA AKADEMIN




Trafikbuller och hélsa

Okad forstaelse for halsoeffekter pga trafikbuller

Nya berakningsmetoder ger mer halsoeffekter

Luftféroreningarna minskar

Okat intresse for somn och hélsa

Sarbara grupper
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Dronare

Statistik for Stockholm per person och ar
» 40 paket

) Ulf Orrenius, KTH
« 20 matleverenser till dorr

* Motsvarar ca 150 000 flygrorelser per dygn
| Stockholm om 50% av dessa transporter
skulle ske med dronare

» | en foreklad berakning motsvarar det 35
passager inom 100 m fran din bostad per
timme. Amazon

GOTEBORGS UNIVERSITET | SAHLGRENSKA AKADEMIN




Utdkad forsvarsverksamhet (atertagning)

Utokad 6vningsverksamhet

Nya och gamla 6vningsfalt

Oro och osékerhet

Planering och information

VR och simulatorer
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