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1 PROJEKTANSVARIG OCH PROJEKTETS MAL

Helen Karnkraft Ab planerar att bygga ett karnkraftverk i Helsingfors (Figur 1). Syftet med
karnkraftverket, det vill sdga SMR-anldggningen (SMR, Small Modular Reactor), ar att produ-
cera antingen fjarrvarme eller saval fijarrvarme som el. Det finns tre alternativa anlaggnings-
platser for karnkraftverket: Sundholmen, Nordsjoé och Norrberget (Figur 2).

For projektet ansvarar Helen Karnkraft Ab, som ar ett karnenergiprojektutvecklingsbolag som
ags av Helen Ab. Bolagets uppgift ar att utreda férutsattningarna for att bygga karnenergipro-
duktion i Helsingfors. Helen Ab, som ags av Helsingfors stad, ar ett av Finlands stérsta ener-
gibolag. Helen Ab producerar el, fijarrvarme och fjarrkyla bland annat vid kraft- och varmean-
laggningar runt om i Helsingfors. Produktionspaletten omfattar aven vatten-, vind-, sol- och
karnkraft.

Malet ar att slutféra projektets MKB-forfarande under 2027, och att karnkraftverket ska pabdrja
sin verksamhet under 2030-talet. Projektet utgor en viktig del av Helen Ab:s omstallning bort
fran forbranningsbaserad energiproduktion fram till ar 2040, vid sidan av andra redan genom-
férda och planerade projekt.
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Figur 1. Helsingfors lage i Finland.
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Figur 2. Alternativa platser for karnkraftverket i Helsingfors.

2 BESKRIVNING AV PROJEKTET

De anlaggningsalternativ som beaktas i Helens karnkraftsprojekt baseras pa lattvattenreaktor-
teknik, vilken ar den mest anvanda karnkraftsteknologin i varlden och dven anvands i alla Fin-
lands nuvarande karnkraftverk.

| detta projekt undersoks endast sma modulara reaktorer (Small Modular Reactor, SMR) som
alternativ, SMR avser karnkraftverk som ar mindre och modulart byggda jamfért med de karn-
kraftverk som byggts under de senaste decennierna. De anlaggningsalternativ som underséks
i projektet ar antingen tryckvattenreaktorer eller kokarreaktorer. Bada reaktortyperna bygger
pa samma grundprincip dar varmen som bildas i reaktorn éverfors till vatten. De skiljer sig at
genom att angbildningen antingen sker direkt i reaktorn eller i en separat varmevaxlare (ang-
generator).

Modulart utférande innebar att anlaggningens delkomponenter kan tillverkas fardiga som mo-
duler i fabriker for att sedan monteras pa plats i anlaggningen. Modularitetsgraden varierar
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beroende pa anlaggningstyp och anlaggningsleverantér. Modulariteten ar avsedd att forkorta
byggtiden fér anlaggningen jamfoért med traditionella karnkraftverk.

Karnkraftverkets energiproduktion bygger pa fission som sker i en karnreaktor, dar tunga atom-
karnor sdnderfaller och frigér varmeenergi. Denna varme utnyttjas antingen direkt i fijarrvarme-
produktionen eller i elproduktionen via turbin—generatorkedjan.

Den planerade driftstiden for karnkraftverket ar minst 60 ar.

2.1 Varmeverk

Ett varmeverk (HOP, Heat-Only Plant) undersoks for anlaggningsplatserna i Sundholmen (pro-
jektalternativ VE1), Nordsjo (projektalternativ VE2a) och Norrberget (projektalternativ VE3a).
Processen i ett varmeverk som endast producerar fjarrvarme ar enklare och kraver mindre
utrymme an ett kraftvarmeverk. Den producerar bara varmt vatten, vars energi 6verfors helt till
fijarrvarmenatet i stallet for att ocksa producera el. En karnkraftsanlaggning som endast pro-
ducerar fjarrvarme behoéver inte kylning fran vattendrag och saledes uppstar inga varmeut-
slapp fran anlaggningen till vattendrag.

Ett varmeverk anvands for att producera fjarrvarmens baslast, det vill saga att anlaggningen
anvands huvudsakligen jamnt med full effekt. Varmeverket kan vid behov aven anvandas for
en mer flexibel produktion pa varierande effektnivaer enligt anlaggningens driftsvillkor och var-
mebehovet. Till exempel under sommaren, da fjarrvarmebehovet ar mindre, kan anlaggningen
kéras med lagre effekt.

Varmeverk

L

3 X

) l mname

varmevéxlare \}

reaktortank

—-

vattenbassing | ‘

mHELEN

Figur 3. Allméant flédesschema fér varmeverket.

Det varmeverk som granskas i MKB-forfarandet har som mest 18 reaktorer. Varmeverkets
reaktorer har sammanlagt hogst cirka 630 MWth varmeeffekt och fjarrvarmeeffekten ar cirka
600 MW. Preliminara tekniska uppgifter for varmeverket finns i tabellen (Tabell 1).
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2.2 Kraftvarmeverk

Kraftvarmeverk (CHP, Combined Heat and Power) granskas for anlaggningsplatserna i Nord-
sjo (projektalternativ VE2b) och Norrberget (projektalternativ VE3b). Kraftvarmeverk produce-
rar bade el och fjarrvarme. Ett kraftvarmeverk skiljer sig fran de karnkraftverk som fér narva-
rande anvands i Finland genom att en del av varmen som produceras i reaktorn anvands for
fijarrvarmeproduktion. | de nuvarande karnkraftverken i Finland leds varme som inte kan ut-
nyttjas for elproduktion med kylvattnet ut i havet.

Ett kraftvarmeverk anvands for att producera fjarrvarmens baslast, det vill sdga att anlagg-
ningen anvands huvudsakligen jamnt med full effekt. Varmeverket kan vid behov aven anvan-
das fér en mer flexibel fjarrvarmeproduktion enligt anlaggningens driftsvillkor och varmebeho-
vet. Om fjarrvarme produceras i mindre mangd, anvands motsvarande energi i forsta hand for
elproduktion. Till exempel under sommaren, da fjarrvarmebehovet och eventuellt elbehovet ar
mindre, kan anlaggningen kéras med lagre effekt.

Kraftvarmeverk

tryckhallare
anggenerator

reaktortryckkarl

: N vérmevixlare
kund‘snsnr |
MHELEN |

Figur 4. Allméant flodesschema for kraftvarmeverket.

Ett kraftvarmeverk kraver havsvattenkylning. En del av varmen som produceras vid kraftvar-
meverket leds till fiarrvarmenatet, och en del varme overfors med kylvattnet till havet pa grund
av anlaggningens tekniska begransningar eller variationer i fiarrvarmebehovet. Kraftvarmever-
ket behover cirka 25 m?/s kylvatten. Kylvattnet varms upp med cirka 10-12 grader i karnkraft-
verket enligt de uppgifter som for narvarande finns tillgangliga. Kylvattnens varmeutslapp i
havet nar som hogst cirka 1000 MW. Varmeutslappet i havet varierar beroende pa arstid och
behovet av fjarrvarme. Varmeutslappet ar som stérst pa sommaren nar fjarrvarme inte behovs.
Minst ar varmeutslappen pa vintern, nar en stor del av varmen leds till fjarrvarmenatet.

Det kraftvarmeverk som granskas i miljdkonsekvensbedémningen har en reaktor. Reaktorns
varmeeffekt ar cirka 1 400 MWth, eleffekt cirka 500 MWe och fjarrvarmeeffekt cirka 700 MW.
| den bifogade tabellen (Tabell 1) presenteras preliminara tekniska uppgifter om kraftvarme-
verket som granskas i miljdkonsekvensbedémningen (MKB).

Copyright © Helen Karnkraft Ab September 2026
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Tabell 1. Preliminara tekniska uppgifter om varmeverket och kraftvarmeverket.

Varmeverk Kraftvarmeverk
Producerad energi Fjarrvarme Fjarrvarme och el
Antal reaktorer (max.) 18 1
Varmeeffekt (max) 630 MW 1400 MW
Fjarrvarmeeffekt 600 MW 700 MW
Elektrisk effekt - 500 MW
Verkningsgrad cirka 95 % 65-75 %

(i kondensdrift 35 %)
Varmeeffekt som leds till vat- - cirka 1 000 MW
tendrag
Behov av kylvatten - cirka 25 m®/s
Anlaggningsomradets areal- cirka 12 hektar cirka 20 hektar
behov
2.3 Karnavfall

Anvant karnbransle som uppstar under driften av karnkraftverket lagras forst i reaktorbyggna-
den och fors sedan till ett mellanlager for anvant karnbransle for att kylas ner och vanta pa
slutférvaring. Mellanlagret for anvant karnbransle fran karnkraftverket kan ligga pa anlagg-
ningsomradet, vid slutférvaringsplatsen for anvant karnbransle eller pa annan plats. Det an-
vanda karnbranslet slutférvaras sa smaningom i en tillstandspliktig slutférvaringsplats i Fin-
lands berggrund. Slutférvaringsalternativen ar egen slutforvaring eller kop av tjanster fran in-
dustrins slutférvaringsbolag.

Mycket 1ag-, lag- och medelaktivt avfall som uppstar vid karnkraftverket lagras och behandlas
i ett mellanférrad som ar byggt pa anlaggningsomradet. Mycket lag-, lag- och medelaktivt avfall
slutférvaras i ett slutférvarsutrymme som byggs antingen pa anlaggningsomradet eller nagon
annanstans i Finland. Lag- och medelaktivt avfall kommer i férsta hand att slutférvaras i en
underjordisk berganlaggning. Mycket lagaktivt avfall kan slutdeponeras i en ovanjordisk slut-
deponeringsanlaggning.

24 Byggande av karnkraftverket och nodvandiga nya forbindelser

| planeringsomradena i Sundholmen och Nordsj6 finns i dag Helen Ab:s kraftverksomraden.
Norrbergets planeringsomrade ar till storsta delen obebyggt. Beskrivningen av miljons nulage
i projektomradena finns i MKB-programmet.

Varmeverkets reaktorer kan byggas antingen i bergrum som sprangs in i berget eller i ett
schakt under markniva. Ett kraftvarmeverk byggs ovan jord, men reaktorn kan vara delvis eller
helt under markniva. Byggandet av karnkraftverket forutsatter schaktning inom planeringsom-
radet, och den nédvandiga mangden schaktning beror pa det anlaggningsalternativ och den
plats som granskas.

Beroende pa projektalternativet behdver karnkraftverket nya forbindelser for el- och fjarrvar-
meoverforing, tunnlar for intag och utslépp av kylvatten samt vagférbindelser (se Tabell 2).

Copyright © Helen Karnkraft Ab September 2026
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Byggandet av tunnelférbindelser kraver bland annat schaktningsarbeten, och byggandet av
eléverforingsforbindelser innebar installation av nya kraftledningar eller markkablar.

2.5 Alternativ som bedoms i MKB-forfarandet

Som anléaggningsalternativ for karnkraftverket finns ett varmeverk som endast producerar
fiarrvarme eller ett kraftvarmeverk som producerar bade el och fjarrvarme.

Projektet omfattar nya férbindelser som byggs for projektet (eléverféring, fiarrvarmedverfo-
ring, kylvatten och vagar). Nya nédvandiga forbindelser beror pa projektalternativet.

Hantering och mellanlagring av anvant karnbransle vid karnkraftverket, vilket galler fér det
karnavfall som uppstar under driften av karnkraftverket, ingar i detta MKB-forfarande. Slutfor-
varing av anvant karnbransle ingar inte i denna miljokonsekvensbedémning. Behandlingen,
mellanlagringen och slutdeponeringen av mycket lag-, ldg- och medelaktiva avfall vid karn-
kraftverkets anlaggningsplats ingar i detta MKB-forfarande. Slutférvaring pa annan plats an i
anlaggningen ingar inte i MKB-forfarandet. Dessa kommer vid behov att omfattas av sepa-
rata miljokonsekvensbeddmningar.

De projektalternativ som granskas i MKB-forfarandet presenteras i tabellen nedan (Tabell 2).

Copyright © Helen Karnkraft Ab September 2026
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Tabell 2. Projektalternativ och de nya forbindelser som de kraver.

Projektalternativ

VE1 Varmeverk i
Sundholmen

VE2a Varmeverk i
Nordsjo

VE2b Kraftvarme-
verk i Nordsj6

VE3a Varmeverk i
Norrberget

VE3b Kraftvarme-
verk i Norrberget

Karnkraftverk

Hogst 18 reaktorer, en
sammanlagd varmeeffekt
pa hogst 630 MWth och
en fjarrvarmeeffekt pa
hogst 600 MW.

Hogst 18 reaktorer, en
sammanlagd varmeeffekt
pa hogst 630 MWth och
en fjarrvarmeeffekt pa
hdgst 600 MW.

En reaktor, en samman-
lagd varmeeffekt pa
hoégst 1 400 MWth, elef-
fekt hogst 500 MWe och
en fijarrvarmeeffekt pa
hogst 700 MW.

Hogst 18 reaktorer, en
sammanlagd varmeeffekt
pa hogst 630 MWth och
en fijarrvarmeeffekt pa
hogst 600 MW.

En reaktor, en samman-
lagd varmeeffekt pa
hogst 1 400 MWith, elef-
fekt hdgst 500 MWe och
en fjarrvarmeeffekt pa
hdgst 700 MW.

Copyright © Helen Karnkraft Ab
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Nya forbindelser

400 kV eloverforingsforbindelse till
Fingrids nya elstation Itasalmi.

Tunnelférbindelse for kylvatten till havet,
en utvidgning av de nuvarande tunnlarna
vid Nordsj6 kraftverk samt byggande av
helt nya tunnlar fér intag och utslapp av
kylvatten.

Fjarrvarmedverforingsforbindelsen utfors
antingen helt i en tunnel sprangd i berget
eller som en kombination av en tunnel
och en markférlagd rérledning.

110 kV el6verféringsforbindelse till
Fingrids befintliga elstation Vas-
tersundom. 110 kV reservkraftanslutning
intill fjarrvarmedverforingsledningen.

Nya vagfoérbindelser och kommunaltek-
nik.

Fjarrvarmedverforingsforbindelsen utfors
antingen helt i en tunnel sprangd i berget
eller som en kombination av en tunnel
och en markférlagd rérledning.

400 kV eloverforingsforbindelse till
Fingrids nya elstation Itasalmi. 110 kV
reservkraftanslutning intill fijarrvarmeo-
verforingsledningen.

Kylvattentunnel till havet, byggande av
nya tunnlar for intag och utslapp av kyl-
vatten.

Nya vagfoérbindelser och kommunaltek-
nik.
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| MKB-forfarandet granskas ocksa ett nollalternativ (VEO), dvs. en situation dar karnkraftsan-
laggningen inte byggs. | det fallet realiseras inte projektets miljdkonsekvenser, varken posi-
tiva eller negativa. Helen slutar inte med férbranningsbaserad energiproduktion utan energi-
produktionen i Helsingfors fortsatter med de nuvarande produktionsanlaggningarna. Dessu-
tom genomfors redan beslutade produktionsinvesteringar inom Helen.

3 KARN- OCH STRALSAKERHET

Anvandningen av karnkraft i Finland ska enligt karnkraftslagen vara saker och far inte innebara
nagon fara fér manniskor, miljé eller egendom. De karnsakerhetskrav som stalls pa karnkraft-
verket baseras pa karnenergilagen (990/1987)" och karnenergiférordningen (161/1988)?, vilka
kompletteras av Stralsadkerhetscentralens (STUK) foreskrifter® samt detaljerade krav som
anges i karnkraftverksdirektivet (YVL-direktiv)* och beredskapsanvisningarna (VAL-direktiv)®.
| stralsakerhetslagen (859/2018)¢ och statsradets forordning om joniserande stralning
(1034/2018)’ stalls krav pa stralsékerheten. Det stalls krav och gréansvarden for driften av karn-
kraftverket utéver STUK:s féreskrifter och YVL-direktivet i anlaggningens sakerhetstekniska
driftvillkor som godkanns av STUK. STUK dvervakar saker anvandning av karnkraft.

Ar 2024 publicerade STUK en uppdaterad féreskrift om beredskapsarrangemang for karnkraft-
verk (Y/2/2024)8, dar bestamningen av skyddszonen och beredskapszonen andrades till att
beddmas fran fall till fall i stallet for utifran fasta kilometergranser, vilket mojliggor planering av
nya karnkraftsprojekt narmare forbrukningsstallet, som vid fjarrvarmeproduktion.

En omfattande reform av karnkraftslagen pagar for narvarande vid arbets- och naringsministe-
riet. Malet ar att den nya karnkraftslagen, som behandlas i riksdagen, trader i kraft ar 2027.

3.1 Karnsakerhet

Karnkraftverk planeras, byggs och underhalls enligt strikta kvalitetskrav for att sékerstalla att
storningar ar sallsynta. For stérningar och olyckor ska anlaggningen dock utrustas med effek-
tiva sékerhetssystem, som gor det majligt att hantera situationerna sa att det inte uppstar nagra
konsekvenser for miljon. Sakerhetssystemen har parallella, oberoende delsystem. Pa detta
satt undviks att ett enda fel kan stoppa systemets funktion. Dessutom har anlaggningen sy-
stem med olika funktionsprinciper men med samma uppgift, vilket sakerstéller att om flera
delsystem slutar fungera av en gemensam orsak, kan ett annat system med en annan funkt-
ionsprincip fortfarande utféra uppgiften. Delsystemen har dessutom skiljts at fysiskt sa att de
inte utsatts for en gemensam sakerhetsrisk, till exempel brand.

Anlaggningen och sakerhetssystemen skyddas och dimensioneras for mycket ovanliga situat-
ioner, sasom kollision av ett stort trafikflygplan, jordbavningar och extrema éversvamningar.

" Kérnenergilag 990/1987 (https://www.finlex.fi/ sv/lagstiftning/1987/990)

2 Karnenergiforordningen 161/1988 (https://www.finlex.fi/ sv/lagstiftning/1988/161)

3 Stralsékerhetscentralens foreskrifter (https://www.stuklex.fi/sv/maarays)

4 Karnkraftverksdirektivet (https://www.stuklex.fi/sv/yvl-ohje)

5 Beredskapsanvisningar (https://www.stuklex.fi/sv/val-ohje)

6 Stralsékerhetslag 859/2018 (https://www.finlex.fi/ sv/lagstiftning/2018/859)

7 Regeringens férordning om joniserande stralning 1034/2018 (https://www.finlex.fi/ sv/lagstiftning/2018/1034)

8 Stralsakerhetscentralens féreskrift om beredskapsarrangemang vid karnkraftverket Y/2/2024 (https://www.stuklex.fi/sv/maarays/stuk-y-2-
2024)

Copyright © Helen Karnkraft Ab September 2026
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Med dessa dimensioneringsprinciper sakerstalls det att anlaggningen ocksa kan fungera un-
der utmanande foérhallanden.

| sdkerhetslosningarna forlitar man sig i forsta hand pa inneboende sékerhetsegenskaper. Till
exempel ar reaktorns karna konstruerad sa att reaktorns effekt minskar naturligt om tempera-
turen stiger. Om det uppstar en lacka i kylvattnet i reaktorn stannar reaktorn naturligt nar ked-
jereaktionen upphdr. Dessutom baseras kylningen av alla reaktoralternativ i karnkraftverken
som undersoks i projektet pa passiva sakerhetssystem. Passiva sdkerhetssystem bygger pa
gravitation, tryckskillnader och naturlig cirkulation och kraver darfér varken strémférsoérjning
eller anvandaratgarder for sin funktion. Anlaggningarna maste kunna kyla reaktorn under flera
dagar utan extern elférsorjning eller andra materialpafyliningar.

Sakerheten vid karnkraftverk bygger pa att djupférsvarsprincipen foljs. Flera oberoende
skyddsnivaer tillampas samtidigt vid planering och drift av anladggningen. Till exempel férhind-
ras spridningen av branslets radioaktivitet i miljén genom flera lager av tekniska barriarer mot
spridning. Dessa tekniska spridningshinder ar en keramisk bransletablett, ett metallskydd for
branslestavarna och en tryckhallande kylkrets for reaktorn. Ytterst finns ett gastatt skyddshus
som omsluter reaktorn. Var och en av dessa hinder maste ensamt vara tillrackligt for att for-
hindra spridning av radioaktiva @mnen i miljon.

| planeringen av karnkraftverket raknar man ocksa med den varsta mdjliga olyckan, som i en
lattvattenreaktor &r hardsmalta i reaktorns karna. Aven om en s kallad allvarlig reaktorolycka
ar mycket osannolik ska anlaggningarna planeras for att klara effekterna av en allvarlig reak-
torolycka sa att betydande miljdpaverkan inte uppstar.

Tillforlitigheten och sakerheten i anlaggningens drift uppratthalls ocksa genom kontinuerlig
utbildning av personalen och en hég sakerhetskultur. Dessutom utvecklas de karnkraftverk
som ar i drift och deras driftsorganisationer stéandigt vidare vad géller sékerhet och driftsaker-
het, med hansyn till erfarenheter fran anvandningen, resultaten av sakerhetsforskning samt
utvecklingen inom vetenskap och teknik.

3.2 Stralning och dess tillsyn

Vid drift av ett karnkraftverk bildas radioaktiva @mnen dels som fissionsprodukter nar branslets
atomkarnor klyvs, dels genom neutronaktivering i reaktorn eller i dess narhet, samt genom
radioaktivt sénderfall av de &mnen som darigenom bildas.

System som innehaller radioaktiva amnen placeras i det sa kallade kontrollomradet, dar sar-
skilda sakerhetsforeskrifter foljs for att skydda mot stralning. Vid planeringen av en karnkrafts-
anlaggning tillampas ALARA-principen (As Low As Reasonably Achievable), det vill sdga alla
stralningsexponeringar halls sa laga som praktiskt méjligt med hansyn till ekonomiska och
samhalleliga faktorer.

Innan ett karnkraftverk tas i bruk genomférs en undersdkning av miljéns nulage i anlaggnings-
omradet och dess omgivning, dar stralningsférhallandena kartlaggs fére anlaggningens drift.
Under drifttiden 6vervakas stralning och utslapp av radioaktiva @amnen enligt en stralningskon-
trollplan godkand av STUK.

Helens karnkraftverk planeras sa att dess utslapp och de stralningsdoser som utslappen orsa-
kar understiger alla gallande gransvarden for radioaktiva utslapp. Gransvarden for de straldo-
ser som befolkningen utsatts for vid drift av ett karnkraftverk har faststéllts i karnenergiférord-
ningen (161/1988, 22 b §). Gransen for den dos en individ i befolkningen far vid normal drift av
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ett karnkraftverk ar 0,1 millisievert, vilket ar under 2 procent av finlandarnas genomsnittliga ar-
liga straldos (5,9 mSv)°. Den storsta delen av finlandarnas arliga straldos orsakas av radon i
inomhusluften (4 mSv). Den straldos som orsakas av Finlands aktiva karnkraftverk for inva-
narna i omgivningen har varit under en procent av den faststéllda arsgransen.

3.3 Sakerhetsarrangemang och beredskap for externa hot

Karnkraftverket konstrueras for att tala belastningar orsakade av olika yttre hot. Dessa ar bland
annat extrema vaderférhallanden, fenomen som rér havet och isen, jordbavningar, olika fly-
gande féremal, explosioner, brander, brinnande och giftiga gaser samt avsiktliga skador.

Vid planeringen av karnkraftverket beaktas vaderrelaterade fenomen, sasom laga och héga
temperaturer, regn och snéfall, snélast, stark vind, tromber, fallvindar, luftfuktighet och blixt-
nedslag. Nar det galler extrema naturfenomen valjs sakerhetssystemens dimensioneringsvar-
den enligt myndighetsforeskrifter sa att de bedéms 6verskridas mer sallan an en gang pa
100 000 ar. | annu mer ovanliga férhallanden har man forberett sig sa att de viktigaste saker-
hetsfunktionerna ocksa kan genomféras om planeringsvardena dverskrids.

| planeringen beaktas variationer i havsvattentillstandet, bade laga och hoga nivaer. Anlagg-
ningen planeras sa att den inte utsatts for risk ens vid mycket exceptionella dversvamningssi-
tuationer.

Vid planeringen av kylsystemen for kraftvarmeverket beaktas mojliga faktorer som paverkar
intaget av havsvatten, sdsom oljeolyckor i havsomradet, packisbildning, kravis (iskristaller som
bildas i underkylt vatten), hog havsvattentemperatur samt rikliga férekomster av alger och fisk.
Olika slags fororeningar tas bort ur havsvattnet med hjalp av galler och filter. Trots dessa pla-
neringslésningar férbereder man sig aven for situationer dar havsvattenkylningen férloras helt.

Vid planeringen av anlaggningen beaktas ett majligt stromavbrott bland annat i samband med
olika extrema naturfenomen. Passiva system sakerstaller anlaggningens sakerhet aven vid
eventuella stromavbrott.

| planeringen beaktas aven eventuella effekter av klimatférandringen, sdsom 6kning av ex-
trema vaderfenomen, uppvarmning av havsvattnet och hdjning av den genomsnittliga havsni-
van.

Vid planeringen av karnkraftverket beaktas aven jordbavningar, aven om Finland ligger i den
inre delen av den eurasiska kontinentalplattan, vilket gor att kraftiga jordbavningar ar mycket
séllsynta och osannolika.

For olika kris- och undantagssituationer samt cyberhot férbereder man sig redan i planerings-
och utvecklingsfasen av verksamheten. Sakerheten beaktas helhetsmassigt i tekniska |10s-
ningar, arbetsmetoder och organisationens beredskap. Karnkraftverket byggs sa att det tal
bland annat en kollision av ett storre trafikflygplan utan betydande utslapp till miljon.

Karnkraftverket och de anvanda karnmaterialen skyddas mot olaglig verksamhet, sdsom vand-
alism och sabotage. Beredskap for hot som terrorism, cyberhot, annan olaglig verksamhet eller

9 Stralskyddscentralen 2026a. Finlandarnas genomsnittliga straldos. https:/stuk.fi/sv/finlandarnas-genomsnittliga-straldos
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samhalleliga undantags- och krissituationer uppnas med grundliga och kontinuerliga saker-
hetsarrangemang. De kompletterar det skydd som den robusta konstruktionen och skyddet av
kansliga delar, som kravs for anlaggningens grundlaggande sakerhetsplanering, ger. Den nu-
varande globala sakerhetssituationen kraver att bade kraftbolagen och myndigheterna konti-
nuerligt utvecklar verksamheten for att méta eventuella krissituationer.

4 MKB-FORFARANDET

MKB-direktivet (2011/92/EU, andrat 2014/52/EU) har i Finland genomférts genom lagen om
miljokonsekvensbeddémning (252/2017) och statsradets férordning om miljokonsekvensbe-
démning (MKB-férordningen, 277/2017). Den planerade verksamheten ar ett projekt enligt
punkt 7 b) i bilaga 1 till MKB-lagen: karnkraftverk och andra karnreaktorer.

| det har projektet tillampas Esbokonventionen fér bedémning av gransoéverskridande miljo-
konsekvenser.

4.1 Internationellt samrad

Ett internationellt avtal om bedémning av gransdverskridande miljokonsekvenser har slutits
genom den s.k. Esbokonventionen (Convention on Environmental Impact Assessment in a
Transboundary Context). Konventionen fran FN:s ekonomiska kommission for Europa ratifice-
rades av Finland 1995. Avtalet tradde i kraft 1997. | Finland har skyldigheterna enligt konvent-
ionen verkstallts genom MKB-lagen samt genom férordningen om ikrafttradande av konvent-
ionen om miljdkonsekvensbeskrivningar i ett gransdverskridande sammanhang (FoérdrS
67/1997). Internationellt regleras allmanhetens ratt till deltagande samt éverklagande i kon-
ventionen om tillgang till information, allmanhetens deltagande i beslutsprocesser och tillgang
till rattslig provning i miljofragor (FérdrS 121-122/2004, Arhuskonventionen). Méalet med Arhus-
konventionen ar bland annat att allmanheten ska kunna delta i beslutsfattandet i miljoéfragor.
Arhuskonventionen har genomférts inom EU med flera direktiv, sdsom MKB-direktivet.

Enligt Esbokonventionen har de stater ("utsatta parter’) som kan paverkas av betydande ne-
gativa gransoverskridande miljdkonsekvenser ratt att delta i miljokonsekvensbedémningen av
ett projekt i en annan stat. Internationellt samrad kravs nar ett projekt som anges i bilaga | till
Esbokonventionen sannolikt kan ge upphov till sddana konsekvenser. Karnkraftverk och andra
karnreaktorer omfattas av projektkategorilistan i bilaga |, vilket innebar att karnkraftsprojekt
ska genomga det gransoverskridande bedémningsférfarandet enligt Esbokonventionen.

Kontaktpunkten (Point of Contact) i projektets vardland, det vill sdga upphovsparten, informe-
rar kontaktpunkterna i de stater som beddms kunna vara utsatta parter om starten av projektets
miljokonsekvensbedémning (MKB) och erbjuder mgjlighet att delta i MKB-férfarandet. Om den
utsatta parten beslutar att delta i bedémningsférfarandet, gérs det material som tillhandahalls
av upphovsparten offentligt tillgangligt for myndigheter och medborgare i den utsatta staten for
utldtanden och synpunkter. Kontaktpunkten fér den utsatta parten samlar in de ldamnade utla-
tandena och synpunkterna, varefter den vidarebefordrar dem till kontaktpunkten i den stat som
ar projektets upphovspart. Kontaktpunkten for upphovsparten vidarebefordrar den mottagna
aterkopplingen till kontaktmyndigheten for beaktande i dess eget utlatande.

| det internationella samradsforfarandet enligt Esbokonventionen fungerar Finlands miljocen-
tral (Syke) som behoérig myndighet fér Finland (upphovsparten). Omfattningen av meddelandet
om den internationella samradsproceduren bestdms utifran det omrade till vilket de mgjliga
sannolikt betydande negativa miljéeffekterna av det planerade projektet kan stracka sig. |
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MKB-programfasen har det beslutats att féljande stater ska underrattas om projektet enligt
Esbokonventionen: Sverige, Norge, Danmark, Tyskland, Polen, Litauen, Lettland, Estland och
Osterrike. Dessa lander har vanligtvis informerats om MKB-forfarandena fér Finlands karn-
kraftsprojekt. Finland har ett bilateralt avtal med Estland om granséverskridande miljdkonse-
kvensbeddmningar (FordrS 51/2002), vars syfte bland annat ar att effektivisera det bilaterala
samarbetet inom miljdkonsekvensbeddmningsférfarandet. Finlands kontaktpunkt Syke vidare-
befordrar de mottagna utlatandena och synpunkterna fran utsatta parter till den nationella sam-
ordnande myndigheten for MKB-forfarandet, det vill sdga arbets- och naringsministeriet, som
beaktar de lamnade utldtandena och synpunkterna/aterkopplingen i sitt eget utlatande.

Forfarandet enligt Esbokonventionen avslutas nar tillstanden for projektet har beviljats och
kungjorts i de lander som har deltagit i det internationella samradet.

4.2 MKB-forfarande i Finland

Syftet med MKB-lagen ar att framja bedémningen av miljokonsekvenser och ett enhetligt be-
aktande av beddmningen vid planering och beslutsfattande. MKB-forfarandet ar en éppen pro-
cess dar ett av malen ar att 6ka tillgangen till information och méjligheterna till medbestam-
mande for alla parter.

Projektets miljokonsekvenser ska utredas i en lagenlig bedémningsprocess i ett sa tidigt skede
som mdjligt av projektplaneringen nar alternativen annu ar éppna. | MKB-férfarandet fattas
inga beslut om projektet, men det ar en férutsattning for senare beslut. Det har ocksa féreskri-
vits att en myndighet far bevilja tillstand gallande projektets genomférande eller fatta andra
darmed jamforbara beslut forst efter att MKB-férfarandet har avslutats.

MKB-foérfarandet ar en tvastegsprocess. | det forsta skedet av MKB-forfarandet utarbetas ett
program for miliokonsekvensbedémning (MKB-programmet), som ar en plan for hur MKB-for-
farandet ska organiseras och de utredningar som kravs i detta. MKB-programmet [amnas till
arbets- och naringsministeriet, som fungerar som kontaktmyndighet och informerar om MKB-
programmet genom kungorelse pa sin webbplats. | detta MKB-férfarande MKB-programmet
utstallt for allmant paseende i 60 dagar.

Under projektets kungodrelsetid kan myndigheter, boende i naromradet och andra berérda
ldamna utlatanden och synpunkter pa MKB-programmet till kontaktmyndigheten. | samband
med det nationella hérandet genomférs samtidigt ett internationellt samrad. Kontaktmyndig-
heten sammanstaller alla utldtanden pa och synpunkter om MKB-programmet som inkommit
och lamnar med dem som grund sitt eget utlatande till den projektansvariga inom en manad
efter kungorelsetidens slut.

| MKB-férfarandets nasta fas utarbetas MKB-beskrivningen med utgangspunkt i bedémnings-
programmet och kontaktmyndighetens utlatande. Resultaten av bedémningsarbetet samman-
stalls i MKB-beskrivningen som lamnas till kontaktmyndigheten. MKB-beskrivningen kungors i
sinom tid pa samma satt som bedémningsprogrammet, och under MKB-beskrivningens kun-
gorelsetid genomfors samtidigt med det nationella horandet ett internationellt samrad med de
parter enligt Esbokonventionen som har meddelat att de deltar i beddmningsforfarandet. | det
internationella samradsférfarandet ska dessutom Syke erbjuda den berdrda staten majlighet
att fora diskussioner om projektets eventuella granséverskridande konsekvenser och om de
atgarder som planeras férebygga, minska eller undanrdja sadana konsekvenser. Pa grundval
av MKB-beskrivningen samt utlatanden och synpunkter fran nationella och internationella sam-
radsforfaranden utarbetar kontaktmyndigheten sin egen motiverade slutsats om projektets
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betydande miljokonsekvenser. Till ansdkningar om tillstand for projektet ska miljokonsekvens-
beskrivningen och den motiverade slutsatsen bifogas.

Nar en medlemsstat i Europeiska unionen har deltagit i bedémningsforfarandet, éverlamnar
kontaktmyndigheten det yttrande om bedémningsprogrammet som den Iamnat samt en moti-
verad slutsats och dversattningar av deras vasentliga delar till Syke. Syke levererar dem till
medlemsstaten.

Det finska miljdkonsekvensbeddémningsférfarandet avslutas med en motiverad slutsats fran
kontaktmyndigheten, vilken behdvs som bilaga till projektets tillstdndsansodkningar. | projektets
tillstandsfas kontrolleras om den motiverade slutsatsen fortfarande ar aktuell. | beslut om till-
stand ska det framga hur MKB-beskrivningen, den motiverade slutsatsen och handlingar som
ror internationella samrad samt resultaten av eventuella forhandlingar har beaktats.

Utarbetandet av MKB-beskrivningen startar omedelbart efter programfasen. Malet ar att MKB-
forfarandet avslutas till slutet av 2027.

5 BESKRIVNING AV BEDOMNINGSARBETET

5.1 Bedomda konsekvenser

Med miljbkonsekvenser avses projektets direkta och indirekta konsekvenser for miljén. | be-
démningen granskas enligt 2 § i MKB-lagen projektets miljokonsekvenser for

e befolkningen samt manniskors halsa, levnadsférhallanden och trivsel,

e marken, jorden, vattnet, luften, klimatet, vaxtligheten samt fér organismer och naturens
mangfald,

e samhallsstrukturen, de materiella tillgangarna, landskapet, stadsbilden och kulturarvet,

e utnyttjandet av naturresurser, samt for

e vaxelverkan mellan dessa faktorer.

| miljdkonsekvensbeddmningen granskas saval konsekvenser under bygg- och driftfasen som
konsekvenser som foljer efter att verksamheten avslutats. Konsekvenserna av att projektet
inte genomfors bedéms ocksa (det s.k. nollalternativet). | MKB-beskrivningen presenteras re-
sultaten fran miljokonsekvensbedomningen samt osakerhetsfaktorer kopplade till bedom-
ningen och atgarder for att forebygga och lindra negativa konsekvenser.

Konsekvensbeddémningen genomférs som expertbedémning. Bedémningen baseras pa be-
fintligt material och uppgifter som kan erhallas fran offentliga kallor samt pa utredningar och
modelleringar foér land- och havsomraden som utférs inom ramen fér bedémningsarbetet. Det
underlag som anvands beskrivs narmare i MKB-programmet.

5.2 Tillgangliga utgangsuppgifter och utredningar som gors i projektet

Miljokonsekvensbedémningen grundar sig pa befintlig och offentlig information samt informat-
ion fran anlaggningens forprojektering. Som en del av miljékonsekvensbeddmningen for detta
projekt gérs manga olika slags utredningar for att stddja befintligt material. Utredningar som
ska genomféras ar bland annat:

e Naturutredningar, sasom
o Inventering av flora och naturtyper
o Fagelinventeringar
o Artinventeringar, bl.a. flygekorre, asknatfjaril, fladdermdss
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e Utredningar i havsomradet, sdsom
o Utredningar om fiskbestand och fiskeri
o Provtagning av sediment och bestamning av skadliga amnen
o Bottenfaunaundersékning
e Natura-bedémning av projektets paverkan pa Natura 2000-skyddsomradena Lunden
p& Svarta backen och fagelomradena i Ostersundom, samt As-, ang- och vattenomra-
dena i Kallviken".
e Arkeologiska inventeringar
e Spridningsmodell fér varmeutslapp fran kylvatten
e Bullermodellering for bygg- och driftstiden
e Fotomontage av karnkraftverket
¢ Modellering av en allvarlig olycka (se kapitel 5.3.1)
e Boendeenkat.

De utredningar som ska gdras under MKB-forfarandet beskrivs narmare i kapitel 7.3 i MKB-
programmet. Resultaten av utredningarna presenteras i MKB-beskrivningen. Metoden fér kon-
sekvensbeddmning och nulaget for miljon i projektomradena har beskrivits i MKB-programmet.

5.3 Identifierade mest betydande miljokonsekvenser och bedomning av

miljokonsekvenser som overskrider Finlands statsgranser
Miljokonsekvensbedémningen fokuseras pa sannolikt viktiga miljokonsekvenser av projektet.
| det har projektet bedoms de viktigaste konsekvenshelheterna beroende pa projektalternativet
preliminart vara foljande:

o Kraftvarmeverkets konsekvenser for vattendrag under driftstiden (intag och utslapp av
kylvatten, varmeutslapp till havet)

o Konsekvenser for naturen under byggtiden
o Norrberget: anlaggningsplats och nya nédvandiga férbindelser
o Nordsjoé: eléverforingsforbindelse

o Konsekvenser for naturen under drifttiden
o Norrberget: anlaggningsplats och eléverféringsforbindelse
o Nordsjo: eloverforingsforbindelse

o Konsekvenser for markanvandning

e Konsekvenser for manniskors halsa, levnadsforhallanden och trivsel
o Sociala effekter (projektets acceptans)
o Spridning av utslapp vid en allvarlig reaktorolycka

¢ Klimatpaverkan (férandringar i sattet att producera energi).

En preliminar bedémning av betydelsen av konsekvenserna i alla delomraden har presenterats
i kapitel 7.2 i MKB-programmet, och bedémningen av konsekvensernas betydelse beskrivs i
kapitel 7.5 i MKB-programmet. | projektets MKB-forfarande beddms férutom de konsekvenser
som projektet far pa Finlands territorium ocksa eventuella skadliga granséverskridande kon-
sekvenser.

Det uppskattas preliminart att projektet sannolikt inte orsakar betydande granséverskridande
konsekvenser. Endast en allvarlig reaktorolycka och det darpa féljande utslappet av radioak-
tiva amnen skulle majligen kunna ha skadliga gransdverskridande konsekvenser. | MKB-be-
skrivningsskedet beddms mdjliga gransoverskridande konsekvenser med hjalp av
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spridningsberakningar, dar konsekvenserna av radioaktiva utslapp vid en olycka granskas till
1 000 kilometers avstand. Modelleringsmetoden beskrivs i kapitel 5.3.1.

Projektets klimatpaverkan beddéms genom att berakna dess klimatkoldioxidavtryck under hela
projektets livscykel. Projektets positiva klimatpaverkan beddms genom att jamféra utslappsin-
tensiteten for den energi som produceras i projektet med utslappsintensiteten for fjarrvarme
och/eller elenergi producerad pa annat satt om projektet inte genomférs. Klimatférandringens
konsekvenser for projektet beddms genom analys av riskerna som extrema vaderfenomen
medfér, samt de anpassningsatgarder som de kraver. Bedomningen av konsekvenserna for
klimatet beskrivs narmare i MKB-programmets kapitel 20.

5.3.1 Modellering av en allvarlig olycka

Som en del av miljdkonsekvensbeddmningen modelleras en extremt osannolik allvarlig olycka
vid karnkraftverket och olyckans konsekvenser bedéms. Modelleringar gors separat for kraft-
varme- och varmeverksalternativen. | simuleringen skalas de radioaktiva utslappen for de vik-
tigaste utslappsnukliderna enligt karnkraftsforordningen (161/1988 22 b §) med 100 TBq ce-
sium-137 och Olkiluoto 3 karnkraftverksenhets 4300 MW varmeeffekt som grund pa féljande
satt:

o Kraftvarmeverk (1400 MWth) 33 TBq cesium-137
e Varmeverk (210 MWth) 5 TBq cesium-137.

Varmeverket bestar av flera anlaggningsenheter. En anlaggningsenheten bestar av reaktorer
som finns i samma byggnad och i samma bassang. Nar det galler varmeverket granskas i
modelleringen férlusten av en hel anlaggningsenhet (4—6 reaktorer), inte bara av en enskild
reaktor.

Karnkraftverket Olkiluotos enhet 3 har valts som jamforelseobjekt baserat pa anlaggningens
modernitet med beaktande av dess moderna sékerhetssystem, vilka motsvarar olyckshante-
ringen vid nya karnkraftverk.

Utslappet fran en allvarlig olycka som beaktas i simuleringen innehaller férutom cesium-137
ocksa andra nuklider som frigdrs vid en allvarlig olycka. Utslappets hojd har valts till 30 meter
och utslappets tid till 12 timmar. Utslappet modelleras med en kombination av ARTM (Lag-
range) och ATSTEP (Gauss)-modeller pa upp till 1 000 kilometers avstand.

| modelleringen anvands som vaderdata antingen ett representativt ar eller meteorologiska
uppgifter fran fem ar. For vaderdata anvands 95:e percentilen med hansyn till alla vaderforhal-
landen.

| modelleringen beréknas pa kort sikt den externa straldosen fran utslappsmolnet och nedfallet
samt den interna straldosen som bildas via andningen. | langsiktiga straldoser beaktas aven
naringsvagar samt extern exponering fran kontaminerad milj6. Vid berakning av straldoser an-
vands rekommendationer och dosfaktorer fran Internationella kommissionen for stralskydd
(ICRP).

Modelleringens resultat omfattar straldoser, radioaktivt nedfall samt eventuella restriktioner av-
seende livsmedel, miljo och markanvandning. Inom bedomningen av gransoverskridande kon-
sekvenser presenteras de maximala straldoserna for respektive land.
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6 TILLSTAND, PLANER OCH BESLUT SOM KRAVS FOR
PROJEKTET

Efter att MKB-forfarandet avslutats framskrider projektet till tillstandsfasen. MKB-beskriv-
ningen och kontaktmyndighetens motiverade slutsats bifogas tillstandsansékningarna.

6.1 Beslut och tillstand enligt karnenergilagen

For narvarande pagar en omfattande reform av karnkraftslagstiftningen i Finland, och med
detta vantas framtida forandringar i tillstdndsférfarandet som dven kommer att beaktas i detta
projekt. Det nuvarande tillstdnds- och beslutsférfarandet som géller anvandningen av karnkraft
beskrivs kortfattat nedan.

Enligt karnkraftslagen kravs ett principbeslut fran statsradet for att bygga ett karnkraftverk, dar
det beddms att byggandet ar i samhallets 6vergripande intresse. Principbeslutet kraver riks-
dagens godkannande. Under principbeslutets ansékningsskede gér STUK en preliminar sa-
kerhetsbedémning av projektet och redovisar i sitt utlatande sin uppfattning om forutsattning-
arna for byggandet av karnenergianlaggningen. | sitt sakerhetsutlatande yttrar STUK sig om
huruvida férutsattningarna for byggandet av karnenergianlaggningen uppfylls pa det satt som
kravs i karnenergilagen. | detta skede beddms inte tekniken och sakerheten fér det kommande
karnkraftverket pa en detaljerad niva.

Till principbeslutet behdvs aven utlatanden fran miljdministeriet, fran den kommun dar anlagg-
ningen placeras samt fran grannkommunerna. Placeringskommunens stod till projektet ar en
forutsattning for principbeslutet. Nar det galler nya karnkraftsprojekt ska en miljokonsekvens-
beddmning (MKB) enligt miljdlagstiftningen gdras innan ett principbeslut soks.

Ett bygglov enligt karnkraftslagen for en karnenergianlaggning séks med en skriftlig ansékan
stalld till statsradet. STUK Iamnar ett utlatande om bygglovsansékan och gor en sékerhetsbe-
démning. Sakerhetsbedémningen innehaller ett utldtande om uppfyllandet av kraven som hor
till STUK:s ansvarsomrade. De handlingar och uppgifter som ska lamnas till STUK i samband
med ans6kan om bygglov anges i féreskriften Ydinenergian kayton turvallisuusvalvonta [Sa-
kerhetsdvervakning av anvandning av karnenergi] (YVL A.1)'°. Andra mer detaljerade krav
presenteras i YVL-direktivet for de olika amnesomradena™.

Nar karnkraftverket ar fardigstallt maste man ansdka om ett drifttillstdnd enligt karnenergila-
gen. Drifttillstand beviljas for en bestamd tid. Tillstand for drift av karnkraftverk soks fran stats-
radet med en skriftlig ansékan. YVL A.1 innehaller narmare uppgifter om de handlingar som
ska ldmnas till STUK i samband med ansdkan om drifttillstand.

6.2 Planlaggning som projektet forutsatter

Byggandet av ett karnkraftverk forutsatter minst en generalplan och en detaljplan som upprat-
tas pa dess grund. Generalplaneringen avses pabdrjas efter utlatandet om MKB-programmet
har lamnats, varefter detaljplaneringen pabérjas for det omrade som valts som lokalisering for

0 Ydinenergian kayton turvallisuusvalvonta YVL A.1 (https://www.stuklex.fi/fi/ohje/YVLA-1)
" Karnkraftverkdirektiv (https://www.stuklex.fi/sv/yvl-ohje)
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anlaggningen. Helsingfors stad ansvarar fér planlaggningsprocessen inom Helsingfors stads
omrade och Vanda stad vid behov inom Vandas stads omrade.

De internationella samraden i planldggningsprocesserna genomfors separat fran MKB-forfa-
randet, i enlighet med protokollet om strategisk miljobedomning enligt Esbokonventionen
(SMB-protokollet). Bakom forfarandet ligger Europaparlamentets och radets direktiv om be-
démning av miljokonsekvenserna av vissa planer och program (2001/42/EG, det sa kallade
SMB-direktivet).

Den nuvarande markanvandningen och planeringen i projektomradena har beskrivits i kapitel
8 i MKB-programmet.

6.3 Ovriga tillstand

Genomfdrandet av projektet forutsatter flera olika tillstand, beslut och anmalningar. Bygglov
enligt bygglagen (751/2023) kravs for karnkraftverkets byggnader. Driften av karnkraftverket
forutsatter ett miljotillstand enligt miljoskyddslagen (527/2014). Ett vattentillstand enligt vatten-
lagen (587/2011) kravs bland annat for vattenbyggnation vid kraftvarmeverket (intag och ut-
slapp av kylvatten) och for vattenuttag fran havet.

Tillstand, beslut och anmalningar som kravs for projektet beskrivs mer detaljerat i kapitel 5 i
MKB-programmet.
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