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VINDVAL — FORSKNINGSPROGRAM OM VINDKRAFTENS
MILJOPAVERKAN
Rapporter och projekt




Vindval ar ett forskningsprogram om vindkraftens paverkan pa manniskor,
natur och miljé. Resultaten fran forskningen har anvants som underlag for
miljokonsekvensbeskrivningar samt i planerings- och tillstandsprocesser infor
vindkraftsetableringar. Slutrapporterna fran projekten har granskats av
oberoende forskare och anvdandare som inte sjadlva varit med i projekten.
Granskningen har omfattat saval den vetenskapliga kvaliteten pa arbetet, som
relevansen for anvandarna. Slutrapporter fran Vindvals projekt samlas i
Energimyndighetens projektdatabas. For att en rapport ska publiceras i
Vindvals rapportserie, ska den vara vetenskapligt godkand och sarskilt
anvandbar for programmets malgrupper. Projektrapporter som inte publicerats
i Vindvals rapportserie finns tillgdngliga via Energimyndighetens
projektdatabas.

Programmet har finansierats av Energimyndigheten och drivits av
Naturvardsverket. Denna 6versikt gjordes den 31 oktober 2025 i samband med
programmets avslut.

PLANERING OCH VINDKRAFT
Forskningsrapporter

Hallbar landbaserad vindkraft — synergi, integration och konflikt

Rapporten belyser vindkraft idag och i framtidsscenarier for en storskalig
utbyggnad. Utgangspunkt ar markansprak, i nutid och enligt
Energimyndigheten och Naturvardsverkets nationella strategi for hallbar
vindkraftutbyggnad. Rapporten innehaller sju delstudier med resultat pa
nationell niva for olika regioner, landsdelar, 1an och kommuner samt
renskotselomradet och samebyar. Resultaten tolkas i férhallande till
konfliktrisker samt till integrations- och synergimoéjligheter nar vindkraft tar en
allt storre plats i landskapen. Forfattare: Johan Svensson och Wiebke Neumann,
SLU, Therese Bjarstig, Umea universitet.

Rapportnummer: 7114 (2023).

Regionalt planeringsstod for vindkraft

Rapporten visar forslag pa hur regionalt stdd for vindkraftsplanering kan
utformas for att stédja den kommunala planeringen, starka forankring och
hallbar regional tillvaxt. Metoden som anvants ar flermalsanalys. Det har
resulterat i verktyget REWIND som integrerar olika hallbarhetsmal och kan
fungera som stod for dialog i planeringsprocessen. Verktyget tillampades i tva
fallstudier i lanen Vasternorrland och Vastra Gotaland dar metoderna
utvecklats och testats. Forfattare: Ulla Mortberg, Deepa Manolan Kandy,
Vincent Wretling, Anna Kuhlefelt och Berit Balfors, samtliga vid KTH.
Rapportnummer 7095 (2023).
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Ekologiskt hallbar vindkraft i Ostersjoén
Projektets forskare har undersokt mojligheterna for storskalig och hallbar
utbyggnad av vindkraft i svenska vatten i Ostersjon.
Forskarna har tagit fram kartor for sjofagel, fisk, tumlare och sal som visar
foreslagna restriktioner. Dessa kartor har kombinerats med omradesskydd,
samt vindkraftbranschens 6nskemal om vindkraftsetablering. Slutligen har
tillgangliga ytor, med och utan restriktioner, raknats fram och redovisas i
rapporten. Resultaten visar att det finns stora ytor lampliga for vindparker med
bottenfasta fundament.
Forfattare: Martin Isaeus, José Beltran, Eva Stensland Isaeus, Marcus C Ohman,
Martin Andersson-Li, samtliga vid Aquabiota Water Research.
Rapportnummer 7055 (2022)
Inom ramen for projektet Marin MedVind - Underlag for storskalig hallbar
vindkraft till havs, har dven publicerats en rapport om de rattsliga
forutsattningarna for havbaserad vindkraft.

e Rattsliga férutsattningar for havsbaserad vindkraft
Forfattare: Melina Malafry, Juridiska institutionen, Uppsala universitet och
Marcus C Ohman, AquaBiota Water Research. Rapportnummer: 7028 (2022)

Avslutat projekt

VindKor/WindChoir - verktyg for strategisk planering genom bedémning av
vindkraftens kumulativa miljoeffekter

Projektets mal var att bedoma och jamfoéra den samlade miljopaverkan for olika
utbyggnadsscenarier av vindkraft pa land och till havs. Projektet startade i
november 2018 och slutrapporterade 2023. Projektets omfattning har skalats
ner pa grund av sjukdom i projektgruppen.

Projektledare: Sverker Molander, Chalmers.

Vindkraftens paverkan pa
MANNISKORS INTRESSEN

Vindkraft och uppfattat varde av turismupplevelsen i

naturomraden

Rapporten presenterar ett verktyg for att bedoma turismupplevelsen pa
destinationer dar vindkraftverk syns i naturen. Forskargruppen utvecklade en
undersokning baserad pa en litteraturdversikt, en kvalitativ studie och insikter
fran forskning om hallbart konsumentbeteende. Resultaten visar att turisternas
vardering av omstallning till ett mer hallbart samhalle, samt hallbar
konsumtion, paverkar deras uppfattning om vindkraft i naturomraden. Detta
visas i bade kvalitativa och kvantitativa data.

Enkatresultaten visar att deltagare som dgnar sig mer at utomhusaktiviteter
tenderar att ha positiva asikter om vindkraft.
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Forfattare: Soléne Prince, Linnéuniversitetet, Tatiana Chekalina och Anke
Peters, Mittuniversitetet. Rapportnummer: 7137, eng: 7138 (2024).

Vindkraftens paverkan pa manniskors intressen — Uppdaterad syntesrapport
2021.

Syntesrapporten Vindkraftens paverkan pa manniskors intressen fran 2012, har
uppdaterats med ny forskning inom omraden som samhallsnytta, halsa och
ohdlsa. landskap och planering samt sociala konsekvenser.

Forfattare: Karl Bolin, KTH, Karin Hammarlund, Samskapet AB, Tom Mels,
Uppsala universitet Campus Gotland. Hans Westlund, KTH,

Projektledare: Karin Hammarlund, karin@samskapet.se

Rapportnummer 7013 (2021).

Syntesrapport Vindkraftens paverkan pa manniskors intressen

Rapporten sammanfattar forskning framst fran Europa och USA. Den innehaller
fyra delar: Halsa och ohalsa, Ekonomi och verksamheter, Landskap. Det fjarde
kapitlet behandlar férankringsprocessen for vindkraft. Forfattare: Marianne
Henningsson, Sofia Jonsson, Linnéuniversitetet. Johanna Bengtsson

Ryberg, Naturvardsverket, Gosta Bluhm, Karolinska institutet, Karl Bolin, KTH,
Bosse Bodén, Mittuniversitetet, Kristina Ek, Lulea tekniska universitet, Karin
Hammarlund, SLU Alnarp, Inga-Lena Hannukka, Vattenfall Stockholm, Carina
Johansson, Sanna Mels, Tom Mels, Hogskolan pa Gotland, Mats Nilsson,
Stockholms universitet, Erik Skdrback, SLU Alnarp, Patrik

Soderholm, Luled tekniska universitet, Asa Waldo, Lunds universitet, Ingegard
Widerstrom, Wilark AB och Niklas Akerman, Linnéuniversitetet.
Rapportnummer 6497(sv), 6545 (eng) (2012).

Studie av kontrollprogram av buller vid vindkraftverk

Projektet har undersokt och kategoriserat kontrollprogram och rapporter som
berdr immissions- och emissionsmatningar av vindkraftsljud. Rapporten
innehaller ocksa checklistor for vad som bor inga i kontrollprogram for buller.
Forfattare: Karl Bolin, KTH, Martin Almgren, Aimgren Akustikkonsult AB.
Rapportnr 6739 (2017).

Manniskors upplevelser av ljud fran vindkraftverk

Forfattare: Eja Pedersen, Hogskolan i Halmstad och Géteborgs universitet, Jens
Forssén, Chalmers, Kerstin Persson Waye, Goteborgs universitet.
Rapportnummer 5956 (sv), 6370 (eng) (2009).

Deltagande landskapsanalys for vindkraft

Rapporten ar en idéskrift som beskriver metodiken for deltagande
landskapsanalys. Den inkluderar dven upplevelsevarden. Forfattare: Tom Mels
och Sanna Mels, Uppsala universitet, Campus Gotland. Rapportnummer 6625
(2014).

Vindkraft i 6ppet landskap, skog, fiall och hav — lokala forutsattningar for
forankring
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| rapporten beskrivs lokala férutsattningar som ar viktiga for forankring av
vindkraftsetableringar. Det handlar om hur manniskor anvander miljon, och hur
vindkraftsprojektet kan samordnas med 6vriga intressen. Forfattare: Asa Waldo
och Maria Johansson, Lunds universitet, Kristina Ek, Lulea tekniska universitet,
Lars Persson, Umea universitet. Rapportnummer 6540 (2013).

Vindkraft och kulturmiljo

Rapporten beskriver positiva och negativa effekter av vindkraftsetableringar pa
kulturmiljoer. Den innehaller exempel pa hur kulturmiljén behandlats i
miljokonsekvensbeskrivningar och hur utfallet blev i verkligheten. Forfattare:
Leif Haggstrom, Kulturmiljé Halland. Rapportnummer 6541 (2013).

Planering och kommunikation kring vindkraft i havet

Rapporten presenterar kunskap om hur utformningen av
forankringsprocesserna kan paverka det lokala mottagandet. Studien jamfor tre
kustkommuner: Moérbylanga, Torsas och Skurup. Forfattare: Sanna Mels,
Hogskolan pa Gotland och Lars Aronsson Karlstads universitet. Rapportnummer
6350 (2010).

Attityder och delaktighet vid etablering av vindkraft till havs

Har beskrivs moten mellan olika aktorer kring vindkraftprojekten Lillgrund i
Oresund och Utgrunden Il i Kalmarsund. Rapporten syftar till att ge en
forstaelse for vilka attityder, risk- och moéjlighetsuppfattningar som kan finnas
hos lokala aktorer. Forfattare: Asa Waldo och Mikael Klintman, Lunds
universitet. Rapportnummer 6351 (2010).

Erfarenheter av vindkraftsetablering. Férankring, acceptans och motstand
Rapporten beskriver hur vindkraftsprojekt i Europa férankrats lokalt, samt ger
forslag pa metoder for delaktighet i planeringsprocesser Forfattare: Mikael
Klintman och Asa Waldo, Lunds universitet. Rapportnummer 5866 (2008).

Avslutade projekt

Manniskors upplevelser av ljud fran vindkraft i kuperad terrang relaterat

till judmatning

Projektet avslutades 2018 och slutrapporten publiceras inte som
Vindvalrapport. Malet med studien var att undersoka hur manniskor uppfattar
vindkraftsljudet kopplat till den ljudniva som rader pa platsen vid en specifik
tidpunkt. Malet har inte kunnat uppnas, delvis for att alltfor fa av de tillfragade
anmalde intresse for att delta i studien.

Projektledare: Anna Rutgersson, Uppsala universitet.

Forklaringsmodeller fér storning av vindkraftljud

Projektet avslutades 2018 och slutrapporten publiceras inte som
Vindvalrapport. Projektets mal var att utreda dominerande faktorer fér upplevd
storning av vindkraftljud. Malet har inte kunnat uppnas.

Projektledare: Dag Glebe, RISE.
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Vindkraftens paverkan pa
MARINT LIV

Effekter av havsbaserad vindkraft pa marint liv

— En syntesrapport om kunskapslaget 2021

Rapporten samlar befintlig kunskap om effekter av vindkraft pa marina
organismer och foreslar atgarder for att minska paverkan. Fokus ligger pa
miljoer i Vasterhavet, Egentliga Ostersjén och Bottniska viken och de arter som
lever inom det djupintervall som ar intressant for etablering av vindkraft.
Temamassigt omfattar rapporten bottennara miljoer, fisk, marina daggdjur och
sjofagel. Forskarna har ocksa stravat efter att belysa kunskapslaget kring
kumulativa effekter, samt fragor om under vilka forutsattningar havsbaserad
vindkraft skulle kunna gynna marint liv.

Rapporten ar en uppdatering av syntesrapporten Vindkraftens effekter pa
marint liv fran 2012.

Forfattare: Lena Bergstrom, Charlotte Berkstrom, Birgit Koehler: SLU,
Institutionen for akvatiska resurser, Marcus C Ohman, Martin Isseus, Antonia
Nystrom Sandman, AquaBiota Water Research, Lena Kautsky: Stockholms
universitet/ Ostersjdcentrum, Magnus Wahlberg; Syddansk Universitet och
Naturens Stemme, Danmark, Henriette Schack: Naturens Stemme, Danmark,
Hans Ohlsson, OX2 AB samt Richard Ottvall, Ottvall Consulting AB.
Rapportnummer 7049 (2022).

Syntesrapport Vindkraftens effekter pa marint liv

Rapporten samlar befintlig kunskap om effekter av vindkraft pa marina
organismer och foreslar atgarder for att minimera paverkan.

Forfattare: Lena Bergstrom, SLU, Torleif Malm, Stockholms universitet, Hans
Ohlsson,Wpd offshore, Magnus Wahlberg, Fjord & Bzlt, Danmark, Rutger
Rosenberg, Géteborgs universitet/Marine monitoring, Nastassja Astrand
Capetillo, Lena Kautsky, Stockholms universitet. Rapportnummer 6488 (sv),
6512 (eng) (2012).

Effekter av havsbaserad vindkraft pa fisk

Rapporten ar en fordjupning av avsnittet om fisk och vindkraft i
Vindvalrapporten ”Effekter av havsbaserad vindkraft pa marint liv —en
syntesrapport om kunskapslaget 2021” (rapportnummer 7049, 2022).
Havsbaserad vindkraft forvantas paverka fisk pa olika satt under anlaggnings- drifts-
och avvecklingsfasen. Mycket talar for att vindkraftverk till havs inte utgor ett hot for
fiskarter eller fiskpopulationer. Det ar dock viktigt med en lokal bedémning av hur fisk
paverkas nar vindparker ska anldggas, eftersom det rader olika férutsattningar i de
havsomraden som omger Sverige. Férfattare: Marcus C Ohman, AquaBiota Water
Research. Rapportnummer: 7115 (2023)

Rattsliga forutsattningar fér havsbaserad vindkraft

Rapporten innehaller beskrivningar och analyser av juridiska fragor
kopplade till havsbaserad vindkraft: lagstiftning

som tillampas i olika delar av havet, tillstand som kravs och mot vilka
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miljobestammelser prévningen sker. Forskarna analyserar de EU-rattsliga
fragor som kan innebéra konflikter med utveckling av vindkraft, med

fokus pa EU:s fageldirektiv samt art- och habitatdirektivet.

Rapporten ingar i forskningsprojektet Marin MedVind underlag for storskalig
hallbar vindkraft till havs.

Forfattare: Melina Malafry, Juridiska institutionen, Uppsala universitet och
Marcus C Ohman, AquaBiota Water Research. Rapportnummer: 7028 (2022)

Kontrollprogram for vindkraft i vatten - sammanstallning och granskning,
samt forslag till rekommendationer for utformning av kontrollprogram
Rapporten bidrar med ny information kring miljoeffekter av vindkraft i vatten,
samt belyser de utmaningar som finns kopplade till uppféljning av vindkraftens
effekter pa akvatiskt liv. Forfattarnas forslag till rekommendationer syftar till att
underlatta tillampningen av tillsyn och kontrollprogram och utgéra ett underlag
for val avvagda och transparenta beslut vid etablering av vindkraft i vatten.
Forfattare: Carolina Enhus, Hanna Bergstrém, Roger Miiller, Martin Ogonowski,
Martin Isaeus, Aquabiota Water Research. Rapportnummer: 6741 (2017).

Underlag for reglering av undervattensljud vid palning

Studien har tagit fram ett vetenskapligt underlag om ljudet fran palning i havet
och hur detta paverkar det marina livet. Rapporten innehaller tekniska
beskrivningar av palningsaktiviteter, undervattensakustik, ljudutbredning samt
paverkan pa tumlare, fiskarterna torsk och sill, fiskdgg och fisklarver.
Forfattare: Mathias H Andersson, Brodd Leif Andersson,

Jorgen Pihl, Leif KG Persson, Peter Sigray, FOI, Sandra Andersson, Andreas
Wikstrom, Jimmy Ahlsén, Jonatan Hammar Marine Monitoring vid Kristineberg
AB. Rapportnummer: 6723 (sv), 2016, 6775 (eng), 2017.

Bentiska processer pa och runt artificiella strukturer i svenska kustvatten
Ekologiska effekter for bottensamhallena som vindkraftverkens fundament ger
upphov till. Forfattare: Torleif Malm, Stockholms universitet och Roland
Engkvist, Linnéuniversitetet. Rapportnummer 6414 (2011).

Miljomassig optimering av fundament fér havsbaserad vindkraft

Hur marina miljoer paverkas vid etablering av olika typer av fundament.
Forfattare: Linus Hammar, Sandra Andersson och Rutger Rosenberg, Marine
Monitoring vid Kristineberg AB. Rapportnummer 5828 (sv), 6367 (eng) (2008).

En studie om hur bottenlevande fauna paverkas av ljud fran vindkraftverk till
havs

Forfattare: Andreas Wikstrom och Ake Granmo, Marine Monitoring vid
Kristineberg AB. Rapportnummer 5856 (2008).

Hur vindkraft paverkar livet pa botten
Redovisning av en kartldggning av bottenlevande organismer vid havsomraden
dar man planerat att bygga vindkraftverk. Forfattare: Torleif Malm, Hogskolan i
Kalmar. Rapportnummer 5570 (2006).
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PAVERKAN PA FISK

Blankalsvandring, vindkraft och vixelstromsfalt
Forfattare: Ingvar Lagenfelt, Ingemar Andersson
och Hakan Westerberg. Rapportnummer 6479 (2012).

Vindkraftens effekter pa alvandring

Studie av alvandring i Kalmarsund och Oresund fére vindkraftsetablering.
Forfattare: Hakan Westerberg och Ingvar Lagenfelt, Fiskeriverket.
Rapportnummer 5569 (2006).

Effekter av havsbaserad vindkraft pa pelagisk fisk

Studien har undersokt hur frisimmande fiskar paverkas av undervattensljud och
fundament som vindkraftverken star pa. Forfattare: Thomas Axenroth,
Stockholms universitet. Rapportnummer 6481 (2012).

Effekter av en havsbaserad vindkraftspark pa fordelningen av bottennara fisk
Forfattare: Lena Bergstrom, Frida Sundqvist och Ulf Bergstrom, Fiskeriverket.
Rapportnummer 6485 (2012).

GIS-teknik for att kartlagga viktiga livsmiljer for fisk
Forfattare: UIf Bergstrom och Lena Bergstrom, Fiskeriverket, Ida Carlén och
Martin Isaeus, AquaBiota Water Research. Rapportnummer 6427 (2012).

Ljud fran vindkraft i havet och dess paverkan pa fisk
Sammanlagd ljudbild vid Lillgrunds vindkraftpark. Férfattare: Mathias
Andersson, Stockholms universitet. Rapportnummer 6436 (2011).

Ljud fran palning av vindkraftfundament — paverkan pa fiskbeteende
Forfattare: Mathias Andersson, Stockholms universitet. Rapportnummer 6437
(2011).

Partikelrorelser i vatten vid ett vindkraftverk

Redovisning av hur fiskar uppfattar den del av ljud fran vindkraftverk som
utgors av partikelacceleration. Forfattare: Peter Sigray, Mathias Andersson och
Tom Fristedt, Stockholms universitet och FOI. Rapportnummer 5963 (2009).

Effekter av undervattensljud fran havsbaserade vindkraftverk pa fisk fran
Bottniska viken

Forfattare: Ulf Bamstedt, Stefan Larsson och Asa Stenman, Ume& Marina
Forskningsstation, Carin Magnhagen, SLU, Peter Sigray, Forsvarets
Forskningsinstitut. Rapportnummer 5924 (2009).

Studier pa smafisk vid Lillgrund vindpark
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Paverkan pa fisk vid etableringen av vindparken. Forfattare: Linus Hammar,
Andreas Wikstrom, Patrik Borjesson och Rutger Rosenberg, Marine Monitoring
vid Kristineberg AB. Rapportnummer 5831 (2008).

Effekter pa fisk av marina vindkraftparker

Inventering av fiskférekomst i Kalmarsund och Oresund fére etablering av en
vindkraftpark. Forfattare: Sture Hansson, Stockholms universitet.
Rapportnummer 5580 (2006).

Hart substrat i marin miljo
En litteraturstudie om havsbaserade vindkraftverks fundament. Forfattare:
Torleif Malm, Umea universitet. Rapportnummer 6466 (2012).

Vindkraftens paverkan pa
FAGLAR OCH FLADDERMOSS

Vindkraft i skogsmilj6é — berdaknad dédlighet hos fladdermdss och faglar
Rapporten presenterar berdknad dodlighet for fladdermdss och faglar vid
vindkraftverk i skogsmiljo i Sverige.

For fladdermoss visar resultaten att den uppskattade dodligheten i region 1
(Skane, Blekinge och Kalmar lan) motsvarar ett medianvarde av cirka 6 individer
per oreglerat verk och ar (sdsong). For resterande undersokta regioner ar
dodligheten avsevart lagre, mindre an en dod fladdermus per verk och ar.
Forskargruppen foreslar att alla vindkraftverk i skogsmiljoer i region 1 ska
driftregleras.

Dodligheten av faglar i skogslandskap har i region 1 berdknats till 1,1 individer
per oreglerat vindkraftverk och manad. For resterande undersokta regioner ar
tendensen att dodligheten ar lagre, dock inga statistiskt sakra skillnader.
Resultaten visar pa flest fynd av rovfaglar och tornseglare.

En kompletterande studie, publicerad i oktober 2025, visar att dédligheten hos
de mest riskutsatta fladdermusarterna ar drygt 60 procent lagre vid
driftreglerade verk, jamfort med vid oreglerade verk. Studien ar gjord i
skogsmiljo i Skane, Halland och Kalmar Ian men inkluderar resultaten fran
samtliga 1an som ingick i studien 2021-2023.

Forfattare: Stefan Pettersson (Eidolon Ekologi AB), Marcus

Elfstrom (EnviroPlanning AB), Johan EkI6f (EnviroPlanning AB), Richard Ottvall
(Lunds universitet & Ottvall Consulting AB).

Rapportnummer: 7169 (2024)

Vindkraftens paverkan pa faglar och fladdermdss — Uppdaterad syntesrapport
2017

Rapporten innehaller nationell och internationell forskning som publicerats
2011-2015, samt en sammanstallning och analys av information i avslutade
svenska kontrollprogram som ror vindkraftens effekter pa faglar och
fladdermass.
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Forfattare: Jens Rydell, Lunds universitet, Richard Ottvall, Lunds universitet,
Stefan Pettersson, Enviro Planning AB Goteborg, Martin Green, Lunds
universitet

Rapportnummer: 6740 (sv) (2017), 6791 (eng) (2017).

Vindkraftens effekter pa faglar och fladdermdss

Rapporten sammanfattar den forskning fran Europa och USA som gjorts pa
omradet. Det viktigaste ar att vindkraftverken placeras ratt, och med kunskap
om faglarna och fladdermdssens beteende kan riskerna minimeras. Forfattare:
Jens Rydell, Lunds universitet, Henri Engstrom, Sveriges Ornitologiska
Forening/Uppsala universitet, Anders Hedenstrom, Lunds universitet, Jesper
Kyed Larsen,Vattenfall Windpower AB, Jan Pettersson, JP Fagelvind AB, Martin
Green, Lunds universitet. Rapportnummer 6467 (sv) (2011), 6511 (eng) (2012).

Tjader och vindkraft - ett internationellt forskningsprojekt

Projektet har samarbetat med ett femarigt forskningsprogram som drivs av
Forest Research Institute of Baden-Wiirttemberg (Tyskland)och University of
Natural Resources and Life Sciences (Osterrike). Malet &r att virdera riskerna
for den i Centraleuropa hotade tjadern, kopplat till vindkraft. Det svenska
projektet har markt och inventerat tjader i omraden i Sverige dar vindkraft ar
aktuell och baseras pa data fran ett skogslandskap dar tjadern inte &r hotad.
Projektet har finansierats av Vindval och av Naturvardsverket. Slutrapporten
finns pa engelska Capercaillie and Wind Energy — an international research
project, rapportnummer 6977 (2021) och i en svensk 6versattning
rapportnummer 6976 (2021).

Forfattare: Henrik Andrén, SLU, Julia Taubmann, University of Freiburg, Wildlife
Ecology and Management and FVA-Wildlife Institute, Forest Research Institute
of BadenWiirttemberg, Joy Coppes, FVA-Wildlife Institute, Forest Research
Institute of BadenWiirttemberg, Germany.

Insekters attraktion till farger och hinderbelysning pa vindkraftverk

Forskarna har provat om ny fargsattning pa vindkraftverk och hinderbelysning
kan minska férekomsten av insekter, och darmed ddédligheten av fladdermdss
runt vindkraftverk. Resultaten visar att ansamlingen av insekter kan minska om
lampan ar tand kortare tid per minut an nuvarande blinkregim. De LED-lampor
som testades lockade till sig fler insekter. Dagens fargsammansattning pa
hinderbelysning anses vara bra. Rapporten diskuterar aven vad fargsattningen
pa vindkraftverkens torn har for betydelse nar det géller anlockning av insekter.
Huvudforfattare: Jonas Victorsson, Institutionen for ekologi, Sveriges
Lantbruksuniversitet. Rapportnummer: 6847 (2020).

Aktivitet av fladderm&ss och insekter vid ett vindkraftverk

Studien har undersokt om tatheten av insekter kan ha betydelse genom att
undersoka sambandet mellan fladdermusaktivitet och insektstathet.
Resultatet visade ett tydligt samband mellan vindhastighet och férekomst av
insekter, och dven ett samband mellan insektsforekomst och aktivitet av
fladdermoss. Fladdermusaktiviteten minskade nar temperaturen var under 10
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grader och vindhastigheten hogre dn 12 m/s. Det fanns dock en stor variation
bade nér det galler fladdermusaktivitet och férekomst av insekter. Studien
genomfoérdes vid ett vindkraftverk i Smaland under sommar och hést 2017 och
2018. Huvudforfattare: Johnny de Jong, Centrum for biologisk mangfald, SLU.
Rapportnummer: 6902 (2019).

Nordfladdermus och barbastell - hdnsyn vid etablering och drift av
vindkraftverk

Rapporten beskriver hur nordfladdermus och barbastell paverkas av vindkraft
och hur detta bor hanteras. | norra Sverige ar nordfladdermusen ofta den enda
forekommande fladdermusarten i omraden med vindkraft. Barbastellen
forekommer i sédra Sverige, och jagar nastan uteslutande i omraden dar
skogen fatt sta kvar under Iang tid och kunnat utvecklas fritt. Detta galler i viss
man aven for nordfladdermusen i norr.

Forfattare: Jens Rydell, Lunds universitet, Stefan Pettersson, Enviroplanning AB
Goteborg, Martin Green, Lunds universitet. Rapportnummer: 6827 (2018).

Betydelsen av kungsérnars hemomraden, biotopval och

rorelser for vindkraftsetablering Del 2

Rapporten beskriver biotopval, flygh6jd och rérelsemonster som studerats
under 2011-2015 for kungsdrnar som markts med GPS-sandare i norra Sverige
(rapport 6589, 2013). Detaljstudier visade att 6rnarna flog hogre i narheten av
vindkraftverk an utanfor parken, men de verkar fortsatta att anvanda omradet
efter etablering av vindkraft. Forfattare: Navinder J Singh, SLU, Tim Hipkiss SLU
och Enviro Planning, Frauke Ecke, SLU, Birger Hornfeldt, SLU Rapportnr 6734
(2017).

Kungsornars paverkan vid vindkraftetablering - hemomraden, biotopval och
rérelser

Markningen av faglarna gjordes i Vasterbotten och Vasternorrlands skogsland
under 2010 och 2011. Forfattare: Tim Hipkiss, Frauke Ecke, Holger Dettki,
Edward Moss, SLU, Carolin Sandgren, SLU och naturvardsenheten Lansstyrelsen
i Jamtland, Birger Hornfeldt, SLU. Rapportnummer 6589, (2013).

Fagelundersdkning vid Storruns vindkraftanldggning, Jamtland

Rapporten beskriver hur faglars utbredning inom ett omrade paverkas vid
vindkraftsetablering. Forfattare: Ulla Falkdalen, Projekt Jaktfalk, Lars Falkdalen,
Lindahl, Falkdalen Naturforskning och Torgeir Nygard, NINA. Rapportnummer
6574 (2013).

Smafaglars och sjofaglars nattflyttning vid Utgrundens havsbaserade
vindkraftpark

Forfattare: Jan Pettersson, JP Fagelvind AB. Rapportnummer 6413 (sv), 6438
(eng) (2011).
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Havsbaserad vindenergi ur ett fagelperspektiv

Beskrivning av hur faglar ser vindkraftverk till havs. Férfattare: Anders Odén,
Uppsala universitet och Olle Hastad, University of Bristol. Rapportnummer 5764
(2007).

Fladdermdss och havsbaserade vindkraftverk studerade i sédra Skandinavien
Redovisning av forekomsten av fladdermus i Kalmarsund hosten 2005 samt
metoder for att studera fladdermoss 6ver hav. Forfattare: Ingemar Ahlén, SLU,
Lothar Bach, Hans J. Baggbe, samt Jan Pettersson, JP Fagelvind AB.
Rapportnummer 5748 (sv), 5571 (eng) (2007).

Flyttande sma- och sjéfaglar

En forstudie av radarfoljningar och flyghojdsmatningar for att studera
smafaglars och sjofaglars beteenden vid flyttning till havs, i nedsatt sikt och
nattetid. Forfattare: Jan Pettersson, JP Fagelvind AB. Rapportnummer 5568
(2006).

Avslutade projekt

Insekters fordelning kring vindkraftverk och dess paverkan pa insektsitande
fladdermoss och faglar

Projektet har studerat om insekters koncentration och forekomster i anslutning
till vindkraftverk kan attrahera insektsatande fladdermdss samt vissa fagelarter.
| projektet anvandes ny teknik, bland annat laserbaserad remote sensingteknik
och vertikal radar. Malet var att dokumentera hur insekterna ansamlas och
varierar vid olika vaderbetingelser, och om deras férekomster attraherar
fodosokande fladdermdss och faglar till vindkraftverkens naromrade.
Projektledare: Susanne Akesson, biologiska institutionen, Lunds universitet.

Populationsmodellering fér 6rnar: mortalitetsfaktorers

relativa betydelse, samt majlighet till

kompensationsatgirder

| studien gors ett forsok att forsta vilken paverkan en vindkraftsutbyggnad kan
forvantas fa pa Sveriges 6rnpopulationer, och hur denna paverkan kan
kompenseras for. Tillgdngliga sammanstallningar gallande kungsorn pekar pa
att vindkraften star fér mindre dn 2 procent av den totala mortaliteten, och
Overtraffas vida av tagkollisioner (37 procent), eldéd och ledningsddd
(sammanlagt 26 procent) samt naturliga dédsorsaker (sammanlagt 15,6
procent). Monstret pekar rent allmant pa en potential att kompensera for en
eventuellt 6kad vindkraftsdodlighet genom att minska andra risker som
ornarna ar utsatta for. Studien ar av mindre omfattning. Projekttid: juni-
december 2017.

Forfattare: Oskar Kindvall och Jan Olof Helldin, Calluna.

Vindkraftens paverkan pa DAGGDJUR

Syntesrapport Vindkraftens effekter pa landlevande daggdjur
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Rapporten sammanstaller kunskap och erfarenheter av hur landlevande
daggdjur — saval vilda som domesticerade djurgrupper — paverkas av vindkraft.
Forfattare: Jan Olof Helldin, Jens Jung, Wiebke Neumann, Mattias Olsson,
Anna Skarin, Fredrik Widemo, samtliga vid SLU Rapportnummer 6499 (sv)
(2012), 6510 (eng) (2012).

Renar, renskotsel och vindkraft - vinter- och barmarksbete

Forskare vid SLU har studerat hur renar och renskotsel paverkas av
vindkraft i drift under vinterbetessasongen i Mittadalen respektive

Tassasen samebyar, och i dret-runt-markerna i Mala sameby. Forskarna har
analyserat GPS-data fran renar fore etableringen av vindkraft, under byggfas
och under driftsfas. Hela forskningsprocessen, fran urval av studieomraden till
insamling och analys av data har genomforts i ndra samarbete med
representanter for renskotseln.

Resultaten pekar pa att renar och renskétsel i studieomradena

paverkas negativt av vindkraftutbyggnad, men graden och arten av
paverkan varierar 6ver aret. Vindkraft och annan markanvandning,
exempelvis skogsbruk, i kombination med det férandrade klimatet och
andra naturliga paverkansfaktorer gor att det ar en komplex paverkan.
Forfattare: Anna Skarin, SLU (projektledare),

Per Sandstrom, SLU, Bernardo Brandao Niebuhr Dos Santos, SLU, Moudud
Alam, Hogskolan i Dalarna, Sven Adler, SLU. Rapportnummer 7011 (2021).

Markkonflikt mellan vindkraft och renskétsel

Forskare vid Universitet i Oslo har undersokt effekterna av vindkraftverk

och kraftledningar pa tamren i tre norska renbetesdistrikt i Fosen,
Rakkonjarga, och Ildgruben. Studierna bygger pa flerariga data fran
GPSmarkta renar, samt intervjuer med renskétare.

Forskningen visar att vindkraftetableringar har negativ paverkan pa

renens habitatanvandning, pa saval landskapsskala som regional skala

under flera sdsonger och omraden. Det finns dock undantag, och slutsatserna
om paverkan ar fortfarande behaftade med osdkerheter, eftersom

det ar stora naturliga variationer mellan olika ar, i renarnas anvandning

av betesomraden.

Forfattare: Sindre Eftestgl, Diress Tsegaye

Alemu, Norges miljg- og biovitenskapelige universitet (NMBU), Kjetil Flydal,
Jonathan E Colman (projektledare), NMBU. Samtliga forfattare ar verksamma
vid Universitetet i Oslo. Rapportnummer 7012 (2021).

Rapporten ar en Oversattning av slutrapporten ”Arealkonflikt mellom
vindkraftverk,tilhgrende infrastruktur og reindrift”.

Inventering av renspillning

Har beskrivs tva olika metoder for spillningsinventering samt metodik for att
analysera dessa data. En delrapport till studien fran tva vindkraftparker i Mala.
Forfattare: Anna Skarin, SLU och Maria Hornell-Willebrandt, Hogskolan i
Hedmark, Norge. Rapportnummer 6459 (2011).
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Renar och vindkraft - studie fran anldggningen av tva vindkraftparker i Mala
sameby

Studien har undersokt hur renar paverkas under konstruktionsfasen av tva
vindkraftparker. Forfattare: Anna Skarin, SLU Christian Nellemann, UNEP Grid-
Arendahl, Per Sandstrém, SLU, Lars Ronnegard, Hogskolan Dalarna, och Henrik
Lundgqvist, Lansstyrelsen i Jonkopings lan. (Rapportnummer 6564, 2013).

Kumulativa effekter av exploateringar pa renskétseln - vad behéver goras
inom tillstandsprocesser

| en pilotstudie har forskare undersokt kumulativa effekter pa renskotseln samt
vilka mojligheter och hinder som myndigheter har att beakta dessa effekter
inom dagens regelverk. Rapporten ar ett delprojekt inom ramen for ”Hur
paverkar vindkraft i driftsfas renarnas val av betesomrade — konsekvenser for
renen och den samiska renskotseln”. Forfattare: Rasmus Klgcker Larsen, SEI,
Kaisa Raitio, Per Sandstrom, Anna Skarin, SLU, Marita Stinnerbom, Vilhelmina
norra sameby, Jenny Wik-Karlsson, SSR, Stefan Sandstréom,SLU,

Carl Osterlin, Stockholms universitet, Yann Buhot, SLU. Rapportnummer 6722
(2016).

Vindkraft och renar — en kunskapssammanstallning

Rapporten sammanfattar elva svenska och norska undersokningar som har
studerat effekter av vindkraft och kraftledningar pa ren och renskotsel.
Resultaten fran studierna skiljer sig delvis at, och forskarna forklarar varfor.
Forfattare: Olav Strand, NINA, Jonathan E. Colman och Sindre Eftestgl, Oslo
universitet, Per Sandstrom och Anna Skarin, SLU, Jérn Thomassen, NINA.
Rapportnummer 6799 (2018).

Rapporten Vindkraft og reinsdyr — en kunnskapssyntese publicerades i NINA:s
rapportserie 2017. Den svenska rapporten ar en dversattning.

Avslutat projekt

Hur paverkar vindkraft i driftsfas renarnas val av

betesomrade — konsekvenser for renen och den samiska

renskétseln

Forskare fran Sveriges lantbruksuniversitet, SLU, har studerat hur renar och
deras val av betesomraden paverkas av vindkraftverk under driftfasen, och vilka
konsekvenser det i sa fall kan fa pa renskotseln

Projektledare: Anna Skarin, SLU

Sedan slutrapporten lamnades till Vindval har den delvis omarbetats och
fortydligats. Rapporten publicerades i SLU:s rapportserie 2016:

Renar och Vindkraft Il - vindkraft i drift och effekter pa renar och renskotsel
(lank till SLU:s webbplats)
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VINDKRAFTEN | SAMHALLET

Vad hdnde sedan? Om kontroll och uppféljning av

vindkraftens paverkan pa arter och naturmiljéer

Rapporten visar hur paverkan pa arter och naturmiljéer foljs upp i

tillsynen av givna tillstand for vindkraft. Forskarna utgar ifran vad som
regleras i tillstandsbeslut och kontrollprogram, och hur tillsynsmyndigheterna
arbetar med fragorna. Analysen visar bland annat att regleringen ar mycket
komplicerad och transparensen svag. Tillstandsbesluten har en orealistisk bild
av hur uppfoljningen sker i praktiken. Det ar inte vanligt med
uppfoéljningsprogram for paverkan pa arter och naturmiljoer. Rapporten
innehaller dven allmdnna rekommendationer for uppféljningen av artskyddet i
tillstandsgiven verksamhet. Forslagen géller dndringar i saval lagstiftningen som
myndigheternas och domstolarnas praxis.

Forfattare: Jonas Sandstrom, SLU och Jan Darp6, Uppsala universitet.
Rapportnummer: 7177 (2025)

Samhallsnyttans betydelse vid tillstandsprévningen av vindkraft

Rapporten analyserar hur begreppet samhallsnytta hanteras i
tillstandsprovningen av vindkraft. Det finns ett tydligare utrymme i
lagstiftningen att beakta vindkraftens negativa effekter, an att ta hansyn till de
positiva effekterna. Forfattarna foreslar en regelandring, sa att den
miljomassiga nyttan av vindkraften, och andra liknande verksamheter, maste
goras i provningen av tillstand. Forfattare: Kristina Ek, docent i
nationalekonomi, Lars Backstrom, fil dr och forskare i rattsvetenskap samt
Maria Pettersson, professor i rattsvetenskap. Samtliga vid Lulea tekniska
universitet. Rapportnummer 6738 (2017)

Kraftproduktion och miljopinion

Rapporten analyserar kritiken av vindkraftens miljopaverkan och den som
riktats mot karnkraft, bioenergi och vattenkraft. Forfattare: Jonas Anshelm,
Linkdpings universitet. Rapportnummer 6571 (2013).

Avslutat projekt

Multikriteriemodeller vid lokalisering av vindkraft

Syftet med projektet var att inleda en undersokning av i vilken man
flerdimensionell beslutsteori (multikriterieanalys), kan tillampas for att utforma
praktiskt anvandbara beslutstoédsmodeller.

Projektledare: Stig Blomskog, Hogskolan i Gavle.

CWE2013

Den 5-7 februari 2013 anordnade Vindval och Energimyndigheten en
internationell konferens om vindkraftens miljopaverkan. | Book of Abstracts,
rapportnummer 6546 (2013), kan du ldsa om den forskning som presenterades.
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