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Rapport 5568 Flyttande sma- och sjofaglar

Forord

Behovet av kunskap om vindkraftverkens paverkan pa den marina miljon, pa vax-
ter och djur och pd ménniskor och landskap éar stort. I tidigare studier av vindkraft-
anldggningars miljopaverkan har det saknats en helhetsbild av effekterna och av
ménniskors upplevelser vilket har orsakat problem i miljokonsekvensbeskrivningar
och vid tillstdndsprévning.

Syftet med kunskapsprogrammet Vindval ar ett 6kat vindbruk genom att un-
derldtta en 6kad vindkraftutbyggnad, att fa battre underlag for miljokonsekvensbe-
skrivningar och tillstindsprocesser samt att minska osidkerheten vid beddmning av
vindkraftens paverkan pa miljon.

Vindval ska dven ge underlag for sikrare bedomningar av hur vindkraft pa-
verkar landskapet, storningar for kringboende och ménniskors upplever av vind-
kraft. Tanken &r ocksa att bygga upp kunskap om miljoeffekter av vindkraft vid
svenska universitet, hogskolor, institut och foretag samt i kommuner och andra
myndigheter.

Vindval drivs av Naturvardsverket pa uppdrag av Energimyndigheten som ock-
sa finansierar programmet. | programkommittén, som diskuterar prioriteringar och
bereder underlag for beslut, ingar representanter fran Energimyndigheten, Natur-
vardsverket, Fiskeriverket, Boverket, Riksantikvarieimbetet, ldnsstyrelserna och
vindkraftbranschen.

Den hir rapporten har skrivits av Jan Pettersson, JP Fagelvind. Forfattaren sva-
rar for innehall, slutsatser och eventuella rekommendationer.

Vindval 1 maj 2006
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Sammanfattning

Projektet beviljades stod for 2005 s att en fartygsradar (Furuno FR2127B) for
fagelstudier kunde inkdpas och installeras under juli och augusti pa Utblicken i
sodra Kalmarsund. Under totalt 16 dygn, perioden augusti—oktober 2005, har radar-
foljningar och flyghojds- métningar testats. Studien denna host syftade framst till
att gora instéllningar och testa utrustningens mojligheter. Ett viktigt mal var &ven
att se hur studier i framtiden bade praktiskt och teoretiskt ska kunna utféras med
hjdlp av en sddan typ av utrustning. En genomgéng av det befintliga materialet om
sméfagelstricket i detta omrade gav inte ndgra tillfredsstillande uppgifter varken i
litteraturen eller bland de registrerade fagelobservationerna. En grov insamling av
antalet forekommande flockar registrerade pa radar denna hdost visar dock att sma-
fégelstricket i omradet under vissa dagar och nétter &r intensivt for att inte sdga
massivt. Detta resultat visar att det finns underlag for att gora en studie pa flyttande
sméfaglar forutom pé sjofaglar i detta omrade. Flyghdjdsmétningar av totalt 148
fagelflockar har genomforts i forstudien. Det dr inte helt sékert bestimda till fagel-
grupp men dnda grovt klassade tillhérande olika fagelgrupper. Ett mindre databas-
lagrat fagelfoljningsmaterial finns samlat frén denna host med {oljningar av 60
fagelflockar lagrade med regelbundna positioner ldngs sin flygvég och ska ses som
ett exempel pa framtida mojliga datalagringar. Under de samtliga 15 studerade
morgnarna finns rastningsuppgifter om antalet sméafaglar systematiskt insamlat.
Under slutet av augusti men frimst i borjan av september kunde dessutom sensa-
tionellt goda fladdermusstudier genomforas med bade nagra radarfoljningar och
flyghdjdsmétningar med denna radarutrustning i samarbete med Ingemar Ahléns
projekt i Kalmarsund. For att i framtiden kunna dokumentera radarfdljningar av
flockar och mita flyghojder i olika vindar, i olika siktbetingelser och nér flockarna
flyger vid eller vid sidan om vindkraftverken maste data fran tusentals flockars
beteenden insamlas. Att i framtiden ha en fungerande datalagring som kan goras
digitalt och direkt dr i det ndrmaste nodvandigt. Darfor har ett dataprogram inkopts
och testats for detta &ndamal och som i framtiden &ven relativt enkelt kan goras om
sd att det ar appliceringsbart for GIS, da alla positioner redan &r koordinatangivna.
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Summary

The main aim is to get new knowledge about migrating passerinés and waterfowl’s
fly altitude and behaviour over sea and in the future near a great offshore windpark.
With local radar equipments (Furuno FR-2127B) placed at the lighthouse at Ut-
grunden, which lies on the bird migration main road and near the planned windpark
Utgrunden 2, these questions are possibly to study. After the first testing study
during autumn the results show that it is possibly with this equipment to follow
passerines, waterfowls and even some bats and to recognize their fly way and to
get information about the fly altitude over sea. One of the problems with this
equipment was to identify the species of the flocks through measurement of the fly
altitude. To use one more radar antenna in the future would minimize this problem.
A computer program “Maxsea” has been tested to get all data from the following of
the flocks and the fly altitude direct and digitally into a database. The result shows
that after some more work with a GIS application it is possible in the future to get
all the digitally data direct into a computer at the lighthouse at Utgrunden.
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1 Radarutrustning och
installningar

||‘l | '

Observator "

Radar placering \

Utblicken med vindkraftverken pa Utgrunden.

Foto 1. Fotot visar Utblicken, fore detta fyren Utgrunden, med de sju vindkraftverken pa ett
avstand av drygt tre kilometer resta pa den sydliga delen av Utgrunden. Pilen visar var radar-
antennen var placerad pa Utblicken samt var observatéren stod under denna testhdst 2005.

En radarutrustning av fartygstyp och mérket Furuno FR-2127B monterades pa
Utblicken den 15 och 16 augusti. Radarantennens placering valdes att séttas pa
hgjden 15-16 meter Over vattenytan och pé en stillbar stéllning ca 2,5 meter ut fran
byggnaden pa den Gstra sidan av Utblicken. Mandvreringsbord och dataskérm in-
ordnades i utrymmen fem—sex meter ovan antennen i ett rum med fonster och dér-
med mojligheter till observationer at alla vaderstreck. Radarns tickningsomrade
valdes s att frimst nordostlig riktning mot Oland ticktes d& hostflyttande sma-
faglar fraimst bor komma dérifran. Fyren radarskuggas vid denna placering mot
vést och sydvést. En radarexpert installerade utrustningen och genomférde de
forsta kdrningarna samt utforde utbildning av undertecknad den 16 augusti.
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Monteringen av radarutrustningen pa Utblicken.

Foton 2-5. Montering av radarutrustningen pa Utblicken den 15—-16 augusti 2005 i sédra
Kalmarsund samt ¢vervakningsskarm och mandéverbord.

De forsta testerna av utrustningen under hela dygn och dven ett nattlig test gjordes
dygnet 18—19 augusti. Utrustningens kénslighet (styrkan pa radarsignalen utat) for
att pa bésta sétt uppticka sma ekon fick hojdas till nést intill utrustningens fulla
styrka. Flera andra dndringar och nivéer av instéllningar av just kédnslighet har efter
hand fastlagts for att fa bésta tinkbara fagel- foljnings mdjligheter.

Det ér forst vid radar korningen den 18 augusti pa natten som de forsta riktigt
bra instéllningarna av utrustningen for just radarfoljningar och hdjdmétningar av
bade sma- och sjofaglar kunnat fastliggas. Dokumentationen innan digital sdidan
ordnats skedde genom att regelbundet fota radarskdrmen, vilket gjorts genom hela
forstudien. Prioriteringen av vilken typ av radardata som skulle insamlas kunde
forst bestdimmas efter det att utrustningens kapacitet och begriansningar helt testats
fram. Redan fran borjan bestimdes det att regelbundet gora skattningar av méng-
den ekon som registrerades av radarn samt klassa dem till olika grupper av faglar
samt dven fladdermdss. Materialet redovisas separat for varje grupp av figlar och
for fladdermoss (se tabeller 2—4). Radarn ger ocksé uppgifter om ekofdljningarnas
hastighet (grund for artbestdmningar), kurs och baring (den senare ar en sjoterm for
kombinationen riktning och distans). Féljningarna av ekon menas da man léser
radarn sé att den foljer sékallade ARPA-mél som kan vare en fagelflock. Denna
utrustning klarar att folja upp till hundra sdidana mal och samtidigt ge sddana upp-
gifter som ndmns ovan.
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Radarskarmsbilden.

Foto 6. Bilden visar radarskarmbilden (12 km radie) med radarn pa Utblicken i centrum och
Oland till héger och Smaéland till vénster i rott eller gult. Det réda omradet runt Utblicken &r det av
vagorna stért omrade. Bilden visar smafagelstrack fran natten 2005-09-03 kl 01:32 med féljningar
frén ki 01:00.

Observationsmassigt klarar dock observatdren av att samtidigt pa dagen bevaka
max 15-25 ARPA-mal pa skérmen da dven faltobservationer ska goras. P& natten
klaras ytterligare nagra fler. Detta forfarande att gora foljningar av utvalda flockar
kraver nérvaro av en observator for att lara sig och bestimma vilka flockar som ska
foljas, vilket gors for alla om det hinns med. Det finns &ven en automatisk over-
vakningsfunktion i denna utrustning. Alla rorliga mél som kommer inom ett be-
stdmt omrade foljs dd automatiskt. Det senare har testats i olika kanslighets ut-
forande. Da det finns en fordrojning fréan det att radarn startar foljningen tills det
att den helt bestdmt sig att folja just det mélet tappas dessa mal bort alldeles for
ofta for att det ska vara bra. Ytterligare ett problem ar speciellt nér ekoméalen som
foljs kommer for néra stérre mal for radarn vilket medfor att radarn automatiskt
viéljer det storre ekot som t.ex. batar, sjomérken eller vindkraftverk. Dérfor har
metoden efter ett antal tester valts till att just fo6lja ekomalen forhand och léta ra-
darn l&sas och folja dem med observatoren 6vervakandes i flockens riktning sa att
inte ekona hoppar dver till andra mal som troligen inte dr ndgon fagelflock. Detta
ar tidskrdvande men helt nodvéndigt om denna dagens teknik ska anvéandas for sa
pass sma ekon som fagelflockar 4nda utgor pa denna typ av fartygsradar. Det &r
helt klart att mycket gar att stilla in pd denna radarutrustning till att bli &nnu béttre
pa att just kunna folja faglar. Det ar ocksé klart att instdllningarna bor vara olika
vid forsok att folja flockar av olika typer av figlar vilket forsvarar instéllningarna
nagot. Det finns dock ett program for nivafunktioner pé radarn sa att det snabbt gar
att klicka mellan olika egna instéllningar eller delar av program. Dessa kénslighets-
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instdllningar pé radarutrustningen har nu under forsta hosten plockats samman till
ett tiotal olika program som hela tiden testats och forfinats sa att f6ljningar blir sa
enkla och bra som mgjligt av t.ex. smé- eller sjofaglar under olika betingelser som
olika vindar, dis, dimma, regn och under dag och natt.

1.1 Prestanda

Denna radarutrustning (Furuno FR-2127B) kan i Utgrunden omradet uppfatta och
registrera sjofagelflockar inom avstdndet 0—12 km eller rent av si langt bort som
20 kilometer, vilket stimmer med utrustningens redovisade prestanda om man
raknar om det till att gélla sjofagelflockar pd 40-50 individer. For smafégelflockar
kan utrustningen uppfatta och folja storre flockar (40 eller fler individer) fran 0-3
kilometer bort (mojligen storre flockar upp till 10 kilometer). Utrustningen kan
dven registrera enskilda fladdermoss av de tva storre arterna, stor fladdermus,
Nyctalus noctula och eventuellt ocksé graskimlig fladdermus, Vespertilio murinus,
likasé upp till 3 kilometer bort (mdjligen upp till 10 kilometer). Alla dessa mojlig-
heter dr dock beroende av hur mycket det blaser eller réttare sagt hur stora vagorna
ar 1 omradet vilka uppenbarligen slar ut radarns mdjlighet att registrera eller folja
sa pass smé ekon 1 sitt ndiromrade (radarn registrerar da bara vagtoppar).

1.2 Vagstorning

Vid vindstyrkor pa ca 5 m/s slas ett omrdde med ca 1 km radie runt utrustningen
ut av storningen av vagor men bortom detta omrade kan radarekon uppfattas och
sdkra foljningar av fagelflockar goras. Vid vindar p& 10 m/s kan inte figelflockar
registreras i ett ndiromradde med ca 4 km radie och vid vindar av styrkan 15 m/s &r
det ett omrade med ca 5—6 km radie runt utrustningen dér det inte kan registreras
fagelflockar (se foton 7—10). Det finns en funktion pa denna utrustning som kan
reducera denna storning av vagor pé radarbilden, men den tar bort vdgor och dér-
med ocksé smé ekon fran fagelflockar sa den ér inte till ndgon storre hjilp. En viss
balans av borttagande kan dock stéllas in men dé kan bara lite av denna stdrning
reduceras bort innan dven fagelekon forsvinner fran skarmen.

Vindstyrka 0-1 m/s 1 = Vindstyrka 2-4.m/s:, |
4 sma vagor s 4 smi vagor

11
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Vagstorning i radarns naromrade.

Foto 7-10. Radarbilden under fyra olika vindstyrkor och hur stor del av radarns naromrade som
slas ut av storning fran vagor. Vid 0-1 m/s (foto 7) &r stérningen fran vagor (rétt omrade) mycket
liten medan det vid 11-12 m/s vind (bild 10) &r upp emot sex kilometers radie runt radarn som
stors. Mycket fa ekon och féljningar av faglar kan registreras i det vagstérda omradet som alltsa
pa skarmen blir det rodmarkerat omrade narmast radarns placering.

Studier i andra europeiska lander har givetvis samma problem med denna typ av
radar men tester med att anvdnda en annan typ av radarantenn, S-band, ger dock en
mdjlighet att se forbi storningen av vagor och manga regndroppar i luften. Dessa
tester visar dock pé att sméfagelflockar knappast uppfattas béttre i det ndrmaste
ndromradet. En anledning till att antennen i denna studie sattes pa 15—16 meters
hojd var just for att minimera stdrning fran vagor vilket alltséa varit betydligt krafti-
gare om antennen satts pa ldgre hojder. Det jobbas i flera projekt i Europa med att
fa bort denna radarbildsstorning rent tekniskt och d4nda kunna f6lja sma ekon sa
som fran faglar. En lovande studie med ett dataprogram och medféljande utrust-
ning som helt reducerar denna storning fran vagor ségs presenteras for kommersi-
ellt bruk under 2006 (detta dr en studie i samarbete mellan det Holldndska militéra
flyget och ornitologiska forskare enligt Hollandaren J.H. den Boon i foretaget
E-Connection).

1.3 Flyghojder

Att kunna notera flyghojder for fagelflockar 6ver havet ar ju en av de viktigare
frigorna i denna studie. For att méta flyghojder har radarantennen satts pa en stéll-
bar stéllning sa att det gar att &ndra dess ldge med upp emot 70-80 graders lutning
fran horisontellt lage. Detta medfor att land i horisonten inte uppfattas av radarn.
Det avstandsmaétt radarn ger med ett sddan lidge da den fingar ekot &r inte helt
overensstimmande med hojden da det &r métt i en vinkel mot vattenytan ut fran
radarn. Den vinkeln dr ju kdnd men dock mest noggrant kénd i bara en mindre
sektor (2-20 grader, radarns ticknings spann). Det &r ocksé med denna utrustning
mdjligt att forhand flytta centrum av métningen pa skdrmen och fé reda pé var
denna hojdmaétning gjordes pa sjokortet med koordinater och ddrmed ldngden ut
till métningspunkten fran radarn. Dessa uppgifter &r tillsammans tillrickliga for att
genom trigonometri och Pytagoras sats ridkna ut hur det passerade fagelekots flyg-
hojd ar vid den passerande punkten, vilket ar den tredje strackan i en riatvinklig
triangel (utrdkningen har anvénts i andra studier av t.ex. Exo m.fl. 2003, Garthe
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m.fl. 2004). Hittills har alla dessa uppgifter nedtecknats frén radarskdrmen férhand
for att sedan rikna ut hojden. I framtiden kan detta laggas Gver till en datafil sa att
flyghojden beréknas efter en stund nér uppgifterna kommit in for att sedan lagras
med Ovriga uppgifter fran radarfoljningen.

Flyghdjdsmatningar.

Foto 11 och 12. Radar antennen kan lutas upp till 70-80 grader (pa bilden dock bara 45 grader)
fran det horisontella l1aget. Erhallna uppgifter om avstandet till ekomalet samt avstandet till var
matningen sker pa kartan ar tillsammans viktiga uppgifter vid maximal lutning av antennen. Dessa
uppgifter kan anvandas for att gora en berakning av ekonas flyghéjder med hjalp av trigonometri
och Pytagoras sats. Har kan flyghojder pa upp till tio meter nar beraknas (se &ven texten hur detta
gors, denna utrdkning har ocksa gjorts i andra studier t.ex. Exo m.fl. 2003, Garthe m.fl. 2004).
Detta ar dock maojligt bara for ett fatal flockar da de maste passera i denna smala sektor, 2-20
grader, som radarn 6évervakar med noggrant kand vinkel vid detta placeringslage. Omrade blir
ungefar det markerade med ett svart streck pa radarbilden fran 2005-09-22 ki 20:00.

Resultaten av olika flyghdjdsmétningar har jamforts for de fa fagelflockar som
samtidigt observerats i falt och da flyghdjdsuppskattats alldeles strax fore eller
efter det att en hdjd- métning kunnat genomforas med radarn pa samma flock (se
figur 1). Hojdmaétningar har dock bara utforts med radar da vinkeln varit bést kénd,
vilket blir utefter en smal sektor (centralt av antennens tdckning pa 2—20 grader).
Med placeringen av radarantennen denna host (6stsidan av Utblicken) blir registre-
ringsfonstret en smal sektor fran ungefér 330 grader till 150 garder 6ver Kalmar-
sund (se foto 12). Métningar har bara gjorts ca fem kilometer ut fran radarn innan
vinkeln till ekot blir for liten och ddrmed osdker och svar att bestimma fran vatten-
ytan.

Vinklandet av radarantennen har denna testhost gjorts forhand vilket gor att
inte négra direkta flygh6jdsmétningar har hunnits med av redan horisontellt foljda
ekon da det tar tid att stinga av radarn och &ter starta den. Ddrmed ar de bestdmda
till grupp som smaféglar eller sjofaglar pé deras flyghastighet. Vid den snabba
passagen (2 max 4 traffar av radarn) ndr héjdmétningar gjorts av ekon har dock
en rimlig gissning nedtecknats om det var frdgan om sj6fagel med flyghastigheten
60—120 km/h, smafagel 25-50 km/h eller fladdermdss 10-25 km/h. Resultaten
visar att det mestadels varit nar de flugit ndra pa 200—-500 meter avstand fran Ut-
blicken som det varit enklast att flyghdjdsregistrera dem rent praktiskt. Trots dessa
problem har det registrerats och utrdknats flyghdjder for totalt 148 fagelflockar
denna testhost. Har maste resultaten tas med en viss forsiktighet d& utrustningen

13
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inte alls tekniskt och praktiskt dr gjord for sddana mitningar och snabba vinklingar
av antennen. Internationellt har denna utrdkning anvénts bl.a. i den tyska studien i
Nordsjon av bade smaféglar och sjofaglar i en sddan hojdsberdkning med hjélp av
radardata. Det dr visserligen gjort med en liknande radarutrustning som nu finns pa
Utblicken men med en antenn som hela tiden fangat in flyghdjderna i en vinkel pa
80—-110 grader mot horisontellt lige med antennen placerad p& mark niva (Exo
m.fl. 2003). Det finns flera studier som nu genomfors ute i Europa med liknande
berdkningar bl.a. i Danmark men forskarna dér har inte &nnu publicerat resultaten
och darmed inte heller hur de berdknat flygh6jden.

Skattad flyghdjd av forfattaren
450

Dagflyttande fagelflockars skattade mot matta flyghojder

b ) 7
350

300

*
¢
*

250

200

Total 61 flockar bade smafaglar och sjéfaglar
150

100

50

300 350 400 450
Matt flyghdjd av radarn

Figur 1. Den skattade flyghtjden gjord av observator for fagelflockar stalld som funktion mot
de som samtidigt radarOvervakats dar héjdmatning kunnat genomféras. Resultaten antyder att
observatoren bedémer flyghdjden lika bra som den framraknade flyghdjden med radarns hjalp.
Utrakning av flyghéjden med radarn foljer den som gjorts i en tysk studie (se i texten) ute i
Nordsjon och med en liknande radarutrustning (Exo m.fl. 2003).
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2 Studiens tidsomfattning 2005

For att kunna testa och stélla in s& mycket som mojligt med denna radarutrustning
har dygns kdrning av utrustningen spritts ut under hostens gang for att testa insam-
lingen av data under olika betingelser samt for olika fagelarter och &ven fladder-
moss. Under dessa 16 dygn som korningar har genomforts med radarn ar det totalt
15 nétter och lika manga morgnar som studier genomforts pa striacket fran Utblick-
en under denna testhost 2005.

Radardévervakningstid hésten 2005
Klockan Morgon Dag Summa
Dygn Datum Start Slut | tidig morgon fm em a tim. o min
1 188-188 0815 16:00 01:45 03:00 03:00
18.8-19.8  16:00 10:40] 01:10  04:00  00:40

3 228-238 16:10 08:50| 00:50 03:10

4 318-19 16:15 09:05] 00:55 03:35

5 19 -29 15:30  09:00f 00:40 03:20 00:30
6 29 -39 18:30 12:00| 00:40 03:45  02:00

7 39 -49 16:15 10:15 04:30 00:15

8 11.9-129 16:45 08:00| 00:35 02:00

9 17.9-18.9 17:00 09:30| 00:45 03:15

10 21.9-229 16:55 12:15] 00:35 03:45 02:15
11 229-239 16:15 08:45] 00:45 02:30
12 23.9-24.9 17:30 07:40| 00:40 01:25
13 24.9-259 17:40 09:05] 00:35 01:50

14 14.10-15.10 18:00 10:50 03:40  00:50
15 15.10-16.10 17:00 10:40 03:45 00:40
16 16.10-17.10 16:25 12:00 03:45  02:00

Summa timmar och minuter 8,10 50,00 11,40 3,30 44,00 59,25 24,50 201,35
58,10 59,10

Tabell 1. Samtliga dygn da radarstudie utférts pa Utblicken hésten 2005. Tiden ar angiven for den
tid radarn varit igang. De flesta dygnsdévervakningar har pabérjats pa kvéllen.
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3 Resultat: faglar

3.1 Strackets omfattning

Denna forstudie genomfordes till del i ett samarbete med Leif Nilsson, Lunds
Universitet, och efter en gemensam uppldggning tilldelades Leif litteraturgenom-
gangen internationellt. Undertecknad tilldelades att géra en genomgang av den
lokala litteraturen och en genomgéang av det ornitologiska observationsmaterialet
géllande smaféglars flyttning frén detta omrade. Den redan redovisade smafagel-
flyttningen och dess omfattning ansags inte ater behova beskrivas. Flyttningen over
Ottenby pa Oland respektive Torhamn, Utklippan och Utléingan i Blekingen finns
dokumenterad for de senaste 40—60 aren pa artniva och ir vilbeskrivna. Onskas
framtida jamforelser goras finns redan detta material att anvéndas for jamforelser,
men infattas inte i denna genomgéang. En lokal s6kning i den ornitologiska litteratu-
ren visade att det inte finns strackobservationer publicerade fran detta omrade.
Diérfor valdes att plocka fram observationer fran omréadet 1 sédra Kalmarsund i
omradet i jimnh6jd med Bergkvara respektive Degerhamn med en genomgéng av
de lokala ornitologiska foreningarnas regionala rapportkommittéers observations-
arkiv, Oland och Sméland (Kalmar liin) rrk och Bleking rrk. Resultatet efter denna
genomgéng dr dven det mycket magert och inga omfattande striackstudier av smé-
féglar finns registrerade fran detta omrade for utom mycket spridda observationer
av smafagelstrack och da i det ndrmaste bara i samband med nér sjofagelstracket
har iakttagits genom alla aren. Efter denna genomgang ser jag att det &r helt over-
lagset att strickets omfattning i omradet beskrivs bést bade vad géller sj6fagel och
sméfagel med denna radar, som till delar redan gjorts denna host. For att inte ge en
bild av striackets omfattning pa ett daligt sitt som spridda observationer dnda ger
har jag istillet valt att presentera hostens skattade flock- viarden vilket ger en grov
men &nda bra bild av flyttningens omfattning i detta omréde. Varje timme som
radarn varit aktiv denna host har en grov skattning genomforts av hur ménga fagel-
flockar som passerat observationsomradet och som radarn pa ett eller annat sétt
registrerat.

3.1.1 Stora mangder flyttande faglar och fladdermoss

De tva grupperna av flyttande faglars resultat och textstycken inleds nedan med
uppskattningar av antalet flockar som iakttagits denna forsta host med radarutrust-
ningen. Resultaten visar klart pd mycket stora miangder av sméfagel som passerat
denna del av sddra Kalmarsund och dé frimst under nitterna men dven en hel del
pa dagen. Ett sidan starkt sméfagelstrick &r tidigare i det ndrmaste helt oként fran
denna del av Kalmarsund. Att sjofagelstricket ér intensivt och omfattande var mer
ként &ven om dessa radarregistrerade méngder pekar pa ett &nnu mer omfattande
strdck &n vad som tidigare var ként. De skattade antalen radarregistrerade fladder-
moss ute till havs denna testhost &r sannolikt frigan om ekon frén enskilda indivi-
der av de tva storre forekommande arterna (stor fladdermus Nyctalus noctula och
graskimlig fladdermus Vespertilio murinus) se vidare under textstycket fladder-
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moss. Trots allt r detta ett oként fenomen och iakttagandet av fladdermdss fore-
komst sa pass regelbunden som néstan varje gang radarn varit igang ute till havs
8—10 km ut fran land. For framtida iakttagelser krdvs dock fler dokumentationer av
att dessa radarfoljningar med sékerhet bara ar fladdermoss och inte ocksé nattakti-
va figlar. Det ar dock inget vi kédnner till att det skulle kunna vara idag.

3.2 Sjofagelstracket

3.2.1 Omfattningen

Valet av dagar med kdrning av radarutrustningen ar forlagd sa att den &r spridd
under hdsten och inte speciellt till nér sjofagelstracket dr som intensivast. Perioden
14-17 oktober har visserligen valts eftersom det ar en tid d& sjofagelstracket dr som
intensivast och valdes dven for att det rddde nordliga vindar vilket ar det basta for
sadana faglars flyttning. I den grova skattningen av antalet sjofagelflockar som
registrerats av radarn under denna forstudie &r det trots allt under den bésta perio-
den som valdes i slutet av studien forvanade starkt striack av sjofigel d&ven de andra
dagarna, speciellt den 2—3 september da dryg 1100 flockar noterades (tabell 2).
Under morgonen och féormiddagen passerade den dagen ca 1000 flockar och ut-
gjordes av ca 75 % flockar av bldsand, Anas penelope, och stjartand, Anas acuta,
som observatoren iakttog. Ar det, som denna radar antas registrera, ca 40 figelin-
divider i varje flock och 75 % av dessa forekommande flockar denna dag var sim-
ander blir talet ca 30 000 bldsand/stjartand. Detta dr vildigt mycket men ligger trots
allt i linje med de storsta dagarna for dessa arter under en host och ar (Pettersson
2005). Det ar dock inte helt undersokt vilken storlek pa flockarna som kravs for att
denna radar ska registrera en flock, men det tycks trots allt krdvas minst ca 40 sjo-
faglar 1 flocken for att de ska registreras pa langa hall och dven pa laga hojder. Om
vi riknar pa 40 individer sjofaglar per flock skulle det medfora att det under dessa
16 dygn hosten 2005 totalt har flyttat drygt 250 000 sjofaglar under dessa testdygn,
vilket dr en stor del av de berdknade 800 000 sjofaglarna som totalt berdknas passe-
ra under en host (Pettersson 2005).
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Antalet skattade radarregistrerade sjofagelflockar hosten 2005

Klockan Morgon Dag Natt Summa

Dygn Datum Start Slut | tidig morgon fm em kvall [fornatt efter natt sjofagel fl
1 18.8-18.8 08:15 16:00 10 10 10 30
18.8-19.8 16:00 10:40 0 10 0 10 100 0 120

3 228-238 16:10  08:50 10 100 10 10 0 130

4 318-19 16:15  09:00 10 100 10 10 10 140

5 19 -29 15:30  09:00 0 0 10 10 100 0 120

6 29 -39 18:30  12:00 0 500 500 10 100 10 1120

7 39 -49 16:15  10:15 10 0 10 10 0 30
8 11.9-129 16:45 08:00 0 100 100 100 10 310

9 17.9-189 17:00 09:30 10 0 10 100 10 130
10 21.9-22.9 16:55 12:15 10 10 100 10 100 10 240
11 229-239 16:15 08:45 0 10 10 100 100 220
12 23.9-24.9 17:30  07:40 0 10 10 100 10 130
13 24.9-259 17:40  09:05 10 100 10 10 10 140
14 14.10-15.10  18:00 10:50 1000 500 100 100 10 1710
15 15.10-16.10  17:00 10:40 500 500 100 10 1110
16 16.10-17.10  16:25 12:00 500 100 100 10 710
Summa skattade sjofagelflocke 50 2960 1710 20 510 960 180 6390

3010 2240 1140

Tabell 2. Antalet skattade radarregistrerade flockar som utifran sin hastighet bedémts att vara
sjofaglar (50-110 km/h). Nedtecknandet av det skattade antalet som har gjorts efter varje timme
och de i tabellen angivna talen ar en skattning till 0, 10, 100, 500 eller 1000 flockar under dessa
tidsperioder radar varit igang.

3.2.2 Var i sundet stracket sker

Att sjofagelstracket under hostarna ar forlagt utefter Smélandssidan i denna del av
sO0dra Kalmarsund har tidigare visats under studierna 1999-2003 (Pettersson 2005)
och visas klart &ven denna host nér sjofagelstracket var som intensivast bade 2—3
september och 14—17 oktober (se foton 12 och 13).

Att overvaka sjofagelstracket utefter Smalandssidan var inte huvudmalet denna
testhost sa darfor stilldes radarns huvudsakliga 6vervakningsomrade till nordost
mot Oland och dérfor 4r det striicket av sjofagel i den sektor som bittre dvervakats
trots att det inte dr huvudstracket. Att det forekommer storre strick av sjofagel
(simé@nder, masar och vadare) under september &n vad tidigare studier visat i Kal-
marsund (Pettersson 2005) &r kanske inte helt ovintat da stricket vid nérliggande
Ottenby (24 kilometer i sydostlig riktning) denna del av hosten uppvisar intensivt
strack dven av sjofagel vilket tidigare har beskrivits (Edelstam 1972 och Engstrom
(ed) 1988). Av det sjofagelstrick som flyger ute i sundet vid Olandssidan eller ut
fran Oland har denna host en stor del valt att flyga 6ster om och dven séder om
Utgrundens vindkraftverk. Om detta dr en vanlig flygvag for sjofagelstrack far
framtida studier visa men trots detta sker det huvudsakliga sjofagelstracket under
hosten véster om Utgrunden och dess vindkraftverk samt mestadels négon eller
nagra kilometer frdn Smaland.
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Radarféljningar av sjéfaglar.

Foton 13 och 14. Radarféljningar av flockar av en blandning av bldsand, Anas penelope, och
stjartand, Anas acuta, den 3.9 (foto 13) och av mestadels ejder, Somateria mollissima, den 17.10
(foto 14). De flesta flockarna ar bestdmda genom falt observationer. Samtliga har hastigheter pa
over 60 km/h eller anda upp till 110 km/h och da speciellt den 17 oktober da kraftig medvind
radde for faglarna i omradet.

3.2.3 Flyghdjd

Resultaten uppvisar en stor spridning av flyghdjderna for de métta sjofagelflockar-
na. De har grovt klassats efter hastigheten flockarna rort sig i sundet till just sjofag-
lar (50-110 km/h) (se figur 3). Medelflyghdjden ér sd hog som 109 meter for pa
dagen flyttande sjofaglar vilket ar betydligt hdgre dn vad den fyraariga studien
1999-2003 visade med medelflyghdjden pa 20 meter ver vattnet (Pettersson
2005). De klassade sjofégelflockarna som flyghdjdsmétts med information frén
radarn pa natten (24 flockar) uppvisar en medelflygh6jd pa 84 meter 6ver havet
(figur 4). Det ar trots allt f& flockar som 4r métta under en begriansade tid och dar-
for kanske det inte ska tas for allvarligt pa resultaten, men flyghdjderna for de
strackande sjofaglarna pa dagen forvintades vara ldgre och pa natten hogre dn

vad resultaten visar under denna testhost.
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Flyghdjden i meter 6ver
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Figur 3. De flyghdjdsmatta flockarna som gjorts med hjalp av information fran radarutrustningen
pa Utblicken hésten 2005. Strackande flockar i god sikt under dagtid redovisas ovan. Sjoéfaglarna
(54 flockar) visar klart stor spridning mellan 20—410 meters flyghdjd med en medelhdjd pa 109
meter. De fa flockarna av pa dagen flyttande smafaglar som radarmatts (10 flockar) visar en
mycket lag flyghojd pa 39 meter 6ver havet. De av observatéren artbestdmda flockarna var
flockar av bofink, Fringilla coelebs, och sadesarla, Motacilla alba.

3.3 Smafagelstracket

3.3.1 Omfattningen

Att stricket av nattflyttande sméfaglar i detta omrade formodades vara ritt inten-
sivt har radarstudien av huvudsakligen sjofaglar 1999-2003 avslojat d& vissa okto-
berdagar 2001 och 2002 hade sé intensivt smafigelstrick ut frin Oland att det regi-
strerades péd den militdra radarn (Pettersson 2005). Dessa 16 testdygn hosten 2005,
med radarn som ska kunna se smafagelstracket som sker pa lédgre hojder, visar att
det forekommer ett intensivt och riktigt omfattande smafagelstrack som tvérar dver
denna del av sddra Kalmarsund. Det r i ett som mest ca 8 kilometer brett sma-
fagelbevakande omrade i Kalmarsund i hjd med Utgrundens vindkraftverk som
denna radar sikert registrerar smafagelstriacket. Natten mellan den 22 och 23 sep-
tember var stricket otroligt intensivt da det pa fornatten uppskattades passera minst
10 000 ekon fran sméfaglar i denna sektor radarn dvervakar. Att det ror sig om
enskilda registrerade fagelindivider &r knappast troligt utan snarare smérre grupper
eller flockar som ekoregistrerats. Raknar vi med 40 individer (alltsd samma som
for sjofagelflockarna) passerade minst 400 000 smafaglar bara under denna natts
forsta fyra timmar. Det strick som noterats pa dagtid 4r mer begransat vad géller
smafagel forutom bofinksstriacket (bofink, Fringilla coelebs) den 25 september
(mer om detta i nista stycke). De flockar som setts pa dagtid och registrerats av
denna radar har varit relativt stora med upp till 400 bofinksindivider per flock.

Ett medeltal skulle kunna utrdknas under savél dag som natt med flockstorleken

pa 50 faglar som ett minsta medeltal av de radarregistrerade smafégelflockarna.
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Det skulle trots allt under dessa 16 dygn ge att det totala antalet registrerade 18 450
flockar skulle motsvara drygt 900 000 sméfaglar som passerat denna 8 kilometer
breda dvervakade sektor ute i Kalmarssund.

Antalet skattade radarregistrerade smafagelflockar hosten 2005

Klockan Morgon Dag Natt Summa

Dygn Datum Start Slut | tidig morgon fm em kvall for natt efter natt smafagel fl
1 18.8-18.8 08:15 16:00 * *

18.8-19.8 16:00 10:40 0 0 0 * 10 0 10

3 228-238 16:10  08:50 0 0 10 100 10 120

4 318-19 16:15 09:00 0 0 0 100 10, 110

5 19 -29 15:30  09:00 0 0 0 0 100 10 110

6 29 -39 18:30  12:00 0 10 0 10 100 10 130

7 39 -49 16:15  10:15 100 0 100 0 200

8 11.9-129 16:45 08:00 0 100 0 1000 10 1110

9 17.9-189 17:00 09:30 10 100 0 100 100, 310

10 21.9-22.9 16:55 12:15 10 1000 10 0 1000 10, 2030

11 22.9-239 16:15  08:45 10 100 100 10000 1000, 11210

12 23.9-24.9 17:30  07:40 10 10 0 1000 10 1030

13 24.9-259 17:40  09:05 0 1000 10 10 0 1020

14 14.10-1510  18:00 10:50 10 10 0 1000 10 1030

15 15.10-16.10  17:00 10:40 10 0 0 10 20

16 16.10-17.10  16:25 12:00 10 0 0 0 10

Summa skattade smafagelflocl 40 2450 20 0 130 14630 1180 18450

*= inga sakra obsar 2490 150 15810

Tabell 3. Antalet skattade radarregistrerade flockar som bedémts utifran sin hastighet till att vara
smafaglar (30-50 km/h). Nedtecknandet av det skattade antalet har gjorts efter varje timme och
de i tabellen angivna talen &r i omradet ca 4 kilometer at vardera hall fran Utblicken raknat. Det ar
en skattning till 0, 10, 100, 1000 eller 10000 flockar under dessa tidsperioder radarn varit igang.

3.3.2 Vari sundet striacket sker

Av det sméfagelstrack som noterades under morgonen den 25 september ut fran
Oland mellan Eckelsudde och Degerhamn tycks de flesta flockarna styra, trots
relativt 1&g flyghdjd, pa bred front mot sydvést (kurs ca 220-230 grader) (se foto
15). Flera flockar flog dven i narheten (100—200 meter som ndrmast) av vindkraft-
verken. Flockarna som den morgonen direkt kunde observeras konstaterades vara
bofinkar och bestod av 150400 fagelindivider flygandes i 25 kilometer per timme
1 den sydostliga vinden (sidvind). Om detta dr de p4 dagen flyttande smafiglarnas
normala flygvég 6ver sundet far framtiden utvisa, men det 6verensstimmer val
med tidigare iakttagelser. Att de nattflyttande sméfaglarna inte direkt flyger runt
vindkraftverken utan passerar dem utan storre notis visar en bild fran den intensiva
flyttningen natten 22 september (foto 16) da flera smafégelflockar nddde vindkraft-
verken frén dster och inte vek av nimnvirt innan de passerade. Fa foljningar kunde
goras av dessa flockar efter det att de passerat vindkraftverken sannolikt beroende
pa det redan ndmnda att kommer det ett stérre radarmal, t.ex. ett vindkraftverk nira
eller i radarns riktning som ett vindkraftverk gar radarfdljningen over till vind-
kraftverket. Det &r alltsé inte sannolikt att nistan alla flockarna foérsvinner vid ver-
ken utan de flyger sannolikt 6ver verken. Nagra smafagelflockar, dock ej de som
flog vid vindkraftverken, mattes just denna natt da de flog pa i medeltal 195 meters
flyghdjd. Den hojden ér alltsa klart Gver de 100 meter som rotorns blad som hogst
nér pad Utgrundens vindkraftverk, (mer om flyghojder se nésta text stycke). Det ar
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relativt klart att de flesta ndtterna av sméfagelstréck i omrédet uppvisar valet av en
tviarande flygvég tvirs 6ver sundet ifran Oster till en véstlig riktning med en kurs
mellan 200-240 grader. Detta val av flygvég dr klart avvikande fran sjofaglarnas
flygriktning som mer flyger med en fran nord till sydlig riktning i denna del av
sodra Kalmarsund.

Flygspar av
Flygspar av smafaglar pa-,

bofinksflockar _ ¥ Ty b _ = : natten

0y

d |
| £ . o -:' ] 2 ;. d s
2005-09-25 k‘ll.&ﬁ;fto.l_:-:-" by ; " 2005-09-22 k1 21:17
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och foljningar sedan =

]
i .

Radarféljningar av smafaglar.

Foton 15 och 16. De gula och vita sparen pa skarmbilden visar flygspar efter féljningar av sma-
faglar under dagen (bild 15) respektive under natten (bild 16). De observerade narflygande flock-
arna den 25.9 visade pa flockar pa upp till 400 bofinksindivider. Natten den 22 september fore-
kom ett mycket intensivt smafagelstrack och bild sexton visar nattflyttade flockar av smafagel
(hastigheter under 50 km/h) som sannolikt flyger éver vindkraftverken. De f& flygh6jdsmétta sma-
fagelflockarna denna natt visar pa varden kring 200 meters flyghdjd. Att nastan inga flockar tycks
komma ut pa andra sidan vindkraftverken beror sannolikt pa att ekot fran smafaglarna drunknar i
ekot fran de stora vindkraftverken och radarn inte bara kan félja faglarna utan det lilla ekot fastnar
pa vindkraftverken som ger ett stort och kraftigt eko.

3.3.3 Flyghojden

Smafégelflockar som radarmatts under dagtid, dock bara é&r tio flockar, visar en
flyghdjd pa i medeltal 39 meter 6ver havet (figur 3) och kanske ar det ett relativt
forvintat varde. Att de 60 sméfagelflockarna som radarmétts pd natten visar en stor
variation mellan 20-560 meter och i medeltal 230 meters flyghdjd (figur 4) ar kan-
ske ddremot ldgre dn forvéntat och vad som ar ként sen tidigare. Det ar helt klart
och av stort intresse att fa uppgifter pa smafiglarnas flygh6jd pa natten 6ver hav da
antalet flyttande da &r stort. Den under testhdsten uppvisande medelflyghdjden pa
230 meter ar dock klart 6ver vad rotorn pa dagens vindkraftverk nar upp till, men
det &r ocksa klart lagre &n flyghdjden for denna grupp faglar som visats 6ver land
da fa flockar déir flyger under 300 meters hojd (Alerstam 1982). Att smafaglar vid
nattflyttning beter sig annorlunda an sjofagelflockar visades nér ett tiotal flockar av
smafaglar hastighets- bestimdes vid Utgrundens sju vindkraftverk (se foto 16).
Klart ar att de inte direkt flyger runt verken utan passerar over eller mellan dessa
vindkraftverk. Sddana smaféaglars flyghdjder méttes med radarn ndrmare fyren till
100-400 meter och i medeltal till en flyghdjd pa 195 meter. Om flyghdjden var den
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samma for de sméfagelflockar som fl6g vid vindkraftverken samma natt passerade
de i medeltal ndstan 100 meter ovan hogsta rotorpunkten alltsa s hogt som dessa
vindkraftverk nér idag.

Flyghdjden i meter
over havet
Nattflyttande fagelflockar vid Utblicken hosten 2005
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Figur 4. Flyghtjdsmatta flockar med hjalp av information fran radarutrustningen pa Utblicken
hosten 2005. Strackande flockar i god sikt under den mérka delen av dygnet redovisas ovan.
Smafaglarna (60 flockar) visar klart stor spridning mellan 20-560 meter flyghdjd med en medel-
hojd pa 230 meter. De flockarna av pa natten flyttande sjofaglar som radarmatts (24 flockar) visar
en mycket lag flyghdjd pa 84 meter dver havet. Flockarnas flyghastigheter har varit vagledande
vid klassningen av grupptillhérigheten (se texten for respektive grupp).

3.4 Flyttande smafaglar som rastar pa
Utblicken

For att fi ett matt pa antalet rastande smaféglar pa havsbaserade vindkraftverk har
alla rastande sméfaglar rdknats en gdng i timmen pé Utblicken under dessa 16 dygn
som radardvervakning genomforts. Det som rastar pad Utblicken har antagits vara
ungefir vad som troligen rastar pa ett havsbaserat vindkraftverk. Observatoren har
gatt ner till havsytan pa Utblicken och sedan gatt upp utvidndigt dnda till i toppen
och da réknat individer av smafaglar som rastare. Detta riknande har upprepats en
géng 1 timmen. Resultaten i tabell 4 visar att det trots allt 4r ndgra som rastar. Det
kan vara ett antal individer for ménga i denna redovisning &dn vad som vistas hér da
fagelindivider ibland stannar pa fyren upp till tva timmar eller mer och kan ha rék-
nas vid ett par tillfillen, men det finns ocksa de som korttids rastar och inte kom-
mer med vid dessa rikningar s& sannolikt &r totalantalet stérre 4n vad som hér an-
ges. P4 morgonen efter det intensiva stracket natten 22—23 september rastade tre
smafaglar och kanske minst en halv miljon hade passerat pa natten dver ett atta
kilometer brett omrade kring Utblicken. Att det under sddana betingelser som god
sikt och intensivt striack inte &r fler som rastar dr inte ovéntat, men nér det skett
strick pa natten och de mots av dimma forvéntas betydligt storre antal utnyttja
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Utblicken som rastplats (och dven havsbaserade vindkraftverk i detta omréde).
Denna metod av rastande sméfaglar kan vara ett sitt att fa ett matt pa detta feno-
men. Metoden har inte antagits internationellt utan bara diskuterats, men liknande
berdkning gors dock dven pa andra hall.

Rastande dag- och nattstrackande smafaglar vid fyren Utblicken

Datum Man. Tid Lévsangare Rédhake Ov.nattflyttare Sadesarla Ov.dagflyttare Total rastare
19 8 05:00-10:00 2 1 3
23 8 05:00-09:00 2 2
1 9 05:00-09:00 2 2
2 9 05:00-09:00 1 1
3 9 05:00-10:00 5 6 11
4 9 05:00-10:00 6 28 34
12 9 06:00-08:00 1 2 3
18 9 06:00-09:00 0
22 9 06:00-09:00 12 12
23 9 06:00-09:00 1 2 3
24 9 05:00-08:00 2 2
25 9 06:00-10:00 5 1 1 25 3 35
15 10 06:00-10:00 5 4 3 12
16 10 06:00-10:00 1 1
17 10 06:00-12:00 9 9

Summa rastare 24 8 7 76 15 130

Tabell 4. Antalet rastande smafaglar pa Utblicken réknat varje timma och det sammanlagda
antalet per morgon. Fagelarter som upptratt som rastare pa Utblicken &r de pa natten flyttande:
gardsmyg Troglodytes troglodytes, jarnsparv Prunella modularis, 16vsangare Phylloscopus trochi-
lus, kungsfagel Regulus regulus, rédstjart Phoenicurus phoenicurus, naktergal Luscinia luscinia,
rodhake Erithacus rubecula och taltrast Turdus philomelos de pa dagen flyttande: sidesérla
Motacilla alba, bofink Fringilla coelebs, gronsiska Carduelis spinus och stare Sturnus vulgaris.
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4 Resultat: fladdermoss

Observationer med radar natten 18—19 augusti pekade pa stor aktivitet och pa flyg-
spar som knappast tydde pa annat 4dn en stdrre méngd av kringflygande fladder-
moss. Vilken art det rorde sig om har sannolikt avsldjat sig i ett samarbete med
Ingemar Ahlén och Lotar Back (bada verksamma inom fladdermusprojektet i en
forstudie inom Vindval). Med utrustning som avlyssnar och spelar in fladdermds-
sens ldten har detta gjorts vid sddana radarspér eller i ndrheten av dessa flygspérs
skapare nar de rort sig i narheten av Utblicken samtidigt som de ségs pa radarn.
Den andra september kl 23:42 da ett sddana ekomal snurrade runt ca 100-200
meter fran Utblicken kunde Ingemar Ahlén med inspelning avsldja att det dé var en
stor fladdermus, Nyctula noctula, det rorde sig om. Natten innan strax efter midnatt
hade redan Lotar Back's automatiska inspelningsbox avslojat att det dven da var en
individ av stor fladdermus i nérheten av Utblicken i samband med att sidana radar-
spar registrerades 1 Utblickens direkta nirhet. Vid flera tillféllen natten den 2—3
september och dven under senare nétter kunde Ingemar Ahlén konstatera forekomst
ute vid Utblicken av passerande dvirg- fladdermus, Pipistrellus pipistrellus, utan
att de pa radarn kunde upptickas vilket visar pa att radarn inte kan registrera indi-
vider av denna lilla fladdermusart (se 4ven Ingmar Ahléns slutrapport frén for-
studien dir fladdermdssens forekomst &nnu mer och noggrannare belyses). Att
individer av graskimlig fladdermus, Vespertilio murinus, kan uppfattas av denna pa
Utblicken placerade radarn har Ingemar Ahlén flera iakttagelser pa under hostens
ging, men de ar inte helt belagda och dokumenterade med sikra radarfoljningar.
Det dr dock hogst sannolikt att radarn registrerar och kan uppfatta denna arts indi-
vider da individerna néstan ar lika stora som individer av den stora fladdermusen.
Aven om det vid ett par tillféllen konstaterades (denna testhdst) att vara stor flad-
dermus, Nyctalus noctula, som ger upphov till dessa flygspar pa radarskdrmen
utesluter jag inte att det vid vissa tillfdllen dven kanske kan vara spar av masar,
trutar eller andra figlar som uppvisar liknande flygspar om natten. Det skulle
behovas fler konstaterande att det verkligen ror sig om fladdermdss innan det
vetenskapligt helt betraktas som klart belagt. Darfor kanske de skattningar som
gjorts varje timme vid radarn av hur manga sddana foljningar som stimmer med
hur fladdermdssen upptrader kanske kan vara ett litet Gverskattat antal, vilket bor
héllas i tanken. Det dr med ndmnda forsiktighet sammanlagt 285 tillfdllen under
hostens 15 nétter och morgnar da radarn korts som det har registrerats fladdermdss
och hela 13 av dessa 15 dygn som det har noterats fladdermoss ute vid Utblicken.
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Antalet skattade radarregistrerade fladderméss

Klockan Morgon Dag Summa
Dygn Datum Start Slut | tidig morgon fm em  kvall fladderm.
1 18.8-18.8 08:15  16:00 E 2
18.8-19.8 16:00 10:40 0 0 0 * 110
3 228-238 16:10  08:50 0 0 0 10
4 318-19 16:15  09:00 0 0 0 40
5 19 -29 15:30  09:00 5 0 0 5 40
6 29 -39 18:30  12:00 5 0 0 5 30
7 39 -49 16:15 10:15 5 0 0 20
8 11.9-129 16:45 08:00 0 5 40
9 17.9-189 17:00  09:30 5 0 0 15
10 21.9-229 16:55 12:15 5 5 0 5 45
11 229-239 16:15  08:45 10 5 0 50
12 23.9-24.9 17:30  07:40 5 0 0 15
13 249-259 17:40 09:05 0 0 0 5
14 14.10-15.10  18:00 10:50 0 0 0 5
15 15.10-16.10  17:00 10:40 0 0 0 0
16 16.10-17.10  16:25 12:00 0 0 0 0
Summa obsar fladdermoss 40 15 0 0 20 220 130 425
*= inga sakra obsar 55 20

Tabell 5. Antalet skattade radarregistrerade fladdermdss som beddmts pa sin hastighet (5-30
km/h) och "trassliga och fladdriga” flygspar. Nedtecknandet av det skattade antalet har gjorts efter
varje timme. De i tabellen angivna talen ar i omradet ca 2—4 kilometer at vardera hallet fran
Utblicken raknat. Det &r en skattning till 0, 5, 10, 30 eller 100 individer under dessa tidsperioder
radar varit igang.

Det har klart blivit mer observationer av fladdermoss ute 6ver havet (Utblicken
ligger 8-10 kilometer ut i havet frén land) denna testhost &n vad som var att for-
vinta. Att de dessutom tycks uppehalla sig dér en del av natten med ett beteende
som mer paminner om fddosdkande dn direkt flyttning &r klart ett mycket dver-
raskande resultat (se foton 17 och 18).

Flyghojder for dessa sannolika fladdermus ekon, nér deras flyghastighet varit
pa 5-30 km/h, har métts med hjélp av radarn vid elva tillféllen. Flyghojdsmétning-
arna visar pé en variation mellan 20-40 meter och med medeltal pa 26 meters flyg-
hojd 6ver havet (se figur 5). Materialet &r givetvis litet men kanske ger det dndé en
fingervisning av hur hogt upp eller lagt de flyger nér de sdker foda dver oppet hav.
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Foton 17 och 18. Féljningssparen fran den 31.8 (Foto 17) som ser ut som raka streck i NV hoérnet
ar fran foljningar av strackande smafaglar (hastigheter under 50 km/h men dock mestadels dver
30 km/h). De 6vriga foljningarna vita eller gulvita sparen pa skarmen ar sannolikt fran foljningar av
fladdermdss. Foljningssparen fran den 2.9 (Foto 18) ar fran atminstone en konstaterad stor flad-
dermus, Nyctalus noctula, vilket gjordes genom en ljud inspelning av Ingmar Ahlén ki 23:42 (sex
minuter fore detta foto) ca 150 meter nordost om fyren och valdigt néra detta radareko som sam-
tidigt folides pa radarn. Sadana sakallade "trassliga och fladdriga foljningsspar” som uppvisar
foljningar av fladderméss har under resten av hésten varit underlag och kriterium fér bedémning-
en av hur manga sadana fladdermusobservationer som gjorts med denna radar (se tabell 5).
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5 Slutsatser

Denna forstudie har klart visat att omradet har bra forutsittningar att studera de av
studien uppstillda fragorna. Det forekommer mycket klart tillrécklig stora méngder
flyttande smafaglar vilket inte sedan tidigare fanns dokumenterat. De minst drygt
900 000 flyttande smaféglarna 6ver omradet under de 16 studerade dygnen visar
tydligt detta. Att det forekommer tillrdckligt med flyttande sjofaglar for att kunna
gora en bra studie i detta omrade stod klart sedan tidigare. Att det dessutom med
denna relativt enkla radarutrustning placerad mitt i sundet uppenbarligen kan regi-
streras savil flyttande sméfagel- och sjofagelflockar som individer av fladdermdss
gor att forstudien klart visar att ny kunskap kan inforskaffas om dessa gruppers
flyttnings- och flygbeteende vid havsbaserade vindkraftverk. Att kunna f ett métt
pé antalet rastande smaféaglar pa Utblicken efter en flyttningsnatt tycks ocksé var
framkomligt med en inventering varje timme. Ett sédan regelbundet insamlat vérde
skulle kunna vara en bra grund for att bedoma hur stora méngder smafiglar som
kommer att rasta och darmed riskera att forolyckas pa havsbaserade vindkraftverk.

En av huvuduppgifterna i denna studie och med en sédan radarutrustning ar att
avsldja flyghojder ver havet hos bade sméa- och sjofaglar. Men vissa problem har
pavisats i denna forstudie da det inte gatt att koppla ihop langa foljningar och flyg-
ho6jdsmétningar for samma flockar. For att kunna gora sddana flyghdjdsmétningar
krévs att en radarantenn hela tiden knyts till att bara gora héjdmaétningar och denna
skulle da kunna koras parallellt med en horisontell antenn som f6ljer flockarna. De
redan insamlade hojdmaitningarna av flockarna denna testhost avslgjar att det kan-
ske inte 4r som forvéntat utan forekommer bade hogre och ldgre flyghodjder for
savil dag- som nattflyttare. Forstudien har ocksé klart visat att det behovs en direkt
datalagring av all denna information av f6ljningar av fagelflockar och dérfor har
ocksa ett dataprogram till detta inforskaffats och testats. Datauppgifter som erhélls
vid f6ljningar av flockar innehaller en rad positionsuppgifter som passar att GIS-
behandlas i framtiden. En séddan applikation behdver goras om framtida studier ska
kunna bli framgéngsrika.

For att ge svar pa och underlitta for kommande planeringar och byggande av
havsbaserade vindkraftverk behover sdkra underlag erhallas for att kunna rédkna ut
vilken péverkan som kommer att finnas pé flyttande figlar i olika omraden. Denna
forstudie visar med all sin tydlighet att svaren pa de uppsatta frdgorna verkligen
behovs da antalet flyttande faglar dven i detta kinda omrade snarare tycks vara fler
dn farre 1 detta havsbaserade vindkraftverks omrade. Det &r viktigt att svar erhalls
for de uppsatta fragorna och det géller da bade vid studier fore och efter det att den
nya vindparken med 24 vindkraftverk byggts dster om Utblicken. Grundfragorna
som Onskas svar pa ar:

e Vilka flyghojder anviander sjofaglarna under sin flyttning 6ver 6ppet hav

under natten och i nedsatt sikt?
e Hur hogt flyger sméafaglar ute 6ver havet pa natten och i nedsatt sikt?
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o Hur reagerar bade sjofaglar och smafiglar under dessa nedsatta siktfor-
héllanden nér de kommer i nidrheten av havsbaserade vindkraftverk?

Kunskap i dessa fragor dr mycket viktig da berdkningar av faglars risk att kollidera
med havsbaserade vindkraftverk givetvis bygger pa vilka flyghdjder faglarna an-
vénder och pa deras reaktioner vid moten med vindkraftverk. Idag antar man i alla
studier utan att sdkert veta, dven vid de som &r gjorda i Kalmarsund, att sjéféglarna
(géller d&ven smafiglar) anviander den konstaterade flygh6jden pa dagen 6ver havet
dven under natten samt dven i sémre sikt och i dimma. Forstudiens flyghojder i
medeltal indikerar (figur 5) att det &r stora skillnader vid val av flyghdjder for de
olika fagelgrupperna vilket visas med all tydlighet. Men forstudien kan inte visa pa
olikhet i1 valet av flyghdjder under olika vind eller siktbetingelser utan for det kravs
det en mer omfattande studie.

250 1 HOjd 6ver havet i De olika fagelgrupperna och
fladdermossens

meter 60 -
medelflyghdjder saval dag som natt
Nattflyttande
smafaglar
200 1
150
54
100 4 Dagflyttande
24 sjofaglar

Nattflyttande
sjofaglar

50
10
il Dagflyttande
Fladderméss smafaglar . .
Avstand fran Utblicken i meter

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500

Figur 5. Medeluppmatta flyghdjder fér sma- och sjéfaglar under dag och natt samt for de fladder-
moss som sannolikt flugit omkring fyren. Det totala antalet hojdmatta flockar per grupp star i
narheten av medelvardet. Strecken runt medelvarde visar SD bade gallande héjdmatningarna
samt pa vilka avstand fran fyren matningar gjorts. Har bor beaktas att samtliga under natten
uppmatta flyghdjder, men aven en hel del av de pa dagen, bara har antagits pa relativt |6sa grun-
der tillnéra de olika grupperna faglar eller fladdermdss. Detta da en mycket snabb glimt av ekon
passerar vid héjdmatningen och inga langre féljningar av flockar har kunnat flyghdjdmatas pa
grund av utrustningens begransningar.
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6 Studier i framtiden

Att denna radarutrustning efter instillnings justerande och framtestande har en stor
kapacitet att registrera stora mangder foljningar av bade sjofaglar och smafaglar ar
helt klart efter forstudiens genomforande. Kan bara lagringen av alla dessa data
goras digitalt samt direkt pé platsen som anvindningen av det testade lagrings-
programmet visar kan mycket vl svar ges pa de uppstéllda fragorna kring hur
dessa fagelgrupper reagerar pa havsbaserad vindkraftverk i bade dagsljus, under
nattmorkret samt under dis och dimma. Utrustningen for att erhélla bra flyghdjds-
uppgifter pa bestdmda fagelflockars grupptillhorighet baserat pd mer exakta hastig-
hetsmétningar kan bara erhéllas med ytterligare en antenn som hela tiden &r instélld
pa vertikalldge och tidsméssigt kan avldsas parallellt med den horisontella foljning-
en. Enligt teknikerna p& Furuno &r det mojligt att komplettera utrustningen med
ytterligare en antenn och samordna korningen av antennerna sa att sddana uppgifter
kan erhallas. Ddrmed behdvs ocksa ett visst programmerande for att erhélla alla
dessa uppgifter till de f6ljda flockarnas flygspéar sé att datalagringen 16per smidigt.
Att dndra pa den horisontella radarns placering till tickande havet séder om Ut-
blicken dr en nédvéndig atgird under stricket som sker pa véren. Det skulle da
ocksa behovas flyghdjdsmaitas i en linje mer at 90 till 260 graders riktning for att
battre tdcka stracket under varen. Placering av utrustningen under forstudien dr nog
utmirkt for hoststricket. Utrustningen &r fullt mgjlig att flytta inom en radie av ca
fyra till fem meter. Ett strikt kor schema for hur prioriteringen ska goras nér strack-
et blir mycket intensivt och radarf6ljningar inte 4r mojliga eller hinns med maste
klart faststéllas sa att ritt beslut tas vid sadana tillféllen. Att detta intensiva strick
forekommer visar forstudien natten den 22-23 september da upp emot 100—140
fagelflockar forekom samtidigt pé skdrmen.
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Radarskarmen och datalagring.

Foton 19, 20 och 21. Ett lagringsdataprogram "Maxsea” har inforskaffat i slutet av denna studie
for att digitalt och direkt lagra alla positioner, hastighetsuppgifter, kurs, baring och flyghéjdsupp-
gifter fran fagelféljningarna. Testen utfoll val men det aterstar nagra justeringar innan det fungerar
helt bra. Den nedre bilden till vanster (foto 20) visar radarskarmen dar ett ARPA-mal (ekot fran en
fagelflock) foljts och den andra nedre bilden till hoger (foto 21) visar hur det ritas i programmet
Maxsea parallellt pa dataskdrmen. | bakgrunden pa Maxsea ses andra redan insamlade féljning-
ar. Utvarderingen av sadana digitalt lagrad foljningsdata skulle i jamférelse med att férhand sitta
och rita av skarmen fran filmerna minska arbetstiden i framtiden med minst ca 40 % eller mer.

Da all information ar kopplad till koordinater kan denna information i framtiden relativt enkelt
appliceras in pa GIS for vidare bearbetning.
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7/ Internationellt samarbete

Under 2005 har flera projekt startats ute i Europa for fagelstudier och deras flyg-
héjder fore och i samband med byggandet av havsbaserade vindkraftverk. Forfatta-
ren nédrvarade pd "Conference Copenhagen Offshore Wind 2005 med att halla ett
foredrag och efterat pa ett informellt mote anordnades en diskussion med de da
ndrvarande experterna for nagra sddana radarstudier i bdde Danmark, Holland,
Spanien och England. Tidigare under hosten har forfattaren haft méte med personer
frén en studie i norra Skottland dir de ocksa utfor en studie med en jamforbar ut-
rustning. Problematiken runt denna radarteknik &r givetvis den samma i alla projek-
ten med t.ex. storningen av vagor pé radarbilden, problem att se smaféaglar pa léng-
re héll samt erhalla bestimda fagelarters flyghdjder mm. Flera gemensamma 10s-
ningar pa olika nivéer har diskuterats vid dessa forsta informella moten. Att flera
projekt i syfte att studera flyttfaglars flygning dver hav kan genomforas samtidigt i
flera lander gor att resultat i framtiden kommer att komma samtidig pa bordet och
dérfor okar framkomligheten till verkliga och trovérda resultat. Detta borde under-
latta for framtida bedomningar av havsbaserade vindparkers paverkningsgrad pa
flyttfaglar. Att vi som arbetar med dessa studier runt om i Europa skulle behova
traffas och om mgjligt utbyta erfarenheter och enas om viss gemensam standard
skulle givetvis ha stor betydelse. Mojligen kommer nagra av oss att stridla samman
vid slutrapporteringen av den ldnga och utforliga studien vid Nystads och Horns-
revs vindparker (Kahlert m.fl. 2004, Christensen m.fl. 2004, Desholm 2003 och
Desholm m.fl. 2005) vilken planeras hallas under november 2006 i Danmark. Ett
informellt ndtverk har paborjats mellan nagra av oss som triffades i Kopenhamn
november 2005 men utfallet dr hogst osdkert d& néstan alla &r inblandade i for-
studieprojekt eller andra former av projekt under kortare tider.
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