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Bilaga 1 - Sammanstallning av
Indata till riktvardesmodellen

| denna bilaga redovisas de indata som ingar i riktvardesmodellen i form av gene-
rella modelldata, &mnesspecifika parametrar samt data for de givna scenarierna
kanslig markanvandning, KM, och mindre ké&nslig markanvandning, MKM. I tex-
ten ges en kortfattad sammanstallning av vilka principer och referenser som an-
vants for att ta fram data till parametrarna. | tabellform redovisas &ven valda varden
och referenser till datakéllor for respektive parameter.

Forst beskrivs de modell- och scenarioparametar som anvénds for att beskriva
exponering och spridning i de givna scenarierna KM och MKM i riktvardesmo-
dellen. Dessa scenarier ligger ocksa till grund for Naturvardsverkets generella rikt-
varden for fororenad mark. Darefter behandlas de &mnesspecifika parameterarna
for de &mnen som ingar i riktvardesmodellen.
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1 Modell- och scenarioparametrar

| detta kapitel redovisas valda varden for de scenarioparametrar som beskriver
exponering och transport av fororeningar for de givna scenarierna kénslig markan-
vandning, KM, och mindre kénslig markanvandning, MKM. Valda varden och de
resonemang som anvands i valet av vardena utgor ocksa ett underlag for att ta fram
platsspecifika riktvarden. Parametrar som kan forvantas vara platsspecifika sasom
jordens egenskaper och recipientférhallanden klassas som scenarioparametrar,
medan parametrar som ar allméangiltiga sasom diffusiviteter och transportparamet-
rar for vaxter klassas som modellparametrar.

Awvsnitt 1.1 behandlar data for de parametrar som anvands for berékning av ex-
ponering av manniskor och avsnitt 1.2 data for de parametrar som anvands for
beskrivning av fordelning och transport av féroreningar. Valda varden for scenari-
oparametrar och modellparametrar redovisas i tabell A1.2 respektive och A1.3.

1.1 Data for exponeringsparametrar

Data for exponeringsparametrar baserar sig pa en genomgang av utlandsk litteratur
rorande exponeringsdata, med inriktning pa data som anvands for liknande typer av
riskbedomningar av fororenad mark (RIVM, CLEA, UMS, ECETOC, USEPA)
samt svenska sammanstallningar av matvanor (Livsmedelsverket). Baserat pa
denna genomgang har parametervarden valts for de givna scenarierna scenarierna
kanslig markanvandning, KM, och mindre kanslig markanvandning, MKM.

De data som beskriver hur manniskor anvander det férorenade omradet, sdsom
exponeringstider och konsumtionsmonster klassas som scenarioparametrar. Para-
metrar som ar mer generella, sasom alder, vikt, intag av jord och andningshastig-
het, har klassats som modellparametrar.

Modellparametrar ar parametrar som ar néra kopplade till valet av berédknings-
metodik eller till de bakomliggande principer som anvéants for berékning av rikt-
varden, och ar darmed inte knutna till de enskilda scenarierna. Modellparametrar
bor darfor normalt inte &ndras ndr man tar fram platsspecifika riktvérden.

1.1.1 Exponerade grupper

Exponeringen beraknas som medelvérden 6ver en langre tids exponering av de tva
grupperna barn respektive vuxna. For &mnen med troskeleffekter berdknas genom-
snittlig exponering per kilogram kroppsvikt som ett arsmedelvarde.

Kroppsvikt for barn antas vara 15 kg, baserat pA ECETOC, 2001 och motsvarar
genomsnittsvikten for barn omkring 3 ar. Kroppsvikt for vuxna antas vara 70 kg,
baserat pa ECETOC, 2001 och WHO 1999b. Medelvikten for svenska man och
kvinnor &r 68,5 respektive 83,6 kg.

For amnen som paverkar arvsmassan (genotoxiska amnen) beraknas ett livs-
tidsmedelvarde over en livslangd pa 80 ar, baserat pa medelivslangden i Sverige
som ar 78,4 ar for man och 82,8 ar for kvinnor (SCB, 2005).
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Exponering av barn antas ske under en period av 6 ar, baserat pa van den Berg,
1995. Exponering av vuxna antas ske under 74 ar for KM (7 ar till 80 ar) och under
59 ar for MKM (7 ar till 65 ar).

1.1.2 Intag av jord

For intag av jord antas vistelsetid pa det férorenade omradet vara 100 procent for
KM (ingen begransning av markanvandning). Fér MKM antas vuxna vistas pa
omradet 200 dagar per ar, baserat pa antal arbetsdagar. Barn antas vistas pa omra-
det 60 dagar per ar, baserat pa besok pa omradet cirka en gang per vecka.

Parametern dagligt jordintag representerar den jord som man oavsiktligt eller
avsiktligt far in genom munnen i form av damm och partiklar. Intag av jord kan ske
bade utomhus och inomhus genom jord som kommer in i bostader. Data for det
dagliga jordintaget bygger pa langtidsméatningar pa manniskor som har exponerats
for jord i hemmet (KM) eller pa arbetsplatser (MKM) och representerar darfor ett
genomsnittligt intag 6ver hela dygn. Vardena bor darfor normalt inte viktas om for
antal timmar manniskor vistas i omradet.

Barns intag av jord ar for KM 120 mg/d och & summan av ett genomsnittligt
jordintag pa cirka 100 mg/dag (USEPA, 2002) samt enstaka avsiktliga intag pa 5 g
jord per gang vid 10 tillfallen under perioden 0-6 ar. Vardet for MKM (80 mg/d)
har satts nagot lagre an for KM eftersom barn som vistas pA MKM-omraden antas
vara éldre och inte lika bendgna till avsiktligt intag av jord. Detta vérde &r i samma
storleksordning som anvands for aldre barn i andra modeller (UMS, 1997, IEUBK,
2005).

Den litteratursammanstallning som gjorts visar att flertalet modeller anvander
ett jordintag for vuxna i bostadsmiljo pa cirka 50 mg/d. Detta varde har valts for
KM. Vérdet for MKM (20 mg/d) har satts nagot lagre &n for KM beroende pa en
mindre intensiv kontakt med jorden.

1.1.3 Hudupptag

Hudupptag antas ske 120 dagar per ar for KM, baserat pa exponering endast under
delar av aret (4 manader per ar). Fr MKM antas hudupptag ske 90 dagar per ar for
vuxna, dar exponering sker vid arbetet endast under delar av aret, och for barn 60
dagar per ar (jamfor intag av jord).

Berakningen av exponerad hudyta utgar fran att vid kanslig markanvandning
har barn hela kroppen utom balen exponerad (baserat pa USEPA, 2002), vilket
motsvarar 70 procent av den totala hudytan. Exponerad hudyta for vuxna &r base-
rad pa ett scenario dar personerna &r kladda i shorts och kortarmad tréja. Det an-
vanda vardet foljer USEPA:s rekommendation (USEPA, 1997) att rakna pa
25 pocent av en genomsnittlig kroppsyta pé 2 m?.

For mindre kénslig markanvéndning antas att barn har shorts, skor och korta
armar, motsvarande 25 procent av den totala hudytan, medan vuxna har langbyxor
och kortdrmad tréja, motsvarande 15 procent av den totala hudytan.

Den antagna jordexponeringen (mangd jord per m? exponerad hudyta, 2000
mg/m?) baserar sig pé data for tradgardsarbetande vuxna (Kissel et al., 1996,
USEPA, 1997) och motsvarar &ven varden som uppmatts for forskolebarn som
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vistas ute och inne (USEPA, 2002). Samma vérde anvands darfor for saval barn
som vuxna. FOr berékning av absorptionen genom huden anvénds dven &mnesspe-
cifika hudupptagsfaktorer, se avsnitt 2.3.2.

1.1.4 Inandning av angor

Den mangd luft som andas in (andningsvolymen) som anvands i riktvardesmo-
dellen &r 20 m*/dag for vuxna och 7,6 m®/dag for barn. Dessa antaganden &r base-
rade pa CSOIL-modellen (RIVM, 2001f). En genomgang av ett antal expone-
ringsmodeller har visat att de flesta modeller anvénder liknande antaganden.

Vistelsetid i dagar per ar for inandning av angor 4r samma som vistelsetiden for
jordintag. For KM antas exponering ske hela dygnet (24 timmar per dygn) medan
for MKM antas personen exponeras under 8 timmar per dygn. For inandning av
angor i de givna scenarierna antas att hela vistelsetiden pa det fororenade omradet
tillbringas inomhus.

| justeringen av Henrys konstant, se Elert, 2016, anvéands en integrationstid
(Tine_n) och en méktighet pa det fororenade jordlagret (Zuick). Vérdet pa dessa ar 1
ar respektive 2 meter.

1.1.5 Inandning avdamm

Matningar av partikelhalt i luft har genomforts i relativt stor omfattning i Sverige.
Ofta mats partikelfraktionen PM10, det vill sdga partiklar med motsvarande aero-
dynamiska egenskaper som en sfar med en diameter pa upp till 10 um. Detta mots-
varar ungefar partiklar som kan passera svalget. | manga fall méats ocksa en fin-
fraktion, PM2.5, som i stort sett motsvarar fina partiklar som kan na lungblasorna.
Andelen PM2.5 dr vanligen cirka 50-90 procent av halten PM10, medelvérde

73 procent (Putaud et al., 2003).

Partikelhalterna i omgivningsluften varierar kraftigt mellan olika lokaler och
mellan olika tidpunkter. P& landsbygden i Sverige raknar man med ett arsmedel-
vérde for PM10-halter pé 8-16 pg/m® (Socialstyrelsen, 2005). | stadsmilj &ar bak-
grunden cirka 14-20 pg/m®, men kan i trafikerade gatumiljoer vara betydligt hogre
och &r p& manga platser 6ver den miljokvalitetsnorm som finns, maximalt 40 pg/m®
i arsmedelvarde.

Halten damm fran ett fororenat omrade i utomhusluft beraknas utifran bak-
grundshalten av damm i stadsmiljo p& 20 pg/m® och antaganden att upp till halften
av PM10-halten kan ha mineralogent ursprung, varav 50 procent harror fran det
fororenade omrédet. Detta ger ett &rsmedelvérde av 5 pg/m® som bedéms vara
rimligt konservativ. Antagandet stods av teoretiska modellberdkningar av PM10-
emissioner fran jord vid tre platser i Sverige (RIVM-VITO, 2006) och studier av
dammbildning vid olika aktiviteter och pa olika slags markyta (Gustafsson m.fl.,
2006). Halten damm i inomhusluft antas vara 75 procent av utomhushalten baserat
pa PM2.5-fraktionen eftersom det ar den fina fraktionen som transporteras till in-
omhusluft.

Fororeningshalterna &r ofta hdgre i fina partiklar &n i den fororenade jorden
som genomsnitt, men kan variera beroende pa jordtyp och féroreningens ursprung
(Bright m.fl., 2006). Normalt gors inte undersokningar pa extremt finpartikulart
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material, men en sammanstallning av undersokningar av finfraktioner (mindre an
cirka 125-500 pm) fran impregneringsanlaggningar och glasbruk visar att forore-
ningshalterna kan vara cirka 2-6 ganger hogre i den fraktionen dn i materialet som
helhet. Detta &r i 6verensstammelse med vad man funnit vid matningar av blyhalt i
damm fran férorenade omraden. 1 Young m.fl., 2001 méttes halter i férorenad jord
och i PM10 och halterna i PM10-fraktionen var upp till 8 ganger hogre n i jorden i
genomsnitt. | riktvardesmodellen anvands en faktor 5 for att relatera fororenings-
halten i damm till den genomsnittliga fororeningshalten i marken.

Andningsvolymer for inandning av damm antas vara samma som for expone-
ringsvagen inandning av angor, se ovan. Lungretention av partiklar antas vara
75 procent for bade barn och vuxna (van den Berg, 1995), vilket motsvarar andel
PM2.5 av PM10.

Vistelsetid i dagar per ar for inandning av damm antas vara densamma som for
jordintag. F6r KM antas att den exponerade personen &r i omradet hela dygnet (24
timmar per dygn) medan for MKM antas att personen vistas i omradet 8 timmar per
dygn. For inandning av damm i de givna scenarierna antas att hela vistelsetiden pa
det fororenade omradet tillbringas inomhus.

1.1.6 Intag av dricksvatten

I riktvardesmodellen antas att intaget av vatten ar 2 liter per dag for vuxna och 1
liter per dag for barn. Vardena ér baserade pa WHO:s Guideline for drinking water
quality (WHO, 2004a). Dessa varden motsvarar 95 percentilen av intaget av kran-
vatten inklusive te och kaffe enligt Livsmedelsverket 2002 och 2006, men i dessa
data ingar inte vatten som anvands i matlagningen.

1.1.7 Intag av vaxter

Intaget av véaxter som anvands i riktvardesmodellen baseras pa Livsmedelsverkets
undersékningar av vuxna och barn (Livsmedelsverket 2002 och 2006).Utifran de
undersoknignarna blir det genomsnittliga intaget av gronsaker, rotfrukter/potatis,
frukt, béar och svamp sammanlagt 391 g/d for kvinnor och 368 g/d fér mén, samt
244 g/d for barn 4 ar och 270 g/d for barn 8 ar. Den individuella variationen ar
dock stor. I modellen antas intaget vara 400 g/d fér vuxna och 250 g/d for barn.

Fordelningen av intaget i rotsaker respektive gronsaker, frukt och béar varierar
mellan aldersgrupper och mellan kvinnor och man. Ett genomsnitt Gver alla aldrar
och kon antas vara att halften av det totala intaget bestar av rotsaker och halften
bestar av gronsaker (Livsmedelsverket 2002 och 2006).

10 procent av de konsumerade gronsakerna antas harstamma fran det forore-
nade omradet. Detta ar baserat pa data fran Nederlanderna (RIVM, 2001a). Ande-
len egenodlade gronsaker varierar dock kraftigt mellan olika individer.

Forhallandet torrvikt/farskvikt antas vara 0,117 kg torrvikt/kg farsktvikt for
blad- och stjalkgronsaker och 0,202 kg torrvikt/kg férskvikt for rotgronsaker, base-
rat pa van den Berg, 1995.
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1.1.8 Akutexponering

For berakning av riktvarden till skydd mot akuta halsoeffekter fran &mnen med hdg
akuttoxicitet antas ett engangsintag pa 5 g jord for ett barn i ldern 1-2 &r med
kroppsvikt 10 kg.

1.2 Data for fordelning och transport av for-
oreningar

| detta avsnitt beskrivs data for de generella parametrarna som anvénds for att be-
skriva fordelning och spridning av féroreningar.

1.2.1 Data for jordens egenskaper

I riktvardesmodellen anvands data for en standardjord som underlag foér de gene-
rella riktvardena. Denna motsvarar forhallandena for normaltata jordarter. Vid
berdkning av platsspecifika riktvarden kan parametrarna for jordens egenskaper
anpassas till férhallandena pa platsen.

Som stod for anpassning till platsspecifika forhallanden kan de data som tagits
fram for de branschspecifika riktvardena for bensinstationer anvandas (Naturvards-
verket och SPI, 1998). Dér definierades ett antal jordarter som técker in typiska
forhallanden i Sverige definerade enligt den benamning av jordarter som ges i
Karlsson och Hansbo, 2000. Dessa &r:

o Genomslappliga jordarter, till exempel sand, grus, grusig moran, grovre
siltjordar.

o Normaltata jordarter, till exempel silt- och sandjordar, sandig-siltig mo-
ran, sandig moran, siltmoran och sandmoran (anvands som utgangspunkt
for de generella riktvardena for mark).

o Tata jordarter, till exempel lera och moranlera.

Skrymdensitet for jordar med lerig till sandig textur varierar mellan 1,28 till
1,61 kg/dm® (Marshall m.fl., 1996). Valt varde for de fordefinierade jordarterna ar
1,5 kg/dm?®.

Halten organiskt kol anvénds for att berdkna bindningen av organiska forore-
ningar till de fasta partiklarna i jorden och har darfor betydelse for uppskattningen
av urlakningenav fororening fran jorden. Viktfraktionen organiskt kol i standard-
jorden antas vara 2 procent (Lundin m.fl., 2005). L&gre halter organiskt kol kan
forekomma i svenska jordar, vanligen avtar ocksa halten organiskt kol med djupet.
Organiska fororeningars bindning till jorden har visat sig ha ett i det narmaste lin-
jart forhallande till halten av organiskt kol i jorden. Vid mycket laga halter av or-
ganiskt material (mindre &n 0,1-0,5 procent) kan dock andra komponenter i jorden
vara av betydelse, till exempel lermineraler, vilket gor att man far en viss fastlagg-
ning aven i jordar med mycket lag halt organiskt material. Vid héga halter av orga-
niskt material (mer an 15-20 procent) kan avvikelser fran det linjara forhallandet
upptrada. Vid berdkning av platsspecifika riktvarden bor det varde som anvénds i
riktvardesmodellen for halten organiskt kol ligga i intervallet 0,5-15 viktsprocent.
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Jordens vattenhalt paverkar framst transporten av flyktiga amnen i jorden. Vat-
tenhalten i jordprofilen vid hydrostatiska férhallanden har beraknats enligt van
Genuchten, 1980. For standardjorden motsvarar det vattenhalten i en normaltét jord
pa djupet 0,7-2 m.

Vérden pa de grundlaggande parametrarna for olika jordarter som kan anvan-
das vid platsspecifika berdkningar redovisas i tabell A1.1.

Tabell A1.1 Parametrar for jordens egenskaper for de generella riktvardena (riktvar-
desmodellen) samt for olika jordarter (frdn Naturvardsverket och SPI, 1998)
Data fér | Referens, Data for olika jordarter
Parameter generella | generella | Genom- | Normal- . Enhet
riktvéarden |riktvarden | sjapplig tat Tat
Porositet dm? por
0,40 0,35 0,40 0,45 3.
/dm” jord
Vattenhalt i jorden beréknat .
3 5 dm?® vatten
0,32 |randat@afor) ., 0,31 0,39 .
olika jordar- /dm* jord
ter
Lufthalt i jorden utréknat .
3 - dm?® luft
008 |ranvaten-| 454 0,09 0,06 .
halt och /dm?® jord
porositet
Halt organiskt kol ytligt Lundin m.fl., 1,0 2,0 2,0 .
. 2,0 2005 vikt-%
djupt 05 05 0,5
Jordens torrdensitet Van den
15 Berg m.fl., 15 15 1,5 |kg/dm?®
1995

1.2.2 Utlakning av foéroreningar

De data som ges i riktvardesmodellen for fororenad mark for att beskriva frigorelse
och spridning av fororeningar fran det férorenade omradet anvands for att berdkna
de generella riktvardena. Vardet pa dessa parametrar kan variera kraftigt mellan
olika omraden.

For de givna scenarierna KM och MKM antas storleken av det férorenade om-
radet vara 2 500 m?, med en utstrackning pa 50 meter langs grundvattnets fl6-
desriktning och 50 m tvérs grundvattnets flédesriktning.

Grundvattenbildningen avser den del av nederbdrden som infiltrerar genom den
fororenade marken och nar grundvattnet. Den berdknas som nederbérd minus ytav-
rinning, avdunstning och transpiration via véxter. Grundvattenbildningen beror av
jordart, markanvéandning, nederbdrd och temperatur och varierar kraftigt mellan
olika delar av Sverige. | en 6versiktlig berdkning av grundvattenbildningen i
svenska typjordar anges véarden inom intervallet 130-670 mm/ar (Grip och Rohde,
1994, SMHI, 2002 och Rohde m.fl., 2006). | dessa berdkningar antas att all avrin-
ning sker via grundvatten och tar darmed inte hansyn till ytavrinning. Pa forore-
nade markomraden antas normalt att ytavrinning sker, vilket ger en lagre grundvat-
tenbildning. 1 de givna scenariorna KM och MKM antas grundvattenbildningen
som ett genomsnitt 6ver det fororenade omradet vara 100 mm/ar, vilket tar hansyn
till att delar av avrinningen sker pa markytan och inte paverkar fororenad mark.
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I modellen antas att organiska féroreningar kan bindas till mobilt organiskt kol
(DOC) och darigenom transporteras vidare till grundvattenzonen. Eftersom det &r
transporten till och i grundvattenzonen som ska beraknas i riktvardesmodellen
baserar sig halten DOC pa de halter som man kan patraffa i grundvattnet. Typiska
DOC-halter i grundvatten ligger i intervallet 1-10 mg/l. DOC-halter i skogsjordar
under B-horisinten har uppmatts till mellan 2 och 7 mg/l (Fréberg m.fl., 2006).
Som standarvarde i modellen anvéands en halt mobilt organiskt kol i grundvatten pa
3 mg/1 (0,000003 kg/l). Forhallanden Kpoc-Ko antas vara 0,24 och ar baserat pa
maétningar av Ky, och Kpoc for organiska &mnen (Frankki, 2006, Burchard, 2000
och Seth m.fl., 1999).

1.2.3 Utspadning i grundvatten

Utspadningen i grundvattnet beror av avstandet fran det férorenade omradet. For
scenariot kdnslig markanvandning berdknas utspadningen i en punkt direkt ned-
stroms omradet (avstand till brunn for uttag av grundvatten alternativt till skydds-
vart grundvatten &r 0 m). FOr scenariot mindre kénslig markanvéndning antas av-
standet fran det fororenade omradet till brunnen vara 200 m.

Den hydrauliska konduktiviteten avser horisontell riktning. For det generella
fallet med normaltat jord antas en hydraulisk konduktivitet p& 10®° m/s (Natur-
vardsverket, 1999a). Grundvattengradienten antas vara 0,03 m/m. Observera att
grundvattengradienten ar beroende av den hydrauliska konduktiviteten. Darfor kan
inte vilka kombinationer som helst av gradient och hydraulisk konduktivitet anvéan-
das. Den vattenforande zonens tjocklek, akviferens maktighet, antas vara 10 m.

For scenarier dar fororeningen ligger under grundvattenytan ges som standard-
varde ett djup under grundvattenytan pa 1 m.

1.2.4 Ytvattenrecipienter

For de givna scenarierna antas ytvattenrecipienten vara en medelstor sjo, med vo-
lymen 1 miljon m* och en omséttningstid pa 1 &r. Fér vattendrag antas vattenfo-
ringen vara 1 miljon m*ar (cirka 30 1/s), vilket motsvarar flodet i ett vattendrag
med ett avrinningsomréde pé& 3-6 km?. Vattendraget antas vara vattenférande &ret
om.

1.2.5 Intragning av angor i hus och féroreningstransport till utom-
husluft

For intrangning av dngor i hus antas huset ha en bottenyta av 100 m?och en luftvo-
lym av 240 m®, vilket ar beréknat utfrén en antagen takhdjd av 2,4 m.

Luftomsattningen i huset, ar baserat pa krav pa ventilationsflode (Boverket,
2006) p& 0,35 I/s per m* golvyta, vilket innebéar en luftomséattning pé drygt 12
ganger per dag. Lagre omsattning kan dock forekomma pa grund av isolering och
tatning.

Hur mycket markluft som l&cker in i ett hus beror av lufttryckskillnaden mellan
huset och marken, sprickor och otétheter i grunden samt &ven luftgenomslépplig-
heten i marken. Inlackage av markluft till byggnad har baserats pa data fran under-
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s6kningar som har gjorts av intrangning av radon i hus. Andelen av den totala
mangden tilluft som utg6rs av markluft varierar fran 0,1 upp till 10 procent (Cla-
vensjo m.fl., 1983). For den luftomséttning som galler for basfallet skulle detta
innebéra ett intag av markluft pé cirka 3 till 300 m%d. Som standardvérde har valts
ett varde pa den lagre nivan 2,4 m*/d, eftersom en stor andel markluft fran tilluft
kan forvantas i hus med lagre luftomséttning.

Djupet fran dranerande lager under huset till fororening antas vara 0,35 m. Dif-
fusivitet av fororeningar i luft antas vara 0,7 m%dag och i vatten 0,000086 m*/dag
(Cussler, 1987). Diffusiviteterna ar valda som representativa for flyktiga organiska
amnen som hexan, bensen, toluen, xylen och klorbensen. Diffusiviteten &r lagre for
amnen med hogre molekylvikt.

For berakning av utspadning i uteluft anvands en vindhastighet pa 1 m/s, som
representerar forhallanden vid svag vind (SNA, 1995).

1.2.6 Upptag av organiska amnen i vaxter

Ett antal parametrar anvénds i modellen for upptag av organiska dmnen i véxter.
Huvudsakligen har tva datakallor anvants: RIVM, 2001f och ECB, 2003c. Fran den
forsta referensen har parametervarden hamtats for:

e bulkdensitet p& blad (800 kg vatvikt/m®) och rotsaker (1000 kg vat-
vikt/m?®)

e konduktans i blad (80 m/dag)

o despositionskonstant for resupenderad jord (0,01 dimensionslds)

e undre respektive 6vre grans vid berdkning av K., (0,3 respektive 200 000
I/kg)

« volymfraktion av fett i rotsaker (0,005 m*/m°)

o korrektionsfaktor for skillnad mellan fett i rotgronsaker och oktanol (0,77
dimensionslos)

Fran ECB har parametervéarden hamtats for:

e bladvolym (0,002 m®

e bladarea (5 m%

e transpirationsfldde i blad- och rotgrénsaker (0,001 m®/d)

e volymfraktion av fett i bladgronsaker (0,01 m¥m?)

e hastighetskonstant for utspadning pa grund av tillvéxt i blad (0,035 d™)

o korrektionsfaktor for skillnad mellan fett i bladgronsaker och oktanol
(0,95 dimensionslds)

Rotvolym (0,001 m?) har baserats p& Trapp, 2002. Hastighetskonstanten for ut-

spadning pa grund av tillvéxt i rotter har getts ett lagt varde for att inte underskatta
halterna i rotdelen (0,001 d). I Trapp anvandes varden mellan 0,1 och 0,01 d™.
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1.2.7 Upptag av organiska @mnen i fisk

Vid berakning av halten organiska amnen i fisk med berakningsprogrammet antas
en fetthalt i fisk av 5 procent (0,05 kg/kg) som ett representativt varde for insjofisk
(Livsmedelsverket, 2000). Fetthalten i fisk varierar beroende pa fiskart mellan 0,3
och 20 procent (Livsmedelsverket, 2000).
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1.3 Sammanfattning av scenarioparametrar

Tabell A1.2 Scenarioparametrar som anvands i riktvardesmodellen.

Scenarioparameter Beteck- |[Enhet |[KM |MKM [Referens KM |Referens
teck- MKM
ning
Vistelsetid for jordintag, barn tis-child dag/ar 365 |60 se avsnitt 1.1  |se avsnitt 1.1
Vistelsetid for jordintag, vuxen tis-adutt dag/ar 365 [200 [seavsnitt1.1 |se avsnitt 1.1
Vistelsetid for hudupptag, barn tau-chia  |dag/ar 120 |60 se avsnitt 1.1 |se avsnitt 1.1
Vistelsetid for hudupptag, vuxen tau-agur  |dag/ar 120 |90 se avsnitt 1.1 |se avsnitt 1.1
Vistelsetid for inandning av damm, barn  |tig-chid dag/ar 365 |60 se avsnitt 1.1  |se avsnitt 1.1
Vistelsetid for inandning av damm, vuxen [tig-aguit dag/ar 365 [200 [se avsnitt1.1 |se avsnitt1.1
Andel av tiden som tillbringas inomhus,  |fuin-ia - 1 Antaget 100% vistelse inomhus
inandning av damm
Vistelsetid for inandning av anga, barn  |tiy-chid dag/ar 365 |60 se avsnitt 1.1  |se avsnitt 1.1
Vistelsetid for inandning av anga, vuxen |tiv-adut dag/ar 365 (200 |seavsnittl.l |se avsnittl.1
Andel av tiden som tillbringas inomhus,  |fuin-iv - 1 Antaget 100% vistelse inomhus
inandning av &nga
Konsumtion av grénsaker, barn CVehia |kg/dag 10,25 |0 Baserat pa se avsnitt 1.1
Livsmedelsver-
ket, 2006
Konsumtion av grénsaker, vuxen CVaaut  |kg/dag 0,4 0 Baserat p& se avsnitt 1.1
Livsmedelsver-
ket, 2002
Andel av konsumerade gronsaker odlade |f, - 0,1 0 se avsnitt 1.1  |se avsnitt 1.1
pa platsen
Torrdensitet for torr jord Pb kg/dm®  [1,5 Baserat pa van den Berg R. et
al, 1995
Viktfraktionen organiskt kol i jorden foc - 0,02 Baserat p& Lundin m.fl., 2005
Jordens vattenhalt Ow dm®/dm® |0,32 Baserat p& van Genuchten.
1980
Jordens lufthalt 0a dm®dm?® |0,08 Beraknat
Langd av det fororenade omradet i flo- L m 50 Antaget
desriktningen
Bredd av det fororenade omradet tvars (W m 50 Antaget
grundvattnets flodesriktning
Fororeningens djup under grundvatteny- |Z; m 1 Antaget
tan
Luftvolym inne i huset Vhouse m® 240 Beraknat
Luftomséttning i huset Ihouse dag™ 12 Baserat p& Boverket, 2006 och
Clavensjo och Akerblom, 1992
Yta under huset Arouse m? 100 Antaget
Djup till fororening frn dranerande lager (Z m 0,35 Antaget
Grundvattenbildning Ir mm/ar {100 Baserat p& Grip och Rodhe,
1994, SMHI, 2002 och Rodhe
m.fl., 2006
Hydraulisk konduktivitet K m/s 0,00001 Modifierat efter NV, 1999a
Hydraulisk gradient i m/m 0,03 Antaget
Akviferens méaktighet dag m 10 Antaget
Avstand frén det férorenade omradet till | Xyen m 0 200 |Antaget KM Antaget MKM
brunnen, KM resp. MKM
Sjévolym Viake m® 1000000 Antaget
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Scenarioparameter Beteck- |[Enhet KM |MKM |Referens KM |Referens
teck- MKM
ning

Sjons omséattningstid tiake ar 1 Antaget

Vattenforing i ytvatten Qsw m/s 0,032 Antaget

Halt mobilt organiskt kol DOC kg/l 0,000001 Motsvarar halt i grundvatten

B1:12
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1.4 Sammanfattning av modellparametrar

Tabell A1.3 Modellparametrar som anvands i riktvardesmodellen.
Parameter Bet. Varden |Enhet |Referens
Forhallande Kpoc-Koc fdoc 0,24 - Baserat p& Frankki, 2006, Bur-
chard, 2000 och Seth m.fl., 1999
Diffusivitet i luft Dog 0,7 m?/dag |Baserat p& Cussler, 1987
Diffusivitet i vatten Dow 0,000086 |m*/dag |Baserat pa Cussler, 1987
Inlackage av markluft till byggnad La 2,4 m®dag |Baserat p& Clavensjo m.fl., 1983
Vindhastighet v 1 m/s Baserat p& SNA, 1995
Forhallande torrvikt / farskvikt for blad- och  |rsem 0,117 ka/kg Baserat p& van den Berg, 1995
stjalkgronsaker
Forhallande torrvikt / farskvikt for rotgronsa- |rroot 0,202 kag/kg Baserat p& van den Berg, 1995
ker
Andel konsumtion av blad- och stjalkgron-  |fieat 0,5 - se avsnitt 1.1
saker
Andel konsumtion av rotgronsaker froot 0,5 - se avsnitt 1.1
Genomsnittligt intag av jord, barn, KM Slehild_km 120 mg/dag |Baserat pA USEPA, 2002; se
avsnitt 1.1
Genomsnittligt intag av jord, barn, MKM Slehiig_ mkm |80 mg/dag |[se avsnitt 1.1
Genomsnittligt intag av jord, vuxen, KM Sladutt_km 50 mg/dag |[se avsnitt 1.1
Genomsnittligt intag av jord, vuxen, MKM Sladuimkm {20 mg/dag |se avsnitt 1.1
Kroppsvikt, barn Mehild 15 kg Baserat pA ECETOC, 2001
Kroppsvikt, vuxen Moaguit 70 kg Baserat pA ECETOC, 2001 och
WHO, 1999b
Exponeringsar som barn, KM Tehitd_km 6 ar Baserat pa& van den Berg, 1995
Exponeringsar som barn, MKM Tenild_ kv |6 ar Samma som fér KM
Exponeringsar som vuxen, KM Tadult kM 74 ar Exponering antas ske fran alder
7 ar till 80 ar.
Exponeringsar som vuxen, MKM Tagut mkm |59 ar Motsvarar exponering fran 7 till
65 ar.
Integrationstid livstidsexponering Tint 80 ar SCB, 2005
Jordexponering hud, barn SEchi 2000 mg/m? Baserat p& USEPA, 2002
Jordexponering hud, vuxen SEaduit 2000 mg/m? Baserat p& USEPA, 1997
Exponerad hudyta, barn, KM Achild_Km 0,5 m? Baserat p& USEPA, 2002
Exponerad hudyta, barn, MKM Achid_vkm 0,2 m? se avsnitt 1.1
Exponerad hudyta, vuxen, KM Aagult_km 0,5 m? Baserat p& USEPA, 1997
Exponerad hudyta, vuxen, MKM Aagumkm |0,3 m? se avsnitt 1.1
Halt av jordpartiklar i inomhusluft Cdiin 0,0075 |mg/m® se avsnitt 1.1.5
Halt av jordpartiklar i utomhusluft Cd-out 0,01 mg/m?® se avsnitt 1.1.5
Andel damm inomhus fran fororenat omrade |fg.in 0,5 - Baserat p& Putaud, 2003 och
Hedberg 2001
Andel damm utomhus fran férorenat omrade |fg.out 0,5 - Baserat p& Putaud, 2003 och
Hedberg, 2001
Anrikningsfaktor for féroreningar i finfraktion |fqust 5 - Young m.fl., 2001
Andningsvolym, barn BRechiig 7,6 m®dag |Baserat p& van den Berg, 1995
Andningsvolym, vuxen BRaduit 20 m®dag |Baserat p& van den Berg, 1995
Lungretention, barn LRchig 0,75 - Baserat p& van den Berg, 1995
Lungretention, vuxen LRadutt 0,75 - Baserat p& van den Berg, 1995
Tidsfaktor inandning av angor och damm,  |texp_km 1 - Vistelse pa omradet 24 timmar

KM

per dygn
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Parameter Bet. Varden |Enhet |Referens

Tidsfaktor inandning av angor och damm,  |texp_mkm 0,33 - Vistelse pd omradet 8 timmar

MKM per dygn

Vattenkonsumtion, barn WCehiia 1 dm®/dag |Baserat p& WHO, 2004a och
Livsmedelsverket, 2006

Vattenkonsumtion, vuxen WCaquit 2 dm®dag |Baserat p& WHO, 2004a och
Livsmedelsverket, 2002

Viktsfraktion i fisk lsish 0,05 ka/kg Livsmedelsverket, 2000

Kroppsvikt litet barn, akuttox.-berékningar  |Msmai-chia |10 kg Vikt av barn i alder 1-2 ar

Intag av jord, akuttox.-beréakningar Mintake 5000 mg Antaget

Volymfraktion fett i vaxt, bladgrénsaker Frat teat 0,01 me/m?® ECB, 2003c

Bulkdensitet, blad (vatvikt) Pleaf 800 kg/m® Baserat pa RIVM, 2001f

Hastighetskonstant for utspadning p.g.a. KG |eat 0,035 dt ECB, 2003c

tillvaxt, bladgronsaker

Bladvolym Vieat 0,002 m® ECB, 2003c

Bladarea Aleat 5 m? ECB, 2003c

Transpirationsfléde, bladgronsaker Qieat 0,001 md ECB, 2003c

Konduktans Oleaf 80 m/d Baserat pa RIVM, 2001f

Korrektionsfaktor fett i bladgronsaker- Diear 0,95 - ECB, 2003c

oktanol

Utspadningsfaktor porluft-luft vid markytan |f 0,001 - Uppskattad utifrdn modellen for
utspadning till uteluft

Depositionskonstant (resuspension av jord) |DP 0,01 - Baserat pa RIVM, 2001f

Undre grans vid berakning av K*OW Kow min 0,3 L/kg Baserat pa RIVM, 2001f

Ovre gréns vid berékning av K*OW Kow max 200000 |L/kg Baserat pa RIVM, 2001f

Volymfraktion fett i véxt, rotgrénsaker Frat_root 0,005 m3¥m®  |Baserat p& RIVM, 2001f

Bulkdensitet, rot (vatvikt) Proot 1000 kg/m® Baserat pa RIVM, 2001f

Hastighetskonstant for utspadning p.g.a. Ke+£._root 0,001 d* Trapp, 2002

tillvéxt, rotgronsaker

Rotvolym Vioot 0,001 m® Trapp, 2002

Korrektionsfaktor fett i rotgronsaker oktanol |byoot 0,77 - Baserat pa RIVM, 2001f

Transpirationsflode, rotgronsaker Qroot 0,001 m/d ECB, 2003c

Integrationstid for justering av Henrys kon- | Tint 1 1 ar Antaget

stant

Maktighet pa férorenat jordlager som rikt- | Znick 2 m Antaget

vardet galler for
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2 Amnesspecifika parametrar

| detta avsnitt redovisas och beskrivs data for amnesspecifika parametrar.

2.1 Fysikaliska och kemiska parametrar

2.1.1 Data for berakning av utlakning (K4-varden)

For metaller har en sammanstéllning gjorts av berdknade Ky-vérden baserat pa
laktestresultat fran den databas som tagits fram i Hallbar Saneringsprojektet Lak-
tester for riskbedémning av fororenade omraden” (Elert m.fl., 2006). | databasen ar
ett stort antal laktester sammanstéllda, huvudsakligen skaktester, utférda inom
ramen for statligt bidragsfinansierade efterbehandlingsprojekt i Sverige. Denna
databas beddms ge ett relevanta underlag for detta syfte eftersom den sammanstal-
ler data fran fororenade omraden i Sverige. De data som ingar har tagits fram med
kontrollerade metoder.

Ur databasen har ett urval gjorts av laktester for respektive &mne med fast-
fashalt och eluathalter (L/S=2 och L/S=10) éver detektionsgrans vid analysen.
Information fanns tillganglig for de metaller som sedan tidigare omfattats av gene-
rella riktvarden samt metallerna antimon, barium och molybden. For dessa laktester
har Kg-varden beréknats vid L/S=2 och L/S=10 och plottats mot fastfashalten. Dér-
efter har den statistiska férdelningen av Ky-vardena for respektive damne berdknats.
Endast analyser av prover med fororenad jord (halt 6ver naturlig bakgrund) har
tagits med i utvarderingen. Som haltgréns for naturlig bakgrund har valts 50-
percentilen for morén analyserad med ICP-MS i SGU:s sammanstélining (SGU,
2006). For de amnen som saknades i SGU:s sammanstallning (krom V1, kvicksil-
ver, barium) har varden fran samtliga laktester tagits med.

| forsta hand har 10-percentilen av den statistiska fordelningen av experimen-
tella varden valts som Ky-varde i riktvardesmodellen. Det finns flera skél att lagga
tonvikten pa experimentella varden i det lagre intervallet; laktester tenderar att
underskatta langsiktig lakning av vissa typer av material, till exempel material som
avger fororeningar genom vittring och fororenad mark med hog lakbarhet (Iaga K-
varden) har relativt sett storre betydelse for utslappet fran ett omrade. Valet av 10-
percentilen beddms motsvara en rimligt forsiktig bedémning av rérligheten i féro-
renad mark for generella forhallanden.

For krom V1 och antimon gav databasens sammanstallning ett otillrackligt un-
derlag. For krom VI anvénds data fran USEPA, 1996. Det valda Ky-vardet motsva-
rar fastlaggningen vid pH 7-8 i jord. Kg-vardena for krom VI 6kar med minskande
pH. For antimon anvands data sammanstéllda av ECB, 2008. Det valda K;-vardet
motsvara fastlaggningen i lerblandade sandiga jordar.

Fri cyanid har mycket hég mobilitet i marken och vérdet fran tidigare riktvar-
desberakningar (Naturvardsverket, 1997a) har behallits.

Valda Ky -vérden redovisas i tabell A3.1 i kapitel 3.
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2.1.2 Ky 0och Ky

Vardena for fordelningsfaktorn vatten-oktanol (K,,) och organiskt kol (K,) &r i
forsta hand hamtade fran RIVM, 2001a. For ett fatal &mnen anvands andra kallor
som dokumenteras i tabell A3.2 i kapitel 3.

For amnen som férekommer i olika isomerer i en blandning har ett medelvarde
anvants. For de grupper som innehaller flera amnen med storre variation i egen-
skaperna (dioxin, PAH och PCB, DDT-féreningar och organiska tennféreningar)
har ett effektivt medelvéarde av K, for blandningen berdknats enligt:

/C ZCSJ Cs,tot

1
stot' 1, tot C,i ~ SC. *f/Koc, fi
27 Z s,itot i OCI Z/(O(:i

Koc,

Koc, =C

dar:

Kocer  ar det effektiva Ko, -vérdet for blandningen
Cs 1ot ar halten av blandningen i marken
Ciot  &r halten av blandningen i porvattnet

Cs.i ar halten av den enskilda komponenten i marken
Koc;  ar Ky -vérdet for den enskilda komponenten
fi ar andelen av den enskilda komponenten i blandningen

Motsvarande ekvation anvands &ven for berékning av ett effektivt K,,-varde for
blandningen.

Virdena pa Ko, och K, for alifat- och aromatfraktionerna har berdknats som
harmoniska medelvarden av data for enskilda komponenter fran TPHCWG, 1997a.

2.1.3 Henrys konstant
Virdena for Henrys konstant &r i forsta hand hamtade fran RIVM (2001a) och
USEPA (2012). Fér &mnen som férekommer i olika isomerer (kresol, xylen) har ett
medelvarde berdknats av de angivna vardena for de enskilda isomererna. For di-
oxin, DDT-féreningar, organiska tennféreningar och de tre PAH-grupperna har ett
viktat medelvarde tagits fram baserat pa faktiska fordelningar fran fororenade om-
raden med Henrys konstant for de enskilda foreningarna hamtade fran RIVM. Var-
det pa Henrys konstant for PCB har beraknats som ett viktat medelvarde baserat pa
data fran RIVM samt innehallet av PCB-7 i fem tekniska blandningar enligt:

Heff = Cv,tot/C

_2.C. S,
_ > (Coi *H; /Ko, )Z(Cs,i o)
DS

I tot —

dar:
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Hest ar det effektiva vardet for Henrys konstant for blandningen
Cvwt ar halten av blandningen i angfas

Ciot  ar halten av blandningen i porvattnet

Cui ar halten av den enskilda komponenten i angfas

Cii &r halten av den enskilda komponenten i porvattnet

Cs,i ar halten av den enskilda komponenten i marken

H; ar vérdet for Henrys konstant for den enskilda komponenten
Koc;  ar Ky-vérdet for den enskilda komponenten

fi ar andelen av den enskilda komponenten i blandningen

Oljefororeningar beaktas i alifat- och aromatfraktioner enligt TPHCWG, 1997a
med vissa fraktioner. For de olika alifat- och aromatfraktionerna har ett aritmetiskt
medelvérde av data fran TPHCWG beréaknats for samtliga rapporterade komponen-
ter i aktuell fraktion. Vardet &r avrundat till tva véardesiffror. For ett fatal amnen
anvands andra kéllor som dokumenteras i tabell A3.2.

2.1.4 Sammanvagning av andra parametrar

For organiska tennfdreningar gors dven en sammanvagning av toxdata, riktvéarden
for markmiljo samt haltkritier for skydd av grundvatten och ytvatten. Sammanvég-
ningen av TDI gors enligt foljande ekvation:

DI, =f;
Z%Dli

dar:

TDl  ar det effektiva vardet for TDI for blandningen

TDI;  ar TDI-vérdet for den enskilda komponenten

fi ar andelen av den enskilda komponenten i blandningen

Sammanvégningen av riktvérden for skydd av markmiljon (Exm och Epkm)
gors pa ett analogt sétt.

Sammanvégningen av haltkriteriet for grundvatten tar &ven hansyn till lakbar-
heten av komponenten och beréknas enligt:

1
e gu-e Z fiCcrit_gw_i
Koc;,
dar:
Cerit_gw eff ar det effektiva vardet for haltkriteriet for blandningen
Cerit_gw.i ar haltkriteriet for den enskilda komponenten
fi ar andelen av den enskilda komponenten i blandningen
Koc ar Fordelningsfaktor mellan organiskt kol och vatten
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2.1.5 Frifasgranser

De halter i marken dér risk for forekomst av fororeningar i fri fas kan uppkomma
har beréknats enligt ekvationen i kapitel 4, avsnitt 4.2.1.4 i denna rapport. Frifas-
granserna beraknas utifran &mnets 16slighet i vatten, vilka foretradesvis har hamtats
fran RIVM (2001a), K. och Henrys konstant. For &mnen som inte finns i RIVM:s
sammanstélining anvéands l6sligheten som rapporteras i modellen JAGG (Miljosty-
relsen, 2006a), respektive EPI Suite (USEPA, 2012).

For amnen som har mycket hdg I6slighet i vatten kan den teoretiskt beraknade
halten for nar frifas kan uppkomma bli mycket hdg. Vid mycket hoga halter i por-
vattnet riskerar modellens antagande om fastlaggning i jorden inte langre vara
giltigt. Dessutom finns risk for samverkan mellan olika organiska féroreningar. For
att astadkomma en begransning for sadana amnen har den maximala halten som far
uppnas i porvattnet satts till 1000 mg/I i riktvardesmodellen.

For alifatfraktionerna har granserna satts utifran empiriska erfarenheter av nar
frifas riskerar att uppkomma (CCME, 2007). For dioxin, PCB, aldrin-dieldrin,
DDT, diuron, irgarol, kvintozen och organiska tennféreningar anvénds de granser
som rekommenderas for farligt avfall enligt Avfall Sverige, 2007. Detta ger lagre
granser an de som beraknas utgaende fran blandningarnas I6slighet. VValda data for
frifasgranser visas i tabell A3.2 i kapitel 3.

2.2 Bioupptagsfaktorer

2.2.1 Upptag av fororeningar i vaxter

En genomgang av uppgifter i litteraturen for bioupptagsfaktorer (BCF oo, BCFem)
for metaller i véxtdelar har gjorts. Datasammanstallningar som ingick i genom-
gangen inkluderar IAEA, 1994 och 2001, RIVM, 2001b och 2007a, Coughtrey
m.fl., 1983. Upptagsfaktorer varierar mycket, ofta dver flera tiopotenser, mellan
vaxtarter, vaxtdelar och markforhallanden. Upptagsfaktorerna for metaller i rotde-
lar respektive ovanjordsdelar av olika véxter har tagits fran RIVM, 2001b och
2007a utifran deras datasammanstallningar. Valet av upptagsfaktor har gjorts med
héansyn till spridningen i data mellan olika véxter och véxtdelar samt d&ven med
hansyn till hur mycket olika véxter och véxtdelar konsumeras. Rimligheten i valda
data har kontrollerats med uppmatta halter i jord och véxter (t.ex. data i Kabata
Pendias, 2000). Upptagsfaktorerna anges som halt i torrvikt vaxt per halt i torrvikt
jord, se tabell A3.3.

For mycket fettlosliga &mnen finns ingen bra modell for véxtupptag av forore-
ningar fran jord. Darfor har en litteraturstudie gjorts med avseende pa empiriska
data for upptag av PCB och dioxiner i véaxter. Fér PCB anvands ett varde fran
Trapp m.fl., 1997 och for dioxiner anvands varden fran Rideout och Teschke,
2004.

For évriga organiska amnen beraknas upptagsfaktorer fran K,,-vérdet, se kapi-
tel 4 avsnitt avsnitt 4.6 i denna rapporten samt avsnitt 1.2.6 i denna bilaga.
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2.2.2 Upptag av fororeningar i fisk

Vid berakning av riktvarden for mark tas inte hansyn till intag av foéroreningar i
fisk i sj0ar och vattendrag. Dock ar det mojligt att uppskatta vilka halter som skulle
kunna uppkomma i fisk pa grund av spridning fran ett fororenat omradet for att pa
sa satt beddma om denna exponeringsvag kan vara vasentlig och bor beaktas i
riskbedémningen.

Bioupptagsfaktorer for metaller och fisk (BCFjisn,) har sammanstéllts fran flera
olika kallor (Bockting m.fl., 1996, Coughtrey m.fl., 1983, IAEA 2001, NCRP,
1996). | forsta hand anvands varden fran IAEA, 2001 eftersom det &r den senaste
sammanstéliningen av bioupptagsfaktorer. Anvénda data redovisas i tabell A3.3.
For arsenik har en lagre bioupptagsfaktor anvants &n vardet som foreslas i IAEA,
2001. Det gors for att ta hansyn till att arsenik som hittas i fiskvavnad forekommer
som organisk arsenik vilken har lagre toxicitet.

For organiska amnen beraknas BCFy, fran Kq,-vardet, se kapitel 4 avsnitt 4.7 i
denna rapport.

2.3 Toxicitetsparametrar

En genomgang och granskning av data rérande toxicitetsparametrar har gjorts och
en bedémning av lampliga data har gjorts. Parametervardena som valts har sam-
manstallts for foljande parametrar:

o Tolerabelt dagligt intag, TDI, (icke genotoxiska &mnen) eller riskbaserat
acceptabelt dagligt intag, RISK,,, (genotoxiska carcinogena amnen).

o Referenskoncentration i luft, RfC, (icke genotoxiska amnen) eller riskba-
serad acceptabel koncentration i luft, RISK,, (genotoxiska dmnen).

e Hudupptagsfaktor, fy..

e Akuttoxicitet.

Val av parametervarden har baserats pa befintliga sammanstallningar av toxikolo-
giska data som tagits fram av olika organisationer med syftet att sétta toxikologiska
referensvarden. Prioritet i val av parametervarden ges till expertgranskade internat-
ionella och nationella datasammanstéliningar presenterade i ett antal publikationer
fran WHO, EFSA, ATSDR och USEPA (inklusive databasen IRIS). For alifat- och
aromatfraktioner anvands data fran TPHCWG, 1997b med vissa justeringar for de
lattaste alifatfraktionerna. | nagra fall anvands data fran andra kallor, eller bedém-
ningar gjorda baserat pa annan tillganglig information. Datakallor har dokumente-
rats i tabell A3.4 (data for oralt intag och inhalation), A3.5 (hudupptag) respektive
A3.6 (akuttoxicitet) i kapitel 3 av denna bilaga. | valet av parametervérden har inte
nagon datakalla givits prioritet framfor en annan datakalla, utan valet baseras pa
dataunderlagets kvalitet och hur gammalt underlaget &r.

2.3.1 Toxicitetsdata for polycykiska aromatiska kolvaten (PAH)

Riskerna vid oralt intag av benso(a)pyren har utvérderats av IMM, 2006 och ris-
kerna vid inhalation har utvarderats av WHO, 2000. PAH-f6reningar i grupperna
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PAH-M och PAH-H &r genotoxiska carcinogener och har riskbaserade toxikolo-
giska referensvarden. Den cancerframkallande formagan hos dessa PAH-féreningar
uttrycks relativt effekten av benso(a)pyren med hjalp av toxiska ekvivalensfaktorer
(TEF). TEF-véarden framtagna av Larsen och Larsen, 1998 har anvénts och redovi-
sas i tabell A2.1. Exempelvis har benso(b)fluoranten ett TEF-vérde 0,1, vilket in-
nebar att det kravs en 10 ganger hogre dos av benso(b)fluoranten an av
benso(a)pyren for att astadkomma samma effekt.

For de grupper av PAH som har genotoxiska egenskaper (PAH-M och PAH-H)
har ett effektivt TEF-varde beréknats utifran information om befintliga samman-
sattningar av PAH i jordar. En utvardering har gjorts av det effektiva TEF-vardet
utifran sammanstallningar av PAH-prover fran gasverkstomter, impregneringsplat-
ser, fyllnadsmassor samt bensinstationer. Dessa visar att det effektiva TEF-vérdet
for gruppen PAH-M ligger kring 0,02. Det toxikologiska referenvérdet (RISK,,) for
gruppen PAH-M motsvarar darfor RISK,, for benso(a)pyren dividerat med 0,02.
For gruppen PAH-H ligger det effektiva TEF-vardet runt 0,2 for de utvarderade
proverna. Undersdkningar av de genotoxiska och carcinogena egenskaperna av
tyngre PAH visar att den sammanlagda effekten av flera PAH-freningar kan éver-
skrida summaeffekten av de enskilda amnena (IMM, 2006). Vid berakning av
RISK,, for gruppen PAH-H har darfor en extra sakerhetsfaktor pa 5 anvénts. RISK-
or Vardet for PAH-H blir saledes samma som for benso(a)pyren. Vardet divideras
med 0,2 *5=1.

Tabell A2.1 Toxiska ekvivalentfaktorer for oralt intag for PAH-féreningar i grupperna
PAH-M och PAH-H (enligt Larsen och Larsen, 1998)
PAH-férening TEF

fluoren 0,0005

fenantren 0,0005

antracen 0,0005

fluoranten 0,05

Pyren 0,001
bens(a)antracen 0,005

krysen 0,03
bens(b)fluoranten 0,1
bens(k)fluoranten 0,05
bens(a)pyren 1
dibens(ah)antracen 1,1
benso(ghi)perylen 0,02
indeno(123cd)pyren 0,1

For grupperna PAH-M och PAH-H baserar sig det riskbaserade toxikologiska refe-
rensvardet pa en cancerrisk pa 1 pa 100 000, medan for de enskilda PAH-
foreningarna baserar sig vardet pa en cancerrisk 1 pa 1 000 000. Detta gors ef-
tersom flera olika cancerogena PAH generellt forekommer samtidigt inom forore-
nade omraden och den totala risken inte ska 6verstiga 1 pa 100 000.

B1:20



NATURVARDSVERKET
2016-06-20
Bilaga 1 Sammanstéallning av indata till riktvdrdesmodellen
Riktvarden for fororenad mark - Rapport 5976

2.3.2 Hudupptag

Hudupptagsfaktorer for arsenik och kadmium &r baserade pa USEPA:s genomgang
av experimentella data avseende hudupptag (USEPA, 2001; 2004). For évriga
metaller tyder experimentella data pa att hudupptag ar 1agt (USEPA 2001; 2004).
Dér amnesspecifika experimentella data saknas har ddrav 1 procent anvénts som
absorptionsfaktor.

Hudupptagsfaktorn for pentaklorfenol, 25 procent, baseras pa en studie dar
hudupptag undersoktes bade in vitro och in vivo (USEPA 2001;2004). Da andra
data saknas anvéands 25 procent som standardvérde for hela gruppen fenol och
kresoler.

Ett standardvérde pa 10 procent har anvants for flyktiga organiska amnen.
Detta varde foreslas av Environmental Agency, (2004), och ar baserat pa experi-
mentella studier rérande upptag av VOC. For semivolatila &mnen anvénds ett stan-
dardvarde pa 10 procent for hudupptagsfaktorn baserat paA USEPA (2001 och
2004).

For benso(a)pyren finns det manga experimentella studier for hudupptag fran
jord. USEPA, 2001 och 2004 utgar ifran dessa for att rekommendera 13 procent
absorptionsfaktor for benso(a)pyren. En hudupptagsfaktor pa 13 procent rekom-
menderas daven som standardvarde for hela gruppen PAH.

For dioxinkongenen TCDD finns ett stort antal experimentella studier av
hudupptag av TCDD under manga olika exponeringsférhallanden och med variat-
ion i halt organiskt material i jorden. Dessa studier visar att upptaget var sju ganger
hogre fran jord innehallande 1aga halter organiskt material an fran motsvarande
jord med hog halt organiskt material. In vivo och in vitro studier, samt studier pa
mansklig hud visar liknande resultat. Dessa data foranleder USEPA att rekommen-
dera olika absorptionsfaktorer beroende pa jordens sammansattning. I modellen
anvands 3 procent for dioxiner, vilket géller jord med organiskt material mindre an
10 procent.

Foér PCB rekommenderas 14 procent som hudupptagsfaktor av USEPA (2001
och 2004). Vérdet baseras pa en studie pa apor. Lagre absorption av PCB kan for-
vantas om jorden innehaller hoga halter organiskt material.

Hudupptagsfaktorer for alifater och aromater ar baserade pa data fran Mas-
sachusetts Department of Environmetal Protection (MDEP, 2002).

For bekampningsmedel anvéands generellt en hudupptagsfaktor pa 10%
(USEPA, 2015) med undantag for DDT-féreningar, diuron och Irgarol.

2.3.3 Akut toxicitet

Koncentrationen i jord dar patagliga akuttoxiska effekter inte kan uteslutas har
tagits fram for aktuella &mnen. Berakningar baseras pa skydd av kansliga individer
(sma barn) och beraknas utifran exponeringssituationen dar ett litet barn (10 kg)
vid ett tillfalle far i sig 5 g fororenad jord. Parametervérden for tolerabel dos for
akuta effekter, i mg/kg kroppsvikt, anges i tabell A3.6.
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2.4 Miljoriskbaserade riktvarden for mark

Anvénda miljoriskbaserade riktvarden for mark samt referens till datakéllor finns i
tabell A3.7 i kapitel 3.

2.4.1 Dataunderlag

Ett antal datasammanstallningar har anvéants som underlag for forslag till riktvar-
den, bland annat datasammanstallningar fran Nederlandska National Institute for
Public Health and the Environment (RIVM 2005, 2001e, 1999, 1998a, 1995), Ca-
nadian Council of Ministers of the Environment:s (CCME) Environmental Quality
Guidelines for soil (factsheets samt underlagsinformation for ett antal &mnen), US
Environmental Protection Agency:s (USEPA) eko-mark screenings nivaer (eco-
SSL), US Departement of Energy:s (USDoE:s toxikologiska riktvarden (bench-
marks) samt European Chemicals Bureau: s (ECB) riskbeddmningsrapporter
(RAR). For att utdka dataunderlaget har flera datasammanstéllningar anvants.
USEPA:s Eco-SSL och USDoE:s benchmarks ar framtagna for enskilda grupper
(vaxter, evertebrater, daggdjur och faglar, markprocesser) och kan inte direkt an-
véandas som generella riktvarden for mark. Dock kan dessa benchmarks och deras
dataunderlag anvéndas for att 6ka tillforlitligheten i valet avde framtagna riktvar-
dena.

2.4.2 Utvardering av dataunderlag

En sammanstallning av dataunderlaget fran ovan namnda datakallor har genom-
forts och valt riktvarde for skydd av markmiljon har baserats pa de sammanstallda
uppgifterna for varje amne.

Hénsyn har tagits till omfattningen av dataunderlaget och vilken metod som
anvants vid behandling av dataunderlaget, det vill sdga om tillrdckliga data finns
for anvandning av férdelningsmetoden eller om sakerhetsfaktormetoden har an-
vants (se kapitel 5 avsnitt 5.1.1 denna rapport). Om dataunderlaget ar tillrackligt
kan en fordelning anvandas. Nar underlagsstudier har rapporterat en fordelning har
den anvants. Den halt som ger ett skydd av 75 procent av arter eller processer véljs
som riktvérde for KM och den halt som ger ett skydd av 50 procent véljs som rikt-
varde for MKM. Riktvarden har beraknats fran rapporterade fordelningar.

Om data har funnits tillgangliga har fordelningar av data fran enartstester jam-
forts med fordelningar for markprocessdata. Om endast en av férdelningarna var
tillganglig gjordes en bedémning av hur riktvardets sakerhet paverkas.

Nér sékerhetsfaktormetoden har anvénts valdes lampligt toxicitetsvéarde och s&-
kerhetsfaktor for framtagning av riktvardet. Generellt har lagsta NOEC- eller
LOEC-vérdet valts som utgangspunkt, men medelvardet av data for arter, grupper
eller familjer har anvants om flera datapunkter var tillgangliga. Storleken pa valda
sakerhetsfaktorer beror pa osakerheterna som ar forknippade med dataunderlaget.
Forutom att skydda markmiljon och markens funktion sa &r ambitionen med rikt-
vardena aven att skydda djur som vistas och soker foda pa det fororenade omradet.
Detta kallas i den internationella litteraturen for ”secondary poisoning” eftersom
det inte ar en direkt effekt av fororeningen i jorden utan utgar fran att féroreningar
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Overfors till ett sekundart medium som utgdr foda. De generella riktvardena for
markmiljon tar i viss man hansyn till skydd av faglar och daggdjur, men detta gal-
ler inte for alla amnen och kanske inte alltid till nivaer som ger ett sakert skydd.
Det finns flera orsaker till att de generella riktvardena inte i full utstrackning tar
hansyn till skydd av djurlivet. Dels finns det problem med att berékna vid vilka
haltnivaer i mark som negativa effekter uppkommer. Ett komplicerat exponerings-
scenario ska beskrivas pa ett rimligt enkelt satt med en tillrackligt bra precision och
dessutom ska de data som behovs for berakningen finnas tillgangliga.

Vid framtagningen av riktvardena har en jamforelse gjorts med data som organisa-
tioner sdsom RIVM, USEPA och CCME har tagit fram varden for effekter pa djur.
Detta galler framst metaller och organiska @mnen med potential for bioackumulat-
ion (t.ex. dioxiner, DDT, aldrin, dieldrin och PAH).

For metaller har hansyn tagits till naturligt férekommande bakgrundshalter i
mark genom att det framtagna effektbaserade riktvérdet utgor ett acceptabelt till-
skott till bakgrundhalten. Om effekter i mark férekommer vid betydligt hogre hal-
ter an bakgrundshalten paverkas inte riktvardet namnvart av denna justering.

2.5 Haltkriterier for ytvatten

For att berdakna riktvarden for mark som ger ett skydd mot férorening av ytvatten
anvander riktvardesmodellen haltkriterier for ytvatten. Dessa haltkriterier ar fram-
tagna for att anvandas som underlag for riktvardesberakningen och utgér saledes
inte riktvarden for ytvatten som kan anvandas for bedémning av uppmatta halter.
Anvénda ytvattenkriterier samt referens till datak&llor finns i tabell A3.7.
Haltkriterier for metaller och vissa langlivade organiska amnen (PCB och dioxiner)
i ytvatten har baserats pa avvikelse fran normalt forekommande halter i svenska
ytvatten. Motivet till detta ar att en markant férhdjning av halten av dessa &mnen
kan forvantas att vara mycket langvarig eftersom d@mnena inte bryts ned. Eftersom
metaller och langlivade organiska amnen ackumuleras och anrikas i miljon ar ris-
kerna med en permanent hojning av halterna i akvatiska ekosystem svara att for-
utse. Langsiktiga effekter av halthdjningar beaktas inte i de effektbaserade kriterier
som utgar fran laboratorieforsok pa vattenlevande organismer. Darfor har haltkrite-
rierna baserats pa avvikelse fran de halter som vanligen forekommer i ytvatten.

2.5.1 Metaller

En sammanstélining har gjorts av bakgrundshalter av metaller i sjéar och vatten-
drag. Sammanstéllningen baseras pa data som insamlats via fortlopande nationell
och regional miljodvervakning av sjoar och vattendrag genom Sveriges lantbruks-
universitets (SLU, 2007). SLU:s riksinventering ar 2000 och ar 2005 for vatten-
kemi i sjOar utgor ett underlag for utvardering av metaller i sjoar. | den riksomfat-
tande inventeringen mats kemiska parametrar i ver 3000 sj0ar spridda dver landet.
Data for vattendrag kommer fran SLU:s databank for vattenkemi och metallana-
lyser och har i forekommande fall inhdmtats for Malarens, Vatterns och Vénerns
tillfloden. 1 den man metallanalyser har genomforts inom ramen for den samord-
nade recipientkontrollen (SRK) har data dven hamtats darifran. Data har ocksa
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hamtats fran Institutet for tillampad miljoforskning vid Stockholms universitets
(ITM) dataanalys ”Metaller Intensiv”.

Av det antal prover som sammanstallts harror cirka 1200 prov fran riksinvente-

ringen fran ar 2000 och cirka 100 prov for riksinventeringen fran ar 2005, cirka

2700 prov fran Malaren, Vanern och Vatterns tillfloden, cirka 7000 prov fran SRK

och cirka 2000 fran ITM. For kvicksilver var antalet analyser i tidigare samman-
stallning litet och en komplettering har gjorts med senare data fran SLU:s databas
for sjoar och vattendrag, (SLU, 2016). | tabell A2.2 visas en sammanfattning av
sammanstéllda data for sjoar och vattendrag.

Tabell A2.2 Sammanfattning av data for metallhalter i sjdar och vattendrag (ug/l)

As Cd Co Cr Cu Hg Ni Pb |V Zn Ba |Mo Sb
Medel 0,37 |0,014|0,23 |0,38 |0,68 |0,03 |0,71 |0,30 |0,33 |2,91
Min 0,01 (0,001 |0,004|0,03 |0,04 |0,0005|0,01 |0,01 |0,0004 0,10
10-perc |0,07 |0,003{0,017{0,13 | 0,20 |0,0009|0,12 |0,03 {0,04 |0,40 (2.1 |0.01 |0,01
25-perc (0,17 |0,005|0,03 |0,19 |0,30 |0,0015|0,22 (0,07 |0,09 0,80 |3.7 |0,022|0,021
Median |0,30 |0,009 0,064 (0,29 |0,50 |0,0025|0,43 |0,18 |0,22 |1,6 |6.6 |0,048|0,035
75-perc (0,46 |0,017|0,14 |0,45 |0,80 |0,0033(0,77 {0,38 0,45 |3,1 |12,0|0,14 |0,052
90-perc (0,7 |0,03 |0,30 |0,70 |1,3 |0,0042|15 (0,68 |0,75 |[6,1 |20,0|0,26 |0,063
Max 45 (042 |41 |59 (27 (0,026 |25 |7 3,2 213
Antal 1340|1387 | 1344 |1350|1389|111 134913881336 |1383[242 [242 |242
stationer

Haltkriterierna for ytvatten som sedan anvands i riktvardesmodellen ar baserade pa

intervallet mellan medianvardena och hogre punkter pa fordelningen (75- och 90-
percentiler). Det innebar att bidraget fran ett fororenat omrade inte ska leda till en
okning av fororeningsbelastningen till en halt som ligger langt 6ver normalt fore-
kommande halter.
En sammanstéllning av metallhalter i ytvatten i Sverige har publicerats av
FOREGS, 2008. Intervallet mellan medianvérdet och 75-percentilen respektive
mellan medianvarde och 90-percentil i FOREGS sammanstéllning ar ungefar som
intervallen som berdknas fran data i tabellen A2.2.
Halter av antimon, barium och molybden i ytvatten har sammanstallts av Na-
turvardsverket, 1999b. Sammanstallningen baseras pa vattenprov fran ett slumpvis

urval av 242 svenska sjoar. De 90-percentiler som erhélls i FOREGS sammanstall-

ning (2008) ligger ndgot dver vardena i Naturvardsverkets sammanstalling. For
antimon och molybden har haltkriteriet for ytvatten baserats pa 90-percentilen i
sammanstéallningen fran FOREGS.

2.5.2 PCB och dioxiner
For PCB motsvarar det valda haltkriteriet for ytvatten medelhalten i tillfloden till
Ostersjon fran Sverige (Axelman, 1997). Medelvardet for 16st PCB anges till 88
pa/l (intervall 4-231 pg/l) och for partikelbundet 426 pg/l (intervall 18-807 pg/l).
Det valdakriteriet pa 500 pg/I géller for totalhalt PCB-féreningar och har justerats

ned till 100 pg/I for att motsvara halten av de sju vanligen analyserade PCB-
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foreningarna (PCB-7). Riktvardet &r en faktor 10 lagre &n det lagsta NOEC (ho
effect concentration) for sotvattenorganismer i RIVM:s datasammanstéllning
(RIVM, 2001e).

Dioxinhalten i svenska ytvatten har framst analyserats i relativt férorenade vat-
tendrag och endast de lagsta rapporterade halterna beddms motsvara normalt fore-
kommande halter. Dessa ligger i nivan 10 fg/l (Kemakta, 2001) och detta varde har
anvants som haltkriterie for dioxin i ytvatten.

2.5.3 Ovriga organiska amnen

For dvriga organiska &mnen har haltkriterier for ytvatten baserats pa fororenings-
halter dar inga biologiska effekter pa akvatiskt liv forvantas. For manga amnen
finns forslag till miljokvalitetsnormer (MKN) for ytvatten (EU, 2013, HaV, 2015)
som en del av EU:s ramdirektiv om vatten. MKN har varit en utgangspunkt for de
aktuella &mnena. For 6vriga amnen har datasammanstéllningar fran andra organi-
sationer anvants som underlag for férslag till haltkriterier for ytvatten, bland annat
RIVM 1995, 19983, 2001e, 2011, 2012b, CCME:s ”Canadian water quality guide-
lines for the protection of aquatic life (fact sheets)”, Environment Canada 2009,
samt ECB:s riskbeddmningsrapporter (RAR). De kriterier som anvands for berék-
ning av riktvarden i mark utgar fran 50 procent av de effektbaserade ytvattenkrite-
rierna.

2.6 Haltkriterier for grundvatten

For att berdakna riktvarden for mark som ger ett skydd mot férorening av grundvat-
ten anvander riktvardesmodellen for férorenad mark haltkriterier for grundvatten.
Dessa haltkriterier ar framtagna for att anvanda. Som underlag for riktvardesberak-
ningen och utgor saledes inte riktvarden for grundvatten som kan anvéndas for
beddmning av uppmatta halter. Anvénda grundvattenkriterier samt referens till
datakallor finns i tabell A3.5.

Som kriterium for halt i grundvatten har valts 50 procent av dricksvattennor-
men. Dricksvattennormen kommer i forsta hand fran Livsmedelsverket (2015) och
i andra hand fran WHO, 2004a och 2006a. For de &mnen som saknar dricksvatten-
norm har ett varde som motsvarar dricksvattennormen beraknats utgaende fran
tolerabelt dagligt intag for icke genotoxiska &mnen (TDI) alternativt ett riskbaserat
tolerabelt oralt intag (RISK,,), ett dricksvattenintag pa 2 I/dag samt en kroppsvikt
pa 60 kg samt att 20 procent av TDI kan intecknas genom konsumtion av dricks-
vatten. Som haltkriterie valjs sedan 50 procent av det framréknade vardet.

For koppar och zink &r dricksvattennormerna satta med hénsyn till korrosion av
vattenledningar. halterna motsvarar saledes inte acceptabla varden i grundvatten ur
halsorisksynpunkt. Haltkriterier for grundvatten har istéllet tagits fran de berak-
ningar med TAC-modellen som gjorts som underlag for acceptanskriterier for av-
fall i deponier (Hjelmar m.fl., 2006). TAC-modellens vérden for fenolindex har
aven anvants som grundvattenkriterie for fenol och kresol.

! WHO:s dricksvattennormer utgdr ifrdn en kroppsvikt pa 60 kg.
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For PCB, dioxin och PAH-L har RIVM:s interventionsvarden for grundvatten
anvants som underlag till haltkriterie i grundvatten i riktvardesmodellen, eftersom
det ar inte mojligt att basera dricksvattennormer direkt pa det toxikologiska data-
underlaget. De satta haltkriterierna motsvarar cirka 10 procent av RIVM:s inter-
ventionsvérde.

For de olika alifat- och aromatfraktionerna har granser for nar smak- och lukt-
problem kan uppsta anvants for att sétta haltkriterier (SPI, 2012).

For MTBE har gréansen for smak framtagen av ECB anvants som haltkriterium
for grundvatten (ECB, 2002a).

2.7 Bakgrundshalter av metaller i mark

En sammanstéllning har gjorts av bakgrundshalter av metaller i mark, se tabell
A2.3. Sammanstéllningen baseras pa nationella studier av metallhalter i moran,
sedimentara jordarter och matjord som presenteras av Naturvardsverket, Sveriges
Geologiska Undersdkning (SGU) och Sveriges lantbruksuniversitet (SLU). Antalet
prover som behandlats &r cirka 8300 for morén och cirka 540 for sedimentéra
jordarter i SGU:s studie fran 2006 (SGU, 2006). Vidare har ingatt 25 prover for
matjord i Naturvardsverkets studie fran 2001 (Eriksson, 2001), cirka 15840 prover
for moran i landsbygd och 60-100 prover fér moran och sedimentéra jordarter i
tatort i Naturvardsverkets studie fran 1997 (Naturvardsverket, 1997b). SLU:s data-
bas 6ver jordbruksmark innehaller resultat fran cirka 4000 prover (SLU, 2007).

SGU har genomfort rikstdckande markgeokemiska karteringar dar geokemiska
data presenteras i percentiler (SGU, 2007). Naturliga bakgrundshalter finns redovi-
sade for finfraktionen (<0,063 mm) av moran (12 815 provpunkter) respektive for
sedimentéra jordarter (<2 mm) (1474 prover). De sedimentdra jordarterna (vatten-
eller vindsorterat jordmaterial) domineras av leror. | tabell A2.3 presenteras samt-
liga 90-percentiler av utvarderade metaller i SGU:s geokemiska kartering (SGU,
2007) samt i SLU:s undersokningar av jordbruksmark (cirka 4000 provpunkter).
Data ar framtagna med analysmetod utférda genom uppslutning med salpetersyra-
lakning (7 M HNQO3) och analyserad med ICP-MS med undantag av antimon dar
uppslutning utférts med kungsvatten.
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Tabell A2.3 90-percentilen i moréan och sedimentara jordarter fran SGU (2007) och
SLU (2007)) samt valda bakgrundshalter i (mg/kg TS). Uppslutning med salpetersyra (7 M
HNO3) for samtliga @mnen, utom antimon (kungsvatten).

SGU 2007 SLU, 2007 VARDE |
AMNE MORAN SEDIMENT | JORDBRUKS | RIKTVARDES
(<0,063 MM ) (<2 MM) MARK MODELLEN
p90 p90 p90
Arsenik 12,1 7,4 6,8 10
Bly 15,6 19,9 26 20
Kadmium 0,16 0,18 0,37 0,2
Kobolt 10,1 15,4 10
Koppar 28,5 29 28,7 30
Krom tot 29,8 50,5 41 30
Krom(iv) - - - saknas

Kvicksilver 0,063 0,1
Nickel 22,1 30,6 - 25
Vanadin 38,7 60,4 - 40
Zink 60,4 94,1 99 70
Molybden 1,01 1,21 1
Antimon 0,29 - 0,3
Barium 79 137 80

Data i tabell A2.3 visar att de flesta 90-percentiler for sedimentdra jordarter ligger
hogre an 90-percentilerna for moran. De véarden som anvands i riktvardesmodellen
utgar fran 90-percentilen av uppmatta bakgrundshalter analyserade med ICP-MS
(extraherat med 7M HNO3) fran SGU:s undersokning (SGU, 2007) for alla metal-
ler utom antimon, arsenik och kvicksilver. Valda véarden ar beraknade fran vérden
for finfraktionen (<0,063 mm) i morédn och i sedimentéra jordarter viktat mot anta-
let prover. Vérdena &r avrundade. Varden pa 90-percentilen av metallhalter fran
SGU:s undersokning avviker i de flesta fall relativt lite fran bakgrundshalterna i
Naturvardsverkets undersokning (Naturvardsverket, 1997b).

Bakgrundshalten for arsenik, som ar styrande for riktvardet for kanslig karkan-
vandning. Moraner i omraden med naturligt hoga arsenikhalter medfor att den
nationella 90-percentilen ligger 6ver den regionala 90-percentilen for manga omra-
den i Sverige. Detta beror pa att den geografiska variationen inom bergarternas
arsenikhalt &r avsevard. Hoga arsenikhalter &r generellt utmarkande for morénerna
i Norrland som tillhér de sulfidmalmsférande gruvdistrikten. Aven i sodra Sverige,
vid platabergen i Ostergétland och Vistergotland samt i sydvastra Skane ar det
sedimentéra bergarter som svartskiffer och alunskiffer som gett upphov till arsenik-
forhojningarna. Moraner med lagt arsenikinnehall forekommer bland annat i delar
av Gotaland, centrala Svealand och delar av Norrlandkusten. For att undvika att
antropogena arsenikféroreningar bedoms som naturliga bakgrundsnivaer i arsenik-
fattig jord bor darfor den antagna bakgrundhalten for arsenik i riktvardesmodellen
ligga lagre &n 90-percentilen. En bakgrundshalt av 10 mg As/kg TS har antagits,
vilket &r i samma storleksordning som hdgsta 90-percentilen i regionala undersok-
ningar som har publicerats for Svealand och Gétaland (8,9 mg As/kg TS).
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Aven for bly 4r bakgrundshalten styrande for riktvarde for kanslig markanvénd-
ning och en genomgang har gjorts av hur halterna varierar i olika delar av landet
samt mellan olika jortyper och jorddjup. Parametervardet i riktvardesmodellen for
bly har satts till 20 mg/kg TS, vilket tacker in flertalet regioner i Sverige. | ytjord i
tatorter samt &ven moran och sedimentjordar i vissa delar av Sverige kan bak-
grundshalten, definierad som 90-percentil, vara hogre.

Dataunderlag for bakgrundshalten av kvicksilver & mindre omfattande an for
andra metaller. Bakgrundshalten har baserats pa SLU:s kartering av halter i jord-
bruksmark (Naturvardsverket, 1997c, SLU, 2007).

For antimon ger extraktion med salpetersyra (7M HNO;) daligt utbyte eftersom
antimon bildar oxider som ar mycket stabila mot saltpetersyra. Darfor har bak-
grundshalten baserats pa resultat fran analys efter upplosning med kungsvatten
(SGU, 2006).
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3 Tabeller med amnesspecifika
parametrar

| detta kapitel sammanfattas data for for de &mnesspecifika parametrarna och refe-
renser till data. Kapitlet omfattar tabell A3.1 till A3.7 dar tabellernas innehall mot-

svarar:

Tabell A3.1
Tabell A3.2

Tabell A3.3

Tabell A3.4
Tabell A3.5

Tabell A3.6
Tabell A3.7

Kg-varden och bakgrundshalter, oorganiska amnen
Fysikalisk-kemiska parametrar, organiska amne, Kc,Koy,
Henrys konstant och frifasgrénser

Upptagsfaktorer for metaller i vaxter (blad- och rotsaker) och
fisk

Toxikologiska data oralt intag och inhalation

Toxikologiska data, kriterier for skydd av grundvatten och
hudupptag

Toxikologiska vérden for akuttoxiska effekter

Skydd av markmiljoé och ytvatten
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Tabell A3.1 Kd-varden och bakgrundshalter - oorganiska amnen
Amne CAS- Kq Ref Kg Che-nat Ref Che-nat
nummer |(l/kg mg/kg
Antimon 7440-36-0 (80 Baserat p4 ECB (2008), véardet for "loam” jordar. 0,3 Baserat p& SGU, 2006, se bilaga 1 avsnitt 2.7. Obs! Vardet
baseras pa lakning med kungsvatten.
Arsenik 7440-38-2 (300 Baserat pa underlag till Elert m fl, 2006 (se avsnitt 2.1.1) 10 Baserat p& SGU, 2007, se bilaga 1 avsnitt 2.7
Barium 7440-39-3 |1200 |Baserat pa underlag till Elert m fl, 2006 (se avsnitt 2.1.1) 80 Baserat p4 SGU, 2007, SLU, 2007 se bilaga 1 avsnitt 2.7
Bly 7439-92-1 (1800 |Baserat p& underlag till Elert m fl, 2006 (se avsnitt 2.1.1) 20 Baserat p& SGU, 2007, se bilaga 1 avsnitt 2.7
Kadmium 7440-43-9 [200 Baserat pa underlag till Elert m fl, 2006 (se avsnitt 2.1.1) 0,2 Baserat p& SGU, 2007, se bilaga 1 avsnitt 2.7
Kobolt 7440-48-7 |300 Baserat pa underlag till Elert m fl, 2006 (se avsnitt 2.1.1) 10 Baserat p& SGU, 2007, se bilaga 1 avsnitt 2.7
Koppar 7440-50-8 [600 Baserat pa underlag till Elert m fl, 2006 (se avsnitt 2.1.1) 30 Baserat p& SGU, 2007, se bilaga 1 avsnitt 2.7
Krom tot 7440-47-3 |1500 |Baserat pa underlag till Elert m fl, 2006 (se avsnitt 2.1.1) |30 Baserat p& SGU, 2007, se bilaga 1 avsnitt 2.7
Krom (V1) 7440-47-3 |15 USEPA, 1996, motsvarar Kd vid pH=6-7 -
Kvicksilver 7439-97-6 [300 Baserat pa underlag till Elert m fl, 2006 (se avsnitt 2.1.1) 0,1 NV, 1997c, SLU, 2007, se bilaga 1 avsnitt 2.7
Molybden 7439-98-7 (80 Baserat pa underlag till Elert m fl, 2006 (se avsnitt 2.1.1) 1 Baserat p& SGU, 2007, se bilaga 1 avsnitt 2.7
Nickel 7440-02-0 |300 Baserat pa underlag till Elert m fl, 2006 (se avsnitt 2.1.1) |25 Baserat p& SGU, 2007, se bilaga 1 avsnitt 2.7
Vanadin 1314-62-1 [1000 |Baserat pa underlag till Elert m fl, 2006 (se avsnitt 2.1.1) |40 Baserat p& SGU, 2007, se bilaga 1 avsnitt 2.7
Zink 7440-66-6 (600 Baserat pa underlag till Elert m fl, 2006 (se avsnitt 2.1.1) |70 Baserat p& SGU, 2007, se bilaga 1 avsnitt 2.7
Cyanid total 100 Baserat pa underlag till Elert m fl, 2006 (se avsnitt 2.1.1) -
Cyanid fri 57-12-5 1 Naturvardsverket, 1997a -
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Tabell A3.2 Fysikalisk-kemiska parametrar, Koc, Kow, Henrys konstant och frifasgranser — organiska och nagra oorganiska amnen
Amne CAS- Koc Kow H Referenser, Koc, Kow, 0Ch H Chreephase  |Referens Cireephase
nummer I/kg I/kg dimensionslés mg/kg
Kvicksilver 0,3 Baserat pa Lindqvist m.fl., 1984
Cyanid fri 5,5E-03 HSDB
Fenol 108-95-2 33 30 2,0E-05 RIVM, 2001a 1000 Beraknat utifrdn maxhalt i 16sning p& 1000 mg/l (se avsnitt
4.2.1 i huvudrapport)
Kresol 95-48-7 45 89 6,2E-05 Medelvardet av varden for o-, 1000 Beraknat utifrdn maxhalt i 16sning p& 1000 mg/l (se avsnitt
m- och p- isomerer, RIVM, 2001a 4.2.1 i huvudrapport)
Monoklorfenol 95-57-8 93 141 1,4E-03 RIVM, 2001a 1000 Beraknat utifran maxhalt i I6sning pa 1000 mg/I (se avsnitt
4.2.1 i huvudrapport)
Diklorfenoler 120-83-2 347 1148 1,5E-04 RIVM, 2001a 1000 Samma som monoklorfenol
Triklorfenoler 88-06-2 2951 4898 3,4E-04 RIVM, 2001a 1000 Samma som monoklorfenol
Tetraklorfenoler 58-90-2 1259 13183 4,1E-04 RIVM, 2001a 300 Beraknat utifran vattenléslighet angivet i RIVM, 2001a,)
Pentaklorfenol 87-86-5 1585 131826 |2,3E-04 RIVM, 2001a 100 Beraknat utifrdn vattenloslighet angivet i RIVM, 2001a
Klorbensen 108-90-7 (219 776 1,1E-01 RIVM, 2001a 1000 Samma som diklorbensen
Diklorbensener 106-47-7 661 2754 9,4E-02 RIVM, 2001a 1000 Beraknat utifran vattenloslighet angivet i RIVM, 2001a
Triklorbensener 120-82-1 1905 11 220 1,1E-01 RIVM, 2001a 1000 Beraknat utifrdn vattenloslighet angivet i RIVM, 2001a
Tetraklorbensener 95-94-3 5888 39811 5,4E-01 RIVM, 2001a 50 Samma som pentaklorbensen
Pentaklorbensen 608-93-5 8318 1,51E+05 |1,5E-01 RIVM, 2001a 50B Beraknat utifrdn vattenloslighet angivet i RIVM, 2001a
Hexaklorbensen 118-74-1 11 482 5,37E+05 |6,4E-03 RIVM, 2001a 2 Bberaknat utifrn vattenloslighet angivet i RIVM, 2001a
Diklormetan 75-09-2 17 18 8,6E-02 RIVM, 2001a 500 Beraknat utifrdn maxhalt i I6sning pd 1000 mg/I (se avsnitt
4.2.1 i huvudrapport)
Dibromklormetan 124-48-1 |63 148 3,2E-02 USEPA, 1996 1000 Beraknat utifran maxhalt i I6sning pa 1000 mg/I (se avsnitt
4.2.1 i huvudrapport)
Bromdiklormetan 75-27-4 55 126 6,6E-02 USEPA, 1996 1000 Beraknat utifran maxhalt i I6sning pa 1000 mg/I (se avsnitt
4.2.1 i huvudrapport)
Triklormetan 67-66-3 46 93 1,1E-01 RIVM, 2001a 1000 Beraknat fran maxhalt i I6sning pa 1000 mg/I (se avsnitt
4.2.1 i huvudrapport)
Koltetraklorid 56-23-5 174 537 1,3 USEPA, 1996 1000 Samma som triklormetan
1,2-dikloretan 107-06-2 31 30 3,1E-02 RIVM, 2001a 500 Beraknat fran maxhalt i I6sning pa 1000 mg/l (se avsnitt
4.2.1 i huvudrapport)
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Amne CAS- Koc Kow H Referenser, Koc, Kow, 0Ch H Chreephase  |Referens Cireephase
nummer I/kg I/kg dimensionslés mg/kg
1,2-dibrometan 106-93-4 |44 91 2,8E-02 Koc: USEPA, 2007 1000 Samma som 1,2-dikloretan
Kow 0ch H: HSDB
1,1,1-trikloretan 71-55-6 110 302 7,1E-01 USEPA, 1996 1000 Samma som triklormetan
Trikloreten 79-01-6 115 407 2,8E-01 RIVM, 2001a 1000 beraknat fran vattenloslighet angivet i RIVM,2001a
Tetrakloreten 127-18-4 263 2512 9,3E-01 RIVM, 2001a 500 beraknat fran vattenloslighet angivet i RIVM, 2001a
Dinitrotoluen (2,4) 121-14-2 360 96 3,8E-06 Koc och Kow:USEPA, 2007 500 beréknat fran vattenloslighet angivet USEPA. 2007
H: USEPA, 1996
PCB-7 1336-36-3 |2,20E+05 |6,20E+06 |2,5E-02 RIVM, 2001a 10 Foreslagen FA-gréns for fororenade massor, Avfall Sve-
(se Bilaga 1, avsnitt 2.1.3) rige, 2007
Dioxin (TCDD-ekv) 3,30E+06 |5,60E+07 |5,4E-04 Baserat pa RIVM (2001a) 0,015 Foreslagen FA-gréns for fororenade massor, Avfall Sve-
(se Bilaga 1, avsnitt 2.1.3) rige, 2007
Naftalen 91-20-3 955 1995 1,2E-02 RIVM, 2001a 500 Beraknat fran vattenloslighet angivet i RIVM, 2001a
Acenaftalen 208-96-8 2951 8710 2,9E-02 RIVM, 2001a 200 Beraknat fran vattenloslighet angivet i RIVM, 2001a
Acenaften 83-32-9 3388 8 318 1,1E-02 RIVM, 2001a 200 Beraknat fran vattenloslighet angivet i RIVM, 2001a
Antracen 120-12-7 19 953 28184 9,0E-04 RIVM, 2001a 30 Beraknat fran vattenloslighet angivet i RIVM, 2001a
Fluoren 86-73-7 5888 15136 6,2E-03 RIVM, 2001a 150 Beraknat fran vattenloslighet angivet i RIVM, 2001a
Fenantren 85-01-8 16 982 29512 1,4E-03 RIVM, 2001a 200 Beraknat fran vattenloslighet angivet i RIVM, 2001a
Fluoranten 206-44-0 1,51E+05 |1,45E+05 |1,6E-03 RIVM, 2001a 500 Beraknat fran vattenloslighet angivet i RIVM, 2001a
Pyren 129-00-0 67 608 9,77E+04 |7,5E-05 RIVM, 2001a 150 Beraknat fran vattenloslighet angivet i RIVM, 2001a
Benso(ghi)perylen 191-24-2 2,69E+06 |1,66E+06 |3,2E-06 RIVM, 2001a 10 Beraknat fran vattenloslighet angivet i RIVM, 2001a
Benso(a)antracen 56-55-3 6,17E+05 |3,47E+05 |1,7E-06 RIVM, 2001a 150 Beraknat fran vattenloslighet angivet i RIVM, 2001a
Krysen 218-01-9 5,25E+05 |6,46E+05 |4,7E-06 RIVM, 2001a 10 Beraknat fran vattenloslighet angivet i RIVM, 2001a
Benso(b)fluoranten 205-99-2 2,19E+05 [6,03E+05 |1,2E-05 RIVM, 2001a 10 Beraknat fran vattenloslighet angivet i RIVM, 2001a
Benso(k)fluoranten 207-08-9 1,74E+06 (1,29E+06 |2,8E-06 RIVM, 2001a 10 Beraknat fran vattenloslighet angivet i RIVM, 2001a
Indeno(1,2,3-cd)pyren 193-39-5 1,05E+06 |7,41E+06 |1,2E-06 RIVM, 2001a 5 Beraknat fran vattenloslighet angivet i RIVM, 2001a
Dibenso(a,h)antracen 53-70-3 1,38E+06 |1,29E+07 |3,8E-05 RIVM, 2001a 20 Beraknat fran vattenloslighet angivet i RIVM, 2001a
Benso(a)pyren 50-32-8 6,61E+05 |1,35E+06 |1,6E-05 RIVM, 2001a 10 Beraknat fran vattenloslighet angivet i RIVM, 2001a
PAH-L 1800 4 300 9,9E-03 Baserat pa RIVM (2001a) 500 Loslighet beraknad som viktat medel av amnen i fraktionen

(se Bilaga 1, avsnitt 2.1.3)
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Amne CAS- Koc Kow H Referenser, Koc, Kow, 0Ch H Chreephase  |Referens Cireephase
nummer I/kg I/kg dimensionslés mg/kg
PAH-M 29 000 49 000 2,8E-03 Baserat pa RIVM, 2001a 250 Loslighet berdknad som viktat medel av @mnen i fraktionen
(se Bilaga 1, avsnitt 2.1.3)
PAH-H 5,00E+05 |7,10E+05 |8,8E-06 Baserat pa RIVM, 2001a 50 Loslighet beréaknad som viktat medel av &mnen i fraktionen
(se Bilaga 1, avsnitt 2.1.3)
Bensen 71-43-2 74 135 1,6E-01 RIVM, 2001a 1000 Beraknat fran vattenloslighet angivet i RIVM, 2001a
Toluen 108-88-3 123 537 1,9E-01 RIVM, 2001a 1000 Beraknat fran vattenloslighet angivet i RIVM, 2001a
Etylbensen 100-41-4 339 1413 2,7E-01 RIVM, 2001a 1000 Beraknat fran vattenloslighet angivet i RIVM, 2001a
Xylen 1330-20-7 |263 1445 1,7E-01 RIVM, 2001a 1000 Beraknat fran vattenloslighet angivet i RIVM, 2001a
Alifat C6-C8 1500 5700 6,0E+01 Baserat pA TPHCWG, 1997a (se |700 CCME, 2007
Bilaga 1, avsnitt 2.1.3). Viktat
medel for fraktion C5-C6 och C6-
c8
Alifat C8-C10 28 000 1,90E+05 |1,4E+02 Baserat pa TPHCWG, 1997a (se |700 CCME, 2007
Bilaga 1, avsnitt 2.1.3)
Alifat C10-C12 4,10E+05 |5,00E+06 (2,0E+02 Baserat paA TPHCWG, 1997a (se |1000 CCME, 2007
Bilaga 1, avsnitt 2.1.3)
Alifat C12-C16 1,60E+06 |3,50E+07 |1,6E+02 Baserat paA TPHCWG, 1997a (se |1000 CCME, 2007
Bilaga 1, avsnitt 2.1.3)
Alifat C16-C35 1,60E+08 (1,50E+10 (1,1E+02 Baserat pa TPHCWG, 1997a (se [2500 CCME, 2007)
Bilaga 1, avsnitt 2.1.3)
Aromat C8-C10 1800 6 500 4,3E-01 Baserat pa TPHCWG, 1997a (se [1000 Samma som for etylbensen
Bilaga 1, avsnitt 2.1.3)
Aromat C10-C16 5 500 30 000 2,7E-02 Baserat paA TPHCWG, 1997a (se |500 Samma som for PAH-L
Bilaga 1, avsnitt 2.1.3)
Aromat C16-C35 17 000 75 000 0,01 Baserat paA TPHCWG, 1997a (se |250 Samma som for PAH-M
Bilaga 1, avsnitt 2.1.3)
MTBE 1634-04-4 |6 9 2,4E-02 HSDB 200 Beraknat utifran maxhalt i I6sning pa 1000 mg/l (se avsnitt
4.2.1 i huvudrapport)
DDT, DDD, DDE 107917-42- |1,80E+05 |2,00E+06 |7,0E-04 Viktat medel av 6 DDT-féreningar |50 Grans for farligt avfall (Avfall Sverige, 2007)
0 basert pa data frn US EPA, 2012
Aldrin-Dieldrin 60-57- 12 000 2,50E+05 |4,0E-04 Koc frén PPDB, 2014; Kow och H 50 Grans for farligt avfall (Avfall Sverige, 2007)
1/309-00-2 frdn US EPA, 2012
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Amne CAS- Koc Kow H Referenser, Koc, Kow, 0Ch H Chreephase  |Referens Cireephase
nummer I/kg I/kg dimensionslés mg/kg

Kvintozen-pentakloranilin |82-68-8 4 500 43 700 1,8E-03 Koc frdn PPDB, 2014; Kow och H |1 goo Grans for farligt avfall (Avfall Sverige, 2007)
frdn US EPA, 2012

Organiska tennféreningar 1500 20 3,0E-02 Viktat medel for TBT, DBT, MBT |gg Grans for farligt avfall (Avfall Sverige, 2007)

Tributyltenn (TBT) 36643-28-4 (8 090 12 600 2,3E-01 Kow och Koc frdn USEPA, 2012; |50 Grans for farligt avfall (Avfall Sverige, 2007)
H frdn RIVM, 2012a

Dibutyltenn (DBT) 1002-53-5 |5 000 363 7,4E-02 Koc frén RIVM, 2012a; Kow och H|gq Grans for farligt avfall (Avfall Sverige, 2007)
fran USEPA, 2012

Monobutyltenn (MBT) 285 2,6 2,6E-04 USEPA, 2012 50 Grans for farligt avfall (Avfall Sverige, 2007)

Irgarol 28159-98-0 (1 400 8 900 6,7E-06 Koc frén EU, 2011a; Kow ochH |5q Grans for farligt avfall (Avfall Sverige, 2007)
frdn USEPA, 2012

Diuron 330-54-1 800 740 2,0E-08 Koc och Kow frdn PPDB, 2014; H |5 Grans for farligt avfall (Avfall Sverige, 2007)
frdn USEPA, 2012
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Tabell A3.3 Upptagsfaktorer for metaller, PCB och dioxiner i vaxter (blad- och rotgronsaker) och fisk
Amne BCFS[em.d Ref BCFS[em.d BCFrom.d Ref BCFmot.d BCFfiSh Ref BCFfiSh
(mg/kg)/ (mg/kg)/ (mg/kg)/
(mg/kg) (mg/kg) (mgh)

Antimon 0,01 Baserat pa RIVM, 2001b, Geometriskt medel- |0,01 Baserat p& RIVM, 2001b. Geometriskt medel- 100 Baserat pa IAEA, 2001
vérde - alla vaxtdata vérde - alla vaxtdata

Arsenik 0,05 Baserat pa RIVM, 2001b, Median for bladgrén- |0,003 Baserat p& RIVM, 2001b. Medianvarde for 50 Baserat pa IAEA, 2001
saker. Korrigerat varde. potatis

Barium 0,1 Baserat pa RIVM, 2001b, Geometrisk medel-  |0,01 RIVM, 2001b, Konsumtionsviktat medelvarde 4 Baserat pa IAEA, 2001
vérde for sallat for rotsaker,. Rimligt enligt halter rapporterade i

Kabata Pendias, 2000

Bly 0,018 Baserat pa RIVM, 2001b, Median for bladgrén- |0,005 Baserat p& RIVM, 2001b. Median for potatis 300 Baserat pa IAEA, 2001
saker

Kadmium 0,25 RIVM, 2007a, Viktat medelvarde fér bladgrén- |0,16 RIVM, 2007a. Viktat medelvarde for rotsaker 200 Baserat pa IAEA, 2001
saker

Kobolt 0,12 Baserat pa RIVM, 2001b, Konsumtionsviktat 0,07 Baserat p& RIVM, 2001b. Konsumtionsviktat 300 Baserat pa IAEA, 2001
varde for grénsaker, Jmf aven IAEA, 1994 och medelvarde for rotsaker
halter (jord och vaxter) i Kabata Pendias, 2000

Koppar 0,27 Baserat pa RIVM, 2001b, Median for bladgrén- |0,37 Baserat p& RIVM, 2001b. Median for potatis 200 Baserat pa IAEA, 2001
saker

Krom tot 0,011 RIVM, 2001b 0,011 RIVM, 2001b 200 Baserat pa IAEA, 2001

Krom (V1) 0,011 RIVM, 2001b 0,011 RIVM, 2001b 200 Baserat pa IAEA, 2001

Kvicksilver 0,43 Baserat pa RIVM, 2001b, Median for bladgrén- |0,11 Baserat p& RIVM, 2001b. Median for potatis. 1000 Baserat pa IAEA, 2001
saker Korrigerat varde.

Molybden 0,12 Baserat pa RIVM, 2001b, Konsumtionsviktat 0,12 Baserat p& RIVM, 2001b. Konsumtionsviktat 10 Baserat pa IAEA, 2001
varde for alla véaxter varde for alla véaxter

Nickel 0,069 Baserat pa RIVM, 2001b, Median for bladgrén- [0,015 Baserat p& RIVM, 2001b. Median for potatis 100 Baserat pa IAEA, 2001
saker

Vanadin 0,0048 Baserat pa RIVM, 2001b, Geometrisk medel-  |0,0048 Baserat p& RIVM, 2001b. Geometriskt medel- 200 Baserat pA NCRP, 1996
vérde - alla vaxtdata vérde - alla vaxtdata

Zink 0,28 Baserat pa RIVM, 2001b, Median for bladgron- [0,1 Baserat p& RIVM, 2001b. Median for potatis 1000 Baserat pa IAEA, 2001
saker

PCB-7 0,17 Baserat pa Trapp m.fl., 1997 0,1 Baserat p& Trapp m.fl., 1997 - Beraknas fran Koc

Dioxin (TCDD-ekv) (0,019 Baserat pa Rideout & Teschke, 2004 0,0027 Baserat p& Rideout & Teschke, 2004 - Beréknas fran Koc
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Tabell A3.4 Toxikologiska data, oralt intag och inhalation

Amne TDI RISK Ref TDI eller RISK, RfC RISKinn  |Ref RfC eller RISKinn
mg/ (kg,dag) mg/ (kg,dag) mg/m?® mg/m?®

Antimon 6,0E-03 WHO, 2006a 0,0002 USEPA, 1995

Arsenik 6,0E-06 WHO, 1993 6,7E-06 |WHO, 2000

Barium 2,0E-02 WHO, 2001 1,0E-03 RIVM, 2001c

Bly 3,56E-03 WHO, 2006a 5,0E-04 WHO, 2000

Kadmium 2,0E-04 ATSDR, 1999a 5,0E-06 WHO, 2000

Kobolt 1,4E-03 RIVM, 2001c 1,0E-04 WHO, 2006b

Koppar 5,0E-01 WHO, 2006a 1,0E-03 RIVM, 2001c

Krom tot 1,5E+00 IRIS, 1998 6,0E-02 RIVM, 2000

Krom (VI) 3,0E-03 IRIS, 1998 2,5E-07 |WHO, 2000

Kvicksilver 2,3E-04 Baserat pA WHO, 2007. Vardet for MeHg 2,0E-04 WHO, 2003b

Molybden 1,0E-02 RIVM, 2001c och WHO, 2006a 1,2E-02 RIVM, 2001c

Nickel 1,2E-02 WHO, 2006a 2,5E-05 WHO, 2000

Vanadin 9,0E-03 IRIS, 2003 1,0E-03 WHO, 2000

Zink 3,0E-01 IRIS, 2005

Cyanid total 2,0E-02 IRIS, 1995

Cyanid fri 1,2E-02 Baserat pa WHO, 2006a 2,5E-02 Baserat p& RIVM, 2001c

Fenol 4,0E-02 RIVM, 2001c 2,0E-02 RIVM, 2000

Kresol 5,0E-02 RIVM, 2001c 5,0E-01 WHO, 2000

Monoklorfenol 5,0E-03 IRIS, 1993

Diklorfenoler 3,0E-03 ATSDR, 1999b

Triklorfenoler 6,7E-03 WHO, 1993 3,0E-03 |IRIS, 2002

Tetraklorfenoler 3,0E-02 IRIS, 1992

Pentaklorfenol 3,0E-03 WHO, 1993

Klorbensen 9,0E-02 Baserat pa WHO, 2006a 7,1E-02 WHO, 1999a

Diklorbensener 1,1E-01 Baserat pa WHO, 200643, data for 1,4 diklorbensen [1,3E-01 WHO, 1999a

Triklorbensener 7,7E-03 WHO, 2006a 8,0E-03 WHO, 1999a

Tetraklorbensener 3,0E-04 IRIS, 1995

Pentaklorbensen 8,0E-04 IRIS, 1995
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Amne TDI RISK o Ref TDI eller RISK, RfC RISKinn  |Ref RfC eller RISKinn
mg/ (kg,dag) mg/ (kg,dag) mg/m?® mg/m?®

Hexaklorbensen 6,3E-06 IRIS, 2003 2,0E-05 |[IRIS, 2003

Diklormetan 6,0E-03 Baserat p4A WHO, 2006a 5,0E-02 |IMM, 1998

Dibromklormetan 2,0E-02 Baserat paA WHO, 2006a

Bromdiklormetan 2,0E-04 IRIS, 1993

Triklormetan 1,5E-02 WHO, 2004b 1,4E-01 WHO, 2004b

Koltetraklorid 1,4E-03 WHO, 2006a 6,1E-03 WHO, 1999a

1,2-dikloretan 1,2E-03 WHO, 2004a 3,6E-03 |WHO, 1999a

1,2-dibrometan 5,0E-06 IRIS, 2004 1,7E-05 [IRIS, 2004

1,1,1-trikloretan 6,0E-01 WHO, 2004a 8,0E-01 UBA, 1993

Trikloreten 1,5E-03 WHO, 2006a 2,3E-02 |WHO, 2000

Tetrakloreten 5,0E-02 WHO, 2006a 2,0E-01 CICADS, 2006

Dinitrotoluen (2,4) 2,0E-03 IRIS, 2002

PCB-7 4,00E-06 Baserat paA WHO, 2003a, Omréknat for att mot-
svara PCB-7,

Dioxin (TCDD-ekv) 2,0E-09 EU/SCF 2000, 2001

Naftalen 2,0E-02 IRIS, 1998 3,0E-03 ATSDR, 2005

Acenaftalen 4,0E-02 RIVM, 2001c

Acenaften 4,0E-02 RIVM, 2001c

Antracen 1,7E-03 Beraknat utifran data for benso(a)pyren och TEF- 2,4E-05 |Beraknat utifran data for benso(a)pyren och
vardena for enskilda PAH-foreningar, se bilaga 1 TEF-vardena for enskilda PAH-féreningar,
avsnitt 2.3. Berakning for enskilda PAH baseras pa se bilaga 1 avsnitt 2.3. Berékning for en-
risken 1E-6. skilda PAH ska baseras pa risken 1E-6

Fluoren 1,7E-03 Se antracen ovan 2,4E-05 |Se antracen ovan

Fenantren 1,7E-03 Se antracen ovan 2,4E-05 |Se antracen ovan

Fluoranten 1,7E-05 Se antracen ovan 2,4E-07 |Se antracen ovan

Pyren 8,3E-04 Se antracen ovan 1,2E-05 |Se antracen ovan

Benso(ghi)perylen 4,2E-05 Se antracen ovan 6,0E-07 |Se antracen ovan

Benso(a)antracen 1,7E-04 Se antracen ovan 2,4E-06 |Se antracen ovan

Krysen 2,8E-05 Se antracen ovan 4,0E-07 |Se antracen ovan

Benso(b)fluoranten 8,3E-06 Se antracen ovan 1,2E-07 |Se antracen ovan
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Amne TDI RISK o Ref TDI eller RISK, RfC RISKinn  |Ref RfC eller RISKinn
mg/ (kg,dag) mg/ (kg,dag) mg/m?® mg/m?®

Benso(k)fluoranten 1,7E-05 Se antracen ovan 2,4E-07 |Se antracen ovan

Indeno(1,2,3-cd)pyren 8,3E-06 Se antracen ovan 1,2E-07 |Se antracen ovan

Dibenso(a,h)antracen 7,5E-07 Se antracen ovan 1,1E-08 |Se antracen ovan

Benso(a)pyren 8,3E-07 IMM, 2006. Berakning for enskilda PAH baseras pa 1,2E-08 |WHO, 2000. Berakning for enskilda PAH
risken 1E-6 baseras pa risken 1E-6

PAH-L 0,03 Medelvarde for TDI for de &mnen som ingdr i grup- |3,0E-03 Baserat p& RfC for naftalen
pen

PAH-M 4,2E-04 Beraknad frdn RISK,, fér bens(a)pyren och en 6,0E-06 |Beraknad fran RISKi,, for bens(a)pyren och
viktad TEF for gruppen (se Bilaga 1, avsnitt 2.3.1), en viktad TEF for gruppen (se Bilaga 1,
Baserat pa en risk pa 10° avsnitt 2.3.1), Baserat pa en risk p& 10°

PAH-H 8,3E-06 Beraknad fran RISK_or for bens(a)pyren och en 6,0E-07 |Beréknad fran RISKin for bens(a)pyren och
viktad TEF for gruppen, (se Bilaga 1, avsnitt 2.3.1), en viktad TEF for gruppen, (se Bilaga 1,
Baserat pa en risk pa 10 avsnitt 2.3.1), Baserat p& en risk p& 10°

Bensen 1,8E-04 IRIS, 2000 1,7E-03 |WHO, 2000

Toluen 0,223 Baserat pa WHO, 2006a 2,6E-01 WHO, 2000

Etylbensen 0,097 Baserat pA WHO, 2006a 7,7E-01 RIVM, 2001c

Xylen 0,179 Baserat pA WHO, 2006a 0,1 IRIS, 2003

Alifat C5-C8 2 Baserat paA TPHCWG, 1997b, justering enligt RIVM, |6 Baserat pa data for cyclohexan fran IRIS,
2001c 2003, Baserat pa innehall av n-hexan <3 %

Alifat C8-C10 0,1 Baserat paA TPHCWG, 1997b TPHCWG, 1997b

Alifat C10-C12 0,1 Baserat pA TPHCWG, 1997b TPHCWG, 1997b

Alifat C12-C16 0,1 Baserat pA TPHCWG, 1997b TPHCWG, 1997b

Alifat C16-C35 2 Baserat paA TPHCWG, 1997b

Aromat C8-C10 4,0E-02 Baserat paA TPHCWG, 1997b 0,2 TPHCWG, 1997b

Aromat C10-C16 4,0E-02 Baserat pA TPHCWG, 1997b 0,2 TPHCWG, 1997b

Aromat C16-C35 3,0E-02 Baserat pA TPHCWG, 1997b 0,05 MDEP, 2002

MTBE 3,0E-01 RIVM, 2004 3 IRIS, 1991

DDT, DDD, DDE 0,0005 Baserat pd USEPA, 1987a

Aldrin-Dieldrin 0,0001 Baserat paA WHO, 2011 och EFSA, 2005a

Kvintozen-pentakloranilin |0,01 Baserat paA WHO, 1995
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Amne TDI RISK o Ref TDI eller RISK, RfC RISKinn  |Ref RfC eller RISKinn
mg/ (kg,dag) mg/ (kg,dag) mg/m?® mg/m?®

Organiska tennféreningar |0,00028 Viktat medelvarde pa TDI fér TBT, DBT och MBT

Tributyltenn (TBT) 0,00025 EFSA, 2004

Dibutyltenn (DBT) 0,00025 EFSA, 2004

Monobutyltenn (MBT) 0,00075 Miljéstyrelsen, 2006b

Irgarol 0,08 Baserat p4 ECHA, 2015 0,13 Beraknat fran TDI

Diuron 0,002 Baserat p4 USEPA, 1987b
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Tabell A3.5 Toxikologiska data, kriterier for skydd av grundvatten och hudupptag
Amne Crite Ref Cerit-gw* fau Ref fqu

mg/l -
Antimon 0,01 Beraknat fran dricksvattennormer WHO, 2006a 0,03 Antaget samma varde som arsenik
Arsenik 5,0E-03 Beraknat fran dricksvattennormer Livsmedelsverket, 2015 0,03 USEPA 2001; 2004
Barium 0,35 Beraknat fran dricksvattennormer WHO, 2004a 0,01 Antaget for 6vriga metaller (se bilaga 1, avsnitt 2.3)
Bly 5,0E-03 Beraknat fran dricksvattennormer Livsmedelsverket, 2015 0,01 Antaget for 6vriga metaller (se bilaga 1, avsnitt 2.3)
Kadmium 2,5E-03 Beraknat fran dricksvattennormer Livsmedelsverket, 2015 0,001 USEPA 2001; 2004
Kobolt 5,0E-03 Beraknat fran TDI (se bilaga 1 avsnitt 2.6) 0,01 Antaget for 6vriga metaller (se bilaga 1, avsnitt 2.3)
Koppar 0,05 Baserat pa TAC-vardet for grundvattenkvalitet, Hjelmar m.fl., 2006 0,01 Antaget for évriga metaller (se bilaga 1, avsnitt 2.3)
Krom tot 0,025 Beraknat fran dricksvattennormer Livsmedelsverket, 2015 0,01 Antaget for Ovriga metaller (se bilaga 1, avsnitt 2.3)
Krom (VI) 0,025 Beraknat fran dricksvattennormer Livsmedelsverket, 2015 0,01 Antaget for 6vriga metaller (se bilaga 1, avsnitt 2.3)
Kvicksilver 5,0E-04 Beraknat fran dricksvattennormer Livsmedelsverket, 2015 0,01 Antaget for 6vriga metaller (se bilaga 1, avsnitt 2.3)
Molybden 0,035 Beraknat fran dricksvattennormer WHO, 2004a 0,01 Valt samma vérde som vanadin
Nickel 0,01 Beraknat fran dricksvattennormer Livsmedelsverket, 2015 0,01 Antaget for Ovriga metaller (se bilaga 1, avsnitt 2.3)
Vanadin 0,03 Beraknat frAn TDI (se bilaga 1 avnsitt 2.6) 0,01 Antaget for Ovriga metaller (se bilaga 1, avsnitt 2.3)
Zink 0,1 Baserat pa TAC-vardet for grundvattenkvalitet Hjelmar m.fl., 2006 0,01 Antaget for évriga metaller (se bilaga 1, avsnitt 2.3)
Cyanid total 0,025 Beraknat fran dricksvattennormer Livsmedelsverket, 2015 0,3 Som fri cyanid
Cyanid fri 0,025 Samma som cyanid total 0,3 Baserat pA MDEP, 1994
Fenol 0,1 Baserat pa TAC-vardet for grundvattenkvalitet Hjelmar m.fl., 2006 0,25 Antaget for semivolatila amnen (USEPA 2001; 2004)
Kresol 0,1 Antaget samma varde som fenol 0,25 Antaget for fenoler USEPA 2001; 2004
Monoklorfenol 0,015 Beraknat fran TDI (se bilaga 1 avnsitt 2.6) 0,25 Antaget for fenoler USEPA 2001; 2004
Diklorfenoler 0,009 Beraknat frAn TDI (se bilaga 1 avnsitt 2.6) 0,25 Antaget for fenoler USEPA 2001; 2004
Triklorfenoler 0,02 Beraknat frAn RISK,, se bilaga 1, avnsnitt 2.6) 0,25 Antaget for fenoler USEPA 2001; 2004
Tetraklorfenoler 0,02 Antaget samma varde som triklorfenoler 0,25 Antaget for fenoler USEPA 2001; 2004
Pentaklorfenol 4,5E-03 Beraknat fran dricksvattennormer, WHO, 2004a 0,25 USEPA 2001; 2004
Klorbensen 0,15 Beraknat fran dricksvattennormer, WHO, 2004a 0,1 Antaget for flyktiga &mnen Environment Agency 2004
Diklorbensener 0,15 Beraknat fran dricksvattennormer, WHO, 2004a 0,1 Antaget for flyktiga &mnen Environment Agency 2004
Triklorbensener 0,01 Beraknat fran dricksvattennormer, WHO, 2004a 0,1 Antaget for flyktiga &mnen Environment Agency 2004
Tetraklorbensener 3,0E-04 Beraknat fran TDI (se bilaga 1 avnsitt 2.6) 0,1 Antaget for flyktiga &mnen Environment Agency 2004
Pentaklorbensen 0,002 Beraknat frAn TDI ( se bilaga 1 avnsitt 2.6) 0,1 Antaget for flyktiga amnen Environment Agency 2004
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Amne Crite Ref Cerit-gw* fau Ref fqu
mg/l -

Hexaklorbensen 5,0E-04 Beraknat fran dricksvattennormer, WHO, 2004a 0,1 Antaget for flyktiga &mnen Environment Agency 2004
Diklormetan 0,01 Beraknat fran dricksvattennormer, WHO, 2004a 0,1 Antaget for flyktiga &mnen Environment Agency 2004
Dibromklormetan 0,025 Beraknat fran dricksvattennormer Livsmedelsverket, 2015 0,1 Antaget for flyktiga Amnen Environment Agency 2004
Bromdiklormetan 0,025 Beraknat fran dricksvattennormer Livsmedelsverket, 2015 0,1 Antaget for flyktiga Amnen Environment Agency 2004
Triklormetan 0,025 Beraknat fran dricksvattennormer Livsmedelsverket, 2015 0,1 Antaget for flyktiga &mnen Environment Agency 2004
Koltetraklorid 0,002 Beraknat fran dricksvattennormer, WHO, 2004a 0,1 Antaget for flyktiga &mnen Environment Agency 2004
1,2-dikloretan 1,5E-03 Beraknat fran dricksvattennormer Livsmedelsverket, 2015 0,1 Antaget for flyktiga &mnen Environment Agency 2004
1,2-dibrometan 5,0E-04 Beraknat fran dricksvattennormer, WHO, 2004a 0,1 Antaget for flyktiga &mnen Environment Agency 2004
1,1,1-trikloretan 1 Beraknat fran dricksvattennormer, WHO, 2004a 0,1 Antaget for flyktiga &mnen Environment Agency 2004
Trikloreten 5,0E-03 Beraknat fran dricksvattennormer Livsmedelsverket, 2015 0,1 Antaget for flyktiga &mnen Environment Agency 2004
Tetrakloreten 5,0E-03 Beraknat fran dricksvattennormer Livsmedelsverket, 2015 0,1 Antaget for flyktiga &mnen Environment Agency 2004
Dinitrotoluen (2,4) 6,0E-03 Beraknat fran TDI ( se bilaga 1 avnsitt 2.6) 0,1 Antaget for flyktiga &mnen Environment Agency 2004
PCB-7 1,0E-06 10% av interventionsvérdet fér grundvatten RIVM, 2001d 0,14 USEPA 2001; 2004

Dioxin (TCDD-ekv) 2,0E-10 10% av interventionsvardet for grundvatten RIVM, 2001d 0,03 USEPA 2001; 2004

Naftalen 0,01 15% av humantoxicitetsbaserat interventionsvarde for grundvatten fér |0,13 USEPA 2001; 2004

Acenaftalen 0,01 naftalen, VROM, 2000. Motsvarar &ven smak- och lukttréskeln 0,13 USEPA 2001: 2004

Acenaften 0,01 0,13 USEPA 2001; 2004

Antracen 0,002 Beraknat fran dricksvattennormer for fluoranten, WHO, 2004a 0,13 USEPA 2001; 2004

Fluoren 0,002 Se antracen ovan 0,13 USEPA 2001; 2004

Fenantren 0,002 Se antracen ovan 0,13 USEPA 2001; 2004

Fluoranten 0,002 Se antracen ovan 0,13 USEPA 2001; 2004

Pyren 0,002 Se antracen ovan 0,13 USEPA 2001; 2004

Benso(ghi)perylen 5,0E-05 Beraknat fran dricksvattennormen for PAH-féreningar, Livsmedelsver- 0,13 USEPA 2001; 2004

ket 2015

Benso(a)antracen 5,0E-05 Se benso(ghi)perylen ovan 0,13 USEPA 2001; 2004

Krysen 5,0E-05 Se benso(ghi)perylen ovan 0,13 USEPA 2001; 2004

Benso(b)fluoranten 5,0E-05 Se benso(ghi)perylen ovan 0,13 USEPA 2001; 2004

Benso(k)fluoranten 5,0E-05 Se benso(ghi)perylen ovan 0,13 USEPA 2001; 2004

Indeno(1,2,3-cd)pyren |5,0E-05 Se benso(ghi)perylen ovan 0,13 USEPA 2001; 2004
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Amne Ccrit-gw Ref Ccrit-gw* fdu Ref fdu
mg/l -
Dibenso(a,h)antracen |5,0E-05 Se benso(ghi)perylen ovan 0,13 USEPA 2001; 2004
Benso(a)pyren 5,0E-05 Se benso(ghi)perylen ovan 0,13 USEPA 2001; 2004
PAH-L 0,01 15% av humantoxicitetsbaserat interventionsvarde for grundvatten fér (0,13 USEPA 2001,2004
naftalen, VROM, 2000. Motsvarar &ven smak- och lukttréskeln, Florida
DEP, 1994
PAH-M 0,002 Beraknat fran dricksvattennormer for fluoranten, WHO 2004a 0,13 USEPA 2001;2004
PAH-H 5,0E-05 Beraknat fran dricksvattennormen for PAH-féreningar, Livsmedelsver- 0,13 USEPA 20012004
ket, 2015
Bensen 5,0E-04 Beraknat fran dricksvattennormer Livsmedelsverket, 2015 0,1 Antaget for flyktiga &mnen, Environment Agency 2004
Toluen 0,35 Beraknat fran dricksvattennormer, WHO, 2004a 0,1 Antaget for flyktiga &mnen, Environment Agency 2004
Etylbensen 0,15 Beraknat fran dricksvattennormer, WHO, 2004a 0,1 Antaget for flyktiga &mnen, Environment Agency 2004
Xylen 0,25 Beraknat fran dricksvattennormer, WHO, 2004a 0,1 Antaget for flyktiga &mnen, Environment Agency 2004
Alifat C5-C8 0,1 Baserat pa granser for smak och luktproblem, Naturvardsverket & SPI, |1 Baserat pA MDEP, 2002
1998
Alifat C8-C10 0,1 Baserat pa granser for smak och luktproblem, Naturvardsverket & SPI, |0,5 Baserat pA MDEP, 2002
1998
Alifat C10-C12 0,1 Baserat pa granser for smak och luktproblem, Naturvardsverket & SPI, |0,5 Baserat pA MDEP, 2002
1998
Alifat C12-C16 0,1 Baserat pa granser for smak och luktproblem, Naturvardsverket & SPI, |0,5 Baserat pA MDEP, 2002
1998
Alifat C16-C35 0,1 Baserat pa granser for smak och luktproblem, Naturvardsverket & SPI, |0,1 Baserat pA MDEP, 2002
1998
Aromat C8-C10 1,0E-01 Baserat pa granser for smak och luktproblem, Naturvardsverket & SPI, |0,5 Baserat pa MDEP, 2002
1998
Aromat C10-C16 1,0E-02 Baserat pa granser for smak och luktproblem, Naturvardsverket & SPI, |0,18 Baserat pa MDEP, 2002
1998
Aromat C16-C35 1,0E-02 Baserat pa granser for smak och luktproblem, Naturvardsverket & SPI, |0,18 Baserat pa MDEP, 2002
1998
MTBE 0,04 Baserat pa gransen for smak, ECB 2002a 0,1 Antaget samma varde som triklormetan m.fl.
DDT, DDD, DDE 5,0E-05 WHO, 2011 0,03 USEPA, 2004
Aldrin-Dieldrin 1,5E-05 WHO, 2011 0,1 USEPA, 2015
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Amne Crite Ref Cerit-gw* fau Ref fqu

mg/l -
Kvintozen- 1,0E-04 Livsmedelsverket, 2015 0,1 USEPA, 2015
pentakloranilin
Organiska tennfor- 2,0E-03 Viktat medelvarde pa Ceritgw for TBT, DBT och MBT 0,1 Antaget samma varde som for TBT
eningar
Tributyltenn (TBT) 1,0E-03 Baserat pd TBTO,. WHO, 2003c 0,1 Baserat p4 TBTO. WHO, 1990 och 1999c
Dibutyltenn (DBT) 1,0E-03 Antaget samma varde som for TBT 0,1 Antaget samma varde som for TBT
Monobutyltenn (MBT) |3,0E-03 Baserat pa TBT och viktat mot skillnaden | TDI-varde 0,1 Antaget samma varde som for TBT
Irgarol 1,0E-04 Livsmedelsverket, 2015 0,01 Baseras pa EU, 2011a
Diuron 1,0E-04 Livsmedelsverket, 2015 0,05 Baseras pa EFSA, 2005b

* Baserat pa dricksvattennormer, se bilaga 1, avsnitt 2.6.
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Tabell A3.6 Toxikologiska varden for akuttoxiska effekter
Amne TDAE Ref TDAE
mg/kg kroppsvikt
IArsenik 0,05 Baserat pa White, 1999; ATSDR, 1989; IMM, 1990 och Hamamoto
E, 1995
Cyanid total 0,5 Baserat pa IMM, 1990
Cyanid fri 0,025 Baserat pd RIVM, 2001g och WHO, 2006a
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Tabell A3.7 Skydd av markmiljé och ytvatten
Amne Exm Ref Exwm Emim Ref Evkm Ceritsw  |Ref Ceritsw
mg/ mg/ ua/l
kg kg

Antimon 20 Baserat pa RIVM, 2005 och USEPA, |40 Baserat p& RIVM, 2005 och USEPA, |0,1 se bilaga 1, avsnitt 2.5.1
2005a 2005a

Arsenik 20 Baserat pA CCME, 1999a, RIVM, 40 Baserat pA CCME, 1999a, RIVM, 0,3 se bilaga 1, avsnitt 2.5.1
2001e och USEPA, 2005b 2001e och USEPA, 2005b

Barium 200 Baserat pa RIVM, 2005 300 Baserat pa RIVM, 2005 10 se bilaga 1, avsnitt 2.5.1

Bly 200 Baserat pa RIVM, 2001e, CCME, 400 Baserat p& RIVM, 2001e och CCME, |0,5 se hilaga 1, avsnitt 2.5.1
1999b och USEPA, 2005c¢ 1999b

Kadmium 4 Baserat pa CCME, 1999c, 20 Baserat pA CCME, 1999c, RIVM, 0,02 se bilaga 1, avsnitt 2.5.1
RIVM,2001e, USEPA, 2005d och 2001e och USEPA, 2005d
ECB, 2003a

Kobolt 20 Baserat pa RIVM, 2005 och USEPA, |35 Baserat pa RIVM, 2005 0,2 se bilaga 1, avsnitt 2.5.1
2005e

Koppar 80 Baserat pa RIVM, 2001e och 200 Baserat p& RIVM, 2001e och CCME, |1 se bilaga 1, avsnitt 2.5.1
USEPA, 2006a 1999m

Krom tot 80 Baserat pa RIVM, 2001e, USEPA, 150 Baserat p& RIVM, 2001e och CCME, |0,3 se bilaga 1, avsnitt 2.5.1
2005f och CCME, 1999d 1999d

Krom (VI) 2 Baserat pa RIVM, 2001e och CCME, |10 Baserat p& RIVM, 2001e och CCME, |0,3 se bilaga 1, avsnitt 2.5.1
1999d 1999d

Kvicksilver 5 Baserat pa RIVM, 2001e och CCME, |10 Baserat p& RIVM, 2001e och CCME, |0,002 |se bilaga 1, avsnitt 2.5.1
1999 1999

Molybden 70 Baserat pa RIVM,2005 150 Baserat p& RIVM, 2005 och USDoE, |0,3 se bilaga 1, avsnitt 2.5.1

1997a

Nickel 70 Baserat pa RIVM, 2001e och CCME, |120 Baserat p& RIVM, 2001e och CCME, |1 se bilaga 1, avsnitt 2.5.1
1999f 1999f

Vanadin 100 Baserat pa RIVM, 2005, CCME, 200 Baserat pa RIVM, 2005, CCME, 0,5 se bilaga 1, avsnitt 2.5.1
19999 och USEPA, 20059 19999 och USEPA, 20059

Zink 250 Baserat pa RIVM, 2001e och CCME, |500 Baserat pa RIVM, 2001e och CCME, |4 se bilaga 1, avsnitt 2.5.1
1999h 1999h
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Amne Exm Ref Exwm Emim Ref Evkm Ceritsw  |Ref Ceritsw
mg/ mg/ ua/l
kg kg
Cyanid total 30 Baserat pa RIVM, 2001e och CCME, |120 Baserat p& RIVM, 2001e 0,5 Baserat p& vardet for fri cyanid eftersom det inte &r ndgon
1997 skillnad mellan olika kemiska former i mark med avseende
pa forekomstformen i vattenmiljo
Cyanid fri 1 Baserat pA CCME, 1999i och RIVM, |8 Baserat pA CCME, 1999i och RIVM, |0,5 Beraknat fran lagsta NOEC i RIVM, 2001e
2001e 2001e
Fenol 20 Baserat pd ECB, 2006, RIVM, 2001e |40 CCME, 1999 5 Baserat p& RIVM, 2001e. Lagsta NOEC delat med SF=100,
och CCME, 1999j eftersom inga akuta data har redovisats och med hansyn till
kresoler, dar akuta data ligger vid samma koncentrationer
som NOEC-véardena
Kresol 3 Baserat pa RIVM,2001e 15 Baserat p& RIVM, 2001e 5 Baserat p& RIVM, 2001e.Lagsta NOEC delat med SF=100,
Lagsta akuta data i samma nivd som NOEC data for o- och
m-kresol
Monoklorfenol 0,5 Baserat pA USDoE, 1997a och RIVM, |5 Baserat p& RIVM, 2001e 3 Baserat p& RIVM, 2001e. Lagsta NOEC vardet och SF=50
2001e for 2- och 4-klorfenol samt lagsta akuta data och SF=1000
for 3-klorfenol. Riktvarde i CCME, 1999n ligger i samma niva
(7 ugf)
Diklorfenoler 0,5 Baserat pa USDoE, 1997b och RIVM, |5 Baserat p& RIVM, 2001e 1 Baserat p& RIVM, 2001e. Lagsta akuta toxdata och SF=1000
2001e for 5 diklorfenoler (dar endast akuta data fanns) och 5-
percentilen fran fordelning av kroniska data for 2,4-
diklorfenol. Riktvarde i CCME, 1999n ar lagre, 0,2 ug/l, men
dataunderlaget ar opublicerat. Med hansyn till andra klorfe-
noler beddms riktvardet vara tillréckligt skyddande
Triklorfenoler 0,5 Baserat pa RIVM, 2001e, USDoE, 5 Baserat p& RIVM, 2001e 1 Baserat p& RIVM, 2001e, Lagsta akuta toxdata och SF=1000
1997a och USDoE, 1997b for 4 av triklorfenolerna (déar endast akuta data fanns) och
lagsta kroniska data och SF=100 for 2 av triklorfenolerna (dar
kroniska data fanns). Riktvarde i CCME, 1999n indikerar att
riktvardet &r tillrackligt skyddande
Tetraklorfenoler 0,5 Baserat pa RIVM, 2001e 5 Baserat p& RIVM, 2001e 0,2 Baserat p& RIVM, 2001e och med hansyn till MKN for pen-
taklorfenol. Riktvardet motsvarar lagsta akuta toxdata och
SF=1000 eller lagsta kroniska data och SF=100. Riktvarde i
CCME, 1999n (1 pg/l) indikerar att riktvardet ar tillrackligt
skyddande
Pentaklorfenol 0,5 Baserat pa RIVM, 2001e 5 Baserat pa RIVM, 2001e 0,2 Beraknat fran miljokvalitetsnorm, Ramdirektiv for vatten, EU,

2013
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Amne Exm Ref Exwm Emim Ref Evkm Ceritsw  |Ref Ceritsw
mg/ mg/ ua/l
kg kg
Klorbensen 1 Baserat pa RIVM, 2010e 15 Baserat p& RIVM, 2001e och USDoE, |1,5 Baserat p& data i CCME, 1999n och RIVM, 2001e. L4gsta
1997a NOEC fran RIVM delat med SF=100. Riktvardet motsvarar
ocksa lagsta kroniska data for sétvatten fran CCME (for fisk)
och en SF=5
Diklorbensener |1 Baserat pa RIVM, 2010 15 Baserat p& RIVM, 2001e och USDoE, |1,5 Baserat p& data i CCME, 1999n, RIVM, 2001e och ECB,
1997a 2004b. Riktvardet ar lagsta NOEC i RIVMs sammanstéllning
delat med SF=100. CCMEs data indikerar att riktvardet ar
tillrackligt 1agt. Riktvardet motsvarar lagsta toxdata fran
CCME (en LC10 for fisk) och SF=10. Riktvardet &r nagot
lagre an PNEC-vardet for 1,4-diklorbensen i ECB, 2004b
men PNEC-vérdet géller endast en diklorfenol
Triklorbensener |1 Baserat pa RIVM, 2001e 10 Baserat p& RIVM, 2001e och USDoE, |0,2 Beraknat fr&n miljokvalitetsnorm, Ramdirektiv for vatten, EU,
1997a 2013
Tetraklorbensener|0,5 Baserat pa RIVM, 2001e 2 Baserat p& RIVM, 2001e och USDoE, |0,2 Med héansyn till forslag till miljokvalitetsnorm, Ramdirektiv for
1997a vatten, EU, 2013 for triklorbensen. RIVM, 2001e och CCME,
1999n indikerar att riktvardet ar tillréckligt skyddande
Pentaklorbensen (0,5 Baserat pa RIVM, 2001e 2 Baserat p& RIVM, 2001e och USDoE, |0,0035 |Beraknat fran miljokvalitetsnorm, Ramdirektiv for vatten, EU,
1997a 2013
Hexaklorbensen [0,5 Baserat pa RIVM, 2001e 2 Baserat p& RIVM, 2001e och USDoE, |0,0001 |Miljokvalitetsnorm for &rsmedelvarde borttaget, Ramdirektiv
1997a for vatten, EU, 2013. Baserat pa varde for sekundara effek-
ter, RIVM, 2011
Diklormetan 5 Baserat pa RIVM, 2001e 30 Baserat p& RIVM, 2001e 10 Beraknat fr&n miljokvalitetsnorm, Ramdirektiv for vatten, EU,
2013
Dibromklormetan |5 Baserat pa triklormetan 30 Baserat pé triklormetan 1,25 Antaget samma varde som for triklormetan
Bromdiklormetan |5 Baserat pa triklormetan 30 Baserat pé triklormetan 1,25 Antaget samma varde som for triklormetan
Triklormetan 5 Baserat pa RIVM, 2001e och INERIS, |30 Baserat p& RIVM, 2001e och INERIS, (1,25 Beraknat fran miljokvalitetsnorm, Ramdirektiv for vatten, EU,
2005 2005 2013
Koltetraklorid 5 Baserat pa RIVM, 2001e 30 Baserat p& RIVM, 2001e 6 Beraknat fran miljokvalitetsnorm, Ramdirektiv for vatten, EU,
2013
1,2-dikloretan 5 Baserat pa RIVM, 2001e 30 Baserat p& RIVM, 2001e 5 Beraknat fran miljokvalitetsnorm, Ramdirektiv for vatten, EU,
2013
1,2-dibrometan 5 Baserat pa 1,2-dikloretan 30 Baserat pa 1,2-dikloretan 5 Antaget samma varde som for 1,2-dikloretan
1,1,1-trikloretan |5 Baserat pa RIVM, 1995 30 Baserat pa RIVM, 1995 5 Antaget samma varde som for andra klorerade alifater
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Amne Exm Ref Exwm Emim Ref Evkm Ceritsw  |Ref Ceritsw
mg/ mg/ ua/l
kg kg
Trikloreten 1 Baserat pa RIVM, 2007b 10 Baserat p& RIVM, 2007b 5 Beraknat fr&n miljokvalitetsnorm, Ramdirektiv for vatten, EU,
2013
Tetrakloreten 1 Baserat pa RIVM, 2007b 10 Baserat p& RIVM, 2007b 5 Beraknat fr&n miljokvalitetsnorm, Ramdirektiv for vatten, EU,
2013
Dinitrotoluen (2,4) {0,05 Baserat pa European Commission 0,5 Baserat p& European Commission 1 Baserat p& European Commission SCHER, 2006, Beraknat
SCHER, 2006 SCHER, 2006 fran lagsta NOEC och SF =10
PCB-7 0,1 Baserat pA CCME, 2001, RIVM, 0,6 Baserat p& CCME, 2001 och RIVM,  |1,E-04 |Riktvardet satt till medelhalten av PCB-tot i tillfloden till Os-
2001e och Naturvardsverket, 1995 2001e tersjon, 500 pg/l (medelvarde 88 pg/l 16st [4 - 231 pg/l], 426
pg/l partikelbundet [18-807 pg/l], Axelman,1997.0Omréknat till
PCB-7. Se avsnitt 2.5.2. Riktvardet &r mer an en faktor 10
lagre an det lagsta NOEC for sotvattenorganismer (PCB-7) i
RIVM, 2001e
Dioxin (TCDD- 2,5E-04|Baserat p4 CCME, 2000a och RIVM, (0,002 |Baserat pA CCME, 2000a och RIVM, |1,E-08 |Baserat pa uppmatta halter i svenska ytvatten (ej opaver-
ekv) 1995 1995 kade vattendrag), se avsnitt 2.5.2. Halter i Géta alv, Nol 36
fg/l (10 - 80 fg/l), Halter i Lelangen 20 (7 - 36 fg/l), Kemakta,
2001
PAH-L 3 Baserat pA CCME, 1999, RIVM, 15 Baserat pA CCME, 1999I, RIVM, 1 Beraknat fran miljokvalitetsnorm for naftalen, Ramdirektiv for
2001e, Jensen and Svedrup, 2003 2001e, Jensen and Svedrup, 2003 vatten, EU, 2013
och ECB, 2003b och ECB, 2003b
PAH-M 10 Baserat Jensen and Svedrup, 2003 |40 Baserat p& Jensen and Svedrup,2003 |0,05 Miljokvalitetsnorm, Ramdirektiv for vatten, EU 2013 for fluor-
anten sankt till 0,0063 g/l baserat pd humanrisk vid kon-
sumtion av vatten och fisk som ej ingér i NV:s modell pa
detta satt. Istallet anvands MPC fran RIVM. Viktat for fordel-
ning i vattenprover RIVM, 2012b
PAH-H 2,5 Baserat pa RIVM, 2001e 10 Baserat p& RIVM, 2001e 0,005 |Miljokvalitetsnorm, Ramdirektiv for vatten, EU 2013. for 4
PAH-H féreningar sankt till 0,000 17 pg/l baserat pa human-
risk vid konsumtion av vatten och fisk som ej ingér i NV:s
modell pa detta satt. Istallet anvands MPC fran RIVM, 2012b.
Viktat for typisk fordelning i vattenprover.
Bensen 10 Baserat pa RIVM. 2001e, CCME, 50 Baserat p& RIVM, 2001e och CCME, |5 Beraknat fran miljokvalitetsnorm, Ramdirektiv for vatten, EU,
2005a och ECB, 2002b 2005a 2013
Toluen 10 Baserat pa RIVM, 2001e och CCME, |50 Baserat pa RIVM, 2001e och CCME, |5 Baserat pa bensen
2005b 2005b
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Amne Exm Ref Exwm Emim Ref Evkm Ceritsw  |Ref Ceritsw
mg/ mg/ pg/l
kg kg
Etylbensen 10 Baserat pa RIVM, 2001e och CCME, |50 Baserat p& RIVM, 2001e och CCME, |5 Baserat p& bensen
2005b 2005b
Xylen 10 Baserat pa RIVM, 2001e och CCME, |50 Baserat p& RIVM, 2001e och CCME, |5 Baserat p& bensen
2005b 2005b
Alifat C5-C8 50 Baserat pa RIVM, 2004 och CCME, |200 Baserat p& RIVM, 2004 och CCME, 3 Beraknat frAn RIVM, 2004 riktvardet for total koncentration
2000b 2000b (I6st + partikelbundet)
Alifat C8-C10 100 Baserat pa RIVM, 2004 och CCME, |500 Baserat p& RIVM, 2004 och CCME,  |1,5 Beraknat frdn RIVM, 2004 riktvardet for total koncentration
2000b 2000b (I6st + partikelbundet)
Alifat C10-C12 100 Baserat pa RIVM, 2004 och CCME, |500 Baserat p& RIVM, 2004 och CCME, |3 Beraknat fr&n RIVM, 2004 riktvardet for total koncentration
2000b 2000b (I6st + partikelbundet)
Alifat C12-C16 100 Baserat pa RIVM, 2004 och CCME, |500 Baserat p& RIVM, 2004 och CCME, |30 Beraknat fr&n RIVM, 2004 riktvardet for total koncentration
2000b 2000b (I6st + partikelbundet)
Alifat C16-C35 100 Baserat pa RIVM, 2004 och CCME, |1000 Baserat p& RIVM, 2004 och CCME, |30 Samma som for fraktion alifat C12-C16
2000b 2000b
Aromat C8-C10 |10 Baserat pa RIVM, 2004 och CCME, |50 Baserat p& RIVM, 2004 och CCME, 5 Baserat p4 BTEX
2000b 2000b
Aromat C10-C16 (3 Baserat pa RIVM, 2004 och CCME, |15 Baserat p& RIVM, 2004 och CCME, 1,2 Baserat p&4 PAH-L
2000b 2000b
Aromat C16-C36 |10 Samma som PAH-M 40 Samma som PAH-M 0,05 Samma som PAH-M
MTBE 1 Baserat p4 ECB, 2002a och RIVM, |8 Baserat p& ECB, 2002a och RIVM, 50 Beraknat frén lagsta toxicitetsdata och sékerhetsfaktor 1000.
1994 1994 Baserat pa data i RIVM, 2001e, ECB, 2002a och CCME,
2003. Toxicitetsdata indikerar att MTBE har relativt 1agtoxici-
tet. Daremot har inte paverkan pa djurbeteende undersokts,
det ar troligt att detta ar en kritisk effekt och sker vid lagre
koncentrationer. Sékerhetsfaktorn 1000 for att ta hansyn till
osékerheterna i effekter av MTBE
DDT, bDD, DDE (0,1 Baseras pa RIVM, 2001e 1 Baseras pa RIVM, 2001e 0,012 |Beraknat fran miljokvalitetsnorm, Ramdirektiv for vatten, EU,
2013
Aldrin-Dieldrin 0,02 Baseras pa RIVM, 2015 0,2 Baseras pa RIVM, 2001e 0,005 |Beraknat frAn miljokvalitetsnorm, Ramdirektiv for vatten, EU,
2013
Kvintozen- 0,5 Baseras pa RIVM, 1998b 5 Baseras pd RIVM, 1998b 0,13 Baseras pa USEPA, 2006b
pentakloranilin
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Amne Ekm Ref Exm Emkm Ref Evkm Ceritsw  |Ref Cerit-sw
mg/ mg/ ua/l
kg kg
Organiska tenn- 0,25 Viktat medelvarde av Exy for TBT, 2 Viktat medelvarde av Epkm for TBT, 0,004 |Viktat medelvarde av Cgirsw for TBT, DBT och MBT
féreningar DBT och MBT DBT och MBT
Tributyltenn (TBT)|0,15 Baseras pa RIVM, 2012a 1,3 Baseras pa RIVM, 2012a 0,0005 |Baserat p& 50% av medianvardet i svenska ytvattenprover,
IVL, 2012
Dibutyltenn (DBT) |3 Baseras pa RIVM, 2012a 30 Baseras pa RIVM, 2012a 0,07 ICBR, 2009, Environment Canada; 2009
Monobutyltenn 3 Samma som DBT 30 Samma som DBT 0,8 Environment Canada, 2009
(MBT)
Irgarol 0,004 |[Baseras pa EU, 2011b 0,015 |Baseras pa EU, 2011b 0,00125 |Beraknat fran miljokvalitetsnorm, Ramdirektiv for vatten, EU,
2013
Diuron 0,1 Baseras pa RIVM, 1997 0,6 Baseras pa RIVM, 1997 0,1 Beraknat fran miljokvalitetsnorm, Ramdirektiv for vatten, EU,
2013
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