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ESIPUHE

Tama ymparistdvaikutusten arviointiohjelma (YVA-ohjelma) on suunnitelma Ylitornion
kunnan alueelle suunnitellun Kummunmaan ja Repojangan tuulivoimahankkeen ja siihen
liittyvan, Tornion kaupungin puolelle menevan, sahkdnsiirron ymparistdvaikutusten
arvioinnin toteuttamisesta. YVA-ohjelman OSA 1 esittelee hankkeen tiedot ja YVA-
menettelyn kuvauksen. OSA 2 esittelee hankkeessa arvioitavat vaikutustyypit. Liitteissa 1-
6 on lisatietoa mm. hankkeen liittymisesta maakunnallisiin, kansallisiin ja kansainvalisiin
tavoitteisiin, tydryhmasta seka YVA-menettelyn ja kaavoitustydn ajallisesta etenemisesta.

Ymparistdvaikutusten arviointiohjelman on laatinut Sitowise Oy Winda Energy Oy:n
toimeksiannosta.

Sitowise Oy:n tydéryhmaan kuuluvat:

Tiina Kumpula, B. Env. Man, Ins. AMK (ymparistétekniikka), projektipaallikkd
Veera Lustig, Ins. AMK (ymparistétekniikka), projektikoordinaattori

Siru Parviainen, Tekniikan kandidaatti (geomatiikka), paikkatietoasiantuntija
Veli-Markku Uski, Maisema-arkkitehti, laadunvarmistus (YVA)

Marjut Ahponen, Ins. YAMK, YKS414, laadunvarmistus (OYK)

Sanna Matkaselka, Ins. AMK/YAMK, YKS700, OYK, kaavanlaatija

Salla Vikki, FM (maantiede) OYK, kaavasuunnittelija. Maankaytt6, yhdyskuntarakenne ja
luonnonvarat

Risto Haverinen, VTT (sosiologia, ymparistopolitiikka), sosiaaliset vaikutukset,
asukaskysely

Paula Lamminsalo, Hortonomi YAMK, maisemaselvitys

Vesa Vahakuopus, DI (rakennustekniikka), melu- ja vélkearviointi

Toni Hagerth, FM (materiaalitiede), melu- ja valkemallinnus

Soila Silvonen, FT (limnologia), pintavedet

Maija Manninen, FM (kvartaari- ja ymparistdgeologia), pohjavedet, maa- ja kalliopera
Tiina Juntunen, HTM (ymparistdoikeus), YTM (yhteiskuntamaantiede), poronhoitoon
kohdistuvat vaikutukset

Juha Seppala, DI (ympaéristdasioiden hallinta), ilmastovaikutukset

Kaisuliina Vihanti, DI (rakennustekniikka), liikennevaikutukset

Minna Brunfeldt, FM (biologia), kasvillisuus ja luontotyypit, eldimistévaikutukset

Annika Laitinen, FM (biologia), luonnonsuojelualueet, Natura-arvioinnin tarpeellisuuden
selvitys

Markku Huttunen, FT (biologia), linnustovaikutukset, térmaysmallinnus
Alihankinnat:

Luonto-Mutaset Oy
Luontoselvitykset ja Arkeologiset inventoinnit
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YHTEYSTIEDOT

Hankkeesta vastaava:
Winda Energy Oy
Mikonkatu 2 D
00100 Helsinki

Hankekehitysjohtaja, tuulivoima
Hannele Konsén

p. +358 50 307 6265
sahkdposti:
etunimi.sukunimi@winda.fi

YVA-konsultti:
Sitowise Oy
Linnoitustie 6
02600 Espoo

Projektipaallikkd

Tiina Kumpula

p. +358 40 051 6888
sahkodposti:
etunimi.sukunimi@sitowise.com

Yhteysviranomainen:
Lapin elinkeino-, liikkenne- ja
ymparistokeskus
Hallituskatu 3 B
Rovaniemi
PL 8060, 96101 Rovaniemi
www.ely-keskus.fi

Ylitarkastaja

Marja Anttonen

p. +358 29 503 7134
sahkoposti:
etunimi.sukunimi@ely-keskus.fi

Hankkeen lyhytosoite ymparistohallinnon sivuilla:
www.ymparisto.fi/kummunmaan-ja-repojangan-tuulivoimahanke-YVA
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lyhenteet
co,

CO,-ekv

dB

ELY-keskus
FINIBA
GWh

ha
Hankealue
IBA

Imperia

kv

kW

kwWh

LC
MAALI-alue
m2, m3

mpy

MW

MWh

NT

OYK

RKY

Roottori

SAC
SPA

Sahkdasema

Tuotantoalue
Turbiini
Tuulivoimala

TWh

VAMA
YVA

YVA-ohjelma
YVA-selostus

Hiilidioksidi

Hiilidioksidiekvivalentti. Hiilidioksidiekvivalentti kuvaa ihmisen tuottamien kasvihuonekaasujen
ilmastovaikutusta. Muiden kasvihuonekaasujen kuin hiilidioksidin massat on muunnettu kertoimen avulla
vastaamaan vaikutukseltaan samaa hiilidioksidimaaraa. Ekvivalentti ilmaistaan tonneissa (t) tai
kilotonneissa (kt).

Desibeli, aanenvoimakkuuden yksikkd. Logaritminen suure, jossa 10dB lisays tarkoittaa
aanenvoimakkuuden kymmenkertaistumista.

Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus

Suomen tarkeat lintualueet (Finnish Important Bird Areas)

Gigawattitunti, séhkdenergian maaran mittayksikko

Hehtaari

Alue, joka kasittda seka tuotantoalueen etté ulkoisen sahkonsiirtoreitin
Kansainvalisesti tarkeét lintualueet (Important Bird and Biodiversity Areas)

Monitavoitearvioinnin kéytannét ja tyokalut ymparistdvaikutusten arvioinnin laadun ja vaikuttavuuden
parantamisessa (Imperia) -hanke
Kilovoltti, jannitteen yksikko, jota kaytetaan jannitteen ja sdhkodisen potentiaalin iimaisemiseen.

Kilowatti, tehoyksikkd

Kilowattitunti, energian yksikko

Elinvoimainen laji (Least Concern)

Maakunnallisesti térkeé lintualue

Nelidmetri, kuutiometri. Pinta-alan ja tilavuuden mittayksikoita.

Merenpinnan ylapuolella. Kertoo maaston korkeudesta valtakunnallisella tasolla.

Megawatti, tehoyksikkd. 1 MW = 1000 kW

Megawattitunti, energian yksikké. 1 MWh = 1000 kWh

Kansainvalisen luonnonsuojeluliiton (IUCN) uhanalaisuusluokituksen luokka ’silméllapidettévé laji’.
Osayleiskaava. Yleispiirteinen maankaytdn suunnitelma, joka maarittaa alueiden paakayttétarkoituksen.

Valtakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriymparistd

Turbiinin lavoista ja navasta koostuva kokonaisuus. Roottori kiinnittyy napaan eli konehuoneen etuosaan.

Navassa sijaitsee muun muassa voimansiirto ja generaattori, jolla tuulen like-energia muuttuu sahkoksi.
EU:n luontodirektiivin mukainen erityisten suojelutoimien alue

EU:n lintudirektiivin mukainen suojelualue

Sahkoasema tarvitaan voimaloiden kytkemiseksi sahkonsiirtoverkkoon. Sahkéasema voi olla joko
kytkinlaitos, joka yhdistda saman jannitetason johtoja tai muuntoasema, jolla voidaan yhdistaa kahden eri
jannitetason johtoja. Muuntoasemalla on yksi tai useampi muuntaja, jolla jannite muunnetaan vaaditulle
tasolle.

Alue, jolle suunnitellut tuulivoimalat sijoitetaan

Tuuliturbiini eli kone, jolla virtaavan ilman liike-energia muutetaan mekaaniseksi energiaksi.
Yksittainen tuuliturbiini, joka koostuu lavoista, nasellista, tornista ja perustuksesta

Terawattitunti: energian yksikko, jota kaytetaan tuotetun energiaméaaran, sahkon ja lammon,
iimaisemiseen. 1 TWh =1 000 GWh = 1 000 000 MWh
Valtakunnallisesti arvokas maisema-alue

Ympaéristovaikutusten arviointimenettely (YVA) on ymparistovaikutusten arvioinnista annetun lain ja
asetuksen mukainen menettely ympéristdvaikutusten arvioimiseksi. YVA:a sovelletaan hankkeisiin, joista
voi aiheutua merkittavia ymparistovaikutuksia.

Ympéristdvaikutusten arviointiohjelma

Ympéristdvaikutusten arviointiselostus
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Hankkeen kuvaus ja sijainti

Winda Energy Oy suunnittelee Ylitornion kunnan alueelle, Tornion kaupungin rajalle
Kummunmaan ja Repojangdn tuulivoimahanketta. Tuulivoimahanke muodostuu
enintdan 22 Ylitornion kunnan puolelle rakennettavasta tuulivoimalasta ja osittain
Tornion kaupungin puolelle toteutettavasta sahkonsiirrosta. Winda Energy Oy on
vuonna 2011 perustettu yhtid, joka on keskittynyt erityisesti tuuli- ja
aurinkovoimaloiden kehittamiseen, rakentamiseen ja operointiin.

Tuulivoimaloiden yksikkoéteho eli yhden voimalan teho on 7-10 MW. Voimaloiden
kokonaiskorkeus on enintddan 350 m, napakorkeus eli roottorin kiinnityspiste on
enintdadan 220 m ja lavan pituus enintéddn 130 m. Tuulivoimaloiden liséksi alueelle
rakennetaan séahkdasema seka tarvittavat huoltotiet ja maakaapelointi voimaloiden
valille. Tuotantoalueen kokonaislaajuus on noin 1820 ha. Tuotantoalue koostuu
Kummunmaan ja Repojangan alueista, joiden valiin jaava alue kuuluu Tornion
kaupungille. Tornion kaupunkiin kuuluvan alueen poikki tulee tuotantoalueen sisaista
maakaapeliverkkoa vastaava maakaapeli, jota pitkin Repojangan alueen
tuulivoimaloiden sahk¢ siirretddan Kummunmaan alueen eteldosaan suunnitellulle
sahkdasemalle.

Sahkonsiirto tuotantoalueen sahkdasemalta ulkoiseen sahkdéverkkoon on suunniteltu
toteutettavan 110 kV maakaapelilla Karhakkamaan tai Martimon tuulivoimapuiston
suunnitteilla oleville sé&hkdasemille Tornion kaupungin puolelle. Suunniteltujen
sahkoénsiirtovaihtoehtojen (2 kpl) pituudet ovat noin 7,1-7,3 km. Karhakkamaan tai
Martimon sdhkbdasemalta sdhkonsiirto kantaverkkoon tapahtuu 400 kV:n
voimajohdolla joko Petajaskosken, Viitajarven tai Keminmaan sdahkdasemalle. Edella
mainittu 400 kV voimajohtoyhteys selvitetdan ja sille haetaan luvat erillisena
hankkeena (Tornion Karhakkamaan tuulivoimapuisto ja 400 kilovoltin voimajohto),
jonka ymparistévaikutusten arviointimenettely on kdynnissa ja jossa hanketoimijoina
ovat Exilion Tuuli Ky ja BayWa r.e. Nordic AB.

Hankkeen tavoitteet

Hankkeen tavoitteena on lisata Suomen uusiutuvan energiatuotannon kapasiteettia ja
vastata siten omalta osaltaan Suomen uusiutuvan energian tavoitteisiin.
Kummunmaan ja Repojangan tuulivoimahankkeen voimaloiden (yhteensda 22
voimalaa) on arvioitu tuottavan sahkda noin 525-750 GWh vuodessa.
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Arvioitavat vaihtoehdot

Ymparistdvaikutusten arviointimenettelyssa tarkastellaan ja vertaillaan
tuulivoimahankkeen tuotantoalueen osalta kolmea vaihtoehtoa:

Vaihtoehto VEO: Hanketta ei toteuteta

Vaihtoehto VE1: Alueelle  toteutetaan enintaan 22  tuulivoimalaa.
Voimaloiden kokonaiskorkeus enintdan 350 m, yksikkoéteho
enintaan 10 MW ja kokonaisteho enintdan 220 MW.

Vaihtoehto VE2: Alueelle  toteutetaan enintaan 18  tuulivoimalaa.
Voimaloiden kokonaiskorkeus enintaan 350 m, yksikkdteho
enintaan 10 MW ja kokonaisteho enintaan 180 MW.

Lisdksi tuulivoimahankkeen sahkénsiirtovaihtoehtojen osalta tarkastellaan kahta
vaihtoehtoa:

SVE1: 7,1 km 110 kV voimajohto (maakaapeli) Karhakkamaan
sahkdasemalle

SVE2: 7,3 km 110 kV voimajohto (maakaapeli) Martimon
sahkdasemalle

YVA-menettely ja kaavoitus

Kummunmaan ja Repojdangan tuulivoimahankkeen suunnittelussa sovelletaan YVA-
lain liitteen 1 mukaista ymparistévaikutusten arviointimenettelya (YVA-menettely).

Tassa ymparistdvaikutusten arviointiohjelmassa (YVA-ohjelma) kuvataan, miten
Kummunmaan ja Repojangan tuulivoimahankkeen vaikutuksia on tarkoitus arvioida ja
mita selvityksid hankealueelle laaditaan vaikutusten arvioimisen tueksi. Lisdksi
esitetadn kuvaus hankealueen nykytilasta ja esitetdan ymparistévaikutusten
arviointimenettelyssa arvioitavat toteutusvaihtoehdot. Arviointitydn tulokset esitetdan
YVA-selostuksessa, joka julkaistaan arviolta vuodenvaihteessa 2025-2026.

YVA-menettelyn rinnalla etenee Kummunmaan ja Repojdngan tuulivoimahankkeen
osayleiskaavoitus. YVA-menettely ja osayleiskaavoitus sovitetaan yhteen mm.
yhteisten luonto- ja ymparistdselvitysten seka vaikutusarviointien osalta.

Liittyminen muihin hankkeisiin

Kummunmaan ja Repojangan tuulivoimahanketta l&hin toiminnassa oleva tuulivoima-
alue on Kitkidisvaara noin 10 km tuotantoalueelta lounaaseen. Varevaaran
toiminnassa olevaan tuulivoima-alueeseen tuotantoalueelta kaakkoon on noin 30 km
etaisyyttd. Kummunmaan ja Repojangan hanke sijoittuu kuitenkin alueelle, jolle
sijoittuu runsaasti eri kehitysvaiheessa olevia tuulivoimalahankkeita. Hankkeista Iahin,
Karhakkamaan tuulivoimahanke rajautuu Repojangan eteldareunaan, Martimon,
Kontiovaaran, Pietinvaaran ja Harjunkorven hankealueisiin on etdisyytta 3-5 km.
Lisdksi 5-30 kilometrin  etdisyydelle sijoittuu  kaksi hanketta, joissa
tuulivoimaosayleiskaava on lainvoimainen ja 13 muuta vireilld olevaa
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tuulivoimahanketta. Osaan hankkeista liittyy myoés 400 kV voimajohtojen suunnittelua
(tieto 07/2025). Hankealueelta noin 30 km koilliseen on vireilla Rajapalojen kulta-
kobolttikaivoshanke, jonka YVA-ohjelma on julkaistu loppuvuodesta 2024.
Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden, my6s muiden kuin tuulivoimahankkeiden,
kanssa arvioidaan osana vaikutusten arviointia vaikutustyypeittain.

Osallistumis- ja tiedottamissuunnitelma

Ymparistdvaikutusten arviointimenettelyyn on oikeus osallistua kaikilla niilla, joiden
oloihin tai etuihin kuten asumiseen, tyéntekoon, liikkumiseen, vapaa-ajanviettoon tai
muihin elinoloihin hanke saattaa vaikuttaa. Arviointiohjelman ollessa Vvireilld
kansalaisilla on mahdollisuus esittaa mielipiteensa hankkeen aiheuttamien vaikutusten
selvitystarpeista ja siitd, onko YVA-ohjelmassa esitetty suunnitelma arvioinnin
toteuttamisesta riittava.

Ymparistdvaikutusten arviointimenettelyn aikana jarjestetdan yleisétilaisuudet YVA-
ohjelma- ja YVA-selostusvaiheessa. Yleisétilaisuudet tarjoavat kaikille mahdollisuuden
esittda mielipiteitdan hankkeesta ja selvitysten riittdvyydestd, saada lisaa tietoa
hankkeesta ja YVA-menettelysta sekd keskustella hankkeesta vastaavan, YVA-
konsultin ja yhteysviranomaisen kanssa.

Yhteysviranomainen tiedottaa YVA-ohjelman, ja mydéhemmin YVA-selostuksen,
vireilldolosta julkisella kuulutuksella. Tieto kuulutuksesta julkaistaan hankkeen
vaikutusalueen kunnissa ja sanomalehdessa. YVA-ohjelma ja YVA-selostus ovat
nahtaville asettamisestaan alkaen luettavissa sahkdisesti ympaéaristéhallinnon
sivustolla. Muista asiakirjojen nahtavilldolopaikoista seka YVA-ohjelman ja YVA-
selostuksen nahtavillaolon aikana jarjestettavista yleisoétilaisuuksista tiedotetaan
kuulutuksessa. Yleisbn on mahdollista saada tietoa hankkeesta myds hankkeesta
vastaavan internetsivuilta sekd median kautta.

Hankkeessa toteutetaan asukaskysely, jonka avulla selvitetdan alueen asukkaiden ja
kayttajien toiveita, tarpeita ja ndkemyksida hankkeesta. Kysely toteutetaan
verkkokyselyna seka lahialueen asukkaille postitettavana kyselyna. Kyselyssa
kaytetdaan sekd avoimia etta monivalintakysymyksia.

YVA-ohjelmavaiheen ja kaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelman yleisétilaisuus
seka YVA-selostusvaiheen ja kaavaluonnoksen yleisétilaisuudet jarjestetaan
samanaikaisesti. Lisdksi kaavaehdotusvaiheessa jarjestetdan vield erillinen
yleisétilaisuus.

YVA-menettelyn ja hankkeen aikataulu

Kummunmaan ja Repojangan tuulivoimahankkeen YVA-menettely alkoi virallisesti
elokuussa 2025, kun hankkeesta vastaava (Winda Energy Oy) toimitti YVA-ohjelman
yhteysviranomaiselle (Lapin ELY-keskus).

YVA-selostus on tavoitteena jattda yhteysviranomaiselle arviolta alkuvuodesta 2026.
Mikali YVA-menettely etenee suunnitellun aikataulun mukaisesti, yhteysviranomainen
antaa perustellun paatelmansa arviointiselostuksesta kevaalla tai alkukesasta 2026.
Hankkeen kehittdminen alueelle jatkuu YVA-selostuksen laadinnan jalkeen tarvittavilla
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lupa- ja kaavamenettelyilld. Arviointiselostus seka yhteysviranomaisen perusteltu
paatelma ja siihen sisaltyva yhteenveto annetuista lausunnoista ja mielipiteista
liitetaan hankkeen lupahakemusasiakirjoihin. Arvion mukaan rakennuslupamenettely
voisi ajoittua vuodelle 2027, jolloin tuulivoimahanke alkaisi tuottaa sahkéa vuonna
2030 tai 2031.

Arvioitavat ymparistovaikutukset

Ymparistévaikutusten  arviointi tehddan  YVA-ohjelman ja siitéd saadun
yhteysviranomaisen, Lapin ELY-keskuksen, lausunnon pohjalta. Arviointityén tulokset
kootaan YVA-selostukseen, joka valmistuessaan toimitetaan yhteysviranomaiselle.
Yhteysviranomainen asettaa arviointiselostuksen YVA-ohjelman tavoin julkisesti
nahtaville. YVA-menettelyn tarkoituksena on tunnistaa, arvioida ja kuvata hankkeen
todennakdisesti merkittavat ymparistovaikutukset.

Arvioinnissa  keskitytdan tarkastelemaan hankkeen kannalta merkittaviksi
tunnistettuja vaikutuksia, joiksi tassd hankkeessa on arviointiohjelmavaiheessa
todettu maisemaan, luontoon (erityisesti linnusto) ja maankayttéén kohdistuvat
vaikutukset (erityisesti poronhoito) seka yhteisvaikutukset muiden hankkeiden
kanssa.

Hankkeen todenndkdinen vaikutusalue ulottuu tuotantoalueen osalta Ylitornion
kuntaan ja sahkonsiirron osalta Tornion kaupungin alueelle. Kaukovaikutusten osalta
vaikutusalue ulottuu lisaksi todenndkdisesti myds Tervolan kunnan ja Rovaniemen
kaupungin alueille. Tuulivoimalat tulevat todennakdisesti nakym&an myds Ruotsin
puolelle. Vaikutustyyppikohtaiset tarkastelualueet ja vaikutusalueen laajuudet
tdsmentyvat arviointitydn yhteydessa.
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Sijaintikunta Ylitornio
Tuotantoalueen pinta-ala 1 820 ha
Tuulivoimalan teho 7-10 MW
Kokonaiskorkeus 350 m
Napakorkeus 220 m
Roottorin halkaisija 260 m

VEO Tuotantoaluetta ei toteuteta
VE1 22 voimalaa
VE2 18 voimalaa

VE1 ja VE2
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Kummunmaan ja Repojangan tuulivoimahanke, sahkdnsiirto

Sahkonsiirto lantiseltda Repojangan alueelta Kummunmaan alueelle tehdaan 33 kV maakaapelilla.
Maakaapelin sijainti tarkentuu suunnittelun edetessa.

Sahkonsiirto tuotantoalueelta (Ylitornio) on suunniteltu toteutettavan 110 kv maakaapelilla Tornion
kunnan puolelle sijaitsevalle Karhakkamaan tai Martimon tuulivoimapuiston suunnitteilla oleville
sahkdasemille. Karhakkamaan sahkdasemaa suunnittelee Tornio Karhakkamaa Tuuli Ky, jonka
edustaja on Tornio Karhakkamaa GP Oy, jonka omistaa tasaosuuksin Exilion Tuuli Ky sekd BayWa
r.e Nordic AB. Martimon sahkdasemaa suunnittelee Myrsky Energia Oy. Sdhkdaseman sijainti
tarkentuu.

Sahkdnsiirron vaihtoehdot:
SVE1: noin 7,1 km 110 kV voimajohto Karhakkamaan sahkdasemalle
SVE2: noin 7,3 km 110 kV voimajohto Martimon sahkdasemalle

Tuotantoalueelta noin Martimolle saakka sahkoénsiirron vaihtoehdot eivat eroa toisistaan. Yhteista
osuutta on noin 2,4 km.

0 1 2 3 4 5 km
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OSA 1

Hanke ja YVA-menettely
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1 JOHDANTO JA HANKKEEN TARKOITUS

Winda Energy Oy suunnittelee enintddn 22 tuulivoimalan Kummunmaan ja
Repojangan tuulivoimahanketta Ylitornion kunnan alueelle (Kuva 1-1).
Tuulivoimaloiden yksikkdéteho on 7-10 MW ja kokonaiskorkeus on enintdan 350
metria.

Kummunmaan ja Repojangan tuulivoimahankkeen toteuttamisen tavoitteena on lisata
Suomen tuulivoimakapasiteettia seka lisata tuulivoimalla tuotetun energian maaraa ja
vastata siten osaltaan energia- ja ilmastopoliittisiin tavoitteisiin. Kummunmaan ja
Repojangan tuotantoalueen vuotuinen arvioitu sahkéntuotanto on 525-750 GWh, mika
on merkittava lisd Suomen energiantuotantoon.

N

A

[TITTTTTITTI(TTITTTT]
ni 0 5 10 15 20 25km

MML Taustakartta 2025

D Tuotantoalue

Kuntaraja

Kuva 1-1. Hankealueen sijainti Ylitornion kunnissa ja etadisyyksia kuntakeskuksiin. Suomen ja
Ruotsin rajalle etdisyyttd on lyhimmillaégn 12 km.
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Hankkeen toteuttaminen edellyttda seka ymparistdvaikutusten arvioinnista annetun
lain (252/2017, jatkossa YVA-laki) mukaista ymparistévaikutusten arviointia (YVA)
ettd tuulivoimaosayleiskaavan laatimista. Ympadristovaikutusten arviointimenettelyssa
Kummunmaan ja Repojangan hankkeen vaikutukset arvioidaan YVA-lain ja
ymparistovaikutusten arvioinnista annetun asetuksen (277/2017, jatkossa YVA-
asetus) edellyttamalla tavalla ja tarkkuudella.

Ymparistdvaikutusten arvioinnin tavoitteena on luoda tietoa hankkeen vaikutuksista
ihmisiin  ja ymparistoon sekad lisata kansalaisten tiedonsaantia ja
osallistumismahdollisuuksia. Arviointi on edellytys sille, ettd hankkeelle voidaan
mydntaa tarvittavat luvat.

Tama ymparistdvaikutusten arviointiohjelma (YVA-ohjelma) on ymparistdvaikutusten
arvioinnin tydohjelma, jossa kuvataan hanke, sen vaihtoehdot seka hankkeen
vaikutusten arvioimiseksi tarvittavat selvitykset ja arviointimenettelyn jarjestaminen.
Arviointiohjelma koostuu tasta raportista ja raportin liitteistd 1-6. Osa tyypillisesti
ymparistévaikutusten arviointiohjelmaraportissa esitetysta tiedosta on viety liitteisiin
arviointiohjelmaraportin luettavuuden helpottamiseksi.

Varsinainen arviointityd tehddan taman arviointiohjelman ja yhteysviranomaisen siita
antaman lausunnon mukaisesti ja tulokset kootaan ymparistovaikutusten
arviointiselostukseen (YVA-selostus). YVA-menettelyssd arvioidaan hankkeeseen
liittyvien toimintojen valittémia ja valillisia vaikutuksia, jotka kohdistuvat alla

Suunnitellun tuulivoimahankkeen selvitettdvia ymparistévaikutuksia ovat ainakin:

— vaikutukset ilmastoon

— vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen seka elinkeinoihin

— vaikutukset poronhoitoon

— vaikutukset maankaytt6on

— vaikutukset maisemaan ja merkittaviin maisema-alueisiin

— vaikutukset arkeologiseen kulttuuriperintdé6n ja rakennettuun
kulttuuriymparistoon

— vaikutukset rakennuspaikkojen luonnonymparistoon

— vaikutukset pesimd- ja muuttolinnustoon

— vaikutukset muuhun eldimist66n

— vaikutukset l[dhialueiden luonnonsuojelualueisiin

— vaikutukset virkistyskayttéon, riistalajeihin ja metsastykseen

— yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Hankkeesta mahdollisesti aiheutuvia vaikutuksia arvioidaan hankkeen koko elinkaaren
mittaiselta ajanjaksolta. Aiheutuvia vaikutuksia arvioidaan kolmessa osassa:
rakentamisen aikaiset, toiminnan aikaiset seka kayton jalkeiset vaikutukset.
Arvioinnissa huomioidaan myo6s vaikutusalueen ymparistén todenndkdinen kehitys
tilanteessa, jossa hanketta ei toteuteta.
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Hankealueelle laaditaan  tuulivoimaosayleiskaava. Hankkeessa sovelletaan
erillismenettelyd, jolloin ymparistdvaikutusten arviointi ja kaavoitus etenevat
samanaikaisesti, mutta erillisina menettelyina omissa asiakirjoissaan.
Kaavoitusviranomainen on Ylitornion kunta. Alueidenkdyttélain (132/1999)
perusteella (77 a §) oikeusvaikutteista yleiskaavaa voidaan kayttaa suoraan
tuulivoimalan rakentamisluvan perusteena. Tuulivoimarakentamista koskevan
yleiskaavan erityisista sisaltdvaatimuksista on saadetty saman lain 77 b §:ssd. Kaavaa
laadittaessa on mm. huolehdittava siitd, ettd suunniteltu tuulivoimarakentaminen ja
muu maankayttd sopeutuu maisemaan ja ymparistodn ja etta tuulivoimalan tekninen
huolto ja sahkdnsiirto on mahdollista jarjestaa.

2 HANKKEEN LIITTYMINEN STRATEGIOIHIN JA
TAVOITTEISIIN

Suomessa vireilld olevien tuulivoimahankkeiden taustalla vaikuttavat Suomen
ilmastopoliittiset tavoitteet, joihin on sitouduttu kansainvalisillédkin sopimuksilla.
Suomi on ilmastopolitiikassaan sitoutunut YK:n ilmastosopimukseen (1994), Kioton
poytakirjaan (2005) ja Pariisin sopimukseen (2015). Ilmastopoliittisia tavoitteita on
asetettu myds hallitusohjelmassa ja maakuntatasolla. Kansainvalisia ja kansallisia
strategioita ja tavoitteita on kasitelty tarkemmin taman ymparistévaikutusten
arviointiohjelman liitteessa 1.

Ilmastopoliittisten strategioiden ja tavoitteiden lisdksi liitteessa 1 on kuvattu lyhyesti
Tornionjoen vesienhoitosuunnitelma syysta, ettda hankealue sijoittuu kansainvaliselle
Tornionjoen vesienhoitoalueelle.

3 HANKKEEN YLEISKUVAUS

3.1 Hankkeen laajuus ja sijoittuminen

Kummunmaan ja Repojdngan tuulivoimahanketta suunnitellaan Ylitornion kuntaan
Kummunmaan ja Repojangdn alueille (Kuva 3-1). Tuotantoalue sijaitsee noin 20
kilometria kaakkoon Ylitornion keskustaajamasta. Tuotantoalue rajautuu Ylitornion ja
Tornion kaupungin kuntarajaan. Karungin taajamaan matkaa tuotantoalueelta on noin
22 kilometria, Tervolan keskustaajamaan noin 30 km. Tuotantoaluetta lahimmat
Ruotsin puolen keskustaajamat ovat Hedendset 19 km tuotantoalueesta lanteen seka
Karungi 22 km tuotantoalueesta lounaaseen. Lahimmat kylat, Kainuunkyld ja
Toérmasjarvi, sijaitsevat Ylitornion kunnan puolella tuotantoalueesta lanteen ja
pohjoiseen noin 10-12 kilometrin paassa, mutta merkittavasti [dhempana
tuotantoalueita, Iahimmilldan noin 1,5 km etdisyydellad tuotantoalueesta, on vakituista
ja vapaa-ajan asutusta esimerkiksi Vaystdjdantien varrella ja Kivilompolossa. Tornion
kaupungin puolella tuotantoaluetta I[dhin asutus on Martimossa noin 1,5 km
tuotantoalueelta etelddn. Tuotantoaluetta 1dhinna sijaitsee Tornion kylista Korpikyla,
noin 11 km tuotantoalueelta lounaaseen ja Tervolan kylistda Sihtuuna, noin 17 km
tuotantoalueesta kaakkoon.
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Tuulivoimahanke muodostuu tuotantoalueesta ja sahkoénsiirrosta. Tuotantoalue
koostuu korkeintaan kahdestakymmenestdakahdesta (22) tuulivoimalasta, joiden
yksikkéteho on 7-10 MW ja vuotuinen arvioitu sahkdntuotanto on 525-750 GWh.
Voimaloiden kokonaiskorkeus on enintddan 350 metrid, napakorkeus enintaan 220
metrid ja lavan pituus enintdan 130 metrid. Tuulivoimaloiden lisdksi tuotantoalueelle
rakennetaan sahkdasema seka tarvittavat huoltotiet ja maakaapelointi voimaloiden
valille. Tuulivoimantuotantoalueen laajuus on noin 1820 hehtaaria (ha).

Tuotantoalue sijoittuu topografialtaan suhteellisen tasamaastoiselle alueelle.
Tuotantoalueen metsat ovat voimakkaasti ojitettuja ja metsat metsatalouden
muovaamia. Tuotantoalueelle sijoittuu myds avoimia suoalueita.

Sahkoénsiirto lantiseltd Repojankan alueelta Kummunmaan alueelle tehdaan 33 kV
maakaapelilla. Maakaapelin sijainti tarkentuu suunnittelun edetessa. Sahkoénsiirto
tuotantoalueelta ulkoiseen sdhkéverkkoon on suunniteltu toteutettavan 110 kilovoltin
(kV) maakaapelilla Tornion kaupungin puolella rakennettavalle Tornio Karhakkamaa
Tuuli Ky:n Karhakkamaan tai Myrsky Energia Oy:n Martimon sahkdasemalle.
Suunnitellun sahkdnsiirron pituus on noin 7,1-7,3 kilometria riippuen vaihtoehdosta,
joka valitaan toteutettavaksi (SVE1 tai SVE2).

Sahkonsiirron on suunniteltu ldhtevan itdisen tuotantoalueen etelakulmasta, josta se
seuraa olemassa olevaa metsatieta ko. tien vierelld Palovaarantielle. Reitti seuraa
Palovaarantieta eteldan ohi Martimon asutuksen, joka jalkeen
sahkonsiirtoreittivaihtoehdot erkaantuvat toisistaan. Vaihtoehto SVE1 jatkaa
Palovaarantien tuntumassa Susivaarantien risteyksen tietamille, jonne on suunnitteilla
Karhakkamaan sdhkdasema. Vaihtoehto SVE2 kaantyy Martimon eteldpuolelta
Palovaarantieltéa kakkoon, jossa maakaapeli seurailee olemassa olevaa polkua
Laukkuvuomantielle ja siitéd edelleen Susivaarantielle, jonne taas on suunniteltu
Martimon sahkdasemaa Laukkuvuomantien ja Susivaarantien risteysalueen
tuntumaan. Karhakkamaan tai Martimon sahkdéasemalta sahkdnsiirto kantaverkkoon
tapahtuu 400 kV:n voimajohdolla joko Petdjaskosken, Viitajarven tai Keminmaan
sahkdasemalle. Edella mainittu 400 kV yhteys selvitetdan ja haetaan luvat erillisena
hankkeena (Tornion Karhakkamaan tuulivoimapuisto ja 400 kilovoltin voimajohto),
jonka ympadristdvaikutusten arviointimenettely on kaynnissa ja jossa hanketoimijoina
ovat Exilion Tuuli Ky ja BayWa r.e. Nordic AB.

Vaihtoehtojen SVE1 ja SVE2 maakaapelin puolisuus (eli kummalle puolelle teita
kaapeli sijoittuisi) ei ole vield selvilla. Yhteiselld osuudella séhkdnsiirtoreitti risteaa
puolisuuden mukaan noin 1-2 kertaa nykyisten teiden ja ajourien kanssa.
Loppuosuudella SVE1 risteda enimmillddn noin kuuden tien tai ajouran ja SVE2
enimmillaan noin kahden ajouran kanssa. Sahkdnsiirtoreitista lahimmilldan noin 700
m etdisyydella sijaitsee Martimojarvi ja noin 300 m etdisyydella Laukkujarvi.

Sahkonsiirtoreitin - varrelle sijoittuu kolme vakituiseen asumiseen kaytettya
asuinrakennusta Martimossa. Sahkdnsiirtoa kasitelldaan tarkemmin luvussa 4.7.
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Kuva 3-1. Kummunmaan ja Repojangan tuotantoalue, vaihtoehtoiset sahkdnsiirtoreitit seka
etdisyysvyohykkeet.

3.2 Hankkeesta vastaava

Winda Energy Oy on vuonna 2011 perustettu suomalainen uusiutuvan energian
hankekehitykseen keskittynyt yritys, jolla on tuuli- ja aurinkovoimahankkeita eri
puolilla Suomea. Yritys vastaa tuulivoimapuistojen hankekehityksen ja suunnittelun
lisdksi rakennuttamisesta sekd mahdollisesti tulevaisuudessa osassa puistoista myods
operoinnista.

Winda Energy kehittaa erikokoisia hankkeita pienemmistad tuulivoimapuistoista aina
monien kymmenien voimaloiden tuulivoimahankkeisiin. Hankekehityksessa yritys

korostaa paikallisten erityispiirteiden huomioimista ammattimaisessa
suunnittelutydssa.
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Tulevaisuudessa Windan visio on kasvaa yhdeksi johtavaksi uusiutuvan energian
hankekehittajaksi Suomessa. Yritys on sitoutunut pitkdn tahtdaimen paikalliseen
yhteistyohon hankealueilla ja samalla tukemaan kestdvaa taloudellista kasvua ympari
Suomen. Yrityksen enemmistdosakkeenomistajana on padomasijoittaja BHM
Renewables. Vahemmistbosakkeenomistajina on joukko suomalaisia
yksityissijoittajia.

3.3 Tuotantoalueen tuulisuus

Suomen tuuliolosuhteita kuvaavan tuuliatlaksen (Tuuliatlas 2024) mukaan
tuotantoalueen paatuulensuunta on lounaasta Kuva 3-2. Kummunmaan ja
Repojangan tuotantoalueen tuulisuus on lupaava tuulivoimatuotannon kannalta.
Tuulen nopeus kasvaa korkeuden kasvaessa. Tuulen nopeuden kasvuun vaikuttaa
useat tekijat kuten maaston muodot ja korkeuserot, maaston rosoisuus seka ilman
[@mpdtilan muutokset. Tuuliatlaksen mukaan tuotantoalueella keskimaarainen tuulen
nopeus 200 metrin korkeudella on noin 7,3 m/s. Keskimaéarainen tuulen nopeus 300
metrin korkeudella on noin 8,4 m/s (Kuva 3-3).

Tuuliruusu
Paikka (WGS584): 66.25970 p, 24.16685 i
Korkeus: 200 m
WViuosi 0
20%
[ 15%
10%
‘ \\ /%-
270 T 7Du,-{,< T T an
180

Kuva 3-2. Tuotantoalueen tuulensuunta 200 metrin korkeudella (Tuuliatlas 2025).
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Tuulen nopeusprofiili
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Kuva 3-3. Tuulen nopeusprofiili tuotantoalueella (Tuuliatlas 2025).

Hankkeen suunnittelutilanne ja -aikataulu

Winda Energy Oy on aloittanut hankkeen esisuunnittelun vuoden 2023 loppupuolella.
Hankkeesta vastaava on tehnyt alueelle alustavia selvityksia ja todennut alueen
olevan tuulivoimatuotantoon soveltuva.

Tuulivoimahankkeen suunnittelun lahtékohtana on sijoittaa voimalat
tuulivoimatuotannon kannalta tehokkaasti ja taloudellisesti tuotantoalueelle.
Hankkeen  suunnittelussa  kiinnitetdéan  erityistd huomiota tuotantoalueen
[dhiymparistdoon, lahialueiden asutukseen seka luontoarvoihin. Tuulivoimalat
sijoitetaan maastoon siten, ettd ne aiheuttavat kokonaisuudessaan mahdollisimman
vahan haittaa.

Hankkeen suunnittelu etenee rinnakkain YVA-menettelyn kanssa. Tuotantoalueella
tehtavien selvitysten tuloksia hyddynnetdan tuulivoimahankkeen suunnittelussa.
Tuulivoimaloiden, huoltoteiden ja  tuotantoalueen voimajohtojen  sijainnit
suunnitellaan ja osoitetaan osayleiskaavassa, ja lopullinen sijainti maaritellaan
viimeistdan hankkeen rakentamislupavaiheessa.

Hankkeesta vastaavan tavoitteena on, etta hankkeen rakentamislupamenettely
voidaan vieda lapi vuosien 2028-2029 aikana, jolloin tuulivoimahanke voisi olla
ainakin osittain tuotantokaytdsséa jo vuosien 2029-2031 aikana (Taulukko 3-1).
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Taulukko 3-1 Hankkeen tavoiteaikataulu.

Esiselvitysvaihe ja kaavoitusaloite 2023-2024
Ymparistovaikutusten arviointi (YVA) 2025-2026
Osayleiskaava (OYK) 2025-2027
Tekninen suunnittelu ja rakennuslupavaihe 2027-2028
Rakentaminen 2028-2030

Tuotanto 2030
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4 ARVIOITAVAT VAIHTOEHDOT

4.1 Arvioitavien vaihtoehtojen muodostaminen

YVA-asetuksen mukaan ymparistdvaikutusten arvioinnissa tulee esittaa hankkeen
kohtuulliset vaihtoehdot, jotka ovat hankkeen ja sen erityisominaisuuksien kannalta
varteenotettavia, ja joista yhtena vaihtoehtona on hankkeen toteuttamatta
jattaminen, jollei téllainen vaihtoehto erityisesta syysta ole tarpeeton.

Kummunmaan ja Repojangan tuulivoimahankkeen laajuus on pyritty maarittdmaan
siten, etta hanke lahtokohtaisesti aiheuttaisi mahdollisimman vahan haittaa lahialueen
asukkaille ja ymparistolle, mutta olisi kuitenkin tuotannollisesti ja taloudellisesti
kannattava. Tuulivoimaloiden sijoittelun esisuunnittelussa on huomioitu alueen
vakituinen asutus ja loma-asutus, tiedossa olevat luontoarvot, maankayttémuodot
seka puolustusvoimien lausunto voimaloiden sijoittumisesta. Tuulivoimaloiden
sijoittelu on tehty mallinnusten perusteella huomioiden etdisyys asutukseen.
Tuotantoalueella on yksi asuinrakennus ja yksi lomarakennus.

YVA-ohjelmavaiheessa on maaritetty tuulivoimaloiden maksimaalinen
toteutusvaihtoehto VE1 ja voimalamadardltdan pienempi VE2. Hankkeen edetessa
voimaloiden sijoitussuunnitelmia muokataan tarvittaessa selvityksista saadun tiedon
pohjalta.

Hankkeesta vastaavan tekemien esiselvitysten ja kantaverkkoyhtiéo Fingrid Oyj:n
kanssa kdymien neuvottelujen perusteella todennakdisin vaihtoehto
tuulivoimahankkeen liittdmiseksi  sahkdverkkoon on uuden voimajohdon
rakentaminen tuotantoalueelta Tornion Karhakkamaan tai Martimon
tuulivoimapuiston suunnitteilla olevalle sahkdasemalle. Sahkdnsiirtoreittivaihtoehtoja
tarkasteltaessa on huomioitu maaston topografia, rakentamisolosuhteet seka tiedossa
olevat luontoarvot.

4.2 Arvioitavat vaihtoehdot

Kummunmaan ja Repojangan tuulivoimahankkeen YVA-menettelyssé tarkastellaan
tuulivoimahankkeen osalta kahta vaihtoehtoa (VE1l & VE2) seka hankkeen
toteuttamatta jattamista (VEO). Lisdksi ulkoisen sahkdénsiirron osalta tarkastellaan
kahta voimajohtoreittia (SVE1l & SVE2). Tarkasteltavat vaihtoehdot on esitetty
taulukossa (Taulukko 4-1) ja kuvassa (Kuva 4-1)

Tuulivoimaloiden osalta vaihtoehdossa VE1 rakennetaan enintaan
kaksikymmentdkaksi (22) voimalaa, ja vaihtoehdossa VE2 enintaan kahdeksantoista
(18) tuulivoimalaa. Voimaloiden maara tarkentuu hankkeen suunnittelun edetessa.
Molemmat arvioitavat vaihtoehdot sijoittuvat Ylitornion kunnan alueelle. Voimaloiden
kokonaiskorkeus on enintédan 350 metria. Napakorkeus on enintéaan 220 metria, jolloin
lavan pituus on enintdadn 130 metrid. Voimaloiden yksikkéteho on enintdén 10
MW/voimala. Sahkdnsiirto lantiseltd Repojangdn alueelta Kummunmaan alueelle
tehdaan 110 kV maakaapelilla. Maakaapelin sijainti tarkentuu suunnittelun edetessa.
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Sahkonsiirto tuotantoalueelta ulkoiseen sahkdverkkoon on suunniteltu toteutettavan
Kummunmaan ja Repojangan tuotantoalueelle rakennettavalta séhkdasemalta 110 kV
maakaapelilla Tornion kaupungin puolelle suunnitteilla olevalle Karhakkamaan tai
Martimon sahkdasemalle. Sahkoénsiirtoreitin kokonaispituus on noin 7,1-7,3 kilometria
riippuen valittavasta sahkdnsiirtoreitista. Tuotantoalueelta Kummunmaa, Repojankka
- (Ylitornio) 110 kV voimajohdolla sdhkoénsiirto sijoittuu padosin nykyisia tie- tai
metsatieverkostoja seurailevaan maastokdytdavaan noin 7,1 kilometrin matkalla
(SVE1) tai noin 7,3 kilometrin matkalla (SVE2).

Taulukko 4-1. Kummunmaan ja Repojangan tuulivoimahankkeen YVA-menettelyssa
tarkasteltavat vaihtoehdot.

VEO Hanketta ei toteuteta.

VE1 Alueelle toteutetaan 22 tuulivoimalaa.
Voimaloiden kokonaiskorkeus enintdén 350 m,
Yksikkdteho enintédén 7-10 MW ja kokonaisteho enintdén 220 MW.

VE2 Alueelle toteutetaan 18 tuulivoimalaa.
Voimaloiden kokonaiskorkeus enintdéan 350 m,
Yksikkdteho enintéddn 7-10 MW ja kokonaisteho enintdén 180 MW.

SVE1 Kummunmaa (Ylitornio) - Karhakkamaan séhkdasema (Tornio) 110 kV maakaapeli, n. 7,1 km

SVE2 [Kummunmaa (Ylitornio) — Martimon séahkéasema (Tornio) 110 kV maakaapeli, n. 7,3 km
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Kuva 4-1. Alustava voimalasijoittelu vaihtoehdoissa VE1 ja VE2, alustava sdhkéaseman sijainti
tuotantoalueella seka sahkénsiirron tarkasteltavat vaihtoehdot SVE1 ja SVE2 Kummunmaalta
Karhakkamaan (Tornio) tai Martimon (Tornio) sahkéasemalle. Voimaloiden valiset maakaapelit
rakennetaan lahtékohtaisesti huoltotiestdn yhteyteen.
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5 HANKKEEN TEKNINEN TAUSTA

Tuulivoimahankkeen tekninen kuvaus perustuu Winda Energy Oy:n alustaviin
suunnitelmiin. Tuulivoimaloiden lopullinen lukumaara, sijainti seka sahkdnsiirron
ratkaisut selvidvat suunnittelun edetessa sekd ymparistdvaikutusten arvioinnin
myota.

5.1 Tuulivoimalat

Hanke kdsittaa enintdan 22 kappaletta yksikkéteholtaan 7-10 MW tuulivoimalaa.
Tuulivoimaloiden rakenne on esitetty kuvassa Kuva 5-1. Tuulivoimala muodostuu
tornista, kolmilapaisesta roottorista ja konehuoneesta. Tornien rakentamisessa on
kaytossa erilaisia tekniikoita. Kummunmaan ja Repojangan tuulivoimaloiden tornit
toteutetaan todenndkdisesti umpinaisina lieridtorneina. Lieriétornit voidaan toteuttaa
terdsrakenteisina tai betonin ja teraksen yhdistelmana nk. hybriditornina.

Kummunmaan ja Repojangan tuulivoimaloiden yksikkéteho on suunniteltu olevan 7-
10 MW. Voimaloiden napakorkeus (roottorin kiinnityspiste) on enintdan 220 metria ja
lapojen pituus enintdadan 130 metrid, joten voimaloiden kokonaiskorkeus on enintaan
350 metria.



Kummunmaan ja Repojdngan 34 (204)
tuulivoimahanke

Lapa N
\
Roottori (Lavat ja napa) Konehuone ‘\
- 0260 _ L
o
n
™
Torni A
o
~
~

Lentoestevalot
// 50 m viilein

2 o X R e < — 4 B R — L4

Kuva 5-1. Periaatekuva tuulivoimalan rakenteesta ja koosta. Voimalan kokonaiskorkeus
enintdan 350 metrid. Tornin korkeus 220 metria ja lavan pituus 130 metria.

5.2 Tuulivoimalan perustamistekniikat

Tuulivoimalat rakennetaan betoniperustusten paalle. Perustamistavan valinta tehdaan
seka voimalakohtaisesti rakentamispaikan pohjaolosuhteiden etta valituksi tulevan
tornivaihtoehdon mukaan. Tarvittavat pohjatutkimukset tehddan hankkeen
rakennussuunnitteluvaiheessa.

Vaihtoehtoisia  perustamistekniikoita ovat maavarainen terdsbetoniperustus,
terasbetoniperustus massanvaihdon kanssa, paalujen varaan tehtava
terdasbetoniperustus tai kallioankkuroidut terdsbetoniperustukset (Kuva 5-2).
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Kuva 5-2. Periaatekuvat tuulivoimalan vaihtoehtoisista perustamistavoista.

5.3 Maankayttotarve

Tuotantoalueen pinta-ala on noin 1820 hehtaaria. Suunniteltu rakennettu pinta tulee
olemaan n. 42-50 ha, sisdltden tuulivoimaloiden pystytys- ja nostoalueen seka
varastoalueen ja tieston.

Hankkeessa suunniteltavien tuulivoimaloiden valinen etdisyys on yleensa 700-1500
metrid. Tuotantoalueella voidaan edelleen jatkaa metsataloutta lukuun ottamatta
tuulivoimaloiden ja sdhkdaseman rakennuspaikkoja seka wuusia huoltoteita.
Virkistyskayttd ja metsastys ovat mahdollisia tuulivoimahankkeen tuotantoalueella.
Rakentamisvaiheessa kunkin voimalan kohdalla puusto kaadetaan yleensé 0,6-1
hehtaarin alueelta. Kdyton aikana puuttomana sailyvat huoltoteiden lisdksi myoés
tyoskentelyalueet (noin 70 m x 50 m) seka nostoalue (0,6-1 ha). Maankayttéa on
esitelty tarkemmin luvussa 9.

5.4 Tieverkosto- ja liikenne

Tuulivoimaloiden rakentaminen edellyttaa tieverkostolta ymparivuotista
lilkenndintimahdollisuutta. Olemassa olevia yksityis- ja metsdautoteitd kaytetaan
mahdollisuuksien mukaan, mutta ne saattavat olla liian kapeita, heikosti kantavia tai
geometrialtaan sopimattomia pitkille ja raskaille kuljetuksille. Rakennettavien uusien
ja parannettavien nykyisten teiden kaarteiden ja liittymien mitoituksessa on otettava
huomioon, etta tuulivoimaloiden roottorien lavat tuodaan paikalle noin 130 metria
pitkina erikoiskuljetuksina. Taman takia liittymat ja kaarteet vaativat normaalia
enemman tilaa. Joissakin voimalatyypeissa lavat voidaan kuljettaa my6s kahdessa
osassa ja ne kootaan vasta tuulivoimalan kokoamisalueella. Tall6in vaadittava
kuljetuskalusto voi olla lyhyempaakin ja tiet voivat olla kaarteissa kapeampia ja
kaarteet jyrkempia.

Yksityistieverkoston suunnittelussa hydédynnetdadn olemassa olevaa tiestdd, joka
kunnostetaan raskaalle kalustolle sopiviksi. Tuotantoaleuiden sisdisen tieverkoston
luonnos esitetadn YVA-selostuksessa, silla sisdiseen verkostoon vaikuttavat mm. 2025
tehtavien luontoselvitysten tulokset.

Tiet mitoitetaan tuulivoimalan toimittajan vaatimusten mukaisesti. Tierakenteen sora-
ja murskekerrosten yhteispaksuus vaihtelee tavallisesti noin 40-70 senttimetrin valilla
pohjamaan laadun mukaan. Tien leveys on yleensa noin 6 metria, kaarteissa hieman



Kummunmaan ja Repojangadn 36 (204)
tuulivoimahanke

suurempi. Yleensa vaatimuksena on, etta tie kestda 20-23 tonnin akselipainon. Tien
periaatekuva on esitetty kuvassa (Kuva 5-3). Tuulivoimahankkeen rakentamisen
jalkeen tieverkostoa kaytetddan voimaloiden huolto- ja valvontatoimenpiteisiin. Tiet
palvelevat myds paikallisia maanomistajia ja muita alueella liikkuvia.

Kantava kerros h = 80 mm
Jakava kerros h = 300-600 mm

sahko ja tieto-
liikennekaapelit

Luiskakaltevuus 1:2

Periaatekuva uuden ja perusparannettavan tien

rakenteesta.
— Kantava kerros h = 80 mm
— Jakava kerros h = noin 300 mm
— Geotekstiili
sahko ja tieto- — Lapdiseva kerros lajittumatonta
lilkennekaapelit soraa/mursketta 0100-00

h = 200-500 mm

Luiskakaltevuus 1:2

Periaatekuva uuden ja perusparannettavan tien rakenteesta
pohjavesialueella, mikili pohjavedenpinta on ldahelld maanpintaa.

Kuva 5-3. Periaatekuvat uusien ja perusparannettavien teiden rakenteista.
5.5 TyoOskentely- ja varastointialueet

Tuulivoimalan rakentamista varten tarvitaan voimalapaikan viereen nosturipaikka
asennusalueineen (Kuva 5-4). Yleensa ty6skentelyalue on kooltaan noin 50 x 70
metrid. TyOskentelyalue mitoitetaan rakenteellisesti siten, ettd se kestéa nosturin ja
nostettavien kappaleiden yhteispainon. Voimalan kokoamiseen kdytettavaa nosturia
varten tarvitaan lisaksi noin 6 metria x 160 metria laajuinen alue. Nosturialueena
pyritdan mahdollisuuksien mukaan hyddyntédmaan rakennettuja huoltoteita.

Tydskentelyalueelle tuodaan voimalan osat ja nosturialueelle pystytetédan nosturi.
Tarvittavan tydskentelyalueen koko riippuu voimalatyypisté ja roottorin
asennustavasta. Lavat kiinnitetdan yksitellen suoraan napaan sen jalkeen, kun tama
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on kiinnitetty konehuoneeseen. Nostotavasta ja voimalatyypista riippuen metsaa
raivataan tyoskentelyalueen ympariltd korkeintaan joidenkin kymmenien metrien
etdisyydelle saakka.

Roottorin
halkaisija

Tasattava alue \

\ (IARANAIING

Voimalan perustukset

o |

Torni

Murskepinta

|
Puusto poistetaan rakentamisen ajaksi |
|
|

0 20 40 60 80 100 m

Kuva 5-4. Tuulivoimalan tyypillinen kokoamis- ja pystytysalue.

5.6 Lentoestevalot

Tuulivoimaloihin tulee asentaa lentoestevalot Ientoliikenteen turvallisuuden ja
sujuvuuden varmistamiseksi. Lentoestevalot ovat Iéhtokohtaisesti paivalla
suuritehoisia valkoisia vilkkuvia valoja, jotka sijoitetaan voimalatornin yldosaan
(naselliin) niin, ettd ne nakyvat kaikista ilmansuunnista. Yoélla kaytettdvat valot ovat
paivavaloja himmeampia suuritehoisia vilkkuvia valkoisia, keskitehoisia vilkkuvia
punaisia tai keskitehoisia kiinteitd punaisia valoja (Taulukko 5-1, Kuva 5-5). Hyvissa
nakyvyysolosuhteissa valovoimaa voidaan pudottaa jopa 90 %. Hankkeessa pyritaan
suosimaan Kkiinteitéa punaisia valoja yOaikaan. Lisaksi torniin sijoitetaan yo6aikaan
toimivia pienitehoisia lentoestevaloja noin 50 metrin valein.

Taulukko 5-1 Tuulivoimalan lentoestevalot (Liikenne- ja viestintavirasto Traficom 2020).

Paivalla B-tyypin suuritehoinen (100 000 cd) vilkkuva valkoinen valo, konehuoneen paalle
(2 x 50 000 cd valaisimien katsotaan tayttavan vaatimuksen)
Hamaralla B-tyypin suuritehoinen (20 000 cd) vilkkuva valkoinen valo, konehuoneen paalla,

voidaan kayttaa vastaavasti (2 x 10 000 cd valaisimien katsotaan tayttavan
vaatimuksen) (AGA M3-6, taulukko 4)
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Yolla B-tyypin suuritehoinen (2 000 cd) vilkkuva valkoinen, tai keskitehoinen (2 000 cd)
B-tyypin vilkkuva punainen, tai keskitehoinen (2 000 cd) C-tyypin kiintea
punainen valo, konehuoneen paalle
Mikali voimalan maston korkeus on 105 m tai enemman maanpinnasta, tulee
maston valikorkeuksiin, sijoittaa B-tyypin pienitehoiset lentoestevalot tasaisin,
enintdan 52 m valein. Alimman valotason tulee jadda ympardivan puuston
ylapuolelle.

Turvallisuusvydhykkeen tulee
ulottua 2000 metria suuritehoisella
valkoisella vilkkuvalla valolla
varustetusta voimalasta ulospain.

pA—————
O
¥
}-

Turvallisuusvybhykkeen
tulee olla vahintaan
1600 metrin levyinen.

Suuritehoinen vilkkuva
valkoinen estevalo

Pienitehoinen jatkuva
punainen estevalo

A~

Kuva 5-5. Suuri- ja pienitehoisten lentoestevalojen sijoitteluesimerkki tuulivoimahankkeessa,
jossa voimaloiden lapojen ylin pyyhkéisykorkeus on yli 150 metrid maanpinnasta (Liikenne- ja
viestintdvirasto Traficom 2020).

5.7 Sahkonsiirron rakenteet

Tuotantoalueelta tuotettu sdhko siirretddn alueelliseen tai valtakunnan verkkoon
voimajohdolla. Voimajohdon tekninen kayttdika on noin 50 vuotta. Perusparannuksilla
kayttéikaa on mahdollista jatkaa 20-30 vuodella.

Voimajohdon kunnossapidosta vastaa voimajohdon omistaja. Voimajohtojen
kunnossapito vaatii saanndllisia tarkastuksia ja kunnossapitotéitd. Tarkistukset
tehdéan noin 5-8 vuoden valein. Tarkistukset tehdaan johtoalueella liikkuen tai
lentaen. Tarkastaminen kaytanndssa tarkoittaa sen tarkastamista, etta maakaapelin
varoitusmerkit ovat maastossa kunnossa. Lisaksi johtoaukeaa raivataan tarvittaessa.
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Tuotantoalueen sisainen sahkonsiirto

Tuotantoalueen sisdinen sahkoénsiirto tuulivoimaloilta sdhkéasemille toteutetaan 33 kV
maakaapeleilla. Myds sahkoénsiirto Repojankdn ja Kummunmaan alueiden valilla
toteutetaan 33 kV maakaapelilla. Tuotantoalueelle tarvitaan |ahtokohtaisesti yksi
sahkdasema, joka on alustavasti suunniteltu Kummunmaan eteldosaan. Maakaapelit
asennetaan paadsaantdisesti tuotantoalueella huoltoteiden yhteyteen kaapeliojaan
suojahiekalla ympardiden, teiden alituksissa ja muissa riskikohteissa kaapelit
asennetaan lisaksi erilliseen suojaputkeen.

Tuulivoimalat tarvitsevat muuntajan, joka muuttaa voimalan tuottaman jannitteen 33
/ 0,69 kV tasolle. Voimalakohtaiset muuntajat sijaitsevat voimalatyypin mukaan
voimalan konehuoneessa, tornin alaosan erillisessé muuntamotilassa tai tornin
ulkopuolella erillisessa muuntamokopissa.

Tuotantoalueen ulkoinen sahkonsiirto

Sahkonsiirto tuotantoalueelta ulkoiseen sahkdverkkoon on suunniteltu toteutettavan
Kummunmaan ja Repojangan tuotantoalueelta 110 kV maakaapelilla joko Tornion
Karhakkamaan tai Tornion Martimon séhkdasemalle. Suunniteltujen sdhkoénsiirron
vaihtoehtojen pituus on noin 7,1 kilometria (SVE1l) tai 7,3 kilometria (SVE2).
Sahkonsiirtoreitit sijoittuvat padosin nykyisten ajourien, metsdteiden tai teiden
maastokadytaviin ennen liittymistd sahkdasemalle.

Seka Martimon ettéd Karhakkamaan sahkbdasemalta sahkénsiirto kantaverkkoon
tapahtuu 400 kV voimajohdolla joko Petdjaskosken, Viitajarven tai Keminmaan
sahkdasemalle. Edelld mainittu 400 kV yhteys selvitetdén ja sille haetaan luvat
erillisena hankkeena (Tornion Karhakkamaan tuulivoimapuisto ja 400 kilovoltin
voimajohto), jonka ymparistdvaikutusten arviointimenettely on kaynnissa ja jossa
hanketoimijoina ovat Exilion Tuuli Ky ja BayWa r.e. Nordic AB.

Voimajohdon rakenteet

Uuteen maastokdaytavaan rakennettaessa 110 kV voimajohto edellyttéda noin 6 metrin
levyistéd puuttomana pidettdvaa aluetta eli johtoaukeata (Kuva 5-6). Lisdksi
johtoaukean molemmin puolin on 3 metrida levea tydskentelyalue, jolla toimittaessa
on kiinnitettdva erityista huomiota maakaapelin olemassaoloon. Tydskentelyalue on
yhteensa n. 12 m leved ja voimajohto sijoitetaan tavallisesti noin 1,5 metrin syvyyteen
maanpinnasta.
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110 KV MAAKAAPELI
JOHTOALUEKUVA

Maar |.‘u_,...'7 1aston mukaar
£ 12m

Rakennusraja
Rakennusraja

Kuva 5-6. Uuden rakennettavan 110 kV voimajohtoalueen periaatekuva. Johtoaukean leveys
on yleensa 6 m.

5.8 Tuulivoimahankkeen ja sahkoénsiirron rakentamisvaiheet

Tuulivoimapuiston rakentamisen, mukaan lukien tiestdn perusparannus ja uusien
teiden rakentaminen, perustustydt seka voimaloiden pystytykset ja sahkdasennukset,
ennakoidaan kestavan noin 2 vuotta. Hankkeen rakennustyo6t aloitetaan huoltoteiden
ja tuulivoimaloiden kokoamisalueiden rakentamisella. Teiden rakentamisen jalkeen
asennetaan tarvittavat kaapelit ja niiden suojaputket teiden reuna-alueille.
Samanaikaisesti  aloitetaan  sdahkdasemien rakentaminen  seka ulkoiseen
sahkonsiirtoon tarvittavan voimajohdon rakentaminen. Tuulivoimaloiden perustuksia
rakennetaan sitéd mukaan, kun tarvittavat yhteydet rakentamispaikoille ovat valmiina.
Tuulivoimalat kuljetetaan tuotantoalueelle osissa ja kootaan valmiiksi sijoituspaikalla.

5.9 Rakentamisen aikainen liikenne ja kiviaineksen tarve

Hankkeen liikennetuotos syntyy tuulivoimaloiden perustusten ja osien, seka tieverkon
ettd asennuskenttien rakentamiseen tarvittavien maa-aineisten kuljetuksista.
Tuulivoimaloiden osat (tornit, konehuoneet ja Ilavat) kuljetetaan maanteilld



Kummunmaan ja Repojdngan 41 (204)
tuulivoimahanke

erikoiskuljetuksina. Tuulivoimaloiden rakentamisessa tarvittavat osat seka
pystytyskalusto kuljetetaan rakennuspaikoille todennakdisesti Kemin sataman kautta.
Kuljetusmatka Kemin satamasta tuotantoalueelle on noin 105 kilometria. Yksittaisen
voimalan rakentaminen edellyttda 12-14 erikoiskuljetusta seka lisdaksi tavanomaisia
kuljetuksia. Yhteensa voimalaa kohden tarvitaan osien, varusteiden ja tarvikkeiden
kuljetuksiin 30-100 rekka-autokuormaa riippuen voimalatyypista.

Tieverkoston ja asennuskenttien rakentamiseen tarvitaan kiviaineksia keskimaarin
noin 0,5 metrin vahvuiset kerrokset ja tydskentelyalueiden rakentamiseen noin 1,0
metrin rakenteelliset murske- ja louhekerrokset. Tarvittavan asennuskentan pinta-ala
on noin puoli hehtaaria voimalaa kohti turbiinitoimittajan mukaan. Yhteensa
kiviaineksia tarvitaan maaperaltdan hyvisséa olosuhteissa noin 7000-10000
irtokuutiometria (i-m3) voimalaa kohti, miké vastaa noin 250 rekka-autokuormallista.
Néiden lisdksi tulevat muiden tyokoneiden kuljetukset sekd tydntekijdiden
henkilokuljetukset.

Hankkeella pystytaan todennakoisesti hyddyntdmaan jossain maarin hankealueelta
louhittavaa kiviainesta. Mahdollisimman tarkalla massatasapainon hallinnalla pyritaan
minimoimaan rakentamiseen tarvittavien louheiden ja murskeiden kuljetusta pitkia
matkoja. Hyddynnettavyyteen vaikuttaa kuitenkin mm. se, missé maarin kiviaines
sisaltaa mustaliusketta, joka voi aiheuttaa hapanta valumaa. Todennakdista on, etta
kiviainesta ostetaan ja kuljetetaan tuotantoalueelle myés hankealueen ulkopuolisilta
alueilta. Alueelta irrotettavan ja hyddynnettdavan kiviaineksen ja muulta tuotavien
kiviainesten maarat tarkentuvat YVA-selostusvaiheessa ja sen jalkeenkin
tuulivoimahankkeen suunnittelun edetessa.

5.10 Tuotantoalueen toiminta-aika, huolto ja yllapito

Tuulivoimaloiden kayttéikd on noin 30-40 vuotta, perustusten noin 50 vuotta ja
kaapeleiden noin 50 vuotta. Koneistoja uusimalla voimaloiden kayttéika voi nousta
jopa 50 vuoteen.

Toiminnan aikana tuulivoimaloiden kayttéa valvotaan ja vikoja korjataan
kaukovalvonnan avulla. Vahaisten kayttdéhairididen sattuessa tuulivoimalat voidaan
kdynnistda wuudelleen kauko-ohjauksella. Suurempien hairididen yhteydessa
korjaustydt tehdaan paikan paalla, minka jalkeen voimalat kdynnistetdan paikallisesti.

Tuulivoimaloiden huolto-ohjelman mukainen huolto tehddan noin 1-2 kertaa
vuodessa. Huollon ja ylldpidon turvaamiseksi alueen tiestd pidetddn kunnossa ja
aurattuna my6s talvisin. Huolto-ohjelman mukaisten kayntien lisaksi voimaloilla
arvioidaan olevan noin 1-2 ennakoimatonta huoltokdyntid vuodessa. Keskima&arin
kullekin voimalalle tehd@an noin kolme huoltokdyntia vuodessa. Tuulivoimaloiden
vuosihuollot kestdvat muutaman vuorokauden voimalaa kohti. Tuotantotappioiden
minimoimiseksi vuosihuollot ajoitetaan ajankohtaan, jolloin tuulisuusolot ovat
heikoimmat.

Huollosta vastaa huoltohenkilosté ja huoltokdaynnit tehddan paasaantodisesti
pakettiautolla. Raskaammat vadlineet ja komponentit nostetaan konehuoneeseen
voimalan omalla huoltonosturilla. Erikoistapauksissa voidaan tarvita myo6s
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autonosturia ja raskaimpien paakomponenttien vikaantuessa ~mahdollisesti
telanosturia.

Osassa tuulivoimalamalleista on vaihdelaatikko, joka sisaltaa noin tuhat litraa 6ljya.
Vaihdelaatikosta mahdollisesti vuotava 0ljy kerataan talteen konehuoneeseen tai
tornin alaosaan. Oljy vaihdetaan noin viiden vuoden vélein. Joka viides vuosi
vaihdetaan myds hydrauliikkadéljy. Huoltohenkilostd kuljettaa vaihdetun 6ljyn pois.
Jatteiden kasittely ja sailytys hoidetaan niin, etteivat vuotaneet tai ldikkyneet aineet
paase pilaamaan alueen maaperaa tai pohjavetta.

5.11 Toiminnasta aiheutuvat paastot ja liikenne

Tassa luvussa on kuvattu yleisella tasolla mita paastéja ja lilkennetta tuulivoimahanke
muodostaa. Nykytila ja vaikutusarvioinnin menetelma kuvataan tarkemmin osassa 2
sivulta 70 alkaen.

Ilmanlaatu ja ilmasto

Uudella tuulivoimaenergialla pyritdan korvaamaan fossiilisiin polttoaineisiin perustuvia
energiatuotantomenetelmia. Taman vuoksi tuulivoimarakentamisen katsotaan
vahentavan ilmastopadstdja ja edistavan vihreaa siirtymaa seka ilmastonmuutoksen
hillintda. Tuulivoimalat eivat aiheuta merkittavia kaytonaikaisia paastéja. Paastdja
muodostuu kuitenkin tuulivoimalan osien tuotannosta, niiden kuljetuksista seka
tuotantoalueen rakentamisesta. Sdhkonsiirron paastét aiheutuvat vastaavasti
materiaalien tuotanto- ja rakentamisvaiheesta, mutta erotuksena tuulivoimaloihin
kaadettavat puut ja avoinna pidettava johtoreitti aiheuttavat hiilivarasto ja -nielu
menetyksia.

Maapera

Maa- ja kallioperad muokataan paikallisesti tuotantoaluetta ja sen tiestda
rakennettaessa. Muutokset ovat luonteeltaan pysyvia, mutta suhteellisen pienialaisia.
Hankkeen vaikutuksia maaperaan arvioidaan tarkemmin luvussa 18 .

Toiminnan aikaisia maapera pddstéjen aiheuttajia ovat mm. kaytt6-o6ljyt ja
huoltotoimenpiteet, mutta niiden ei katsota aiheuttavan merkittavéa maaperan
pilaantumisriskia.

Tiestd, tuotantoalue ja niiden yhteyteen rakennettava maakaapelointi aiheuttaa
rakentamisvaiheessa vaikutuksia maa- ja kallioperédan. Maakaapeloinnissa pyritaan
hyédyntamaan tuotantoalueella muokattua maata, jotta vaikutukset ymparistéon
jaisivat mahdollisimman vahaisiksi.

Pintavesi

Rakentamisvaihe aiheuttaa paikallisia ja lyhytaikaisia vaikutuksia kuten kiintoaine- ja
ravinnekuormitusta pintavesiin. Alueen rakentamisen seka tyodkoneilla kulkemisen
yhteydessa mahdollisesti tapahtuva pienten uomien tukkeutuminen voi paikallisesti
muuttaa alueen valumia ja  virtausreitteja. Kayttdaikana merkittavia
vesistdvaikutuksia ei aiheudu, paitsi aarimmaisissa poikkeustilanteissa kuten
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esimerkiksi mikali tuulivoimala rikkoutuisi. Talléin riskina on, ettéa voimalan
konehuoneen haitalliset aineet kuten 0oljyt tai muut kemikaalit voisivat joutua
ymparistdon ja pintavesiin. Pintavesivaikutuksia kuvataan luvussa 20 .

Kummunmaan ja Repojangan tuotantoalue ja 110 kV sahkdnsiirron vaihtoehtojen
alueet sijaitsevat osin alueella, jolla happamien sulfaattimaiden todenndkoisyys on
suuri tai kohtalainen. Alueella on todenndkdisesti my6ds mustaliusketta.
Rakentamistyét tulee suunnitella siten, etta happamia, metallipitoisia valumia ei paase
syntymaan, tai vahintaan naiden kulkeutuminen vesistdihin estetdadn maa-
ainesmassojen oikealla sijoittelulla ja kasittelylld seka tarvittaessa valumavesien
neutraloinnilla.

Pohjavesi

Kummunmaan ja Repojangan tuotantoalue ei sijaitse pohjavesialueella.
Pohjavesivaikutuksia kuvataan tarkemmin luvussa 19 .

Melu ja tarina

Raskaan kaluston ajoneuvoliikenne sekd maansiirto- ja rakentamistydt aiheuttavat
melua ja tarindd tuulivoimala-alueen rakentamisen aikana. Alueen tieston
kunnostaminen seka tuotantoalueen sisdisen tieston ja tuulivoimaloiden perustusten
rakentaminen aiheuttavat suurimmat melupdastét. Melu on kuitenkin paikallista,
ajoittuu suurimmaksi osaksi paivasaikaan ja ei ole jatkuvaluontoista. Rakentaminen
on usein intensiivinen, mutta koko tuulivoimalan elinkaaressa lyhyt aika, tdman vuoksi
melupaadstot arvioidaan lyhytkestoisiksi.

Tuulivoimaloiden toiminta-aikana meluvaikutus aiheutuu voimaloiden kayntidanesta,
joka muodostuu seka lapojen aiheuttamasta aerodynaamisesta etta
sahkdéntuotantokoneiston aiheuttamasta melusta. Tuulivoimaloiden aiheuttamaa
melua on kuvattu tarkemmin luvussa 13 . Tuulivoimalan toiminnan aikana ei aiheudu
tarinaa.

Toiminnan paattymisen meluvaikutusten voidaan katsoa olevan verrattavissa
rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin. Talléin tuotantoalueen infrastruktuuri puretaan ja
kuljetetaan alueelta pois. Liséksi alueella toteutetaan maiseman ennallistamista, josta
aiheutuva melu on lyhytaikaista.

Liikenne

Suurimmat ja merkittavimmat lilkkennevaikutukset muodostuvat tiestdn parantamisen
ja rakentamisen seka tuulivoimaloiden rakentamisvaiheessa. Toiminnan aikaiset
lilkennevaikutukset ovat vdhadisempia ja koostuvat raskaanliikenteen sijaan
henkildautoista tai kevyista pakettiautoista.

Tuulivoimaloilla on vaikutuksia lentoliikenteeseen seka -turvallisuuteen, jotka tulee
selvittaa ja huomioida. Tuulivoimat muodostavat lentoesteen, jonka vuoksi
rakentaminen vaatii ilmailulain (864/2014) 158 § mukaisen lentoesteluvan. Lentoeste
aiheutuu jo rakentamisvaiheessa kaytettavistd korkeista nostimista ja muista
mahdollisista korkeista valiaikaisista rakenteista. Esteiden omistaja tai pystyttyja on
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velvollinen anomaan lupaa Traficomilta. Kaikki lentoesteet, my6s valmiit voimalat, on
merkittdva ja valaistava lentoestevaloin lupaehtojen mukaan. Liikennevaikutuksia
kasitelldaan tarkemmin luvussa 17 .

Valke

Tuulivoimaloiden toiminta yhdessa auringonpaisteen kanssa aiheuttaa ns.
valkevaikutuksia eli liikkuvia varjoja. Valkkeen aiheuttaman vaikutusalueen
laajuuteen vaikuttavat seka alueelliset sadolot etta tuulivoimalan dimensiot, mukaan
lukien lapojen muoto. Yleensa valkevaikutusta havaitaan laajimmillaan 1-3 kilometrin
etdisyydelld tuulivoimalasta. Valkkeeseen vaikuttavat myoés kasvillisuus, vuoden- ja
vuorokauden aika sekd voimalan ominaisuudet kuten korkeus ja roottorin halkaisija
seka lavan paksuus. Valkevaikutukseen vaikuttaa lisdksi voimaloiden kayttdaste.
Valkevaikutuksia kohdistuu paivaaikaan voimaloiden pohjoispuolelle ja aamu- ja ilta-
aikaan lounais- ja kaakkoispuolille. Valo-olosuhteita kasitelldan tarkemmin luvussa 14

5.12 Tuulivoimahankkeen kaytésta poisto

Tuulivoimahankkeen elinkaaren viimeinen vaihe on sen kaytdstda poisto seka
hankkeeseen liittyvien laitteiden ja materiaalien kierrattdminen seka jatteiden
kasittely. Kaytosta poiston tydvaiheet ja siina kdytettava kalusto ovat vastaavat kuin
rakennusvaiheessa. Kaytostd poistosta ja maiseman ennallistamisesta vastaa
hankkeesta vastaava.

Tuulivoimaloista ja sahkdnsiirrosta ei kayttdvaiheessa synny jatteita lukuun ottamatta
voimaloiden huoltoon sisdltyvan d&ljynvaihdon jatedljya, joka toimitetaan
asianmukaiseen kasittelyyn. Rakentamisvaiheessa syntyy puhtaita maa-aineksia, joita
hyédynnetaan rakentamisen yhteydessa ja maisemoinnissa. Hyddyntamiskelvottomat
maa-ainekset lajitetdan tarvittaessa rakennuspaikan laheisyyteen, mahdollisille maa-
ainesten sijoitusalueille tai maankaatopaikalle. Lajitetyt maamassat sovitetaan
maisemaan esimerkiksi metsittamalla.

Kaytosta poistetut tuulivoimalat puretaan osiin ja myydaan edelleen uusiokayttéon tai
romutettavaksi. Tuulivoimalat ovat lahes 100 % kierratettavid. Metallikomponenttien
osalta kierratysaste on jo nykyisin hyvin korkea, yleensa jopa lahes 100 %. Turbiinin
sisaltamat mekaaniset ja sdhkdtekniset laitteet romutetaan ja hyddynnettavat aineet
otetaan talteen. Muoviosat voidaan hyddyntéa energiajatteena.

Lapojen uusiokdyttéén on nykyaan tarjolla uusia ratkaisuja, kuten suomalaisessa
KiMuRa-hankkeessa luotu kerdys- ja kasittelyverkosto muovikomposiittijatteelle, joka
syntyy lapojen murskaamisprosessissa. Muovikomposiitti hyddynnetdaan Finnsementin
sementtitehtaalla rinnakkaisprosessoinnissa energiantuotantomuotona ja raaka-
aineena, joista ei synny jaanndstuhkaa mydhempaan Kkasittelyyn. Poltettaessa
komposiitit myds korvaavat fossiilisten polttoaineiden tarvetta. (Tiihonen 2022: 24-
26.)

Tuulivoimaloiden purkamisen jalkeen perustukset jatetaan lahtdkohtaisesti paikalleen
maisemoituna, purkamisajankohdan ymparistdlainsaadanto ja ymparisténsuojelulliset
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nakdkohdat huomioiden. Perustukset voidaan tarvittaessa poistaa ja syntyva kuoppa
tayttdaa ymparistdssa esiintyvien kaltaisilla maa-aineksilla. Kasvillisuus saa palautua
luontaisesti ennalleen tuulivoimalan purkamisen jalkeen.

Sahkokaapelit poistetaan tai jatetdan kaapeliojaan. Kaapelit on myds mahdollista
asentaa putkeen, jolloin maakaapelin poiston jdlkeen muovinen suojaputki jaa
maahan. Kaapeleiden poistamisesta tai paikalleen jattamisesta ei saa aiheutua
ympariston pilaantumista tai pilaantumisen vaaraa tai terveyshaittaa pitkallakaan
aikavalilla. Kaapeleiden poistamatta jattamisella tulee ymparistoministerion linjauksen
mukaan olla ymparisténsuojelulliset perusteet. Ymparistoon kohdistuvat vaikutukset
(esim. pintavesien valiaikainen sameneminen, tieinfrastruktuurin vaurioituminen)
voivat olla jopa suuremmat kaapelien poistamisen yhteydessa verrattuna siihen, etta
ne jatetaan paikoilleen.

Tuulivoiman tuotannon loputtua sahkoénsiirtoa varten asennetut voimajohdot voidaan
jattaa paikalleen tukemaan paikallisen verkon sahkdnjakelua. Tarpeettomiksi jaaneet
hyvakuntoiset johtimet ja eristinvarusteet voidaan korjattuna uusiokayttaa
sellaisenaan ja huonokuntoiset kierratetdan posliinieristeité Ilukuun ottamatta.
Metalliset osat voidaan kierrdttaa tai uusiokayttdaa. Tavallisesti kierratettavaksi
voimajohtolinjasta jaavat sinkitetyt terasosat (Ojakaski & Puranen 2011). Pylvaiden
maanalaiset betoniperustukset jatetdan lahtbkohtaisesti maastoon. Tuotantoalueelle
rakennettu sahkdasema lahtokohtaisesti puretaan toiminnan pdattyessa.



Kummunmaan ja Repojdngan 46 (204)
tuulivoimahanke

6 LIITTYMINEN MUIHIN HANKKEISIIN

6.1 Yhteisvaikutusten tarkastelu

Ymparistovaikutusten arviointiohjelmassa on YVA-asetuksen (277/2017, 3 §) mukaan
esitettdva tarpeellisessa madarin  ehdotus tunnistetuista ja  arvioitavista
ymparistovaikutuksista, mukaan lukien yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa,
siina laajuudessa kuin on tarpeen perustellun paatelman tekemiselle.

Yhteisvaikutuksia voi muodostua alueen mahdollisten muiden suunnitteilla tai
tuotantovaiheessa olevien tuulivoimahankkeiden kanssa. Myds mahdolliset muut
toiminnassa tai suunnitteilla olevat infrahankkeet huomioidaan yhteisvaikutusten
arvioinnissa siina laajuudessa kuin niista on saatavilla tietoa. Tallaisia hankkeita voivat
olla esimerkiksi hankkeet, jotka vaikuttavat samoihin sahkdnsiirtoverkkoihin tai
muodostavat erityista lilkkennettd samoille reiteille tarkasteltavan tuulivoimahankkeen
kanssa, tai muut maankayttéa merkittdvasti muuttavat hankkeet lahialueilla.

6.2 Tuulivoimahankkeet

Kummunmaan ja Repojangdan tuotantoalue sijaitsee alueella, jossa on vireilléd useita
tuulivoimahankkeita. Tuotantoalueen ymparille noin 30 km etaisyydelle sijoittuu kaksi
toiminnassa olevaa tuulivoimatuotantoaluetta (Kitkidisvaara Torniossa ja Varevaara
Tervolassa), kaksi aluetta, jossa tuulivoimaosayleiskaava on lainvoimainen (Palovaara
Pellossa ja Loylyvaara Tervolassa ja tiettdvasti noin 16 hanketta, joissa
tuulivoimaosayleiskaava on vireilla. Lahin vireillda oleva hanke, Karhakkamaan
tuulivoimapuisto Torniossa hankealueen eteldpuolella, rajautuu kdytannossa
Kummunmaan ja Repojangan hankealueeseen, etadisyyttd Tornion puolella olevaan
Martimon tuulivoima-alueeseen ja Ylitornion puolella olevaan Kontiovaaran
tuotantoalueisiin on vain joitakin kilometreja (Kuva 6-1, Taulukko 6-1). Muut
tuotannossa tai suunnitteilla olevat tuulivoimahankkeet sijoittuvat yli 30 kilometrin
etdisyydelle Kummunmaan ja Repojangan tuulivoimahankkeen tuotantoalueesta.
Karhakkamaan tuulivoimahankkeen YVA-menettely on valmis.
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Taulukko 6-1. Tuotantoalueen laheiset tuulivoimahankkeet Suomen puolella.

Karhakkamaa, Exilion Tuuli Ky Kaavaehdotus, YVA- 48 0 km
Tornio menettely valmis
Martimo, Tornio Myrsky Energia Oy Tuulivoimaosayleiskaava 65 Alle 2 km

vireilla, perusteltu
paatelma saatu

Kontiovaara, Myrsky Energia Oy Tuulivoimaosayleiskaava 30 Alle 5 km

Ylitornio vireilla

Pietinvaara, Ylitornio Enersense Wind Oy  Tuulivoimaosayleiskaava 20-30 Alle 5 km
vireilla

Harjunkorpi, YlitornioMyrsky Energia Oy Tuulivoimaosayleiskaava Max. 29 Alle 5 km
vireilla

Koijumaa, Ylitornio Winda Energy Oy Tuulivoimaosayleiskaava 4-8 Noin 10 km
vireilla

Revasvaara, Ylitornio Energiequelle Oy Tuulivoimaosayleiskaava Noin 12 Noin 15 km
vireilla

Kuusivuoma, Taaleri Energia Oy Tuulivoimaosayleiskaava 23-31 Noin 15 km

Ylitornio vireilla

Valkiavaara, Tervola Energiequelle Oy Tuulivoimaosayleiskaava 41 Noin 15 km
vireilla

Rovavaara, Tornio Tornion Tuulivoima Oy Tuulivoimaosayleiskaava Noin 10 Noin 7 km
vireilla

Kolopetaja- Energiequelle Oy Tuulivoimaosayleiskaava 69-77 Noin 15 km

Pirttikangas- vireilla

Rovavaara, Tornio ja

Tervola

Haapamaa, Tornio Myrsky Energia Oy Tuulivoimaosayleiskaava Max. 56 Noin 7 km
vireilla

Outojankad, Tervola VSB Uusiutuva Energia Tuulivoimaosayleiskaava Noin 30 Noin 25 km

Suomi Oy vireilla
Loylyvaara, Tervola Exilion Tuuli Ky Tuulivoimaosayleiskaava 3 Noin 25 km

lainvoimainen

Vinsanmaa, Tornio Myrsky Energia Oy Tuulivoimaosayleiskaava Noin 8 Noin 25 km
vireilla

Kuorinki, Tervola Myrsky Energia Oy Tuulivoimaosayleiskaava Noin 18 Noin 25 km
vireilla

Palovaara, Pello wpd Suomi Oy Tuulivoimaosayleiskaava 17 Noin 25 km

lainvoimainen

Vitsakangas, Tervola Myrsky Energia Oy Tuulivoimaosayleiskaava Noin 17 Yli 30 km
vireilla

Ruotsin puolella on my6s seka toiminnassa ettd suunnitteluvaiheessa olevia
tuulivoimahankkeita (Kuva 6-2). Etdisyys hankealueelta [dhimpiin
suunnitteluvaiheessa oleviin hankkeisiin Haaparannalla (Vuono, Hirvivaara ja
Palojarvi) ja Juoksengin lansipuolella (Norrvind) on yli 40 km. (Vindbrukskollen 2025)
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Kuva 6-2. Toiminnassa ja vireilla olevia tuulivoimahankkeita Ruotsin puolella. Léhimmat Ruotsin
puolen hankkeet sijaitsevat yli 40 kilometrin paassa kohteesta. Lantmateriet. Vindbrukskollen
2025.

Voimajohtohankkeet

Kummunmaan ja Repojangan tuotantoalueen eteldpuolelle sijoittuu Tornio
Karhakkamaa Tuuli Ky:n Karhakkamaan tuulivoimapuiston ja 400 kV
voimajohtohanke sekd Martimon Tuulivoima Oy:n Martimon tuulivoimahanke.
Kummunmaan ja Repojangan tuulivoimahankkeen on tarkoitus liittya joko
Karhakkamaan tai Martimon sahkdasemaan.

Karhakkamaan hankkeen sahkoénsiirron reittivaihtoehdot VE A ja VE B sijoittuvat
nykyisen Fingrid Oyj:n Petdjaskoski-Letsi 400 kV: n voimajohdon rinnalle, pohjois-
(VE A) tai etelapuolelle (VE B). Lisaksi on tarkasteltu séahkdnsiirron vaihtoehtoa VE 0,
jossa voimajohtoa ei toteuteta. (Tornio Karhakkamaa Tuuli Ky 2024)



6.4

Kummunmaan ja Repojangan 50 (204)
tuulivoimahanke

Martimon hankkeen sahkoénsiirron itdainen reittivaihtoehto VEA sijoittuu nykyisen
Fingrid Oyj:n Petdjaskoski-Letsi rinnalle. Hankkeen eteldiset sahkoénsiirron reitti
vaihtoehdot VEB1 ja VEB2 sijoittuvat osin olemassa olevan Keminmaa-Petdjaskoski
voimajohdon rinnalle ja Keminmaan sahkodasemalle (VEB1) tai rakennettavalle
Viitajarven sahkdasemalle (VEB2). (Myrsky Energia Oy 2024)

Yhteysviranomaisena toimiva Lapin ELY-keskus on antanut perustellun paatelman
Karhakkamaan hankkeesta helmikuussa 2025 ja Martimon tuulivoimahankkeesta
huhtikuussa 2025. Perustelluissa paatelmissa on nostettu esille useita voimajohdon
jatkosuunnittelussa huomioitavia seikkoja (Lapin elinkeino-, liikenne- ja
ymparistokeskus 2025a ja 2025b). Karhakkamaan sahkdasema sisaltyy
Karhakkamaan tuulivoimapuiston ja 400 kV: n voimajohdon YVA-menettelyyn.

Muut hankkeet ja suunnitelmat

Hankealueelta 10 km koilliseen on voimassa oleva malminetsintdvaraus (Kuva 6-3).
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Hankealueelta noin 30-40 km koilliseen, Ylitornion ja Rovaniemen kuntien raja-
alueella, on vireilla Rajapalojen kulta-koboltti kaivoshanke, joka YVA-ohjelma on ollut
nahtavilld loppuvuodesta 2024 (Kuva 6-4). YVA-ohjelmassa hanketoimija tunnistaa
mahdollisia kaivoshankkeiden yhteisvaikutuksia maankdyttéon, maisemaan ja
poronhoitoon liittyen, mutta myds toteutetut ja tulevat tuulivoimahankkeet on
mainittu mahdollisten yhteisvaikutusten osalta (Mawson Oy 2024).

NaturaIZ_QDO -alueet © SYKE 01/2024 i A
O
1 I 1
.4<
ROVANIEMI=

n A

Karunki . ernvoiad
3 Hankealue 2

Natura 2000 -alue ’ 0 5 10km

Kuntarajat . — | £ AFRY 2024

Kuva 6-4. Rajapalojen hankealueen sijainti. Kaivoshanke esitetty mustalla, Kummunmaan ja
Repojankan viitteellinen sijainti punaisella varilla.
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Kummunmaan ja Repojangan tuulivoimahankkeen toteuttaminen edellyttaa erindisten
suunnitelmien laatimista seka lupien hakemista seka niihin rinnastettavia paatoksia.
Hankkeen edellyttamat suunnitelmat, luvat ja niihin rinnastettavat paatokset ja
menettelyt on koottu taulukkoon Taulukko 7-1. Hankkeen edetessa voi tulla esiin
my0s erityistapauksia, jotka vaativat mahdollisesti omia lupamenettelyja (Taulukko
7-2). Lupien, suunnitelmien ja niihin rinnastettavien paatdsten tarve tassa hankkeessa
avataan tarkemmin liitteessa 2.

Taulukko 7-1 Hankkeen edellyttamat suunnitelmat ja luvat.

YVA-menettely
Osayleiskaava
Puolustusvoimien lausunto
Maankayttéoikeudet ja
-sopimukset

Rakentamislupa
Metsankayttoilmoitus
Hankelupa suurjannitejohdon
rakentamiseen

Erikoiskuljetuslupa

Lentoestelupa

Laki ymparistovaikutusten
arviointimenettelysta (252/2017, YVA-laki)
Alueidenkayttolaki (132/1999)
Alueidenkayttolaki (132/1999)
Maanvuokralaki 258/1966

Rakentamislaki (751/2023)

Metsilaki (1093/1996)

Sahkémarkkinalaki

(266/2017)

Tieliikennelaki (729/2018)

limailulaki (864/2014)

Lapin ELY-keskus

Ylitornion kunnanvaltuusto

Padesikunta

Hankkeesta vastaava

Ylitornion kunnan

rakennusvalvontaviranomainen

Suomen metsadkeskus

Energiavirasto

Pirkanmaan ELY-keskus

Liikenne- ja viestintavirasto Traficom

Taulukko 7-2 Hankkeeseen mahdollisesti tarvittavat luvat ja menettelyt.

Voimajohdon johtoalueen
lunastuslupa

Purkamislupa

Liittymalupa maantiehen

Luonnonsuojelulain mukainen
poikkeamislupa

Lupa kaapeleiden ja johtojen
sijoittamiseen yleiselle tiealueelle

Laki kiintedn omaisuuden ja erityisten
oikeuksien lunastuksesta (603/1977,
lunastuslaki)

Rakentamislaki (751/2023)

Laki liilkennejarjestelmasta ja maanteista
(503/2005)

Luonnonsuojelulaki (9/2023)

Laki liikennejarjestelmasta ja maanteista
(503/2005) 47 §:n mukainen
poikkeamislupa

Lupa tasoristeyksen lisddntyvaan tai Ratalaki 110/2007

muuttuvaan kaytt66n

Valtioneuvosto tai Maanmittauslaitos

Ylitornion kunnan
rakennusvalvontaviranomainen. Lupa
tarvitaan, ellei osayleiskaavassa tai
rakentamisluvassa maarata purkamisesta
Lapin ELY-keskus

Lapin ELY-keskus

Pirkanmaan ELY-keskus

Véylavirasto



Maa-aineksen ottolupa

Muinaismuistolain kajoamislupa

Natura-arviointi

Vesilain mukainen lupa

Voimajohtoalueen tutkimuslupa

Ympdristolupa
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Maa-aineslaki (555/1981)

Muinaismuistolaki (295/1963)

Luonnonsuojelulaki (9/2023)

Vesilaki (587/2011)

Laki kiintedn omaisuuden ja erityisten
oikeuksien lunastuksesta (603/1977,
lunastuslaki)

Ymparistonsuojelulaki (527/2014)

Sopimus kantaverkkoon liittymisesta Sahkomarkkinalaki

ja kantaverkkosopimus

Ristedmalausunto

(266/2017)

Ei perustu suoraan lakiin

Sijaintikunnan
ympadristonsuojeluviranomainen
Museovirasto.

Lapin ELY-keskus

Pohjois-Suomen aluehallintovirasto

Maanmittauslaitos

Kohdekunnan
ympadristonsuojeluviranomainen

Fingrid Oyj

Voimajohdon johtoalueen lunastanut
verkkoyhtio
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8 YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETTELY (YVA)

Ymparistovaikutusten arviointimenettelystd annetun lain (252/2017) tavoitteena on
edistda ymparistovaikutusten arviointia ja sen vyhtendistd huomioon ottamista
suunnittelussa ja paatoksenteossa seka |lisata kaikkien tiedonsaantia ja
osallistumismahdollisuuksia (Kuva 8-1). YVA-menettely pyrkii ehkdisemdan tai
lieventamaan hankkeesta mahdollisesti aiheutuvia ymparistévaikutuksia.

Ymparistovaikutusten arviointi (YVA) ei ole lupamenettely, eikd YVA:ssa tehda
paatoksia hankkeen toteuttamisen osalta. Ympaéristévaikutusten arviointiselostus
(YVA-selostus) ja siita annettu perusteltu paatelma liitetdan hanketta koskeviin
lupahakemuksiin. YVA-menettelyn tarkoituksena on tuottaa kansalaisille lisatietoa
hankkeesta, tuottaa hankkeesta vastaavalle tietoa ympariston kannalta sopivimman
vaihtoehdon valitsemiseksi ja viranomaisille tietoa sen arvioimiseksi, tayttdéké hanke
luvan myontamisen edellytykset ja millaisin ehdoin lupa hankkeen toteuttamiselle
voidaan myontaa.

YVA-MENETTELY

Yhteysviran-
YVA = omaisen
. YVA-
gt erusteltu
ohjelma Nahtavilldolo, selostus Nahtavilldolo, pﬁﬁtelmé Nahtavilldolo, r—
yleisétilaisuus yleisctilaisuus g yleisétilaisuus hyviksyminen
Kaavoituksen | j Kaavan ja palaute i
vireilletulo pea valmisteluaineisto " Kaavaehdotus | 1° palluen

OAS

Kuva 8-1. YVA- ja kaavoitusmenettelyn kulku ja vaiheet.

8.1 YVA-menettelyn soveltaminen Kummunmaan ja Repojangan
tuulivoimahankkeeseen

YVA-menettelya sovelletaan hankkeisiin ja niiden muutoksiin, joilla todennakdisesti on
merkittavia ymparistévaikutuksia. Kummunmaan ja Repojangan
tuulivoimahankkeeseen sovelletaan ymparistévaikutusten arviointimenettelya (YVA-
menettely). Menettelyssd kuvataan hanke seka selvitetddn ja arvioidaan sen
mahdollisesti aiheuttamat ymparistdvaikutukset, mukaan lukien vaikutukset ihmisten
elinoloihin. YVA-menettelyssa ei tehda hanketta koskevia paatoksia, eika ratkaista sita
koskevia lupa-asioita.

Ymparistdvaikutusten arviointimenettelyssa arvioitavat hankkeet ja niiden muutokset
luetellaan YVA-lain (252/2017) liitteessa 1. Liitteen mukaan YVA-menettely tulee
laatia seuraaville hankkeille:
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e tuulivoimahanke, jossa yksittdisten Ilaitosten Ilukumaara on vahintdan 10
kappaletta tai kokonaisteho vdahintaan 45 MW (liitteen 7 e -kohta)

e vahintaan 220 kV:n maanpaalliselle voimajohdolle, jonka pituus on yli 15
kilometria (liitteen 8 b -kohta)

Kummunmaan ja Repojangan tuulivoimahankkeessa tuulivoimaloiden kokonaisteho
on yli 45 MW, joten hankkeelle tulee laatia YVA-lain mukainen ymparistévaikutusten
arviointi. Hankkeen sdhkonsiirto ei edellytd YVA-menettelyd, mutta sahkdnsiirron
vaikutukset arvioidaan osana tata YVA-menettelya.

8.2 YVA-menettelyn osapuolet

Kummunmaan ja Repojangan tuulivoimahankkeesta vastaava on Winda Energy Oy.
Yhteysviranomaisena toimii Lapin ELY-keskus. YVA-ohjelman, -selostuksen ja
selvitysten toteuttajana seka YVA-konsulttina toimii Sitowise Oy.

8.3 YVAnN laatijoiden patevyydet

Kummunmaan ja Repojdngan tuulivoimahankkeen YVA-menettelyn vaikutusarviointi
laaditaan Sitowisen asiantuntijaryhman toimesta. Tydryhma on kuvattu taman
ymparistovaikutusten arviointiohjelman liitteessa 3.

8.4 Arviointimenettelyn vaiheet

Ymparistdvaikutusten arviointimenettelyssa on kaksi paavaihetta, YVA-ohjelmavaihe
ja YVA-selostusvaihe.

YVA-ohjelma sisaltda kuvauksen koko hankealueen nykytilasta. Arviointiohjelmassa
kuvataan, mita hankkeen toteuttamisvaihtoehtoja ja vaikutuksia suunnittelun aikana
tullaan selvittamdan, kuinka selvitykset ja vaikutusten arviointi on suunniteltu
toteutettavan sekd@ miten menettelyyn liittyva tiedottaminen ja vaikutusalueella
asuvien osallistuminen arviointiin jarjestetdan. Arviointiohjelman sisaltd on kuvattu
YVA-lain (277/2017) 3 pykalassa. Arviointimenettely alkaa valittémasti, kun
hankkeesta vastaava (Winda Energy Oy) on toimittanut ymparistovaikutusten
arviointiohjelman yhteysviranomaiselle (Lapin ELY-keskus).

YVA-ohjelmasta saatujen mielipiteiden ja lausuntojen avulla hankkeen toteuttaja laatii
ymparistovaikutusten arviointiselostuksen. YVA-selostus sisaltaa
ymparistdvaikutusten arvioinneista saadut tulokset. Selostuksen tarkempi sisalté on
kuvattu YVA-lain (277/2017) 4 pykalassa. YVA-arviointiselostuksesta
yhteysviranomainen antaa perustellun paatelman.

Perustellulla paatelmalla tarkoitetaan yhteysviranomaisen hankkeen merkittavistd
ympadristovaikutuksista tekemda perusteltua johtopaatésta, joka on tehty
arviointiselostuksen, siitéd annettujen mielipiteiden ja lausuntojen seka kansainvalisen
kuulemisen tulosten ja yhteysviranomaisen oman tarkastelun pohjalta.

Perustellussa padtelmassa yhteysviranomainen tarkistaa ymparistévaikutusten
arviointiselostuksen riittdvyyden ja laadun seka laatii téaman jalkeen perustellun
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paatelmansa hankkeen merkittavista ymparistovaikutuksista. Mikali
yhteysviranomainen ei voi tehda perusteltua paatelmaa arviointiselostuksen
puutteellisuuden takia, ilmoittaa yhteysviranomainen milta osin selostusta on
tdydennettava. Yhteysviranomainen toimittaa perustellun paatelmansa YVA-
selostuksesta viimeistaan kahden kuukauden kuluttua nahtavilla oloajan paattymisen
jalkeen hankkeesta vastaavalle.

Ymparistdvaikutusten arviointiselostus seka yhteysviranomaisen antama perusteltu
paatelma liitetadan hankkeen edellyttamiin lupahakemuksiin ja suunnitelmiin.

Vuorovaikutus, osallistuminen ja tiedottaminen YVA-menettelyssa

Merkittédva osa YVA-menettelyd on vuorovaikutus tuotantoalueen Iahialueiden
asukkaiden ja toimijoiden, hankkeesta vastaavan ja yhteysviranomaisen valilla.
Menettelyn yksi tarkeimmista tavoitteista on lisata kansalaisten mahdollisuuksia
osallistua ja  vaikuttaa hankkeiden  suunnitteluun.  Ymparistévaikutusten
arviointimenettelyyn on oikeus osallistua kaikilla niilla, joiden oloihin tai etuihin kuten
asumiseen, tydntekoon, liikkumiseen, vapaa-ajanviettoon tai muihin elinoloihin hanke
saattaa vaikuttaa.

YVA-menettelyn aikana laadittavat raportit, YVA-ohjelma ja YVA-selostus, ovat julkisia
tietolahteita ja asiakirjoja. Arviointiohjelman ollessa vireilld kansalaisilla on
mahdollisuus esittaa kantansa hankkeen aiheuttamien vaikutusten selvitystarpeista ja
siitd, onko YVA-ohjelmassa esitetty suunnitelma arvioinnin toteuttamisesta riittava.

Yhteysviranomainen tiedottaa YVA-ohjelman ja YVA-selostuksen vireilldolosta
hankkeen vaikutusalueella. Kummassakin menettelyn vaiheessa kansalaisilla on
mahdollisuus ottaa kantaa hankkeen suunnitteluun jattdmalla kirjallinen mielipide
yhteysviranomaisena toimivalle ELY-keskukselle nahtavilla oloaikana. ELY-keskus
pyytda YVA-ohjelmasta ja YVA-selostuksesta myds lausunnot tarpeelliseksi
nakemiltddn viranomaisilta ja muilta toimijoilta. Yhteysviranomainen laatii oman
lausuntonsa YVA-ohjelmasta ja perustellun paatelmdnsa YVA-selostuksesta oman
asiantuntemuksensa sekd saamiensa lausuntojen ja mielipiteiden perusteella.

Ympadristdévaikutusten arviointimenettelyn aikana jarjestetdan yleisétilaisuus YVA-
ohjelma- ja YVA-selostusvaiheessa. Yleisétilaisuudet tarjoavat kaikille mahdollisuuden
esittda mielipiteitdan hankkeesta ja selvitysten riittdvyydestd, saada lisaa tietoa
hankkeesta ja YVA-menettelystda seka& keskustella hankkeesta vastaavan (Winda
Energy Oy), YVA-konsultin (Sitowise Oy) ja yhteysviranomaisen (Lapin ELY-keskus)
kanssa. Yleisbn on mahdollista saada tietoa hankkeesta my6s hankkeesta vastaavan
internetsivuilta.

Asiakirjojen nahtavilla olopaikoista sekda YVA-ohjelman ja YVA-selostuksen
nahtavilldolon aikana jarjestettavista yleisoétilaisuuksista tiedotetaan kuulutuksessa.
YVA-ohjelma, ja mydhemmin YVA-selostus, ovat nahtaville asettamisestaan alkaen
luettavissa Ymparistéhallinnon sivustolla osoitteessa:
www.ymparisto.fi/kummunmaan-ja-repojangan-tuulivoimahanke-YVA



Kummunmaan ja Repojdngan 57 (204)
tuulivoimahanke

YVA-menettelya varten hankkeesta vastaava on perustanut seurantaryhman, johon
on kutsuttu muun muassa seuraavat tahot:

Winda Energy Oy (hankkeesta vastaava), Sitowise Oy (YVA- ja kaavakonsultti), Lapin
ELY-keskus (yhteysviranomainen), Ylitornion kunta, Tornion kaupunki, Tervolan
kunta, Paliskuntain yhdistys, Lohijdrven paliskunta, Lapin aluehallintovirasto, Lapin
maakuntamuseo, Lapin pelastuslaitos, Suomen metsdkeskus, Luonnonvarakeskus,
Metséhallitus, Metsdnhoitoyhdistys Lappi, Ylitornion riistanhoitoyhdistys, Tornion
riistanhoitoyhdistys, Tervolan riistanhoitoyhdistys, Digita Oy, DNA Oy, Elisa Oyj,
Fingrid Oyj, Telia Finland, Finavia Oyj, Traficom, Ilmatieteenlaitos, Suomen
Erillisverkot Oy, Védyldvirasto, Puolustusvoimat, Eteld-Portimojédrven kyldyhdistys r.y.
, Kantomaanpdaén kyldyhdistys ry, Lohijarven kyldyhdistys, Mellakosken kyldyhdistys
ry, Pekanpddn maa- ja kotitalousseura, Tengelibn kyldyhdistys ry, Ylitornion kylat,
Lappilaiset kylét ry, Lapin liitto, Lappi Outokaira Tuottamhan ry, Lapin yrittdjat, Maa-
ja metsdtaloustuottajain Keskusliitto MTK Maaseudun sivistysliitto, Suomalais-
ruotsalainen  rajajokikomissio,  Museovirasto,  Overtorne§ kommun, Lapin
lintutieteellinen yhdistys, Lapin luonnonsuojelupiiri / Ylitornion-Pellon Luonto ry,
Suomen [uonnonsuojeluliiton Lapin piiri ry, Meri-Lapin lintuharrastajat ry Xenus,
Metséastédjaliitto (Lapin piiri), Vuennon erd ry, Pro Torniojokilaakso ry, Riistakeskus
Lappi, Tornionlaakson museo, Tornionseudun Ampujat ry ja Ylitornion Reserviupseerit

ry.

Seurantaryhma voi kommentoida YVA-ohjelman ja YVA-selostuksen luonnosta ennen
niiden valmistumista. Ennen YVA-selostuksen laatimista tehdaan myds asukaskysely
noin viiden kilometrin sateelld tuotantoalueesta kiinteistén omistajille.

Seurantaryhman ensimmainen kokous jarjestettiin Teams-kokouksena 8.4.2025.
Kokoukseen osallistui seitsemdn tahoa hankkeesta vastaavan ja konsultin lisdksi.
Seurantaryhmassa kaytiin keskustelua erityisesti useiden kaynnissa olevien
hankkeiden yhteisvaikutuksista. Seurantaryhmaltéd saadut kommentit on otettu
huomioon YVA-ohjelman viimeistelyssa.

8.5 YVA-menettelyn ja osayleiskaavan yhteensovittaminen

Tuulivoimaosayleiskaava laaditaan tuotantoalueen sijaintikuntaan Ylitorniolle. YVA-
menettelyd ja tuulivoimaosayleiskaavaa tehddan samanaikaisesti, mutta erillisind
menettelyina.

YVA-menettelyyn ja kaavoitukseen liittyvat viranomaisneuvottelut pyritdan
mahdollisuuksien mukaan yhdistamaan.

Kummunmaan ja Repojangan tuulivoimahankkeen tuulivoimaloiden rakentamislupien
mydntaminen edellyttdd YVA-menettelyn lisdksi alueidenkayttélain mukaisen
tuulivoimaosayleiskaavan laatimista. Tuulivoimahankkeen rakentamisen
mahdollistava kaava on laadittava ennen rakentamislupien hakemista. Hankkeesta
vastaavan tekemd kaavoitusaloite Kummunmaan ja Repojangan hankealueen
yleiskaavoituksen laatimiseksi on hyvaksytty Ylitornion kunnanhallituksen paatoksella
21.10.2024.
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Koska hankkeen YVA-menettely ja kaavoitus toteutetaan samanaikaisesti, pyritaan ne
sovittamaan soveltuvin osin yhteen. YVA-menettelyyn ja kaavoitukseen liittyvat
selvitystyot, vaikutusten arviointi seka osallistaminen yvhdistetaan.
Ymparistovaikutusten arviointia varten tehtdvissa selvityksissa huomioidaan
osayleiskaavan edellyttamat selvitykset, jolloin osayleiskaava voidaan laatia YVA-
menettelyn selvitysaineiston pohjalta.

YVA-menettelyyn ja kaavoitukseen liittyvat yleisétilaisuudet yhdistetdan siten, etta
hankkeesta kiinnostuneet voivat saada niissa@ tietoa hankkeen, YVA-menettelyn ja
osayleiskaavoituksen etenemisestd seka siitd, miten YVA-menettelyn yhteydessa
tehdyt selvitykset ja vaikutusten arviointi otetaan huomioon hankkeen suunnittelussa
ja osayleiskaavoituksessa. YVA-ohjelman yleisétilaisuudessa esitellddan myds
hankkeen osallistumis- ja arviointisuunnitelmaa (OAS). YVA-selostuksen
yleisétilaisuudessa  esitellaan myds  kaavojen laatimisvaiheen  aineistoa.
Yleisoétilaisuuksissa toivotaan myds saatavan yleisoltéa kohdealuetta koskevaa tietoa,
jota voidaan kayttaa hankkeen suunnittelussa.

8.6 YVA-menettelyn aikataulu

Ymparistdvaikutusten arviointimenettely alkaa virallisesti, kun hankkeesta vastaava
Winda Energy Oy on toimittanut YVA-ohjelman yhteysviranomaisena toimivalle Lapin
ELY-keskukselle. ELY-keskus asettaa arviointiohjelman 30 vuorokauden ajaksi
nahtdville, jona aikana mahdolliset mielipiteet ja lausunnot tulee toimittaa.
Ymparistévaikutusten  arviointimenettelyn seka osayleiskaavojen laadinnan
tavoiteaikataulut on esitetty taulukoissa Taulukko 8-1 ja Taulukko 8-2. Havainnekuva
YVA-menettelyn ja kaavan laatimisen alustavasta aikataulusta on kuvattu tdaman
ymparistdvaikutusten arviointiohjelman liitteessa 4.

Taulukko 8-1 Ymparistdvaikutusten arviointimenettelyn (YVA) tavoiteaikataulu.

YVA-ohjelman laadinta 1/2025-6/2025
Selvitysten laadinta 2/2025-11/2025
YVA-ohjelma nahtavilld ja yhteysviranomaisen lausunto |6/2025-8/2025
YVA-selostuksen laadinta 8/2025-3/2026
YVA-selostus nahtavilla ja yhteysviranomaisen perusteltu [4/2026-7/2026
paatelma

Taulukko 8-2 Osayleiskaavojen laadinnan tavoiteaikataulu.

Osayleiskaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelma 2/2025-4/2025
Osayleiskaavan valmisteluaineisto 11/2025-3/2026
Osayleiskaavaehdotus 7/2026-10/2026
Kaavan hyvaksyminen 1-/2027
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8.7 Ennakkoneuvottelu

Ennakkoneuvottelun (YVAL 8 §) tavoitteena on edistdd hankkeen vaatimien arviointi,
suunnittelu- ja lupamenettelyjen kokonaisuuden hallintaa, hankkeesta vastaavan ja
viranomaisten valista tiedonvaihtoa seka parantaa selvitysten ja asiakirjojen laatua ja
kaytettavyytta seka sujuvoittaa menettelyja.

Kummunmaan ja Repojangan ennakkoneuvottelu jarjestettiin  13.02.2025.
Ennakkoneuvottelussa olivat edustettuna seuraavat tahot:

e Lapin ELY-keskus
o luonto- ja ymparistoyksikkd
o liikenne- ja infrastruktuuriyksikko
e Ylitornion kunta
e Tornion kaupunki
e Tervolan kunta
e Rovaniemen kaupungin ymparisténsuojelu
e Ylitornion ymparisténsuojeluviranomainen
e Lapin liitto
e Tornionlaakson museo
e Lapin hyvinvointialue
e Suomen ymparistdokeskus
¢ Winda Energy Oy
e Sitowise Oy

Kirjallisia puheenvuoroja jattivat:

e Rovakaaren ymparistéterveydenhuolto, Ylitornion
terveydensuojeluviranomainen
e Museovirasto, kulttuuriymparist6
e Metsdhallitus, Lapin luontopalvelut
e Paliskuntain yhdistys
e Lapin ELY keskus
o ymparisténsuojeluyksikkd
o vesitalousyksikkd
o maankayttd- ja ymparistovaikutukset -yksikko

Lisdksi ennakkoneuvotteluun olivat kutsuttuina Puolustusvoimat, Fingrid Oyj, Meri-
Lapin ymparistopalvelu, Meri-Lapin ympdaristésuojelu, Lapin aluehallintovirasto ja
Lapin hyvinvointialue (pelastuslaitos), jolle on toimitettu my6s kokouksen
ennakkomateriaali ja muistio.

Hanketoimija, yhteysviranomainen ja Ylitornion kaupungin kaavoitusviranomainen
sopivat hankkeen erillismenettelyn toteuttamisesta hankkeessa.
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8.8 Valtioiden rajat ylittavien ymparistévaikutusten arviointi

Tilanteessa, jossa hankkeen ymparistovaikutukset ylittdvat valtion rajat, jarjestetaan
arviointimenettely yhteistydssa toisen valtion kanssa. Kummunmaan ja Repojangan
alueen tuulivoimalat nakyvat Ruotsin  puolelle, mistd syystd ainakin
maisemavaikutusten syntymista pidetaan kaytanndssa varmana. YVA-menettelyssa
selvitetadn my6és mm. hankkeen vaikutuksia yhteisen rajajoen, Tornionjoen
vedenlaatuun.

Suomessa Suomen ymparistokeskus huolehtii valtioiden rajat ylittavien
ymparistovaikutusten arviointia koskevan yleissopimuksen (Espoon sopimus)
mukaisista tiedotus- ja kuulemistehtavista.
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9 ARVIOINTITYON KUVAUS

9.1 Arvioitavat vaikutukset

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa tarkastellaan hankkeen vaikutuksia
kokonaisvaltaisesti ihmisiin, ympariston laatuun ja tilaan, maankayttoon, elinkeinoihin
ja luonnonvaroihin seka naiden keskinadisiin vuorovaikutussuhteisiin YVA-lain ja
-asetuksen edellyttamassa laajuudessa.

Kullakin YVA-hankkeella on omat hankkeen luonteesta, laajuudesta ja sijainnista
johtuvat tyypilliset vaikutuksensa, joihin YVA-menettelyn yhteydessa kiinnitetdan
erityistd huomiota. Edelléd mainitut paatason arvioitavat vaikutukset tarkennetaan aina
hankekohtaisesti. Ymparistévaikutus maaritetaan tilaksi, jossa tuotantoalueella tai sen
[dhiymparistdssa sijaitseva kohde muuttuu hankkeen rakennus- tai purkuvaiheessa
tai kaytdén aikana. YVA:ssa vertailukohtana on vaihtoehto VEO, jossa hanketta ei
toteuteta.

9.2 Tuulivoimaloiden ja sahkdnsiirron tyypilliset vaikutukset

Tuulivoimahankkeiden tarkoituksena on tuottaa sahkdenergiaa tuulesta, joka on
rajaton uusiutuvan energian l|dhde. Tuulivoimatuotannolla voidaan vahentda
energiantuotannon hiilidioksidi- ja hiukkaspaastdja, millda on myoénteisia vaikutuksia
ilmastoon seka valillisesti muuhun ymparistdon.

Muita tuulivoimahankkeiden keskeisimpia ymparistovaikutuksia ovat tyypillisesti
maisemaan kohdistuvat visuaaliset vaikutukset. Sijoituspaikan mukaan vaikutuksia
voivat aiheuttaa myés tuulivoimaloiden kayntiaani seka roottorin pydrimisesta johtuva
auringonvalon valkkyminen. Luonnonymparistdén kohdistuvista vaikutuksista
tuulivoimaloiden osalta merkittavimmat huomioon otettavat vaikutukset kohdistuvat
linnustoon ja luonnontilaisen ymparistdn pirstaloitumiseen.

Hankkeesta aiheutuvia vaikutuksia arvioidaan hankkeen koko elinkaaren ajalta eli noin
50 vuoden mittaiselta ajanjaksolta. Tuulivoimahankkeen elinkaaren aikaiset
vaikutukset jakautuvat kolmeen vaiheeseen; rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin,
kayton aikaisiin vaikutuksiin ja kaytosta poistamisen aikaisiin vaikutuksiin.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat ajallisesti lyhytkestoisia ja ne aiheutuvat
pddasiallisesti tuulivoimala-alueiden, tiestén, maakaapeleiden ja ilmajohtojen
rakentamisen vaatimasta kasvillisuuden raivaamisesta, rakentamiseen liittyvien
kuljetusten liikennevaikutuksista seka tydmaakoneiden danista.

Tuulivoimahankkeen kaytdn aikaiset vaikutukset kohdistuvat tyypillisesti paaasiassa
maisemaan, poronhoitoon ja linnustoon.

Kayton lopettamisen aikaiset vaikutukset ovat verrattavissa rakentamisen aikaisiin
vaikutuksiin, mutta ne ovat yleensa lievempia. Kayton lopettamisen aikaiset
vaikutukset ovat lyhytkestoisia ja ne aiheutuvat padosin tydmaakoneiden aanista ja
lilkenteesta.
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Sahkoénsiirron tyypillisia ymparistovaikutuksia ovat vaikutukset maankayttddn,
luontoarvoihin, maisemaan, elinympariston viihtyisyyteen ja elinkeinoihin.
Kummunmaan ja Repojangan hankkeessa sahkoénsiirto on suunniteltu toteutettavan
maakaapeleilla, jolloin vaikutukset esimerkiksi maisemaan ovat ilmajohtoja
pienemmat. Rakennusaikaisten vaikutusten lisaksi kaytoén aikaiset
ymparistovaikutukset kohdistuvat lédhinnd voimajohtoalueen rakentamisrajoitusten
kautta maankayttdoén. Sahkonsiirtorakenteiden mahdollisen purkamisen aikaiset
vaikutukset ovat verrattavissa rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin, mutta ne ovat
lievempida. Purkamisen vaikutukset ovat lyhytkestoisia ja ne aiheutuvat pdaaosin
tydmaakoneiden aanista ja lilkenteesta.

9.3 Tarkastelu- ja vaikutusalue

Ymparistdvaikutusten laajuus riippuu vaikutustyypin luonteesta (Taulukko 9-1).
Erityyppiset ymparistovaikutukset kohdistuvat alueellisesti eri tavoin. Yleisesti ottaen
osa vaikutuksista voi koskettaa jopa laajoja valtakunnallisia kokonaisuuksia, kun taas
osa vaikutuksista kohdistuu vain hanke- tai rakentamisalueelle. Ymparistévaikutuksen
tarkastelualueella tarkoitetaan kullekin vaikutustyypille maariteltyd aluetta, jolla
kyseista ymparistdvaikutusta selvitetaan ja arvioidaan. Tarkastelualueeseen kuuluvat
alueet, joiden olosuhteita hanke voi muuttaa sekd alueet, joille esimerkiksi
maisemaan, ihmisiin ja elinkeinoihin kohdentuvat vaikutukset voivat ulottua.

Seuraavassa taulukossa on esitetty ehdotus vaikutusalueen rajauksesta, perustuen
vaikutustyypin ominaisuuksiin ja muiden vastaavien hankkeiden kokemusten pohjalta
maaritettyihin alustaviin tarkastelualueisiin vaikutustyypeittdin. Tarkastelualueen
laajuus voi muuttua arviointitydn aikana, mikali vaikutusten ulottuvuus koetaan
laajemmaksi tai suppeammaksi.

Alustavasti maaritelty Kummunmaan ja Repojangan tuulivoimahankkeen vaikutusalue
ulottuu noin 30-40 kilometrin etdisyystarkastelun perusteella Ylitornion ja Tervolan
kuntien sekda Tornion ja Rovaniemen kaupunkien alueelle Maisemavaikutusten
arvioidaan ulottuvan Ruotsin puolelle saakka. YVA-menettelyssa arvioidaan lisaksi
vaikutukset = Tornionjoen vedenlaatuun. Arvioinnin  perusteella  hankkeen
vaikutusalueet tarkentuvat ja saattavat laajentua tai rajautua tdssa ohjelmassa
arvioidusta. Etadisyysvyohykkeet tuotantoalueen ymparilla on esitetty kartalla Kuva
9-1. Kartta tuulivoimaloiden numeroinnilla seka laheisilléa virkistys-, metsastys- ja
luonnonsuojelualueilla on esitetty tdman ymparistévaikutusten arvioinnin liitteessa 5.
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Taulukko 9-1 Tarkastelualueen laajuus vaikutustyypeittain

Maankaytto,
yhdyskuntarakenne,
ihmiset ja
elinkeinotoiminta
Aidnimaisema ja
valo-olosuhteet

Maisema ja
rakennettu
kulttuuriymparisto

Muinaisjaannokset

Liikenne

limasto

Maa- ja kalliopera,
pohja- ja pintavedet,
kalasto

Linnusto ja muu
eldimisto

Kasvillisuus

Luonnonsuojelualueet

Virkistyskaytto ja
metsastys

Kuntatason yhdyskuntarakenne Ylitornion ja Tornion osalta,
tuulivoimahankkeen alue |dhiympaéristdineen (noin 2—-5 km),
sahkonsiirtoreittien Iahiymparistot.

Vaikutukset arvioidaan Ymparistdministerion melumallinnusohjeen
(Ymparistoministerio 2014) mukaisesti laadittavien laskelmien ja mallinnusten
perusteella maaraytyvalld, alustavasti noin 2—3 km etdisyydelle
tuulivoimaloista ulottuvalla alueella. Arviointi sisdltaa ulkotilojen
keskidanitasojen lisdksi matalataajuisen melun tarkastelun. Tieston ja
sahkdnsiirron rakentamisen osalta tarkastellaan meluvaikutukset noin 500 m
etdisyydelle. Koronamelun vaikutuksia ei tarkastella, koska hankkeessa ei
toteuteta ilmajohtoja.

Valo-olosuhteet (varjon valkkyminen) arvioidaan mallintammalla noin 4 km
etdisyydelle tuulivoiman tuotantoalueesta.

Vaikutusten arviointi keskittyy maisemakuvan sekda maiseman ja
kulttuuriympariston arvojen osalta ldhialueelta kaukoalueelle noin 30 km
etadisyydelle tuulivoimaloista. Yleispiirteisesti tarkastellaan vaikutukset noin
30-40 km etaisyydelle tuulivoimaloista huomioiden alueen vaihtelevat
maastonmuodot (esim. korkeat vaara-alueet).

Vaikutukset arvioidaan rakennuspaikkakohtaisesti tuotantoalueella ja
sahkonsiirtoreiteilld noin 100 metrin etdisyydelld voimajohdon keskilinjasta.

Vaikutukset arvioidaan tieosuuksilla, joille hankkeen toteuttamisesta voi
aiheutua liikkenteen kasvua, tuontisatamasta tuotantoalueelle.

Iimastovaikutusten vaikutusalueena on lahtékohtaisesti koko globaali ilmasto
poiketen siten muista YVA:ssa arvioitavista vaikutustyypeista.
IiImastovaikutukset on kuitenkin perusteltua suhteuttaa kansallisen,
alueellisen tai paikallisen tason paastoihin ja paastotavoitteisiin, jotta
hankkeen vaikuttavuus saadaan selvemmin esille.

Vaikutukset maa- ja kallioperaan arvioidaan tuotantoalueella ja
sahkonsiirtoreiteilld. Pohjaveden osalta arviointi keskittyy laadulliseen ja
maaralliseen tarkasteluun ja siihen, onko hankkeella vaikutuksia lahimpiin
pohjavesialueisiin. Pintavesien ja kalaston osalta vaikutuksia arvioidaan
tuotantoalueen ja sdhkonsiirtoreittien vesistoihin seka tarpeen vaatiessa
muutaman kilometrin etdisyydelle virtaavien vesien alajuoksulle.
Tarkastelualueena on tuotantoalue ja sahkonsiirtoreitit. Linnuston osalta
tarkastellaan my6s linnuston muuttoreitit ja suurikokoisten petolintujen
osalta alue noin 10 km etdisyydelle tuotantoalueesta.

Vaikutukset arvioidaan tuotantoalueella rakennuspaikkakohtaisesti ja
sahkonsiirtoreiteilld, sekd tuotantoalueelta tai sen valittomasta laheisyydesta
tunnistetuilla arvokkailla luontokohteilla kaavoituksen vaatimalla
tarkkuudella.

Tarkastelualue ulottuu noin 10 km etaisyydella tuotantoalueesta sijaitseville
seka sahkonsiirtoreittien laheisyyteen sijoittuville luonnonsuojelu- ja Natura-
alueille.

Arviointi kohdistetaan tuotantoalueelle ja séhkonsiirtoreiteille seka naiden
valittdmaan laheisyyteen.
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Kuva 9-1. Tuotantoalue ja etdisyysvyohykkeet.

Vaikutusten ajoittuminen
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Ympaéristdvaikutusten arvioinnissa tarkastellaan tuulivoimapuiston koko elinkaaren

aikaisia vaikutuksia aina rakentamisesta toiminnan

paattamiseen

saakka.

Rakentamisen ja paattdmisen aikaiset vaikutukset poikkeavat sekda ajalliselta
kestoltaan ettd myds muilta piirteiltaan kaytdén aikaisista vaikutuksista, joten ne

arvioidaan erikseen.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Kummunmaan ja Repojangan tuulivoimahankkeen rakentamisvaihe kestdnee 1-2
vuotta. Etenkin huoltoteiden ja kaapelointien rakentaminen aiheuttaa sekd melua etta
lilkennetta. Rakentamisen aikana alueelta tapahtuvaa muuta liikkumista voidaan

joutua rajoittamaan.
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Toiminnan aikaiset vaikutukset

Voimalat voivat huollettuna olla toiminnassa jopa 50 vuotta. Pdaosin tuulivoimaloiden
ja sahkonsiirron rakentamisesta aiheutuvat vaikutukset jaavat pysyviksi (esim.
maisemavaikutukset, vaikutukset Iuontoon, sosiaaliset vaikutukset), mutta
toiminnasta aiheutuu myds  vaikutuksia,  jotka liittyvat  varsinaiseen
tuotantovaiheeseen. Tallaisia vaikutuksia ovat mm. voimala-alueen huoltotydt ja
niihin liittyva liikenne, voimalan liikkeeseen liittyvd maisemavaikutukset (liikkuva
kohde, lentoestevalot), melu ja vaikutukset lintujen reitteihin. Alueella saa liikkua
vapaasti sahkdaseman aidattua aluetta lukuun ottamatta. Vaikutukset on kuvattu
tarkemmin teema-alakohtaisesti osassa 2.

Purkamisen aikaiset vaikutukset

Elinkaarensa paadssa voimalat puretaan ja tuotantoalue siirtyy seuraavaan
kayttotarkoitukseen. Maakaapelin osalta rakenteet jatetdan usein maahan, ellei
rakenteilla todeta olevan erityistd haittaa seuraaville toiminnoille. Voimaloiden
purkaminen aiheuttaa etenkin melua ja liikennettd alueella. Materiaalien kierratys on
huomioitu mahdollisuuksien mukaan ilmastovaikutusten arvioinnissa. Alueella
lilkkumista joudutaan rajoittamaan.

9.5 Vaikutusten luonnehdinta ja merkittavyyden maarittely

Vaikutusten merkittavyyden maarittelyssa hyédynnetaan soveltuvin osin Imperia-
hankkeessa (http://imperia.jyu.fi) kehitettyjé menetelmia (Marttunen ym. 2015).
Merkittdvyyden kriteerit perustuvat kussakin vaikutustyypissa kohteen tai
vaikutuksen alaisena olevan ympariston herkkyystasoon ja muutoksen suuruuteen.
Vaikutuskohteen herkkyys kuvaa vaikutuskohteen tai -alueen ominaispiirteita
nykytilassaan. Niihin kuuluu keskeisesti kyky vastaanottaa hankkeen aiheuttama
muutos. Muutoksen suuruus kuvaa itse vaikutuksen ominaispiirteitd. Vaikutusten
arvioinnin kehikko on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 9-2) ja kohteen herkkyyden
seka muutoksen suuruuden luokkien yleispiirteiset kuvaukset seuraavissa taulukoissa
(Taulukko 9-2, Taulukko 9-3, Taulukko 9-4).

Vaikutusten merkittavyytta arvioidaan vaikutustyypeittdain  matriisikehikkoon
perustuen. Niiltd osin, kuin mainittu menetelma ei sovellu tarpeeseen, merkittavyyden
arviointi tehdaan asiantuntija-arviona. Vaikutuksen merkittavyys luokitellaan
kuusiasteisesti (Taulukko 9-5, Taulukko 9-6).

Merkittdavyyden madarittely kuvataan YVA-selostuksessa vaikutustyyppikohtaisesti.
Arviointi tehdaan seka kohteittain etta kootusti hankevaihtoehdoittain.
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Lainsaadannollinen

ohjaus

Yhteiskunnallinen Vaikutuskohteen
merkittavyys herkkyys

~ nykytila

Alttius muutoksille

Vaikutuksen
merkittavyys

Voimakkuus ja
suunta

~~ arviointi

Muutoksen

Alueellinen laajuus SuUruus

Ajallinen kesto

Kuva 9-2 Vaikutusten arvioinnin kehikko. (Marttunen ym. 2015 / Imperia -hanke)

Taulukko 9-2 Kohteen herkkyyden maarittdmisen periaate.

Lainsdadannollinen  Luokittelu Viihtyisyysarvo Taloudellinen arvo
status
Ohje- ja raja-arvot  Harvinaisuus Virkistysarvo

Sopeutuvuus ja Tarkeys intressitahoille

palautuvuus
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Taulukko 9-3 Vaikutuskohteen herkkyyden luokkien osatekijat yleispiirteisesti.

Kohtalainen

Vahainen

Kohteesta on erittain Kohde on

tiukasti sdadetty yhteiskunnallisesti
lainsadadanndossa korvaamaton
Kohteesta on tiukasti Kohteen

yhteiskunnallinen
merkitys suuri
Kohteen
yhteiskunnallinen
merkitys kohtalainen

saadetty

lainsdadannossa
Kohdetta koskee
lainsdadannolliset
ohjearvot tai suositukset
tai se kuuluu johonkin

ohjelmaan
Ei lainsaadannollista Kohteen
asemaa yhteiskunnallinen

merkitys vahainen

Kohde on erittdin altis
muutoksille. Hanke ei
todennékoisesti ole
toteutettavissa, mikali siita voi
aiheutua vahaisintakaan
muutosta kohteen tilaan.
Kohteen alttius muutoksille suuri

Kohteen alttius muutoksille
kohtalainen

Kohteen alttius muutoksille
vahainen

Taulukko 9-4 Muutoksen suuruuden luokkien yleispiirteiset kuvaukset.

Kohtalainen
kielteinen

Vahainen
kielteinen

Ei muutosta

Mydnteinen

Valtakunnallinen
voimakkuudeltaan erittdin suuren
kielteisen muutoksen

Hanke aiheuttaa Alueellinen
voimakkuudeltaan suuren

kielteisen muutoksen

Hanke aiheuttaa Paikallinen

voimakkuudeltaan selvasti

havaittavissa olevan kielteisen

muutoksen

Muutos on kielteinen ja se on

havaittavissa, mutta muutos on

vdhdinen

Hankkeen aiheuttama muutos on Ei vaikutusta/ Hyvin

niin pienta, etta se ei kdytannossa suppea alue

aiheuta mitdan hairiota tai siita ei

kdytannossa ole mitdan hyotya

Hanke aiheuttaa vahaisen, Lahiymparistoon

kohtalaisen tai suuren myonteisen kohdistuva,

muutoksen paikallinen,
alueellinen tai
valtakunnallinen

Lahiymparisto

SO E 0§l Hanke aiheuttaa

Pysyva palautumaton muutos.

Muutos havaittavissa
toiminnan aikana, palautuu
hitaasti toiminnan paatyttya.
Muutos havaittavissa
toiminnan aikana, palautuu
nopeasti toiminnan pdatyttya

Muutos on havaittavissa
lyhytaikaisesti esimerkiksi
rakennusaikana

Ei muutosta/Hyvin
lyhytkestoinen muutos

Lyhytaikainen, nopeasti tai
hitaasti palautuva tai
palautumaton muutos
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Taulukko 9-5 Merkittdvyyden maarittaminen vaikutuskohteen herkkyyden ja muutoksen
suuruuden perusteella.

Erittdin

. Suuri Kohtalainen Vahéinen . .
suuri e e . Ei Mydnteinen
. . kielteinen kielteinen kielteinen
kielteinen muutosta muutos
muutos muutos muutos
muutos

N W

Vahdinen
herkkyys

Kohtalainen
herkkyys

Vaikutuksen e Kohtalainen  Vahainen

L S Ei vaikutusta Myonteinen
merkittavyys B kielteinen kielteinen 4

*  Taulukon luokitus vaikutuksen merkittdvyydestda on ohjeellinen erityisesti
tapauksissa, joissa vaikutuksen suuruus ja kohteen herkkyys ovat asteikon eri pdissa.

Taulukko 9-6 Merkittédvyyden luokittelun kasittely YVA-selostuksessa.

+.t++ Myodnteinen vaikutus
Neutraali muutos tai ei vaikutusta
- Vahainen tai kohtalainen kielteinen vaikutus

—-— Kohtalainen kielteinen vaikutus

Merkittava kielteinen vaikutus

Erittdin merkittava kielteinen vaikutus
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9.6 Vaihtoehtojen vertailu ja toteuttamiskelpoisuuden arviointi

Vaikutusten vertailumenetelma on ns. eritteleva menetelma. Eri vaikutustyyppien
arvioituja vaikutuksia tarkastellaan ja eritelladn kullekin  vaikutustyypille
ominaisimmalla tavalla. Eri vaikutustyyppien arvioituja vaikutuksia ei pyrita
yhteismitallistamaan eli summaamaan vyhteen. Erittelevan arvioinnin myoéta ei
valttamatta 16ydy yhta parasta toteutusvaihtoehtoa vaan eri vaihtoehdoilla voidaan
todeta olevan seka myodnteisia etta kielteisia vaikutuksia. Vaikutusten arvioinnin
tavoitteena onkin etsida toteutusratkaisuja, joissa pyritdan yhdistamaan eri
vaihtoehtojen parhaimmat puolet.

Ymparistovaikutusten vertailusta laaditaan yhteenveto sekd sanallisena etta
taulukkomuodossa. Kutakin vertailtavaa vaihtoehtoa verrataan vaikutustyypeittéin
seka nykytilanteeseen ja sen kehitykseen, ettd muihin hankevaihtoehtoihin.
Kokoavassa vertailutaulukossa ei nosteta yksittaistd kohdetta esille, vaan vertailu
perustuu vaihtoehdon aiheuttamien vaikutusten koosteeseen. Vaikutuksia yksittaisiin
kohteisiin vertaillaan teemakohtaisissa luvuissa teksti- tai taulukkomuodossa.

Taulukkomuotoisessa vertailussa esitetédan vaikutukset havainnollisesti varikoodein
jaoteltuna merkittdvyyden mukaan kuten taulukossa 9-6. Varikoodien tarkoitus on
helpottaa taulukon lukemista. Arvioidut asiat eivat ole yhteismitallisia, joten eri
kohtien varikoodien esiintymistd ei voi laskea yhteen. Vaihtoehtojen vertailun
johtopaatdksena esitetaan arvio hankkeen ja sen vaihtoehtojen
toteuttamiskelpoisuudesta ymparistonakdkulmasta tarkasteltuna.

Kummunmaan ja Repojangan tuulivoimahankkeessa on  tarkasteltavana
lahtdkohtaisesti kaksi vaihtoehtoa tuulivoiman tuotantoalueen ja kaksi vaihtoehtoa
sahkoénsiirron toteuttamisen osalta. Vaikutuksia verrataan vaihtoehtoon VE 0, jossa
hanketta ei toteuteta.
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OSA 2

Suunnitelma vaikutusten arvioinnista
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10 MAANKAYTTO JA YHDYSKUNTARAKENNE

10.1

Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet

To

Alueidenkadyttolain 24 §:n mukaan alueidenkaytdn suunnittelussa on huolehdittava
valtakunnallisten alueidenkayttotavoitteiden huomioon ottamisesta siten, etta
edistetdadan niiden  toteuttamista. Valtioneuvosto paatti  valtakunnallisista
alueidenkdyttotavoitteista 14.12.2017.

Tavoitteilla pyritdan edistamaan muun muassa energiahuollon uudistusta, luonto- ja
kulttuuriympdriston elinvoimaa ja luonnonvarojen kestdavaa kayttéa seka muutosta
kohti vahahiilisté yhteiskuntaa. Kummunmaan ja Repojéangan tuulivoimahanke edistaa
osaltaan erityisesti energiahuollon uudistusta ja muutosta kohti vahahiilista
yhteiskuntaa.

Hankkeen suunnitteluun vaikuttavat ainakin seuraavat valtakunnalliset
alueidenkdyttotavoitteet:

imivat yhdyskunnat ja kestava liikkuminen

Edistetdan koko maan moni keskuksista, verkottuvaa ja hyviin yhteyksiin
perustuvaa aluerakennetta, ja tuetaan eri alueiden elinvoimaa ja vahvuuksien
hyédyntamista. Luodaan edellytykset elinkeino- ja yritystoiminnan kehittdmiselle

Luodaan edellytykset vahahiiliselle ja resurssitehokkaalle yhdyskuntakehitykselle,
joka tukeutuu ensisijaisesti olemassa olevaan rakenteeseen

Tehokas liikennejarjestelma

Turvataan kansainvalisesti ja valtakunnallisesti merkittavien liikenne- ja
viestintdayhteyksien jatkuvuus ja kehittdmismahdollisuudet.

Terveellinen ja turvallinen elinymparisto

Varaudutaan saan aari-ilmidihin ja tulviin seka ilmastonmuutoksen vaikutuksiin.
Uusi rakentaminen sijoitetaan tulvavaara-alueiden ulkopuolelle tai tulvariskien
hallinta varmistetaan muutoin.

Ehkaistdan melusta aiheutuvia ymparisté- ja terveyshaittoja.

Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskeja aiheuttavien toimintojen valiin
jatetdan riittavan suuri etdisyys, tai riskit hallitaan muulla tavoin.

Otetaan huomioon yhteiskunnan kokonaisturvallisuuden tarpeet, erityisesti
maanpuolustuksen ja rajavalvonnan tarpeet ja turvataan niille riittavat alueelliset
kehittamisedellytykset ja toimintamahdollisuudet.
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Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparistd seka luonnonvarat

e Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriymparistdjen ja
luonnonperinndn arvojen turvaamisesta.

e Edistetdan Iluonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden alueiden ja
ekologisten yhteyksien sdilymista.

e Huolehditaan virkistyskayttéon soveltuvien alueiden riittdvyydestda seka
viheralueverkoston jatkuvuudesta.

e Edistetddn Iluonnonvarojen kestavda hyddyntamista. Huolehditaan maa- ja
metsatalouden kannalta merkittavien yhtendisten viljely- ja metsdalueiden
sdilymisesta.

Uusiutumiskykyinen energianhuolto

e Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja sen edellyttamien logististen
ratkaisujen tarpeisiin. Tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean
voimalan yksikéihin.

e Turvataan valtakunnallisen energiahuollon kannalta merkittdvien voimajohtojen
linjaukset  ja niiden toteuttamismahdollisuudet. Voimajohtolinjauksissa
hyédynnetaan ensisijaisesti olemassa olevia johtokaytavia.

10.2 Voimassa olevat maankayttdésuunnitelmat

Lansi-Lapin maakuntakaava

Lapissa on voimassa nelja seutukunnittaista kokonaismaakuntakaavaa ja Vviisi
vaihemaakuntakaavaa. Tuotantoalueella on voimassa Lansi-Lapin maakuntakaava.
Lansi-Lapin maakuntakaava on vahvistettu ymparistdministerion toimesta 11.9.2013
ja saanut lainvoiman KHO:n paatoksella 11.9.2015. Kyseessa on
kokonaismaakuntakaava, joka kasittéa Kemi-Tornion ja Tornionlaakson seutukunnat
(Lapin liitto 2016).

Tuotantoalueelle on merkitty maa- ja metsatalousvaltainen alue ja alue rajautuu
poronhoitoalueen rajaan. Alueen itdpuolella noin 1,5 kilometrin etdisyydelld on
luonnonsuojelualue (SL), joka on Hameenvuoma-Salamalompolonvuoma (Kuva
10-1).

Tuotantoalueen laheisyydessa on lisaksi seuraavia hankkeen kannalta huomioitavia
kaavamerkintdja:

e Turpeenottoalue (EOT) noin 2 kilometria tuotantoalueesta lounaaseen ja etelaan
e Moottorikelkkailureitti, noin 3 kilometria tuotantoalueesta lounaaseen.

e Turvetuotannon suunnitteluun soveltuva alue, noin 3 kilometria tuotantoalueesta
kaakkoon.
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e Maaseudun kehittamisen kohdealue, noin 7,5 kilometria tuotantoalueesta lanteen.
e Seututie, noin 9 kilometria tuotantoalueesta lanteen.

e Matkailun vetovoima-alue, noin 10 kilometria tuotantoalueesta pohjoiseen.

10 km

D Tuotantoalue Matkailun vetovoima-alue, matkailun ja virkistyksen kehittamisen kohdealue

== == = SVE1: Maakaapeli Karhakkamaan sahko alle  (mk
AP slesliilss s ¢~ Maaseudun kehittamisen kohdealue

SVE2: Maakaapeli Martimon sahkéasemalle

P %

_______ Tarkea tai

kintaan soveltuva pohj

st—>ki Tieluokan nosto st > kt
Turpeenottoalue ./@

Maa-ainesten ottoalue/-kohde

Maa- ja metsatalousvaltainen alue

Poronhoidon kannalta erityisen tarkea alue/kohde

'@l Joukkoliikenteen kehittamiskaytava/yhdystarve

Jp° BB

Turvetuotannon suunnitteluun soveltuva alue & Voimajohto

Moottorikelkkailureitti e  Poronhoitoalueen raja
Paliskunnan raja/ esteaita

|
L

u
o
o
o
o

B

Luonnonsuojelualue/-kohde

Kuva 10-1. Ote Lansi-Lapin maakuntakaavasta. Tuotantoalue ja alustavat sdhkénsiirtolinjat on
osoitettu kaavakartan paalla.
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Sahkonsiirto

Alustavat sahkonsiirtovaihtoehdot sijoittuvat myds Lansi-Lapin maakuntakaavan
alueelle. Kaikkien sahkoénsiirtoreittien  kohdalle on  merkitty maa- ja
metsatalousvaltainen alue (M), turpeenottoalue (EOT) ja poronhoitoalueen raja.
Vaihtoehdon SVE1 paatepisteen kohdalla on myds voimalinja (z).

Taulukko 10-1 Tuotantoalueella ja sen laheisyydessa sekd sdahkdnsiirron kannalta
huomioitavat Lansi-Lapin maakuntakaavan kaavamerkinnat - ja maaraykset

Maa- ja metsatalousvaltainen alue

M Merkinnalla osoitetaan pédasiassa maa - ja metséatalouskayttoon tarkoitettuja
alueita, joita voidaan kayttaa paaasiallista kayttdtarkoitusta sanottavasti
haittaamatta ja luonnetta muuttamatta myds muihin tarkoituksiin.

E OT Turpeenottoalue
Merkinnalla osoitetaan turvetuotantoalueita.

Suunnittelumaarays: Turvetuotantoalueen jalkikayttd6a suunniteltaessa
poronhoitoalueella tulee pyrkié turvaamaan alueen poronhoidon edellytykset.

Maa-ainesten ottoalue
E Merkinnalla osoitetaan alueita soran tai muiden maa-ainesten ottoa varten.
'
S
@ Turvetuotannon suunnitteluun soveltuva alue

Merkinnalla osoitetaan alueita, joilla on tutkittuja turvevaroja.

L Suunnittelumaarays: Turpeenottoalueiksi voidaan ottaa jo ojitettuja tai muuten
luonnontilaltaan merkittavasti muuttuneita soita tai kaytdsta poistettuja suopeltoja.
Soiden luonnontilaiset tai luonnontilaisten kaltaiset osat tulee jattéda tuotannon
ulkopuolella.

Turvetuotantoalueiden kayttéonoton suunnittelussa ja ajoittamisessa on otettava
huomioon tuotantoalueiden yhteisvaikutus vesistgihin ja pohjavesiin.

Turvetuotantoa suunniteltaessa on otettava huomioon toiminnan vaikutukset
alapuolisen vesiston tilaan ja pohjavesiin seka pyrittéava lieventdamaan haitallisia
vaikutuksia.

Turvetuotantoalueen jalkikayttéa suunniteltaessa poronhoitoalueella tulee turvata
alueen poronhoidon edellytykset.

Luonnonsuojelualue / -kohde
SL Merkinnalla osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojeltuja tai suojeltaviksi

tarkoitettuja alueita tai kohteita.
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Matkailun vetovoima-alue, matkailun ja virkistyksen kehittamisen
kohdealue

Merkinnalla osoitetaan matkailun ja virkistyksen vyohykkeita, joihin kohdistuu
alueidenkaytollisia kehittamistarpeita ja niiden yhteensovittamista.

Suunnitteluméaérays: Aluetta tulee kehittdd matkailupalvelukohteiden,
maaseutumatkailun, palvelujen ja reitistdjen yhteistoiminnallisena kokonaisuutena
alueen péakayttotarkoitusten kanssa yhteen sopivalla tavalla. Kulttuuriperinto-,
maisema- ja luontoarvoja tulee vaalia matkailun vetovoimatekijoina.

Maaseudun kehittamisen kohdealue

Merkinnalla osoitetaan maaseutuvydhykkeitd, joihin kohdistuu alueidenkayttolisia
kehittamistarpeita ja niiden yhteensovittamista.

Suunnittelumaarays: Alueella tulee sailyttaa ja kehittdd monipuolisesti maaseudun
elinkeinoja, palveluja, asutusta ja kulttuuriymparistda. Pysyvan asutuksen
sijoittumista tulee edistaa ole-massa olevaa rakennetta taydentéen.

H/@) Poronhoidon kannalta erityisen tirkei kohde tai alue
—_ Merkinnalla osoitetaan poronhoidon kannalta erityisen tarkeité alueita tai kohteita.

Térked tai vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue

Poronhoitoalueen raja
Merkinnalla osoitetaan poronhoitoalueen rajan sijainti Lapissa.

- e - Paliskunnan raja / esteaita

Merkinnalla osoitetaan paliskuntien valinen raja tai esteaita.

Suunnittelum&arays: Moottorikelkkailu- ja ulkoilureitit tulee suunnitella niin, etta ne
risteavat mahdollisimman harvoissa kohdissa paliskunnan esteaidan tai muun
pysyvéan poroaidan kuten ty6- ja laidunkiertoaidan ja ettd porojen kulku aidan lapi
reitin kohdalta pyritddn estamaan.

Joukkoliikenteen kehittamiskaytava
= Poe Merkinnalla osoitetaan joukkoliikenteen kehittamiseen liittyvat yhteystarpeet.

Suunnittelumaarays: Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee parantaa
joukkoliikenteen saavutettavuutta seka varata riittavat alueet vaihtolilkkenteeseen ja

pysakaointiin.
St :"kt Tieluokan nosto st --> kt
@ Voimajohto
1311313 Moottorikelkkailureitti

Lénsi-Lapin maakuntakaavan suunnittelumaardyksissé on tuulivoimaa koskeva
maarays: "Tuulivoimalat tulee sijoittaa keskitetysti usean tuulivoimalan muodostamiin
ryhmiin. Kunnan kaavoituksessa ja muussa alueidenkdytdn suunnittelussa on otettava
huomioon tuulivoiman rakentamisen vaikutukset maisemaan, asutukseen, loma-
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asutukseen, linnustoon ja muuhun eldaimistdéon, luontoon ja kulttuuriperintéén seka
lievennettava haitallisia vaikutuksia.

Tuulivoimaloita ja muita korkeita rakenteita suunniteltaessa on otettava huomioon
lentoesteiden korkeusrajoitukset

Kunnan kaavoituksessa ja muussa alueidenkayton suunnittelussa on selvitettava ja

otettava huomioon  tuulivoimaloiden vaikutukset  ilmavalvontatutkiin  ja
puolustusvoimien radioyhteyksiin seka pyydettavéd Puolustusvoimien lausunto
asiasta.”

Lansi-Lapin maakuntakaavassa suunnittelumaarayksissa on poronhoitoa koskeva
seuraava maarays: "Poronhoitoalueella on turvattava poronhoidon ja muiden
luontaiselinkeinojen  alueidenkaytélliset toiminta- ja  kehittdmisedellytykset.
Poronhoitoon olennaisesti vaikuttavaa alueiden kayttéa suunniteltaessa on otettava
huomioon poronhoidolle tarkeat alueet. Valtion maiden osalta on neuvoteltava
asianomaisen paliskunnan edustajien kanssa.”

Suunnittelumadarayksissa on lisaksi yleisia maarayksia, jotka koskevat mm. maan- ja
alueidenkdytdon suunnittelua tuulivoiman lisaksi mm. arvokkaita luonnonymparistéja,
arvokkaita maisema-alueita, rakennettuja kulttuuriymparistdja, muinaisjaannoksia,
suojelualueita ja ranta-alueita.

10.3 Lapin tuulivoimaselvitys

Kummunmaan tai Repojangan alueita ei ole osoitettu Lapin tuuli- ja
aurinkovoimaselvityksessa potentiaalisena tuulivoima-alueena. Ylitornion kunnan
alueelle on osoitettu yksi potentiaalinen tuulivoima-alue (Kontiovaara)
suunnittelualueesta noin 2,5 kilometrin etdisyydella lanteen. Lisdksi selvityksessa on
huomioitu Revasvaaran suunnitteluvaiheessa oleva alue.

10.4 Yleis- ja asemakaavat

Tuotantoalueella ei ole voimassa olevia asema- tai ranta-asemakaavoja. Valittomasti
alueen eteldosaan, Tornion kaupungin puolelle, rajautuu Tornion yleiskaava 2021.
Yleiskaava on hyvaksytty kaupunginvaltuustossa 14.12.2009 ja saanut lainvoiman
16.12.2010 Tornion yleiskaavaa ollaan paivittdmassa (Tornion yleiskaava 2040).
Kaava on tullut vireille 28.6.2023 ja sen osallistumis- ja arviointisuunnitelma on ollut
nahtavilla 28.6.-17.8.2023. Valmisteluvaihe on nahtavilld 29.01.2025 alkaen
(Tornion kaupunki 2025b). Sahkonsiirtoreitit sijoittuvat Tornion kaupungin alueelle,
jossa on voimassa Tornion yleiskaava 2021, joka on koko Tornion kaupungin
kattava. Molempien sdhkoénsiirtoreittien kohdalla on yleiskaavassa maa- ja
metsatalousvaltainen alue (M), paikallisesti tarkea kulttuuriymparistd (sk/p) ja maa-
ainestenottoalueita (EO). Vaihtoehdon SVE1 paatepisteessa on nykyinen voimajohto
(z) ja voimajohdon yhteystarve (Taulukko 10-2).
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Tuotantoalueen pohjoispuolella 1,4-3 kilometrin etdisyydelld on kaksi ranta-
asemakaavaa: Ison Kallijdrven ja Salamajarven ranta-asemakaavat. Lisaksi alueen
itdpuolella noin 6 kilometrin etdisyydella on Kivijarven ranta-asemakaava.

Alla olevassa karttaotteessa on esitetty tuotantoalueen Idheisyyteen sijoittuvat yleis-
ja asemakaavat (Kuva 10-2).

Ylitornion voimassa olevat yleis- ja asemakaavat ovat Ylitornion karttapalvelussa
osoitteessa https://kartat.sweco.fi/ylitornio/

7
= D Ranta-asemakaavat
STl 4] Asemakaavat
& [ Yieiskaavat
: D Tuotantoalue
: : : Etdisyysvyohykkeet VE1 voimaloista

= == SVE1: Maakaapeli Karhakkamaan sahkoasemalle

#m=== SVE2: Maakaapeli Martimon sdhkdasemalle
; e B Z

... OSYKE/YKR Yhdyskuntarakenteen aluejako 2023
B Ylitornion kunnan karttapalvelu, Yleiskaavat, ranta-asemakaavat
i ~Tornion kaupunkj/Tornion yleiskaava 2021
e A 1

Kuva 10-2 Voimassa olevien yleis- ja asemakaavojen rajaukset yhdyskuntarakennetta
kuvaavalla taustakartalla.
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Taulukko 10-2 Hankkeen kannalta oleellisimpia Tornion yleiskaavan 2021 kaavamerkintéja ja
-maarayksia.

Maa- ja metsatalousvaltainen alue
M M

Haluamme etta alueita kdytetdan pddasiassa maa- ja
metsataloustuotantoon. Siksi maaraamme, etta alueella sallitaan maa-
ja metsatalouteen liittyva seka haja-asutusluonteinen
asuntorakentaminen. Rakennuspaikan tulee olla pinta-alaltaan
vahintdan hehtaari. Peltoalueelle on sallittua vain maatalouteen liittyva
rakentaminen. Uudisrakentaminen tulee sijoittaa aukeilla alueilla jo
olevien tilakeskusten yhteyteen tai pellon vaihettumisvydhykkeeseen

Kylaalue

AT-3 Merkinnalld osoitetaan kylaalueet, jotka ovat vahintaan 5 km
etdisyydella palvelukylista.

Haluamme, ettd vanhat, palveluista etdampana olevat kylat sailyvat
asuttuina. Siksi maaraamme, ettd uuden rakennuspaikan tulee olla
pinta-alaltaan vahintédan 5000 m2

Paikallisesti arvokas kulttuuriymparisto

Kyldalueet: Ruottala, Lautamaa, Kondla, Kaisajoki, Vojakkalanaho,
Mustajarvi, Nahkiaisoja, Martimo, Liakka, Yli-Liakka, Kourilehto,

Aapajoki, Alueen perinteinen rakenne ja rakentamisen mittakaava

tulee sailyttaa. Kylaalueilla tiestdn linjaukset ja vanhat pihapiirit

viljelyksineen on pyrittava sailyttamaan. Uusia rakennuspaikkoja

suunniteltaessa tulee noudattaa perinteista sijoittelutapaa ja pihapiirin

muodostusta. Alueella olevia rakennuksia ei saa purkaa ilman MRL 127
§:ssa mainittua lupaa.

Maa-ainestenottoalue
EO Karungin fylliittilouhos, Kalkkimaan louhokset, Kehakankaan
louhosalueet, turvetuotantoalueet, soranottoalueet, Laivakangas.

_®_ Nykyinen voimajohto

110kV, 220kV, 400kV

] @ e Voimajohdon yhteystarve
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10.5 Maankayttd ja yhdyskuntarakenne

Nykytila, tuotantoalue ja sahkdnsiirto

Tuotantoalue on pddosin sekametsdda, avosuota ja harvapuustoista aluetta.
Tuotantoalueella on turvetuotantoalueita. Kummunmaan tuotantoalueen
pohjoisosassa on liséksi avosoita seka jarvi (Kuva 10-3).

'\ =
S
S
o —
[TTT T T T[T TT[TTT1]
MML Maastokartta 2025 5
SYKE Corine Land Cover 2018 1 2 3w 4 5 km
| Tuotantoalue _ _ _ SVEI1: Maakaapeli Sekametsat
) o Karhakkamaan sahkoasemalle .
A Voimala (VE1, 22 turbiinia) Harvapuustoiset alueet
—___ SVE2: Maakaapeli Martimon
@ Voimala (VE2, 18 turbiinia) siahkdasemalle - Avosuot
__ —_, Etdisyys voimalasta (VE1) Pellot Jarvet

- Havumetsat

Kuva 10-3 Maanpeiteluokat tuotantoalueella.

Tuotantoalueella sijaitsee yksi lomarakennus ja yksi asuinrakennus. Suomen
ymparistokeskuksen laatiman yhdyskuntarakenteen aluejaon (2023) mukaan
tuotantoalueelle tai noin 2 kilometria sen laheisyyteen ei sijoitu asutuksen tihentymia
(Kuva 10-4). Harvan maaseutuasutuksen alueita on tuotantoalueen valittémassa
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ldheisyydessa alueesta itdadn ja lanteen sekd pohjoiseen. Pienkyldasutusta on
[ahimpana lounaassa noin 12 kilometrin etdisyydella Niemenpddssa. Lahin kyla on noin
15 kilometrin etdisyydella Portimojarven laheisyydessa. Tuotantoalue on rakennetusta
yhdyskuntarakenteesta irrallaan olevaa aluetta eika alueella ole laajenemispainetta.

Alustavat sahkonsiirtoreitit sijoittuvat padosin talousmetsan alueelle ja osin avosuon

ja peltojen alueelle seka osin olemassa olevan voimajohdon rinnalle.

Alueen asutusta ja virkistyskayttéa on kuvattu ihmisten elinoloja kasittelevdssa

luvussa 27.
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© MML Maastokartta 2025
© svkE TR AR 0 2 4 6 8 10 km
|:| Tuotantoalue _ ___ SVE2: Maakaapeli Martimon
— = e . sdahkdasemalle
. __ | Etaisyys voimalasta i
_ SVEL: Maakaapell KGR
Karhakkamaan sahkoasemalle Pienkylad (YKR)
Harva maaseutuasutus (YKR)

Kuva 10-4 Yhdyskuntarakenne tuotantoalueen ja sahkonsiirron laheisyydessa.
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10.6 Vaikutukset maankayttéon ja yhdyskuntarakenteeseen

Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimahanke voi rajoittaa osin alueen maankayttéa tai muuttaa sen olosuhteita
mm. melun ja maiseman kautta. Tuulivoimahankkeen rakentaminen voi vaikuttaa
yksityishenkildiden ja elinkeinonharjoittajien mahdollisuuksiin kayttaa aluetta ja sen
lahiymparistoa. Lisdksi tuulivoimahankkeella voi olla vaikutuksia alueiden kayton
houkuttelevuuteen. Hankkeen valittémat vaikutukset maankayttéon ilmenevat
tuulivoimahankkeen ja sahkoénsiirtoreitin lahiymparistossa esimerkiksi
rakentamisrajoituksina.

Lisdksi tuulivoimahankkeeseen kuuluvat tuulivoimaloiden rakentamisen lisaksi
mittavat infrastruktuurityot eli teiden, varastoalueiden ja sisdisen sahkdverkon
rakentaminen sekd sahkdnsiirtoyhteyksien rakentaminen voimaloilta
valtakunnalliseen sahkdverkkoon. Tarkastelu on maakaapelin osalta hyvin paikallista,
sillda maahan kaivettuna vaikutukset ulottuvat vain kaivuualaan ja sen valittémaan
laheisyyteen.

Tyo6ssa arvioidaan vaikutukset maakunta- ja kuntakaavoihin ja mahdolliset kaavojen
muutostarpeet hankkeen ja liityntdjohdon takia.

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Arvioinnissa lahtétietona kaytetdan Maanmittauslaitoksen peruskartta-aineistoa,
maakunta-, yleis- ja asemakaavoja, muita maankdytén suunnitelmia seka
ymparistohallinnon ja Maanmittauslaitoksen paikkatietoaineistoja. Niiden avulla
laaditaan maankadyttéa ja yhdyskuntarakennetta kuvaavia teemakarttoja.
Maankayttéoén  kohdistuvia  vaikutuksia arvioidaan tuulivoimahankkeen ja
maakaapelialueiden rakentamiseen tarvittavien alueiden pinta-ala- ja etdisyys- ja
laatutarkasteluin. Vaikutusten arvioinnissa hyddynnetdan myds muiden teema-alojen
tuloksia esimerkiksi maisema-, melu- tai liikennevaikutuksista.

Lahtotietojen ja hankkeen suunnitelmien pohjalta kaavan laatija arvioi vaikutukset
maankayttdédn ja yhdyskuntarakenteeseen asiantuntija-arviona Imperia-menetelmaa
hyoédyntéden. Tulokset esitetdan sanallisesti seka arviointitaulukossa.

Yhteisvaikutukset

Yhteisvaikutuksia arvioidaan Idheisten tuulivoimahankkeiden kanssa. Lisaksi
yhteisvaikutusten arvioinnissa huomioidaan muut tuotannossa ja suunnitteilla olevat
tuulivoima-alueet noin 30 kilometrin etdisyydella tuotantoalueesta.

Hankkeiden yhteisvaikutuksia arvioidaan myds l|dahialueen kyliin ja asutukseen
tarkemmin luvussa 27.
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Vaikutusten arviointi, maankadytto ja yhdyskuntarakenne

e Lahtotietoina tiedot alueen kaavoituksesta ja olemassa olevista
maankadyttétavoista, yhdyskuntarakenteesta ja asutuksesta.

e Vaikutusten arvioinnissa arvioidaan hankkeen kaavanmukaisuutta ja
suhdetta olemassa olevaan maankayttoon.

e Vaikutusten arviointi esitetdan maankaytdén asiantuntijan arviona Imperia-
menetelmaa hyddyntaen. Tulokset esitetaan sanallisesti seka
arviointitaulukossa.
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11 LUONNONVAROJEN HYODYNTAMINEN

Alueen luonnonvarat

Tuotantoalue on pddosin talousmetsaa ja avosuota. Sahkoénsiirron vaihtoehdon SVE1
kohdalla on entistd turvetuotantoaluetta. Muita luonnonvaroja ovat alueen sienet,
marjat ja riista sekd maa-ainekset. Tuotantoalueella ja sen laheisyydessa seka
alustavien sahkdnsiirtoreittien kohdalla ei ole voimassa olevia
malminetsintdhakemuksia- tai -lupia. Yksi karenssissa oleva malminetsintdvaraus on
noin kaksi kilometria tuotantoalueesta pohjoiseen (Kuva 11-1).
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© GTK Kivi- ja maa-ainesluvat

b
© TUKES = - =0
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25 km

D Tuotantoalue

|__ —_, Etaisyys voimalasta

_ _ SVEI1: Maakaapeli
Karhakkamaan sahkoasemalle

_ SVE2: Maakaapeli Martimon
sahkoasemalle

Malminetsintavaraus

E Karenssi
Q Voimassa

Malminetsintalupa

D Hakemus  GTK Kivi- ja maa-ainesluvat
" Voimassa
B Karenssi  ®

. ® Eivoimassa
D Voimassa

Kuva 11-1 Turvallisuus- ja kemikaalivirasto Tukesin ladattavan paikkatietoaineiston (2025)
mukaiset kaivosteollisuuden varaukset ja muut tuulivoimahankkeet hankkeen laheisyydessa.

Tuotantoalueen laheisyydessa on useita paattyneita kivi- ja maa-aineslupia. Ldhin
voimassa oleva maa-aineslupa on Tornion kaupungin alueella noin 7,5 kilometrin
etdisyydellad tuotantoalueesta lanteen.
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11.2 Vaikutukset luonnonvarojen hyddyntamiseen

Vaikutusten tunnistaminen

Luonnonvaroilla tarkoitetaan tassa YVA-menettelyssa kaikkea luonnossa olevaa, jota
ihminen pystyy hyddyntamaan omaksi edukseen. Aineettomia luonnonvaroja ovat
muun muassa auringon sateily, tuuli ja ilma. Aineellisia uusiutuvia luonnonvaroja ovat
muun muassa puu, vesi, sienet, marjat, riista ja kalat. Aineellisia uusiutumattomia
luonnonvaroja ovat muun muassa 6ljy, kivihiili, malmit, kiviaines seka erittdin hitaasti
uusiutuva turve.

Tuulivoimahanke vaikuttaa luonnonvarojen hyédyntamiseen hankkeen elinkaaren
aikana eri tavoin. Hankkeen aiheuttamat luonnonvarojen hydédyntéamiseen liittyvat
vaikutukset muodostuvat lahinna tuotantoalueen metsdalueiden pinta-alojen ja
luonteen muutoksista, kun rakennettavan tiestdén ja muun infrastruktuurin alle jaa
jonkin verran maa-alaa. Lisaksi tuulivoimahankkeen toteuttaminen vaatii erilaisia
raaka-aineita kuten maa-aineksia infrastruktuurin rakentamisvaiheessa ja mm. rautaa
ja terasta seka betonia tuulivoimaloiden tuottamiseen. Hankkeen toteuttaminen vaatii
myos tuotettua energiaa.

Sahkonsiirto

Sahkoénsiirron vaikutukset riippuvat merkittavasti siita, millé tavalla sahkoénsiirto
toteutetaan. Kummunmaan ja Repojangan hankkeessa alustavasti suunnitellut
sahkoénsiirtoreitit toteutetaan 110 kV maakaapelina Karhakkamaan tai Martimon
tuulivoima-alueen sdhkbdasemalle, josta eteenpdin valtakunnan verkkoon 400 kV
yhteisvoimajohtohankkeena.

Sahkonsiirron aiheuttamat luonnonvarojen hyédyntéamiseen liittyvat vaikutukset
muodostuvat [dhinnd maakaapelin johtokdytavan vaatimasta pinta-alasta.

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Hankkeen vaikutuksia metsatalouteen arvioidaan perustuen laskelmiin menetetysta
metsatalousmaasta. Arvioinnin lahtétietoina kaytetdan tietoja alueen metsdaloista
seka turvetuotantoalueista ja niiden arvioiduista maadrallisistd ja laadullisista
muutoksista hankkeen osalta.

Maa-ainesten osalta hankkeen vaikutukset arvioidaan mahdollisiin Idhialueiden maa-
ainesten ottoalueisiin ja maa-ainesten ottoon varattuihin alueisiin. Arvioinnissa ei
oteta suoranaisesti kantaa siihen, mista maa-ainekset tuotantoalueelle tuodaan,
koska hankkeen toteutuessa maarakentamisesta vastaava urakoitsija valitsee sopivat
maa-ainesten ottopaikat. Maa-ainesten ottamiseen vaaditaan erilliset luvat.
Vaikutuksia maa-ainesten ottoon ja mahdolliseen kaivostoimintaan arvioidaan Tukesin
ja GTK:n julkaisemien aineistoja, maankdytdn suunnitelmia sekd YVA- ja
kaavaprosesseissa saatuja lausuntoja lahtétietoina hyddyntaen.
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Vaikutusten arviointi laaditaan maankaytén asiantuntijan asiantuntija-arviona, jossa
hyédynnetaan soveltuvin osin Imperia-menetelmaa.

Yhteisvaikutukset

Yhteisvaikutuksina arvioidaan hankkeen seka lahialueiden hankkeiden seka
sahkonsiirron vaikutuksia tuotantoalueen ja seudun resurssiomavaraisuuden

nakdkulmasta.

Vaikutusten arviointi, luonnonvarojen hyddyntaminen

e Lahtodtietoina tiedot alueen luonnonvaroista ja niiden kayttémuodoista

Vaikutusten arvioinnissa arvioidaan hankkeen luonnonvarojen kayton ja

laajuuden mahdollisia muutoksia.

e Vaikutusten arviointi esitetdédn maankaytén asiantuntijan sanallisena
asiantuntija-arviona, jossa hyédynnetdan soveltuvin osin Imperia-
menetelmaa.
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12 ILMASTO JA ILMANLAATU

12.1 Nykytilanne ja vaikutusten tunnistaminen
Ilmasto

Hankealue sijaitsee  Ylitorniossa, Lapin maakunnassa, keskiboreaalisella
ilmastovyohykkeella. Talvet ovat pitkia, kylmia ja lumisia, kun taas kesat ovat lyhyita,
viileitd ja enimmakseen pilvisia. Perameren rannikon keskilampétila on noin +2°C,
kun taas Sallan koillisosassa se on noin 0°C.

Kylmimmat kuukaudet ovat tammi- ja helmikuu, jolloin keskilampdtila voi olla noin -
10,5°C. Vuoden lampimin kuukausi on heinakuu, jolloin keskilampdtila on Kemin-
Tornion seudulla noin +16°C. Vuotuinen sademaara on enimmakseen 550-650 mm.

Ilmastonmuutoksen arvioinnit maakuntatasolla on tdhan mennessa laadittu
vertaamalla ilmastolliseen vertailukauteen 1981-2010. Ennusteiden mukaan Etela-
Lapin ilmasto lampenee kuluvan vuosisadan aikana noin 1,9-5,8 °C verrattuna
kyseiseen vertailujaksoon (Kuva 12-1, vasen). Lampenemisen suuruus riippuu
globaalien kasvihuonekaasupaastéjen kehityksestd tulevina vuosina. On myds
huomionarvoista, etta ilmasto on jo lammennyt: ajanjakso 1991-2020 oli noin 0,6 °C
[Ampimampi kuin vertailujakso 1981-2010.

Etela-Lappi Eteld-Lappi
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Kuva 12-1. Vuotuisen keskimdadraisen lampotilan muutokset asteina (vasen kaavio) ja
sademadran arvioidut muutokset prosentteina (oikea kaavio) Eteld-Lapissa eri
kasvihuonekaasupdaastdjen kehityskulkujen mukaan vuosina 1990-2085 on esitetty vertaamalla
jaksoon 1981-2010. RCP2.6-skenaario kuvaa voimakkaiden paastdrajoitusten kehityskulkua,
RCP4.5 kohtalaisia pdaastorajoituksia ja RCP8.5 kehitysta, jossa ei ole Ilainkaan
paastdrajoituksia. Arviot tulevasta ilmastosta perustuvat 28 maailmanlaajuisella ilmastomallilla
(CMIP5-mallisukupolvi) tehtyihin laskelmiin. (Ilmasto-opas.fi, 2024) Kuva: © Ilmatieteen laitos

Kuukausitasolla [ampdétilan muutoksia on arvioitu vuosisadan puolivaliin asti.
Lampétilan ennustetaan kohoavan kaikissa kuukausissa verrattuna vertailujaksoon
1981-2010, mutta suurin nousu tapahtuu marraskuun ja helmikuun valilla (Kuva
12-2, vasen).
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Kuva 12-2. Keskim&ardisen lampdtilan muutokset asteina (vasen kaavio) ja sademaaran
arvioidut muutokset prosentteina (oikea kaavio) kuukausittain Etela-Lapissa
kasvihuonekaasupaastdjen kehityskulkujen mukaan vuoteen 2050 asti on esitetty vertaamalla
jaksoon 1981-2010. RCP2.6-skenaario kuvaa voimakkaiden paastdrajoitusten kehityskulkua,
RCP4.5 kohtalaisia paastorajoituksia ja RCP8.5 kehitysta, jossa ei ole Ilainkaan
paastorajoituksia. Arviot tulevasta ilmastosta perustuvat 28 maailmanlaajuisella ilmastomallilla
(CMIP5-mallisukupolvi) tehtyihin laskelmiin. (Ilmasto-opas.fi, 2024) Kuva: © Ilmatieteen laitos

Sahkonsiirto

Sahkonsiirron ilmastovaikutukset ovat vahvasti riippuvaisia liityntdjohtoyhteyden
toimintavaiheen kestosta. Liityntdjohtojen kayttoikaa pidentamalld voidaan pienentaa
niiden elinkaaren aikaisten ilmastovaikutusten vuosittaista tasoa ja samalla lisata
uusiutuvan sahkén siirtomaaria. Kummunmaan ja Repojéngén tuulivoimahankkeen
sahkodnsiirto on arvioitu toteutettavan hankealueen sisélla 33 kV maakaapeleiden
avulla. Sahkénsiirto tuotantoalueelta ulkoiseen sahkdverkkoon on suunniteltu
toteutettavan 110 kV maakaapelilla Tornion Karhakkamaan tai Tornion Martimon
sahkdasemalle. Sahkén siirto kantaverkkoon on arvioitu toteutettavan 400 kV
voimajohdolla, mutta sille haetaan luvat erillisena hankkeena.

Ilmanlaatu

Ylitornion ilmanlaatu on yleenséd hyva. Ilmanlaadun mittaustietoja ei kerata alueen
valittdmasta ldheisyydesta, mutta |dhimpien Ilmatieteen laitoksen havaintoasemien
mittaukset vuodelta 2024 alittavat Valtioneuvoston yhdyskuntailmalle asettamat
vuosiraja-arvot selvasti kaikkien mitattavien epapuhtauksien osalta (Hirvijoki &
Sillanpaa 2023).

WHO paivitti syksylla 2021 ilmansaasteiden ohjearvopitoisuudet (Taulukko 12-1),
joita pienemmilla pitoisuuksilla haitallisia terveysvaikutuksia ei esiinny lainkaan tai ne
ovat vain vahaisia. Edella mainituilta havaintoasemilta mitatut arvot alittavat selvasti
WHO:n ohjearvopitoisuudet.
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Taulukko 12-1. WHO:n ilmansaasteiden ohjearvopitoisuudet vuodelta 2021 typpidioksidin ja
rikkidioksidin osalta.

Yhdiste Aika WHO:n ohjearvo
(pg/m3)
Typpidioksidi Vuosi 10
NO2

Vuorokausi* 25
Tunti 200
Rikkidioksidi SO2  Vuorokausi* 40
10 minuuttia 500

Hankealue sijaitsee metsassa ja kaukana teollisuuden paastdlahteista. Liikennemaarat
tuotantoalueen ldheisilla maanteilla ovat vahaiset, eikda liikenne vaikuta alueen
ilmanlaatuun. Alueen metsdautoteilla liikkumisesta aiheutuu vahadista pdélyamistd, jos
maasto on kuiva.

Rakentamisen aikaisia vaikutuksia ilmanlaatuun on arvioitu tuotantoalueella sen
perusteella, kuinka paljon voimaloiden rakentaminen vaatii liikkennetta ja tydkoneiden
kayttda ja aiheuttaa sen myoéta teiden pdlyamista ja pakokaasuja.

Sahkonsiirto

My6s sdahkonsiirron osalta vaikutuksia ilmanlaatuun syntyy Idhinnéd hankkeen
rakennusaikana kuljetuskaluston ja tyokoneiden paastoista seka polyamisen kautta.
Myd6s kaytdnaikaiset vaikutukset liittyvat [ahinna kuljetuksiin ja kulkuun alueella.

Sahkonsiirto mahdollistaa tuulivoimalaitoksen tuotannon ja kayttéonoton, minka
vuoksi valillisia positiivisia vaikutuksia muun sahkdntuotannon korvaamiseen
arvioidaan yhdessa muiden vaikutusten kanssa.

12.2 Vaikutusten arviointi ilmastoon ja ilmanlaatuun

IImasto

Ymparistoministerié on julkaissut raportin, jossa annetaan suosituksia siitd, miten
ilmastovaikutuksia voitaisiin kasitella johdonmukaisesti YVA:ssa (Hildén ym. 2021).
Ohjeistusta noudattaen Kummunmaan ja Repojangan hankkeen ilmastovaikutuksia
tarkastellaan koko sen elinkaaren ajalta huomioiden tuulivoimaloiden ja niihin liittyvan
sahkodnsiirron  osalta. Tarkastelussa huomioidaan seuraavat nakékulmat:
rakentamisen aikaiset paastdt, kaytdn aikaiset vaikutukset sekd kaytdsta poistoon
liittyvat vaikutukset.

Rakentamisen aikaisten paastdjen arvioinnissa noudatetaan elinkaariarvioinnin
standardeja, ja l|ahtotietoina kdytetddn suunnitteluvaiheessa saatavilla olevia
maaratietoja, joita tdydennetdan Kkirjallisuusarvoilla. Kdytdn aikaisten paastéjen
arvioinnissa hyddynnetdan tuulivoimaloista julkaistuja elinkaariarviointeja ja
ymparistétuoteselosteita.
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Hanke edistaa uusiutuvan sahkén siirtoa verkkoon, ja taten vaikuttaa positiivisesti
ilmastonmuutokseen ja ilmanlaatuun. Kadytdén aikaisten paastdjen arvioinnissa
verrataan eri tuotantomuotojen paastdarvoja, ottaen huomioon kansalliset skenaariot
sahkdén tuotantorakenteen kehityksestd. Kaytosta poiston vaikutusarviointi
muodostetaan huomioimalla nykyiset kierrdatysmenetelmat. Vaikutukset hiilinieluihin
ja -varastoihin arvioidaan MVMI-aineistojen perusteella hyddyntden muun muassa
Luonnonvarakeskuksen ja Geologian tutkimuskeskuksen kehittamia
laskentamenetelmia.

Ilmastovaikutusten osalta laskennan tuloksia verrataan kansallisiin ja alueellisiin
paastdéihin seka peilataan ilmastotavoitteisiin. Paikallinen ja maakunnallinen
ilmastopolitiikka huomioidaan arvioinnissa mahdollisuuksien mukaan.
Ilmastonmuutokseen sopeutumisen ndkdkohtia arvioidaan vyleiselld tasolla,
huomioiden erityisesti ennustetut keskituulennopeuden muutokset alueella.

YVA-selostuksessa kuvataan vaikutustenarvioinnin oletukset, laskentamenetelmat ja
epavarmuudet. Arvioinnin suorittaa ilmastovaikutuksiin perehtynyt asiantuntija.

Sahkonsiirto

Vaikutukset arvioidaan koko elinkaaren ajalta noudattaen edelld mainittuja aineistoja
ja menetelmia.

Ilmanlaatu

Ilmastovaikutusten ohella arvioidaan hankkeen vaikutukset ilmanlaatuun
kvalitatiivisesti. Hankkeen kielteiset vaikutukset paikalliseen ilmanlaatuun arvioidaan
rakentamisen, kaytén, kaytdosta poiston sekd kuljetusten osalta. Hankkeen
aikaansaamat kaytonaikaiset ilmanlaatuun vaikuttavien paastéjen vahenemat
arvioidaan kdyttaen tietoa eri sahkdntuotantomuotojen paastoista.

Sahkonsiirto

Sahkonsiirron rakentamisen, huollon ja purkamisen vaikutukset eritelldén
tuulivoimahankkeen laskennoista.

Yhteisvaikutukset

Kummunmaan ja Repojangdn tuulivoimahankkeen rakentamisen aikana syntyvia
kaivuumassoja on teoriassa mahdollista hyddyntaa muun muassa liittyvien teiden
rakentamisissa. Huoltotoimenpiteiden kuljetuksiin liittyvia kasvihuonekaasupaastdja
on mahdollista vahentéa yhtenaistamalld alueen tuulivoimaloiden huoltoaikatauluja.
Yhteisvaikutuksia pyritdan arvioimaan skenaariolaskennan avulla.

Rakentamisen ja purkamisen ajan vaikutukset ilmanlaatuun yhdessd muiden
hankkeiden kanssa arvioidaan asiantuntija-arvioina, mikali muiden hankkeiden
rakentamisaikataulut ovat tiedossa ja osuvat samaan aikaan Kummunmaan ja
Repojangan hankkeen toimintojen kanssa.
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Vaikutusten arviointi, ilmasto ja ilmanlaatu

Lahtotietoina saatavilla olevat materiaalien maaratiedot,
tuulivoimahankkeen laajuus, sahkoénsiirron vaatimien uusien
johtokaytavien laajuudet, puuston tilavuustiedot seka tiedot
tuulivoimahankkeen padstdarvoista ja vastaavat paastdarvot muista
energiantuotantomuodoista.

Ilmastovaikutukset maaritetaan elinkaariarvioinnin periaatteiden
mukaisesti huomioiden merkittdvimmat kasvihuonekaasut.

Hankkeen aiheuttamia ja elinkaaren aikana valtettyja paastéja verrataan
vaihtoehtoisiin energiantuotantomuotoihin vertailevassa arvioinnissa.
Vaikutusten arviointi esitetddn seka taulukkomuodossa etta Sitowise Oy:n
ymparistotekniikan asiantuntijan sanallisena arviona.
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13 AANIMAISEMA

13.1 Nykytila

Aanimaisemalla tarkoitetaan sitd &anikokonaisuutta, jossa kulloinkin olemme.
Aanimaisema muodostuu sijaintipaikan olosuhteitten mukaan luonnon, ihmisen,
teknologian ja lilkenteen danista. Osa aanistd on niin kutsuttuja perusaania, joihin
totutaan (lilkkenteen humina, aaltojen kohina, lehtien havina). Lehtipuiden havina voi
aiheuttaa tuulisina paivina esimerkiksi noin 40-50 dB aanitason ja ohiajava auto noin
50-70 dB aanitason. Perusdania ei tietoisesti havaita, mutta muutokset ndissa aanissa
voivat vaikuttaa alueella oleskeleviin ja liikkuviin henkildihin tai eldimiin.

Nykytilanteessa merkittdvimpia tuotantoalueen adanimaiseman muodostajia ovat
luonnondanet. Lisaksi &anta voi ajoittain muodostua alueen virkistyskaytosta,
metsastyksesta, poronhoidosta, maanviljelyksesta, metsanhoitotdista,
puunkorjuusta, mahdollisesta turvetuotannosta seka naihin liittyvista kuljetuksista.

Tuotantoalueelle voi lisaksi kantautua ajoittain léheisen tieston liikenteen aania.
Vaystajantie ja Palovaarantie sivuavat tuotantoalueita etela- ja pohjoispuolilta, mutta
niiden liikennemadra on Vaylaviraston liikennetietojen mukaan selvasti alle 100
ajoneuvoa vuorokaudessa. Pienen liikennemadaran takia tiestdbn meluntuotto on
havaittavissa lahinna yksittdisen ohitusten aikana, mutta koko vuorokauden ajan
keskimaarainen (keskidanitaso) liikennemelu on hyvin pieni. Kokonaisuutena alueen
nykyista aanimaisemaa voidaan kuvata luontomaisen rauhalliseksi.

Alueella on runsaasti kaavoituksessa ja suunnittelussa olevaa tuulivoimatuotantoa,
mutta nykyisellaan ldhin kdytdssa oleva tuotantoalue (Kitkidisvaara) sijoittuu noin 10
km etdisyydelle suunnittelualueesta, eivatkd sen meluvaikutukset ole havaittavissa
Kummunmaa-Repojankd tuotantoalueella tai sen lédheisyydessa.

Sahkoénsiirron kaksi vaihtoehtoa suuntautuvat etelédan kohti Martimon sdhkdasemaa
(SVE1) tai kohti Karhakkamaan sahkdasemaa (SVE2). Nailla osuuksilla ne sijoittuvat
ldhes asumattomalle seudulle ja nykytilan daanimaiseman aiheuttajat ovat vastaavat
kuin tuotantoalueilla. Vastaavasti erovaisuudet &dnimaisemassa sahkonsiirron
vaihtoehdoissa ovat hyvin pienet.

13.2 Meluvaikutukset

Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimahankkeen infrastruktuurin rakentamisesta ja vastaavasti purkamisesta
muodostuu tilapadisia kuljetusliikenteen ja rakentamisen meluvaikutuksia eri puolilla
tuotantoaluetta sekd sahkénsiirto- ja kuljetusreiteilld. Paikallisesti meluvaikutukset
voivat olla suuria, mutta niiden ajallinen kesto on Iyhyt. Rakentamisen aanet
vertautuvat tavanomaisiin maanrakentamisen aaniin, joista kuuluvimpia ovat
mahdolliset rajaytystyét liittyen esimerkiksi tuulivoimaloiden perustamiseen
kallioperaan.
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Tuulivoimahankkeen toiminnan aikana tuulivoimaloiden pyoérivat lavat muodostavat
aerodynaamista melua. Asni muodostuu jonkin verran myos
sahkdntuotantokoneiston (vaihteisto, generaattori, jaahdytysjarjestelmat)
toiminnasta. Muodostuvista adnistd aerodynaaminen melu on hallitsevinta. Lisaksi
aanta muodostuu, kun lapa ohittaa maston, jolloin dani heijastuu mastosta ja syntyy
uusi aani lavan ja tornin valiin jaavan ilmakerroksen puristuessa. Aerodynaamisen
melun taso vaihtelee lavan pyoOrimisnopeuden mukaan. Tuulivoimahankkeen
toiminnan aikana meluvaikutuksia syntyy vahdisissa maarin myods huoltoliikenteesta.

Tuulivoimaloiden aiheuttamaan melutasoon vaikuttavat voimaloiden mdaara, maaston
muodot sekd alueen vallitseva kasvillisuus. Melun leviamiseen vaikuttavat myds
tuulen suunta ja nopeus seka ilman lampétila eri korkeuksilla. Melun havaittavuuteen
vaikuttaa olennaisesti taustamelun taso.

Sahkonsiirto

Kummunmaan ja Repojangdn tuulivoimahankkeen sdhkonsiirto toteutetaan
maakaapeleina. IImajohtona toteuttava sahkoénsiirto voisi otollisissa sdadolosuhteissa
aiheuttaa ns. koronapurkausilmiota, joka on havaittavissa ilmajohtojen ymparistdossa
sirisevand aanenda. Maakaapeliyhteyksissa melua aiheuttavaa koronapurkausilmioéta ei
tapahdu. Sahkonsiirtoyhteyksien rakentaminen on tavanomaista maarakennustyoéta,
jonka meluvaikutukset ovat lyhytaikaisia ja paikallisia.

Lahtétiedot ja arviointimenetelmat

Rakentamisen aiheuttamaa melua arvioidaan sanallisesti asiantuntijatyéna, koska sen
oletetaan olevan lyhytaikaista ja levidvan suppealle alueelle (enintédan noin 500 m
etdisyydelle rakennusalueista). Arviointi perustuu selvityksiin vastaavanlaisten
rakennustoimenpiteiden meluvaikutuksista. Tuulivoimaloiden yllapidon ja huollon
aiheuttamaa melua ei tarkastella, koska yllapitotoimia tehddan harvoin, muutaman
kerran vuodessa kullekin tuulivoimalalle, ja yllapidon paaasiallisin meluava tydvaihe
on ajoneuvoliikenne tuulivoimaloille.

Tuulivoimaloiden toiminnan suunnittelualueen ymparistossa (ulkotilat) aiheuttamien
meluvaikutusten arviointi perustuu laadittaviin melumallinnuksiin. Meluvaikutusten
mallinnuksessa ja arvioinnissa kdytetdan uusimpia viranomaisten ohjeita ja
huomioidaan tuulivoimameluasetus. Melumallinnukset laaditaan Ymparistoministerion
ohjeen 2/2014 "Tuulivoimaloiden melun mallintaminen” mukaisin melun
laskentamenetelmin. Ohjeen mukaan mallinnuksessa kaytettdvien tuulivoimaloiden
ominaisuustietoina tulee kayttaa alueelle suunnitellun voimalatyypin
ominaisuustietoja, mikali tiedot ovat saatavilla. Mikali tarkat tyyppitiedot eivat ole
saatavilla, kaytetyt lahtétiedot ja mallinnusperusteet kuvataan erityisen tarkasti ja
arvioinnissa  korostetaan varovaisuusperiaatetta tuulivoimalan melupaastoa
tarvittaessa kasvattamalla.

Melumallinnus suoritetaan tanskalaisen EMD International A/S:n
tuulivoimamallinnuksiin  kehittéman WindPRO -ohjelmiston DECIBEL-moduulia
kayttden. Mallinnusta tehtdessda ohjelmistoon sydtetdan ymparistéministerion
(2/2014) ohjeistamat parametrit seka ISO 9613-2 standardin mukaiset lahtdtiedot.
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Mallinnuksessa lasketaan melun leviaminen vaikutusalueella seka hankkeesta
aiheutuvat melutasot tarkastelluissa pisteissa.

Mallinnuksen perusteella laaditaan melualuekartat, joissa esitetaan
hankevaihtoehtojen aiheuttamat keskidanitasot (LAeq). Melualuekartoissa esitetaan
35-50 dB keskiaanitasojen meluvydhykkeet 5 dB vadlein. Tuulivoimamelulle on
ulkomelutasojen osalta annettu ohjearvot 45 dB paivalla ja 40 dB ydélla, joista ybajan
ohjearvo tiukempana arvona kadytannéssa maarittdd vaikutusten arviointia.
Laskentatuloksissa esitetaan myos 35-40 dB keskiddnitasoalueen raja, jolloin kartoilta
voidaan arvioida d&anen vaimenemista myds ohjearvotasojen alapuolella.
Melualuekartoilla esitetaan keskidaanitasoalueiden liséksi alueen rakennuskanta.

Tuulivoimalan matalataajuinen melu (ns. pienitaajuinen melu, 20-200 Hz)
mallinnetaan valitun turbiinin valmistajan tersseittdin ilmoittaman aanitehotason
mukaan. Aé&nitaso lasketaan Idhimmille asuinrakennuksille ja vapaa-ajan
rakennuksille niiden ulkopuolelle ja asuinhuoneiden danitasoja arvioidaan kayttaen
seka Tanskan ymparistéhallinnon ohjeiden (DS01284) mukaista d@aneneristavyytts,
ettd suomalaisessa tutkimuksessa saatuja kansallisia eristavyysarvoja.

Tuotantoalueen ja sen ympariston muiden nykyisten melulahteiden ja mahdollisten
tuulivoimaloiden yhteismelua arvioidaan asiantuntijan toimesta laadittujen
mallinnusten sekd samankaltaisten hankkeiden tuomien kokemusten perusteella.
Arvioinnin tuloksena esitetdédn arvio hankkeen aiheuttamasta suhteellisesta
muutoksesta nykyisiin melutasoihin.

Melun merkittavyyttéd arvioidaan hanke- ja lahialueen tiedossa olevien asuin- ja
vapaa-ajan rakennuksen kohdalla. Tuulivoimaloiden ja sahkonsiirtoreittien
rakentamisen aikaisen melun ohjearvoina kaytetddan Suomessa Valtioneuvoston
paatbéksen (VNp 993/1992) mukaisia melutason ohjearvoja (Taulukko 13-1).
Tuulivoimaloiden kaytdn aikaisen melun ohjearvona kaytetdan Suomessa
Valtioneuvoston asetuksen (27.8.2015) mukaisia tuulivoimaloiden ulkomelutason
ohjearvoja (Taulukko 13-2).

Asuinhuoneiden matalataajuisen danen tasoja verrataan tersseittain taulukossa

Taulukko 13-3 esitettyihin sosiaali- ja terveysministerion asetuksen 545/2015
mukaisiin matalien taajuuksien toimenpideraja-arvoihin. Taulukossa esitetyt
toimenpiderajat koskevat nukkumiseen tarkoitettua tilaa ja ne on annettu
taajuuspainottamattomina yhden tunnin keskidanitasoina tersseittdéin. Paivaajalle
sallitaan 5 dB suuremmat arvot. Vertailtaessa mittaus- tai laskentatuloksia naihin
raja-arvoihin ei tuloksiin tehda kapeakaistaisuus- tai impulssimaisuuskorjauksia.

Melumallinnuksista ja vaikutusten arvioinnista vastaavat Sitowise Oy:n
ymparistotekniikan  asiantuntijat. = Vaikutusten = merkittdvyyden  arvioinnissa
hyédynnetaan edella esiteltya Imperia-menetelmaa.
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Taulukko 13-1 Yleiset melutasojen ohjearvot (VNp 993/1992).

Asumiseen kdytettavat alueet, virkistysalueet taajamissa 55 dB 50 dBY?
ja niiden valittdmassa laheisyydessa seka hoito- tai

oppilaitoksia palvelevat alueet

Loma-asumiseen kiytettdvat alueet, leirintdalueet, 45 dB 40 dB3¥
taajamien ulkopuoliset virkistysalueet ja

luonnonsuojelualueet

Asuin-, potilas- ja majoitushuoneet 35dB 30dB
Opetus- ja kokoontumistilat 35dB -
Liike- ja toimistohuoneet 35dB -

1) Uusilla alueilla on melutason ydajan ohjearvo kuitenkin 45 dB

2) Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta y6ajan ohjearvoa.

3) Yéohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kdyteta
oleskeluun tai luonnon havainnointiin yo6lla.

4) Loma-asumiseen kaytettavilla alueilla taajamassa voidaan kuitenkin soveltaa asumiseen
kaytettavien alueiden ohjearvoja.

Taulukko 13-2 Tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvot (VNa 27.8.2015).

Pysyva asutus, loma-asutus, hoitolaitokset ja 45 dB 40 dB
leirintaalueet

Oppilaitokset ja virkistysalueet* 45 dB —
Kansallispuistot 40 dB 40 dB
Muilla alueilla ei sovelleta ei sovelleta

* virkistysalueella tarkoitetaan yleisessé virkistyskdytdssé olevia alueita,
oikeusvaikutteisessa kaavassa yleiseen virkistyskdyttéén osoitettuja alueita ja
yleiselle virkistyskéytélle erityisen tédrkeitd luonnonsuojelualueita.

Taulukko 13-3 Pienitaajuisen sisamelun tunnin keskiadnitason toimenpiderajat nukkumiseen
tarkoitetuissa tiloissa.

Painottamaton 74 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32
keskidanitaso
Slsa”a Leq, 1h, dB
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Sahkonsiirto
Maakaapeliyhteydet eivat aiheuta danivaikutuksia.

Yhteisvaikutukset

Kummunmaan ja Repojangan tuulivoimahankkeen meluvaikutusten arvioinnissa
huomioidaan vyhteisvaikutuksissa lahtokohtaisesti ainakin toiminnassa oleva
Kitkidisvaaran tuulipuisto sekd@ suunnittelussa olevat Karhakkamaan, Martimon,
Kontiovaaran, Pietinvaaran ja Harjunkorven tuulipuistot. Muut toiminnassa olevat tai
suunnitteilla olevat tuulivoimahankkeet sijoittuvat niin etdalle Repojangan ja
Kummunmaan tuulivoimahankkeesta, ettei lahtdékohtaisesti ole tarvetta mallintaa
tuulivoimaloiden yhteisvaikutuksia melun osalta. Muiden maankayttéén vaikuttavien
ja melua mahdollisesti aiheuttavien hankkeiden osalta yhteisvaikutuksia arvioidaan
sanallisena asiantuntija-arviona.

Vaikutusten arviointi, melu ja danimaisema:

e Lahtotietoina hankealueen paikkatietoaineistot mukaan lukien tiedot alueen
pinnanmuodoista.

¢ Rakentamisen aiheuttamaa melua arvioidaan sanallisesti asiantuntija-arviona
perustuen selvityksiin vastaavanlaisten rakentamistoimenpiteiden
meluvaikutuksista.

e Tuulivoimaloiden toiminnan aiheuttaman vaikutuksen arvioimisen pohjaksi
laaditaan melumallinnukset. Mallinnukset laaditaan myds yhteisvaikutuksista
lahihankkeiden kanssa. Mallinnukset laatii Sitowise Oy.

e Mallinnusten pohjalta tehdadn asiantuntija-arvio melun vaikutusten
merkittdvyydesta herkille kohteille.

¢ Rakentamisen aikaisen melun ohjearvoina kaytetédan Vnp 993/1992 mukaisia
melutason ohjearvoja.

e Toiminnanaikaisen melun vaikutusten merkittdvyyden arvioinnin viitearvoina
kaytetdan Vna 27.8.2015 mukaisia ohjearvoja.

¢ Asuinhuoneiden matalataajuisen aénen tasoja verrataan STM:n asetuksen
545/2015 mukaisiin matalien taajuuksien toimenpideraja-arvoihin.

Vaikutusten arviointi esitetadn Sitowise Oy:n ymparistétekniikan
asiantuntijalausuntona perustuen tehtyihin mallinnuksiin (muutoksen suuruus)
ja arvioitavan alueen herkkyyteen.
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14 VALO-OLOSUHTEET

14.1 Nykytila

Suunnitellulla tuotantoalueella ei talla hetkella esiinny tuulivoimasta johtuvaa varjon
valkkymistd tai lentoestevaloja. Lahin kaytdssa oleva tuotantoalue (Kitkidisvaara)
sijoittuu noin 10 km etdisyydelle, joten se ei vaikuta Kummunmaa-Repojanka
tuotantoalueen valo-olosuhteisiin. Tuotantoalueen [dhiymparistdssa ei ole mydskaan
voimakkaasti valaistuja kyldkeskittymia tai tieverkostoja, jotka vaikuttaisivat alueen
valo-olosuhteisiin nykytilanteessa.

14.2 Vaikutukset valo-olosuhteisiin

Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimahankkeissa  vaikutuksia  valo-olosuhteisiin ~ syntyy  auringonvalon
vaikutuksesta syntyvasta varjostuksesta ja varjon liikkkumisesta eli valkkymisesta
tilanteessa, jossa aurinko sijoittuu tuulivoimalan roottorin taakse tarkastelijaan
nédhden. Varjostusta tapahtuu ainoastaan kirkkaalla saalla. Yksittaisessa
tarkastelupisteessa tama koetaan luonnonvalon voimakkuuden nopeana vaihteluna.
Pilvisella saalla valo ei tule selkeasti yhdesta pisteesta ja siten tuulivoimalan lapa ei
muodosta selkeitda varjoja. Varjostusvaiheen vaikutuksen esiintymiseen vaikuttaa
auringonpaisteen lisdksi auringon suunta ja korkeus, tuulen suunta, roottorin asento
seka tarkastelupisteen etadisyys tuulivoimalaan. Suuremmilla etadisyyksilla lapa peittaa
auringosta niin vahadisen osan, ettei varjostusta enaa havaita.

Valo-olosuhteiden osalta tarkastellaan myds tuulivoimaloiden mastoihin ja
konehuoneen paalle asennettavien lentoestevalojen ndkyvyyttd. Lentoestevalojen
vaikutuksia tarkastellaankin osana maisemavaikutusten arviointia.

Sahkonsiirto

Ilmajohtona tai maakaapelina toteutettavat sdhkonsiirtoreitit eivat aiheuta
ymparistoon valo-olosuhteiden muutoksia.

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Tuulivoimaloiden aiheuttama varjovalkkeen vaikutusalue ja -m&ara mallinnetaan
tuulivoimamallinnukseen kaytettavalla WindPRO-ohjelmalla, jossa pohjatietona
kaytetaan paikallisia olosuhteita vastaavia tilastollisia tietoja. Ohjelmalla voidaan
laskea seka tiettyyn pisteeseen kohdistuva varjovalke etta koko tuotantoalueen
varjovdlkkeen muodostuminen. Varjovdlkkeen mallinnus tehdaan ymparistéhallinnon
ohjeen mukaisesti saksalaista menetelmaa (WEA-Schattenwurf-Hinweise) kayttaen,
ottaen huomioon lahimméan sadaseman pitkdn aikavalin auringonpaistetunnit ja
voimaloiden laskennallisen kayntiajan.

Laskennoissa otetaan huomioon tuulivoimaloiden korkeus, sijainti ja roottorin
halkaisija, maastonmuodot seka paikalliset, tilastolliset sadaolosuhteet. Tarkasteltavan
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kohteen maanpinnan korkeuserot saadaan Maanmittauslaitoksen korkeusmallista.
Kayttoaste ja tuulensuunnat lasketaan kayttaen Tuuliatlaksen tietoja. Puustoa ja
muuta kasvillisuutta ei huomioida, minka takia valkettd on paikoittain mallinnuksen
osoittamaa vahemman.

Mallinnukset laaditaan seka todelliselle tilanteelle (“real case”) ettd teoreettiselle
maksimaaliselle tilanteelle ("worst case”). Todellisen tilanteen mallinnuksessa otetaan
huomioon paikallinen tilastollinen aineisto auringonpaisteen maarastd ja
ajoittumisesta sekd tuulen suuntien ja nopeuksien jakautumisesta. Teoreettisessa
maksimitilanteessa auringon oletetaan paistavan koko sen ajan, jonka aurinko on
horisontin ylapuolella. Lisaksi tuulivoimaloiden oletetaan kdayvan koko ajan ja tuulen
suunnan seuraavan aurinkoa siten, ettda varjovalkettd syntyy tarkastelupisteeseen
aina maksimaalinen maara.

Laskennan tuloksena saadaan tieto siitd, kuinka monta tuntia vuodessa alueen eri
kohteet ovat valkevaikutuksen alaisena. Mallinnuksella ma&aritetdan myos varjon
valkkymisen esiintymisajankohdat lahimpien asuin- ja lomarakennusten kohdalla.
Mallinnuksen tuloksia havainnollistetaan leviamiskartoilla, joissa esitetdan alueittain
tarkasteltavien vaihtoehtojen varjon muodostumisen kestot tunteina vuodessa.

Mallinnuksen perusteella laaditaan asiantuntija-arvio varjovdlkkeen muodostumisen
merkittavyydestd sekd varjovdlkkeen muodostuksen mahdollisesti aiheuttamasta
haitasta. Arviossa huomioidaan tarkastelualueella sijaitsevat herkat kohteet kuten
loma-asunnot sekd vakituinen asutus. Vaikutusten merkittdvyyden arvioinnissa
hydédynnetaan edella esiteltya Imperia-menetelmaa.

Suomessa ei ole viranomaisten antamia yleisia madrdyksia tuulivoimaloiden
muodostaman varjovalkkeen enimmaiskestoista eikd varjovalkkeen muodostuksen
arviointiperusteista. Suomessa on vakiintunut kaytantd verrata saatuja
mallinnustuloksia Ruotsissa ja Saksassa kaytdssa oleviin ohjearvoihin (real case 8
h/vuosi ja (worst case) 30 min/vrk ja 30 h/vuosi.

Varjovadlkkeen muodostuksen maara arvioidaan tuulivoimaloiden kaytén ajalta.
Hankkeen muissa vaiheissa ei ilmene tai sahkdnsiirron rakenteista synny
varjovalketta.

Yhteisvaikutukset

Kummunmaan ja Repojangan tuulivoimahankkeen valo-olosuhteiden arvioinnissa
huomioidaan vyhteisvaikutuksissa |dhtokohtaisesti ainakin toiminnassa oleva
Kitkidisvaaran tuulipuisto sekd suunnittelussa olevat Karhakkamaan, Martimon,
Kontiovaaran, Pietinvaaran ja Harjunkorven tuulipuistot. Muut toiminnassa olevat tai
suunnitteilla olevat tuulivoimahankkeet sijoittuvat niin etdalle Repojdngan ja
Kummunmaan tuulivoimahankkeesta, ettei lahtdékohtaisesti ole tarvetta mallintaa
tuulivoimaloiden yhteisvaikutuksia varjon valkkymisen osalta.
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Vaikutusten arviointi, valo-olosuhteet:

e Lahtdtietoina hankealueen paikkatietoaineistot mukaan lukien tiedot
alueen pinnanmuodoista seka tilastotiedot paikallisista olosuhteista.

e Tuulivoimaloiden aiheuttaman vaikutusten arvioimiseksi laaditaan
varjovalkemallinnukset. Mallinnustuloksia havainnollistetaan
leviamiskartoilla, joissa esitetdan alueittain tarkasteltavien vaihtoehtojen
varjovalkkeen muodostumisen kestot tunteina vuodessa.

e Mallinnusten perusteella laaditaan asiantuntija-arvio varjovdlkkeen
muodostumisen merkittavyydesta seka valkkeen mahdollisesti
aiheuttamasta haitasta. Arviossa huomioidaan tarkastelualueella
sijaitsevat herkat kohteet eli loma-asunnot seka vakituinen asutus.

¢ Mallinnustuloksia verrataan Ruotsin ja Saksan vastaaviin suosituksiin, (real
case) 8 h/vuosi ja (worst case) 30 min/vrk ja 30 h/vuosi, koska Suomessa
ei ole olemassa virallisia raja-arvoja varjovalkkeelle.

e Lentoestevalojen vaikutuksia arvioidaan osana maisemavaikutusten
arviointia.

Vaikutusten arviointi esitetadn Sitowise Oy:n ymparistotekniikan
asiantuntijan sanallisena arviona perustuen tehtyihin mallinnuksiin
(muutoksen suuruus) ja arvioitavan alueen herkkyyteen.



Kummunmaan ja Repojangadn 99 (204)
tuulivoimahanke

15 MAISEMA JA KULTTUURIYMPARISTO

15.1 Maiseman yleispiirteet

Kummunmaan ja Repojangan hankealue ja sita ymparoiva tarkastelualue sijoittuvat
maisemamaakuntajaossa (Ymparistoministerion maisema-aluetyéryhman mietinto I,
1993a) Perdpohjola-Lapin maisemamaakunnan Perdapohjolan vaara- ja jokiseutu
maisemaseutuun (Kuva 15-1). Maisemamaakuntajako ilmentaa maamme eri osien
maisemanvaihtelevuutta seka kulttuurimaisemille ominaisia alueellisia erityispiirteita.

Perdapohjolan vaara- ja jokiseudun maisemaseudulle on tyypillista voimakkaat
jokilaaksot ja verraten jyrkkapiirteiset maastonmuodot. Vaarojen ja tuntureiden
maaperdaa hallitsee moreeni ja kallio, jokien varsia taas laajat hienojakoisemmat
maakerrokset. Alueen suuremmat jarvet Kemijarvi ja Simojarvi sijaitsevat alueen
itdosassa, muutoin maisemaseudun jarvet ovat paaosin pienia. Alueella on myos
kohtalaisesti suoalueita, joskin kumpuileva maasto rajoittaa niiden yhtenaisyytta.
Metsaalueet ovat pdaosin karuja. Viljelysalueet ja alueen asutus sijoittuvat paaosin
jokirannoille. Viljelysmaita ja rehevampaa aluetta on myds jarvien rannoilla ja

suomailla.
y ;
Perapohjolan vaara-
_ja jokiseutu
QG
RUOTSI
Kuusamon
Keminmaan vaaraseutu
seutu

A 0 10 20 30 40 S0km

Kuva 15-1 Tuotantoalue esitettyna Perapohjola-Lappi maisemamaakunnan maisemaseudut -
karttaan (Sitowise Oy 2025, Maanmittauslaitos 2025).

15.2 Hankkeen tarkastelualueen maisema

Maisemarakennetta ja maisemakuvaa tarkastellaan ja selvitetdan seka hankealueelta
etta sita ymparoivilta alueilta noin 30-40 kilometrin etdisyydella. Tarkastelualueelta
selvitetaan lisaksi kulttuuriymparistén arvokkaat alueet ja kohteet.

Tarkastelualueella on hyvin havaittavissa edelld kuvattu Perdpohjolan vaara- ja
jokiseudun maisemallinen vaihtelu ja kulttuuriymparistdén erityispiirteet. Hankkeen
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[ahiymparistdé voidaan jakaa erilaisiin maisematiloihin, joita ovat metsa- ja suoalueet,
jarvi- ja jokiymparistot, viljelyalueet seka rakennettu miljoo.

Tarkastelualueen pohjois- ja koillisosan maastonmuodot ovat vahvimmin
kumpuilevaa, vaaramaisemaa. Alueen keskiosaa lavistaa koillis-lounas-suuntainen
laakso, joka vaihtuu tarkastelualueen eteldosassa jalleen kumpuilevaksi maisemaksi.
Lansiosastaan maastoa luonnehtii Suomen ja Ruotsin rajalla Tornionjokilaakso.
Laakson lansipuolella maasto muuttuu jalleen voimakkaasti kumpuilevaksi.
Tarkastelualueen suurimmat jarvet sijoittuvat hankealueiden pohjoispuolelle
Tornionjokeen laskevan Tengelidbnjoen leventymina Portimojarvi, Majamalompolo,
Vaha Lohijarvi, Iso Lohijarvi ja osin Miekojarvi. Naiden lisdksi Repojangan ja
Kummunmaan pohjois- ja itdpuolella on pienempia jarvia. Tarkastelualuetta
luonnehtii metsaisyys ja pienialaisten aapasoiden mosaiikki. Rakennettu ymparistd
sijoittuu Torniojokilaaksoon joen molemmin puolin, Ylitornion ja Ruotsin puolen
Overtornedn kuntakeskuksiin ja harvempana nauhamaisena asutuksena pienempien
jokien varsille ja Ruotsin puolella myo6s jarvien rantamille. Viljelyalueita on
vahanlaisesti, sijoittuen niin ikadn jokivarsiin. Tarkastelualueelle sijoittuu kaksi jo
tuotannossa olevaa, ja useita suunnitteilla olevia tuulivoima-alueita.

Tuotantoalue jakautuu kahteen osaan. Repojankka ja Kummunmaa sijoittuvat pienten
kumpujen ja ojitettujen puustoisten soiden vuorottelemille alueille. Repojangan
alueen korkeus vaihtelee paaosin 80...100 metria merenpinnan ylapuolella (m mpy),
korkein yksittdinen kohta on Iso-Vaystajan reunama pohjoisreunassa lahes 120 m
mpy. Maasto on pddosin sulkeutunutta ojitettua talousmetsad, jonka itdreunassa
kiemurtelee Riivijoki (Kuva 15-2). Kummunmaan hankealueen korkeus vaihtelee noin
90...120 m mpy. Yksittdinen korkeampi kohta on eteldreunassa Kummunmaa 140 m
mpy. Tuotantoalueen maisemakuva on paadosin sulkeutunutta metsaautoteiden
halkomaa metsatalousmaata, pohjoisosassa on avosuota.

Maiseman nykytilaa kuvataan tarkemmin arviointiselostuksen yhteydessa.
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E Tuotantoalue _ _ _ . SVE1: Maakaapeli

A Voimala (VEL, 22 turbiinia) Karhakkamaan sahkodasemalle
. . SVE2: Maakaapeli Martimon
@ Voimala (VE2, 18 turbiinia) “T77 sihkdasemalle
_ __| Etaisyys voimalasta ®  Sihkdasema

Kuva 15-2 Tuotantoalue hahmotettuna ortokuvakartalle.

15.3 Kulttuuriymparist6

Kulttuuriymparistolla tarkoitetaan ymparistéa, joka on syntynyt ihmisen toiminnasta
tai ihmisen ja luonnon vuorovaikutuksesta. Kulttuuriymparistoén kuuluvat
rakennusperintd, kulttuurimaisema sekd muinaisjaannokset, ja se voi kasittaa niin
aluekokonaisuuksia kuin yksittdisia kohteitakin.

Osa maamme kulttuuriymparistéistd on maadritelty arvokkaiksi ja osa suojeltu.
Ylitornion tuulivoimahankkeen arvioinnissa huomioidaan hankealueelle, sen
[dhiymparistddn tai mahdolliseen nakdyhteyteen sijoittuvat vylivaltakunnallisesti,
valtakunnallisesti, maakunnallisesti tai paikallisesti arvokkaat maisema-alueet ja
rakennetut kulttuuriymparistét, seka ylivaltakunnalliset, valtakunnalliset tai
maakunnalliset rakennusperintdékohteet ja perinnemaisemat.
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Kulttuuriymparistotarkasteluun kuuluvat my6és Unescon maailmanperintdkohteet.
Muinaisjaanndkset on kasitelty luvussa 16.

Maisema-alueiden ja rakennettujen kulttuuriymparistdjen osalta tarkastellaan
hankealueesta noin 30 kilometrin etdisyydelle sijoittuvat arvokohteet (Kuva 15-3 ja
Taulukko 15-1). Tarkastelussa huomioidaan myd&s Ruotsin puolelle sijoittuvat kohteet,
kuten Unescon maailmanperintdkohteet, valtakunnallisesti arvokkaat
kulttuuriympaéristot (Riksintressen for kulturmiljovard) ja ulkoilukohteet (Riksintressen
for friluftsliv). Arvioinnissa huomioidaan ja tarpeen mukaan eritellddn tarkemmin
kohteet ja alueet, joilta maisemaselvityksen ja ndkyméaalueanalyysin perusteella
todetaan aukeavan nakymia hankealueelle. Myés kauempana sijaitsevat yksittaiset
arvoalueet huomioidaan, jos niiltd todetaan aukeavan nakymia.
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Kuva 15-3 Hankkeen tarkastelualueelle noin 30 kilometrin etdisyydelle tuulivoimaloista

sijoittuvat maiseman ja kulttuuriymparistén kannalta arvokkaaksi luokitellut kohteet.
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Taulukko 15-1 Hankealueesta noin 30 kilometrin sateelle sijoittuvat maailmanperintokohteet, sekd Ruotsin
ja Suomen puolella valtakunnallisesti, maakunnallisesti tai paikallisesti sijoittuvat arvokkaat maisema-alueet
ja kulttuuriymparistot.

Kohteet 0-2 km valiton vaikutusalue

Ei kohteita
Kohteet 2-10 km ldhivaikutusalueella
Ei kohteita
Kohteet 10-24 km ulompi vaikutusalue
Eteldisen VAMA2021 11,0 (R)
Torniojokilaakson 16,7 (Ku)
maisemat
Torne-Muonio Riks- 11,0 (R)
alvdal intressen 16,7 (Ku)
for
friluftsliv
Tornedalen Riks- 11,0 (R)
intressen 16,7 (Ku)
for
kulturmiljo
vard
Vojakkalan kyla ja ma 6098/ 11,0 (R)
Torniojoen Lansi-Lapin maakuntakaava 16,7 (Ku)
kulttuurimaisema
1. Kaski p/ 11,7 (R)
Torniojoki OYK 18,1 (Ku)
Torniojoen RKY2009 13,7 (R)
jokivarsiasutus 19,3 (Ku)
Kemin ja Tornion RKY2009 14,7 (R)
vanhan rajan 12,6 (Ku)
rajapyykit
Pekanpaan alueen p/ 14,2 (R)
yksittdiset kohteet Torniojoki OYK 20,3 (Ku)
3. Keskitalo
4. Alatalo
5. Pekka
6. Pieti
7. Mantyla
8. Haapaniemi
(Nikka)
Poikkilahden p/ 14,6 (R)
alueen yksittaiset Torniojoki OYK 19,8 (Ku)
kohteet
13. Ala-Lassheikki
14. Tyynela
(Poikkilahden
koulu)
16. Alalauri
(Poikkilahti)
17. Lauri
18. Puranen
Tornionjokivarren ma 8146/ 14,6 (R)
kulttuurimaisema Lansi-Lapin maakuntakaava 20,0 (Ku)
(Kainuunkyla-
Armassaari-

Nuotionranta)
sis. yksittdiset
kohteet:

19. Vettenranta
20. Tynila
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21. Ranta-
Maijanen

23. Alakiviniemi
24. Torppa

25. Heikka
(Palomaa)

26. Aro

27. Vaaraniemi
28. Ylitalo
(Sandqvist)

Valtakunnallisesti Valtak/ 16,0 km (R)

merkittava Torniojoki 20,9 km (Ku)

perinnebiotooppi: OYK

Vydnisaari-

Niittysaari

Maakunnallisesti M/Torniojoki OYK 16,0 km (R)

merkittava 20,9 km (Ku)

perinnebiotooppi:

Pekanpaan

tulvaniityt

Taloniemen alue p/ 16,6 (R)

85. Lahti Torniojoki OYK 17,4 (Ku)

86. Hannu

87. Portimojarvi

88. Siivola

89. Rantatalo

90. Olli

Pohjois-Portimon p/ 16,8 (R)

alue Torniojoki OYK 17,1 (Ku)

99. Vanha Pohjois-

Portimon koulu

106. Anttila

Armassaaren p/ 17,8 (R)

alueen yksittaiset Torniojoki OYK 22,0 (Ku)

kohteet

29. Alahuhta

(Uusitalo)

31. Heikkila

32. Koskela II

(Yliheikkila)

Aavasaksan VAMA2021 18 (R)

maisemat Kansallism 19,8 (Ku)

aisema

Kristinestrom ja RKY2009 19,0 (R)

Ainola 20,0 (Ku)

Taroniemen alue p/ 20,4 (R)

46. Piilola Torniojoki OYK 23,9 (Ku)

48. Sukki

49. Naasko

50. Rantanaasko

51. Pasula

Lohijérven ja VAMA 2021 21,7 km (R)

Leukumapaan 17,3 km (Ku)

kylamaisemat

Varejoki ma 8131/ 24,0 (R)
Lansi-Lapin maakuntakaava 21,6 (Ku)

Nuotiorannan p/ 22,4 (R)

alueen yksittadiset Torniojoki OYK 24,8 (Ku)

kohteet

34. Rautio

(Peltoniemi)

35. Pirjeta

36. Alavainio

37. Peltola

38. Ylivainio

39. Huttula

40. Ainola



41. Rauhala

91. Kotiranta
(Pirjeta)

92. Niva
(Metsavainio)
Tolpin alue

79. Tengelion
koulu

80. Korpi

81. Harila

82. Tolppi

103. Erkkila
104. Haavisto,
Tuomirinne

105. Raavin
jaakarietappitalo
Purasenvaaran
alueen yksittaiset
kohteet

52. Rantahuhta
53. Alahuhta

54. Alapuranen
55. Rantapuranen

Kummunmaan ja Repojdngan
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Kohteet 24-30 km kaukovaikutusalue

Narkin alueen
yksittdiset kohteet
56. Arvola

57. Vaaraniemi

102. Heikka

Struven
astemittausketju,
Suomen puolen
kohde

Aavasaksan
kruunupuiston
matkailurakennuks
et

Struven
astemittausketju,
Peravaara Ruotsi
Isovaara, Ruotsi

83. Salomaa
Hannukkalanniemi

Arpelan
kylakeskusta
Kuivakankaan
alueen yksittadiset
kohteet

59. Rahtu

60. Keskitalo

61. Vanhainen
62. Juhola

Kemijokivarren
vanha asutus

Ratasjarven
kulttuurimaisema

RKY2009,
Unesco
RKY2009
Unesco
Riks-
intressen
for
kulturmiljo-
vard
ma 8123/
Lansi-Lapin maakuntakaava
ma 8126/
Lansi-Lapin maakuntakaava
ma 8128/
Lansi-Lapin maakuntakaava
VAMA 2021

Kohteet 30-40 km teoreettinen maksiminakyvyysalue

Ei listattu

p/
Torniojoki OYK

p/
Torniojoki OYK

p/
Torniojoki OYK

p/
Torniojoki OYK

p/
Torniojoki OYK

23,3 (R)
24,3 (Ku)

23,5 (R)
25,1 (Ku)

24,4 (R)
25,8 (Ku)

24,7 (R)
26,0 (Ku)

24,7 (R)
26,0 (Ku)

25,4 (R)
29,4 (Ku)

26 (R)
27,0 (Ku)

26,1 (R)
27,4 (Ku)
30,7 (R)
26,5 (Ku)
27,0 (R)
27,0 (Ku)
27,8 (R)
29,2 (Ku)

30,4 (R)
28,1 (Ku)

29,4 km (R)
27,8 km (Ku)
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15.4 Unescon maailmaperintékohteet ja alueet

Unesco yllapitda maailmanperintdluetteloa kohteista, jotka on luokiteltu erityisen
tarkeiksi ihmiskunnan kulttuuri- ja luonnonperinndén kannalta. Tarkastelualueen
maailmaperintokohteet on esitelty ylla olevassa taulukossa seka kuvauksineen
erilliselld liitteelld (Liite 6).

15.5 Ruotsin valtakunnallisesti arvokkaat kulttuuriymparistot ja merkittavat
virkistysalueet

Ruotsin valtakunnallisesti arvokkaat kulttuuriymparistot ovat valtion
kulttuuriperintéviranomaisen (Riksantikvaerieambetet) padttamia kohteita, joilla on
valtakunnallista merkittdvaa historiallista, kulttuurista tai arkkitehtonista arvoa.
Valtakunnallisesti merkittavat ulkoilualueet ovat Ruotsin ymparistdésuojeluviraston
(Naturvardsverket) nimedmia erityisid virkistysalueita, joita on ympéri Ruotsia.
Virkistysalueet sisadltdavat luonnonymparistéjen lisdksi myo6s kulttuuriymparist6ija,
jonka vuoksi ne huomioidaan tdssa tydssa myds maiseman arvokohteiksi.
Tarkastelualueen Ruotsin valtakunnalliset arvokohteet on esitelty ylléd olevassa
taulukossa seka kuvauksineen erillisella liitteelld (Liite 6).

15.6 Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Suomen ymparistokeskuksen (5.3.2024) mukaan Suomessa on 186 valtakunnallisesti
arvokasta maisema-aluetta. Ne ovat maaseutumme edustavimpia kulttuurimaisemia,
joiden arvo perustuu monimuotoiseen kulttuurivaikutteiseen luontoon, hoidettuun
viljelymaisemaan ja perinteiseen rakennuskantaan. Inventoinnin tulos, VAMA 2021,
otettiin valtioneuvoston padatokselld 18.11.2021 maankaytté- ja rakennuslain
mukaisten valtakunnallisten alueidenkadyttétavoitteiden tarkoittamaksi inventoinniksi.
Se vastaa myds Euroopan neuvoston maisemayleissopimuksen (2000/2006)
tavoitteisiin. Inventoinnin avulla pyritéan turvaamaan edustavien ja elinvoimaisten
maaseutumaisemien sadilyminen seka edistamaan maisemanhoitoa. Tarkastelualueen
VAMA-kohteet on esitelty ylla olevassa taulukossa sekd kuvauksineen erillisella
liitteelld (Liite 6).

15.7 Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistét (RKY 2009)

Valtakunnallisesti merkittdvat  rakennetut  kulttuuriympéristét  (RKY) on
valtakunnallinen inventointi, johon valitut kohteet antavat alueellisesti, ajallisesti ja
kohdetyypeittdain monipuolisen kokonaiskuvan Suomen rakennetun ympariston
historiasta ja kehityksesta. Kohteet kasittavat yleensa laajempia kokonaisuuksia kuin
yksittaisia rakennuksia ja voivat ulottua jopa yli kuntarajojen. Tarkastelualueen RKY-
kohteet on esitelty ylla olevassa taulukossa seka kuvauksineen erillisella liitteella (Liite
6). Kohteet ja liitteen kuvaukset on haettu Museoviraston yllapitamaltéa RKY-
sivustolta.
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15.8 Maakunnallisesti merkittavat maisema-alueet ja kulttuuriymparistét

Maakunnallisesti  arvokkaat maisema-alueet ja kulttuuriymparistéot  ovat
asiantuntijaviranomaisten maarittelemia, tyypillisesti maakunnallista
ominaisluonnetta ja maakunnallisia erityispiirteité ilmentavia alueita tai kohteita.
Kohteet on lueteltu ylla olevassa taulukossa (Taulukko 15-1) Osa ylla listatuista
kohteista sisaltyy valtakunnallisesti merkittdviin maisema-alueisiin: Aavasaksan
maisemat (VAMA), Tornionjoen jokivarsiasutus RKY tai Eteldisen Tornionlaakson
maisemat (VAMA). Maakunnalliset kohteet on haettu Lansi-Lapin maakuntakaavan ja
Tornionjoen osayleiskaavan aineistoista. Tarkastelualueen maakunnallisesti arvokkaat
kohteet on esitelty ylla olevassa taulukossa seka kuvauksineen erillisella liitteella (Liite
6).

15.9 Paikallisesti merkittavat maisema-alueet ja kulttuuriymparistot

Paikallisesti arvokkaat maisema-alueet ja kulttuuriymparistot ovat
asiantuntijaviranomaisten maarittelemia, tyypillisesti paikallista ominaisluonnetta ja
maakunnallisia erityispiirteitd ilmentavia alueita tai kohteita. Y& listatut paikallisesti
arvokkaat kohteet ovat Tornionjoen osayleiskaavassa paikallisesti arvokkaiksi
kulttuuriymparistoiksi  arvotettuja rakennetun ymparistén historiallisesti tai
kylakuvallisesti arvokkaita aluekokonaisuuksia tai vyksittdisia kohteita (Taulukko
15-1). Tarkastelualueen paikallisesti arvokkaat kohteet on esitetty ylla olevassa
taulukossa seka kuvauksineen erillisella liitteella (Liite 6).

15.10 Perinnemaisemat

Perinnemaisema on perinteisen karjatalouden tai muiden varhaisten elinkeinojen
muovaamaa kulttuurimaisemaa. Perinnemaisemiin kuuluvat seka rakennetut
perinnemaisemat ettd niitto- ja laiduntalouden synnyttamat kulttuurivaikutteiset
luontotyypit, perinnebiotoopit. Perinnemaisemiin liittyy tyypillisesti runsaasti
kulttuurihistoriallisia, maisemallisia ja biologisia arvoja. Ne myds vaativat yleensa
jatkuvaa kayttéa tai hoitoa pysydkseen edustavina. Alla listatut kohteet ovat
Tornionjoen osayleiskaavassa erityisesti perinnebiotooppialueiksi merkittyja alueita.
Osayleiskaavassa on myds useita maisemallisesti arvokkaita peltoalueita, jotka
sisaltyvat kaava-alueen valtakunnallisiin ja maakunnallisiin maiseman arvoalueisiin,
jotka ovat listattuna ylla (Taulukko 15-1). Kohteiden kuvaukset on esitetty erillisella
liitteelld (Liite 6).

15.11 Sahkonsiirtoreittien maisema

Sahkonsiirtoreittivaihtoehdot  sijoittuvat voimala-alueen eteldpuolisille alueille
tuulivoimalahankealueen maiseman tarkastelualueen sisaan. Maakaapeleina
toteutettavaksi esitetyt reittivaihtoehdot sijoittuvat olevien teiden varsiin osin
puustoisille, osin avoimille hakkuu- tai suoalueiden laitamille.

Sahkonsiirtoreiteille ei sijoitu valtakunnallisesti, maakunnallisesti tai paikallisesti
arvokkaita maisema-alueita tai rakennettuja kulttuuriymparistéja.
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15.12 Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistdéén

Vaikutusten tunnistaminen

Maisemavaikutukset koostuvat maiseman fyysisen rakenteen (maisemarakenteen),
maiseman visuaalisen ilmeen (maisemakuvan) sekd maiseman luonteen ja laadun
muutoksista. Tuulivoimarakentamisen vaikutukset maisemaan ja
kulttuuriympdristoon ovat siten sidoksissa voimaloiden ulkondkdon, kokoon ja

Maisemarakenteeseen kohdistuvat muutokset rajoittuvat paadosin tuulivoiman
tuotantoalueelle. Tuulivoimaloiden rakennuspaikoilta joudutaan muun muassa
poistamaan kasvillisuutta seka kaivamaan maata voimaloiden perustuksia varten.
Lisdksi rakennettavat huoltotiet, kaapelikaivannot, voimajohdot ja sahkbdasemat
muuttavat maisemarakennetta rakennuspaikoilla. Tyypillisesti tuulivoimahankkeesta
aiheutuvat vaikutukset maisemarakenteeseen ovat laajuudeltaan paikallisia ja osin
palautuvia (mm. kasvillisuus).

Tuulivoimalat muodostavat nakyvan elementin  maisemakuvassa. Visuaalisten
muutosten vaikutusalueen laajuus riippuu alueen maastonmuodoista, kasvillisuudesta
ja rakenteista, jotka voivat osittain peittda tai rajata nakymia tuulivoimaloille.
Tuulivoimaloiden nakyvyys korostuu erityisesti avoimilla alueilla kuten yhtenaisilla,
laajoilla viljely- ja suoalueilla tai vesistdjen rannoilla sekd puuttomilla rinne- ja
lakialueilla. Nakymid ja niissa tapahtuvia muutoksia tarkasteltaessa on merkitysta
vuoden- ja vuorokaudenajalla, saatilalla, katselupisteen korkeudella seka mahdollisilla
nakymia katkaisevilla elementeilla.

Maiseman luonteen ja laadun muutokset johtuvat tyypillisesti tuulivoimaloiden
nakyvyydestd osana maisemakuvaa. Vaikutusten suuruusluokka alueilla, joille
tuulivoimalat nakyvat, on riippuvainen ympardivan maiseman ominaispiirteistd ja
muutoksensietokyvysta (maiseman herkkyydestd). Tuulivoimarakentamisesta
johtuvat muutokset maiseman luonteessa saattavat olla esimerkiksi eramaisten
luonnonalueiden tai perinteisen maaseudun kulttuuriymparistdbn muuttuminen
voimakkaammin ihmisen muovaamaksi maisemaksi. Pienipiirteisessa ymparistdssa
kuten kylamiljodssa, tuulivoimalat voivat muuttaa maiseman mittasuhteita ja
hierarkiaa aiheuttaen maiseman laadun muutoksia.

Myds arvokkaaksi luokitellun kulttuuriymparistén erityispiirteet tai arvot voivat
heikentya tuulivoimaloiden visuaalisten vaikutusten seurauksena.
Tuulivoimarakentaminen ei yleensa aiheuta fyysisia muutoksia kulttuuriymparistédn
tai sen arvokohteisiin. Tastd syysta vaikutuksia arvokkaille maisema-alueille ja
rakennettuun kulttuuriympadristdéon tarkastellaan pdaasiassa visuaalisten vaikutusten
ja siitd johtuvien muutosten kautta.

Lentoestevalot

Tuulivoimaloihin liittyvat lentoestevalot aiheuttavat niin ikdan nakyvan elementin
maisemakuvaan. Lentoestevalojen nékyvyys on huomattavinta hdmaraan ja pimeaan
aikaan. Kaytettavat lentoestevalot maaraytyvat voimaloiden korkeuden ja sijainnin
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perusteella Liikenteen turvallisuusvirasto TraFin ohjeiden ja lentoesteluvan mukaan.
Valot ovat joko valkoisia vilkkuvia tai jatkuvasti palavia punaisia valoja. Lentoestevalot
lisdavat tuotantoalueen valopisteiden madraa. Valojen nakyminen voi lisata
tuulivoimaloista aiheutuvien visuaalisten vaikutusten voimakkuutta ja
tuulivoimaloiden havaittavuutta maisemassa eri tarkasteluajankohtina.

Sadhkonsiirto

Sahkoénsiirtoon  tarvittavat voimajohdot aiheuttavat muutoksia maiseman
rakenteeseen ja visuaaliseen ilmeeseen. Maakaapelin vaikutukset maisemaan ja
kulttuuriympdristdon ovat paaosin paikallisia, maiseman muutosten suuruusluokkaan
vaikuttaa sen sijoittuminen maisemarakenteeseen, maakaapelin vaikutuksissa
korostuu sen rakentamisaikaiset vaikutukset; esimerkiksi mahdollinen puustosta
raivattavan alueen leveys, sijoittuminen luonnonmaastoon tai olevan tieverkoston
yhteyteen.

Lahtétiedot ja arviointimenetelmat

Arviointitydssa tarkastellaan tuulivoimahankkeen rakenteiden ja toimintojen
vaikutuksia maisemaan ja kulttuuriymparistédén niin hankealueella kuin sen
ulkopuolella. Arvioinnissa huomioidaan hankkeen rakentamisen, kayton seka kaytosta
poiston aikaiset valittémat ja valilliset vaikutukset. Arvioinnissa tarkastellaan
vaihtoehtojen tuomat niin pysyvat kuin valiaikaiset muutokset maiseman ja
kulttuuriymparistdn rakenteeseen, laatuun ja luonteeseen nykytilaan verrattuna.

Keskeisia arvioitavia vaikutuksia maisemaan ja kulttuuriymparistdéon liittyen ovat
tdssa hankkeessa muun muassa seuraavat:

¢ Vaikutukset arvokkaille maisema-alueille ja rakennettuun
kulttuuriymparistoon

e Vaikutukset hankealueella sijaitseviin kiinteisiin muinaisjaannoksiin (ks. luku
16)

e Vaikutukset maisemakuvassa erityisesti selannealueilla, jérvien rannoilla,
jokilaaksoissa, avoimilla peltoaukeille ja viljelyalueilla seka kylamiljodssa.

e Vaikutukset lahialueen asukkaiden ja loma-asukkaiden seka
virkistyskayttdjien kokemaan maisemakuvaan.

Vaikutusten arviointitydon pohjana kadytetdan ymparistdministerion julkaisuja ja
ohjeita, kuten “Tuulivoimarakentamisen suunnittelu” (2016), "Maisemavaikutusten
arviointi tuulivoimarakentamisessa" (2024), "Tuulivoimalat ja maisema” (Weckman
2006) seka "Mastot maisemassa" (Weckman & Yli-Jama 2003). Kulttuuriymparistén
vaikutustenarvioinnissa kaytetaan apuna teosta "Kulttuuriymparisto
ympadristovaikutusten arvioinnissa" (Ymparistoministerié 2013).

Maisemaan ja kulttuuriympdristoon kohdistuvien  vaikutusten  arvioinnin
[ahtdaineistona kaytetdaan alueelle laadittuja selvityksid niin Suomen kuin Ruotsin
puolella; valtakunnallisia ja maakunnallisia inventointiaineistoja; Museoviraston, Lapin
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liiton seka ymparistéhallinnon paikkatietoaineistoja; Ruotsin puolella
Laaninhallituksen (Lanstyrelsen), kulttuuriperintdviranomaisen
(Riksantikvaerieambetet) seka ymparistdsuojeluviraston (Naturvardsverket)
paikkatietoaineistoja, inventointeja  ja raportteja; Suomen ja Ruotsin
Maanmittauslaitosten (Lantmateriet) kartta- ja korkeusmalliaineistoja seka
mahdollisia muita alueelle laadittuja raportteja. Maaston peitteisyyden osalta
arvioinnissa kaytetaan noin 40 kilometrin sateeltéd hankealueesta ulotettavaa
metsdaineistoa; Corine Land Cover -metsamaskia. Suomen ja Ruotsin puolen metsan
peitteisyyden aineistot voivat vield tarkentua tydn edetessa. Lahtoétietoja
tdydennetadn ja kohdennetaan maastohavainnoilla. Hankealueelle toteutetaan
maisema-asiantuntijan maastokdynti.

Arvioinnin pohjaksi analysoidaan tarkastelualueen maiseman rakennetta ja laatua.
Analyysissa huomioidaan muun muassa maisemakuvan kannalta merkittdvimmat
nakymasuunnat ja -alueet, yhtendiset maisematilat, maiseman solmukohdat,
maisemakuvaltaan herkimmat alueet seka@ olemassa olevat maisemavauriot.
Analyysissa kartoitetaan lisdksi tarkastelualueen maiseman ja kulttuuriymparistdon
kannalta arvokkaiksi luokitellut alueet ja kohteet.

Maisemavaikutusten ja visuaalisten vaikutusten arviointi ulotetaan koko sille alueelle,
jolle tuulivoimaloiden arvioidaan nakyvan. Tarkastelualueella tarkoitetaan tdssa
yhteydessa  kullekin  vaikutustyypille = maariteltya aluetta, jolla kyseistd
ymparistovaikutusta selvitetdan ja arvioidaan. Vaikutustyyppeja ovat esimerkiksi
vaikutukset maisemarakenteeseen ja vaikutukset maiseman visuaaliseen ilmeeseen.
Visuaalisten vaikutusten tarkastelun I|ahtdkohtana voidaan pitéa teoreettisen
nakyvyyden vyohykettd, joka on noin 30-40 kilometrin etdisyydella hankealueesta.
Vaikutusalueella tarkoitetaan aluetta, jolla selvityksen tuloksena
ymparistovaikutuksen arvioidaan ilmenevan.

Maisemavaikutusten laajuuden todentamiseksi laaditaan ndkemaalueanalyysi, jonka
tarkastelualue ulottuu noin 40 kilometrin etdisyydelle hankkeesta. Laht6aineistona
kaytetdan Maanmittauslaitoksen korkeusmallia, maankdyttbaineistoa ja vastaavia
aineistoja Ruotsin puolelta sekd@ paikkatieto-ohjelmistoa. Maastonmuotojen lisaksi
sulkeutuneen metsdn ndkymia estava vaikutus seka hakkuualueet huomioidaan.
Analyysissa tarkastellaan nakyvien voimaloiden lukum&araa ja voimaloiden nasellin ja
lapojen nakyvyyttéd tarkastelualueella. Nakemadalueanalyysin tulokset esitetaan
ndkemaaluekarttoina. Ndkemaalueanalyysi antaa yleiskuvan siitd, mille alueille ja
sektoreille voimalat tulisivat nakymaan.

Vaikutusten arvioinnin tueksi ja maisemavaikutusten havainnollistamiseksi laaditaan
havainnekuvia. Havainnekuvat laaditaan maastossa otettuihin  valokuviin.
Havainnekuviin  hyédynnetddn  digitaalista  korkeusmallia, voimalasijainteja,
voimalakokoa sekd valokuvista poimittuja paikannuspisteitd. Kuvauskohteista on
tehty alustava hahmotelma, jossa kohteet on valittu alustavan nakemaalueanalyysin
ja maisema-analyysin pohjalta (Kuva 15-1). Kuvaussuunta on jokaisesta
kuvauspisteestd hankealuetta kohti, ja tarkka kuvauspiste maaraytyy parhaan
nékyvyyden mukaan ja tarkentuu kohteessa. Kuvauspisteistd 2., 4. ja 8. tuotetaan
paivahavainnekuvien lisaksi yd-havainnekuvat. Kuvauspisteiden sijainnit ja madarat
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tarkentuvat suunnittelun edetessa. Ndkemaalueanalyysin

laadinnasta vastaa Sitowise Oy.

Valtakunnallisesti
merkittavat maisema-alueet
merkitty mustalla ulkorajalla
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Kuva 15- 1 Alustava hahmotelma valokuvasovitteiden sijoittelusta seka
nakemaalueanalyysistd. Karttapohjassa alustavan ndkemaalueanalyysin merkintéja

varipinnoin. Kuvauskohteet: 1.Lohijarvi, 2. Aavasaksa, 3. Oravala, 4. Kivijarvi, 5. Koivukyla,
Ruotsi 6. Martimo, 7. Varajarvi 8. Korpikyla, Ruotsi ja 9. Kaisajoki

Maisemavaikutusten ja visuaalisten vaikutusten arvioinnissa apuna kadytetdan lisaksi
etaisyysvyohykkeitd, joiden avulla pyritdan antamaan kuva vaikutusten volyymista

(Taulukko 15-2). Maisemakuvan muutosten arviointi keskittyy hankkeen ldhialueesta
kaukoalueelle: 20-24 kilometrin etdisyydelle voimaloista. Vaikutukset ovat
kokemuksen mukaan voimakkaimpia noin 0-10 kilometrin etdisyydelld, mikali
voimalat ovat maisemassa havaittavissa. Tarkastelualueen vaihtelevassa maastossa

tuulivoimalat ovat kuitenkin havaittavissa tata

laajemmalta alueelta,
voimaloiden hallitsevuus

vaikka
maisemakuvassa vahenee etdisyyden kasvaessa.
Vaikutusten merkittdvyys ja maisemavaikutusten kokeminen eivat riipu pelkastaan
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etdisyydesta vaan siihen vaikuttavat myds alueiden ominaispiirteet sekd maiseman
sietokyky muutokselle, mika otetaan huomioon arvioinnissa.

Lentoestevalojen nakyvyytta arvioidaan tuulivoimaloista laadittavaa
ndkemaalueanalyysida hyddyntden. Analyysin perusteella arvioidaan, mille alueille
lentoestevalot nakyvat. Sahkonsiirron osalta tarkastelu ulottuu kummallekin
vaihtoehdolle noin kilometrin etdisyydelle johtoaukeasta. Voimajohdon sijoittuessa
avoimeen maisematilaan tarkastellaan vaikutuksia laajemmin. Maisemaan ja
kulttuuriympdristoon  kohdistuvia  vaikutuksia arvioidaan Iahtbaineiston ja
maastokdyntien perusteella maisema-asiantuntijan asiantuntijatyona.

Taulukko 15-2 Maisema- ja kulttuuriymparistdén vaikutusarvioinnissa kaytettdvat
etaisyysvyohykkeet.

Etdisyys Vaikutusalue Kuvaus ‘
0..2km Vilitén vaikutusalue  Valittdmat vaikutukset (huoltotiet, tuulivoimalat, muuntamot,
voimaloista sahkonsiirto, varjostus, melu, jaa).

Tuulivoimala on visuaalisesti hallitseva.
n. 2..8-10 km Lahivaikutusalue Alue, jolla maiseman ja kulttuuriympéariston luonteen ja laadun
voimaloista muutokset voivat olla merkittavia tuulivoimaloiden visuaalisten

vaikutusten seurauksena.
Tuulivoimalat ndkyvat selvasti ja voivat olla maisemakuvassa
hallitsevia, mikali nakemaesteita ei ole.

n. 8-10 km Ulompi vaikutusalue  Alue, jolle tuulivoimalat voivat ndkya selvasti, mutta muut ndkékentan
...20-24 km elementit kilpailevat huomiosta.
voimaloista Alue, jolla niiden mahdolliset vaikutukset maiseman luonteeseen ja

laatuun véhenevat etdisyyden kasvaessa
Voimalat ovat osa laajempaa maisemakokonaisuutta.
Tuulivoimaloiden kokoa seka etdisyytta voimaloihin voi olla vaikea

hahmottaa.
n. 20-24 km ... Kaukovaikutusalue Alue, jolle voimalat voivat ndkyd, mutta jolla niilld ei valttamatta ole
30 km merkitystd maiseman luonteen ja laadun kannalta.
voimaloista Maiseman ja kulttuuriympariston luonteen ja laadun muutokset

yleensa vdhaisia voimaloiden visuaalisten vaikutusten seurauksena
(poikkeuksena eramaiset alueet).
Lentoestevalot voivat erottua sopivissa olosuhteissa.

noin 30 km ... Teoreettinen Tuulivoimala nayttaa pienelta horisontissa ja voimalaa on vaikea
40 km maksiminakyvyys hahmottaa (voi hyvissa saa- ja valaistusolosuhteissa erottaa paljaalla
voimaloista silmalla).

Todenndkdisesti merkitysta maiseman luonteen tai laadun kannalta.
Lahde: Maisemavaikutusten arviointi tuulivoimarakentamisessa (2024) (mukaillen)

Yhteisvaikutukset

Kummunmaan ja Repojangan tuulivoimahankkeen yhteisvaikutuksissa huomioidaan
tuotantoalueelta korkeintaan 40 kilometrin etdisyydelld sijaitsevat merkittavat
hankkeet. Hankkeet huomioidaan sanallisena asiantuntija-arviona. Lisaksi
nakymaalueanalyyseissa ja havainnekuvissa huomioidaan noin 20 kilometrin
etdisyydelle sijoittuvat toteutuneet seka suunnitteilla olevat tuulivoimahankkeet,
joista on tarvittavat voimalapaikkatiedot ja -koot tiedossa havainnekuvien ja
nakemaalueanalyysien laadinnan aikaan.
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Useat tuulivoimahankkeet voivat muodostaa maisemaan ja rakennettuun
kulttuuriymparistoon yhteisvaikutuksia, mikali usean hankkeen tuulivoimalat tai
sahkonsiirtoreitit ovat havaittavissa samasta katselupisteesta. Yhteisvaikutus voi
syntya myos sahkoénsiirtoreitille, jos johtoaluetta laajennetaan usean rinnakkaisen
voimajohdon myota.

Yhteisvaikutusta tarkastellaan huomioimalla hankkeiden etdisyydet toisistaan seka
arvioimalla karttatarkastelun pohjalta, muodostuuko hankkeiden valille sellaisia
avoimia alueita tai korkeita vaaroja, joilta voisi muodostua nakdyhteys useampaan
hankkeeseen samanaikaisesti, joko samassa katselusuunnassa tai eri
katselusuunnissa. Arvioinnissa keskitytaan erityisesti asuinkeskittymiin,
maisemallisesti arvokkaisiin kohteisiin sekd& virkistyskaytén ja arkipaivdisen
elinymparistén kannalta merkityksellisiin kohteisiin.
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16 ARKEOLOGINEN KULTTUURIPERINTO

16.1

Alueen tunnetut arkeologisen kulttuuriperinnén kohteet

114 (204)

Tunnetut kiintedt muinaisjdéanndkset on tarkistettu hankealueelta Museoviraston
muinaisjaanndsrekisterista tammikuussa 2025. Rekisterin mukaan hankealueella ei
sijaitse kiinteita muinaisjaanndksia (Kuva 16-1). Lahin rekisterin mukainen
muinaisjaannds, Peralehdon kivikautinen asuinpaikka sijaitsee 250 metria
Repojankkd-hankealueesta eteldaan. Huomioitavaa, ettda muinaisjaanndkseen liittyy
alue, joka sijoittuu olevalle metsatielle.

> 3
«
QY
0

© MML Maastokartta 2025
© Museovirasto Arkeologiset kohteet
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D Tuotantoalue

A Voimala (VE1, 22 turbiinia)
Voimala (VE2, 18 turbiinia)

l__ —_, Etdisyys voimalasta (VE1)

SVE1: Maakaapeli
Karhakkamaan sahkdasemalle

SVE2: Maakaapeli Martimon
sahkoasemalle
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Y  Kiinted muinaisjgannos

¢ Muu kulttuuriperintokohde

Kuva
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Sahkonsiirto

Sahkonsiirron reittilinjauksen osalta on tarkistettu 300 metrin etdisyydella sijaitsevat
tunnetut arkeologisen kulttuuriperinnén kohteet Museoviraston
muinaisjaanndsrekisterista niin ikaan tammikuussa 2025. Rekisterin mukaan
voimajohdon reittivaihtoehtojen I[ahiympadristéssa ei sijaitse tunnettuja kiinteita
muinaisjaanndksia tai muita tunnistettuja kohteita.

16.2 Vaikutukset arkeologiseen kulttuuriperintéon

Vaikutusten tunnistaminen

Museoviraston (2024) mukaan arkeologisella kulttuuriperinnélla tarkoitetaan maalla
tai vedessa sailyneita, ihmisen toiminnasta esihistoriallisella ja historiallisella ajalla
syntyneitd jaanndksia, rakenteita, kerrostumia ja 16yt6ja. Kiinteat muinaisjdannokset
ovat keskeinen osa arkeologista kulttuuriperintéa. Kiinteiksi muinaisjaannoksiksi
lukeutuvat muun muassa maa- ja kivikummut, erilaiset kivirakennelmat ja kiveykset,
vanhat haudat ja kalmistot seka kalliomaalaukset- ja piirrokset. Kaikki kiinteat
muinaisjaanndkset ovat Suomessa rauhoitettu muinaismuistolailla. Kiintean
muinaisjaanndksen kaivaminen, peittdminen, muuttaminen, vahingoittaminen,
poistaminen ja muu kajoaminen on kielletty ilman muinaismuistolain mukaista lupaa.
Arkeologinen kulttuuriperinté kattaa myds niin sanotut muut kulttuuriperintékohteet,
joita ovat sellaiset rakenteet ja paikat, joita ei lueta muinaismuistolain tarkoittamiin
kiinteisiin muinaisjaannoksiin, mutta joiden sailyttadmista pidetaan perusteltuna niiden
historiallisen merkityksen ja kulttuuriperintdéarvojen vuoksi. Alueelliset vastuumuseot
seuraavat maankaytén suunnittelun vaikutuksia kiinteisiin  muinaisjaannoksiin,
antavat suojelua koskevia lausuntoja maanomistajille, kunnille, suunnittelijoille ja
viranomaisille seka organisoivat ja valvovat suojelun edellyttamid arkeologisia
tutkimuksia.

Tuulivoimahankkeen ja siihen liittyvan sahkoénsiirron vaikutukset muinaisjaanndksiin
ajoittuvat  tuotantoalueella ja  sahkénsiirtoreiteilla  tyypillisesti  erityisesti
rakentamisvaiheeseen. Haittoja voi syntya tilanteissa, joissa muinaisjaannéskohde jaa
rakennustyon vadlittémalle vaikutusalueelle. Tuulivoimaloiden sekd niihin liittyvien
rakenteiden, kuten voimajohtojen ja huoltoteiden, perustaminen aiheuttaa
tyoskentelyalueilla riskin muinaisjganndsten vahingoittumisesta tai peittymisesta.
Rakentaminen voi aiheuttaa fyysisida muutoksia alueen muinaisjaannoksissa.
Muinaisjaannokset tulee  huomioida myds huolto- ja  kunnostustoissa.
Tuulivoimahankkeen kaytdén aikana saattaa huoltotéiden yhteydessa aiheutua
riskitilanteita muinaisjdanndksille, mikali kohteita ei tunnisteta tai osata huomioida
maastossa. Vaikutuksen merkittdvyys riippuu  muun muassa vaikutuksen
toteutumisen todenndkoisyydesta seka kohteen herkkyydesta ja arvoluokasta.

Tuulivoimahankkeella voi olla my6s vaikutuksia varsinaisen hankealueen ulkopuolella
oleville kohteille, mikali kohde on luokiteltu maisemaan sidotuksi. Tietyt
muinaisjaannoéstyypit ja kulttuuri-ilmiét ovat maisemasta riippuvaisia, joko osana
maisemaa tai muodostamassa maisemakuvaa. Nama muinaisjdanndstyypit kertovat,
miten ihmiset ovat eri aikoina ymmartaneet maiseman roolin ja miten kulttuurit ovat
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olleet osa maisemaa. Vaikkakin nykymaisemat ovat muinaisjaanndsten ymparilla
muuttuneet menneisyyden maisemista, ovat paikkaan sidotut maiseman
peruselementit edelleen paapiirteissaan hyvin havaittavissa kuten jarven selat, harjut,
laaksot ja jyrkat kalliorinteet. Maisemaan sidottuun muinaisjdanndkseen saattaa
aiheutua vaikutuksia, mikali tuulivoimalat ovat havaittavissa kohteessa avautuvassa
maisemakuvassa tai tuulivoimalat ovat havaittavissa samassa maisemakuvassa
kohteen kanssa. Tuulivoimalat voivat aiheuttavaa nakyessdaan maiseman luonteen ja
laadun muutoksia muinaisjaanndksen visuaalisessa ymparistdssa.

Lahtoétiedot ja arviointimenetelmat

Ennestdan tuotantoalueelta ja suunnitelluilta sahkonsiirtoreitilta tunnettujen
arkeologisen  kulttuuriperinnén  kohteiden tiedot perustuvat Museoviraston
muinaisjaanndsrekisterin  tietoihin. Rekisteristd saatuja tietoja tdydennetdan
tuotantoalueelle sekd sahkdnsiirtoreiteille laadittavalla arkeologisella inventoinnilla
maastokaudella 2025. Arkeologisesta inventoinnista vastaa Luonto-Mutaset Oy.
Vaikutukset muinaisjaanndksiin arvioidaan rekisteritietojen seka maastoinventointien
tulosten pohjalta.

Inventoinnin valmistelutyévaiheessa analysoidaan tutkittavaa aluetta kuvaavaa
maanmittauslaitoksen laserkeilausaineistosta laadittavaa maastomallia. Malli
laaditaan 5 p/m2 laz-aineistosta. Maastomallista pyritdan paikantamaan arkeologisesti
mielenkiintoisia ja mielenkiinnottomia maastoja ja maarakenteita. Lisdksi tutkitaan
vanhoja karttoja ja tarkastetaan, sijoittuuko tutkittavalle alueelle karttoihin
mahdollisesti merkittyja muinaisjaanndksia, kuten rajamerkkeja. Lopuksi tehdaan
alustava maastotydsuunnitelma, jota muokataan maastohavaintojen perusteella.

Maastoinventoinnissa tarkastetaan muinaisjaanndksille potentiaalisiksi arvioidut
alueet ja tehddan koekuoppia maanalaisille muinaisjaanndksille arvioiduilla
maastonkohdilla. Inventoinnissa |6ydetyt kohteet rajataan ja niille maaritetdaan
suojelustatus Museoviraston ohjeiden mukaisesti. Kohteet dokumentoidaan
asianmukaisesti.

Raportointivaiheessa laaditaan raportti tehdysta tyosta. Raportissa kuvataan
paikkatietojen kera tarkastetut ja havaitut muinaisjdanndkset seka muut
maankayttédn vaikuttavat arkeologiset havainnot. Mahdolliset esiin poimitut 16ydét
puhdistetaan ja toimitetaan Kansallismuseon kokoelmiin.

Tydssa noudatetaan Museoviraston julkaisemaa Suomen arkeologisten kenttatéiden
ohjetta seka sen alueellisia variaatioita tyohon soveltuvilta osin sekd Suomen
arkeologia-alan eettistd ohjeistoa.
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Yhteisvaikutukset

Arkeologisen kulttuuriperinnén osalta yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa
voi muodostua lahinna sahkonsiirtoreitillda, jos samaan maastokaytdavaan on
suunnitteilla muita sahkonsiirtohankkeita. Talld hetkella ei ole tietoa muista
sahkonsiirtoyhteyksissa samassa maastokdytdavassa. Muut tuulivoimahankkeet seka
tiedossa olevat muut maankayttéon vaikuttavat hankkeet sijoittuvat niin etaalle, ettei
yhteisvaikutuksia ndiden osalta oleteta muodostuvan arkeologiseen
kulttuuriperintoon.

Yhteisvaikutukset arvioidaan tehtyjen inventointien selvitysten pohjalta sanallisena
asiantuntija-arviona.
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17 LIIKENNE

17.1 Maantieliikenne

Tuotantoalueella on yksityis- ja metsdautoteitd. Tuotantoalueen nykyinen liikenne
muodostuu metsanhoitoon, puunkorjuuseen, turvatuotantoon, poronhoitoon ja
virkistyskayttoon liittyvasta liikenteestd. Tuotantoalueen eteld- ja itapuolella seka osin
pohjoispuolelle kaartuen kulkee Palovaarantie (mt 19580 / mt 19582), johon
Kummunmaan alue my0s rajoittuu kaakkoisosastaan. Noin 1,5 kilometrin etdisyydella
tuotantoalueen pohjoispuolella kulkee Vadystajantie (mt 19619). Kummunmaan
alueelle on yksityistieyhteyksia eteld- ja pohjoissuunnista molemmilta maanteilta.
Repojankkaan vyksityistieyhteyksia on vain pohjoisesta Vaystajatieltd. Nimettyja
tuotantoalueelle tai sen valittémaan Iaheisyyteen kulkevia vyksityisteitéa ovat
Palovaarantieltéa  erkaneva Kummunmaa sekd Vaystajantieltéd erkanevat
Saarijarventie, Riivinsaajo, Pahtasaajontie, Iso-Vaystajantie ja Pakkaslehto. Lisaksi
tuotantoalueen itapuolella noin kilometrin etadisyydelld Palovaarantiestd haarautuu
Kivilompolontie (mt 19625), jolta ei ole tieyhteyksia tuotantoalueelle. Kaikki maantiet
tuotantoalueen lahelld ovat sorapintaisia.

Tuotantoalueelta katsottuna l&dhin satama on Tornion satama, josta on noin 70-100
kilometria tuotantoalueelle riippuen sisadanajotiesta. Kuljetusreitti Kemin Ajoksen
satamasta hankealueelle on noin 90-120 kilometrid pitkd. Todennakoisin kuljetusreitti
tuotantoalueen Repojankan alueelle kulkee maantieta 19619 (Vaystajantie) pitkin ja
Kummunmaan alueelle maantietd 19580/19582 (Palovaarantie) pitkin. Molemmat
maantiet erkanevat lannessa valtatiestd 21, joka on suurten erikoiskuljetusten
tavoiteverkkoa tdydentava reitti. Tornion satamasta suurten erikoiskuljetusten
tavoitetieverkon reitteihin kuuluva kuljetusreitti (SEKV-reitti) kulkee seututien 922,
yhdystien 19526 ja seututien 921 kautta valtatien 21 liittymaan asti. Kemin Ajoksen
satamasta kuljetusreitti valtatielle 21 saakka kulkee SEKV-reitilla, jonka
mitoitusperusta on 7x7x40 metria (korkeus x leveys x pituus). (Vaylavirasto 2025a)

Kuljetusreiteilld Tornion suurimmat liikennemaarat ovat valtatiella 21 Tornion
taajamassa, keskimaarin 9 600 ajoneuvoa vuorokaudessa. Muualla valtatielld 21
todennakdisen kuljetusreitin osuudella liikennemadra on 2 100-5 500 ajoneuvoa
vuorokaudessa. Valtatieltéd 21 Tornion satamaan johtavalla kuljetusreitilla
liikennemaara on 5 700-7 200 ajoneuvoa vuorokaudessa Tuotantoalueen kohdalla
maantien 19582 liikennemaara on 32 ajoneuvoa vuorokaudessa ja raskaan liikenteen
osuus on 9 % sekda maantien 19619 liikennemaara on 39 ajoneuvoa vuorokaudessa
ja raskaan liikenteen osuus on 36 %. Raskaan liikenteen maara Vaystajantielld on
ollut suuri vuodesta 2018 Ilahtien. (Vaylavirasto 2025a) Liikennemaarat koko
kuljetusreitilla ja tarkemmin tuotantoalueen lahella on esitetty kuvissa alla (Kuva 17-1
ja Kuva 17-2).

Padosa kuljetusreitin tiesta on asfaltoitua. Sitomatonta kulutuskerrosta (sora, murske
tai kivituhka) on maantielld 19619 noin 20 kilometrin matkalla ja maantielld 19582
noin 15 kilometrin matkalla tuotantoalueen padssa. Tuotantoalueella olevat
yksityistiet ovat sorapintaisia. Kuljetusreitilld nopeusrajoitus on p&aasiassa 80-100
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km/h (vt 21) tai 80 km/h (mt 19580 / mt 19582 / mt 19619). Taajama-alueilla

nopeusrajoitus laskee 60 km/h:iin. (Vaylavirasto 2025b)

Siltojen paino-, korkeus- ja leveysrajoitukset kartoitetaan YVA-menettelyn aikana.

Mt 19619
Mt 19582

Vt 21
—— Mt 19580

© Vaylavirasto, Liikennemaarat 1/2025
© Maanmittauslaitos, Taustakartta 1/2025

i___.1 Tuotantoalue - Repojankka  Liikennemadra (KVL)

I~ Tuotantoalue - Kummunmaa < 350 ajon./vrk

—— 350 - 1 000 ajon./vrk ﬁ
—— 1000 - 5 000 ajon./vrk

== 5000 - 10 000 ajon./vrk 0 10 20 km
=== > 10 000 ajon./vrk | | |

Kuva 17-1. Tuulivoimaloiden osien todennakdisin kuljetusreitti on Tornion satamasta

tuotantoalueelle. Kartalla en esitetty todennakdisen kuljetusreitin tienumerot ja
maantieverkon liikennemaarat varikoodein.
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Kuva 17-2. Tuotantoalueen ldhialueen maanteiden vuoden keskimaaraiset

vuorokausiliikennemaarat (KVL) ja raskaan liikenteen osuus (%).

Sahkonsiirto tuotantoalueelta ulkoiseen sahkdverkkoon on suunniteltu toteutettavan
Sahkonsiirron

Karhakkamaan tai Martimon sahkdasemalle.

maajohdolla
vaihtoehtoiset reitit on esitetty kuvassa Kuva 17-2. Sahkdnsiirron vaihtoehto SVE1 ei
risteda vahaliikenteisen maantien 19582

risted maanteiden kanssa ja SVE2
(Palovaarantie) kanssa. Lisaksi reittivaihtoehdot ristedvat yksityisteiden kanssa.
Sahkosiirtoreitin rakentamisesta voi aiheutua vahdista, lyhytaikaista ja luonteeltaan
tilapaista haittaa alueen liikenteelle tien ja maajohdon risteamiskohdissa.
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17.2 Rautatieliikenne

Tuotantoalueen ja sahkonsiirron ldheisyydessa ei ole rautatieliikennetta. Lahinna
tuotantoaluetta sijaitseva toiminnassa oleva rautatie on Kolarin rata Torniosta
Kolariin, joka on noin 13 kilometrin etdisyydelld tuotantoalueen lansipuolella.
Todenndkdinen kuljetusreitti Tornion satamasta ristedd Kolarin radan kanssa
maantiella 19619 Vadystdjan tasoristeyksessa lahelld valtatielta 21. Kolarin rata on
sahkodistamaton vahaliikenteinen rataosa. Rataosalla kulkee arkisin  yksi
henkildliikenteen juna suuntaansa. Tavaraliikennettd rataosalla on hyvin vahan,
vuonna 2024 tasoristeyksen kohdalla kuljetettiin tavaraa noin 400 000 nettotonnia.
(Vaylavirasto, 2025c)

Lisaksi todennéakéinen kuljetusreitti risteda Tornion satamaan johtavien raiteiden
kanssa Kolmion ja Varastotien tasoristeyksissa. Kuljetusreitti Kemin Ajoksen
satamaan risteaa niin ikadan vain satamaan johtavan raiteen kanssa Valtakadun ja
Ajoksentien tasoristeyksissa.

Tuotantoalueen sahkénsiirrolla ei ole vaikutuksia rautatieliikenteeseen. Esitetyt
sahkonsiirron reittivaihtoehdot eivat ristea rautatieliikenteen kanssa.

17.3 Lentoliikenne

Tuotantoalueen lahellda ei sijaitse liikelentokenttia. Lahimmat liikelentokentat ovat
Kemi-Tornion lentoasema (55 km) ja Rovaniemen lentoasema (75 km). Ylitornion
Ainolassa (30 km) ja Ranualla (100 km) sijaitsee tuotantoaluetta [dhimmat
lentopaikat. (Lentopaikat 2025)

Tuotantoalueen eteldosat sekd Kummunmaalla ettéd Repojangdssa ovat Tornion
lentoaseman korkeusrajoitusalueella (MAX MSL = 462 m). Hankevaihtoehdossa VE1
korkeusrajoitusalueelle sijoittuu yhteensa seitseman tuulivoimalaa ja
hankevaihtoehdossa VE2 nelja tuulivoimalaa.

Tuotantoalueen maanpinnan korkeustaso vaihtelee noin 80-140 metrid merenpinnan
yldpuolella ja voimaloiden kokonaiskorkeus on enintadan 310 metria. N&in ollen
voimaloiden korkeus maastossa alittaisi korkeusrajoitusalueen maksimikorkeuden.
Tarve lentoesteluvan hakemiselle selvida YVA-menettelyn aikana.

17.4 Vaikutukset liikenteeseen

Vaikutusten tunnistaminen

Vaikutukset liikenteeseen ilmenevat Iahinna rakennusvaiheessa, joka on suhteellisen
lyhytaikainen. Osa voimalan osista kuljetetaan erikoiskuljetuksina, mika vaikuttaa
hetkellisesti liikkenteen sujuvuuteen. Vaikutuksen laajuus riippuu muun muassa siita,
missad maarin hanke lisaa nykyisten teiden liikennemaaria ja mika on kyseisten teiden
ja siltojen sietokyky liikennemadrien kasvun suhteen. Siltojen korkeus- ja
painorajoitukset seka kelirikko vaikuttavat kuljetusreitin valintaan. Lisdliikenne voi
vaikuttaa kuljetusreitin liikenneturvallisuuteen, ja vaikutusten arvioinnissa otetaan
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huomioon kuljetusreitilla sijaitsevat herkat kohteet. Kuljetusten aiheuttama melu,
paikalliset paastoét ja tarina otetaan my6s huomioon arvioinnissa.

Voimaloiden huolto vaatii liikkumista alueella 2-3 kertaa vuodessa kutakin voimalaa
kohden. Voimaloiden purkamisesta aiheutuu vastaavia vaikutuksia kuin
rakentamisesta, mutta ne ovat tavallisesti vahaisempia. Vaikutusten laajuus riippuu
purkutdiden laajuudesta. Vaikutusten arviointi keskittyy rakentamisen aikaisiin
lilkenteen vaikutuksiin, mutta arvioinnissa otetaan huomioon myd6s tuotannon ja
purkamisen aikaiset vaikutukset liikenteeseen. Liikenteen vaikutuksia aiheutuu seka
yksityistieverkolle tuotantoalueen sisadlla ettd maantieverkolle tuotantoalueelta
satamaan.

Hankkeen rakentamisen, toiminnan ja purkamisen aikaisia vaikutuksia
lilkenneturvallisuuteen tarkastellaan osana yleiseen turvallisuuteen kohdistuvien
vaikutusten ja riskien tarkastelua (ks. luku 30). Tuulivoimalat itsessaan voivat
vaikuttaa teiden liikenneturvallisuuteen. Tuulivoimaloiden lavoista voi pudota joissakin
olosuhteissa jaata. Lisaksi tuulivoimala voi vaikuttaa ajoneuvon kuljettajan
huomiokykyyn heikentavasti. Naiden riskien minimoimiseksi on Vaylavirasto (ent.
Liikennevirasto) laatinut Tuulivoimalaohjeen (Liikennevirasto 2012), jossa on annettu
ohjeet tuulivoimaloiden suositelluista véhimmaisetdisyyksistéd maanteiltéd sekd niiden
sijoittumisesta suhteessa ajoneuvon kuljettajan ndkdkenttdan. Kummunmaan ja
Repojangan tuulivoimahanke suunnitellaan viranomaisohjeissa annetut
suositusetadisyydet huomioiden.

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa turvallisuusriskin lentoliikenteelle, mikali ne sijoittuvat
lentoasemien tai muiden lentopaikkojen esterajoituspintojen alueelle. Ennen voimalan
rakentamista jokaiselle tuulivoimalalle tarvitaan Liikenne- ja viestintavirasto
Traficomin mydntama lentoestelupa tai luvan tarpeesta vapauttava lausunto Fintraffic
Lennonvarmistus Oy:lta.

Hankkeen liittdminen sdhkéverkkoon voi aiheuttaa rakentamisen aikaisia tilapaisia
vaikutuksia liikenteeseen teiden ja maajohtojen ristedmiskohdissa.

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Tuulivoimaloiden seka niiden perustusten, asennuskentdn ja tarvittavien
yksityisteiden rakentamisen aiheuttamat kuljetusmaarat arvioidaan tuulivoimaloiden
maaran, tyypin ja sijoittamisen perusteella. Rakentamisen aikaisen liikenteen osalta
tarkastellaan olemassa olevan vyksityisen tiestdn riittavyytta. Muita tarkasteltavia
asioita ovat rakentamisen aikainen liikennemdéarien kasvu maanteilla, tieverkon ja
siltojen kunnon riittdvyys sekd liikenneturvallisuus. Kuljetusten mé&aria verrataan
kuljetusreittien teiden nykyisiin liikennemaariin. Liikenneverkon nykytila selvitetdan
Vaylaviraston tiest- ja taiterakennetietojen seka Digiroadin aineistokokonaisuuden
sisaltamien tie-, silta- ja tieliikenneonnettomuustietojen perustella.

Tuulivoiman rakentamishankkeen aiheuttamia kuljetusmaaria verrataan maanteiden
nykyisiin liilkennemaariin seka absoluuttisesti etta suhteellisesti.
Rakentamisenaikaisen liikennemaardaennusteen ja kuljetusreitin ominaisuuksien
perusteella arvioidaan rakentamisen aikaista lilkenteen sujuvuutta.
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Tiesuunnitteluohjeistusta hyddyntden arvioidaan mahdollisia liikenneverkolle
kohdistuvia valittbmia toimenpidetarpeita. Vilkasliikenteisillda vaylilla arvioidaan
erikoiskuljetuksille keinot ja suositukset muun liikenteen haittavaikutusten
minimoimiseksi, muun muassa aikataulutuksen avulla.

Lentoliikenteen  turvallisuusvaikutusten osalta tarkastellaan tuulivoimaloiden
sijoittumista suhteessa lentokenttiin ja ilmailuharrastajien kaytdssa oleviin virallisiin
lentopaikkoihin seka Liikenteen turvallisuusvirasto Trafin ohjeistuksen ja lentoeste-
rajoitusalueisiin. Lisdaksi arvioinnissa hyddynnetdaan lentoestelupia, mikali niitd on
selostusvaiheessa hanketta koskien mydnnetty.

Yhteisvaikutukset

Yhteisvaikutuksia voi muodostua ldhialueelle samanaikaisesti rakentuvista muista
tuulivoimahankkeista, joiden kuljetukset kohdistuvat samoille tieverkon osille.
Kummunmaan ja Repojangan hankkeen kanssa mahdollisesti samaan aikaan
toteutettavia ja tiedossa olevia hankkeita ovat tuotantoalueen eteldpuolella sijaitsevat
Tornion Karhakkamaan ja Martimon hankealueet. Tuulivoimaloiden rakentamiseen
liittyvista erikois- ja maa-aineskuljetuksista voi aiheutua yhteisvaikutuksia erityisesti
maantielle 19582, mikadli alueet rakentuvat samanaikaisesti Kummunmaan ja
Repojangan hankealueen kanssa. Muiden ldhialueella suunnitteilla olevien
tuulivoimahankkeiden kuljetusreitit ovat yhtenevat vain erikoiskuljetusten osalta
valtatiella 21 ja satamiin johtavilla reiteilla.

Kuljetusten yhteisvaikutukset otetaan huomioon arvioimalla tuulivoimaloiden
rakentamisesta aiheutuvaa kuljetusten maaraa kuljetusreitilla tilanteessa, jossa
laheiset hankkeet rakentuvat samanaikaisesti.

Sahkonsiirto

Kummunmaan ja Repojangdn tuulivoimahankkeen ldheisyyteen ei ole suunnitteilla
uusia voimajohtoreitteja eika investointihankkeita (Fingrid 2023). Kummunmaan ja
Repojangan hankkeen sahkoénsiirronreitin liikenteelliset yhteisvaikutukset muiden
alueen hankkeiden sahkénsiirtoreittien kanssa ovat vahaisia.
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Vaikutusten arviointi, liikenne:

Lahtotietoina Vaylaviraston vayla- ja taitorakenneaineistot seka Finntraffic
Lennonvarmistus Oy:n aineisto korkeusrajoitusalueista.

Arvioinnissa tarkastellaan rakentamisen aikaista lilkennemaaran kasvua
maanteilla.

Tyo6ssa arvioidaan niin valtion kuin yksityisteiden seka siltojen ominaisuuksien
riittavyytta rakentamisen aikaiselle liikenteelle.

Arvioinnissa otetaan huomioon tieston liikenneturvallisuuden nykytila.
Rautatieliikenteen osalta arvioidaan hankealueen ja todennakdisen kuljetusreitin
sijoittuminen suhteessa rataverkkoon.

Lentoliikenteen turvallisuusvaikutusten osalta arvioidaan tuulivoimaloiden
sijoittumista suhteessa lentokenttien ja ilmailuharrastajien kaytossa oleviin
virallisiin lentopaikkoihin.

Vaikutusten arviointi esitetadn Sitowise Oy:n liikenteen vaikutusten asiantuntijan
sanallisena arviona.




Kummunmaan ja Repojdngan 125 (204)
tuulivoimahanke

18 MAA- JA KALLIOPERA

18.1 Kalliopera

Tuotantoalue sijoittuu kvartsi-maasdlpdparagneissin, mafisen vulkaniitin,
grafiittiparaliuskeen ja grauvakan alueille (Kuva 18-1). Sahkdnsiirtoreittivaihtoehdot
sijoittuvat grauvakan, grafiittiparaliuskeen, ortokvartsiitin, mafisen vulkaniitin ja
kvartsiitin alueille. Tuotantoalue tai sahkodnsiirtoreitit eivat sijoitu luokitelluille
arvokkaille kallioalueille.

© MML Maastokartta 2025
© GTK Kallioperd 1:200 00!
il

[ Tuotantoalue [ Mikrokliinigraniitti Kvartsiitti
A Voimala (VE1, 22 turbiinia) ' Felsinen vulkaniitti Ortokvartsiitti
@  Voimala (VE2, 18 turbiinia) [T Mafinen vulkaniitti Serisiittikvartsiitti
_ . SVE1: Maakaapeli I Doleriitti Biotiittiparaliuske

Karhakkamaan séhkoasemalle

. SVE2: Maakaapeli Martimon
séhkoasemalle

| Grauvakka S Grafiittiparaliuske

:I:',: Dolomiittinen karbonaattikivi Kvartsi-maasélpaparagneissi

Kuva 18-1 Tuotantoalueen ja sdhkonsiirtoreittivaihtoehtojen kallioperda (GTK 2024, Kalliopera
1:200 000).
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18.2 Maapera

Tuotantoalueen ja sahkdnsiirtoreittivaihtoehtojen maapera koostuu moreenista
(sekalajitteinen maalaji, jonka paalajitetta ei ole selvitetty) ja turpeesta (Kuva 18-
2). Lisaksi tuotantoalueella on paikallisesti kalliomaata ja karkearakeista maalajia,
jonka paalajitetta ei ole selvitetty.

Repojangan tuotantoalueen maanpinnan taso vaihtelee noin valilla +79...4+127 m mpy
(N2000). Alueen maanpinta laskee kohti lounasta. Alueen suot ovat noin tasolla
+89...4+97 ja alueen korkein méki, Iso-Vaystaja, kohoaa noin tasolle +127.

Kummunmaan tuotantoalueen maanpinnan taso vaihtelee noin valilla +98...4+140,5 m
mpy. Alueen maanpinta laskee kohti lounasta. Alueen suot ovat noin tasolla
+104...+109 ja alueen korkein maki, Kummunmaa, kohoaa noin tasolle +140,5.

Tuotantoalueen suoalueet ovat ojitettua talousmetsdaa. Tuotantoalueelle sijoittuu
myds pienia avoimia suoalueita. Alueella ei ole valtakunnallisesti arvokkaiksi
luokiteltuja kivikkoja, moreenimuodostumia tai tuuli- ja rantakerrostumia.

N

A

© MML Maastokartta 2025 0 1 2 3 4 5 km
© GTK Maapera 1:200 000
D Tuotantoalue — - SVE2: Maakaapeli Martimon Karkearakeinen maalaji,
. _ sahkoasemalle paalajitetta ei selvitetty (KY)
A Voimala (VE1, 22 turbiinia)
) o Kalliomaa, maanpeite enintaan Hienojakoinen maalaji,
Voimala (VE2, 18 turbiinia) 1m (yleensd moreenia) (Ka) paalajitetta ei selvitetty (HY)
_ _ _ SVE1: Maakaapeli Kivia (Ki) Paksu turvekerros, yleensa yli
Karhakkamaan sahkoasemalle 0,6 m (Tvp)

Sekalajitteinen maalaji,
paalajitetta ei selvitetty (SY) Vesi (Ve)
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Kuva 18-2 Tuotantoalueen ja sahkoénsiirtoreittivaihtoehtojen maapera (GTK 2024, Maapera
1:200 000).

Happamia sulfaattimaita esiintyy Suomessa padasiassa muinaisen Litorina-meren
peittamilla alueilla, jotka ulottuvat Perameren rannikolla noin sadan metrin tasoon
merenpinnan yldpuolelle.

Geologian tutkimuslaitos GTK:n kartoitustietoihin perustuvan Happamat sulfaattimaat
-karttapalvelun mukaan tuotantoalue sijoittuu happamien sulfaattimaiden osalta
padosin kohtalaisen, pienen tai hyvin pienen todennakdisyyden alueelle (Kuva 18-3).
Repojangan lansiosassa on suuri happaman sulfaattimaan esiintymisen
todennakdisyys. Repojdangan alueelle tehdyn GTK:n kartoitustutkimuksen
tutkimuspisteessa sulfidikerroksen alkamissyvyys on todettu >1,0-1,5 m syvyydella.
Hankealueella ei karttapalvelun perusteella sijaitse mustaliuske-esiintymia.

et B 1 ;
e ) | A

X

»
© MML Maastok\a\ma\&z@ ’\Iﬂ 3
r

© GTK Happamat sulfaattimaat Wy arl
a

D Tuotantoalue Happamat sulfaattimaat Kartoituspisteet
A Voimala (VE1, 22 turbiinia) Esiintymisen todennakdisyys Sulfidikerroksen syvyys maanpinnasta
) m
4 conce - Suuri
@  Voimala (VE2, 18 turbiinia) 1(0-1,0)

e ) [ ]

_ SVE1: Maakaapeli ‘;jJ Kohtaizinen ® 2(>10-15)
Karhakkamaan sahkoasemalle | Pieni ’ "

_ SVE2: Maakaapeli Martimon - Hyvin pieni ® 3(>15-20)
sahkéasemalle ® 7 (Ei hapan sulfaattimaa)

Kuva 18-3. Tuotantoalueen ja sahkonsiirtoreittivaihtoehtojen happamat sulfaattimaat (GTK
2024).
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Ymparistéhallinnon Maaperan tilan tietojarjestelman (SYKE 2025) mukaan
tuotantoalueella ei ole pilaantuneen maaperan kohteita. Sahkonsiirtovaihtoehdon
SVE2 alueelle sijoittuu yksi kohde tunnuksella 100334035.

Hankealue sijoittuu Kemin metalliprovinssin alueelle (GTK Tapir 2025).
Metalliprovinssit ovat alueita, joilla koboltin, kromin, kuparin, nikkelin, vanadiinin tai
sinkin pitoisuudet ovat moreenissa usein suurempia kuin muualla Suomessa.

Hankealueen nykytilan herkkyys arvioidaan pieneksi.
18.3 Vaikutukset maa- ja kallioperaan

Vaikutusten tunnistaminen

Maa- ja kallioperdan kohdistuu vaikutuksia hankkeen rakentamisvaiheessa.
Voimalapaikoilla sekd@ sahkdaseman, yhdysteiden ja kaapeliojien rakentamisen
yhteydessa tehddan maanrakennustdita kuten kaivutdita ja maansiirtoa. Lisaksi
paikallisesti voi olla tarvetta louhinnalle, milld on suoria paikallisia vaikutuksia
kallioperaan. Rakennustdiden aikana maastossa olevat tyokoneet ja kuljetuskalusto
aiheuttavat paikallisen maaperan pilaantumisriskin.

Voimalapaikkojen sijaintipaikoilta maa-ainesta poistetaan ja maa tasoitetaan
perustusten alueen lisaksi noin 70 metria x 50 metria laajuiselta alalta. Yksi voimala
tarvitsee noin 0,2 hehtaarin kokoisen tydskentelyalueen, jolla suurimmat toimenpiteet
kohdistuvat voimalan perustuksen kohdalle. Perustuksen pinta-ala on noin 500-900
neliometria. Kalliolle tai moreenimaalle sijoittuvien voimaloiden osalta voidaan
hyédyntaa kallioankkuroitua perustustapaa tai painovoimaista perustusta.
Kallioalueille sijoitettavien voimaloiden tukemista varten kalliota voidaan joutua
poraamaan terasankkureiden kiinnittamista varten.

Kaytdon aikaisia vaikutuksia maa- ja kallioperaan ei normaalitilanteessa synny.
Vaihdelaatikon mahdollinen vuotodljy kerataan talteen konehuoneeseen tai tornin
alaosaan. Jatteiden kasittely ja sadilytys hoidetaan niin, etteivat vuotaneet tai
ldikkyneet aineet padse pilaamaan lahialueen maaperda. Riskina kuitenkin on, etta
voimaloiden kaytén ja huoltotdiden yhteydessd maaperaan paatyy vuotoina pienia
maaria 6ljyja tai kemikaaleja.

Sahkoénsiirron vaikutukset maa- ja kallioperdan syntyvat sahkéaseman ja ilmajohtojen
perustamisen seka maakaapelien asentamisen vaatimista maanrakennustdista.
Vaikutukset ja riskit ovat luonteeltaan samankaltaisia, joskin hieman pienempia kuin
tuulivoimaloiden pystytyksessa tai teiden rakentamisessa.

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Maa- ja kallioperdolosuhteiden selvittéamiseen kaytetdan peruskartta-aineistoja seka
GTK:n paikkatietoaineistoja ja rajapintoja. Maaperaan kohdistuvien vaikutusten
arvioinnissa tarkastellaan maaperan laatua ja kantavuutta rakennuspaikoilla seka
hankkeen edellyttamia maansiirtotdita. Vaikutusten merkittavyyden arvioinnissa



Kummunmaan ja Repojdngan 129 (204)
tuulivoimahanke

hyédynnetaan Imperia-menetelmaa. Tuulivoimaloiden mahdollisia kemikaali- tai
Oljyvuotoja tarkastellaan hankkeen ymparistoriskien arvioinnin yhteydessa.

Yhteisvaikutukset

Yhteisvaikutukset arvioidaan samoin lahtoétiedoin ja menetelmin, kuin vaikutukset
tuulivoimahankkeeseen.

Vaikutusten arviointi, maa- ja kalliopera:

e Vaikutuksia maa- ja kallioperaan arvioidaan olemassa olevien aineistojen
perusteella.

e Vaikutuksia maa- ja kallioperdan aiheutuu lahinna rakentamisvaiheessa.

¢ Vaikutusten arviointi esitetdan Sitowise Oy:n luonnontieteen ja
ymparistétekniikan asiantuntijaryhman sanallisena arviona.
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19 POHIAVESI

19.1 Nykytila

Tuotantoalueelle ei sijoitu luokiteltuja pohjavesialueita (SYKE 2024a). Lahin
pohjavesialue Korttovaara (1285114, 2 Ik) sijaitsee noin 2 kilometrin etdisyydella
sahkoénsiirtoreittivaihtoehdon SVE2 etelapuolella (Kuva 19-1).
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© MML Maastokartta 2025 T O\ 1 Qi <3 4 5 km
© SYKE Pohjavesialueet 2

D Tuotantoalue _ _ _. SVE1: Maakaapeli
Karhakk shksasemall
A Voimala (VE1, 22 turbiinia) arhakkamaan sanoasemae

SVE2: Maakaapeli Martimon
Voimala (VE2, 18 turbiinia) 777 sihkdasemalle

_ __| Etaisyys voimalasta (VE1) g Muu vedenhankintakayttoon
soveltuva pohjavesialue

Kuva 19-1 Luokitellut pohjavesialueet tuotantoalueen ja sahkdnsiirtoreittivaihtoehtojen
laheisyydessa (SYKE 2024).
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Tuotantoalueen ja sahkdnsiirtoreitin maapera on paaosin moreenia ja turvetta. Suo-
ja kosteikkoalueilla pohjavesi on lahelld maanpintaa, moreenialueilla tavallisesti
muutaman metrin syvyydelld maanpinnasta riippuen maaston topografiasta.
Maastokarttatarkastelun perusteella Repojangan tuotantoalueella, Pakkaslehdossa, on
ldhde. Kummunmaan tuotantoalueella tai sahkonsiirtoreiteilld ei karttatarkastelun
perusteella sijaitse |ahteitd. Tuotantoalueella ja siirtolinjoilla mahdollisesti sijaitsevat
lahteet ja yksityiskaivot arvioidaan tehtavien luontoselvitysten ja karttatarkastelun
perusteella.

Hankealueen nykytilan herkkyys arvioidaan pieneksi.
19.2 Vaikutukset pohjavesiin

Vaikutusten tunnistaminen

Pohjaveteen mahdollisesti kohdistuvia vaikutuksia syntyy [dhinna
rakentamisvaiheessa. Vaikutus syntyy maansiirtotdista, joissa pohjavetta suojaavaa
metsamaannosta ja maakerrosta poistetaan. Maannoksen poisto heikentda luontaista
sadeveden puhdistumisprosessia maaperan pintakerroksessa. Padasiallinen vaikutus
on pohjaveden samentuminen. Lisaksi rakentamisvaiheessa maastossa on runsaasti
koneita, joista voi vahinko- tai onnettomuustilanteissa aiheutua polttoainepaasto
maaperaan ja siten mahdollisesti myds pohjaveteen.

Tuulivoimaloiden perustuksissa kaytettdavia betonirakenteita ei yleensa pideta
merkittdvana riskina pohjaveden laadulle. Betonia kdytetadn yleisesti vesihuoltoon
liittyvissa rakenteissa, esimerkiksi kaivonrenkaissa ja altaissa. Sen sijaan
rakentamisessa on tunnistettava mahdollisen paineellisen pohjaveden esiintyminen
rakennuspaikoilla. Voimalan perustukset voivat rakennussyvyyden vuoksi aiheuttaa
tilapaisia vaikutuksia paikallisen pohjaveden tasoon ja laatuun. Teiden rakentaminen,
voimajohtopylvdiden perustamisty6t tai maakaapelikaivannot eivat paasaantdisesti
vaikuta pohjavesiin, silla rakentaminen tapahtuu vyleenséd pohjaveden tason
ylépuolella.

Hankkeessa pohjavesivaikutuksia voi syntyda myds mahdollisila maa-aineksen
ottoalueilla. Voimaloiden alueella seka tiestda ja sahkdnsiirtolinjaa rakennettaessa voi
olla tarvetta pienimuotoisille louhinnoille. Louhinnoissa kaytettyjen rajahdeaineiden
typpipitoisia jaamia voi kulkeutua pohjavesiin.

Toiminnan loppuessa tuulivoimalat ja muut rakenteet puretaan tuotantoalueelta ja
alue maisemoidaan. Vaikutukset pohjaveteen ovat rakentamisvaiheen kaltaiset tai
pienemmat, riippuen siitéd puretaanko voimaloiden perustukset. Purkamisesta
aiheutuvat vaikutukset ovat paikallisia ja lyhytaikaisia.

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Pohjavesien tarkasteluun kaytetdan Maanmittauslaitoksen kartta-aineistoja seka
ymparistéhallinnon julkaisuja ja avoimia aineistoja. Lisdksi hyédynnetdan hankkeen
maastoselvityksissa tehtyjd havaintoja. Arvioinnissa tarkastellaan erityisesti
tuulivoimahankkeessa  suunnitellun infrastruktuurin  sijoittumista  suhteessa
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pohjavesialueisiin  ja lahteisiin. Vaikutusten merkittdvyyden arviointi tehdaan
asiantuntija-arviona hyddyntden Imperia-hankkeessa kehitettyja menetelmia.
Tuulivoimaloiden mahdollisia kemikaali- tai 6ljyvuotoja tarkastellaan hankkeen
ymparistoriskien arvioinnin yhteydessa (ks. luku 30).

Yhteisvaikutukset

Pohjavesien osalta yhteisvaikutuksia tiedossa olevien hankkeiden kanssa emme nae
syntyvan, mutta asia tarkastellaan selostusvaiheessa. Yhteisvaikutukset arvioidaan
samoin lahtétiedoin ja menetelmin kuin hankkeen itsensa vaikutukset.

Vaikutusten arviointi, pohjavesi:

e Vaikutuksia pohjavesiin arvioidaan olemassa olevien aineistojen ja
luontoselvitysten tarkentavien tietojen perusteella.

e Vaikutuksia pohjavesiin ilmenee tyypillisesti |Idhinna rakentamisvaiheessa.

e Vaikutusten arviointi esitetdan Sitowise Oy:n luonnontieteen ja
ymparistotekniikan asiantuntijaryhman sanallisena arviona.
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20 PINTAVEDET JA KALASTO
20.1 Nykytila
Tuotantoalue

Tuotantoalue sijaitsee Tornionjoen-Muonionjoen paavesistdalueella (67), joka on osa
Tornionjoen kansainvélisen vesienhoitoalueen Suomen osuutta (VHA6). Repojangadn
alue sijoittuu padosin tason 4 valuma-alueille 67.01.008, 67.01.014 ja 67.01.004, ja
lisaksi pienelta osin alueille 67.01.009 ja 67.01.002 (Kuva 20-1). Kummunmaan alue
puolestaan sijoittuu valuma-alueille 67.01.004, 67.01.009 ja koillisosistaan myds
valuma-alueelle 67.09.146, jolle ei kuitenkaan suunnitella tuulivoimaloiden
sijoittamista.

Tuotantoalueen vedet kerdantyvat padosin sen eteldpuolella sijaitsevaan
Martimojokeen (67.100_002), joka laskee kauempana lounaassa Tornionjokeen
(67.100_001). Repojangan lansi- ja pohjoisosista vedet kulkeutuvat Martimojokeen
Keijastenjoen (67.145_001) kautta. Kummunmaan koillisosan vedet keradntyvat sen
sijaan Kallijokeen (67.918_001), joka \virtaa Iluoteeseen Iso Kallijarveen
(67.918.1.001_001) ja siitd edelleen luoteeseen Tengeliénjoen (67.900_001) kautta
Portimojarveen (67.912.1.001_001).
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[ Tuotantoalue _ _ _ SVEL: Maakaapeli [ sanvi
. . Karhakkamaan sahkéasemalle .
A Voimala (VE1, 22 turbiinia) = Joki
_ SVE2: Maakaapeli Martimon
Voimala (VE2, 18 turbiinia) sihkoasemalle T Uoma

D Valuma-aluejako taso 4

Kuva 20-1. Tuotantoalueen sijoittuminen paavesistdalueelle ja tason 4 valuma-alueille.

Tuotantoalueelle sijoittuvat vesimuodostumat ovat padosin ekologisen luokittelun
ulkopuolisia, pienia pintavesimuodostumia (Taulukko 20-1). Lisaksi suuri osa alueen
pinta-alasta on ojitettua. Martimojoki (67.100_002) virtaa kuitenkin Repojéngan
alueen kaakkoisreunaman lapi virtaa lyhyeltd matkaa.

Martimojoki kuuluu pintavesityyppiin keskisuuret turvemaiden joet (Kt) ja sen
tilaluokka on vesienhoidon 3. kaudella tyydyttava. Tilaluokitusta heikentavat niin
vedenlaadulliset, biologiset kuin hydrologis-morfologisetkin tekijat (SYKE 2018).
Veden pH-arvoissa on mitattu ajoittain melko alhaisia arvoja, mika liittynee valuma-
alueen happamiin sulfaattimaihin. Biologisista muuttujista kalaston (jokikalaindeksi)
ja vesikasvillisuuden (tyyppiominaiset taksonit) tila poikkeaa myd&s luonnontilaisesta.
Uomaa on liséksi perattu ylaosistaan.
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Martimojokeen laskeva Keijastenjoki (67.145_001) on tyypiltdan pieni turvemaiden
joki (Pt). Sen tilaluokka on arvioitu hyvaksi perustuen asiantuntija-arvioon tai muihin
vesimuodostumiin, silld ajantasaisia vedenlaatuun tai biologisiin muuttujiin liittyvia
tarkkailutuloksia ei ole saatavilla (SYKE 2018).

Tuotantoalueen  koillispuolinen  Kallijoki  (67.918_001) kuuluu keskisuuriin
turvemaiden jokiin (Kt), ja sen tilaluokka on arvioitu hyvaksi perustuen Keijastenjoen
tavoin asiantuntija-arvioon tai muihin vesimuodostumiin (SYKE 2018).

Taulukko 20-1. Tuotantoalueelle sijoittuvat pintavesimuodostumat.

Pakkasoja - 67.01.008

Pakkasjarvi - 67.01.008 - 4,7

Kylmajarvi = 67.01.004 ° 3,3

Riivijoki - 67.01.004, 67.01.014

Kokkojoki - 67.01.004

Martimojoki 67.100_002 67.01.009, 67.01.014 Tyydyttava

Saarilompolo - 67.09.148 - 15,1
S slomyoon

Saarijarvi = 67.09.148 ° 36,6

Tuotantoalue sijoittuu Tornio-Muonionjoen ja rannikon kalatalousalueelle. Alueella
harjoitetaan seka kaupallista ettda vapaa-ajan kalastusta. Tuotantoalueen
vaikutuspiirissa olevia, edellda mainittuja vesistéja ei ole erikseen maaritelty
kalataloudellisesti tarkeiksi kohteiksi (Kerdnen 2023), mutta Martimojoki ja siihen
laskevat Riivijoki ja Keijastenjoki sivuhaaroineen luokitellaan vaelluskalavesistdiksi.

Sahkonsiirto

Sahkoénsiirron  reittivaihtoehdot  sijoittuvat  kokonaisuudessaan  Tornionjoen-
Muonionjoen paavesistbalueelle (67). Molemmat reittivaihtoehdot ristedvat Riivijoen
ja Martimojoen kanssa, Karhakkamaan vaihtoehto liséksi myds Laukkujarvesta
laskevan Laukkujoen kanssa (Taulukko 20-2). Riivijoen ja Martimojoen tavoin
Laukkujoki-Pirttijokijatkumo luokitellaan vaelluskalavesistoksi.

Taulukko 20-2. Sahkénsiirtoreiteille ja niiden laheisyyteen (200 m reitin keskilinjasta)
sijoittuvat vesistot.

v e Martimo,
Riivijoki - 67.01.004, 67.01.014 - - Karhakkamaa

N - Martimo,
Martimojoki 67.100_002 67.01.009, 67.01.014 = Tyydyttava - Karhakkamaa

‘ Laukkujoki - 67.01.015 - - Karhakkamaa
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20.2 Vaikutukset pintavesiin ja kalastoon

Vaikutusten tunnistaminen

Pintavesiin kohdistuvat vaikutukset keskittyvat tuulivoimaloiden ja niihin liittyvan
infrastruktuurin seka voimajohdon rakentamisvaiheeseen. Maansiirtotyot
rakentamisalueilla paljastavat maaperan altistaen sen eroosiolle. Sadeveden
irrottamat maa-aineshiukkaset kulkevat veden mukana ja aiheuttavat samentumista
seka karkeamman maa-aineksen kertymista rakentamisalueiden lahiuomien pohjalle.
Vaikutukset ovat tyonaikaisia, luonteeltaan lyhytkestoisia ja pienialaisia.

Rakentamisvaiheessa maastossa olevista tydkoneista ja kuljetuskalustosta voi
vahinko- tai onnettomuustilanteissa aiheutua polttoainepadstdé maaperdan ja
mahdollisesti edelleen vesistéon.

Tuulivoimarakentamisen vaikutukset kalastoon ovat lahtdkohtaisesti vahaisia ja
vaikutusmekanismeiltaan vastaavia kuin edelld pintavesien kohdalla esitettiin.
Rakentaminen keskittyy vesialueiden ulkopuolelle, eikda siihen liity esimerkiksi
laajempia vesistdjen virtaamiin tai vedenlaatuun kohdistuvia toimenpiteita. Kalastoon
kohdistuvia vaikutuksia voi aiheutua ldhinna rakentamisvaiheessa uusien tielinjojen
rakentamisen ja maakaapelien uoma-alitusten yhteydessa, mikali rakentaminen
tapahtuu kalaston kannalta merkityksellisten vesistéjen valittdmassa ldheisyydessa
(esim. tierumpujen rakentaminen). Vaikutukset ovat pddosin tydnaikaisia,
luonteeltaan lyhytkestoisia ja pienialaisia.

Lahtétiedot ja arviointimenetelmat

Pintavesien tarkasteluun kdytetadn Maanmittauslaitoksen ilmakuvia ja kartta-
aineistoja seka ymparistdéhallinnon julkaisuja ja avoimia aineistoja. Lisaksi
hydédynnetdan hankkeen luontoselvitysten yhteydessa tehtyja havaintoja. Alueen
kalastollista ja kalastuksellista arvoa ja tietoja selvitetdan hankkeen vaikutusten
laajuuden vaatimalla tasolla esimerkiksi alueella tehdyilla aiemmilla selvityksilla seka
hyédyntaen alueen kalataloudellisten yhteiséjen tietoja ja viranomaisrekistereita.

Pintavesiin ja kalastoon kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa tarkastellaan erityisesti
hankkeen rakennustoimenpiteiden sijoittumista suhteessa vesistdihin.
Tuulivoimaloiden mahdollisia kemikaali- tai 6ljyvuotoja tarkastellaan hankkeen
ymparistoriskien arvioinnin yhteydessa (ks. luku 30).

Vaikutusten merkittdvyyden arvioinnissa hyddynnetddan Imperia-menetelmda ja
arvioinnin tulokset esitetdan sanallisena asiantuntija-arviona.

Yhteisvaikutukset

Yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa voi syntya lahelld sijaitsevista muista
tuulivoimahankkeista sekd muista maankdyttdémuodoista. Tiedossa olevista
tuulivoimahankkeista hankkeen vaikutuspiirissd olevien pintavesien kannalta
huomionarvoisia ovat ainakin Martimon, Kontiovaaran ja Harjunkorven
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tuulivoimahankkeet, jotka sijoittuvat osittain tai kokonaan Martimojoen valuma-
alueelle.

Yhteisvaikutukset arvioidaan samoin lahtétiedoin ja menetelmin kuin hankkeen
itsensa vaikutukset.

Vaikutusten arviointi, pintavedet ja kalasto:

Vaikutuksia pintavesiin ja kalastoon arvioidaan olemassa olevien aineistojen ja
luontoselvitysten tarkentavien tietojen perusteella.

Alueen kalastollista ja kalastuksellista arvoa ja tietoja selvitetédan hankkeen
vaikutusten laajuuden vaatimalla tasolla esimerkiksi aiempia selvityksia,
kalataloudellisten yhteisdjen tietoja ja viranomaisrekistereita hyddyntden.
Vaikutuksia pintavesiin ilmenee tyypillisesti |dhinnd rakentamisvaiheessa
maansiirtotdiden seurauksena.

Vaikutukset kalastoon ovat lahtokohtaisesti vdahaisia ja kytkeytyvat pintavesiin
kohdistuviin vaikutuksiin.

Vaikutusten arviointi esitetddn sanallisena asiantuntija-arviona.

Vaikutusten arvioinnin  yhteydessa esitetdan tarvittaessa vaikutusten
lievennyskeinoja.
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21 KASVILLISUUS JA LUONTOTYYPIT

21.1 Luonnonympariston yleispiirteet

Hankealue sijoittuu keskiboreaaliselle Lapin kolmion eli Pera-Pohjanmaan

metsakasvillisuusvybhykkeelle seka Pera-Pohjanmaan aapasoiden
suokasvillisuusvythykkeelle. Luontotyyppien uhanalaisuuksien arvioinnissa
tarkasteltava hankealue kuuluu Pohjois-Suomen osa-alueeseen (Kontula & Raunio
2018).

Tuotantoalue

Tuotantoalueen Kummunmaan ja Repojangan alueita luonnehtivat mantyvaltaiset
metsaalueet. Lisaksi alueella on laikuttaisia kuusivaltaisia alueita ja rauduskoivua
(Kuva 21-1). Alueen suot ovat runsaasti ojitettuja. Repojangan alueella on kaksi
jarved, Kylmajarvi ja Pakkasjdarvi. Kummunmaan alueelle sijoittuu osittain Saarijarvi
seka Saarilompolo.

Suomen ymparistokeskuksen Zonation-aineiston perusteella monimuotoista
metsdaluetta on Repojangaén alueella erityisesti eteld- ja Kkeskiosissa seka
Kummunmaan alueen pohjoisemmissa osissa (Kuva 21-2).

Hankealuetta [dhimmat luonnonsuojelualueet ovat Kummunmaan alueesta 1,3
kilometrin ja 1,7 kilometrin etaisyydella sijaitsevat soidensuojeluohjelmaan kuuluvat
Hameenvuoma-Salamalompolonvuoman (SS0120514) kaksi erillista osa-aluetta.
Kummunmaan alueella Saarijarven ymparistdéssa on kolme Suomen metsdkeskuksen
rajaamaa erityisen tarkeaa elinymparistokuviota.

Kummunmaan alueelle sijoittuu arvokas kasvialue, jossa on havaintoja
valtakunnallisesti uhanalaisista, silmalldpidettavista ja alueellisesti uhanalaisista
kasvilajeista. = Repojangan tuotantoalueelle sijoittuu rauhoitetun ja EU:n
luontodirektiivin liitteiden II ja IV kasvilajin elinymparistd.

Suomen Lajitietokeskuksen havainnot on esitetty kartassa Kuva 21-3. Tuotantoalueen
kasvillisuutta selvitetdan tarkemmin maastokaudella 2025 kasvillisuus ja
luontotyyppiselvityksessa. Tuotantoalueelle tehddan myds erillinen sensitiivisen lajin
selvitys. Molemmat selvitykset tekee Luonto-Mutaset Oy.
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@ Metsakeskus metsévar‘akuviot 2025

[ Tuotantoalue _ _ _ SVE1: Maakaapeli I Kuusi

. o Karhakkamaan sahkéasemalle i
A Voimala (VE1, 22 turbiinia) . ] Rauduskoivu
—__ SVE2: Maakaapeli Martimon o
@ Voimala (VE2, 18 turbiinia) sahkoasemalle Hieskoivu
l_; __, Etaisyys voimalasta Paapuulaji Lehtipuu
- Manty - Havupuu

Kuva 21-1. Metsdkeskuksen metsavarakuviot hankealueella (Metsakeskus 2025,
Maanmittauslaitos 2025, Sitowise Oy 2025).
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[ Tuotantoalue _ _ _ SVEL: Maakaapeli . 0,501-07
Karhakkamaan sahkoasemalle
A Voimala (VE1, 22 turbiinia) 0,701 - 0,85
___ SVE2: Maakaapeli Martimon
©  Voimala (VE2, 18 turbiinia) sahkdasemalle 0,851-0,9
[ 7, Etaisyys voimalasta Zonation, alueellinen 2018 0,901 - 0,95
[ 0,0010000327 - 0,5 [ o951-1

Kuva 21-2. Ote Zonation-aineistosta. Monimuotoisuusindeksi on esitetty luokiteltuna. Mita
korkeampi indeksiarvo, sita suurempi monimuotoisuuspotentiaali (Suomen ymparistékeskus
2018, Maanmittauslaitos 2025, Sitowise Oy 2025).
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© MML Maastokartta 2025 0 1 2 3 4 5 km
© Laji fi
D Tuotantoalue _ _ _ SVE1: Maakaapeli Laji.fi havainnot
. o Karhakkamaan sahkoasemalle ; ;
A Voimala (VE1, 22 turbiinia) A Putkilokasvit
—__ SVE2: Maakaapeli Martimon
Voimala (VE2, 18 turbiinia) sahkdasemalle ¢ Sammalet

[__ __, Etaisyys voimalasta

Kuva 21-3. Hankealueen Suomen Lajitietokeskuksen huomionarvoisten kasvilajien havainnot
(Maanmittauslaitos 2025, Suomen Lajitietokeskus 2025, Sitowise Oy 2025).
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Sahkonsiirto

Sahkonsiirtoreitilla SVE1 on Metsakeskuksen metsavarakuviotietojen mukaan
padpuulajina manty ja muutamissa kohdissa kuusi. Sahkdnsiirtoreitilla SVE2 on
enimmadkseen avosuota ja mantyvaltaista metsaa (Kuva 21-1).

Suomen ympadristokeskuksen Zonation-aineiston perusteella monimuotoista
metsadaluetta on erityisesti sahkoénsiirron vaihtoehdon SVE1 eteldosissa seka
molempien sahkodnsiirtovaihtoehtojen SVE1 ja SVE2 Kummunmaan tuotantoalueen
etelapuolella (Kuva 21-2).

Sahkonsiirtoreiteilla tai niiden valittdmassa laheisyydessa ei ole
luonnonsuojelualueita, luonnonsuojeluohjelmien alueita tai valtakunnallisesti
arvokkaita geologisia kohteita, eikd Suomen metsdkeskuksen rajaamia erityisen
tarkeita elinymparistéja.

Hankealueen Suomen Lajitietokeskuksen havainnot on esitetty kartalla (Kuva 21-3).
Sahkodnsiirtoreitin - kasvillisuutta selvitetéddan tarkemmin maastokaudella 2025
kasvillisuus ja luontotyyppiselvityksessa. Sahkdnsiirtoreitille tehdaan myoés erillinen
sensitiivisen lajin selvitys. Molemmat selvitykset tekee Luonto-Mutaset Oy.

21.2 Uhanalainen tai muutoin arvokas kasvilajisto

Suomen Lajitietokeskuksen aineiston perusteella Kummunmaan tuotantoalueelle
sijoittuu arvokas kasvialue, jossa on havaintoja uhanalaisista ja silmallapidettavista
kasvilajeista. Lisdaksi myOs Repojdngan alueelle sijoittuu rauhoitetun ja EU:n
luontodirektiivin liitteiden II ja IV kasvilajin elinymparisté.

Sahkonsiirto

Suomen Lajitietokeskuksen aineiston perusteella sahkonsiirtoreitilla ei ole aiempia
havaintoja uhanalaisista tai muutoin arvokkaista kasvilajeista.

21.3 Vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin

Vaikutusten tunnistaminen

Kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin kohdistuvat suorat vaikutukset muodostuvat
kasvillisuuspeitteen haviamisesta tuulivoimaloiden perustusten ja huoltoteiden
sijoituspaikoilta.

Vaikutuksia syntyy myo6s rakentamisen alkuvaiheessa pintamaan poiston ja pintojen
kovettamisen yhteydessa. Teiden ja perustusten rakentaminen muuttaa paikallista
vesitaloutta sekd@ rakennusvaiheessa ympardiville alueille kohdistuvan valuman
kiintoaineispitoisuuksia ja laatua. Vesitalouden ja valuman muutokset voivat vaikuttaa
erityisesti vesi-, suo- ja kosteikkoluontotyyppeihin.

Avointen alueiden lisdantyminen pirstoo metsaalueita ja voi heikentaa alueiden valisia
ekologisia yhteyksida. Rakentaminen aiheuttaa my6s reunavaikutuksen lisaantymista.
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Reunavaikutus vahentaa etenkin valo-, tuuli- ja kosteusolojen muutoksille herkkien
lajien tiheyksia ja usein lisaa yleisempien lajien esiintymista. Reunavaikutuksen
voimakkuus vaihtelee erityyppisten ymparistéjen valilla. Luontaisesti avoimilla alueilla
kuten kallioilla ja vahapuustoisilla soilla reunavaikutus on verrattain vahaista, kun taas
peitteisilla alueilla reunavaikutus voi ulottua useiden kymmenien, ja herkimmilla
kohteilla jopa 150 metrien etaisyydelle.

Uusien voimajohtojen rakentaminen aiheuttaa avohakkuiden kaltaisia vaikutuksia
metsdalueilla. Muita vaikutuksia ovat mm. metsaalueiden pirstoutuminen ja uusien
reunavaikutusvydhykkeiden syntyminen. Pylvaspaikkojen rakentaminen voi aiheuttaa
lyhytaikaisia muutoksia lahiymparistéon valuman ja |aheisten luontotyyppien laatuun.
Pysyvia vaikutuksia maanrakennuksesta aiheutuu uusille pylvaspaikoille.

Lahtétiedot ja arviointimenetelmat

Luontoselvityksen lahtbaineistona kaytetaan muun muassa Suomen
Lajitietokeskuksen lajihavaintoja (kayttérajoitettu aineisto on ladattu 17.1.2025),
Maanmittauslaitoksen maastokartta- ja ilmakuva-aineistoja, ympadristéhallinnon
paikkatietoaineistoja (mm. monimuotoisuudelle tarkeiden metsaalueiden (Zonation-
aineisto), suojelualueiden, suojeluohjelmakohteiden ja Natura 2000-alueiden
sijainnit), GTK:n paikkatietoaineistoja, valtakunnallisen metsien inventoinnin
puustotietoja ja Metsakeskuksen kuviotietoja.

Ennen maastokaynteja tehdaan valtakunnallisen metsien inventoinnin
metsavaratietoihin perustuva kasvupaikkatulkinta seka ilmakuva-, maastokartta- ja
puustotulkinta, johon verrataan maakunnallisen ja valtakunnallisen Zonation-
aineiston arvoja. Lisdksi kdyddan I|api tuotantoalueelle ja sahkonsiirtoreiteille
sijoittuvia Metsékeskuksen paikkatietoaineiston metsdlakikohteita. L&htdtietojen
perusteella luontoselvitykset kohdennetaan maastossa erityisesti alueille, jotka
tunnistetaan luontoarvoiltaan potentiaalisimmiksi. Luontoselvitykset toteutetaan
heina-elokuussa 2025. Luonto-Mutaset Oy tekee tuotanto- ja sahkodnsiirtoalueille
kasvillisuus- ja luontotyyppikartoitukset, seka sensitiivisen lajin kartoitukset. Sitowise
vastaa alikonsultin tyosta.

Arviointi hankkeen kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin kohdistuvista vaikutuksista
tehdéén hankkeen luontoselvitysten, kirjallisuustietojen ja muiden lahteiden
perusteella asiantuntija-arviona. Arviointi tehdaan Luopas-oppaan 2. korjatun
painoksen (Madkela & Salo 2023) menetelmia soveltaen. Vaikutusten merkittdvyyden
arvioinnissa hyédynnetaan Imperia-menetelmaa.

Luontovaikutusten tarkastelussa keskitytdan erityisesti luonnon monimuotoisuuden
kannalta arvokkaisiin kohteisiin ja suojelullisesti arvokkaaseen lajistoon.

Sahkonsiirto

Sahkonsiirron selvitykset tehdéan heina-elokuussa 2025. Selvitykset kohdennetaan
karttatarkastelun ja lajitietokeskuksen aineistojen perusteella tunnistettuihin
luonnoltaan potentiaalisimpiin kohteisiin. Sahkoénsiirron selvityksen tavoitteet ja
arviointimenetelmat vastaavat tuotantoalueen selvitysta.
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Luontoselvitysten tulokset otetaan huomioon hankkeen suunnittelussa, jotta
kasvillisuudelle ja luonnolle aiheutuva haitta jaa mahdollisimman vahaiseksi. Mikali
voimalapaikalta tai sdhkonsiirron reitilta ilmenee erityisia luontoarvoja, esitetdan YVA-
selostuksessa rakenteen siirtamista luonnon kannalta vahempiarvoiselle sijainnille.
Kartoituksessa havaitut arvokkaat ja huomionarvoiset luontokohteet kuvataan ja
merkitadn kartoille YVA-selostuksessa. Arvokkaista kohteista arvioidaan erikseen
hankkeen rakentamisen ja kaytoén aikaiset vaikutukset.

Yhteisvaikutukset

Yhteisvaikutuksia voi muodostua alueen muiden suunnitteilla tai tuotantovaiheessa
olevien hankkeiden kanssa. Yhteisvaikutusten arviointi muiden hankkeiden kanssa
tehdaan asiantuntija-arviona saatavilla olevan tiedon perusteella.

Vaikutusten arviointi, kasvillisuus ja luontotyypit:

¢ Luonto-Mutaset Oy:n asiantuntijat tekevat selvitysalueen kasvillisuus- ja
luontotyyppiselvitykset kesalla 2025.

e Vaikutustenarviointi esitetaan Sitowise Oy:n biologeista ja
ymparistéasiantuntijoista koostuvan asiantuntijatyéryhman sanallisena
asiantuntija-arviona. Vaikutusten tarkastelussa keskitytdan erityisesti luonnon
monimuotoisuuden kannalta arvokkaisiin kohteisiin ja suojelullisesti
arvokkaaseen lajistoon.

¢ Vaikutustenarvioinnin yhteydessa esitetdan myds ehdotukset vaikutusten
lieventdmiseen ja seurantaan liittyen.
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22 LINNUSTO
22.1 Nykytila

Linnustollisesti arvokkaat alueet (IBA, FINIBA, MAALI, Natura 2000-
alueet)

Tuotantoalueella tai sahkdnsiirtoreiteillda ei sijaitse kansainvalisesti (IBA),
valtakunnallisesti (FINIBA) tai maakunnallisesti tarkeita lintualueita (MAALI-alueet),
eika lintudirektiivin perustella muodostettuja Natura-alueita (Kuva 22-1).

¥ -
~N o
B3 =
~ INZL 0 T PR T [ pivik-Phal F”x
s Ut
© MML Maastokartta 2025 =~ | 0 20 )
1

© Birdiife B\ o 19 i A.,S,Mkm
|:| Tuotantoalue m Suomen tarkea lintualue FINIBA
:-:1 Etdisyys voimalasta !o, Suomen kansainvalisesti tarkea
) ®® |intualue (IBA)
_ __ SVEL: Maakaapeli
Karhakkamaan sahkéasemalle MAALI-alue
_ SVE2: Maakaapeli Martimon Natura 2000 -alue (SPA)

sahkoasemalle

Kuva 22-1 Linnustollisesti arvokkaat (IBA, FINIBA, MAALI) alueet sekd& Natura-alueet
tuotantoalueen laheisyydessa.

Lahimmat térkeat lintualueet ovat (Taulukko 22-1):

e Lahin FINIBA-alue on Hurujarvi-Korttojarvi-Iso Mustajarvi Repojangan
etelapuolella 8,5 kilometrin etdisyydella tuotantoalueen rajasta
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e Lahin IBA-alue on Kilsiaapa-Ristivuoma 17,1 kilometrid Kummunmaan
tuotantoalueesta itaan

e Karunginjarvi (FINIBA/IBA) on 19,1 kilometrid Repojangan tuotantoalueesta
lounaaseen

e Lahin MAALI-alue on Ahvenjarvi 6,8 kilometria Kummunmaan tuotantoalueesta
pohjoiseen

Taulukko 22-1 Tuotantoalueen ympariston FINIBA/IBA/MAALI-alueet 20 kilometrin sateella.
Etaisyys tuotantoalueen rajasta.

- _ Etdisyys

FINIBA/IBA/MAALI-alue Pinta-ala | 4\ tantoalueen | Tiedot

(ha) )

rajalta (km)

Ahvenjarvi 171 6,8 MAALI
Pietinvuoma 209 8,8 MAALI

88 8,5 FINIBA
HUFUJE!EVI-_KOFttOJar‘VI-ISO 54,5 12,5 FINIBA
Mustajarvi

255 12,7 FINIBA
Portimojarvi 630 14,0 FINIBA/MAALI
Kannalanlahti 14 14,5 MAALI
Kainuunkylan saaret 1107 14,8 MAALI

959 14,7 FINIBA
Mellakosken itdpuoliset suot

9888 17,1 FINIBA
Kilsiaapa-Ristivuoma 7816 17,1 IBA
Karunginjarvi 660 19,1 FINIBA/IBA
Lylyjarvi-Jankkajarvi 144 19,4 MAALI

Tuotantoalueen ldheisyyteen sijoittuvat seuraavat luontodirektiivin/lintudirektiivin
(SAC/SPA) mukaiset Natura-alueet (Taulukko 22-2):

e Ahvenjarvi-Lehdonjarvi SPA/SCI 6,6 kilometria Kummunmaan pohjoispuolella
e Hurujarvi-Iso-Mustajarvi SPA/SCI 12,5 kilometria Repojangan lounaispuolella
e Kainuunkylan saaret SPA/SCI 15,0 kilometrid Repojangan lansipuolella

e Kilsiaapa-Ristivuoma SPA/SCI 17,1 kilometriad Kummunmaan itapuolella

e Karunginjarvi SPA 19,1 kilometria Repojangan lounaispuolella

Taulukko 22-2 Tuotantoalueen ymparistén Natura (SAC/SPA) -alueet 20 kilometrin sateella.
Etdisyys tuotantoalueen rajasta.

Natura-alue Tunnus Aluetyyppi Et('a;(i:r)ys
Ahvenjarvi-Lehdonjarvi FI1302108 SPA/SCI 6,6
Hurujérvi-Iso-Mustajarvi FI1301909 SPA/SCI 12,5
Kainuunkylan saaret FI1302105 SPA/SCI 15,0
Kilsiaapa-Ristivuoma FI1301810 SPA/SCI 17,1
Karunginjarvi FI1301913 SPA 19,1
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Tuotantoalueen ldheisyyteen viiden kilometrin sateelle sijoittuu Lajitietokeskuksen
(2025b) tietojen perusteella uhanalaisten petolintujen pesapaikkoja. Tuotantoalueen
rajauksen sisdpuolella on havaittu pesivana kanahaukka sekda helmipéllon
soidinaantelya.

Sahkonsiirto

Tuotantoalueen sdhkonsiirto toteutetaan maakaapelointina joko Karhakkamaan
(SVE1) tai Martimon (SVE2) sahkdasemalle. Suunniteltujen sahkdnsiirtoreittien
laheisyyteen ei sijoitu tdrkeitd linnustoalueita (FINIBA/IBA/MAALI) eikda Natura-
alueita. Lahin FINIBA-alue on Hurujarvi-Korttojarvi-Iso Mustajarvi Repojangan
etelapuolella 3,6 kilometrin etdisyydella sahkdnsiirron vaihtoehdosta SVEL1.

200-300 metrin etadisyydelld suunnitellusta sahkdnsiirron vaihtoehdosta SVE2
sijaitsee Laukkuvuoma, vesitetty entinen turvesuo, missa on havaittu pesivana mm.
mustakurkku-uikku, jouhisorsa sekd muita uhanalaisia vesilintuja. Paivdapetolintujen
(mm. sinisuohaukka) saalistusta ja soidinlentoja on havaittu 100-350 metrin paassa
sahkoénsiirtoreittien vaihtoehdoista.

Lajitietokeskuksen (2025) tietojen mukaan suunniteltujen sahkdnsiirtoreittien
ldheisyydestd on havaintoja my6s muista huomionarvoisista lintulajeista: laulujoutsen
(DIR), haapana (VU), tavi (erityisvastuulaji), tukkasotka (EN), telkka
(erityisvastuulaji), kuovi (NT), mustaviklo (NT), valkoviklo (NT), liro (NT),
taivaanvuohi (NT), palokarki (DIR), raystaspaasky (EN), pensastasku (VU), harakka
(NT), jarripeippo (NT), viherpeippo (EN), pohjansirkku (NT) ja pajusirkku (VU).

Muuttolinnusto

Tuotantoalue ei sijoitu lintujen valtakunnallisille paamuuttoreiteille (BirdLife Suomi
2023). Valtakunnallisia paamuuttoreitteja ovat ne alueet, joille keskittyy huomattava
osa lintulajin Suomessa havaittavasta muutosta ja joilla muuttovirta on ymparoéivaa
aluetta voimakkaampaa. Osa syksyisesta laulujoutsenen muutosta suuntautuu
hankealueen lénsipuolelta kohti etelaa. Piekanan kevatmuutto ohjautuu Perameren
pohjukan kautta hajaantuen laajemmalle alueelle kohti pohjoista ja saattaa kohdistua
myds hankealueelle.

22.2 Vaikutukset linnustoon

Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimatuotannon linnustovaikutukset voidaan jakaa kahteen eri osa-alueeseen:
suoriin  ja epasuoriin  vaikutuksiin  (Kuva 22-2). Suorat vaikutukset ovat
térmadyskuolleisuudesta johtuvia vaikutuksia. Epdsuorat vaikutukset nakyvat
lajistokoostumuksessa ja yksilomaarissa pidemmalla aikavalilla. Epdsuoria vaikutuksia
ovat hdirinta, estevaikutus ja elinymparistdomuutokset (esim. Hoétker ym. 2006,
Drewitt & Langston 2006, Langston & Pullan 2003 seka Fox ym. 2006). Vaikutukset
jakautuvat myds ajallisesti rakennusvaiheen ja tuotantovaiheen erityyppisiin
vaikutuksiin (Pearce-Higgins ym. 2012). Vaikutusten kohteena voivat olla joko tuuli-
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ja aurinkovoimahankkeen vaikutuspiirissa talvehtivat ja levahtavat lajit tai
pesimalajisto.

Tuulivoimatuotannon linnustovaikutukset ovat usein vaihtelevia ja riippuvat hankkeen
mittasuhteista, teknisista ratkaisuista, maantieteellisesta sijainnista sekd ymparoivan
alueen topografiasta ja alueen linnuston koostumuksesta. Lisaksi vaikutukset ovat
paasaantoisesti laji- ja  paikkakohtaisia (Drewitt & Langston 2006).
Maatuulivoimahankkeiden  merkittdvimpia haittavaikutuksia ovat este- ja
tormaysvaikutukset, hdirinta seka elinymparistdmuutokset.

Epdsuorat

Suorat
vaikutukset

vaikutukset

Tarmaykset

Elinympéaristo-
muutokset

Estevaikutukset

Siirtyminen pois
optimaalisilta
esiintymisalueilta

Lentomatkojen
pidentyminen

Elinymparistén
kaventuminen

Ravinnonsaannin

| T T Energiantarpeen kasvaminen

Yksildiden kuolleisuus kasvaa Pesintdtulos heikkenee

Muutokset lajin esiintymisessa ja populaatiokoossa

Kuva 22-2 Yleistetty kaavio tuulivoimatuotantoalueiden linnustovaikutuksista.

Tuulivoimahankkeilla voi olla merkittavia kielteisid vaikutuksia linnuston runsauteen
tuulivoimahankkeiden alueella ja linnustovaikutuksissa voi olla huomattavia eroja
hankkeiden ja lajikohtaisten vaikutusten valilld (Stewart ym. 2007). Kielteiset
muutokset lintujen esiintymisessa voivat johtua tuulivoimahankkeiden valttelysta
seka populaatiotason kielteisista vaikutuksista. Talvehtivat linnut voivat olla alttiimpia
ym. 2012 ja Hotker ym. 2006). Vaikutuksille alttiimpia lajiryhmia jarjestyksessaan
ovat sorsalinnut (Anseriformes), kahlaajat (Charadriiformes), haukat (Falconiformes,
Accipitriformes) ja varpuslinnut (Passeriformes). Mitd kauemmin tuulivoimahanke on
ollut toiminnassa, sita suuremmat kielteiset vaikutukset ovat olleet. Voimaloiden
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lukumaaralla tai koolla ei sen sijaan ole juurikaan merkitysta (Stewart et al. 2007).
Toisaalta suurimmat pesimalinnustovaikutukset voivat syntya rakennusvaiheessa ja
hairidtila palautua joidenkin lajien osalta normaalitasolle rakennusvaiheen jalkeisina
vuosina energiantuotannon jo alettua (Pearce-Higgins ym. 2012).

Tuulivoimahankkeiden aiheuttamia siirtymadvaikutuksia on havaittu esiintyvan
useimmissa lajiryhmissa (sorsalinnut, petolinnut, varpuslinnut, kahlaajat) keskimaarin
500 metrin etaisyydelle (Tolvanen ym. 2023). Hairidherkimmista pesimalajeista
polljen, kanalintujen ja kurkilajien osalta siirtymavaikutuksia voi esiintya jopa viiden
kilometrin etadisyydelle, mutta tutkimustiedon maara on toistaiseksi vahaista.

Metsakanalinnuilla siirtymavaikutuksia on selvimmin havaittavissa 600-1000 metrin
etaisyydelle saakka ja yli kilometrin etdisyydelld ne ovat jo hyvin vahaisia.
Metsopopulaatioiden on todettu heikkenevan tuulivoimaloiden lahelld viela kahdeksan
vuotta rakentamisen jalkeen (Coppes ym. 2020, Gonzalez ym. 2016, Tolvanen ym.
2023). Melun on oletettu hairitsevan metsoa ja vahentavan lisadntymismenestysta ja
soitimeen kaytettya aikaa 800 metrin etdisyydelle saakka (Taubmann ym. 2021,
Tolvanen ym. 2023).

Metsakanalinnut ovat potentiaalisia tormayksille alttiita lajeja. Térmaykset tapahtuvat
padosin tuulivoimalan runkoon lintujen luullessa valkeaa voimalan runkoa vapaaksi
ilmatilaksi ympardivan tumman metsdn keskelld (Suorsa 2019). Uusimmissa
monivuotisissa  seurantatutkimuksissa havaittiin, ettd lintujen térmaykset
tuulivoimaloiden lapoihin ovat hyvin harvinaisia, ja linnut kiertavat tuulivoima-alueet
paasaantoisesti jo etdalta (Suorsa 2019). Pimedn aikaan tuulivoimaloissa palavat
punaiset lentoestevalot, joiden kirkkaus pidetaan ilmailulain saanndsten sallimissa
rajoissa mahdollisimman himmeina, jolloin ne eivat houkuttele muuttolintuja
puoleensa.

Tassa hankkeessa voimajohto toteutetaan maakaapelointina, mika vaikuttaa vain
paikallisesti metsalinnustoon johtoaukean hakkuiden seurauksena. Puuton johtoaukea
vertautuu paikalliseen metsatalouden vaikutukseen, mutta voi aiheuttaa tavanomaista
kapeampanakin jonkin verran muutoksia alueen elinymparistdorakenteessa ja
vaikuttaa alueen pesimalajiston laji- ja runsaussuhteisiin  paikallisesti.
Maakaapeloinnilla valtetaan kuitenkin lintujen mahdolliset térmayskuolemat.

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Tuotantoalueen linnustoselvitykset toteutetaan vuoden 2025 aikana. Selvitykset
kasittavat pollokuuntelun, metsakanalintujen soidinpaikkakartoituksen,
kevatmuutonseurannan, pesimalinnustoselvityksen, paivapetolintutarkkailun seka
syysmuutonseurannan. Myds sahkdnsiirtoreiteilld toteutetaan pesimalinnustoselvitys
touko-kesakuussa 2025. Hankkeen linnustoa koskevista maastoselvityksistd vastaa
alikonsulttina Luonto-Mutaset Oy. Linnustoselvitysten tulokset raportoidaan YVA-
selostuksessa.

Hankkeessa tehtdvien linnustoselvitysten tulosten lisaksi vaikutusten arvioinnissa
hyédynnetdan tarvittaessa esimerkiksi BirdLife Suomi ry:n yllapitdamaa Tiira-
lintutietopalvelua sekda muita olemassa olevia tietoja. Suojelualueiden,
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suojeluohjelmakohteiden, Natura 2000 -alueiden sijainnit seka linnustollisesti
arvokkaiden kohteiden (IBA-, FINIBA- ja MAALI-alueet) on koottu BirdLife Suomen
(2025) paikkatietoaineistoista. Petolintujen ja muiden suojelullisesti huomionarvoisten
lajien tunnetut pesdpaikat ja muut havainnot on selvitetty Suomen Lajitietokeskuksen
lajitiedoista (2025a, 2025b). Erityisesti muuttolinnuston osalta hankkeen vaikutusten
arvioinnissa pyritédan hyoédyntamdaan myds muita seudun tuulivoimahankkeiden
yhteydessa tehtyja selvityksia ja muuta kirjallisuustietoa. Saatavilla olevat tiedot
muuttolintujen levéahdysalueista hankealueen laheisyydessa huomioidaan vaikutusten
arvioinnissa. Vaikutusten arviointi painottuu muuttolintujen osalta erityisesti
térmaysherkimpiin suurikokoisiin lajeihin.

Raportoinnin yhteydessa esitetadan tulokset kartoitettujen kohteiden osalta.
Vaikutusten arvioinnissa otetaan huomioon sekd havaittu lintulajisto ettd biotoopin
linnustopotentiaali (vanhat metsat, rehevat kuusikot, suot, kosteikot yms.
luonnontilaiset, linnustollisesti merkittavat biotoopit). Vaikutusten arvioinnin
yhteydessa arvioidaan hankkeen (tuotantoalue) vaikutukset uhanalaiseen suureen
petolintuun Metsahallituksen ohjeistuksen (Tikkanen 2022) mukaisesti
elinymparistémallin pohjalta.

Arviointi hankkeen linnustoon kohdistuvista vaikutuksista tehdaan asiantuntijatyona
tuulivoiman linnustovaikutuksista julkaistua kirjallisuutta apuna kayttaen. Vaikutusten
merkittdvyyden arvioinnissa hyddynnetadn soveltuvin osin Imperia-menetelmaa
(Ikaheimo 2015, Marttunen ym. 2015). Vaikutusten arviointi painottuu suojelullisesti
arvokkaisiin ja/tai tuulivoiman linnustovaikutuksille herkimpiin lajeihin. Arvioinnissa
esitetdan arvio vaikutuksista arvokkaisiin lintukohteisiin. YVA-selostuksessa esitetaan
arvokohteet, uhanalaisten lajien ja petolintulajien reviirit kartoin (ei-julkinen
viranomaisliite). Arvioinnin yhteydessd esitetdan myo6s ehdotukset vaikutuksien
lieventdamiseen ja seurantaan liittyen.

Polloselvitys

Tuotantoalueen mahdollisia pélléreviireja selvitetaan yéllisilla inventointikuunteluilla,
jotka ajoitetaan kevaasta ja myyratilanteesta riippuen helmikuun alun ja maaliskuun
lopun 2025 valiselle ajanjaksolle (6 maastotydpaivaa). Eri lajit soidintavat usein eri
aikaan, minka vuoksi inventointikierroksia on syyta olla kolme. Lisdksi havainnoidaan
mahdollisia poikueita pesimalinnustoselvityksen yhteydessa.

Metsdkanalintujen soidinpaikkaselvitys

Metsojen soidinpaikkoja inventoidaan Keski-Suomen Metsoparlamentin (2024)
julkaiseman ohjeistuksen mukaan huhtikuussa ja toukokuun alussa 2025 (8
maastoty6pdivaa). Potentiaaliset paikat hahmotetaan karttatarkastelun perusteella ja
soveliaat kohteet kierretddn soidinaikaan lapi. Metsot soidintavat aktiivisimmin
aamuhamarassa, joten maastoty6t ajoitetaan parhaaseen soidinaikaan. Lisaksi
alueilta etsitddan soidinpaikkoihin liittyvia jalkid, kuten koiraiden siivenvetojalkia
lumessa. Maastotdiden aikana karttapohjille merkitdan metsojen soidinpaikkoihin
liittyvat  havainnot, myds hakomismannyt. Metsokartoituksen yhteydessa
inventoidaan my6s muita metsdkanalintuja. Lisdksi hyddynnetdan tuotantoalueella
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tehtavan lumijalkiselvityksen ja pesimalinnustoselvityksen yhteydessa tehtyja
metsdkanalintuhavaintoja.

Lintujen kevatmuuttoselvitys

Lintujen kevatmuutonseuranta toteutetaan maaliskuun lopun ja toukokuun lopun
2025 vilisena aikana (10 maastotyOpaivaa). Seurantaa tehdaan p&aosin kahden
paivan jaksoissa. Lintujen muuttoa havainnoidaan tuotantoalueen valittémassa
ldheisyydessa. Muutonseurannassa kirjataan seka tuotantoalueen poikki lentavat etta
sen ulkopuolelta kiertavat lennot. Havainnoija kirjaa kustakin havaitusta linnusta
lajitietojen lisaksi lentokorkeuden ja -suunnan, havaintoajan ja mahdolliset lisatiedot.
Aineisto kerataan silla tarkkuudella, etta sen perusteella voidaan tarvittaessa laatia
asianmukainen térmaysmallinnus.

Pesimalinnustoselvitys

Tuotantoalueen pesimalinnustoselvitys tehddaan maalintujen kartoitus- ja
pistelaskennasta annettuja ohjeita (Koskimies & Vaisanen 1988) soveltaen huhti-
kesdkuussa 2025 kevadn etenemisen mukaan (10 maastotydpadivad). Lintuja
inventoidaan yleispiirteisesti koko tuotantoalueelta siten, etta arvokkaiden (direktiivi-
ja uhanalaislajit, erityisvastuulajit) lintulajien reviirit merkitadn karttapohjille.
Inventointeja suunnataan potentiaalisesti arvokkaille alueille, jolloin kaytetaan
sovellettua kartoituslaskentaa. Maalinnustoa inventoidaan myds linja- ja
pistelaskennoin. Tuotantoalueen selvitysaluerajaukset tehddan paikkatietoaineistojen
ja ilmakuvien perusteella.

Sadhkonsiirtoreittien pesimalinnustoselvitys

Sahkonsiirtoreittien pesimalinnustoselvitys tehdaan touko-kesakuussa 2025 kevaan
etenemisen mukaan (8 maastotydpaivaad). Lintuja inventoidaan kohdennetusti tai
kavelemalld sahkodnsiirtoreitit [dpi. Inventoitava alue on noin 100 metrid
sahkoénsiirtolinjan molemmin puolin. Huomionarvoisten (direktiivi- ja uhanalaislajit,
erityisvastuulajit) lintulajien reviirit merkitdan karttapohjille. Inventointikierroksia
tehdaan kaksi, ensimmadinen toukokuussa ja toinen kesdkuussa.

Paivapetolintuselvitys

Paivdpetolintujen lentoreitteja tarkkaillaan pesimakaudella kesakuun alun ja elokuun
puolenvalin 2025 vélisena aikana siten, ettd havainnointi toteutetaan yhden henkilén
voimin paaosin kahden paivan jaksoissa (10 maastotydpaivaa). Tarkkailua tehdaan
kahdeksan tuntia kerrallaan sopivasta havaintopisteestd, josta pyritaan
havainnoimaan mahdollisimman kattavasti tuotantoalueen ilmatilaa. Tarvittaessa
kaytetdan useampia havaintopisteitd. Havaintopaivina aineistoa kerataan eri
vuorokauden aikoina paivapetolintujen liikehdinnan kattavuuden selvittdmiseksi.
Tavoitteena on havainnoida tuotantoalueen yli lentavien yksildiden kayttdaytymista
sekda kerata reviiritietoja alueelta. Jokaisesta havaitusta paivapetolintuyksilésta
kirjataan mahdollisimman tarkat tiedot, kuten Ilinnun ikda, kayttdytyminen,
lentosuunta, kellonaika ja lentokorkeus suunniteltujen tuulivoimaloiden korkeuksien
mukaan. Jokainen lento merkitdan myds karttapohjalle. Aineisto kerataan silla
tarkkuudella, etta sen perusteella voidaan tarvittaessa laatia asianmukainen
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térmdysmallinnus. Paivapetolintujen kesdajan tarkkailun lisdksi hydédynnetaan
pesimalinnustoselvityksen yhteydessa tehtyja petolintuhavaintoja.

Lintujen syysmuuttoselvitys

Lintujen syysmuutonseuranta toteutetaan elokuun lopun ja lokakuun lopun 2025
vdlisena aikana (10 maastotyOpaivad). Seurantaa tehdaan padosin kahden paivan
jaksoissa. Lintujen muuttoa havainnoidaan tuotantoalueen  valittémassa
ldheisyydessa. Muutonseurannassa kirjataan seka tuotantoalueen poikki lentavat etta
sen ulkopuolelta kiertavat lennot. Havainnoija kirjaa kustakin havaitusta linnusta
lajitietojen lisaksi lentokorkeuden ja -suunnan, havaintoajan ja mahdolliset lisatiedot.
Aineisto kerataan silla tarkkuudella, etta sen perusteella voidaan tarvittaessa laatia
asianmukainen térmaysmallinnus.

Tormaysmallinnus

Lintujen kevat- ja syysmuuttoselvityksessa kertyneen datan perusteella tehdaan
térmdysmallinnus ns. Bandin mallin mukaisesti (5 toimistotydpaivaa). Tilaajan tulee
esittda tuulivoimaloiden tarkat tekniset tiedot laskelmien tekemista varten.
Vaihtoehtoisesti mallinnuksessa voidaan kadyttaa tuulivoimahankkeissa yleisia
suunniteltuja voimaloiden maksimimittoja. Mallinnus keskittyy tuulivoiman
vaikutuksille herkimpiin, suurikokoisiin lintulajeihin.

Uhanalaisen paivapetolinnun elinymparistomallinnus

Tuotantoalueen ymparistdodn sijoittuu uhanalaisen paivapetolinnun reviireja. Alueelle
suoritetaan kattavat selvitykset, jotta epavarmuudet saadaan poistettua. Mallinnusta
varten Metsdhallitukselta tilataan kohdealueelta elinympdristémalli, jonka pohjalta
paivapetolinnun térmaysmallinnus tehdaan (5 toimistotydpaivdad). Elinymparistomallin
aineisto sisaltaa vektorimuotoisen reviiritiedoston seka ns. odds- ja lennot-
rasteritiedostot. Térmaysmallinnus perustuu Band ym. (2007) kehittdmaan
térmdysmalliin. Mallinnuksen I|ahtbarvoina kaytetdaan tilaajalta saatuja tietoja
hankkeesta sekd yleisesti kaytettyja voimalaparametrejd. Lisdksi useiden muuttujien
lahtdarvoina kaytetdan Metsahallituksen ohjeessa (Tikkanen 2022) esitettyja arvoja.
Paivapetolinnun térmaysriskin mallintamisen jalkeen voidaan arvioida
tuulivoimaloiden aiheuttaman lisdkuolleisuuden merkitys populaatiotasolla, ja arvioida
ylittyykd reviirikohtainen riskiraja-arvo.
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Yhteisvaikutukset

Mahdollisia yhteisvaikutuksia tarkastellaan huomioiden hankealueen [dhiymparistdon
sijoittuvat muut tuulivoima-alueet seka kyseisiin hankkeisiin liittyva sahkonsiirto ja
tiestd. Repojangéan ja Kummunmaan tuotantoalueen ymparille noin 30 km etadisyydelle
sijoittuu kaksi toiminnassa olevaa tuotantoaluetta (Tornion Kitkidisvaara ja Tervolan
Varevaara), kaksi lainvoimaista tuulivoimaosayleiskaava-aluetta (Pellon Palovaara ja
Tervolan Loylyvaara) seka tiettavasti noin 16 hanketta, joissa tuulivoimaosayleiskaava
on vireilla. Lahin vireilld oleva hanke, Tornion Karhakkamaa hankealueen
etelapuolella, rajautuu kaytdnndéssa Kummunmaan ja Repojangan hankealueeseen,
etdisyytta Tornion Martimon ja Ylitornion Kontiovaaran tuotantoalueisiin on vain
joitakin kilometreja. Muut tuotannossa tai suunnitteilla olevat tuulivoimahankkeet
sijoittuvat yli 30 kilometrin etdisyydelle. Kummunmaan ja Repojangan tuotantoalueen
etelapuolelle  sijoittuu  Tornio  Karhakkamaa  Tuuli Ky:n  Karhakkamaan
tuulivoimapuiston ja 400 kV voimajohtohanke, johon Kummunmaan ja Repojangan
tuulivoimahankkeen on tarkoitus liittya joko Karhakkamaan tai Martimon
sahkdaseman kautta. Muita olennaisia yhteisvaikutuksia, jotka kohdistuisivat nyt
tarkasteltavien tuotantoalueiden linnustoon, ei ole tunnistettu.
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23 MUU HUOMIONARVOINEN ELAIMISTO

23.1 Hankealueen elaimisto

Suurpedot

Luonnonvarakeskuksen (2025) Luonnonvaratieto-karttapalvelun tietojen mukaan
suoraan hankealueella ei ole havaintoja suurpedoista kirjoitushetkelld viimeisten
kahden kuukauden ajalta 01/2025-02/2025 (Luonnonvarakeskuksen
suurpetohavaintotietojen karttapalvelussa oletuksena on maksimissaan viimeisten
kahden kuukauden tarkasteluvali). Kuitenkin noin kuuden kilometrin paassa
hankealueesta on ahmahavainto viimeisten kahden kuukauden ajalta
(Luonnonvarakeskus  2025b). Luonnonvarakeskuksen  Susikanta  Suomessa
maaliskuussa 2024-julkaisun mukaan alueelta ei ole tunnistettu susireviireja
(Valtonen ym. 2024). Luonnonvarakeskuksen Karhukanta Suomessa 2023 -julkaisun
mukaan alueelta ei ole aiempia havaintoja karhusta (Heikkinen ym. 2024).

Suomen Lajitietokeskuksen (2025) tietojen mukaan hankealueelta ei ole havaintoja
suurpedoista.

Viitasammakko

Viitasammakkoselvitys tuotantoalueelle tehdéaan maastokaudella 2025. Hankealueella
on avosoita, jotka ovat mahdollisia viitasammakon elinymparistéja. Tuotantoalueen
viitasammakkoselvityksesta vastaa Luonto-Mutaset Oy.

Liito-orava

Liito-oravaa esiintyy Suomessa paaosin Kalajoki-Posio-Kuusamo-linjan etelapuolella
(Hanski 2016). Yksittdisia havaintoja on tehty myés Oulusta ja eteldisen Lapin
alueelta. Hankealue sijaitsee liito-oravan levinneisyysalueen ulkopuolella ja siita
syysta liito-oravakartoitusta ei tehda hankkeessa.

Lepakot

Lepakkoselvitys tuotantoalueelle tehddan maastokaudella 2025 kayttden
aktiividetektoreita. Suomessa esiintyvista lepakkolajeista levinneisyytensa perusteella
tuotantoalueella voi esiintyé pohjanlepakkoa, jota esiintyy koko maassa pohjoisinta
Lappia myodten, seka mahdollisesti vesisiippaa. Kesadaikaan lepakoita voidaan tavata
monenlaisista paivapiilopaikoissa kuten puiden koloissa, kaarnan alla, linnunpéntdissa
tai muissa ahtaissa ja lampodisissa paikoissa. Tuotantoalueen lepakkoselvityksesta
vastaa Luonto-Mutaset Oy.

Saukko

Saukkoselvitys  tuotantoalueelle tehddan  maastokaudella 2025. Suomen
Lajitietokeskuksen (2025) tietojen mukaan tuotantoalueelta ei ole aiempia
saukkohavaintoja. Tuotantoalueella on vesiymparistdja, kuten jarvia, jotka ovat



Kummunmaan ja Repojdngan 155 (204)
tuulivoimahanke

mahdollisia saukon elinymparistéja. Tuotantoalueen saukkoselvityksestd vastaa
Luonto-Mutaset Oy.

Muut huomionarvoiset lajit

Hankealueen eldimist6d, mukaan luettuna riistalajistoa, selvitetddn Suomen
Lajitietokeskuksen ja Luonnonvarakeskuksen tietojen avulla. Luonnonvarakeskuksen
Luonnonvaratieto-kartta-aineiston perusteella hankealueen hirvitiheys on noin 2,6
kappaletta /1000 hehtaaria (Luonnonvarakeskus 2025a). Alue ei sijoitu metsapeuran
paalevinneisyysalueelle.

Suomen Lajitietokeskuksen (2025) tietojen (aineisto ladattu 27.1.2025) mukaan
hankealueelta ei ole aiempia havaintoja eldinlajeista (pois luettuna lintulajit), siten ei
myd&dskadn muista huomionarvoisista eldinlajeista.

23.2 Vaikutukset eldaimistoon

Vaikutusten tunnistaminen

Eldimistddn kohdistuvat vaikutukset aiheutuvat pdaasiallisesti elinymparistéjen
muutoksista. Lajien elinymparistét voivat kaventua pinta-alallisesti ja pirstoutua
rakentamisen takia. Myo6s niiden laatu voi heikentya rakentamisen ja toiminnan
aiheuttaman hairion takia. Elinymparistéjen muutokset voivat vaikuttaa eldaimistéon
suoraan tai valillisesti.

Tuulivoimalahankkeen ei arvioida estavén suurpetojen liikkumista tai kannan
levittaytymista alueella, silla rakentamisalueiden valiin sekd tuotantoalueen
ymparistdén  sijoittuu  usein riittdvasti  suurpedoille vastaavia, soveltuvia
elinympadristéja. Rakentamisen aikainen meluhaitta on todennakdisesti merkittdavaa ja
voi aiheuttaa nisakkaiden karkottumista melualueen ulkopuolelle. Karkottumisreaktio
voi olla myos valillista, jos eldimet siirtyvat muualle saaliiden karkottumisen vuoksi.

Riistalajeihin kohdistuu samankaltaisia vaikutuksia kuin muuhunkin eldimisté6n.
Vaikutukset johtuvat pddasiassa rakentamisen ja toiminnan aiheuttamista
elinympdristén  muutoksista.  Tuulivoimahankkeiden  keskeisimmat tunnetut
vaikutukset riistanisakkaisiin on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 23-1).

Keskeisimpia riistalajeihin  kohdistuvia vaikutuksia ovat tuulivoimahankkeen
rakentamisen aikainen melu ja muu hairid, lisdantyva ihmisten liikkuminen alueella,
lisaantyva virkistyskaytté (mm. marjastus, sienestys, huviajelu), tuulivoimapuiston
huoltoliikenne, huoltotiestén muodostama estevaikutus ja kdytavavaikutus seka
elinymparistéjen hdviaminen, muuttuminen ja pirstoutuminen.

Viitasammakon osalta mahdolliset vaikutukset ajoittuvat rakentamisvaiheeseen, ja
niitd voi syntya, jos lajille suotuisat elinymparistét muuttuvat. Kaytannossa
vaikutukset voivat muodostua tieyhteyksien ja tuulivoimalapaikkojen rakentamisesta.
Lisdksi etenkin savikkomailla tai eroosioherkilla paikoilla rakentaminen voi johtaa
kiintoaineksen kulkeutumiseen lajin elinymparistdihin pintavalunnan myéta. Mikali
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rakennustoimet eivat kohdistu suoraan lajin lisdantymisymparistdihin, vaikutukset
jaavat kuitenkin yleensa vahaisiksi.

Tuulivoiman vaikutukset lepakoihin ovat samankaltaiset linnustovaikutusten kanssa.
Rakentaminen voi kaventaa lajien elinymparistéja ja tuulivoimalat aiheuttavat
tormaysriskin lepakoille. Tuulivoimahankkeen rakentaminen muuttaa metséan
rakennetta ja voi ohjata lepakoiden elinympariston kaytt6a.

Tuulivoimahankkeiden keskeisimmat vaikutukset saukkoon aiheutuvat rakentamisen
aikaisista hairidista ja vesistomuutoksista. Rakentamisen ja toiminnan aikaiset
hairidvaikutukset kohdistuvat saukkoon erityisesti hankealueen sijoittuessa lajin
kayttamien virtavesien alueelle tai niiden valittbmaan laheisyyteen.
Tuulivoimahankkeen toiminnan aikaisilla hairiéilla on todennakdisesti vahainen
vaikutus saukkoon, joka sopeutuu toisinaan esimerkiksi kaupunkialueiden hairiéihin.

Maakaapelina toteutettavan sdhkonsiirron vaikutukset eldimistédén aiheutuvat
pddasiallisesti rakennusvaiheessa. Maakaapelin rakentamista varten tarvittavan 6
metria levedan aukean alueelle sijoittuvat metsaalueet muuttuvat puuttomiksi
rakentamisajaksi. Pddosin maakaapeli rakennetaan kuitenkin jo olemassa olevaan tie-
ja metsatieverkoston linjaan. Rakentamisvaihe voi vaikuttaa muun muassa
maaeldinten kulkureitteihin.

Taulukko 23-1. Tuulivoimahankkeen keskeiset riistanisakkaisiin kohdistuvat
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vaikutusmekanismit (Helldin ym. 2012).

\Vaikuttava tekija \Vaikutuksen Vaikutuksen laatu  [Vaikutusalueen [Vaikutuksen
toteutumisen |ja laajuus kesto
todennakoisyys voimakkuus
(1 =pieni, 4= [(negatiivinen,
suuri) positiivinen)

Suuret Rakennusaikainen 2 Kielteinen, Pieni Riippuvainen

petoeldimet |hairio kohtalainen tai rakennusvaiheen

lvoimakas pituudesta
Tuulivoimahankkeen |1 Kielteinen, Pieni Pitka
toiminnan aikainen kohtalainen
melu ja muu hairié
Huoltoliikenne ja 2 Kielteinen, heikko tai |Laaja Pitka
virkistyskaytto kohtalainen
Huoltoteiden este/ |2 Kielteinen tai Pieni Pitka
kaytavavaikutus positiivinen, heikko

Hirvieldimet |Rakennusaikainen 2 Kielteinen, Pieni Riippuvainen

hairid kohtalainen tai rakennusvaiheen
lvoimakas pituudesta

Tuulivoimahankkeen (1 Kielteinen, Pieni Pitka

toiminnan aikainen kohtalainen

melu ja muu hairid

Huoltoliikenne 2 Kielteinen, heikko Pieni Pitka

Virkistyskayton ja 2 Kielteinen, heikko tai [Laaja Pitka

vapaa-ajan lilkkenne kohtalainen

Elinymparistojen 2 Kielteinen tai Pieni Pitka

muutos positiivinen, heikko
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Huoltoteiden este / |2 Kielteinen tai Laaja Pitka
kaytavavaikutus positiivinen, heikko
Voimalinjat ja 2 Negatiivinen, Pieni Pitka
voimajohtoaukeat kohtalainen
Pienemmat [Tuulivoimahankkeen |2 Negatiivinen, heikko |Pieni Pitka
nisakkaat [toiminnan aikainen
melu ja muu hadirié
Elinymparistdjen 2 Negatiivinen, heikko |Pieni Pitka / pysyva
muutos tai kohtalainen
Huoltoteiden este/ [3 Negatiivinen, heikko |Pieni Pitka
kaytavavaikutus tai kohtalainen

Lahtétiedot ja arviointimenetelmat

Arviointi hankkeen eldimistddn kohdistuvista vaikutuksista tehdaan hankkeen
lajiselvitysten, kirjallisuustietojen ja muiden I|dhteiden perusteella asiantuntija-
arviona. Arviointi tehdaan Luopas-oppaan 2. korjatun painoksen (Mdkela & Salo 2023)
menetelmia soveltaen ja keskitytadn suojelullisesti arvokkaisiin lajeihin. Arvioinnissa
huomioidaan hankkeen vaikutukset hankkeen koko elinkaaren ajalta
(rakentamisvaihe, toimintavaihe ja toiminnan jalkeinen vaihe). Arvioinnin yhteydessa
esitetdan myds ehdotukset vaikutuksien lieventamiseen ja seurantaan liittyen.

Lajiselvitysten lahtbaineistona kaytetddn muun muassa Suomen Lajitietokeskuksen ja
Luonnonvarakeskuksen tietoja. Maastoselvitysten kohdentamisessa hyoddynnetaan
mm. Maanmittauslaitoksen ilmakuva- ja karttamateriaalia.

Hankkeen eldimistdselvitykset tehddaan maastokaudella 2025. Tuotantoalueelle
tehdaan saukko-, viitasammakko- ja lepakkoselvitykset.

Vaikutusten arviointi, direktiivilajit ja muu eldimisto:

e Tuotantoalueelle toteutetaan maastossa viitasammakko-, lepakko- ja
saukkoselvitykset maastokaudella 2025.

e Arvioinnissa keskitytaan arvioimaan uhanalaisiin ja EU:n luontodirektiivin
liitteessa II tai IV mainittuihin lajeihin kohdistuvia vaikutuksia.

e Vaikutukset tavanomaisiin lajeihin arvioidaan yleisella tasolla.

e Vaikutusten arviointi esitetdan Sitowise Oy:n biologeista ja
ymparistéasiantuntijoista koostuvan asiantuntijatyéryhman sanallisena arviona
tutkimustietoa hyddyntden.

e Vaikutusarvioinnin yhteydessa esitetdan myds ehdotukset vaikutusten
lieventamiseen ja seurantaan liittyen.
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Tuotantoalueella ei sijaitse Natura-alueita (Kuva 24-1). Noin 6,6 km etdisyydella
tuotantoalueesta pohjoiseen sijaitsee Ahvenjarvi-Lehdonjdrven Natura-alue (SAC/SPA

FI1302108). Tuotantoaluetta seuraavaksi |dhin Natura-alue on Heinivuoma-
Pietinvuoma (SAC FI1302103), joka sijaitsee noin 8,7 km etaisyydella
tuotantoalueesta luoteeseen.
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Kuva 24-1 Natura-alueet sekéa muut luonnonsuojelualueet tuotantoalueen laheisyydessa.
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Tuotantoaluetta lahimmalle Natura-alueelle, Ahvenjarvi-Lehdonjarvelle on tehty YVA-
ohjelman osana Natura-arvioinnin tarpeellisuuden selvitys, jonka johtopdatdsten
mukaisesti varsinainen Natura-arviointi ei ole tarpeen. Hankkeen ei arvioida
aiheuttavan myo6skaan muihin Natura-alueisiin merkittavia vaikutuksia, silla [ahin
SAC-perusteinen Natura-alue sijaitsee yli 8 kilometrin etdisyydelld ja seuraavaksi lahin
SPA-perusteinen Natura-alue yli 12 kilometrin etdisyydella tuotantoalueesta.

Muita valtion maille sijoittuvia luonnonsuojelualueita ei sijaitse tuotantoalueen
laheisyydessd, vaan lahin sijaitsee yli 17 km etdisyydella. Tuotantoaluetta lahinna
sijaitsevat yksityisten maiden luonnonsuojelualueet on esitetty taulukossa Taulukko
24-1 ja suojeluohjelmien alueet taulukossa Taulukko 24-2.

Taulukko 24-1. Yksityisten maisen luonnonsuojelualueet alle 10 kilometrin etdisyydella
tuotantoalueesta.

Alueen nimi Tunnus Etdisyys ja suunta
tuotantoalueesta

Hosion luonnonsuojelualue YSA205165 1,5 km itaan
Kotarovan luonnonsuojelualue YSA201340 1,8 km koilliseen
Riihirannan luonnonsuojelualue MRA206873 3,1 km eteldan
Kapustan luonnonsuojelualue YSA251092 4,8 km koilliseen
Holman luonnonsuojelualue YSA203760 6,4 km lanteen
Korttojarven luonnonsuojelualue YSA205163 8,4 km eteldan
Aittavaaran luonnonsuojelualue MRA207487 9 km kaakkoon
Martin luonnonsuojelualue YSA206847 9,8 km lounaaseen

Taulukko 24-2. Suojeluohjelmien alueet alle 10 km etdisyydella tuotantoalueesta.

Alueen nimi Tunnus Tyyppi Etdisyys ja suunta
tuotantoalueesta

Hameenvuoma- SS0120514 Soidensuojelu- 1,5 km
Salamalompolon- ohjelma itéan/koilliseen
vuoma

Pitkajankka- SS0120516 Soidensuojelu- 6,4 km lanteen
Rytijankka ohjelma

Ahvenjarvi ja LVO120284 Lintuvesiensuojelu- 6,6 km pohjoiseen

Lehdonjarvi ohjelma
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Korttojarvi LVO120282 Lintuvesiensuojelu- 8,4 km etelaan
ohjelma
Heinivuoma- SS0120517 Soidensuojelu- 8,7 km luoteeseen
Pietinvuoma ohjelma
Hankealueen ita- ja koillispuolella sijaitsevasta Hameenvuoman-

Salamalompolonvuoman soidensuojeluohjelma-alueesta on Metsahallituksen mukaan
tarkoitus muodostaa virallinen luonnonsuojelualue sdadoksineen. Alueen
suojeluperusteina on mm. suotyyppeja ja suolintulajeja, uhanalaisia elidlajeja ja
suoalueen vesitalouden erityispiirteet, seka kohteen merkitys tutkimus- ja
opetuskaytdssa. Kyseinen alue huomioidaan vaikutusten arvioinnissa.

Tuotantoalueen I|dheisyydessa sijaitsee yksi arvokas kallioalue ja yksi
rantakerrostuma. Pietinvaara-Pahtavaaran kallioalueeseen on etdisyytta noin 6 km ja
Kaakamavaaran rantakerrostumaan noin 9 km.

Tuotantoalue sijaitsee koskiensuojelulain nojalla suojellulla valuma-alueella
Tornionjoen ja Muonionjoen sivuvesistot.

Lainvoimaisessa Lansi-Lapin maakuntakaavassa ei ole osoitettu uusia suojelualueita
tuotantoalueella tai sen valittdmassa laheisyydessa.

Lahin Ruotsin puolelle sijoittuva Lintudirektiivin mukainen suojelualue (SPA)
Haparanda skargard sijaitsee Haaparannan saaristossa noin 70 km kohteen
lounaispuolella.

Sahkonsiirto

Suunnitellut sahkoénsiirtoreitit eivat sijoitu Natura 2000 -verkoston alueille eivatka
muille luonnonsuojelualueille, tai niiden valittdmaan lédheisyyteen. Lahimmat yksityiset
luonnonsuojelualueet sijaitsevat noin 1,5 km etdisyydella
sahkoénsiirtoreittivaihtoehdoista (SVE1 ja SVE2). Lahimmat Natura-alueet ja valtion
maille sijoittuvat luonnonsuojelualueet sijaitsevat noin 10 kilometrin etadisyydella
sahkoénsiirtoreittivaihtoehdoista.

24.2 Vaikutukset Natura-alueisiin, luonnonsuojelualueisiin ja suojeluohjelmien
kohteisiin

Vaikutusten tunnistaminen

Tuotantoalueella tai sahkoénsiirtoreittien valittémassa I[dheisyydessa ei sijaitse
luonnonsuojelualueita. Natura-alueen suojeluperusteena oleviin lajeihin voi kuitenkin
kohdistua epasuoria vaikutuksia elinymparistdjen pirstoutumisen ja ekologisten
yvhteyksien heikentymisen kautta. Lisaksi useat valilliset vaikutukset voivat ulottua
etadmmalla sijaitseville suojelualueille ja niiden suojelun perusteisiin. Valillisia
vaikutuksia ovat esimerkiksi linnuston kohonnut térmaysriski ja muutokset
pintavalunnan kiintoainespitoisuudessa tai muussa laadussa. Rakentamisen ja



Kummunmaan ja Repojdngan 161 (204)
tuulivoimahanke

tuotannon aikana voi syntya myds suojeluperusteena oleviin eldimiin vaikuttavaa
melu- ja muuta hairiéta. Uusien voimajohtojen rakentaminen aiheuttaa metsaalueilla
avohakkuiden kaltaisia vaikutuksia mukaan lukien metsdalueiden pirstoutumista ja
reunavyOhykkeiden syntymista.

Hankkeen vaikutukset Iuonnonsuojelualueisiin arvioidaan YVA-selostuksessa.
Ahvenjarvi-Lehdonjarven Natura-alueen osalta mahdollisia vaikutuksia on arvioitu
tassa YVA-ohjelmassa Natura-arvioinnin tarpeellisuuden selvittdémisen yhteydessa.

Lahtdtiedot ja arviointimenetelmat

Perustettujen luonnonsuojelualueiden, suojeluohjelmakohteiden ja Natura 2000-
alueiden tiedot ja sijainnit on koottu Suomen ymparistdkeskuksen latauspalvelusta.
Natura-alueiden kuvaukset on saatu ymparistéhallinnon yhteisesta verkkopalvelusta
(http://www.ymparisto.fi/NATURA). Natura-tietolomakkeet on haettu SYKE:n
karttapalvelusta.

Hankkeen vaikutukset Natura-alueiden, luonnonsuojelualueiden ja suojeluohjelmiin
kuuluvien alueiden kohdalla arvioidaan niiden suojeluperusteissa mainittuihin
luontoarvoihin  kohdistuviin  vaikutuksiin  perustuen. Vaikutusten arvioinnissa
hyédynnetaan SYKE:n LUOPAS-luontoselvitysopasta.

Yhteisvaikutukset

Hankealueen ymparistossa sijaitsee useita tuulivoimahankkeita seka
malminetsintaalueita. Yhteisvaikutukset korostunevat erityisesti SPA-perusteisten
Natura-alueiden ja muiden linnustolle merkittévien alueiden osalta, koska
Kummunmaan ja Repojangan tuulivoimahanke sekda muut Iahiymparistén
tuulivoimahankkeet muodostavat laajan yhtenadisen tuulivoima-alueen. Vaikutusten
arvioinnissa huomioidaan erityisesti yhteisvaikutusten arviointi suhteessa Martimon,
Karhakkamaan ja Harjunkorven tuulivoimahankkeisiin sekd nostetaan esiin keinoja
haitallisten vaikutusten lieventamiseksi.

24.3 Natura-arvioinnin tarpeellisuuden selvitys

Luonnonsuojelulain (LSL, 9/2023) 34 §:ssa todetaan, ettd Natura 2000 -verkostoon
kuuluvan alueen suojelun perusteena olevia luonnonarvoja ei saa merkittavasti
heikentdd. Heikentamiskieltoon liittyy LSL:n 35 §:n mukainen arviointivelvollisuus:
mikali hanke tai suunnitelma joko yksistdan tai tarkasteltuna yhdessda muiden
hankkeiden tai suunnitelmien kanssa todennakdisesti merkittavasti heikentaa Natura
2000 -alueen niitéd luonnonarvoja, joiden suojelemiseksi alue on Natura 2000 -
verkostoon sisdllytetty, hankkeen toteuttajan tai suunnitelman laatijan on
asianmukaisella tavalla arvioitava nama vaikutukset sen kannalta, miten ne
vaikuttavat alueen suojelutavoitteisiin.

Osana tata ymparistdvaikutusten arviointiohjelmaa selvitetdaan, onko hankkeella
todennakdisesti merkittévia heikentavia vaikutuksia sen lahelld olevien Natura 2000-
verkoston alueiden suojeluperusteisiin. Mikali hankkeen arvioidaan yksin tai yhdessa
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muiden hankkeiden kanssa vaikuttavan merkittavasti Natura-alueiden
suojeluperusteisiin, laaditaan luonnonsuojelulain 65 § mukainen Natura-arviointi.

Hankkeen kuvaus

Kummunmaan ja Repojangan tuulivoimahanketta suunnitellaan Ylitornion kuntaan
Kummunmaan ja Repojdangan alueille. Tuulivoimahanke muodostuu tuotantoalueesta
ja sahkonsiirrosta. Tuotantoalue koostuu korkeintaan kahdestakymmenestakahdesta
(22) tuulivoimalasta. Voimaloiden kokonaiskorkeus on enintaan 350 metria,
napakorkeus enintdan 220 metrid ja lavan pituus enintdan 130 metrid. Sahkoénsiirto
lantiselta Repojankdn alueelta Kummunmaan alueelle tehddaan 33 kV maakaapelilla.
Maakaapelin sijainti tarkentuu suunnittelun edetessa. Hanketta on kuvattu tarkemmin
kappaleessa 3 .

Kohteen kuvaus ja suojelun perusteet

Ahvenjarvi-Lehdonjarven Natura-alue (SAC/SPA, FI1302108) on kooltaan yhteensa
280 ha. Jarvet ovat matalia, paaosin rameiden ja mantymetsien ympardimia
humusjarvia. Ahvenjarvea on aikoinaan laskettu ja jarvea ymparoéivat paikoin leveat
pensaikko- ja saraniittyvyohykkeet. Myo6s jarvikortetta esiintyy runsaasti molemmilla
jarvilla.

Jarvien linnusto on melko monipuolinen ja alue kuuluu valtakunnalliseen
lintuvesiensuojeluohjelmaan, jossa se on arvioitu valtakunnallisesti arvokkaaksi.
Ahvenjarvi kuuluu myo6és maakunnallisesti tarkeisiin lintualueisiin (MAALI-alueet).
Kohde on arvokas pesimaalue, mutta merkittavia keraéantymia ei ole dokumentoitu
(LLY 2016). Ahvenjarvi-Lehdonjdrven suojelu toteutetaan Iuonnonsuojelulain ja
vesilain keinoin. Alueen uhkana on umpeutuminen. Suojelun perusteena olevat lajit ja
luontotyypit on listattu taulukoissa Taulukko 24-3 ja Taulukko 24-4.

Ahvenjarvi-Lehdonjarven Natura-alue sijaitsee noin 6,6 km etdisyydella
tuotantoalueen Kummunmaan osiosta pohjoiseen. Tuotantoalue sijaitsee Natura-
alueen kahdesta jarvesta lahempana Ahvenjarvead. Sahkonsiirtoreitteihin (SVE1,
SVE2) on Natura-alueesta etdisyytta ldhimmillaan noin 10,5 km.

Taulukko 24-3. Ahvenjarvi-Lehdonjarven Natura-alueen suojeluperusteena olevat
luontotyypit.

Koodi Luontotyyppi Pinta-ala (ha)
3160 humuspitoiset jarvet ja lammet 175
7140 vaihettumissuot ja rantasuot 42

91D0 puustoiset suot 18




Kummunmaan ja Repojdngan 163 (204)
tuulivoimahanke

Taulukko 24-4. Ahvenjarvi-Lehdonjarven Natura-alueen suojeluperusteena olevat lajit.
Alueella pesivat lajit on lihavoitu, alleviivatut lajit ovat alueella levahtavia.

Koodi Laji

Al127 kurki

A038 laulujoutsen
A862 pikkulokKi

Al179 naurulokki
A767 uivelo

A002 kuikka

A065 mustalintu
A099 nuolihaukka
A166 liro

A170 vesipaasky
A007 mustakurkku-uikku
A193 kalatiira

A054 jouhisorsa
A081 ruskosuohaukka
A082 sinisuohaukka

Selvitys hankkeen mahdollisista vaikutuksista

Natura-alueen suojeluperusteena oleviin luontotyyppeihin ei arvioida kohdistuvan
vaikutuksia hankkeesta. Hankealue ja Ahvenjarvi-Lehdonjarven Natura-alue
sijaitsevat eri valuma-alueilla ja niiden valiin sijoittuu Iso-Kallijarveen liittyva Kallijoki.
Hankkeella ei ole siten valuman kautta vaikutuksia Natura-alueeseen. Pitkdn
etdisyyden vuoksi tuotantoalueella syntyvat melu- eivatka poélyvaikutukset kantaudu
Natura-alueelle.

Natura-alue sijaitsee tuotantoalueen pohjoispuolella [dhimmillaén 7,5 km etdisyydella
[Ahimmastad suunnitellusta voimalapaikasta. Etdisyyden takia tarkasteltavana ovat
[ahinna mahdolliset este- ja toérmdysvaikutukset alueella pesivdan ja levahtavaan
linnustoon. Alueen suojeluperusteena on 15 EU-direktiivin mukaista lintulajia. Lisaksi
alueella tavataan nelj@ muuta tarkeaa lintulajia. Ahvenjarven alueella on melko
monipuolinen pesimalinnusto ja alue on useille lajeille my&s ruokailu- ja levdhdysalue.
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Pesimdkauden aikana laajemmin liikkuvia ovat Iahinna lokkilinnut ja ruskosuohaukka.
Lokkilinnuista etenkin naurulokilla ravinnonhankintaa voi tapahtua myds kauempana
jarvilla ja kosteikoilla seka pelloilla. Tuotantoalueelta tai sen valittbmasta
laheisyydesta ei ole tietoa taman tyyppisistd ravinnonhankintakohteista, joilla voisi
olla keskeista merkitysta kyseisten lajien (naurulokki, kalatiira) Natura-alueen
pesimakannoille. Ruskosuohaukalla pesimaajan ravinnonhankinta voi ulottua
huomattavan etdalla sijaitseville avomaille ja kosteikoille, mutta lajia tavataan alueella
vain levahtdjana. Tuotantoalueella tai sen laheisyydessa ei sijaitse erityisen edustavia
ravinnonhankintaymparistdja, joiden pohjalta térmadysvaikutusta voisi arvioida
kohonneeksi.

Natura-alueen suojelun perusteena on padosin pesimalajeja ja joitakin levahtavia
lajeja. Natura-alueella tavattavat kuikat, uikut, kahlaajat, petolinnut, lokkilinnut ja
vesilinnut pesivat, ruokailevat ja liikkuvat paasaantdisesti Natura-alueen valittdmassa
ldheisyydessa, eika niiden arvioida lainkaan liikkuvan tuulivoimahankkeiden alueella.
Alueella tavattavien pdivapetolintujen ruokailulentojen ei arvioida ulottuvan
tuotantoalueelle.

Muuttolintujen osalta estevaikutukset eivat lahtokohtaisesti ole merkittavia lukuun
ottamatta  muutonaikaisia  kerdaantymisalueita  (Ymparistdministerio  2016).
Estevaikutukset ovat pesimalinnustolle (esim. paivapetolintujen saalistusreitit)
merkittavia vain, jos tuulivoima-alueet sijoittuvat saalistus- ja ruokailualueiden ja
pesapaikan valiin. Pesimalinnustoon voi kohdistua my6s térmaysvaikutuksia, jos
tuulivoima-alue sijoittuu saalistusalueelle tai tarkeiden ruokailualueiden léheisyyteen.

Muuttavien suojeluperusteisten lajien osalta ei Natura-alueelta ole tunnistettu
paamuuttoreitteja eikéd muuttoreittida kaventavaa vaikutusta. Tuotantoalueen
tuulivoimaloiden etdisyys toisistaan on keskimaarin yksi kilometri, jolloin alueen harva
lintukanta pystyy muuttamaan ja liikkumaan my6s voimaloiden valista. Merkittavia
suojelun perusteena olevien lajien keradntymisalueita ei ole tiedossa Natura-alueen
eika tuotantoalueen laheisyydessa.

Kummunmaan ja Repojangdn tuotantoalue sijaitsee alueella, jossa on vireilld useita
tuulivoimahankkeita. Lahin vireilléd oleva hanke, tuotantoalueen eteldpuolelle sijoittuva
Tornion Karhakkamaa rajautuu kaytanndéssa Kummunmaan ja Repojangan alueeseen.
Etdisyyttd muihin laheisiin tuotantoalueisiin, Tornion Martimoon ja Ylitornion
Kontiovaaraan, on vain joitakin kilometreja.

Etdisyyden perusteella Natura-alueella tavattavien lintulajien pesimis- ja
levahdyspaikkoihin ei kohdistu merkittévia vaikutuksia Kummunmaan ja Repojangén
eikd  tuotantoalueen eteldpuolisten tuulivoimahankkeiden  mydta. Koska
Kummunmaan ja Repojangan lahimmat voimalapaikat sijaitsevat 7,5 kilometrin
etdisyydelld Ahvenjarven SPA-alueesta, ei ole varteenotettavaa syyta epadilld, etta
tuulivoimahankkeella olisi vaikutuksia Natura-alueiden suojeluperusteina oleviin
luontoarvoihin, joten Natura-arviointi ei ole tarpeen.

Hankkeesta ei synny suoria tai valillisia vaikutuksia Natura-alueeseen, jotka
vaikuttaisivat Natura-alueen eheyteen.
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Yhteisvaikutuksia oletetaan syntyvan, mikali jollain toisella hankkeella olisi
merkittavia vaikutuksia suojeluperusteena mainittuun luontotyyppiin,
luontodirektiivilajiin tai uhanalaiseen lintulajiin. Vaikutukset on tunnistettu myés
laheisten Karhakkamaan, Martimon ja Kontiovaaran tuulivoimahankkeiden osalta eika
Ahvenjarven Natura-alueelle ole todettu aiheutuvan vaikutuksia, jotka voisivat
merkittdvasti heikentaa niiden suojelun perusteena olevia luontoarvoja. Muihin
Natura-alueisiin ei niiden etdisyyden takia ole kumulatiivisia vaikutuksia.

Arvioinnin perusteella Kummunmaan ja Repojangan tuulivoimahanke ei yksistaan tai
tarkasteltuna yhdessa muiden hankkeiden ja suunnitelmien kanssa todennakdisesti
merkittavasti heikenna tarkastellun Natura-alueen niitd luonnonarvoja, joiden
suojelemiseksi alue on sisallytetty Natura 2000 -suojelualueverkostoon.

Tassa Natura-arvion tarpeen selvityksessa on otettu huomioon hankkeen sijainti
suhteessa Natura-alueeseen, Natura-alueen suojelun perusteena olevien lintulajien
ominaisuudet, kuten muuttoreitit ja ravinnonhankintatavat, sekd& hankkeen
mahdollisesti aiheuttamat vaikutukset, erityisesti tormays- ja estevaikutus. Naiden
tietojen perusteella voidaan poissulkea hankkeen merkittavat haitalliset vaikutukset
Natura-alueeseen ja sen suojeluperusteisiin. Koska Lapin ELY-keskus on edellyttanyt
lisdksi suojeluperusteena olevien lintulajien parimaarien huomioimista arvioinnissa,
arviointia taydennetdan YVA-selostuksessa Helmi-lintuvesilaskentojen aineistojen
perusteella.

Vaikutusten arviointi, Natura 2000-alueet, luonnonsuojelualueet ja
luonnonsuojeluohjelmakohteet:

¢ Alueiden sijaintitiedot on koottu Suomen ymparistékeskuksen latauspalvelusta.

e Natura-alueiden kuvaukset on saatu ymparistdéhallinnon yhteisestd
verkkopalvelusta ja SYKE:n karttapalvelusta haetuilta Natura-tietolomakkeilta.

e Vaikutusten arvioinnit toteutetaan hankkeen luontoselvityksissa kerattyjen ja
olemassa olevien tietojen pohjalta. Arvioinneissa hyédynnetaan SYKE:n LUOPAS-
opasta.

e Vaikutusten arviointi esitetdan Sitowise Oy:n biologeista ja
ymparistdasiantuntijoista koostuvan asiantuntijatyéryhman asiantuntija-arviona.

e Natura-arvion tarpeellisuuden selvitys on tehty Ahvenjarvi-Lehdonjarven Natura-
alueen osalta. Selvityksen ovat laatineet ymparistdasiantuntija Annika Laitinen ja
ymparistéasiantuntija Markku Huttunen, ja selvitystd on taydentanyt vanhempi
asiantuntija Juha Kiiski.

e Natura-arvioinnin tarpeellisuuden selvityksen perusteella Natura-arviointia ei ole

tarpeen tehda. Tarpeellisuuden selvitys pdivitetdan YVA-selostusvaiheessa
Helmi-lintuvesilaskentojen tiedoilla.
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25 ALUEEN ELINKEINOTOIMINTA

Tuotantoalueen sijaintikunnan eli Ylitornion vakiluku oli 3765 henkiléa vuonna 2023.
Tyollisyysaste oli Ylitorniossa vuonna 2022 70,4 prosenttia, kun koko Suomen
tyollisyysaste oli tuolloin 72,5 prosenttia. Vuonna 2023 suurin osa (nhoin 71 prosenttia)
Ylitornion tydpaikoista oli palvelualalla (Tilastokeskus 2024). Ylitornion kunta on
Palojarven ja Lohijarven paliskuntien alueilla. Poronhoitoelinkeinoa on tarkastelu
luvussa 0

Sahkonsiirtoreittivaihtoehdot ulottuvat myés Tornion puolelle. Tornion vakiluku oli
21 018 henkiléa vuonna 2023. Tydllisyysaste vuonna 2022 oli 75,3 prosenttia. Vuonna
2022 Tornion kaupungissa tyopaikoista 53,9 prosenttia oli palveluissa, 40,9
jalostuksessa ja 1,9 alkutuotannossa (Tilastokeskus 2024). Torniossa on esimerkiksi
teras- ja konepajateollisuutta, kauppapalveluja ja matkailua (Tornion kaupunki
2025a).

Metsatalous

Tuotantoalue ja sahkdnsiirron vaihtoehtojen sijainnit ovat padosin
metsatalouskaytdssa.

Turvetuotanto

Ortokuva- ja karttatarkastelun perusteella sahkonsiirtovaihtoehdon SVE1 -reitilla
sijaitsee entinen turvetuotantoalue, joka on myds osoitettu maakuntakaavassa.

Matkailu

Suoraan tuotantoalueelle tai sahkdnsiirron reiteille ei kohdistu jarjestaytynytta
matkailua tai matkailupalveluja. Lansi-Lapin maakuntakaavassa tuotantoalue ei sijoitu
matkailun vetovoima-alueelle / matkailun ja virkistyksen kehittdmisen kohdealueelle,
mutta tuotantoalueen pohjoispuolella 10 kilometrin padssa on maakuntakaavassa
maaritelty matkailun ja virkistyksen kehittamisen kohdealue. Tarkein ja tunnetuin
matkailukohde on Aavasaksan alue, joka sijaitsee tuotantoalueesta luoteeseen noin
23 kilometrin etdisyydella.

25.1 Vaikutukset elinkeinotoimintaan

Vaikutusten tunnistaminen

Hankkeella voi olla sekd myonteisia etta Kkielteisia vaikutuksia alueen
elinkeinotoimintaan. Tuulivoimahanke VOi tydllistaa alueen asukkaita
rakentamisvaiheessa ja kaytdn aikana, ja hankkeella on my6s laajempia mydnteisia
aluetaloudellisia vaikutuksia. Tuulivoimahankkeen rakentaminen voi vaikuttaa
elinkeinonharjoittajien mahdollisuuksiin kayttaa aluetta ja sen lIdhiymparistda. Lisaksi
hanke voi vaikuttaa alueen vetovoimaisuuteen ja siten matkailuun liittyviin
elinkeinoihin. Toisaalta hanke voi vaikuttaa myds mydnteisesti matkailuelinkeinoon.
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Alueen elinkeinotoimintaa tarkastellaan tuotantoalueen ja sahkdnsiirron osalta
todennakdisesti yhdessa, silla nykytilanteen mukaisesti tarkeimmat elinkeinot eivat
kohdistu erikseen vain toiselle alueelle.

Lahtoétiedot ja arviointimenetelmat

Lahtotietoina kaytetaan lahiseudun elinkeinojen nykytilaa seka tuulivoimahankkeista
tehtyja tutkimuksia, erityisesti vuonna 2019 valmistunutta raporttia "Tuulivoiman
aluetalousvaikutukset, Tydllisyysluvut ja aluetalousvaikutukset elinkaaren eri
vaiheissa” (Suomen tuulivoimayhdistys 2019). Lisdksi hyddynnetdaan hankkeen
yhteydessa saatavia lausuntoja ja mielipiteita seka viranomaisten kanssa pidettdvissa
neuvotteluissa esille tulevia nakdkohtia.

Arviointimenetelmana kaytetddn maankaytdn asiantuntijan vuorovaikutuksessa
konsulttiryhman kanssa tekemaa laadullista arviointia.

Yhteisvaikutukset

Yhteisvaikutuksia elinkeinoihin arvioidaan ldheisten tuulivoimahankkeiden kanssa.

Yhteisvaikutusten arvioinnissa kaytetdan samoja menetelmia ja periaatteita kuin
varsinaisen hankkeen vaikutusten arvioinnissa.

Vaikutusten arviointi, elinkeinot

e Lahtdtietoina tiedot maankaytdsta ja tydllisyydesta seka tuulivoiman
aluetalousvaikutuksista tehdyt selvitykset.

e Vaikutuksia selvitetdaan myds asukas- ja viranomaisvuorovaikutuksen
avulla seka lausuntojen ja mielipiteiden avulla.

e Vaikutuksia elinkeinoihin arvioidaan tuotantoalueen elinkeinotoiminnan
seka alueelle kohdistuvien vaikutusten pohjalta.

e Vaikutusten arviointi esitetdan maankaytoén asiantuntijan sanallisena
arviona. Arvioinnissa hyddynnetaan soveltuvin osin Imperia-menetelmaa.
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26 PORONHOITO

26.1 Poronhoito hankealueella

Yleistietoa paliskunnasta

Tuulivoiman tuotantoalue sijaitsee Lohijarven paliskunnassa, poronhoitoalueen
etelarajalla (Kuva 26-1). Sahkoénsiirron vaihtoehdot sijaitsevat padosin Torniossa,
poronhoitoalueen ulkopuolella. Paliskunnan rajoilla ei ole aitoja, joten porot voivat
ylittda paliskuntarajan. Paliskunta kuuluu lantiseen merkkipiiriin (Paliskuntain yhdistys
2025). Paliskunta ei sijaitse poronhoitolain (848/1990) 2.2 §:ssa tarkoitetulla
erityisesti poronhoitoa varten tarkoitetulla alueella.

Lohijérven paliskunta rajautuu ldnnessé Suomen ja Ruotsin rajaan. Lohijarven
paliskunnan erityispiirteena on, ettd se tekee yhteisty6ta Ruotsin paliskuntien kanssa
esimerkiksi valtakunnan rajan yli vaeltaneiden porojen palauttamiseksi (Rehtonen
2024). Paliskunnan pohjoispuolella on Orajarven paliskunta ja itapuolella Palojarven
paliskunta. Naapuripaliskunnista [dhimpdna hankealuetta sijaitsee Palojarven
paliskunta, noin 13 kilometria tuulivoiman tuotantoalueen rajasta kaakkoon.
Lohijarven paliskunta tekee yhteisty6ta naapuripaliskuntien kanssa esimerkiksi
kesamerkityksissa ja syyserotuksissa (Rehtonen 2024).
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Paliskunnan raja

Kuva 26-1. Tuotantoalueen ja sahkdnsiirron sijainti suhteessa paliskuntien rajoihin. Lahde:
Paliskuntien rajat Paliskuntain yhdistys 2025, maastokartta MML 2025.

Lohijérven paliskunnan pinta-ala on noin 1234 km?2. Jos Suomen kaikki 54 paliskuntaa
jaetaan kolmeen ryhmaan pinta-alan perusteella - suuriin, keskikokoisiin ja pieniin
paliskuntiin — Lohijarvi kuuluu pinta-alaltaan pienten paliskuntien joukkoon. Pohjois-
eteldasuunnassa paliskunta on suurimmillaan 47 kilometria pitka ja ita-lansisuunnassa
noin 53 kilometria leved. Paliskunta sijaitsee paéosin Ylitornion kunnassa. Paliskuntain
yhdistyksen mukaan Lohijérven paliskunnassa asutus sijoittuu varsin tasaisesti
paliskunnan alueelle. Asutuskeskittymia ovat Ylitornion kirkonkyld, Lohijarvi,
Mellakoski ja Portimojarvi. Lahes kaikilla Lohijarven paliskunnan osakkaista on
maatila. Varsinaisia porotiloja on yksi. (Paliskuntain yhdistys 2025.)
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Poronhoitovuonna 2023-2024 paliskuntaan kuului 46 poronomistajaa. Viimeisen
kymmenen vuoden aikana paliskunnan osakasmaara on hiljalleen vahentynyt (Kuva
26-2). Paliskunnan poroisdannan mukaan paliskuntaa ei ole jaettu tyoporukoihin, vaan
paliskunta toimii yhtena tydporukkana. Paliskunnassa on aktiivinen ettoporukka,
jonka lisaksi paliskunnan muita jasenia osallistuu esimerkiksi erotuksiin. Vuonna 2024
poronhoito oli paatyé kahdelle paliskunnan jasenistd. (Rehtonen 2024.)
Poronhoitoalalla on tavallista, ettd poronhoitajat tekevat muita téita poronhoidon
ohessa.

Poronomistajien maara poronhoitovuosittain
54
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Kuva 26-2. Poronhoitajien maaran kehitys Lohijarven paliskunnasta poronhoitovuodesta 2014-
2015 poronhoitovuoteen 2023-2024 (Paliskuntain yhdistys 2016-2025).

o o N B~ O

Paliskunnan suurin sallittu eloporomaara on 1400 poroa. Poronhoitovuonna 2023-
2024 paliskunnan todellinen eloluku oli 1359 poroa ja vasaprosentti 62 prosenttia.
Tarkasteltaessa kymmentd viimeista poronhoitovuotta todellinen eloluku on pysynyt
1300-1400 poron tuntumassa (keskiarvo 1369 poroa). Samalla ajanjaksolla
teurasporojen maarassa on vaihdellut. Teurasporoja on ollut vuosittain keskimdaarin
860, mutta poronhoitovuonna 2017-2018 teurasporojen lukumaara oli 1041 poroa
kun taas poronhoitovuonna 2023-2023 teurasporoja oli 726 poroa. Vasaprosentti on
vaihdellut 59:n ja 70 prosentin valilla (keskiarvo 63,5 %) (Kuva 26-3).
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Eloluvun, teurasporojen maaran ja
vasaprosentin kehitys
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Kuva 26-3. Todellisen eloluvun, teurasporojen lukumaaran ja vasaprosentin kehitys Lohijarven
paliskunnassa viimeisen kymmenen poronhoitovuoden aikana (Paliskuntain yhdistys 2016-
2025).

Lohijarven paliskunnassa poroja kuolee liikennevahingoissa sekda auto- etta
junaliikenteessa. Tornion ja Kolarin valinen junarata sijaitsee Lohijarven paliskunnan
lansireunassa lahelld Tornionjokea ja Suomen ja Ruotsin rajaa (Kuva 26-5). Viimeisen
kymmenen vuoden aikana liikennevahingoissa vuosittain kuolleiden porojen
kokonaismaara on vaihdellut 39:n ja 118:n valilld (Kuva 26-4). Tarkastelujakson
aikana auton alle jai keskimaarin 39 poroa vuodessa ja junan alle 28 poroa vuodessa.
Erot vuosien valilla ovat kuitenkin suuria. Esimerkiksi vuonna 2019 auton alle jai 19
poroa ja vuonna 2020 58 poroa. Junan alle jdaneiden porojen maara on vaihdellut 20
porosta (2021) 60 poroon (2020).
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Liikennevahingoissa kuolleiden porojen maara

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
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H Auton alle jdaneiden porojen lukumaara mJunan alle jdaneiden porojen lukumaara

Kuva 26-4. Liikennevahingoissa vuosittain kuolleiden porojen maara vuosina 2015-2024
(Paliskuntain yhdistys 2016-2025).

Petovahinkojen osalta on tilastotietoa I6ydettyjen ja korvattujen porojen maarista
vuosilta 2022-2024 (Poromies-lehti 2023-2025). Vuonna 2022 |6ydettiin ja korvattiin
yhdeksan pedon tappamaa poroa, vuonna 2023 kaksi poroa ja vuonna 2024 kolme
poroa (Poromies-lehti 2023-2025). Poronhoidon paikkatiedot -aineiston mukaan
tuotantoalueen luoteiskulma on petovahinkojen aluetta (Kuva 26-5). Osa
paliskunnassa liikkuvista pedoista vaeltaa alueelle Ruotsista (Rehtonen 2024).

Poronhoito tuotantoalueen ymparistossa

Tuulivoiman tuotantoalueen lansiosa (Repojankkd) sijaitsee paliskunnan kevat- ja
kesalaitumella. Paliskunnan kevat- ja keséalaitumet jakautuvat viideksi laidunalueeksi.
Paliskunnan poroisdannan mukaan porot jakautuvat laitumille melko tasaisesti. Lisaksi
tuotantoalueella sijaitsee paliskunnan luppolaidun. Paliskunnassa on nelja
luppolaidunaluetta. Tuulivoiman tuotantoalueen itdosa (Kummunmaa) osin
paliskunnan syyslaitumella. (Kuva 26-5)
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Kuva 26-5. Porojen laidunalueet, laidunkierto ja poronhoidon kiinteat rakenteet Lohijarven

paliskunnassa.

Paikkatietoaineiston perusteella paliskunnan kevatkierto suuntautuu lannesta itdan ja
pohjoisesta eteldan. Syyskierron paasuunta on idasta lanteen.

Paliskunnassa on 11 erotusaitaa. Niista voimaloita lahimpana sijaitsevat Kierovaara
(n. 6,5 km lahimmistéd voimalapaikoista koilliseen, VE1 ja VE2) ja Pietinvaaran
kesaaita (n. 7 km lahimmasta voimalapaikasta luoteeseen, VE1 ja VE2). Kierovaaran
aitaa kadytetdan syyserotuksissa ja eras porojen kuljetusreiteista aidalle suuntautuu

Kummunmaasta kohti aitaa.

Paliskunnan

poroisannan mukaan ensimmaiset
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syyserotukset on tehty monena vuonna jo syyskuun lopussa. Pietinvaaran aitaa
kaytetaan kesaisin vasanleikossa. Vasat merkitaan juhannuksen tienoilla.

Talvisin paliskunnan poroja ruokitaan tarhoissa (Rehtonen 2024), mutta olosuhteiden
salliessa poroja laiduntaa talvella myds maastossa. Paliskunnan poroisannan mukaan
alkuvuonna 2025 lumiolosuhteet ovat olleet suotuisia porojen talvilaidunnukselle, ja
osa paliskunnan poroista on laiduntanut maastossa.

Poronhoito sahkdnsiirron reittivaihtojen alueella

Hanketta varten rakennettavat maakaapelit sijaitsevat joko tuotantoalueen sisdlla tai
Torniossa, poronhoitoalueen ulkopuolella. Vaikka Tornio ei ole poronhoitoaluetta, sen
pohjoisosassa laiduntaa poroja. Lohijérven paliskunnan eteldlaidalla ei ole aitaa, joka
estdisi poroja paasemasta Tornion kaupungin alueelle.

Sahkonsiirron vaihtoehdossa SVE1 rakennetaan maakaapeli suunnitteilla olevalle
Karhakkamaan tuulivoiman tuotantoalueelle. Maakaapeli sijaitsee Karhakkamaan ja
Martimon tuotantoalueiden rajan tuntumassa. Sulan maan aikaan Martimojoki
rajoittaa porojen pdaasya Karhakkamaan tuotantoalueelle, mutta talvisin alueella voi
laiduntaa joitakin poroja (Finnish Consulting Group Oy 2023). S&hkoénsiirron
vaihtoehto SVE2 sijaitsee suunnitteilla olevalla Martimon tuulivoiman tuotantoalueella.
Poroja hakeutuu luontaisesti alueelle laiduntamaan etenkin kevaisin ja kesaisin ja
Martimon alueella sijaitsee vasoma-alueita (Sitowise Oy 2024).

26.2 Vaikutukset poronhoitoon

Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoiman tuotantoalueen ja sdhkonsiirtoreitin rakentaminen ja kaytté voivat
vaikuttaa poroelinkeinoon monin tavoin. Maankdytdn muutosten mydta porojen
laiduntamiseen kaytettdvat maa-alat vahenevat ja  aiemmin paaosin
metsatalouskaytdssa olleen alueen kayttétapa muuttuu, mika voi vaikuttaa porojen
kayttdytymiseen ja sen myo6ta poronhoitoon ja elinkeinon kannattavuuteen.
Rakennustdiden pdatyttya tuulivoiman tuotantoalueella ja sdhkonsiirtoreitillda saa
harjoittaa porotaloutta. Muuttuneiden alueiden soveltuminen porotalouden
harjoittamiseen riippuu paljolti siitd, sopeutuvatko porot ymparistdéssa tapahtuneisiin
muutoksiin vai hakeutuvatko ne muille alueille.

Tutkimustiedon perusteella tuulivoimalat voivat vaikuttaa poronhoitoon niiden
valiténta lahiymparistda laajemmalla alueella (ks. esim. kirjallisuuskatsaus Tolvanen
ym. 2023). Vaikutukset esimerkiksi porojen laiduntamiseen voivat ulottua usean
kilometrin paahan. Paliskunnissa eri alueet kytkeytyvat toisiinsa, joten yhdessa
paikassa tapahtuvat muutokset voivat heijastua kauempana sijaitseviin alueisiin.
Ulkoista sahkdnsiirtoa varten rakennettavan maakaapelin vaikutusalueen arvioidaan
olevan huomattavasti paikallisempi.

Tuulivoiman tuotantoalueen ja ulkoisen sahkdnsiirron rakentaminen ja kunnossapito
lisdaavat liikennemaaria alueella, mika voi lisata porokolarien riskid. Hanketta varten
rakennettu tiestd voi ohjata porojen liikkumista, jolloin porot voivat kulkeutua
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huoltoteitéd pitkin maanteille. Jos porot kulkeutuvat pelloille, viljelysvahinkoja voi
tapahtua aiempaa enemman.

Paliskuntain yhdistyksen (2014) Opas poronhoidon tarkasteluun
maankdyttéhankkeissa -julkaisun mukaan maankdyttéhanke voi vaikuttaa
poronhoitoon muun muassa seuraavaan taulukkoon (Taulukko 26-1) kootuilla tavoilla.

Taulukko 26-1. Esimerkkeja vaikutuksista, joita maankayttdhanke voi aiheuttaa poronhoidolle
(Paliskuntain yhdistys 2014).

Vaikutus Esimerkkeja vaikutuksesta
Vaikutukset laitumiin Laidunalueita menetetdan niiden jaddessa muiden toimintojen
alle.

Laidunalueita menetetdan epasuorasti, jos porot valttavat
laidunaluetta tai jos aluetta ei voi kdyttaa taysipainoisesti
porotalouden harjoittamiseen.
Laidunalueet voivat muuttua, pirstoutua tai kulua epatasaisesti.
Hankkeesta voi aiheutua haitallisten aineiden jaamien
kertymista porojen ravintoon.

Vaikutukset laiduntamiseen Hanke voi hairitd porojen laiduntamista. Esimerkiksi vasalliset
vaatimet ovat kevattalvella ja alkukesasta herkkia
ihmistoiminnan aiheuttamille hairidille.

Vaikutukset poronhoitoon Hanke voi hairita kuljetusreittien kdyttéa. Poronhoidon
rakenteita, kuten erotusaitoja, voi jaada hankealueelle.

Porovahinkojen Hankkeen rakentaminen tai toiminta-aika voivat lisata

lisadntyminen liikennemaaria paliskunnan alueella, mika voi lisdtd porokolarien
maaraa.

Sosioekonomiset vaikutukset Esimerkiksi ristiriidat muiden toimijoiden kanssa: hankkeen

ja vaikutukset elinkeinon vuoksi porot voivat hakeutua laiduntamaan epatoivotuille

kannattavuuteen alueille. Porojen kuljettaminen pois nailta alueilta aiheuttaa
lisdkuluja ja -tyota.

Vaikutukset Perimatiedon siirtyminen voi hiipua, jos nuoret kokevat

poronhoitokulttuuriin poronhoitoalan epavarmaksi ja hakeutuvat muille aloille.

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Poronhoitoon kohdistuvien vaikutusten arvioimiseksi kootaan ensin kattavat
lahtotiedot poronhoidon nykytilasta hankealueella. Lahtétietoina kaytetddn ainakin
seuraavia aineistoja:

- Paikkatietoaineistot. Paliskuntain yhdistyksen yllapitama Poronhoidon
paikkatiedot -aineisto (08/2023, © SYKE, LUKE, Paliskuntain yhdistys ja
Lohijérven paliskunta). LUKER julkaisema paikkatietoaineisto
poronhoitoalueiden laidunluokituksesta seka infrastruktuurin ja maankadytdn
vaikutuksista (LUKE ja osittain Syke, TUKES, MML 1997-2016).

— Tilastot. Paliskuntain yhdistyksen julkaisemassa Poromies-lehdessa
kymmenen edeltdvéan poronhoitovuoden ajalta julkaistut tilastotiedot
vaikutusalueen paliskuntien poromaarista ja taloudesta.
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- Karttatarkastelut. MML:n peruskartat, joiden avulla tarkastellaan esimerkiksi
sitd, millaisia poronhoidon kanssa ristiriitaisia maankayttémuotoja paliskunnan
alueella on.

- Aiemmat selvitykset ja arvioinnit Lohijiarven paliskuntaan
vaikuttavista maankdyttohankkeista. Lohijarven paliskunnan alueelle ja
[dheisyyteen suunniteltujen  tuulivoimahankkeiden  YVA-ohjelmat ja
-selostukset. Lapin aurinko- ja tuulivoimaselvitys 2023-2024-julkaisun (Lapin
liitto 2024) liite 3 (Paliskuntakohtainen arviointi).

— Neuvottelut, keskustelut ja haastattelut. Keskustellaan Lohijarven
paliskunnan edustajien kanssa muun muassa siita, mika on hankealueen ja sen
vaikutusalueen merkitys poronhoidolle ja miten poronhoidolle aiheutuvia
kielteisia vaikutuksia voitaisiin lieventaa.

— Paliskunnalta mahdollisesti saatavat aineistot. Esimerkiksi
porotaloussuunnitelma.

— YVA-ohjelmasta saadut poronhoitoon kohdistuvat lausunnot.

Poronhoitoon kohdistuvien vaikutusten arviointi toteutetaan kirjallisena asiantuntija-
arviona. Arvioinnista vastaa YTM, HTM Tiina Juntunen, joka laatinut poronhoitoon
kohdistuvien vaikutusten arvioinnit Valkiavaaran, Martimon ja Kuorinki-Vinsanmaan
tuulivoimahankkeiden YVA-menettelyjé varten. Lisdksi han on kirjoittanut
poronhoidon nykytilan kuvauksen Kolopetdja-Rovavaaran tuulivoimahankkeen YVA-
ohjelmaa varten. Lohijarven paliskunta sijaitsee kaikkien edelld mainittujen
hankkeiden vaikutusalueella.

YVA-menettelyn aikana on tarkoitus jarjestda ainakin kaksi neuvottelua paliskunnan
kanssa. Repojangan tuotantoalue sijaitsee Isovaystdjan seudulla osin valtion mailla.
Siksi ainakin toinen neuvotteluista jarjestetddn poronhoitolain 53 §:n mukaisena
neuvotteluna. Toinen neuvotteluista jarjestetdan joko poronhoitolain 53 §:n
mukaisena tai kaltaisena neuvotteluna.

Hankkeessa ei ole vield jarjestetty ensimmadista YVA-menettelyyn kuuluvaa
neuvottelua paliskunnan kanssa. Hankkeesta vastaava on tavannut poroisanndn
tuulivoimayhtididen ja lantisen merkkipiirin paliskuntien tapaamisessa Kolarissa 27.-
28.1.2025. Vaikutusten arvioija on keskustellut poroisénnan kanssa hankkeesta ja sen
YVA-menettelyssa puhelimessa 25.3.2025. Lisaksi vaikutusten arvioija on keskustellut
paliskunnan poroisannan kanssa paliskunnan  toiminnasta useissa eri
tuulivoimahankkeiden neuvotteluissa. Naiden neuvottelujen pohjalta arvioijalla on
perustiedot paliskunnasta ja tietoja on paliskunnan poroisannan luvalla kaytetty edella
esitetyssa paliskunnan nykytilan kuvauksessa.

Koska vaikutusten arvioijalla on entuudestaan perustiedot Lohijérven paliskunnan
toiminnasta, vaikutusten arvioijan, hankkeesta vastaavan ja paliskunnan poroisannan
kesken on sovittu, ettd ensimmainen neuvottelu jarjestetaan YVA-ohjelmavaiheen
sijaan YVA-selostusvaiheessa. Ensimmaisessa neuvottelussa on tarkoitus esitelld
alustava arviointi Kummunmaa-Repojénkka -tuulivoimahankkeen vaikutuksista
poronhoitoon ja tarvittaessa kerdtd lisaa nykytilatietoa paliskunnan toiminnasta. Nain
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alustavia arviointituloksia saadaan jo YVA-menettelyn aikana ja niitd voidaan
hyodyntaa hankkeen suunnittelussa. Arviointiluonnos toimitetaan osallistujille
etukateen tutustuttavaksi. Ensimmaisessa neuvottelussa voidaan aloittaa keskustelut
paliskunnalle aiheutuvien kielteisten vaikutusten lieventdamisesta ja korvaamisesta.

Toinen YVA-menettelyn aikaisista neuvotteluista jdrjestetaan YVA-selostusvaiheen
loppupuolella. Neuvottelussa esitelldan ensimmaisen neuvottelun jalkeen viimeistelty
luonnos poronhoitoon kohdistuvien vaikutusten arvioinnista. Neuvottelussa
keskustellaan arvioinnin tuloksista ja voidaan jatkaa keskustelua vaikutusten
lieventamisesta ja korvaamisesta. Arviointiluonnos toimitetaan osallistujille etukateen
tutustuttavaksi.

Neuvottelujen ajankohdat sovitaan yhdessa paliskunnan kanssa. Neuvottelujen
ajoituksessa pyritéan valttamaan paliskunnan Kkiireisimpia sesonkeja (erityisesti
vasanleikko ja erotukset).

Vaikutusten arvioinnissa pyritdan tunnistamaan, millaisia muutoksia ja vaikutuksia
hankkeesta voi aiheutua poronhoidon nykytilalle. Arvioinnissa tarkastellaan
esimerkiksi porojen laitumien maaraan, laatuun ja kayttéon, laidunkiertoihin, aitojen
kaytettavyyteen ja poronhoitotyohdén kohdistuvia muutoksia ja vaikutuksia. Lisaksi
arvioidaan, voiko hanke vaikuttaa porovahinkojen maaraan. Arvioinnin tukena
kaytetdan tutkimuksia, joissa tarkastellaan tuulivoimaloiden ja  muiden
maankayttdmuotojen  vaikutusta poronhoitoon. Osana arviointia lasketaan
vaikutusten havainnollistamiseksi, miten suuria suoria laidunpinta-alan menetyksia
hankkeesta koituu Lohijarven paliskunnalle. Vaikutusten arviointia havainnollistetaan
taulukoin ja karttaesityksin. Arviointi ei sisdlld euromaardista taloudellisten
vaikutusten tarkastelua.

Vaikutusten arvioinnissa tarkastellaan hankkeen suoria ja valillisia vaikutuksia
poronhoitoon. Vaikutusten arviointi kattaa koko hankkeen elinkaaren (rakentaminen,
kayttdaika, kaytosta poistaminen). Vaikutusten arvioinnissa tarkastellaan paitsi
hankealueen ymparistdssa harjoitettavaan poronhoitoon kohdistuvia vaikutuksia,
myds koko Lohijarven paliskuntaan kohdistuvia vaikutuksia.

YVA-selostuksessa esitetaan ehdotus rakentamisen ja hankkeen toiminnan aikaisten
poronhoitoon kohdistuvien vaikutusten lieventamiskeinoista. Arvioinnissa
hydédynnetdan seuraavia julkaisuja:

— Opas poronhoidon tarkasteluun maankayttéhankkeissa (Paliskuntain yhdistys
2014)

— Tuulivoimahankkeiden suunnittelu ja operointi poronhoitoalueella. Tuulivoima-
alan ja poronhoidon nakemys hyvista kadytanndista. (Akordi Oy 2023,
yhteistydssa Paliskuntain yhdistyksen ja Suomen Tuulivoimayhdistys ry:n
kanssa)
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Yhteisvaikutukset

Lohijarven paliskunnan alueella on suunnitteilla useita tuulivoimahankkeita (Kuva
26-6). Poronhoitoon kohdistuvien yhteisvaikutusten arviointiin otetaan mukaan ne
hankkeet, jotka ovat toiminnassa tai joiden kaava on voimassa arviointihetkella.
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Kuva 26-6. Lohijérven paliskunnan alueella suunnitteilla olevat tuulivoimahankkeet.

Yhteisvaikutusten arviointi toteutetaan sanallisena asiantuntija-arviona. Siina
kaytetaan soveltuvilta osin samoja menetelmia kuin mita edella on kuvattu hankkeen
vaikutusten arvioinnin osalta. Yhteisvaikutusten arvioinnissa tarkastellaan muun
muassa sita, painottuvatko hankkeet tiettyyn osaan paliskuntaa tai tietyille
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laiduntyypeille, ja rajoittavatko tai estdvatkdé hankkeiden yhteisvaikutukset aitojen
kayttda. Yhteisvaikutusten arvioinnissa huomioidaan useiden tuulivoimahankkeiden
sosiaaliset ja kulttuuriset vaikutukset alueen poronhoitoon.

Vaikutusten arviointi, poronhoito:

¢ Kootaan monipuoliset lahtdtiedot (paikkatietoaineistot, tilastotiedot,
karttatarkastelut, aiemmat selvitykset, haastattelut, lausunnot) arvioinnin
pohjaksi.

e Arvioidaan, millaisia muutoksia hankkeesta aiheutuu poronhoidolle, ja miten
muutokset vaikuttavat poronhoitoon hankealueen ymparistdéssa seka Lohijarven
paliskunnassa

e Vaikutusten arviointi esitetdan kirjallisena asiantuntija-arviona, jota
havainnollistetaan kartoin ja taulukoin.

¢ Vaikutusten arvioinnin yhteydessa esitetéaan vaikutusten lievennyskeinoja
hankkeessa.

e Arvioidaan sanallisesti, millaisia yhteisvaikutuksia hankkeella voi olla muiden
hankkeiden kanssa.
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27 IHMISTEN ELINOLOT JA VIIHTYVYYS
27.1 Nykytila

Asutus ja vaesto

Kummunmaan ja Repojangdn hankealue sijaitsee Lapin maakunnassa Ylitornion
kunnan alueella. Sahkénsiirto sijoittuu enimmédkseen Tornion kunnan alueelle. Lapin
maakunnan vakiluku oli vuoden 2023 lopussa 176 150 henkea ja Ylitornion vakiluku
3 765 henkea (Tilastokeskus, Kuntien avainluvut 2024). Lapin maakunnassa on 21
kuntaa. Vakiluku on pienentynyt Lapissa koko 2000-luvun ajan ja esimerkiksi vuosina
2015-2022 vaki on vahentynyt noin viidella tuhannella asukkaalla (Lapin luotsi 2024).

Tuotantoalueen ymparistossa [ahimmat asutuskeskittymat (asuin- ja
lomarakennuksia) sijaitsevat pohjoisessa ja koillisessa noin kahden kilometrin
etdisyydelld tuotantoalueesta (Kuva 27-1). Sahkdnsiirron varrelle sijoittuu kaksi
asuinrakennusta. Lahimmat kylat ovat Térmasjarvi noin 13 kilometrin, Mellakoski noin
15 kilometrin, Pekanpda noin 16 kilometrin ja Kainuunkyld noin 16 kilometrin
etdisyydella tuotantoalueesta.

Paikkatietotarkastelujen perusteella tuotantoalueella on yksi asuinrakennus seka yksi
lomarakennus. Vaihtoehdossa VE 1 kahden kilometrin etadisyydelld lahimmista
voimaloista on yhteensa 31 asuin- ja 10 lomarakennusta ja viiden kilometrin
etdisyydelld yhteensa 39 asuin- ja 83 lomarakennusta. Vaihtoehdossa VE 2 kahden
kilometrin etdisyydelld lahimmistéd voimaloista on yhteensd 29 asuin- ja 9
lomarakennusta ja viiden kilometrin etdisyydellda yhteensad 38 asuin- ja 83
lomarakennusta. (Taulukko 27-1 ja Taulukko 27-2).

Taulukko 27-1 Asuinrakennukset tuulivoimaloiden ymparistdssa.

VE1 524 m 31 39
VE 2 504 m 29 38

VE1 1297 m 10 83
VE 2 1038 m 9 83
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Kuva 27-1 Asuin- ja lomarakennukset tuotantoalueen I&dheisyydessa.
Herkéat kohteet

Ymparistdvaikutusten arvioinnissa kiinnitetdan huomiota nk. herkkiin kohteisiin.
Herkkina kohteina pidetaan tiloja ja toimintoja, joissa oleskelevat vaestéryhmat ovat
muuta vaestda herkempia ymparistéhairididen haittavaikutuksille. Niihin luetaan
yleisimmin paivakodit, koulut, vanhusten palvelut ja sairaalat. Herkkien
vaestéryhmien mahdollisuudet tehda valintoja elinymparistdn ja lilkkkumisen suhteen
ovat valtavdestda heikommat. Viiden kilometrin etdisyydelld tuotantoalueesta ei ole
herkkia kohteita. Suurin osa kohteista on keskittynyt Ylitornion keskustaan yli 20
kilometrin paahan.
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Sahkonsiirto

Sahkonsiirtoreitti on padosin Tornion kaupungin alueella, Ilukuun ottamatta
sahkoénsiirtoreitin ensimmaisia kilometreja, jotka kulkevat Ylitornion kunnan alueella
(Kuva 27-1). Maakaapeleina toteutettavat reittivaihtoehdot sijaitsevat harvaan
asutuilla alueilla. Sahkonsiirtoreittivaihtoehdon SVE1 pituus on 7,1 kilometrid
tuotantoalueelta Karhakkamaan sahkdéasemalle ja vaihtoehdon SVE2 pituus 7,3
kilometria tuotantoalueelta Martimon sahkdasemalle.

Lahin asuinrakennus sijaitsee noin 85 metrin ja [dhin lomarakennus noin 1500 metrin
etdisyydelld maakaapelista (Taulukko 27-3, Taulukko 27-4). Sahkodnsiirtoreitistéa 100
metrin etdisyydella on kaksi asuinrakennusta. Sahkodnsiirtoreitista 300 metrin
etdisyydelld on viisi asuinrakennusta, jotka sijaitsevat Martimossa. Tuotantoalueen
ulkopuolella sijaitsevasta sahkdnsiirtoreitistéa 50 metrin etdisyydelld ei ole yhtaan
lomarakennusta.

Taulukko 27-3 Asuinrakennukset sahkdnsiirtoreittien ymparistdssa.

SVE1 84 m 0 2 5
SVE2 84 m 0 2 5

Taulukko 27-4 Lomarakennukset sdhkonsiirtoreittien ymparistdssa.

SVE1 1515 m 0 0 0
SVE2 1515 m 0 0 0

Virkistyskaytto

Muiden metsadalueiden tavoin tuotantoaluetta voidaan kayttéda ulkoiluun,
marjastukseen, sienestykseen, metsastykseen  ja luonnon tarkkailuun.
Tuotantoalueella ei ole merkittyja virkistysreitteja eikd harrastepaikkoja (LIPAS-
lilkuntapaikat 2025, Jyvaskylan yliopisto) (Kuva 27-2). Noin kolmen kilometrin
etdisyydelld tuotantoalueelta lounaaseen on Tornion kunnan ylldpitama Korpikyldn
lenkki -moottorikelkkareitti. Lahimmat LIPAS - liikkunnan paikkatietojarjestelmaan
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merkatut liikuntapaikat sijaitsevat yli kymmenen kilometrin etdisyydelld kohteesta.

Tuotantoalueen sisdpuolella on paikoitellen Metsahallituksen metsastysalueita.

© LIPAS Hikusta ja ulkoilupaikat

)5 o S 7 N o 9
-~ =g \A
o
b N\ N
Q7
¥ o
T - X
S
N
\
N
A,
g \
< \
) \
\ \
| \
\ \
| |
/ I
/ /
7
o /
/€ /
/
/
2
7
e
A
-
PN
4
Ve
X1
©\MMLI\/Iaastokartta2025 [TTTTTTTTTTITTTTRTT]
©Metsé\ha|litus 2025 0 2 4 6/ /8 10 km
~

D Tuotantoalue Liikuntapaikat (LIPAS)
|___—| Etaisyys voimalasta (VE1) O  Ampumarata
_ . SVEL: Maakaapeli O Kaukalo
Karhakkamaan sahkoasemalle O Laskettelu
SVE2: Maakaapeli Martimon .
= O  Pallokenttd

sahkoasemalle

Metsahallituksen
metsastysalueet

Liikuntareitit (LIPAS)

Kuntorata

Latu

—— Luontopolku

Moottorikelkkareitti

—— Pyorailyreitti

Kuva 27-2 Tuotantoalueen ymparistdssa sijaitsevat virkistyskohteet ja reitit (Lahde: Lipas-
tietokanta ja Suomen moottorikelkkareitit ja -urat 2025).

27.2 Hankkeen vaikutukset ihmisiin

Vaikutusten tunnistaminen

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin yhteydessa selvitetédan hankkeen
vaikutuksia ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen ja terveyteen. Vaikutuksia arvioidaan
seka vakinaisten asukkaiden ettd vapaa-ajan asukkaiden nakékulmista. Vaikutusten
tunnistamisessa hyddynnetddn YVA-menettelyn aikana saatua palautetta ja ihmisiin

kohdistuvien vaikutusten arvioinnin oppaissa esitettyja tarkistuslistoja.
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Merkittavimpia ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia ovat tuulivoimahankkeissa yleensa
voimaloiden kayntidanen ja varjon valkkymisen vaikutukset seka koetut muutokset
maisemassa. Vaikutuksilla elinoloihin ja viihtyvyyteen tarkoitetaan ihmisiin ja
yhteisdihin kohdistuvia vaikutuksia, jotka aiheuttavat muutoksia ihmisten asuin- ja
elinymparistdssa, paivittdisessa eldmassa, elamanlaadussa tai hyvinvoinnissa (ns.
sosiaaliset vaikutukset).

Tuulivoimahankkeet voivat vaikuttaa ihmisiin monella eri tavalla. Vaikutukset
saattavat olla suoria (esim. melu) tai epasuoria (esim. rajoitukset alueen
virkistyskaytossa). Lisdksi tuulivoimahankkeet saattavat aiheuttaa yleisesti erilaisia
kokemiseen perustuvia vaikutuksia (esim. muutoksia maisemassa). Yleistden
muutokset ymparistossa saattavat vaikuttaa alueen ihmisiin ja yhteiséihin. Naita
vaikutuksia pyritédn tunnistamaan YVA-selostusvaiheessa.

Uusien sdhkonsiirtoreittien ihmisiin  kohdistuvat vaikutukset liittyvat yleensa
muutoksiin maisemassa ja elinymparistdon viihtyisyydessa. Maisema muodostaa
keskeisen osan ihmisen elinymparistéa, ja pdadosin maisemavaikutusten ja
mahdollisten huolien kautta voimajohdoilla voi olla kielteisia vaikutuksia etenkin
ldhialueen (alle 300 metrid) asukkaisiin. Rakennusaikaisten ja maisemaan
kohdistuvien vaikutusten lisaksi vaikutukset kohdistuvat uusien voimajohtoalueiden ja
rakentamisrajoitusten kautta maankayttédén. Nykyisen sdhkonsiirtolinjan viereen
rakennettaessa vaikutukset jadvat vyleensa vahaisemmiksi kuin uuteen
maastokdytavaan rakennettaessa.

Lahtétiedot ja arviointimenetelmat

Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset kytkeytyvat muihin arviointiosioihin, joissa
kasiteltavat vaikutukset ovat yhteydessa elinoloihin, viihtyvyyteen tai terveyteen.
N&itéd vaikutustyyppeja ovat erityisesti melu- ja varjovalkevaikutukset,
maisemavaikutukset ja virkistyskdyttd, liikenne (paikallinen liikkuminen) seka
maankayttd (asutuksen sijainti, palvelut, elinkeinot. Arvioinnin yhteydessa pyritaan
myds selvittamaan sitd, millaisia ajatuksia ja pelkoja asukkailla on terveysvaikutuksiin
liittyen. Selostuksessa otetaan kantaa terveysvaikutuksiin yleisella tasolla olemassa
oleviin tutkimuksiin perustuen.

Arvioinnin tukena hyédynnetdan yleisoétilaisuuksien aineistoja, YVA-menettelyn aikana
saatuja lausuntoja ja mielipiteita, asukaskyselya seka muuta palautetta. Arviointityon
tausta-aineistona kadytetadan tuulivoimahankkeista ja niiden vaikutuksista tehtyja
selvityksia ja tutkimuksia seka muiden tuulivoimahankkeiden selvitystuloksia.

Yleisétilaisuudet ovat tarkeitd ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin ja
vuorovaikutuksen kannalta, silld ne antavat asukkaille ja sidosryhmille
mahdollisuuden ilmaista ndakemyksidan kasvotusten. YVA-selostuksessa esitetadn
sosiaalisten vaikutusten arvioinnin yhteydessa kuvaus vuorovaikutuksesta seka
yleisdtilaisuuksissa esitetyista ndkemyksista ja huolista.

Asukaskyselylla saadaan hyoédyllistd tietoa vaikutusten arviointia varten, ja se lisaa
vuorovaikutusmahdollisuuksia antamalla asukkaille ja muille sidosryhmille
mahdollisuuden ilmaista nékemyksidan hankkeesta. Kyselyllda selvitetaan
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nykytilatietoja tuotantoalueen ja sen l|3hialueiden kaytdsta, virkistysalueista ja -
kohteista, alueen arvoista ja erilaisista toiminnoista. Lisaksi saadaan selville
asukkaiden  nakemyksia  hankkeen  merkittavimmista  vaikutuksista mm.
asumisviihtyisyyteen, maisemaan ja virkistyskayttoon.

Asukaskysely toteutetaan internetkyselyna, minka Ilisaksi tieto kyselystd ja
kyselylomake voidaan postittaa rakennettujen kiinteistdjen  (asuin- ja
lomarakennukset) omistajille esimerkiksi noin viiden kilometrin etdisyydella
tuotantoalueesta. Kyselyn tuloksista kootaan yhteenvetoraportti ja keskeiset tulokset
hyédynnetdaan ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin yhteydessa YVA-
selostuksessa.

Arviointitydn tausta-aineistona kaytetdan myds Lapin maakuntakaavoitusaineistoja.
Vaikutusten arviointi laaditaan laadullisena asiantuntija-arviona. Vaikutusten
arvioinnissa sovelletaan IMPERIA-menetelmaa.

Yhteisvaikutukset

Ihmisiin kohdistuvien yhteisvaikutusten osalta huomioidaan muiden hankkeiden osalta
Kummunmaan ja Repojangén tuulivoimahankkeen laheisyyteen sijoittuvat muut
tuulivoimahankkeet sahkdnsiirtoreitteineen. Yhteisvaikutusten arvioinnissa kaytetaan
samoja periaatteita ja menetelmia kuin suoraan hankkeesta muodostuvien
vaikutusten arvioinnissa.

Vaikutusten arviointi, ihmisten elinolot:

e Lahtotietoina ovat mm. hankealueen kartta-aineistot, muiden
tuulivoimahankkeiden selvitystulokset seka muut tuulivoimahankkeista ja
niiden vaikutuksista tehdyt selvitykset ja tutkimukset.

e Taman lisdksi vaikutuksia arvioidaan muiden YVA-menettelyssa arvioitujen
vaikutusten perusteella.

e Vaikutuksia arvioidaan seka vakinaisten asukkaiden etta vapaa-ajan
asukkaiden nakdkulmista. Arvioinnin tukena ovat yleisétilaisuudet, YVA-
menettelyn aikana saadut lausunnot ja mielipiteet, asukaskysely sekd muu
palaute.

e Vaikutuksia arvioidaan noin viiden kilometrin etdisyydelle tuotantoalueesta.

e Vaikutusten arviointi esitetaan Sitowise Oy:n sosiaalisten vaikutusten ja
maankaytdn asiantuntijoista koostuvan tyéryhman laadullisena arviona.
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27.3 Vaikutukset virkistyskayttoén

Vaikutusten tunnistaminen

Hankkeesta voi rakennusaikana syntya vaikutuksia virkistyskayttéon rakennustoiden
ja liikenteen aiheuttamasta hairidésta (esim. melu, pélydminen ja liikenne) seka
virkistyskayton estymisestd tilapaisesti rakennuspaikoilla. Rakennettavien alueiden
osalta muutokset maankaytéssa ja kasvillisuuden raivaaminen voivat vaikuttaa
virkistyskayttdon.

Virkistyskayttajat voivat kokea hairitsevdna nykytilaisen luonnonympariston ja
maisemakuvan muuttumisen ihmisen muokkaamaksi rakennetuksi ymparistoksi.
Toiminnan aikana alueen virkistyskayttédn voi kohdistua vaikutuksia myds
tuulivoimaloiden kayntidanestda seka pydrivien lapojen aiheuttamasta huminasta,
varjon valkkymisestd seka talviaikaan mahdollisesta voimaloiden lapojen
jaanputoamisriskista (mahdollista asentaa lammitys taman estamiseksi).

Asukkaat hydédyntavat asuin- ja lomakiinteistéjensa lahialueita myods virkistykseen ja
harrastuksiin. Rakennettava sahkdénsiirtolinja ei  sindnsa muuta alueen
virkistyskayttdmahdollisuuksia nykytilasta, mutta se muuttaa alueen Iluonnetta
varsinkin sellaisilla alueilla, joilla voimajohto sijoittuu uuteen maastokaytavaan.
Nykyinen ilmajohto puolestaan on maisemassa jo ennestdan tuttu elementti, jonka
rinnalle rakennettava uusi ilmajohto ei tuo kovin suurta muutosta.

Lahtétiedot ja arviointimenetelmat

Lahtotietoina kaytetdan kartta- ja paikkatietoaineistoja, yleisétilaisuuksissa saatuja
tietoja, asukaskyselya sekda muuta YVA-menettelyn aikana saatua palautetta. Taman
lisdksi hankkeen vaikutukset virkistyskayttodon kytkeytyvat muihin arviointiosioihin,
joissa kasiteltavat vaikutukset ovat yhteydessa tuotantoalueen maankayttdon.

Hankkeen vaikutuksia virkistyskayttédn arvioidaan sekda saavutettavuuden ettd
viihtyisyyden nakokulmista.  Vaikutusten arvioinnissa  tunnistetaan  seka
tuulivoimaloiden ettd ulkoisen sahkdnsiirron mahdollisesti aiheuttamia vaikutuksia.
Vaikutukset arvioidaan laadullisena asiantuntija-arviona.

Yhteisvaikutukset

Virkistyskayttéon kohdistuvien vyhteisvaikutusten osalta huomioidaan muiden
hankkeiden osalta samat YVA-selostuksessa esille tuotavat hankkeen |dheisyyteen
sijoittuvat hankkeet. Yleispiirteisesti huomioidaan virkistysalueilta mahdollisesti
kaukomaisemassa yhtéa aikaa havaittavat muut tuulivoimahankkeet ja arvioidaan
niiden vaikutusta virkistysymparistdn viihtyisyyden kokemiseen.

Yhteisvaikutusten arvioinnissa kaytetdan samoja periaatteita ja menetelmia kuin
suoraan hankkeesta muodostuvien vaikutusten arvioinnissa.
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Vaikutusten arviointi, virkistyskaytto:

e Lahtotietoina tiedot alueen virkistyskdyttétavoista, -kohteista ja -reiteista.

e Vaikutuksia arvioidaan yleisétilaisuuksissa saadun tiedon ym. palautteen avulla
hyédyntaen muiden vaikutustyppien vaikutusarviointeja.

e Vaikutuksia virkistyskayttoén arvioidaan rakentamiseen tarvittavien ja
Iahistdlle sijoittuvien alueiden pinta-alatarkasteluin seka alueen viihtyisyyteen
(mm. maisema ja melu) kohdistuvien muutosten avulla.

e Vaikutusten arviointi esitetdan Sitowise Oy:n sosiaalisten vaikutusten ja
maankaytdn asiantuntijoista koostuvan tyéryhman laadullisena arviona.
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28 METSASTYS

Kummunmaan ja Repojangan tuotantoalue sijoittuu Ylitornion riistanhoitoyhdistyksen
metsastysalueelle. Alueella toimivia metsastysseuroja ovat Kaskimaan Erd ry ja
Uudenmaan Erd ry. Alueella metsastetadan kaikkea riistaa, ja tarkeimpana
metsastysmuotona on hirvenmetsastys. Metsdstys ja riistanhoito on merkittava
harrastus- ja virkistyskdyttémuoto, ja metsastysperinnetta vaalitaan alueella.

28.1 Vaikutukset metsastykseen

Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimaloiden ja sahkoénsiirron rakentaminen tai toiminta ei estda metsastysta
alueella. Tuotantoalueen tiestén ja sen kunnossapidon paraneminen vaikuttaa alueen
saavutettavuuteen ja nakemiin metsastettaessa. Tuulivoimarakentamisen
seurauksena alueen luonne muuttuu erdmaisesta alueesta rakennetun ympariston
vaikutuspiirissa olevaksi alueeksi. Eldinlajien esiintymisissa tapahtuvien muutosten
lisdksi yleisilmeen muuttuminen vaikuttaa metsastyskokemukseen.

Riistalajeihin kohdistuu samankaltaisia vaikutuksia kuin muuhunkin eldimistdéén (ks.
luku 23.1). Vaikutukset johtuvat paaasiassa rakentamisen ja toiminnan aiheuttamista
elinymparistén muutoksista. Keskeisimpia riistalajeihin kohdistuvia vaikutuksia ovat
tuulivoimaloiden ja niihin liittyvan infrastruktuurin rakentamisen aikainen melu ja muu
hairid, lisadantyva ihmisten liikkuminen alueella, tuulivoimaloiden huoltoliikenne,
lisaantyva virkistyskaytté (mm. marjastus, sienestys, huviajelu), huoltotiestdon
muodostama este- ja kdytavavaikutus seka luontaisten elinymparistéjen haviaminen,
muuttuminen ja pirstoutuminen. Sahkdnsiirron osalta ilmajohdot voivat lisaksi
muodostaa térmaysriskin linnuille.

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Lahtotietoja alueen metsastyskaytéanndistd ja riistakannoista hankitaan Suomen
riistakeskukselta, alueen riistanhoitoyhdistyksilta ja metsdstysseuroilta. Lisaksi
hyédynnetaan yleisotilaisuuksissa sekd YVA-ohjelman lausunnoista ja mielipiteista
saatavia tietoja. Tietoa alueen riistalajeista saadaan myds vuonna 2025
toteutettavista luontoselvityksistd, joiden yhteydessa kiinnitetddn huomiota
riistalajiston esiintymiseen alueella ja lajien kannalta huomionarvoisiin ymparistéihin.

Tuulivoimahankkeen ja ulkoisen sahkdnsiirron vaikutuksia metsastykseen ja
riistaelaimiin arvioidaan erikseen hirvieldinten ja muiden riistalajien kohdalta. Lisaksi
metsdkanalintuihin kohdistuvia vaikutuksia tarkastellaan omana kokonaisuutenaan
linnustovaikutusten yhteydessa. Arviointi tehddan asiantuntija-arviona maisema- ja
[dhiymparistétasolla. Myds hankkeen vaikutuksia metsastyksesta saataviin
kokemuksellisiin ja virkistyksellisiin arvoihin tarkastellaan.
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Yhteisvaikutukset

Vaikutustyyppikohtaisissa luvuissa on otettu kantaa, mitka hankkeet on tarkoitus
ottaa huomioon yhteisvaikutusten arvioinnissa.

Yhteisvaikutusten arvioinnissa kaytetdan samoja menetelmia ja periaatteita kuin
varsinaisen hankkeen vaikutusten arvioinnissa.

Vaikutusten arviointi, metsastys:

e Lahtotietoina kaytetadan Suomen riistakeskukselta, riistanhoitoyhdistyksiltd,
metsastysseuroilta, yleisotilaisuuksissa seka YVA-ohjelman lausunnoista ja
mielipiteista saatua tietoa.

¢ Tehtdvien luontoselvitysten yhteydessa kiinnitetdan huomiota riistalajiston
esiintymiseen alueella ja lajien kannalta huomionarvoisiin ymparistoihin.

e Vaikutusten arviointi esitetdan Sitowise Oy:n asiantuntijaryhmén laadullisena
arviona.

¢ Vaikutusten arvioinnin yhteydessa esitetdan myo6s ehdotukset vaikutusten
lieventdmiseen ja seurantaan liittyen.
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29 VIESTINTAYHTEYDET, PUOLUSTUSVOIMIEN TOIMINTA JA
TUTKAT

29.1 Nykytila

Ilmatieteen laitoksella on Suomessa 12 saatutkaa (Ilmatieteen laitos 2025). Lahinna
tuotantoaluetta sijaitseva sdatutka sijaitsee Luostolla noin 150 kilometria
tuotantoalueesta koilliseen.

Hankkeesta vastaava on saanut vuonna 2024 Puolustusvoimilta lausunnon, jonka
mukaan Puolustusvoimat ei vastusta hanketta.

Digita Oy:n karttapalvelun (Digita 2025) mukaan tuotantoalueen sijoittuu Tervolan
TV-lahetinaseman nakyvyysalueelle. Tervolan TV-lédhetinasemalle etdisyytta on noin
30 km. Ylitornion Ainiovaaran asemalle on lyhyempi etdisyys, mutta Digitan
karttapalvelun mukaan Ainiovaaran nakyvyysalue ei ulotu tuotantoalueelle saakka.

Tuotantoalueella ja sen lahiympadristéssa on Elisan 4G (max 100M) ja 5G (taysi)
verkot. (Elisa 2025). Alueella toimii my6s DNA:n 2G-verkko ja paikoin 4G:n verkko
(DNA 2025). Telian 2G-verkko ha 4G-verkon kuuluvuus vaihtelee normaalin ja hyvan
valilla, 5G-verkko ei Telian verkkokartan mukaan toimi kuin paikoin (Telia 2025).

29.2 Vaikutukset viestintdyhteyksiin, puolustusvoimien toimintaan ja tutkiin

Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimaloiden tiedetdan aiheuttavan haittaa ilma- ja merivalvontatutkille.
Tuulivoimaloiden aiheuttamat hairiot voivat ilmeta tutkien toiminnassa mm.
varjostamisena ja ei-toivottuina heijastuksina, jolloin tutkien valvontakyky heikentyy
ja tuulivoimala voi nakya tutkakuvassa suuren kokonsa vuoksi. Vaikutusten suuruus
riippuu voimaloiden sijainnista ja geometriasta suhteessa tutkien sijaintiin.
Puolustusvoimilta saatu lausunto hankkeen hyvaksyttdvyydestd huomioidaan
vaikutusten arvioinnissa.

Tuulivoimaloilla voi olla vaikutusta teleoperaattoreiden radiolinkkiyhteyksiin, mikali
tuulivoimala sijaitsee radiolinkin lIdhettimen ja vastaanottimen valilla. Radiolinkkiluvat
myontéa Liikenne- ja viestintavirasto Traficom. Linkkijénteiden sijainti selvitetaan
Digitalta/operaattoreilta ennen tuulivoimahankkeen rakentamista ja rakentamisen
jalkeen suoritetaan mittauksia tarpeen mukaan.

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa sopivissa olosuhteissa hairidita TV-signaaliin
voimaloiden l&hialueilla. Hairididen esiintyminen riippuu voimaloiden sijainnista
suhteessa TV-mastoon ja Tv-vastaanottimeen, Idhettimen signaalin voimakkuudesta
ja suuntauksesta sekda maaston muodoista ja muista mahdollisista esteista
vastaanottimen ja lahettimen valilla. Tuulivoima-ala ja matkaviestinoperaattorit ovat
Viestintaviraston (nyk. Liikenne- ja viestintavirasto Traficom) vuonna 2016 vetdamassa
tydryhmdssa antaneet suosituksen vyritysten valisestd vastuunjaosta, mikali
tuulivoimalat hairitsevat TV-vastaanottoa. Tuulivoimaloiden mahdollisesti aiheuttamat
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hadiridt voidaan korjata esimerkiksi alildhettimelld, satelliittivastaanottimella tai
nostamalla olemassa olevien lahettimien tehoa. Normaalisti alilahetin rakennetaan
verkko-operaattorin (esim. Digita, DNA) toimesta. Lisaksi Traficom edellyttaa
asuinkiinteistéjen vastaanottimilta M65-madarayksen mukaista vastaanotinta. (VTT
2015)

Tuulivoimalat voidaan havaita Ilmatieteen laitoksen saavalvontatutkissa. Suositusten
mukaan voimaloita ei tulisi sijoittaa alle viiden kilometrin etdisyydelle saatutkista.

Tuulivoimahankkeen aiheuttamat mobiiliyhteyksien hairiot ovat VTT:n selvityksen
(VTT 2015) mukaan selkeimmat tuotantoalueella, jossa hairiot voivat aiheuttaa
katkenneita puheluja ja datayhteyksida. Ongelmia voi syntya myos tilanteissa, joissa
tukiasemia ei l6ydy kaikista ilmansuunnista esim. meren, vesistdjen,
luonnonsuojelualueiden tai valtakunnan rajan ldheisyydessa.

Sahkonsiirto

Sahkonsiirto toteutetaan maakaapelilla paaosin nykyistd tie-, metsdautotie- ja
ajourareitistda mukailevaan maastokaytavaan. Séahkonsiirron toteuttamisella ei nahda
olevan vaikutuksia viestintdyhteyksiin, tutkiin tai puolustusvoimien toimintaan.

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Hankkeen vaikutuksia viestintayhteyksiin  (radiolinkkiyhteydet, TV-signaalit,
mobiiliyhteydet) seka puolustusvoimien toimintaan arvioidaan asianomaisilta
viranomaisilta saatujen lausuntojen perusteella sanallisena asiantuntija-arviona.

Ilmatieteen laitoksen saatutkiin kohdistuvia vaikutuksia ei arvioida tarkemmin, koska
saatutkat sijaitsevat yli 150 kilometrin etdisyydelld tuotantoalueesta. Euroopan
meteorologisten laitosten yhteisjarjestén EUMETNET:in saatutkaohjelman OPERA:n
mukaan tuulivoimaloiden vaikutukset tulee arvioida saatutkiin, mikali voimalat
sijaitsevat alle 20 kilometrin etdisyydelld sadtutkista.

Yhteisvaikutukset

Vaikutustyyppikohtaisissa luvuissa on otettu kantaa, mitka hankkeet on tarkoitus
ottaa huomioon yhteisvaikutusten arvioinnissa.

Yhteisvaikutusten arvioinnissa kdytetdan samoja menetelmid ja periaatteita kuin
varsinaisen hankkeen vaikutusten arvioinnissa. Yhteisvaikutusten arviointi tehdaan
olemassa olevien tietojen perusteella paasaantdisesti lausuntoihin perustuen.
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30 VAIKUTUKSET YLEISEEN TURVALLISUUTEEN JA ARVIO
YMPARISTORISKEISTA

Kummunmaan ja Repojangan tuulivoimahanke toteutetaan siten, ettei se aiheuta
yleistd turvallisuusvaaraa. Tarvittavat turvaetdisyydet (mm. tiestoén) huomioidaan
hankkeen suunnittelussa annettujen tuulivoiman rakentamista ohjaavien asiakirjojen
mukaisesti. Hankkeen suunnittelussa huomioidaan seuraavat ohjeet: Suomen
Pelastusalan Keskusjarjestén opas SPEK opastaa 28, Tuulivoimaloiden paloturvallisuus
2013 (Majamaa ja Leino 2013), sekd OP:n Tuulivoimalan vahingontorjunta S940 -
ohjeistus (voimassa 1.1.2018 alkaen)

Yleiselléd tasolla puhuttaessa tuulivoimaloiden turvallisuuskysymyksistd tarkoitetaan
[dahinnd mahdollista vaaraa tilanteissa, joissa tuulivoimalasta irtoaisi jokin osa tai
talvella tippuisi lunta tai jaata. Lisaksi tulipalot ja voimalan rikkoutuminen voivat
aiheuttaa turvallisuusriskin, kemikaalivuodon tai maastopalon. Liikenteen,
rakennustdiden ja louhinnan ymparistoriskit liittyvat 1dhinna kaytettdvan kaluston ja
koneiden mahdolliseen 6ljyvuotoon koneiden rikkoutuessa tai
onnettomuustilanteessa.

Hankkeen yleistd turvallisuutta arvioidaan vertaamalla hankkeen teknisia
suunnitelmia ja voimaloiden etdisyyksia riskialttiisiin kohteisiin ja tarkistetaan
toteutuvatko yleisesti esitetyt turvaetdisyydet tuulivoimahankkeen toteutuksessa.
Lisdksi tunnistetaan muut hankkeeseen liittyvat ymparistdé- ja turvallisuusriskit ja
mahdolliset hairidtapahtumat koko hankkeen elinkaaren aikana seka arvioidaan niiden
todennakdisyytta.

31 VAIKUTUKSET TOIMINNAN JALKEEN

Tuulivoimalat tulevat kayttéikansa paahan noin 30-40 vuoden kaytén jalkeen. Taman
jalkeen voimalat voidaan uusia, jolloin hankkeen toiminta jatkuu toiset 25-35 vuotta.
Kaytosta poistettavat tuulivoimalat myyddan edelleen energiantuotannossa
kaytettaviksi tai puretaan. Purettavien voimaloiden osalta myyddan edelleen
uusiokayttéodn tai romutetaan. Tuulivoimalat ovat ldhes taysin kierratettavissa (ks.
luku 5.1). Kdytosta poisto tehdaan silloisten voimassa olevien viranomaismaardysten
mukaisesti. Perustukset ja maakaapelit voidaan purkaa kokonaan tai osittain tai jattaa
myds maahan, mikali tdma on ymparisténsuojelullisesti perusteltua.

Vaikutukset purkamisen aikana ovat samankaltaisia kuin rakentamisen aikana.
Voimaloiden purkamisesta muodostuu mm. melu- ja liikennevaikutuksia. Vaikutusten
arvioinnissa otetaan kantaa mm. mahdollisiin purkamisajan liikennema&ariin,
luonnonymparistén palautumiskykyyn seka toiminnan jalkeiseen maankdyttéon.
Purettavat materiaalit ja niiden kierrdtysmahdollisuudet huomioidaan hankkeen
hiilijalanjalkea tarkasteltaessa. Vaikutukset arvioidaan asiantuntija-arviona.
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32 ARVIOINNIN TODENNAKOISET EPAVARMUUSTEKIJAT

Laadittavaan vaikutusarviointiin liittyy aina epavarmuustekijoita, kuten oletuksia ja
yleistyksida. Hankkeen arviointivaiheessa tuulivoimahankkeen tekniset suunnitelmat
ovat alustavia ja ne saattavat muuttua, osin johtuen laadittavista selvityksista ja
niiden tuloksista. Lisdksi kdaytdssa olevien lahtétietojen tarkkuus voi vaihdella, vaikka
arviointia varten pyritaan hankkimaan viimeisin ja ajankohtaisin tieto, ja selvitykset
pyritdan tekemdan Iluotettavan vaikutusarvioinnin mahdollistavalla riittavalla
laajuudella ja tarkkuudella.

Arvioinnin todenndakdisimmat epavarmuustekijat liittyvat kuitenkin yhteisvaikutusten
arviointiin. Yhteisvaikutusten arviointiin liittyy epavarmuustekijéoitdé mm. kaynnissa
olevien hankkeiden suureen maaraan liittyen. On mahdollista, ettda kaikki vireilla
olevat hankkeet eivat toteudu, tai ne toteutuvat esimerkiksi tuulivoimalamaaraltaan
pienempina kuin tdman YVA-ohjelman laatimisvaiheessa on arvioitu. My6s hankkeen
sahkoénsiirtoreittiin liittyy YVA-ohjelmavaiheessa epavarmuutta ja on mahdollista, etta
mikali esimerkiksi Karhakkamaan 400 kV ilmajohtoyhteys ei toteudu, joudutaan
Kummunmaan ja Repojangan hankkeelle selvittdamaan vaihtoehtoisia
sahkonsiirtoreitteja. Ennakkoneuvottelussa Lapin ELY-keskus nosti myds esille
yhteisvaikutukset linnustoon. Linnuston osalta kukin hanke selvittaa linnuston
nykytilaa ja arvioi hankkeen vaikutuksia, mutta hankkeiden suuresta maarasta
johtuen Winda Energy Oy on tunnistanut tarpeen hanketoimijoiden valiselle
yhteistydlle.

YVA-selostuksessa esitetdaan vaikutustyypeittdin epdavarmuustekijat, jotka voivat
vaikuttaa vaikutusten arviointiin. YVA-selostuksessa kuvataan, miten
epavarmuustekijat on huomioitu vaikutustenarviointia laadittaessa.
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33 VAIKUTUSTEN SEURANTA

Arviointiselostukseen laaditaan yleispiirteinen suunnitelma hankkeen vaikutusten
seurannasta. Laadittava seurantaohjelma tehdaan arvioitujen vaikutusten ja niiden
merkittdvyyden perusteella keskittyen hankkeesta mahdollisesti aiheutuvien
merkittavien ymparistévaikutusten seurantajarjestelyihin. Vaikutusten seurannan
tarkoituksena on saada tietoa tuulivoimatuotannon vaikutuksista, kayttoon otettujen
vaikutusten ehkaisykeinojen toimivuudesta seka mahdollisista ennakoimattomista
vaikutusten lievennystarpeista.

34 HAITALLISTEN VAIKUTUSTEN EHKAISY JA
LIEVENTAMINEN

YVA-selostuksessa esitetadn yleisesti tuulivoimahankkeissa kaytettyja ja mahdollisia
vaikutusten ehkaisy- ja lieventédmiskeinoja. Kummunmaan ja Repojangan
tuulivoimahankkeessa mahdollisesti tarvittavat ja mahdolliset vaikutusten
lieventamistarpeet hahmottuvat teknisten suunnitelmien tarkentuessa ja
vaikutustenarviointitydn myoéta. Hankekohtaiset jatkosuunnittelussa seka hankkeen
elinkaaren aikana sovellettavat ehkaisy- ja lieventamiskeinot kirjataan Kummunmaan
ja Repojangan tuulivoimahankkeen ymparistévaikutusten arviointiselostukseen.
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