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Naturvardsverkets torord

I den hér rapporten presenteras en samman-
fattning av 6ver 25 ars forskning om varg i
Skandinavien. Resultatet ir ett unikt kunskaps-
underlag som ger en fordjupad forstéelse av
vargens biologi, ekologi, genetik och populations-
utveckling.

Forvaltningen av varg stéller hoga krav pa
kunskap, eftersom den beror savil ekologiska
som sociala och ekonomiska aspekter. I en sddan
komplex férvaltningsmilj6 dr 1angsiktig forskning
en ovarderlig grund for vil avvigda beslut. Under
arens lopp har forskningen breddats fran grund-
laggande frigor om artens biologi till vargens
beteende, genetiska férutsdttningar, populationens
dynamik, samspelet med andra arter och vargens
roll i ekosystemen. Det finns idag inget annat
diggdjur som forskning och férvaltning foljer s&
noga och kunskaperna om vargen har kommit att
bidra till utvecklingen av en ekosystembaserad
viltférvaltning i stort.

Det omfattande forskningsarbetet som
sammanfattas i rapporten ir ett exempel pa vardet
av uthilliga investeringar i kunskapsuppbyggnad.

Genom finansiering fran bland annat Viltvards-
fonden, som bygger pé intdkter fran viltvards-
avgifter, har forskningen kunnat folja varg-
stammens utveckling under flera decennier,
vilket har skapat forutsattningar fér analyser
och slutsatser som endast dr méjliga genom
langa tidsserier.

Naturvardsverkets forhoppning ir att den hir
rapporten ska fungera som en gemensam
kunskapsgrund for myndigheter, forskare och
andra aktorer med ansvar for, eller intresse av,
viltforvaltning sival lokalt, regionalt, nationellt
som internationellt.

Vi vill rikta ett varmt tack till alla forskare och
forvaltare som genom sitt arbete har bidragit till
den kunskap som presenteras hir. Deras insatser
har lagt grunden for en bittre forstaelse av vargen
och dess plats i det skandinaviska landskapet.

Stockholm i september 2026
Fredrik Hannerz
Avdelningschef

Avdelningen fér natur och vilt
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Forfattarnas inledning

Det skandinaviska vargforskningsprojektet
(SKANDULV) ir ett av viarldens lingst pagaende
forskningsprojekt om varg. Forskningen inleddes
vintern 1998, di de forsta vargarna i Skandinavien
forsags med sdndare, och projektet etablerades
formellt &r 2000 som ett samarbete mellan
forskningsmiljoer i Sverige och Norge. Sedan

dess har arbetet vuxit till ett langsiktigt och grins-
overskridande forskningssamarbete med ett
gemensamt mal — att 6ka kunskapen om den
skandinaviska vargstammen.

Genom maérkning av individer och ett omfattande
faltarbete har vi samlat in data som gett oss unika
mojligheter att studera vargarnas liv i detalj. De
langa tidsserier som byggts upp har successivt
fordjupat var forstéelse av vargens biologi,
ekologi och genetiska situation, och samtidigt
bidragit till en mer kunskapsbaserad rovdjurs-
forvaltning i Skandinavien.

Det arbete som ligger bakom denna rapport
omfattar ett stort antal studier, publikationer och
samarbeten — nationellt och internationellt. Mdnga
forskare, studenter och filtarbetare har genom aren
bidragit till att bygga upp den kunskap som idag

finns samlad om den skandinaviska vargpopula-
tionen. For oss som varit en del av projektet under
lang tid 4r denna rapport ocksd en mdgjlighet att
blicka tillbaka pa en forskningsresa som préglats
av bade vetenskapliga aha-upplevelser och ett nira
samspel mellan forskning och férvaltning i Sverige
och Norge men dven Finland och Danmark.

Denna rapport har tagits fram pi uppdrag av
Naturvirdsverket och syftar till att ge en samlad
och tillginglig 6verblick av den forskning som
genomforts fran projektets start fram till idag. Var
forhoppning ir att den ska fungera som ett stod i
forvaltningen, men ocksa som en kunskapskéilla for
alla som arbetar med, eller ar intresserade av, varg
och rovdjursfragor — frdn myndigheter och intresse-
organisationer till studenter och allminheten.

Vi vill rikta ett varmt tack till alla som bidragit
till SKANDULV genom aren — forskare, faltpersonal,
studenter, samarbetspartners, praktikanter och
finansidrer. Utan ert engagemang, tdlamod och
arbete i filt hade denna rapport inte varit mojlig.
Vi vill ocksa sérskilt tacka Naturvardsverket och
Miljedirektoratet for deras langsiktiga stod.
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Kapitel 1: Bakgrund

och perspektiv

Det skandinaviska vargforskningsprojektet
(SKANDULV) bildades, med stdd fran forvaltande
myndigheter, formellt i januari 2000 som ett sam-
arbetsprojekt mellan flera vetenskapliga insti-
tutioner i Sverige (Grimso forskningsstation vid
Sveriges lantbruksuniversitet SLU) och i Norge
(campus Evenstad vid Hggskolen i Hedmark (nu
Universitetet i Innlandet) och Norsk institutt for
naturforskning (Trondheim)). Forskningen pa varg
genom att férse individer med sindare hade dock
startat redan i december 1998 i Sverige. I Norge
forsags de forsta vargarna med sindare under 2001.

Huvudfokus under hela forskningsperioden, da
som nu, ir att ta fram ny kunskap om den skandi-
naviska (hir Sverige och Norge) vargens biologi,
ekologi och genetik dir fAngst, provtagning och
anvindande av olika typer av sdndare har varit den
huvudsakliga arbetsmetoden. Under hela perioden
har inriktningen ocksi varit att forskningen ska
bidra med ny kunskap till stod fér rovdjursforvalt-
ningen i Skandinavien.

Under 2024 fick SKANDULV det formella upp-
draget, av Naturvardsverket i Sverige, att skriva en
kunskapssammanstillning som skulle samman-
fatta forskningen pa varg i Skandinavien sedan
starten och fram till i dag. Vid den tidpunkten hade
det gatt 10 ar sedan den senaste kunskapssamman-
stillningen publicerades 2014. Under perioden
fran 2014 fram till inlAmningen av denna rapport
i februari 2026, har ett stort antal nya studier
genomforts vilka har genererat en stor mangd ny
kunskap till stéd for en hallbar férvaltning. Syftet
med denna kunskapssammanstillning ir att ge
en samlad 6verblick av den forskning och det
forvaltningsunderlag som tagits fram sedan
projektet startade och fram tills idag. I detta ingar
att gbra resultaten mer kinda, tillgdngliga och
anvindbara pa olika nivéer i viltférvaltningen bade
lokalt, regionalt, nationellt och internationellt.
Kunskapssammanstéllningen kan fungera som
vetenskaplig grund och stdd i till exempel olika

forvaltningsbeslut, forvaltningsplaner och kommu-
nikationsinsatser. Den kan &ven anvdndas av dem
som pa olika sitt arbetar inom eller berdrs av varg-
forvaltningen, exempelvis tjdnsteméin, ledaméter i
viltférvaltningsdelegationerna och i olika intresse-
organisationer. Den dr ocksa 1amplig som kompetens-
utveckling och i utbildningssyfte samt for en
intresserad allménhet.

Nedan ger vi en sammanfattning av ett antal
overgripande forskningshindelser (gron), start av
olika typer av studier (bl4) samt de forsta veten-
skapliga publikationerna fran de olika studierna
(lila) fran vargforskningens borjan 1998 till och
med 2025 (figur 1.1). Dessa hdndelser och manga
andra delar i forskningsprojektet presenteras i
detalj i form av text, figurer och tabeller i de foljande
kapitlen. Rapporten bygger pa ett stort antal
publikationer som har producerats under hela
projektperioden och som omfattar s&vil vetenskap-
liga peer review artiklar som rapporter, populir-
vetenskapliga artiklar, doktorsavhandlingar,
masteruppsatser samt kandidatarbeten. Samtliga
kapitel innehaller referenser i 10pande text till de
artiklar som ligger till grund foér de presenterade
resultaten, sé att ldsaren sjdlv har mojlighet att for-
djupa sig i de olika &mnen som avhandlas i rapporten.

1998

Forskningsprojektet i Sverige startar formellt
genom en koordinering av forskningsresurser

fran Naturvardsverket (Viltvardsfonden och
forvaltningsanslag), Svenska Jagareférbundet,
Vérldsnaturfonden (WWF) och Olle och Signhild
Enkvist Stiftelse. I december samma ar sévs atta
vargar fran helikopter varav sju forses med sdndare.
Vargpopulationen i Sverige och Norge uppgéar vid
denna tidpunkt till 62-78 individer och ar under
stark tillvixt med tyngdpunkt i Virmland, Dalarna
och Hedmarks fylke (numera Innlandet).
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1999

Med hjélp av s.k. VHF-sdndare och manuell pejling
(triangulering), i kombination med sparning pa
sno, genomfors de forsta studierna i féalt. Syftet r
att folja vargarnas rorelser for att fa data pa revirens
storlek och geografiska beldgenhet samt att registrera
alla storre bytesdjur som vargarna dédat under
vissa studieperioder.

2000

SKANDULV bildas formellt som ett samarbets-
projekt mellan flera vetenskapliga institutioner i
Sverige (SLU) och i Norge (Hggskolen i Hedmark/
Universitetet i Innlandet) och Norsk institutt for
naturforskning (NINA).

2001/2002

Under de féljande aren sker en snabb teknisk
utveckling av olika typer av sindare for vilda djur
vilket resulterar i att de férsta vargarna mérks med
s.k. GPS-sidndare. Detta innebéir att de méarkta
vargarna kan foljas med bade hogre geografisk
noggrannhet och med mer frekvent positionering
jamfort med den dldre typen av VHF-sdndare
vilket ger betydligt storre mojligheter att studera
vargarnas biologi i detalj.

2002

Under ndstan samma tidsperiod sker &ven en
viktig utveckling av metoder for att studera genetik
i vilda populationer. Fér den skandinaviska varg-
populationen resulterar detta i att den forsta
versionen av ett ndstan komplett sldkttrdd kan
konstrueras och dér vargarnas genetiska ursprung
och inbdrdes sldktskap kan identifieras. Det mojlig-
goOr i sin tur att inavelsnivin kan berédknas for varje
enskild individ vilket 4r ett mycket viktigt genom-
brott i forskningen pa den skandinaviska vargpopu-
lationen och har lett till kunskaper som ar unika pa
vilda djurpopulationer ocksé i ett globalt perspektiv.

2005

De nya GPS-sdndarna med sin héga precision pa
vargarnas rorelser skapar férutsittningar for att
identifiera lyornas geografiska beldgenhet och
detta ar sker det forsta besoket vid en aktiv lya.

12

Besok vid lyor genomférs ca tre veckor efter
valparnas fodsel. Valparna riknas, vidgs och maits
och harprover tas for DNA-analys, vilket senare
aven skapar forutsattningar for att skatta dver-
levnaden for dessa individer.

2005

Detta ar publiceras de forsta vetenskapliga resul-
taten 6ver de skandinaviska vargarnas predation
under vinterperioden. De visar att tidigare resultat
som baserats pa den dldre typen av sédndare (VHF)
har underskattat vargarnas predation. Samtidigt
startar dven studier av vargarnas predation under
sommarperioden, ndgot som den internationella
forskningen pé stora rovdjur inte tidigare haft
mojlighet att studera pad samma detaljniva.

2005

De forsta resultaten fran studier av inavelseffekter
publiceras detta ar och visar att vargarnas kull-
storlek har minskat med 6kad grad av inavel.
Flera uppf6ljande studier av inavelseffekter i den
skandinaviska vargpopulationen har senare dven
visat pa negativa effekter av inavel pa andra
individuella karaktérer.

2006

Under detta ar paborjas studier med viltkameror
som monterades vid kadaverrester efter vargslagna
dlgar i syfte att undersoka nyttjandet av kadavren,
bide av varg och andra arter. Dessa studier kunde
senare visa att ett stort antal arter av bade faglar
och diaggdjur besokte och konsumerade rester frin
vargdddade dlgar.

2006

Samma ar publiceras dven de forsta resultaten fran
en rad studier som undersdker om vargarnas ndrvaro
i ett omréde (revir) medfor effekter pa dlgarnas
beteende. Dessa forsta studier mojliggjordes genom
att kombinera information frdn GPS-positioner och
dokumentation av vargslagna dlgar, med registrering
av jaktforsok pa dlg fran snésparningar av varg.



2008

De forsta resultaten dver vargarnas predation
under sommartid publiceras, dar sok efter dédade
bytesdjur vid GPS-positioner sker med samma typ
av metodik som under vintern, men dven med hjalp
av hund i band. Denna studie visade att vargarna
har en hogre predationstakt under sommaren
jamfort med under vintern.

2012

En analys av data pa dédlighet och dess orsaker
baserat pa de radiomérkta vargarna under projektets
forsta 10 ar publiceras. Studien visar pa en hog
arlig dodlighet och att en stor del av denna orsakas
av illegalt dédande.

2012

Invigning av nytt DNA-lab p& Grimso sker, och

det bidrar till att en betydligt stérre méngd prover
frdn bade den nationella varginventeringen samt
frdn mirkta och déda vargar kan analyseras varje
ar. Detta bidrar i sin tur till 6kade mojligheter till
uppfdljande studier av vargpopulationens genetik,
genom att bittre kunna koordinera insamling och
analys av prover som samlas in under inventerings-
perioden.

2013

Detta dr initieras ett mer intensivt och utvecklat
samarbete med det skandinaviska bjérnprojektet.
Samarbetet skapar forutsidttningar att studera
interaktioner mellan radiomérkta individer av
bigge arter samt deras paverkan pi dlgpopula-
tionen. Sedan 2013 har samarbetet mellan forsk-
ningsprojekten fordjupats och ett flertal gemen-
samma studier har publicerats.

2015

De forsta resultaten publiceras 6ver hur vargens
nérvaro i olika omraden (revir) inverkar pa antal
och sammansittning av skjutna dlgar inom olika
licensomraden. En jamforelse av jaktuttaget i omraden
med, respektive utan varg, samt fore och efter
etablering av varg, visar tydliga effekter av vargens
nirvaro. De forsta resultaten fran studier av inter-
aktioner mellan varg och bjorn publiceras.

2017

Fortsatta studier av interaktioner mellan varg och
bjérn publiceras och visar bland annat att bjoérn-
forekomst har en negativ inverkan pa vargens
predation pé dlg. Denna studie involverar dven ett
samarbete med varg- och bjérnforskare verksamma
i Yellowstone nationalpark i USA. Det innebér att
samma fragestillningar kan undersokas i tva

olika ekosystem dir inte minst ménniskans stora
paverkan i Skandinavien skiljer systemen at.

2017

Det svensk-norska Interreg-projektet GRENSEVILT
startar. Syftet dr att studera interaktioner mellan
varg, jarv och dlg samt att skapa béttre forutsatt-
ningar for en gransoverskridande adaptiv forvaltning
av dessa arter, bade mellan och inom landernas
administrativa omraden. Projektet involverar
representanter fran bade forskning och férvaltning
fran Sverige (Varmland och Dalarnas lan)

och Norge (Innlandet fylke) under fyra ar.

2018

Start av experimentella studier for att undersdka
sandarfoérsedda vargars reaktion pé storning fran
mainniska. Den ménskliga stérningen innebar att
en eller flera personer gick rakt mot sdndarfor-
sedda vargar i daglega for att passera dem pé ca 50
meters avstdnd. Parallellt med detta startar studier
av vargar i falt i Skandinavien och i hagn (Wildlife
Science Center, Minnesota) for att identifiera olika
typer av beteenden med hjélp av sindare som
utrustas med speciella rorelsesensorer.

2018

Samma ar startar ven studier av vargens predation
(diet) genom utveckling av en ny metod som pévisar
konsumerade bytesarter fran DNA i vargspillning.
Den nya metoden ger dessutom mdjlighet att
koppla identifierade bytesarter till specifika varg-
individer och deras status (kon, &lder, revirhdvdande
och inavelsgrad). Metoden har stor potential genom
att den kan nyttja spillningar som samlas in i sam-
band med lansstyrelsernas arliga varginventering.
Den kan ddrmed 6ka kunskapen om vargarnas
predation i sédra Sverige dir méarkning av varg med
sdndare ar svart att genomfora.
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2020

Projekt "Beiting i rovdyrskogen” (CarniForeGraze),
som finansierades av Norges Forskningsrad, startar.
Projektet fokuserar pa att studera tamdjur pa skogs-
bete inom den norska forvaltningszonen for varg
och bjorn. Malet med studien ar att ta fram forslag
till driftsformer fér nétboskap och far, som innebéar
lag dodlighet av rovdjur, 6kad skogsproduktion och
hogre diversitet av pollinatorer.

2020

GRENSEVILT 2 startar med syftet att férdjupa sam-
arbetet i forvaltningen av rovdjur och klovvilt bade
pa regional niva (mellan 14n och fylken) och natio-
nellt mellan Sverige och Norge. Andra prioriterade
fragestillningar ar att 6ka kunskapen om effek-
terna av vindkraftsutbyggnad pé alg och pé olika
arter av rovdjur samt om dlgjdgarnas instillning till
forekomst av vindkraftverk pé eller i anslutning till
de egna jaktmarkerna.

2022

SKANDULV blir en del av projekt Viltsamverkan
och inleder ett samarbete med det svenska dlg-
forskningsprojektet (SLU i Umed) och fordjupar
ytterligare samarbete med det skandinaviska bjorn-
projektet i ett studieomrade i Gavleborgs 1an. Fokus
i detta projekt ar att ta fram kunskap for en s.k.
flerartsforvaltning genom att flera forsknings-
projekt samarbetar samtidigt som man involverar
representanter for férvaltningen i arbetet. Flera
arter av stora rovdjur och klévdjur ingér i projektet.
Detta ar publiceras dven de forsta resultaten som visar
vargars respons pa experimentella storningsforsok.

2023

Intensifiering av studier av vargens predation sker
genom att i samarbete med lansstyrelsernas personal
samla in spillningar for dietanalys, frimst fran varg-
revir beldgna s6der om det ursprungliga utbred-
ningsomradet. Preliminira resultat visar ett betydligt
storre nyttjande av alternativa bytesdjur, sdsom
dovhjort, kronhjort och vildsvin, jAmfort med det
tidigare utbredningsomradet for varg i Svealand
och s6dra Norrland.
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2025

Det utges flera publikationer av studier med fokus
pa vargens och jigarnas (jaktens) inverkan pa
dlgens beteende, pa vargens och jaktens relativa
inverkan pa dlgstammens numerar inom befintliga
vargrevir, samt en fordjupad analys av hur fére-
komsten av vargrevir paverkar jaktuttaget av alg

i Skandinavien. Aven en metod for att klassificera
vargars beteenden fran rérelsedata med hjdlp av
maskinldrningsmodeller publiceras.

Vetenskapliga produktioner

Sedan starten 1998 har SKANDULYV producerat
olika typer av publikationer sdsom peer-review
granskade vetenskapliga artiklar (129), doktors-
avhandlingar (10), rapporter (175), bokkapitel (42),
studentarbeten (77), populédrvetenskapliga artiklar
(91), debattinldgg (20), samt nyhetsbrev (>70).

Av de 175 rapporterna dr mer dn 40 gjorda pa
bestéllning av de nationella viltférvaltnings-
myndigheterna Naturvardsverket och
Miljgdirektoratet. Samtliga publikationer ar
samlade p4d SKANDULVs hemsida (www.slu.se/
skandulv) som kontinuerligt uppdateras. De flesta
av dessa publikationer kan laddas ner i pdf-format.

De vetenskapliga publikationerna spinner 6ver
ett stort antal Amnesomraden som oftast 4r kopp-
lade till olika ekologiska och forvaltningsméassiga
fragestillningar, men dven till veterindrmedicinska
fragor samt olika typer av metodutveckling (figur
1.2). Ett flertal av dessa utgor dven jaimférande
studier med andra populationer av varg i viarlden,
dér en eller flera av forskarna inom SKANDULV
har samarbetat med forskare inom andra interna-
tionella vetenskapliga forskningsmiljoer i Europa
och Nordamerika.

Ett stort antal studenter har under arens lopp
genomfort sina avslutande egna arbeten (kandidat-
och masterarbeten) eller genomfoért praktik
(internship) inom SKANDULV och flera av dessa
arbeten har legat till grund for kommande veten-
skapliga publikationer.
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Figur 1.1. Schematisk bild 6ver viktiga handelser sdsom start av olika projekt (grén), start av olika forskningsomraden (bla) och nagra

av de forsta publicerade resultaten fran de olika forskningsomradena (lila) inom SKANDULV fran starten 1998 till 2025.



Vargen i en antropogen varld 14

Ekosystem och interaktioner
med andra arter 14

Vargens jaktframgéang
och paverkan pa
algarnas beteende 11

Inverkan pa
bytespopulationerna 11

Predationsmdnster 15

Fangst och forskningsmetoder 12

Inventering av varg 3

Genetik och invandring 11

Parasiter, sjukdomar och
missbildningar 8

Social organisering, flockdynamik
och omradesutnyttjande 4

Habitatval 10

Spridning och etableringsmonster 3

Populationsdynamik och demografi 13

Figur 1.2. Férdelningen av 129 vetenskapliga publikationer i de &mnesomraden som tas upp i denna rapport under perioden 2001-
2025, producerade av personer verksamma inom SKANDULV. Siffrorna efter varje &mnesomrade anger antalet publikationer inom
respektive &mnesomrade som dven utgér olika kapitel i denna kunskapssammanstéllning.

Andra verksamheter

Sedan mer &n 25 4r tillbaka anordnar forsknings-
projektet arligen det s.k. SKANDULV-moétet. Dér triffas
under tre dagar forskare, fialtpersonal, studenter
och personal vid olika forvaltande myndigheter och
organisationer i Sverige, Norge, Finland, och under
senare ar 4ven Danmark. Savél forskare som for-
valtare presenterar och tar del av de senaste forsk-
ningsresultaten och ges mojlighet att gemensamt
diskutera fragor kopplade till bade forskning och
forvaltning av varg i Skandinavien. SKANDULV-
motet ir en viktig arena for att frimja dialog och
kunskapsdverforing och for att paskynda att forsk-
ningsresultat omsétts i den praktiska forvaltningen.

Under 2023 anordnade SKANDULV den férsta
internationella vargkonferensen i Europa (Wolves
Across Borders) i Stockholm med néstan 300
deltagare fran 32 lander. Konferensen blev mycket
uppskattad och under 2025 hoélls den andra konfe-
rensen i Nederldnderna. Den tredje Wolves Across
Borders konferensen dr planerad att genomféras i
Spanien 2028.

Under perioden 1998-2018 deltog forskare fran
SKANDULV i det arliga Vargsymposiet som initialt
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holls i Gillhov men senare flyttades till Validalen.
Vid detta symposium presenterades regelbundet
resultat fran den pagéende forskningen pé varg
av en eller flera forskare fran projektet. Resultat
fran vargforskningen har ocksé ofta presenterats
pa Naturvardsverkets Viltkonferens. I Norge har
forskningsresultat presenterats pa den arliga
”Nasjonal konferanse om rovvilt, beitedyr og
samfunn” organiserad av Natur, Plan og Utvikling.
Under senare ar har SKANDULV dven medverkat
till att sprida och tillgdngliggdra forskningsresultat
med hjilp av digitala tekniker. Till exempel har
digitala animeringar avsedda att illustrera
olika ekologiska processer producerats
(https://www.youtube.com/@SKANDULV).
Under 2026 skedde lanseringen av fem korta
filmer fran projektet i syfte att informera allmén-
heten och né nya intressenter med forskningen
om den skandinaviska vargen. Under hela forsk-
ningsperioden har forskare inom SKANDULV
aven deltagit och ofta varit foredragshallare i ett
mycket stort antal publika méten anordnade av
olika myndigheter, ldroséten och intresseorgani-
sationer. UtOver detta har ett stort antal grupper



fran olika myndigheter och organisationer 4ven norska myndigheter och organisationer upprepade

besokt Grimso forskningsstation, i utbildnings- ganger besokt campus Evenstad vid Universitetet i
syfte dar forskare fran projektet har foreldst och Innlandet f6r att bli informerade om och diskutera
redovisat resultat frdn den pagdende forskningen forskningsresultat fran SKANDULV. %

pa varg i Skandinavien. Motsvarande har d4ven

FOTO: Tomas Lundquist/N
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Kapitel 2: Storlek, utseende

och avvikelser

Sammanfattning

» Vargen (Canis lupus) ar ett stort rovdjur i hund-
familjen, med cirkumpolar utbredning pa norra
halvklotet. | Skandinavien tillhér den underarten
Canis lupus lupus.

» Skandinaviska vuxna hanvargar vager i genom-
snitt 47 kg och tikar 38 kg medan valpar under
sin forsta vinter vager 32-38 kg.

Vargens systematik

Vargen, med det vetenskapliga namnet Canis
lupus, tillhor familjen Hunddjur (Canidae) inom
diggdjursordningen Rovdjur (Carnivora). Vargen
har en cirkumpolér (norra halvklotet) utbredning
pa norra halvklotet (figur 2.1). Den varg vi har i
Skandinavien &r alltsd samma art som lever i
kontinentala Europa, Asien och i Nordamerika
(Ciucci m.fl. 2025). Narbeslidktade arter ar
Nordamerikas pririevarg eller coyote (Canis
latrans) samt de fyra arter av schakal som finns i
Afrika och Mellandstern, alla av sldktet Canis. I USA
finns ocksé en liten population av den s.k. rod-
vargen (Canis rufus) vars systematiska status ar
oklar, men manga anser den vara en hybrid mellan
vanlig varg och prarievarg. Tamhunden hérstam-
mar direkt frin varg och kan fortfarande betraktas
som samma art, &ven om den har ett eget artnamn
(Canis familiaris).

Vargen har av olika forskare indelats i ett varie-
rande antal underarter, baserat pa kroppsstorlek
och palsfarg, men karaktirer varierar bAde mellan
och inom de olika underarterna (Mech and Boitani
2003). Kroppsvikten varierar mycket mellan vargar
fran olika delar av virlden. De sydligaste under-
arterna dr generellt mindre 4n de som lever lingre
norrut. I nordligaste Sibirien, nordligaste Kanada
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» Vargar har ofta gulaktig péls, med en mérkare
rygg och svart spets pa svansen. Valpar ar graare
och har mindre kontrasterad fargteckning.

» Hybridisering mellan varg och hund kan leda till
variation i palsfarg, sarskilt svarta individer.

» Den héga inaveln i den skandinaviska populationen
har lett till att sallsynta genetiska varianter, som
delvis paverkar palsfarg, blivit mer framtradande.

och pa Gronland &r vargarna som regel vita. Svarta
vargar ar vanliga i Nordamerika men forekommer
aven sillsynt i Eurasien. Den skandinaviska vargen
(s&vil den nu vilda populationen, som den som
fanns fore ateretableringen p& 1980-talet) rdknas
till underarten Canis lupus lupus, som enligt
modern systematik dr den underart som férekommer
i stora delar av Europa, Centralasien och Sibirien.

Vargen dr den mest storvuxna arten inom familjen
hunddjur och liknar en mycket stor och hégbent
hund, med lang kraftig nos, bred skalle, uppratt-
stdende ndgot avrundade 6ron, grov hals, plan rygg
och lang hdngande buskig svans oftast med svart
spets, langa ben som ser smala ut men med mycket
stora och kraftiga tassar. Den har samma tandupp-
sidttning som tamhund i bdde 6ver och underkéiken
(tre incisiver (framtédnder)), en canintand (h6érn-
tand), samt sex kindtdnder (molarer) men tinder
och kdkar dr mycket kraftigare &n hos hund. Vargen
ar generellt sett byggd for 1anga forflyttningar,
huvudsakligen i trav och kan utan svarighet forflytta
sig flera mil p& ndgra timmar. Data frdn GPS-férsedda
individer i Skandinavien visar att vargarna ror sig i
medeltal ca 19 km per dygn under sommaren och
14 km per dygn under vintern, men upp till 54 km
per dygn har dokumenterats (Bjork m.fl. 2026).



Utbredningskarta
Varg (Canis lupus)

Regelbunden forekomst
I Regelbunden forekomst
(aterintroducerad)
M Troligen utdod
I Utdod

Framtagen av: IUCN (International Union for Conservation of Nature) 2026
Leaflet | Powered by Esri | RJGC, Esri, HERE, FAO, NOAA, AAFC, NRCan

Figur 2.1. Geografisk utbredning av vargforekomst (Canis lupus) i varlden baserat p& IUCNs rodlista fran 2026.

Kroppsvikt

En sammanstéllning av kroppsvikter hos vargar i
Skandinavien matt vid fangsttillfallen under vintern
(huvudsakligen januari-februari) fér perioden
1998-2024 visar att vuxna (>2 &r) hanar i genom-
snitt vigde 47 kg, (min-max: 38-57) vilket var 23 %
mer dn vuxna tikar som vagde 38 kg (min-max:
27-46) (figur 2.2). Medelvikten hos ettariga hanar
var 44 kg (min-max: 33-52) respektive 34 kg (min-
max: 31-39) for tikar, vilket var ca 8 % lagre an for
vuxna vargar. Valpar av hankon vigde i genomsnitt
38 kg (min-max: 32-46) vid fangsttillfillet (9-11
manader) medan tikvalpar vigde 32 kg (min-max:
23-42). Valpar uppnar dirmed i genomsnitt ca 82 %
av den vuxna vikten redan under sin forsta vinter.

Utseende och fargteckning

Foéljande text ir till stora delar ett utdrag ur
Viltskadecenters faktablad: ”"Den skandinaviska
vargens utseende”, av Aronson m.fl. 2012. Den
skandinaviska vargen har ett relativt homogent
utseende. Att beddma storlek pé en varg ute i félt
kan ibland vara svart, speciellt nir man inte har

nagot foremal att relatera storleken till. Aven farger
kan vara svara att virdera da de varierar efter ljus-
forhallandena vilket medfor att samma individ kan
upplevas skifta i farg vid olika tillfallen (bild 2.1).

Valpar 1-aringar Vuxna

[é)] ]
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N
o

N
o

Kroppsvikt (kg)
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Figur 2.2. Kroppsvikter (medel och 95 % KI) av s6vda individer
(n =305) i den skandinaviska vargpopulationen fran 1998 till
2024, i foérhallande till Aldersgrupper; vuxna (n = 185), 1-aringar
(n =29) och valpar (n = 91), samt uppdelat pa tikar, réda staplar
(n=143) och hanar, blé staplar (n =162).
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Vuxna vargar

De flesta vuxna vargar i vinterpals uppvisar en mer
eller mindre utbredd gulaktig firgton (sand/beige/
rostgul-fargad) speciellt pd benen, men ofta dven
pa kroppssidorna. Nedre delen av benen och
tassarna kan dock hos vuxna vargar vara vita.
Buken samt brdstet/bringan ar ljusare, ofta vitaktiga.
Ryggen, fran manken till svansen, &r morkare gra
eller svart. Det morka pa ryggen varierar i utstrickning
och kan stricka sig ned p4 halva kroppssidorna
(bild 2.2).

Svansen hos de allra flesta vargar, oavsett alder,
har en svart spets, men hos enstaka djur kan den
vara vit. Oronens baksidor #r rostfirgade. P4 vuxna
individer &r huvudet kontrastrikt tecknat med ett
rent vitt parti runt munnen och pé kinden (bild 2.3).
P4 avstand framstar detta parti som den ljusaste
delen pé en varg. Kontrasten mot morkare nosrygg
och resterande del av huvudet dr ofta tydlig med
skarp grians mellan det vita och morka.

Valpar

Aven om valpar under vintertid i genomsnitt dr
mindre 4n vuxna individer s kan valpar viga mer
under sin forsta vinter 4n vuxna individer, varfor
vikt/storlek inte 4r ndgot som kan anvindas for att
sdkert skilja vuxna djur fran valpar vintertid. Den
kanske tydligaste skillnaden i proportioner mellan
vuxna och valpar ar valparnas proportionellt stdrre
Oron, men karaktiren ir &nda svarbeddmd.

Under sin forsta vinter uppvisar manga valpar en
annorlunda fargteckning dn vuxna vargar. Under
goda observationsforhillanden kan sddana valpar
urskiljas vid synobservationer i filt. Overlag dr
dessa valpar grad och mer kontrastldsa jamfért med
vuxna vargar (bild 2.4). Helhetsintrycket ar ett morkare
djur med avsaknad av gula toner. Kroppssidor, bog
och l4r &r likasé grafargade och morkare 4n hos
vuxna, &ven om det hos badde vuxna och valpar kan
forekomma ett ljusare lodritt parti bakom bogen.
Vidare r buken mork och griaktig, ungefér som
kroppssidor och rygg. Vuxna vargar har en ljusare,
ofta vitaktig buk. Ryggen hos valpar 4r mork/svart-
aktig. Aven huvudteckningen ir diffusare och mer
kontrastldés, men grunddragen 6verensstimmer
med vuxna individers utseende. Det ljusa partiet
runt munnen och pa kinden ir ljust graaktigt, inte
rent vitt, och det ljusa ar heller inte lika utbrett som
hos vuxna vargar. Grinsen mellan det morka och
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det ljusa ar ocksi diffusare. Baksidan av 6ronen ar
rostfargade som hos vuxna vargar. En varg med ett
utseende som det ovan beskrivna dr mojlig att lders-
bestdmma till en valp under sin forsta levnadsvinter.
Alla valpar har dessutom en s.k. “valppéls” som
skiljer sig lite i strukturen frdn de vuxna vargarnas
pils. Detta 4r mest framtrddande pa nacke och
manke i form av langre och glesare tickhar som ger
pilsen ett spretigt utseende. Vidare har valpar en
tillvixtzon pa nedersta delen av frambenen, precis
vid handleden. Den kan pé néra hall ses som en
utbuktning/kndl eller "svullnad”. Denna karaktir
forsvinner gradvis vartefter valparna vixer och r i
princip inte 1dngre synlig vid ett irs alder.
Variationen ifrdga om pélsens firgteckning
och moénstring ir speciellt stor hos valpar, dven
om vuxna kan uppvisa en viss variation. Detta gor
att valpar och vuxna ofta inte kan skiljas at i falt.
Vuxna vargar uppvisar alltid en kontrastrik huvud-
teckning i kombination med ljusa kroppssidor/buk
samt en mer eller mindre gulaktig — rostgul farg-
ton pa ben och flanker. Men dven valpar kan ha
detta utseende. De valpar som diremot har morka
kroppssidor/buk, diffus huvudteckning samt
avsaknad av gula inslag i pdlsen dr dock mdjliga att
bestimma som valpar. Innan valparna far sin forsta
vinterpéls (under sommaren och hdsten) kan de
vara mycket varierande i firgteckning och moénstring,.

Ursprung och inavel paverkar
avvikelser i palsfarg

Genetiska processer, sisom genetisk drift och
inavel, kan ibland forma fenotypiska (kroppsliga)
egenskaper i smé och isolerade populationer
genom att underlitta férekomst och uttryck av sill-
synta genetiska varianter. I Skandinavien har det
rapporterats om vargar som uppvisar avvikande
pilsfirg som kdnnetecknas av vita svansspetsar
(s.k. hypopigmentering) och for vissa individer
aven stOrre vita flackar i palsen (bild 2.5).

I en nyligen genomford studie anvindes data pa
bade pilsfiarg (fotodokumentation) och genetik
(SNP-genotypning) fran ett stort antal individer
i populationen for att undersoéka féorekomsten av
avvikande pilsfarg genom att forséka koppla denna
till det genetiska ursprunget och nedirvning mellan
olika individer (Tabel Brovold 2025).



Analyserna visade att avvikande pélsfarg kan
tillskrivas forekomsten av en specifik genetisk
variant (MITF-genen) och 4r sannolikt kopplad till
storningar hos de celler som producerar firgdmnen,
vilket leder till opigmenterade omraden och fore-
komst av hypopigmentering. Ursprunget till denna
genetiska variant kunde spéaras tillbaka till den
tredje grundaren av populationen, som reprodu-
cerade for forsta gdngen 1991, den s.k. Gillhovs-
hanen. Alla avkommor till denna grundare var
birare av anlaget, medan genvarianten saknades
hos det grundande paret (det s.k. Nyskogaparet)
och deras avkommor. Detta anlag uppvisade en
recessiv nedidrvningsmodell, dar kopior fran bada
fordldrarna krévdes for att avvikande pélsfirg

skulle komma till uttryck. Den héga inaveln
identifierades som en viktig orsak till denna
avvikelse och férekomst i populationen.

Forekomsten av avvikande péalsfarg i en liten och
kraftigt inavlad population illustrerar hur minskad
genetisk variation, till f6ljd av genetisk drift och
inavel, kan forma fenotypiska egenskaper genom
att exponera séllsynta recessiva genetiska varianter.
Dessa resultat belyser &ven vikten av genetisk over-
vakning av smé och isolerade populationer, vilket
kan ge ett ramverk for att koppla samman demo-
grafisk historia och genetiska mekanismer for att
besvara fragor relaterade till genetik och bevarande
av populationer.

Bild 2.2. Sex olika vuxna vargar i vinterpéals. Jamfort med valpar &r vuxna vargar mer kontrastrikt tecknade och har ofta en sldende
gulaktig farg pa ben och kroppssidor.
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Bild 2.3. Tre olika vuxna vargar i vinterpals med typisk huvudteckning: rent vitt parti runt mun och péa kinder, skarpt avgrénsat mot
resterande morkare delar av huvudet.

-

Bild 2.4. Tre olika valpar med en fargteckning som inte ses hos vuxna vargar. Vargar som har detta utseende ar under goda
observationsférhallanden méjliga att aldersbestammaii falt.
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Hybridisering med hund kan
resultera i avvikande palsfarg

En annan orsak till avvikelser i pilsfarg kan vara
hybridisering med andra arter i familjen hund-
djur, diribland tamhundar. Efter visuella observa-
tioner och bilder fran viltkameror av svarta vargar
(bild 2.6) i ett omrade i S6dermanlands 1an (det s.k.
Biereviret) under hosten 2017, fanns starka miss-
tankar om att det skett hybridisering mellan hund
och varg. Efter analyser av ett antal spillningsprover
frdn samma omrade konstaterades det att det verk-
ligen rorde sig om hybrider mellan hund och varg.
Efter beslut om skyddsjakt pa& dessa individer
avlivades totalt itta vargar i samma omrade under
vintern 2017/18. Samtliga individer analyserades
for att faststélla genetisk identitet och utreda om
hybridisering med hund, en eller flera generationer
tillbaka, kunde pévisas med DNA fran dessa

Normal farg

Avvikande farg

individer (Akesson m.fl. 2018). Studien visade att
tva av individerna bedémdes som vuxna och var
tidigare kidnda vargar (G137-17 och G74-17). De
resterande sex individerna, alla bedémda som
valpar av Statens Veterindrmedicinska Anstalt
(SVA), visade tydliga indikationer pa att vara forsta
generationens hybrider mellan en hund av hankoén
och en varg av honkodn. Resultaten visade dven att
modern till valparna var en varg (G74-17) fodd i
reviret Vismen. Vilken hund som parat sig med
vargtiken dr fortfarande oként. Obduktion av de
skjutna individerna vid SVA visade att dessa

hade varierande pélsfarg (bild 2.7a-c) och var i
medelgott hull.

Ytterligare ett fall av hybridisering mellan hund
och varg i Skandinavien konstaterades ha skett i
det s.k. Mossreviret i Norge ar 2000 (se kapitel 5 for
mer information om detta fall). $%

Bild 2.5. Exempel p& normal och avvikande palsfarg hos skandinaviska vargar. Det finns avsevérd variation inom bada fenotypiska

varianterna.
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Bild 2.6. En av bilderna fran lansstyrelsens viltkameror, sannolikt férestallande en av de sex varghybriderna (valpar) i omradet.

Bild 2.7. Bilder pa tva av varghybriderna (6vre bilderna)
och pa den vuxna vargtiken (modern, G74-17, undre bild)
fran unders6kningen pa SVA i december 2017.
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Kapitel 3. Fangst och
forskningsmetoder

MO

Sammanfattning

» Besokvid aktiva lyor gérs nar valparna ér ca
tre veckor gamla fér att bland annat fa data pa

kullstorlek.

» Genetiska analyser kartlagger vargpopulationens
sléktskap och inavelsniva, vilket &r viktigt for
att forsté populationens genetiska status men
utgér aven ett viktigt verktyg vid inventering.

« Fangst, markning och provtagning av vargar har
genomforts sedan 1998 och éver 200 vargar har
sOvts och forsetts med séndare.

» GPS-sandare ger detaljerad information om: till
exempel vargarnas rérelsemdénster och revirut-
bredning. Nyare modeller av sdndare kan aven
mata detaljerade kroppsrorelser.

» Doda vargar obduceras for att undersdka sjuk-
domar, parasiter och missbildningar. Dessa data
kompletterar den 6vergripande forskningen om
vargens ekologi och bevarandestatus.

o GPS-positioner kombineras med faltarbete for
att studera vargarnas predationsmonster.
Spillningsprover analyseras for att fa information
om diet, inklusive mindre bytesdjur som inte
alltid observeras vid faltarbete.
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Fangst av varg

Fangst, mirkning och provtagning av vilda vargar
har genomforts dren 1998-2024 i SKANDULVSs regi
och omfattar totalt 168 olika vargindivider (bild
3.1). Utover dessa forskningsmérkta vargar har for-
valtande myndigheter i Sverige (Naturvardsverket)
och Norge (Miljgdirektoratet) fdngat och forsett
ytterligare 53 individer med sdndare. I dessa fall
har frigestéllningen primért varit kopplad till
forvaltningsrelaterade fragor till exempel flytt av
genetiskt viktiga individer eller att kartldgga varg-
revirens utbredning. Av de 221 sévda individerna
har 215 forsetts med séndare av olika modeller
under denna period. Ut6éver detta har flera av de
sdndarférsedda vargarna aterfingats en till fyra
ganger och sindaren har antingen bytts ut till en ny
eller tagits av fran vargen, vilket resulterat i totalt
312 s@vningar.

Bild 3.1. S6vning av Ulriksbergshanen 2004 fran helikopter.

Provtagning av sévda vargar

Metodiken vid fangst, markning och provtagning
foljer det biomedicinska protokoll som utformats
av Arnemo och Evans (2012, 2017). FAngsten sker
uteslutande med hjélp av helikopter och bedévnings-
gevir, pa samma sdtt som ndr man forser andra
storre daggdjur med sdndare. Férutom sdndare forses
samtliga sévda vargar med ett elektroniskt 1dsbart
mikrochip for identifiering av individen vid
ommadrkning eller vid obduktion av déda individer
som tappat sin sindare. I de fallen gér den automa-
tiska utlésningsmekanismen (s.k. drop off-funktion)
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att sindaren faller av vargen. Vid s6vningen tas
aven ett antal morfologiska matt, vargens vikt samt
ett antal blodprov fér DNA-analys och for under-
sokning av forekomst av antikroppar och blodkemi.
Eventuella skador registreras och individens tand-
status och allménna hélsostatus beddms. Fran att
vargen ar sovd, till att all mitning och provtagning
samt montering av séndare dr genomford, tar det
en till tvd timmar. Direfter far vargen vakna upp
vilket kan ta ytterligare ndgra timmar innan den
sjalv ldamnar mirkningsplatsen.

Bild 3.2. Fyra olika typer av vargséndare. Till vanster den aldre
typen av VHF-sandare och de tre tillhoger &r olika typer av
GPS-séndare.

Olika modeller av séandarhalsband
Under de forsta aren fran 1998 fram till 2001
anvindes uteslutande den dldre typen av sdndare
som bygger pa s.k. VHF-teknik d.v.s. sindare som
kontinuerligt skickar ut signaler som kan pejlas
med olika typer av mottagare kopplad till en
antenn. Denna teknik 4r mycket arbetskrivande
eftersom man behover vara inom fem till tio km
fran djuret for att kunna motta signaler och dess
riktning frdn sdndaren. Detta bdr goras frdn minst
tre olika platser (triangulering), for att f4 en unge-
farlig position pa individen.

Frin och med 2002 fasades VHF-halsbanden
ut och istéllet borjade GPS-halsband att anvdndas
(bild 3.2). Dessa tar emot signaler fran satelliter
och berdknar sedan sin egen position med hég nog-
grannhet enligt ett forvalt tidsschema. Positionerna
skickas via GSM-nétet eller satelliter till en dataservet,
dér informationen lagras och kan hanteras av behorig
personal (WRAM, SLU).
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Teknikutvecklingen av sindarhalsband har fortsatt
kontinuerligt och idag finns moéjligheter att forse
halsbandet med teknik som med hog precision
registrerar djurets kroppsrorelser i olika riktningar
(s.k. accelerometer). Vissa sindare kan ocksé auto-
matiskt &ndra positioneringsfrekvens nér vargen ir
nira en annan sandare av samma typ, (s.k. proximity-
funktion), som antingen kan sitta i ett halsband pa
ett annat djur (t.ex. andra vargar, bytesdjur eller
andra rovdjur) eller vara fast monterad vid en
specifik plats. Andra tillval p4 sindaren kan vara
upptagning av bade ljud (mikrofon) och bild
(kamera) i korta sekvenser. Den forsta kamera-
sdndaren applicerades pé en vild varg under
vintern 2025-26.

Vilken information far
man fran sindarna?

Markning av vilda vargar med olika modeller av
sdndare har visat sig utgora ett viktigt verktyg

for studier av artens biologi och funktion i eko-
systemet, men kan &dven vara en stor hjalp for
myndigheter i forvaltningen. Fér vargpopulationen
i Skandinavien bidrar méarkning med sindare till
att fa information om utbredning av olika revir till
den arliga inventeringen av vargpopulationen.
Utvandrings- och spridningsmoénster kan studeras

i detalj med den nya modellen av GPS-GSM/

satellitsdndare och didrmed anvindas for att géra
prognoser om framtida etableringsmonster.
Aktivitetsmonster, val av habitat och olika
individers beteende i relation till madnskliga
aktiviteter 4r ocksa omraden som kan belysas
genom information frdn GPS-sindare. Sdndarna
ger dven detaljerad information om vargens rorelser
vilket kan anvindas for att studera deras preda-
tionsmonster, sdsom val av bytesdjur och hur ofta
storre bytesdjur dédas. I kombination med annan
information kan det anvéndas for att berdkna
vargens inverkan pé bytesstammarna. Utdver
detta kan sindarna ge information om reproduktion
(kullstorlek, val av plats for lyor), dédlighet och
dédsorsaker genom att sindarna dven meddelar
nir en individ har dott (s.k. mortalitetsfunktion).
Data fran den s.k. accelerometern i halsbandet
som registrerar vargens nackrorelser i tre riktningar
flera gdnger per sekund, kan anviandas for att
Klassificera vargens beteende (Lorand m.fl. 2025).
For att gora detta har vargar filmats med samma
typ av halsband i fAngenskap och darefter matchat
beteendet med accelerometerdata som métts
samtidigt. Detta har gjort det mojligt att utveckla
en algoritm som nu kan anvandas for att tolka vilda
vargars beteende. Accelerometerdata kan ocksi
anvindas for att berdkna vargars energiférbrukning
under forflyttning.
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Besok vid aktiva lyor

Utover sdvningar av vuxna vargar fran helikopter,
genomfors dven besok vid aktiva lyor dir platsen
for lyan lokaliseras med hjilp av GPS-sdndare

pa nagon av de vuxna reproducerande vargarna.
Under besoket vid lyan avldgsnar sig de vuxna
individerna normalt ndgra km om de ar vid lyan
vid besoket. Valparna riknas, konsbestims, vags
och mits, och ett mikrochip placeras under huden i
nackregionen. Slutligen tas ett DNA-prov genom att
saliv topsas i munnen. Tiden for besoket vid lyan
tar normalt ca en timme. Efter bestket atervinder
de vuxna vargarna normalt inom ca 4-6 timmar och
flyttar di valparna till en ny lyeplats.

Bild 3.3. Sparning av varg, med eller utan sdndare pa sn6 &r en
viktig metod for att i detalj kunna studera vargarnas beteende
(6vre bild). Krafsmarkeringar visar att detta ar ett revirmarkerande
par (undre bild).
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Sparning pa sné

Sdndarna utgér grunden for den forskning som har
bedrivits pa vilda storre ddggdjur. Information fran
sdndarna kan dven kombineras med sparningar av
de sindarforsedda djuren pa snd under vintern,
vilket ger detaljkunskap om vargarnas beteende,
t.ex. val av viloplatser, nyttjande av vigar, hur ofta
jaktforsok gors pa bytesdjur och andelen av dessa
som lyckas (bild 3.3).

Studier av vargarnas predation

S6k efter slagna bytesdjur pa GPS-kluster
En stor del av forskningen p4 varg i Skandinavien
har fokuserat pa att studera vargarnas predations-
monster och vilka faktorer som paverkar detta. Den
huvudsakliga metoden for detta &r att under vissa
studieperioder kombinera en mer intensiv GPS-
positionering, oftast en position per timme under
vintern och halvtimmespositioner pA sommaren,
med kontroller av dessa positioner i filt (Sand m.fl.
2005, Zimmermann m.fl. 2007, Merrill m.fl. 2010).
Under filtarbetet soker man efter olika typer av
kadaver, delar av kadaver eller spar (vintertid) som
kan indikera att det har skett en dédande attack pa
ett bytesdjur eller att vargen har uppehallit sig vid
kadaverrester fran bytesdjur som den inte sjilv har
dodat. Studier under vinterperioden, som oftast
sker pé sno, ger dessutom mojlighet att spara
vargarna mellan GPS-positionerna vilket 6kar
mojligheten att hitta slagna bytesdjur (bild 3.4). Vid
studier under sommar och hdst anvinds oftast en
hund (i band) i samband med kontroll av positioner
i falt, nagot som visat sig vara mycket effektivt for
att finna platser med endast delar av bytesdjur och
blod efter vargdddade mindre bytesdjur.

Bild 3.4. Vargslaget dlgkadaver funnet under en predationsstudie.
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Styrkan i denna GPS-metodik dr att man hittar

sa gott som samtliga vargdddade stOrre bytesdjur
(kIdvdjur) och att man vintertid kan verifiera att
dessa dr vargdddade genom olika typer av spar och
typen av blodning fran bytesdjuren pa fyndplatsen.
Denna metod skapar dessutom forutsittningar att
tidsbestdmma nér sjilva dodandet skedde genom
att koppla den aktuella platsen till den registrerade
tidpunkten fér bes6ket av vargarna. En svaghet

ar att man sannolikt missar en del mindre bytes-
djur som konsumeras helt och hallet och/eller att
man inte med sdkerhet kan avgdra dédsorsaken for
dessa. For att kunna fi en rattvis bild av vargens
predation pa mindre bytesdjur 4n klovdjur, behover
man istillet anvinda sig av en alternativ metod
som bygger pa att man analyserar innehallet i spill-
ningar som hittas i samband med sparningar eller
vid kontroll av GPS-positioner i filt under studie-
perioden (se nedan).

Insamling av spillningar och analys av diet

Aren 2018-2022 utvecklades inom SKANDULV

en molekyldr metod for identifiering av bytesdjur i
vargspillning med hjélp av flera artspecifika markorer
(DNA) for totalt 18 olika arter som t.ex. klévdjur,
tamdjur, mindre ddggdjur, skogsfaglar och andra
rovdjur (Di Bernardi m.fl. 2021). Den experimentella
utvdrderingen av metoden genomférdes med ut-
fodringsforsok dir vargar i fangenskap (Vildriket,
fore detta Jarvzoo) utfodrades med en kind diet av
olika arter av klévdjur. Sedan samlades vargarnas
spillningar in och analyserades i syfte att optimera
metoden for att kunna pavisa vilken bytesart som
hade gett upphov till spillningen (Di Bernardi m.fl.
2023). Denna metod har sedan anvénts for att fran
ett stort antal spillningar insamlade i hela Sverige,
kunna visa vilka olika bytesdjur vargarna har konsu-
merat. Metoden ar i nuliget ett viktigt komplement
till predationsstudier i falt med hjélp av GPS-sdndare
genom att denna metodik dven fAngar upp mindre
bytesdjur som vargarna konsumerat och som sanno-
likt underskattas vid studier av deras predation
med hjilp av sindarforsedda individer. En begréns-
ning med denna metod ir att den inte kan skilja pa
om bytesdjuret dodats av vargen eller om bytes-
djuret dott av andra orsaker, innan vargen itit av

det. Det finns i nuldget inte heller nigon metod for
att oversitta férekomster av bytesdjur i spillningar
till antalet vargdddade bytesdjur.

Spillningsinventering

For att fa ett matt pa klovviltpopulationernas (4lg,
kronhjort, dovhjort och radjur) inbérdes tithet i
de vargrevir dir vi &ven har genomfort predations-
studier, s anvander vi s.k. spillningsinventering.
Detta innebér att man under varen riknar antalet
farska (producerade efter senaste 16vfallning
hosten fore) spillningshdgar pa provytor som
systematiskt 1aggs ut 1angs sidorna pa 1x1 km stora
kvadrater. Med information om antal spillnings-
hogar som olika arter av klovvilt producerar

i genomsnitt per vinterdygn, kombinerat med
studieperiodens lingd, kan ocksa klovviltpopula-
tionens medeltidthet under vintern berédknas.

Viltkameror

I forskningen pé varg har vi &ven anvint olika typer
av viltkameror som oftast har monterats vid kadaver
fran vargslagna bytesdjur eller vid slaktrester fran
algjakten. P4 detta sitt kan man f4 kunskap om hur
ofta vargarna aterbesoker slagna bytesdjur samt
vilka andra arter som nyttjar dessa kadaver.

Déda och obducerade vargar

Aven om den storsta delen av kunskapen kommer
frdn sdndarférsedda vargar s kan information
fran omirkta individer som aterfunnits doda,
utgora ytterligare en viktig informationskalla fér
forskningen t.ex. med hjélp av olika analyser vid
Statens Veterindrmedicinska Anstalt (SVA) och
Naturhistoriska Riksmuseet (NRM). Vid obduktion
av déda vargar tas en mangd prover for att under-
sOka hélsostatus och eventuella sjukdomatr,
forekomst av parasiter eller olika typer av miss-
bildningar (bild 3.5). Kunskap om vargarnas
reproduktionsbiologi kan ocksé erhallas genom att
undersoka olika delar av deras reproduktionsorgan.
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Bild 3.5. Samtliga doda vargar obduceras vid Statens Veterinarmedicinska Anstalt (SVA) i Sverige eller vid Norsk institutt for
naturforskning (NINA) i Norge. Vargarna vags, mats och provtas och undersékning av kroppen och olika organ genomférs.

Genetiska analyser

Material (vivnad, har, blod) for genetiska analyser
har samlats in fran vilda vargar i samband med
fangst. Kompletterande material har ocksi samlats
in fran fallvilt, d.v.s. ddéda vargar som har inkommit
till SVA i Sverige och NINA i Norge. En annan viktig
kélla for genetiskt material ar spillningar, 16pblod
och urin insamlade i falt under den arliga varg-
inventeringen. Aven har samt saliv fran vargdédade
tamdjur kan anvéndas for genetiska analyser.
Analyser har utforts vid Lunds universitet,
Uppsala universitet, Sveriges lantbruksuniversitet
Grimso forskningsstation och vid NINA (bild 3.6).
Ekologisk information fran radioméarkta individer
har kunnat kopplas mot genetisk information fér

att i detalj studera spridning, sldaktskap, hdarkomst,
inavelsgrad samt effekter av inavel p4 demografiska
parametrar (Vila m.fl. 2003b, Liberg m.fl. 2005,
Bensch m.fl. 2006, Akesson m.fl. 2016, Wikenros
m.fl. 2021, Auclair m.fl. 2026). BAde demografisk
och genetisk information dr avgérande parametrar
i arbetet med att bygga populationsmodeller som
kan anvéindas for att gora prognoser fér populationens
framtida utveckling samt riskbedémningar av popu-
lationens livskraft under olika forvaltningsstrategier.
DNA-bestdmning av individer har dessutom varit ett
ovidrderligt verktyg vid den arliga varginventeringen
och skattningen av populationens storlek. Fér en
nirmare beskrivning av genetiska metoder och
terminologi hdnvisas till kapitel 5. 4%

Bild 3.6. Analyser av genetiskt material fran varg i laboratorium genomférs genom att férst extrahera DNA (t.v.), och darefter foljer

identifiering av individer och kon genom s.k. PCR-analys (t.h.).
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Kapitel 4. Inventering

Sammanfattning

« Inventering av vargpopulationen i Skandinavien
har genomforts arligen sedan 1978 baserat pa
snosparning. Efter 1998 har det vid olika tid-
punkter tillkommit kompletterande metoder,
sédsom DNA-prover, VHF/GPS-séndare och
viltkameror.

» DNA-analys ar ett viktigt verktyg fér genetisk
identifiering av individer och revirtillhérighet
och bygger till stor del pa insamling av s.k.
icke-invasiva prover som spillning, urin och
saliv fran vargar.

FOor manga vilda populationer av stérre daggdjur
sker en 6vervakning av populationernas storlek och
utbredning genom att man anvinder olika typer av
inventeringsmetodik. Vilken teknik som anvands
beror till stor del p4 den fysiska miljon som arter
lever i, artens beteende och sociala struktur, vilka
inventeringstekniker som finns utvecklade for
respektive art samt pa férvaltningens behov och
ekonomiska resurser. Under de senaste artiondena
har det skett en snabb utveckling av olika invente-
ringsmetoder dir DNA-identifiering av individer
fran olika typer av prover ir ett mycket kraftfullt

« Inventeringen genomfdrs gemensamt av myndig-
heter och allménheten i bade Sverige och Norge
med data som sammanstalls i en gemensam
databas, Rovbase.

« Arligarapporter fran inventeringen publiceras
och datat anvands for att uppskatta populatio-
nens storlek och utbredning, samt for att folja
foréndringar dver tid.

» Resultaten anvands for att satta mal for forvalt-
ning och for att utvardera om dessa méal uppnaés.

verktyg for att skatta populationens storlek.

Parallellt har det &ven skett en utveckling av
statistiska metoder som kan appliceras och som
kan dra nytta av den stora mingd information som
kommer fran bade prover och sjilva arbetsinsatsen
att samla in dessa prover i filt. Overvakningen av
vargpopulationen i Skandinavien ar ett bra exempel
pa hur utvecklingen och integreringen av olika typer
av metoder har implementerats och kan anvindas
for att skatta populationens storlek och utbredning
med hog precision.
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Sparning pa sno och insamling av prover
Vargstammen i Sverige och Norge utgdr en gemen-
sam skandinavisk population med utbredning 6ver
riksgrinsen. Inventeringar av varg genomfors varje
vinter (1 oktober — 31 mars) 6ver hela den skandi-
naviska halvén i bdde Sverige och Norge sedan
vintern 1978 (Wabakken m.fl. 2001). Fran invente-
ringssdsongen 1998/99 kunde dven radiotelemetri
komplettera inventeringsresultaten och 2001/02
blev DNA-analyser en viktig informationskalla till
det slakttrdd som da kunde utvecklas (Wabakken
m.fl. 2001, Liberg m.fl. 2005, 2012a). S4 kallade
icke-invasiva provtagningstekniker (t.ex. prover
fran spillning, urin, hir och saliv) har blivit alltmer
anvandbara for att effektivt 6vervaka en betydande
andel av individerna och sérskilja olika revir i
populationen. Antalet analyserade DNA-prover
Okade markant under de forsta tio aren p& 2000-
talet. Under senare tid har dven s.k. viltkameror
blivit ett viktigt verktyg i inventeringen for att fast-
stélla forekomst av vargrevir och foryngringar.

Gemensam rapportering
Fran och med inventeringssdsongen 1998/99 har
inventeringsresultaten summerats i en gemensam

skandinavisk inventeringsrapport (jfr Aronson m.fl.

1999, Svensson m.fl. 2025). Rapporterna redovisar
resultaten frin inventering av varg i form av
populationsuppskattningar for den skandinaviska
populationen i sin helhet samt separat for den
svenska, respektive norska delen av populationen
(www.slu.se/viltskadecenter, www.rovdata.no/).
Resultaten redovisas utifrdn gemensamma inven-
teringskriterier (www.naturvardsverket.se) som
anvands i Sverige och Norge. Gemensamt for de tva
linderna 4r ocksa anvindandet av samma databas
(Rovbase: www.rovbase.se, Www.rovbase.no)

for registrering av inventeringsdata och ett gemen-
samt rapporteringssystem for allminheten
(www.skandobs.se). Mélet dr att inventeringen gors
pa samma sitt i bAda ldnderna med gemensam
rapportering och presentation av resultaten. Det
medfor att resultaten ar jamforbara mellan ar for
hela den skandinaviska vargpopulationen samt
mellan olika delar av Sverige och Norge (figur 4.1).
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2.Disena
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7. Stagelasen
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9.Tonsen

10. Vitaspen

11. Tansen
12.Vargmossen
13.Tinaset

14. Siggefora

15. Snoésjoén

16. Forshyttan
17. Halleskogsbrannan
18. Rombohdjden
19. Kesberget
20.Bjérnhdjden
21. Mjuggsjon
22.Venabacken
23. Billingbo

24. Skarpen

25. Lillsjébacken

26.Axsjon
27.Ulva
28.Vargavidderna
29. Osjo
30.Tiveden

31. Hjortemossen
32.Langbogen
33. Klyftamon
34.Hokensas

35. Brangen

36. Mossjon

37. Kosta
38.Rammen

39. Svalemosse
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48.Ingsjon
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50. Myggsjon
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53. Glaskogen
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57. Tysslingen

58. Orvaremossen
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63. Kottsjon

64. Mariedamm
65.Tiveden 6
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Figur 4.1. Dokumenterade familjegrupper (réda polygoner
1-40) och revirmarkerande par (gula polygoner 41-70) av varg i
Skandinavien under inventeringsperioden vintern 2024-2025.
En polygon visar det omrade dar revirmarkerande stationara
vargar i familjegrupper eller par &r dokumenterade i sina
respektive revir under perioden 1 oktober-31mars. Den ljus-
gronaytan &r den norska vargzonen, d.v.s. omradet dar varg
har tillatelse att etablera sig i Norge. Fran Svenson m.fl. 2025.
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Lansstyrelserna i Sverige och Statens Naturoppsyn
(SNO) i samarbete med Universitetet i Innlandet,
Evenstad i Norge dr ansvariga for att genom-

fora inventeringen i filt av varg i Skandinavien.
Inventeringen genomférs i bada linderna i
samarbete med allminheten. Lansstyrelserna,
samebyarna, Universitetet i Innlandet och SNO
ansvarar dven for att i falt kontrollera de rapporter
om spar och andra observationer som rapporteras
in och registreras, t.ex. sndsparningar och insam-
lade DNA-prover i Rovbase. Viltskadecenter vid
Sveriges lantbruksuniversitet ansvarar pa uppdrag
av Naturvardsverket for att kvalitetssékra och
sammanstilla resultaten pa nationell niva i Sverige,
medan Rovdata och Universitetet i Innlandet har
motsvarande uppgift i Norge. Norges Miljg- och
Biovitenskaplige universitet (NMBU) gor arligen en
uppskattning av vargpopulationens storlek i antal
individer baserat pé en s.k. bayesiansk 6ppen
rumslig fAngst-aterfAngstmodell (Bischof m.fl.
2019, Milleret m.fl. 2025a).

Inventeringens priméira mal i Skandinavien ir
att uppskatta populationsstorleken av varg. Det
gOrs genom att dokumentera antalet revirmarke-
rande par och familjegrupper (flockar), genetiskt
identifiera revirmarkerande vargar i dessa revir,
samt att dokumentera vilka par som reproducerat
sig pa skandinavisk och nationell niva samt per lan
och fylke. Utdver detta redovisas invandrade vargar
fran Finland/Ryssland och den skandinaviska varg-
populationens genetiska status berdknas varje ar
samt gors en uppdatering av slakttridet (Liberg
m.fl. 2005, Akesson m.fl. 2016, 2024a, b). I Sverige
dokumenteras dven vargforekomst per sameby vilket
ar ersdttningsgrundande for berérda samebyar. I
Norge rdknas antalet vargar i familjegrupper och
revirmarkerande par, men dven ensamma vargar
dokumenteras. Det kan vara bade dvriga stationira
vargar eller icke-stationira, s.k. vandringsvargar.
Dessa dokumenteras pa sparsnd och fran DNA-
prover som samlats in och analyserats.

Med en familjegrupp avses minst tre vargar i
séllskap, varav minst en varg som revirmarkerar
regelbundet. Den vanligaste sammanséattningen i
en familjegrupp i Skandinavien ar ett vargpar
(férdldraparet) med arsvalpar men ibland finns
aven valpar fran tidigare kullar kvar i gruppen,
oftast ettdringar. Vanligtvis dr det endast ett fatal
familjegrupper som inte har &rsvalpar, utan endast

aldre valpar. Antalet familjegrupper under vintern
ar darfor nira antalet valpkullar (féryngringar) som
foddes under foregdende var. Under vinterperioden
kan det dock finnas féryngringar som inte 4r en
familjegrupp, t.ex. arsvalpar och/eller valpar fran
tidigare kullar utan foraldradjur kvar i reviret. Med
ett revirmarkerande vargpar avses ett vargpar som
inte &tfoljs av arsvalpar eller dldre valpar.

Data som samlats in i filt anvands for att géra en
berdkning av populationens storlek i antal individer.
Hela populationen omfattar individer i familje-
grupper och par, 6vriga stationdra vargar samt
vandringsvargar (Chapron m.fl. 2016). Huvuddelen
(ca 85 %) av populationen utgodrs dock av vargar i
familjegrupper och par (figur 4.2). D4 berdkningen
av populationens storlek avser hela inventerings-
perioden ir dven de vargar som dott under
inventeringsperioden inkluderade i siffran. Den
skandinaviska populationens storlek och den del av
populationen som ar i Sverige berdknas genom att
antalet dokumenterade féryngringar multipliceras
med en omrékningsfaktor som i detta fall 4r 10
samt med tillhérande osidkerhet (konfidens-
intervall). Metoden, som finns beskriven i Svensson
m.fl. (2014), ar baserad pa insamlad data under
inventeringssdsongerna 2000/01-2002/03 och
har sedan dess anvénts vid populationsuppskatt-
ningar bade for varg i Skandinavien och separat for
Sverige. De gransoverskridande reviren fordelas
vid summeringen av resultaten med hélften av
varje revir till Sverige och hélften till Norge. Detta
géller dven foryngringar i grdnsrevir vid berdkning
av populationens storlek (se kapitel 10 for diagram
Over populationsutvecklingen).

Vilka prover och information samlas in?
Inventeringen baseras pa data fran sndsparningar
av varg samt insamling av prover fér DNA-
bestdmning av art och individ. Prover som samlas
in i falt kan utgoéras av spillning, 16pblod, och/eller
urin fran sparningar eller saliv fran varg t.ex. vid
angrepp pa hundar eller tamboskap. Aven prover
(blod, vivnad) frdn déda och sévda vargar insamlas
systematiskt och analyseras for faststdllande av
individ. En viktig del av inventeringen ir att
kontrollera rapporter fran allmédnheten om varg-
spar. Samtliga data frdn sparningar och analys-
resultat fran insamlade DNA-prover 14ggs in i den
gemensamma databasen Rovbase.
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Figur 4.2. Inomarsvariation i den skandinaviska vargpopulationens alders- och livsstadiestruktur angett som andel (%) av
populationen som tillhor respektive livsstadie fér adulter, subadulter, valpar och icke-stationéra vargar. Den svarta heldragna
linjen visar medelvardet, och det grd omradet mellan de streckade linjerna markerar det 95-procentiga kredibilitetsintervallet.

Fréan Chapron m.fl. 2016.

Skattning av populationens

storlek och utbredning med
fangst-aterfangstmetodik

Sedan 2017 har Norges Miljg- och Biovitenskaplige
universitet utvecklat statistiska metoder som mgjlig-
gor en populationsuppskattning av vargpopulationen
med hjilp av de DNA-prover som samlas in i

falt och analyseras inom ramen for den arliga
inventeringen beskriven ovan. Utdver dessa prover
anvands dven data och resultat frdn andra informa-
tionskéllor sdsom t.ex. sokinsats i olika omraden
som registrerats i databasen Rovbase i Sverige och
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Norge. Kdrnan av det analytiska ramverket utgors
av en bayesiansk 6ppen rumslig fingst-aterfangst-
modell (OPSCR) (Bischof m.fl. 2019, 2020).

Dessa modeller anvinder den rumsliga och tids-
massiga informationen som finns i den upprepade
genetiska identifieringen av individer for att
uppskatta olika populationsparametrar, inklusive
rumsliga skattningar av populationens storlek och
andra parametrar. Tillvigagdngssittet tar hinsyn
till det faktum att alla individer i populationen inte
kan identifieras och djurens rorelser d.v.s. det faktum
att individer kan féorekomma i flera forvaltnings-
enheter (1an och fylken) eller 1ander. Forutom detta



och flera andra antaganden (Bischof m.fl. 2019)
medfor OPSCR-metoden mojligheten att kartlagga
tdthet, uppskatta éverlevnad och rekrytering samt
ge matt av osdkerhet for dessa skattningar (Bischof
m.fl. 2019, 2020, Milleret m.fl. 2025a). Denna
metod skattar antalet individer inom det huvud-
sakliga utbredningsomridet i Skandinavien (figur 4.3).

Utvérdering av inventeringen

En utvirdering av inventeringen av antalet familje-
grupper och reproduktionstillfillen under elva
inventeringssdsonger gjordes for &ren 2005-2016
(Akesson m.fl. 2022a). Under denna tidsperiod
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Figur 4.3. Vargtathet baserad péa individuella utnyttjande-
fordelningar i hela studieomradet i Skandinavien ar 2024/25.
Fran Milleret m.fl. 2025a.

rdknades totalt 343 revir med familjegrupper och i
323 (94 %) av fallen hittades antingen ett par eller
en familjegrupp i samma omrade som ret innan.

I 14 fall dokumenterades annan vargférekomst aret
innan och i endast sex fall saknades helt uppgifter
om stationdra vargar i omridet frn aret innan.
Detta innebar att det sannolikt var f reproduk-
tionstillfdllen som kunde ha missats aret innan

ett revir med en familjegrupp forst identifierades.
Bland 328 reproduktionstillfiallen som identifie-
rades under studien, kunde 318 (97 %) verifieras
inom ett ar, medan resten uppdagades senare efter
att avkommor identifierats frin DNA. Detta inne-
bér att det var fa par som reproducerade sig och dir
avkommor inte kunde verifieras under den efter-
foljande inventeringsperioden fran reproduktions-
tillifallet. Sammantaget ger studien stéd for att
denna metod att inventera vargar i Skandinavien
ger tillforlitliga uppgifter om det arliga antalet
familjegrupper och reproduktionstillfdllen. Detta
ar en forutsittning for forvaltande myndigheter att
kunna sitta specifika mal med avseende popula-
tionens storlek och utbredning och att i efterhand
utvardera om dessa mal dr uppfyllda. &
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Kapitel 5. Genetik, inavel

och immigration

Sammanfattning

« Skandinavien har den mest omfattande genetiska
kartlaggningen av vargpopulationer i varlden.
Sedan 1983 har 3330 vargar fatt genetisk
identitet med foéraldraskap identifierat for 99 %
av dem. Detta har lett till ett ndstan komplett
slakttrad for hela populationen, vilket uppdateras
arligen.

» Den nuvarande skandinaviska vargpopulationen
harstammar ursprungligen fran tre invandrande
vargar fran Finland/Ryssland pa 1980- och
90-talet.

» Invandringen har haft stor betydelse for att
minska inaveln i populationen. Genom aren har
invandrande vargar bidragit med hégre repro-
duktionsframgang jamfort med avkommor till
de ursprungliga grundarna.

Den genetiska kartlaggningen av den skandinaviska
vargpopulationen ir unik i ett internationellt forsk-
ningsperspektiv. Ingen annan studie pé vargeller i
Ovrigt pa stora rovdjur i virlden har en si omfattande
kunskap om sldktskapet mellan samtliga individer
i populationen, som den i Skandinavien. Under
perioden 1983 till och med april 2025 har 3330
vargar fodda i Skandinavien getts en genetisk
identitet. Fordldraskap och genealogi finns for
3293 vargar (99 %) d.v.s. bada fordldrarna och deras
slaktskap med andra individer har identifierats.
Denna information finns samlad i ett sa gott som
komplett slikttrad (eng. “pedigree”) for hela
populationen (figur 5.1). Slakttraddet uppdateras
varje ar i samband med att den arliga inventerings-
rapporten for varg i Skandinavien fardigstills.
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» Populationen har héginavel, vilket kan leda till
genetiska problem som missbildningar, minskad
reproduktionsframgang och lagre dverlevnad.

+ Det har forekommit tva fall av hybridisering
mellan varg och hund men genom den genetiska
kartladggningen har man kunnat identifiera
dessa.

« Mellan 2010 och 2025 har 44 finsk-ryska vargar
dokumenterats i Skandinavien. De flesta avdem
har inte lyckats reproducera sig, men de som
gjort det har haft positiv inverkan pa popula-
tionens genetiska status och tillvaxt.

« For att sékerstalla vargpopulationens langsiktiga
overlevnad behdver det finnas ett kontinuerligt
genfléde mellan den skandinaviska och den
Ostliga populationen.

Vi kan identifiera fyra faktorer/hindelser som
har varit viktiga for mojligheten att ta fram denna
information:

1. Vargen var funktionellt utrotad (inga reproduk-
tioner) fran Skandinavien i slutet av 1970-talet,
vilket innebéir att den nuvarande populationen
nybildades genom invandring av tre individer
fr&n Finland/Ryssland under tidigt 1980- och 90-tal.

2. Det togs redan fran bérjan vivnadsprover (SVA,
NRM) pa alla doda vargar som aterfanns nir den
nya populationen etablerade sig under 1980-talet.

3. En ny DNA-teknik gjorde det mojligt att identi-
fiera fordldrar till funna individer.

4. Den genetiska sammansittningen hos alla
reproducerande vargar i populationen gjorde det
mojligt att rekonstruera ett omfattande slakttrad
redan 2002 (Liberg m.fl. 2005, 2024).
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Figur 5.1. Slakttrad éver
reproducerande féraldrapariden
skandinaviska vargpopulationen 1983-2024.
Varje fyrkant representerar ett reproducerande par

med en farg som anger inavelskoefficienten enligt skalan ovanfér.
Beteckningen "IM” anger ursprung utanfér den skandinaviska populationen
(d.v.s. eninvandrad varg). Par angivnaien cirkel har inte kunnat identifieras.
Paren &r ordnade frén vanster till hoger efter aret for forsta reproduktion.
Fran Akesson m.fl. 2025.

Norsk institutt for naturforskning, NINA

Sveriges lantbruksunivel

Under denna tid hade populationen vuxit till (Norge) 2008, en tik i Tiveden 2013 samt en hane
ca 100 vargar som genetiskt hirstammade fran i norska Setten som reproducerade sig férst 2021.
bara tre invandrande individer; det forsta paret Anda sedan hanen i Gillhov reproducerade sig har
i Nyskoga (1983) i norra Virmland och en hane i dessa immigranter visat sig bidra genetiskt i hogre
Gillhov (1991) i 6stra Jamtland. Sedan 2008 har grad jamfoért med andra reproducerande vargar i
ytterligare fyra invandrande vargar bidragit populationen. Detta beror delvis p4 en hogre
genetiskt till populationen. En hane i Galven/ reproduktionsframgéing for avkommor till
Préstskogen fran och med 2008, en hane i Kynna immigranterna (Akesson m.fl. 2016) (figur 5.2).
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Figur 5.2. Det arliga relativa genetiska bidraget fran (a) reproducerande immigranter och deras attlingar mellan aren 1983 och 2024
med fortydligad illustration fér de senaste sju immigranterna (b).
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Det finns &ven indikationer p4 att grundarnas
genetiska bidrag i populationen 6kar dven efter

att deras avkommor slutat reproducera sig. Det
beror pa en hogre reproduktionsframgéing dven for
senare generationers dttlingar till immigranterna,
vilket delvis kan férklaras av att par och familje-
grupper med forsta generationens avkommor
(F1:or) har fredats i storre utstriackning i samband
med jaktbeslut.

Det finns dock ytterligare tre immigranter som
reproducerat sig i Skandinavien, vars avkommor
inte har bidragit genetiskt till den nuvarande
populationen. Det har dessutom sedan ar 2000
fram till och med 2025 registrerats totalt 47
invandrade vargar som inte reproducerat sig i
Skandinavien. Alla dessa har antingen bekriftats
som doda eller 4r féormodat ddda eller har tervant
till den finsk/ryska populationen.

Genetiskt ursprung

Under ménga ir har bide allménhet och olika
intressegrupper spekulerat kring ursprunget till
den nuvarande skandinaviska populationen och i
vilken utstrdackning den bir pa genetiskt material
fran hund som ett resultat av tidigare hybridisering.
Sadana fragor har tidigare undersékts med hjalp
av ett relativt begriansat antal genetiska markorer,
men resultaten ar likvél tydliga: Den skandinaviska
vargpopulationen kan hérledas tillbaka till ett fatal
immigranter, s kallade grundare, som visat sig ha
finskt eller ryskt ursprung. Det finns ingen inbland-
ning av hund under senare tid (Vila m.fl. 2003a).
Dessa resultat bekriftades av en omfattande
utredning om den skandinaviska vargpopulationens
genetiska ursprung publicerad av en grupp forskare
vid NTNU Vitenskapsmuseet (Trondheim, Norge)
under 2021 (Stengien m.fl. 2021). Dessa forskare
fick i uppdrag att leda ett samarbete, som med
hjilp av hela genomsekvenser undersokte de
skandinaviska vargarnas ursprung och graden
av hybridisering mellan hund och varg. Studien
inkluderade insamlade prov frdn vargar i hela artens
utbredningsomrade under badde modern och
historisk tid, samt fran olika hundraser.

Resultaten visade att den norsk-svenska varg-
populationen genetiskt sett 4r mest lik den finska,
nirmare bestimt den delpopulation som idag
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framst finns i sydvéstra Finland. Man fann inte
stéd for att den ursprungliga skandinaviska varg-
populationen, som utrotades ndgon gang fore
1970, hade bidragit genetiskt till den nuvarande
populationen. Ddremot fann man att vissa vargar
som fortfarande hélls i djurparker i Finland och
Sverige var genetiskt mer lika den historiska
populationen dn den nuvarande populationen.
Djurparker kan allts& ha den sista kvarlevan av
denna nu utddda population. Man fann ocksa att
moderna vargar i Skandinavien hade bland de
l4gsta nivierna av inkorsade hund-specifika DNA-
varianter jamfort med andra vargpopulationer i
virlden. Resultaten bekréftade ocksi att den
skandinaviska populationen dr mer inavlad dn
vargar i manga andra delar av virlden. I ytterligare
en studie av den genetiska hirkomsten av vargar
som invandrat till Skandinavien visar resultaten att
de sannolikt har kommit frdn bide Ryssland och
Finland (Akesson m.fl. 2022b).

Inavel i populationen

Den skandinaviska vargpopulationen fram till idag
bir pad DNA fran endast tva tikar och fem hanar.
Med sé fa grundare finns risken att inavelseffekter
fortsatt kommer paverka olika kroppsliga karaktirer
hos vargarna. Darfor ar det viktigt att fler obeslidktade
vargar reproducerar sig i Skandinavien. Tack vare
det kontinuerligt uppdaterade sldkttradet har
individernas inavel uppskattats med en koefficient
som varierar fran O (dir fordldrar ar obeslidktade),
0,5 motsvarade till sjdlvbefruktning eller tre
generationers syskonparning, till 1 motsvarande
avsaknaden av genetisk variation, d.v.s. genomgaende
homozygot arvsmassa motsvarande s.k. kloning.
Exempelvis har avkommor fran helsyskon med
obeslidktade foraldrar inavelskoefficienten 0,25.

En kontinuerlig uppdatering av slakttrddet skapar
dessutom forutsattningar for att identifiera nya
reproducerande immigranter. Den genomsnittliga
inavelskoefficienten for valpar i familjegrupper var
0,21 under inventeringssdsongen 2024/25. Detta
ar det ldgsta viardet sedan 2005 da det var 0,32
och minskningen beror p4 immigration under den
senaste 20-arsperioden, samt en férvaltningsstra-
tegi att skydda genetiskt viktiga individer i befint-
liga revir sdder om renbetesomrédet (figur 5.3).
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Figur 5.3. Den genomsnittliga inavelskoefficienten for reproducerande par under dren 1983 till 2024. Den heldragna linjen
anger medelvarden och de streckade linjerna anger ett statistiskt konfidensintervall. Fran Akesson m.fl. 2025.

En konsekvens i en liten population med hog inavel skandinaviska vargpopulationen visar ett positivt
ar att individer 16per risk att bara pa arftliga defekter samband med 6kad inavel (Reikkdnen m.fl. 2013).
och darmed drabbas av s.k. inavelsdepression, Det har dven visats att individer med lagre inavel
vilket har bekriftats i ett flertal studier av skandi- har lyckats reproducera sig i populationen i storre
naviska vargar. En analys av kullstorlek vid en utstrdckning 4n de med hogre inavelsgrad (Bench
alder av 7-10 ménader visade att denna minskade m.fl. 2006, Akesson m.fl. 2016, figur 5.5) och att
med 6kad inavelsniva (Liberg m.fl. 2005, figur 5.4). hogre inavelsgrad ar kopplad till senare alder for
Frekvensen av missbildningar i skelettet hos den forsta reproduktion for tikar (Wikenros m.fl. 2021).
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Figur 5.4. Antalet valpar per kull under vintern (nér valparna var
ca ett halvar gamla) for férstagadngsreproducerande vargpar,

i relation till valparnas inavelskoefficient fér respektive kull.
Storleken pa punkterna representerar provstorleken fér
respektive punkt (stor punkt = fyra kullar, mellanstor punkt =
tva kullar, liten punkt = en kull). Frén Liberg m.fl. 2005.
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Figur 5.5. Parbildnings- (a) och reproduktionsframgang (b) hos avkommor tillinvandrade individer samt avkommor fran
skandinaviska inavlade (inavelskoefficient > 0,25) par. Modifierad fran Akesson m.fl. 2016.
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En annan studie visade att frekvensen av kryptor-
chism, vilket dr en typ av missbildning som inne-
bér att den ena eller bada testiklarna hos hanen
ligger kvar i bukhdlan i vuxen &lder i stillet for att
som i normalfallet, fére konsmognaden ha flyttat
ned i pungen, 1ag pa ca nio procent i populationen
(Smeds m.fl. 2024). Analyserna tydde pé att denna
karaktir ar kopplad till ett stort antal olika gener
men man fann inga bevis for att karaktdren skulle
vara kopplad till inavelsgraden mellan olika indi-
vider i populationen. Ddremot fann man att miss-
bildningen var associerad med X-kromosomen hos
de undersokta hanarna d.v.s. att den dr kopplad till
den genetiska sammansittningen hos modern.

Hur kan inaveln minskas?

Det finns olika bedémningar bland forskare om
hur stor invandring av obeslédktade individer fran
nérliggande populationer det krdvs for att en liten
population som den skandinaviska vargpopula-
tionen ska forbli genetiskt livskraftig. En generell
tumregel tycks dock vara att minst en ny obeslaktad
individ inférlivas med populationen per generation.
Generationstiden hos varg kan variera lite mellan
olika populationer, beroende p4 bl.a. genomsnittlig
livslingd och &lder vid konsmognad. Preliminéra
berdkningar visar att generationstiden hos vargar i
den skandinaviska populationen ligger pa omkring
fyra ar (Flagstad m.fl. under bearbetn.). Det skulle
innebira att det i genomsnitt kravs att minst en ny
obeslidktad varg vart fjirde ar ansluter sig till den
befintliga populationen och reproducerar sig for att
reducera inavelsnivan mot en 6kad livskraft.

Sedan ir 2008 har fyra reproducerande immig-
ranter bidragit genetiskt till den nuvarande popu-
lationen, motsvarande i snitt ungefir en vart fjarde
ar. Effekten av dessa immigranter ar att inaveln de
senaste dren minskat, men fortfarande ligger pé en
hogre niva i forhallande till andra vargpopulationer
i Europa (Hindrikson m.fl. 2017). En fortsatt konti-
nuerlig invandring kommer darfér vara nédviandig

for att ytterligare reducera inavelsnivin i den
skandinaviska vargpopulationen.

Positiva effekter avinvandrare

De tvd invandrarna som kom till Skandinavien &ren
2007/08 (Kynna- och Galven-hanarna) har haft en
starkt positiv effekt pa populationstillvixten (Akesson
m.fl. 2016). En undersdkning av hur deras avkommor
klarade sig i jamforelse med avkommor fran de 6vriga
samtida vargflockarna, visade att de valpar som foddes
i de s.k. Kynna- och Galven-reviret var overldgsna i att
béde skaffa partners, etablera revir och lyckas
producera valpar (figur 5.6), (Akesson m.fl. 2016).

Upptackt av hybrider
mellan varg och hund

Den detaljerade genetiska kartliggningen av alla
reproducerande individer i den skandinaviska varg-
populationen ar av stort virde, dven for fragestall-
ningar som inte direkt har att géra med inaveln och
dess konsekvenser. En sddan viktig aspekt ar
moijligheten att uppticka forekomsten av hybrider
mellan varg och hund (Vila m.fl. 2003a). Hunden
som art harstammar direkt frin varg och de tva
arterna kan dven fa fertila avkommor.

Forvaltningsmyndigheterna i Sverige och Norge
ar angeldgna om att behalla vargpopulationen fri
fran inblandning av hund och det 4r darfor viktigt
att snabbt kunna identifiera samtliga fall av hybrid-
forekomst. Med hjélp av de arliga genetiska
analyserna har man kunnat konstatera hybridisering
mellan varg och hund vid tvé tillfédllen i den
nuvarande skandinaviska vargpopulation. Det férsta
intrdffade i det s.k. Moss-reviret i sodra Norge 1999
och den andra i det s.k. Bie-reviret i S6dermanland
2017.1bada fallen gjordes lyckade forsok att avliva
alla hybridvalpar. Den arliga kartliggningen av de
reproducerande vargarnas DNA-profiler har visat
att ingen hybridvalp har bidragit genetiskt till den
nuvarande populationen.
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Figur 5.6. Arlig populationsstorlek och inavelskoefficienter (f) for forstagngsreproducerande par i den skandinaviska vargpopulationen
frén 1997 till 2012. Inavelskoefficienterna avser de for avkommor i kullar till férstagadngsreproducerande par. Pilarnas vinklar representerar
den genomsnittliga arliga populationstillvaxten fore och efter 2008, dd de tva invandrarna férst reproducerade sig. Fran Akesson m.fl. 2016.
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Andra anvandningsomraden for slakttradet
och de genetiska analyserna
En ambition fran de svenska och norska férvaltnings-
myndigheterna ir att varje inventeringssdsong ta
prov frn och identifiera alla revirhdvdande vargar
i den skandinaviska populationen. Det gors
framforallt i syfte att kunna sirskilja par i nér-
liggande revir fran varandra, pavisa forekomst av
familjegrupper och fa en uppfattning om de olika
revirens geografiska utbredning. Samtidigt fir man
information om identitet, kén och férdldraskap for
insamlade och DNA-analyserade prov. Med sddana
data dr det mojligt att undersoka och testa olika
aspekter av vargarnas biologi, sérskilt géllande
reproduktionsframgang, beteenden och social
organisation. Exempel pa detta ir spridningsmonster
(Liberg m.fl. under bearbetn.), val av partners,
inavelsundvikande beteende, parbildningarnas
varaktighet (Milleret m.fl. 2017), skilsméassofrekvens
och byte av partner, flockdynamik (Nordli m.fl.
2023) och reproduktiv framgang pa individniva
(Akesson m.fl. 2016). Ett annat exempel 4r att
man kan utnyttja den genetiska identiteten for att
fa fram arliga varden péa frekvensen av férsvunna
revirhdvdande vargar som en grov indikator pa
doédlighet bland vuxna individer i populationen.
Vidare kan denna typ av genetisk information
anvandas for att kartldgga det som kallas individuella
livshistoriestrategier sdsom alder fér 6vergang
mellan olika stadier i livet och vilka val som gors.
Detta kan till exempel vara om och nir unga individer
ldmnar fordldrareviret eller eventuellt stannar kvar
och hur langt individerna utvandrar innan de finner
en partner och etablerar revir. Andra exempel ar
alder for forsta reproduktion, byte av revir och
partner, antal reproduktiva ar och total livslang
reproduktiv framgang, samt i vissa fall 4ven orsak
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och &lder for dodsfallet. For vissa livshistorie-
karaktirer gir det ocksa att identifiera vilka
faktorer som kan forklara variationen i olika
strategier mellan individer.

Forlust av genetisk variation
och generationstid

Isma och geografiskt isolerade populationer ar
genetisk drift (d.v.s. sSlumpmassig fordndring i en
populations genetiska sammansittning) hégre i
jamforelse med storre populationer. I den starkt
inavlade skandinaviska vargpopulationen har
denna process lett till forlust av genetisk variation
(Akesson m.fl. 2022b, Viluma m.fl. 2022) och
ackumulering av skadliga genvarianter (Smeds och
Ellegren 2023). Generationstiden avgdr hur snabbt
sddana genetiska forandringar sker och fungerar
alltsd som en klocka for genetiska fordndringar,
dir en kortare generationstid ger snabbare for-
andringar. Bland skandinaviska vargar har man
tidigare antagit en generationstid pa fem ar men
empiriska data har inte tidigare anvénts for att
uppskatta denna viktiga parameter.

I en pagdende studie uppskattades den genom-
snittliga generationstiden i den skandinaviska
vargpopulationen under perioden 1983-2014 till
3,9 ar (95 % CI 3,8-4,0). Tikar hade langre genera-
tionstid 4n hanar: 4,1 (95 % CI 3,9-4,2) resp. 3,7
(95 % CI 3,5-3,8) ar. Sett Over tre tidsperioder
(1983-1992, 1993-2009 och 2010-2014), minskade
generationstiden for tikar avsevirt efter den tidigaste
perioden fran ca. sju ar till ca. fyra ar under de
senaste tva perioderna (figur 5.7). For hanar var
skillnaden i generationstid under de olika perio-
derna inte statistiskt sdkerstélld.
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Figur 5.7. Generationstid i den skandinaviska vargpopulationen, berdknad som genomsnittlig alder for reproducerande
individer under tre tidsperioder. Den svarta linjen i resp. box visar medianvérden, medan krysset visar genomsnittsvéarden.
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En generationstid pa 3,5-4 ar 4r 20-30 % kortare
dn vad som antagits tidigare och forvéintas leda till
snabbare forlust av genetisk variation och hogre
ackumulering av skadliga genvarianter. Atgirder
for att motverka dessa processer inkluderar en
population som &r stor nog att forhindra genetisk
drift och en hogre immigrationstakt fran Finland
och Ryssland. Baserat pa en studie Over vargarnas
livskraft (Bruford 2015) fastslogs att en populationens
storlek i Skandinavien p& 300 individer och en
immigrationstakt p& minst en reproducerande varg
per generation (da antagen till 5 &r) var tillrackligt
for att bibehélla den genetiska variationen pa en
“acceptabel” niva, motsvarande 95 % av den d& funna
genetiska variationen under en period pa 50-100 ar.
Den genetiska variationen i den skandinaviska
vargpopulationen begrinsas till den som totalt tio
vargar bidragit med sedan 1983. Under en ldngre
period utan reproducerande immigranter (1993-
2007) minskade den genetiska variationen och
potentiellt skadliga genvarianter ackumulerades
i populationen (Viluma m.fl. 2022, Smeds och

Finsk-ryska vargar i Skandinavien
fran och med 2010

° A
\.
\>‘.
¢}

200 km
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Ellegren 2023). Sedan 2008 har frekvensen av
reproducerande immigranter dock varit hogre med
knappt en immigrant vart tredje r, vilket moter det
nuvarande riktvardet p&4 minst en reproducerande
immigrant vart femte ar for en genetiskt héllbar
population. Kriteriet bygger dock pa en antagen
generationstid pa fem ar.

Aven om de nya berikningarna visar att genera-
tionstiden bland skandinaviska vargar snarare ar
ca. fyra ar, uppfylls dock fortfarande kravet pa
minst en reproducerande immigrant per generation
under perioden efter 2008. Sedan 2008 har endast
fyra av de sju reproducerande immigranterna
fatt avkommor som i sin tur har reproducerat sig.
Under perioden 2008-2025 bidrog alltsa bara fyra
immigranter genetiskt till dagens population, mot-
svarande 1,2 individer vart femte ar, eller en individ
per generation enligt den nya bedémningen av
generationstid péa ca. fyra ar.

Sammantaget visar resultaten att rddande for-
valtning sedan 2008 har lyckats uppné Kkriteriet
med invandringen av minst en reproducerande

A Ejreproducerande varg, kdnd déd

A Ejreproducerande varg, 6de okéant

@® Reproducerande varg

— Flyttad av foérvaltningen vid nagot tillfalle

Figur 5.8. Karta 6ver 38 av de totalt 44 finsk-
ryska vargar som har dokumenteratsiden
skandinaviska populationen mellan 1 maj 2010
och 30 oktober 2025. Kartan visar sista obser-
vation for respektive individ under perioden.
Pilarna visar vargar som har flyttats en eller
flera ganger av forvaltande myndigheter. Svart
linje i mitten av Sverige visar den ungeféarliga
nordgransen for den reproducerande delen av
vargpopulationen i Skandinavien.



immigrant vart femte &r i Skandinavien. Samtidigt
finns det anledning att se 6ver detta riktvirde med
anledning av att generationstiden nu bedéms vara
lagre 4n tidigare samt att dodligheten bland flera
reproducerande immigranter och deras avkommor
har varit hog. Ytterligare en faktor som bor beaktas
ar att inte alla immigranter ar obesldktade (Kardos
m.fl. 2018), vilket i s fall betyder att det krévs en
hégre immigrationstakt per generation.

Hur har det gatt fér de finsk-
ryska immigranterna?

Under perioden 1 maj 2010 till 30 oktober 2025 har
44 olika finsk-ryska immigranter dokumenterats pa
den skandinaviska halvon (figur 5.8). Inflodet har
varit kontinuerligt och under de flesta reproduk-
tionscykler har en till fem nya vargar identifierats i
populationen. Alla finsk-ryska vargar utom en har
identifierats genetiskt via olika former av insamlade
DNA-prov, t.ex. spillning, urin, blod eller sa har
vavnads- eller salivprov tagits frin en déd varg. En
av vargarna har endast indirekt dokumenterats da
en valp till vargen kunde identifierats genetiskt i
populationen.

Av de 44 finsk-ryska vargarna har 33 inte lyckats
na det omrade pa den skandinaviska halvon déar det

finns reproducerande vargar (figur 5.9). 13 av dessa
33 falldes vid skyddsjakt i renskétselomradet. En
av dem dog av annan orsak, en vandrade tillbaka
till Finland och félls pa licensjakt och for resterande
18 &r 6det oként, d.v.s. efter att de dokumenterats
inorra Sverige eller Norge har inventeringen inte
fangat upp dem nagon annanstans. Sannolikt har
de antingen dott eller gatt tillbaka 6ver gransen till
Finland eller Ryssland.

Elva av de 44 finsk-ryska vargarna har emellertid
genom egen vandring (sex) eller genom flytt (fem)
av forvaltande myndigheter natt fram till omradet
med reproducerande vargar (figur 5.9). En av de
elva blev trafikdodad och en blev illegalt dodad.

En vargtik flyttades vid flera tillfdllen s6derut fran
renskotselomradet, men vandrade varje gang till-
baka norrut, dir den till sist bildade ett revirmar-
kerande par med en hanvarg som skots vid skydds-
jakt. Tiken forsvann sedan av okdnd orsak innan
hon hann reproducera sig. En annan varg vandrade
genom Sverige och in i Norge, flyttades inom Norge
och vandrade dérefter till Sverige och forsvann
darefter av okdnd orsak.

Sju av de finsk-ryska invandrarna lyckades
reproducera sig och tillsammans har de gett upp-
hov till 23 valpkullar, varav 19 frdn och med 2010
till och med 2024 (figur 5.10). Dodsorsaken for sex

Perioden 2010-2025

44| Registrerade invandrare

Nar ner till
reproduktions- | 11
omradet /!

Flyttade av 5 --»| 2 | Okantode

forvaltnings-
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Egen vandring

Reproducerar och
far avkommor (F1)
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1 DoOravannan orsak
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Oként 6de men
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Vandrar tillbaka till Finland
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Figur 5.9. Flédesschema som visar vad som har hant med de 44 invandrade vargarna som har
registrerats i Skandinavien under perioden 2010 - 2025.
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Figur 5.10. Antal reproduktioner av de olika finsk-ryska vargarna, reproduktioner av F1:or samt reproduktioner av évriga skandinaviska
vargar i populationen. Reproduktioner av F2:or inkluderas i kategorin skandinaviska.

av de reproducerande vargarna som inte lingre
aterfanns i populationen ir okénd. Den sjunde
(Setten) dokumenterades i livet senast i augusti 2025.

Avkommor till de finsk-ryska vargarna

Antal valpkullar efter var och en av de finsk-ryska
vargarna varierar fran en till sju. Aven om det &r sju
finsk-ryska vargar sedan 2010 som har reproducerat
sig s& dr det endast avkommor (s.k. F1:or) frin

fyra som i sin tur har fatt avkommor (s.k. F2:0r).

S4 manga som 19 av de 23 valpkullarna mellan
2008-2024 kommer fran fyra av de reproducerande
vargarna. Fran de tre finsk-ryska vargar som endast
producerat en eller tva valpkullar har endast en
F1:a (efter Tunturi) aterfunnits i ett eget revir.
Vargen filldes dock senare tillsammans med

sin partner vid licensjakt i Norge, utan att ha
reproducerat sig.

Det ir inte mojligt att exakt ange hur manga
valpar (F1:0r) som totalt har produceratside 23
valpkullarna fédda avimmigranter. Det beror pa
att &ven om det i reviren under vintern har gjorts
snosparningar som visar hur manga individer som
gick i sdllskap, sa Overlever inte alla valpar fran fodsel
fram till vintern. Dessutom &r inte alla F1-avkommor
i ett revir som registreras under en given vinter
eftersom avkommor fran en tidigare kull kan stanna
kvar hos férdldrarna som ettaringar eller dldre.

En summering av hur ménga avkommor till
invandrande individer som har identifierats genetiskt
visar p& 114 olika individer fran de 23 valpkullarna.
Trettiofem (31 %) av de 114 genetiskt kdnda
avkommorna (F1:or) har i sin tur reproducerat sig
och gett upphov till minst 480 andra generationens
avkommor (F2:0r) efter de finsk-ryska vargarna.

Sex F1:or har hittats i revirmarkerande par utan
att ha reproducerat sig eller som ensamma stationira

44

vargar. Det innebér att 73 (64 %) av den forsta
generationens avkommor inte har lyckats etablera
ett eget revir och bilda par. Nagra av vargarna

i den sistnimnda kategorin 4r dock &nnu unga
och kan fortfarande etablera revir och reproducera
sig. Avde 114 Fl:orna ir 34 (30 %) dokumenterat
déda pa grund av skyddsjakt, licensjakt, trafik eller
annan dodsorsak.

Den skandinaviska vargpopulationens
langsiktiga 6verlevnad

En finsk-rysk varg som ger upphov till avkommor
(F1:or) som i sin tur sedan reproducerar sig och far
avkommor (F2:o0r) rdknas som en grundare i den
skandinaviska vargpopulationen. Dagens skandi-
naviska vargpopulation som startade p& 1980-talet
hirstammar dirmed fran totalt sju finsk-ryska
invandrade vargar (grundare), varav fyra aterfinns
bland de 44 finsk-ryska vargar som vi redovisat
ovan. For att bidra till gynnsam bevarandestatus i
Sverige, enligt redovisning fran Naturvardsverket
(NV-02945-15), behdver en finsk-rysk varg till-
sammans med en skandinavisk varg, ge upphov
till minst en valpkull med egna avkommor (F1:or)

i Sverige eller i Norge. Sju av de 44 finsk-ryska
invandrade vargarna som funnits i populationen
sedan 2010 uppfyller det kravet men endast fyra
av dem har bidragit med en reproducerande
avkomma. Enlig Naturvardsverkets redovisning
behover dessa reproduktioner dven ske jaimnt
fordelat 6ver tid med minst en ny reproducerande
finsk-rysk varg per varggeneration (se ovan). De

sju reproducerande immigranterna har férdelat sig
nigorlunda jimnt 6ver tid och bidragit med tva, tre
respektive en reproduktion under de femarsperioder
som studieperioden beror. &



Kapitel 6. Parasiter, sjukdomar
och missbildningar

Sammanfattning

» SVAiSverige och Veterinzrinstituttet i Norge
ansvarar for att undersdka och genomféra
obduktioner av dbda vargar.

« Vanliga ektoparasiter pa vargar &r loppor, fastingar,
l6ss och kvalster. Skabb, orsakad av kvalstret
Sarcoptes scabiei, leder till haravfall och hud-
foérandringar, sarskilt hos valpar. En undersékning
av dbda vargar visade att 5,6 % av vargarna i
Skandinavien hade skabb.

» Vargar kan béra pa flera indlvsmaskar, t.ex.
Taenia hydatigena (bandmask) och Echinococcus
granulosus (hundens dvargbandmask). Dvarg-

I Sverige har Statens Veterindrmedicinska Anstalt
(SVA) pd uppdrag av Naturvardsverket, ansvaret

for att hilsodvervaka vargpopulationen genom

att ta emot, underséka och analysera prover och
ddda vargar som skickas in av framforallt 1ins-
styrelserna och polisen. SVA utfér obduktioner

och provtagningar for att identifiera sjukdomar,
kontrollera hilsa och aldersbestimma djuren. I
Norge genomfdrs samma typ av undersékningar

av Statens Naturoppsyn (SNO) som ar en del av
Miljgdirektoratet och ansvarar for omhindertagandet
av doda rovdjur, inklusive vargar. Sjilva obduktionen
och analyserna utfors sedan av relevanta institutionet,
framst Veteringerinstituttet (motsvarande SVA i
Sverige).

En sammanfattning av de senaste arens obduk-
tioner av vargar fillda under licensjakt i Sverige
visar att det generella hilsoldget 6verlag ar gott for
de undersoékta individerna och de fynd som gjorts
foljer monstret for vad som setts tidigare i den
svenska vargpopulationen. Nedan foljer en genom-
gang av olika sjukdomar och smittor som péatriffats
hos vargar i Europa och vad som hittats hos svenska
vargar som undersokts av SVA.

bandmasken forekommer séallan i Sverige medan
enstaka fall har pavisats hos vargar i Finland.

« Virussjukdomar som rabies och valpsjuka fére-

kommer hos varg men rabies &r extremt séllsynt
och har inte pavisats bland svenska vargar sedan
slutet av 1800-talet.

« Vertebral anomali (ryggradsforandringar) drabbar

17 % av vargarna och 16 % av vargarna uppvisar
tandavvikelser. Dessa férandringar kan vara
relaterade till inavel.

+ Kryptorkism (dar testiklarna inte vandrar ner i

pungen) finns hos 9 % av undersckta déda hanvargar.

Ektoparasiter

De flesta ektoparasiter hos vargar ar leddjur, sisom
loppor, fistingar, 16ss och kvalster. Aven om de
flesta parasiter inte ger allvarliga symptom kan
vissa leda till dédlig sjukdom och de flesta smittar
mellan individer (Kreeger 2003). Hudkvalstret
(Sarcoptes scabiei) som orsakar skabb, och hundlus
(Trichodectes canis) ar tva av de mest frekventa
ektoparasiterna hos varg i Europa (Brand et al. 1995).
Sarkopteskvalster orsakar omfattande irritation
och klada di de lever i 6verhuden och drabbade
vargar uppvisar vanligtvis kraftigt haravfall och

Bild 6.1. Obduktion av varg.
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fortjockning av huden. Forsdmrad kroppskondition
ar vanligare hos valpar 4n hos vuxna. Sjukdomen
forekommer 6ver hela virlden och parasiten uppvisar
liten vardspecificitet, vilket innebir att den kan
overforas mellan olika arter (Brand m.fl. 1995).
Skabb rapporteras regelbundet pa vargar i
Skandinavien. I en studie undersoktes den geogra-
fiska fordelningen och éverféringen av denna parasit
inom vargpopulationen genom att analysera 269
obduktionsrapporter och utféra en serologisk
unders6kning av 198 serumprover insamlade fran
145 vilda vargar mellan 1998 och 2013 (Fuchs m.fl.
2016). Den serologiska undersdkningen visade en
kontinuerlig ndrvaro av antikroppar mot skabb
i populationen. Narvaron av antikroppar bland
samtliga fAingade vargar var 10,1 % (95 % KI: 6,4 %
-15,1 %). Skabb som diagnos vid obduktion var
5,6 %, men sjilva dodsorsaken var vanligen svélt,
dod i trafik eller jakt. I den sddra delen av utbred-
ningsomradet var ndrvaron av antikroppar hogre,
vilket kan ha samband med hogre titheter av
rodrav. Vargtikar hade lagre forekomst av antikroppar
dn hanar, men for bAdda kénen 6kade sannolikheten
med flockstorleken. Aterfangade individer kunde
forandras fran att uppvisa antikroppar mot skabb
till att inte gora detta, vilket indikerar att det kan
ske ett tillfrisknande frin skabb. FrAnvaron av anti-
kroppar hos valpar (8-10 manader) och férekomsten
av individer med och individer utan antikroppar
i samma flock, indikerar att den huvudsakliga
Overforingen av S. scabiei sker mellan olika arter
(troligen fran rav till varg) i denna vargpopulation.
P4 populationsnivé har skabb troligen liten effekt
pa tillvaxten och dynamiken i den skandinaviska
populationen. Heterogena infektionsmoénster
pa flockniva i kombination med betydelsen av
individbaserade faktorer (kon, flockstorlek) och
nord-syd-gradienten fér ndrvaro av antikroppar,
tyder pa 1ag sannolikhet for varg-till-varg-6verforing
av S. scabiei i Skandinavien.

Endoparasiter

Europeiska vargar ar vardart for minst 20 arter av
nematoder (rundmaskar), 11 cestoder (bandmaskar)
och fyra trematoder (sugmaskar) (Figueiredo m.fl.
2019). Bland indlvsmaskar dr den vanligaste band-
masken Taenia hydatigena, foljt av Echinococcus
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granulosus (hundens dvargbandmask). JAmfort
med E. granulosus, verkar minniskor vara delvis
motstindskraftiga mot infektion av andra
Echinococcus spp., speciellt med E. multilocularis
(rdvens dvirgbandmask) trots dess héga och ende-
miska férekomst i vissa omréden (Gottstein m.fl.
2001). Vargar i de 6stra delarna av Finland har
visat sig, att i viss utstrdckning, bira pa hundens
dvirgbandmask, vilket vackt farhdgor om att
invandrande vargar kan sprida den till Sverige.
Fore 2010 undersoOktes ett urval av de obducerade
vargarna och frdn 2010 har alla obducerade vargar
undersokts for dvirgbandmask. Rdvens dvirgband-
mask har inte pavisats hos nigon varg, medan tvi
vargar obducerade 2012 hade hundens dvirgband-
mask. Efter 2012 har inte fler fall hittats. I nuldget
bedémer SVA att forekomsten av dvirgbandmask ar
ytterst sporadisk i landet. Historiskt sett, i borjan av
1900-talet, fanns hundens dvirgbandmask i
landet frimst hos renar och renvallande hundar,
men de senaste 50 aren har endast ytterst sillsynta
fall hos mellanvirdarna ren och ilg upptéckts.
Négra fall av hundens dviargbandmask har nyligen
hittats hos enstaka dlgar i Norge.

Overféring av den encelliga protozoparasiten
Neospora caninum mellan vilda och tama djur,
har fatt ett visst intresse under de senaste aren.
P4 grund av det néra sliktskapet mellan varg och
hund, har det foreslagits att varg ar en slutvard for
parasiten di den ndr sin sexuella mognad och
forokar sig. I en studie i Skandinavien undersoktes
nérvaron av antikroppar mot N. caninum hos varg
och eventuella geografiska monster av infektionen
(Bjorkman m.fl. 2010). Undersdkningen baserades
pa blodprover fran 109 vargar mellan 1998 och
2009 inom SKANDULV. Fyra (3,7 %) av de undetr-
sOkta vargarna testades positivt vid forsta provtag-
ningen. Alla prover togs under 2005 pi olika platser
och av badda kdnen. Fran en varghane togs tre prover
under en sjudrsperiod. Inga antikroppar upptéicktes
vid den forsta provtagningen 1998, nér han var
cirka atta m&nader gammal, men ndr nya prov togs
vid fem och sju irs alder fann man férekomst av
antikroppar. Resultaten tyder pé att N. caninum-
infektion forekommer hos skandinaviska vargar.
Det ar oklart hur vargarna fick smittan.



Infektionssjukdomar

De mest relevanta virussjukdomarna hos vargar
inkluderar rabies, valpsjuka, parvoviros, smittsam
leverinflammation, papillomatos och hundens
coronavirus. Rabies dr en virussjukdom hos dagg-
djur orsakad av ett Lyssavirus inom familjen
Rhabdoviridae. 1 Europa har rodraven varit den
huvudsakliga vektorn for rabies sedan 1945, men
fall som involverar mardhunden har snabbt 6kat,
sdrskilt i nordostra Europa (Holmala och Kauhala
2006). Av alla vilda djur med rabies i Europa under
perioden 1990-2018, var 0,3 % av fallen hos vargar.
Inga fall av rabies hos varg har upptéackts i Sverige
sedan slutet av 1800-talet.

Missbildningar

Forekomst av olika medfodda anomalier/avvikelser
undersoktes for 171 skandinaviska vargar under
en 32-arsperiod mellan 1978 och 2010 (Reikkénen
m.fl. 2013). Av 171 obducerade vargar hade 29

(17 %) nagon form av ryggradsforindring (vertebral
anomali). Den vanligaste medfodda anomalin pa
ryggkotor var s.k. lumbosacral transitional vertebrae
(medfddd missbildning av l1dndkotor). Av 131 vargar
vars tandegenskaper undersoktes, uppvisade 21
(16 %) nagon form av tandavvikelse. Forekomsten
av anomalier 6kade frdn 13 % till 40 % under studie-
perioden. Mojligheten att uppticka denna 6kning
underlédttades sannolikt av att man hade beaktat

flera typer av anomalier. Manga av dem ar sannolikt
associerade med inavel eller ndgon annan form av
genetisk fordndring i populationen. Dadremot gjor-
des inga jimforelser av den observerade frekvensen
anomalier pa varg i denna studie med
motsvarande data frdn andra populationer.
Kryptorkism ar en medfédd missbildning dar en
eller bada testiklarna inte vandrar ner till pungen
utan istéllet blir kvar i bukhélan eller jumsken. Om
bara en testikel vandrat ner till pungen kan individen
anda reproducera sig. En sammanstillning av
obducerade hanvargar vid SVA aren 2002-2024 och
som inkluderade fler individer 4n den som genom-
fordes av Petersen m.fl. (2021), visade att 9 % av
dessa var kryptorkida. Efter att ett flertal fynd av
kryptorkism har gjorts pa vargar fillda vid licens-
jakterna, undersodktes om och i sa fall hur denna
missbildning dr kopplad till genetiken hos den
svenska vargpopulationen. Dessa undersékningar
fann dock inget tydligt samband mellan olika gen-
uppsattningar hos grundarna av vargpopulationen
och foérekomsten av kryptorkism (Smeds 2024).
Analyserna tydde ddremot pa att denna karaktér
ar kopplad till ett stort antal olika gener men man
fann inga bevis for att karaktédren skulle vara
kopplad till inavelsgraden mellan olika individer
i populationen. Ddremot fann man att missbild-
ningen var associerad med X-kromosomen hos de
undersokta hanarna d.v.s. att den ar kopplad till

den genetiska sammansittningen hos modern. %
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Kapitel 7. Social organisering,
flockdynamik och
omradesutnyttjande
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Sammanfattning

« Vargar lever vanligtvis i familjegrupper (flockar)
dér vuxna reproducerande par forsvarar sitt revir
mot andra vargar.

pa foda och den geografiska miljon, dar reviren ar
storre i mer nordliga och hogre belagna omraden.
Revirstorleken hos sandarindivider varierade fran

2 1 2
» De flestavalpar ldmnar fédelsereviret vid ungefér ALl LI

ett ars alder och blir ensamma vandrande individer ~ «
tills de hittar en partner och bildar ett eget revir.

Vargar i Skandinavien ror sig ofta 14-20 km/dag,
men har uppmatts rora sig upp till 54 km/dag.

o | Skandinavien varierar flockarnas storlek vinter- .

tid mellan 2 och 12 individer.

Revirens storlek beror pa faktorer som tillgadngen

Rorelsemdnster hos vargar paverkas bade av tid
pa aret och den yttre miljon, som till exempel
tathet av bytesdijur och bjorn, vilket leder till

variation i hur langt vargarna dagligen forflyttar sig.

Vargen dr en grupplevande art dér det sociala
systemet bygger pa att gruppen (flocken), som
oftast bestér av familjemedlemmar dir de vuxna
reproducerande djuren och deras avkommor i olika
arskullar, aktivt forsvarar sitt hemomréade (revir)
mot andra grupper av vargar. Den grundliggande
enheten i en flock ir det vuxna reproducerande

paret som lever tillsammans med avkommor fran
innevarande r (valpar) och/eller tidigare ar (ett-
aringar och aldre).

Néir valparna nar en dlder av minst nio minader
lAmnar de vanligtvis sitt fédelserevir och blir s.k.
ensamma vandrande individer under en tid tills de
antingen hittar ett eget omrade ddr de vintar pa en
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partner eller hittar en varg som redan ir stationir

i ett omréde (revir). Nir de ensamma utvandrande
vargarna hittar en partner bildar dessa det som
kallas revirmarkerande par. Nastkommande vinter
sker oftast parning och pa varen fods da valpar och
paret blir tillsammans med valparna en familje-
grupp, dven kallad vargflock. Om ndgon av de
vuxna vargarna i flocken dor, sa stannar den kvar-
varande individen antingen kvar i omridet och
bildar ett nytt par med en annan individ eller
vandrar till nya omraden for att hitta en ny partner
(se kapitel 9 om spridning).

Att vargar lever i flockar tros bero pa en kombi-
nation av faktorer sdsom 6kad 6verlevnad hos
valparna, vilket dels kan vara en f6ljd av att det
finns fler vargar i flocken som kan forse dem med
mat och mojligheter till social inldrning, och dels
genom att storre flockar béttre kan férsvara den
egna flocken mot andra vargar (Packard 2012,
Cassidy m.fl. 2015). Storre flockar kan ocksé 6ka
effektiviteten i jakten pa bytesdjur. Ensamma vuxna
vargar kan dock doda stora byten pa egen hand.
Det dr dessutom oftast bara ett fatal vargar i stora
flockar som aktivt deltar i attacker pa bytesdjur. En
ytterligare forklaring till att vargar lever i grupp kan
vara att detta minimerar forlusten av bytesdjurens
biomassa som annars skulle gi till andra arter
(asétare) och dirmed dven kostnaden for att ha
flera individer i flocken (Vucetich m.fl. 2004).

Storlek och dynamik i vargflocken

Flockstorleken sett 6ver hela vargens utbrednings-
omrade, tenderar att variera avsevirt bdde inom
och mellan vargpopulationer, fran 2 till >15 vargar,
beroende pa storlek och méangd bytesdjur samt
vargtithet (Mech och Boitani 2003). Den storsta
flockstorleken som ndgonsin rapporterats i Europa
ar 16 (Nakamura m.fl. 2021) 4ven om europeiska
vargflockar sillan bestar av mer 4n 10 individer
utan betydligt oftare av 4-6 vargar under vintern.

I Skandinavien uppgar flockstorleken under
vintern i medeltal till lite mer 4n fyra individer om
man rdknar med bade revirmarkerande par och
flockar. Om man endast riknar med grupper som
bestar av tre eller fler individer (d.v.s. dér oftast
reproduktion har skett tidigare) s ar flockstorleken
ca. sex individer. Dessa flockar bestar oftast av
valpar fran den senaste reproduktionen under

foregdende var, men négon eller nagra ettaringar fran
en tidigare reproduktion kan ocksa férekomma. Den
storsta flocken som har registrerats i Skandinavien
under vintern uppgar till 12 individer (Wabakken
m.fl. 2019, Svensson m.fl. 2019, 2021).

Tabell 7.1. Registrerad flockstorlek (medel + standardavvikelse)
i Skandinavien fran ett antal (n) olika revir under perioden 1978
till 2011. Modifierad fran Ciucci m.fl. 2025.

Tidsperiod Flockstorlek Min-Max n Referens

medel + sd

1978-1997 6,3+1,6 4-9 21 Wabakken m.fl. 2001
2001-2008 41422 2-9 10  Sand m.fl. 2012a
1999-20M 4,3+23 2-10 60  Mattisson m.fl. 2013
2001-20M 4,4+24 2-9 22 Zimmermann m.fl. 2015

* i Wabakken m.fl. 2001ingick endast flockar med fler &n 2 individer i berakningen av
flockstorlek

Den sociala organisationen hos olika arter har stor
inverkan bade pa populationsdynamiken och den
geografiska fordelningen av individer i populationen.
Hos grupplevande arter som varg finns normalt ett
starkt sliktskap mellan gruppmedlemmarna men
slaktskap ar inget heltickande skydd mot olika
typer av konkurrens inom gruppen. En vanlig miss-
uppfattning om varg ar att individerna lever titt
tillsammans i flocken under storre delen av aret.
Detta dr dock en sanning med modifikation efter-
som de flesta av vargflockarnas medlemmar under
vissa perioder pa aret vanligtvis 4r uppdelade pa
flera olika gruppkonstellationer.

I en studie i Skandinavien anvéndes 14 ars data
pa GPS-forsedda individer fran 65 olika flockar
(Nordli m.fl. 2023). Med dessa data undersoktes
den rumsliga och tidsméssiga sammanhéallningen
i dessa flockar under vinter/var/sommar (januari
till juli) inklusive tva viktiga reproduktionsperioder,
parning och fédsel. Under parningsperioden i
februari-mars holl de vuxna reproducerande
vargarna titt ihop, medan valparna levde alltmer
atskilda fran det vuxna paret (figur 7.1). Efter par-
ningsperioden tillbringade valparna dnnu mer tid
atskilda fran det vuxna paret fram till nasta fodelse-
period, da de flesta valparna (da ettiringar) perma-
nent ldimnade sitt uppvixtrevir. Detta monster ar
sannolikt en effekt av den konkurrens om féda som
viaxande valpar utévar pa sina fordldrar under det
forsta levnadsaret, nédr dessa behover prioritera sin
egen konsumtion och Kondition for att kunna
maximera sin kommande reproduktion.
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Figur 7.1. Avstand mellan olika kategorier av individer i flocken fér det vuxna paret (AA, lila, a och b), féréalder-valp (PA, bla, a) och

valp-valp (PP, bla, b), i férhallande tillmanad och veckonummer. Heldragna linjer &r skattade medelvarden 6ver tid, och de mérkare
omrédena visar 95 % konfidensintervall. Streckade vertikala linjer indikerar intervallet for fodsel av valpar och dér parningsperioden
berdknas genom att subtrahera dréktighetsperioden pé 64 dagar fran fodsel. Modifierad fran Nordli m.fl. 2023

Studier av flockdynamik bland olika
arter av grupplevande rovdjur

I en omfattande global studie bidrog SKANDULV
med data for att undersdka sammanhdllningen
mellan individer hos sex olika arter av grupp-
levande rovdjur inom sléktet Canis féordelade pa

15 lander och fyra kontinenter. Med hjilp av GPS-
sdndare uppskattades hur mycket av tiden som par
av individer inom sociala grupper (flockar och par)
tillbringade tillsammans och olika hypoteser
testades om de bakomliggande drivkrafterna for
sammanhallning (Benson m.fl. 2025).

Resultaten visade att dessa par varierade
kraftigt i andelen av den totala tiden som de till-
bringade tillsammans (5 %-100 %) under olika
delar av aret samt att tiden varierade bade i
forhallande till individuella egenskaper och den
fysiska miljon (figur 7.2). Majoriteten av datan kom
fran tre arter av vargar (Canis lupus, Canis lycaon,
och Canis rufus) samt fran prarievargar (Canis
latrans). For dessa arter var sammanhallningen
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inom sociala grupper storst mellan de tva repro-
ducerande individerna och varierade under aret i
och med att olika sociala aktiviteter férdndrades.
Mellan de olika arterna visade vargar en starkare
sammanhallning mellan individer i gruppen
jamfort med pririevargar.

Sammanhallningen bland vargar minskade
med 6kad minsklig paverkan i landskapet och
med storre klimatvariation, vilket understryker
utmaningarna med att bevara sociala rovdjur i en
foranderlig varld. Sammanfattningsvis visade
studien att sammanhallningen inom sociala
grupper varierade starkt bAde inom och mellan
olika Canis-arter eftersom individer reagerar olika
pa forandrade ekologiska miljoer sdsom fodo-
resurser, konkurrens, och minskliga stérningar.
Studien visar dven att graden av sammanhallning
hos grupplevande rovdjur dr en mycket plastisk
komponent av djurs socialitet, vilket belyser de
ekologiska och evolutionira mekanismer som
ligger bakom ett grupplevande beteende.
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Figur 7.2. Diagram som visar sammanhallningen mellan individer
av grupplevande hunddjur 2003-2019, uppskattade fran GPS-
data. Svarta linjer i rutorna &r medianvarden, rutorna begransas
av 25:e och 75:e percentilen (interkvartilintervall), felstaplarna
inkluderar de stérsta vardena inom 1,5 X interkvartilintervallet,
svarta cirklar ar varden utanfér 1,5 X interkvartilintervallet och
gréna cirklar &r alla datavarden. Modifierad fran Benson m.fl. 2025.

Omradesutnyttjande och revirstorlek

Ett hemomrade ir det omride som en individ eller
grupp av individer anvinder for olika behov sdsom
fodosok, vila, forflyttningar, parning och interak-
tioner med andra arter. Hur stora hemomraden
olika arter utnyttjar for sina behov kan variera fran
nagra fa kvadratmeter for smé arter, till manga
tusen kvadratkilometer for storre ddggdjur. For
diggdjur brukar hemomraden ofta berdknas och
anges som den ytan individen eller gruppen anvander
under ett ar, s.k. &rshemomraden.

Aven inom arter férekommer en betydande
variation i hur stora omriden olika individer eller
grupper av individer anvinder. Denna variation i
omradesutnyttjande ir kopplad bade till ekologiska
faktorer sdsom livsmiljons beskaffenhet och sociala
faktorer. Exempel pé faktorer i miljon av betydelse
kan vara bordighet och typ av véxtlighet. Exempel
pa sociala faktorer kan vara titheten i populationen,
alder och koén hos djuren, samt den sociala organi-
sationen hos arten ifrdga. Kunskap om storleken pa
individernas hemomréden ar viktig for fragor som
rOr bevarande och forvaltning av den aktuella
arten eller populationen. Till exempel kan storleken
pa hemomradena anvindas for att berdkna titheten
och antalet individer i populationen, vilket i sin
tur kan anvédndas for att avsatta tillrackligt stora
forvaltningsomraden. Hemomradenas storlek kan

aven anvandas vid berdkningar av vilket predations-
tryck en predator kan komma att ha pé sina bytes-
populationer. Om djuret eller en grupp av individer
aktivt forsvarar sitt hemomride mot andra individer
av samma art brukar man tala om revir.

Revirstorlek i Skandinavien

I en studie undersoktes storleken pé ett antal varg-
revir i Skandinavien och vilka faktorer som paver-
kade denna (Mattisson m.fl. 2013). Storleken pa
reviren paverkar titheten av varg och dirmed
vargens inverkan pé bytespopulationer. I studien
hade vi tillgdng till data fran sdndarférsedda djur,
som insamlats dren 1999-2011, frin totalt 43
stationira, revirmarkerande, vuxna vargar fran 28
olika flockar. Revirens storlek pa arsbasis visade
pa stor variation mellan olika flockar och varierade
mellan 259 och 1676 km? med en medelstorlek pa
1017 (SEx74) km?2. Reviren var relativt stabila med
ett genomsnittligt geografiskt 6verlapp pa 84 %
mellan ar.

For 16 revir hade vi tillgdng till data pa titheten
under vintern av dlg och raddjur som skattats med
hjilp av spillningsinventeringar under viren. For
dlg varierade tdtheten inom vargreviren mellan
0,86 och 1,74 dlgar per km? med undantag av ett
revir dir titheten skattades till 3,4 dlgar per km?
och som sannolikt utgjorde ett vinterkoncentra-
tionsomrade for dlg. Tatheten for radjur varierade
betydligt mer och 1ag mellan O och 4,0 individer
per km?. Det fanns inget samband mellan vargarnas
revirstorlek och titheten av dlg i de olika reviren
(figur 7.3a). Revirstorleken minskade ddremot med
Okande tatheter av radjur (figur 3b). Vid lagre
tatheter av radjur (< 0,1 per km?) uppgick revirens
storlek i medeltal till 600-1700 km? medan hogre
titheter av radjur (> 1 per km?) resulterade i revir-
storlekar om ca 250-400 km?.

I en utvidgad analys av totalt 63 arliga vargrevir
(dér ett revir bidrog med flera olika &r) undersok-
tes, forutom betydelsen av titheten av radjur, dven
betydelsen av andra faktorer som flockstorlek, tit-
heten av vargrevir, tdtheten av olika typer av végar,
andelen jordbruksmark samt latitud och héjd 6ver
havet. Denna analys visade att titheten av radjur
samt latitud och hojd 6ver havet uppvisade de
starkaste sambanden med vargrevirens storlek.
Storleken pa reviren 6kade med 6kande nord-
lig breddgrad i Skandinavien, i hégre beldgna

Skandinaviska vargprojektet — 6ver 25 ars forskning | Naturvardsverket 51



a 2000

1500

1000 °

Revirstorlek (km?)

500 .

0
0,0

0,5 1,0 1,5 2,0

Tathet alg/km?

2,5 3,0 3,5

Revirstorlek (km?)

1500

1000

500|®

b 2000

0
0,0

0,5 1,0 1,5 2,0

Tathet radjur/km?

2,5 3,0 3,5 4,0

Figur 7.3 a och b. Sambandet mellan revirstorlek och &lgtathet (a) och radjurstathet (b) for 16 olika vargrevir i Skandinavien.

Fran Sand m.fl. 2014a.

omraden och med minskande titheter av radjur.

Trots att vargpopulationen 6kade ca fyra gdnger
i storlek (frAn 78 till 295 individer) under studie-
perioden och att antalet angrinsande revir (ett
alternativt sitt att mita tdthet) varierade mellan
noll och fem, s fanns inget samband mellan revir-
storlek och téthet i vargpopulationen. Det ar troligt
att titheten i populationen under studieperioden
dnnu inte hade natt den niva dir konkurrensen
mellan flockar var sa hog att det medfdrde en
begrinsning av revirens utbredning. Det fanns inte
heller nagra bevis for att flockstorlek eller flockens
sammanséattning hade nigon betydelse for storleken
pa reviret.

Sammantaget tyder resultaten pa att vargens
revirstorlek i Skandinavien huvudsakligen paverkas
av en produktivitetsgradient i miljén, dér reviren
blir mindre i mer bérdiga marker langre sdderut,
som relativt sett har hégre tatheter av raddjur och
andra klévdjur och som ofta bestar av en hogre
andel odlad mark. Den totala mingden biomassa
av ilg och radjur inom reviren var relativt stabil
lings denna gradient. Det tyder pa att tillgdngen
pa bytesdjur méatt som en enda enhet (bytesbio-
massa) inte kan forklara variationen i revirstorlek
i Skandinavien. Aven om en del av variationen
kunde foérklaras med ovan nimnda skillnader i
miljon sé& fanns det fortfarande en stor variation
mellan olika revir som inte kunde forklaras med
de variabler som fanns med i analysen.
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Revirstorlek i ett internationellt perspektiv
Revirstorleken hos varg varierar inte bara inom
Skandinavien utan dven till stor del mellan och
inom populationer i resten av vargens utbred-
ningsomréde. I Skandinavien finns revir som till
storleken dr jamforbara med andra vargpopula-
tioners, beldgna i savél centrala Europa (smé revir)
som norra Kanada och Alaska (stora revir).

Vilken dr d& den bakomliggande férklaringen
till den stora variationen i arealutnyttjande mellan
olika populationer? En hypotes ir att tillgdngen pa
foda ar den drivande faktorn i vargens arealutnytt-
jande. Resultaten fran Skandinavien tyder pa att
vargrevirens storlek dven paverkas av andra faktorer
dn endast antal och typ av bytesdjur. I en jAmforelse
med data frain Nordamerika visar data att de skan-
dinaviska vargarnas revir ir storre &n vad man kan
forvinta sig utifrin den totala méngden bytesdjur
som finns i omréadet (bytesbiomassa). Till exempel
hade vargar i en nordamerikansk population endast
en tredjedel si stora revir som de i Skandinavien
trots samma tithet av dlg (figur 7.4). Detta visar att
maingden bytesdjur i nuldget inte r en begrans-
ande faktor for vargarna i Skandinavien. En mojlig
forklaring till den stora variationen i revirens
storlek mellan olika populationer i virlden ir att
revirstorleken snarare paverkas av vargens mojlighet
att doda olika kategorier av djur hos den domine-
rande bytesarten, 4n av antalet bytesdjur i sig sjilv.
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Figur 7.4. Sambandet mellan revirstorlek i medeltal och bytes-
biomassa for ett antal vargpopulationer i Nordamerika samt
Skandinavien (cirkel) uppdelat pa populationer med olika typer
av huvudsakliga bytesdjur. Fran Mattisson m.fl. 2013.

Algen ér ett stort bytesdjur i forhallande till vargen
och kraver ddrmed en betydligt stérre anstringning
for att dodas dn det mindre raddjuret. For det senare
tycks vargens val av individer i stort sett vara
proportionellt mot férekomsten i populationen.
Det betyder att i stort sett alla individer i radjurs-
populationen dr potentiella bytesdjur fér vargen
medan endast ca hilften av dlgindividerna ar det.
Vargarna viljer framfo6rallt unga och gamla algar.
Jaktframgangen styrs troligen ocksd av miljon, dir
vissa omraden/habitat 4r mer fordelaktiga for att
vargen ska lyckas med sina attacker medan andra
omraden ir mer férdelaktiga for bytesdjuret for att
undkomma dessa attacker. Skillnader i tillgdnglig-
heten av bytesdjur, bade beroende av art och
miljorelaterad jaktframgang, kan da eventuellt
forklara en del av de globala skillnaderna i vargens
revirstorlek.

Konsekvenser fér forvaltningen

En konsekvens av resultaten frdn ovan nimnda
studie ar att den biologiska barkraften for varg

ar betydligt hogre i de sydligare delarna av
Skandinavien dir titheterna av radjur och andra
typer av klévdjur, som kronhjort, dovhjort och vild-
svin, ar avsevart hogre dn i vargpopulationens
kidrnomrade i norra Svealand. Detta innebdér i sin

tur att revirens storlek vid en framtida kolonisation
av mer sydligt beligna omraden i landet kommer
att bli betydligt mindre &n i vargens nuvarande
utbredningsomréde, vilket i sin tur lokalt leder till
hogre titheter av varg (Rodriguez-Recio m.fl. 2022,
figur 7.5). Det forh&llandet i kombination med de
betydligt hogre titheter av tamdjursbesittningar
som forekommer i dessa omraden kan leda till
O0kande konflikter mellan minniskor och varg.

Revirstorlek (km?)

B 259-480

[ >480-701
>701-922

B >922-1143

N W >1143-1364
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Figur 7.5. Beréknad revirstorlek for varg i hela utbrednings-
omradet i Sverige. Resultaten bygger pa det funna
sambandet mellan revirstorlek och tathet av hjortdjur
(alg, radjur, kronhjort, dovhjort) samt nordlig breddgrad.
Modifierad fran Rodriguez-Recio m.fl. 2022.
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Roérelsemdnster hos varg

Generellt formas djurens rorelsemonster av for-
delningen av resurser, sasom mat (bytesdjur) och
vatten, men dven av landskapets topografi, t.ex.
korridorer och barridrer som paverkar mojlig-
heterna till energisparande forflyttning. I en studie
undersoktes bade vilka individuella- och miljo-
faktorer som var kopplade till variationen i dagliga
forflyttningsstrickor hos 20 sdndarférsedda vargar

i Skandinavien under aren 2001-2019 (Bjork m.fl. 2026).

Den dagliga genomsnittliga dygnsforflyttningen
var 19,4 (variation: 1-54) km under sommaren och
13,8 (variation: 1-48) km under vintern (figur 7.6).
Den kortare forflyttningsstrdckan under vintern ar
sannolikt kopplad till den 6kande energikostnaden

Frekvensférdelning

10 20 30 40 50

Forflyttningsavstand / dygn (km)

som det medfor att forflytta sig i snd. PA sommaren
var forflyttningsavstandet positivt kKorrelerat med
titheten av bjorn, storleken pa reviren, samt med
antalet angriansande revir. Under vintern var den
dagliga genomsnittliga forflyttningsstrickan negativt
relaterad till bAde titheten av radjur och graden av
fragmentering i reviret. Resultaten visar att skandi-
naviska vargar anpassar sina dagliga rorelseavstand
framst till variationer i den yttre miljon som tithet
av bytesdjur och bjorn, samt till ndrvaron av
angrinsande vargrevir och landskapets struktur

i miljén och i mindre utstrdckning till variationer

i individuella karaktirer sisom reproduktiv status
och inavelsniva. %
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Figur 7.6. Fordelningen 6ver forflyttningsavstand fran 406 dygn under sommaren (a) och 614 dygn under vintern (b) fran totalt 20
GPS-férsedda individer dar sandaren har tagit en position varje timme. Fran Bjork m.fl. 2026.
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Kapitel 8. Habitatval

Sammanfattning

» Vargen ar en habitatgeneralist och kan leva i
manga olika miljéer fran arktiska omraden till
tropiska skogar.

» |Skandinavien féredrar vargar att etablera revir
i skogsomraden med lag méansklig befolknings-
tathet och de undviker manskliga objekt som
stdrre vagar, sarskilt dagtid.

« Vargar valjer ofta att etablera reviri omraden
som liknar deras uppvaxthabitat, sarskilt nar de

sprider sig kortare avstand fran sitt fodelserevir.

Djurens val av livsmiljo (habitatval) sker pa flera
rumsliga skalor, vanligtvis beskrivna som fyra olika
nivaer som djuren viljer att leva pa (Johnson 1980).
Populationer har ett utbredningsomrade (niva 1)
medan individer véljer att etablera hemomraden
(niva 2). Individer viljer dven att spendera olika
mycket tid i olika typer av habitat inom dessa hem-
omraden (niva 3). Djuren kan dessutom vélja att
anvinda specifika habitat for olika typer av aktivi-
teter, t.ex. fédointag, vila och reproduktion (nivé 4).

I vilket habitat inom dessa hemomraden som
djuren véljer att spendera sin tid for olika typer av
aktiviteter, beror pa faktorer som tillginglig foda
(t.ex. bytesdjur), landskapets utseende (sluten eller
Oppen terrdng) samt interaktioner inom och mellan
olika individer, grupper av individer (t.ex. flockar)
eller mellan olika arter. Dessa interaktioner kan
paverka individernas val och férdelning av tid i
olika livsmiljoer.

Vargens habitatval

Vargen dr en habitatgeneralist som kan leva i manga
olika typer av habitat fran arktiska omraden till
boreala skogar, 6ppna jordbruksomriden, titbefolkade
omréden och till omraden med tropiskt klimat. Ett
flertal studier har genomfoérts pa skandinaviska
vargar for att unders6ka omfattningen av lampliga
habitat samt att beskriva deras preferenser for vissa
typer av habitat. Som underlag till undersékningarna

» De anvander ofta skogsbilvagar och isbelagda
sjodar/vattendrag under vintern for effektiv
forflyttning inom sitt revir, sarskilt pa natten och
véljer ofta viloplatser i branta omraden med hog
tradtackning, langt fran bebyggelse och vagar.

» Lyornadarvargar foder sina valpar ar ofta
belagna i olika utgravda halrum eller under
stora stenblock.

har antingen befintliga data frin den arliga inven-
teringen pé revirens beldgenhet anvants och/eller
positionsdata fran sdndarforsedda individer.

I en studie av revirens beldgenhet i utbrednings-
omradet (habitatval pa nivé 1) togs hdnsyn till bade
biotiska och antropogena variabler for att identifiera
olika gradienter av habitatens ldmplighet, men
ocksa risk till f61jd av olika typer av méinskligt orsakad
dodlighet. Resultaten visade att vargar potentiellt
kan leva i stort sett i vilket omréde som helst i
Skandinavien om man endast ser till de biotiska
faktorerna (Rodriguez-Recio m.fl. 2018, figur 8.1a).
Om man dven beaktar politiska beslut om varg-
populationens utbredning blir bilden en helt annan.
I det senare fallet undantas i praktiken hela norra
halvan av Sverige (renskétselomridet) och 94 %
av Norges yta (utanfor ulvezonen). Om man dess-
utom beaktar antropogena, s.k. riskfaktorer (trafik,
legal jakt, illegalt dodande), framgar att stora delar
av vargens utbredningsomrade dven innefattar
en relativt hog arlig risk for dodlighet av olika slag
(figur 8.1b). P4 landskapsnivé visar resultaten att
vargreviren oftast, men inte alltid, dr lokaliserade
till omraden med hdég andel skog kombinerad med
l4g ménsklig tithet. TAtheten av bytesdjur tycks
vara av mindre betydelse vilket kan tolkas som att i
stort sett alla omraden i Skandinavien har god eller
mycket god tillgdng pa bytesdjur.
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Utvandring av individer frdn uppvixtomradet

och etablering i ett nytt omréde ir en viktig meka-
nism i dynamiken hos alla populationer. Att fér en
utvandrande individ komma till en helt ny typ av
miljo kan medfora svarigheter fér individen. Om
den daremot har mojlighet att vilja en miljo som
liknar den som den har haft under uppvixten, s
skulle det kunna forbittra forutsdttningarna for
individen. Detta skulle i s& fall vara ett fordelaktigt
beteende och dirmed ha genetisk grund. Denna
hypotes har féreslagits kunna forklara olika typer
av utvandringsmonster hos stora rovdjur, men fa
studier har funnit stod for detta.

I en studie undersoktes om miljoegenskaper i
utvandrande vargars val av revir paverkades av
uppvéaxtrevirets miljoegenskaper genom att folja
upp utvandrande vargar over tid i den skandina-
viska vargpopulationen (Sanz-Pérez m.fl. 2018).
Miljoegenskaperna i uppvixtreviret jimférdes med
de i revir som samma vargar senare etablerade sig
i samt med andra omraden som var tillgingliga for
vargen att etablera sig i ldngs utvandringsvigen.

Dessa miljoegenskaper jamférdes for 271
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Vargens utbredningsomrade

Figur 8.1. Prediktiva kartor 6ver
. Skandinavien och vargens utbred-

‘e ningsomrdde i séder som visar: (a)
karta dver férdelning 6ver biologiska
forutsattningar for vargrevir (réd),
(b) sannolikhet for dédlighet orsakad
av trafik, skyddsjakt ochillegalt
dédande (bla). Modifierad fran
Rodriguez-Recio m.fl. 2018.

75 150km

utvandrande vargar med ett kint etablerat uppvaxt-
revir (genom identifiering med hjilp av DNA) med
deras senare etablerade revir. Vargar med relativt
kort spridningsavstand tenderade att etablera sig i
omraden som liknade naturtypen i uppvéaxtreviret
mer 4n vad som kunde férvantas av slumpen,
medan vargar som utvandrade ldngre avstind inte
uppvisade samma monster. Detta monster iter-
fanns hos bade tikar och hanar men var mer uttalat
hos tikar.

Beteende och habitatvali relation till
manskliga objekt och infrastruktur

Vargars beteende och val av habitat paverkas inte
bara av yttre faktorer utan varierar &ven mellan
individer som har olika personlighet formad av
bide nedirvda och inldrda egenskaper. Det betyder
att olika vargindivider kan férvintas uppvisa en
stor variation i hur de reagerar pé olika typer av
antropogena (méanskligt skapade) objekt i miljon
t.ex. vigar, byggnader, 6ppna omraden.

I en studie kategoriserades vuxna vargars indivi-
duella beteende ldngs en gradient fran undvikande
till uppsékande av antropogena objekt i landskapet,
baserat pa dess tillgdnglighet i vargens ndarmilj6



d.v.s. revir (Carricondo-Sanchez m.fl. 2020). GPS-
positioner fran 52 olika vuxna vargindivider under
perioden 2001-2017 anvéndes for att beskriva
habitatvalet for respektive individ. Dessutom
undersoktes om variationen i habitatval kunde for-
klaras av olika faktorer sdsom arstid, tid pa dygnet,
alder, kon och andra revirspecifika egenskaper.

Vargar uppvisade konsekvent, med liten indi-
viduell variation, ett undvikande av ménskliga
boséttningar och stora vigar. Efter att ha Korrigerat
for sdsong, tid pa dygnet och latitud var det liten
variation i habitatvalet mellan olika individer, vilket
visar att alla vargar hade liknande rorelsemonster
ochiallmidnhet undvek antropogena objekt i
landskapet.

Ett aktivt uppstkande beteende av antropogena
objekt var sillsynt med undantaget att mer an
hilften av vargarna uppvisade ett uppsdkande
beteende for skogsbilvigar, sannolikt genom att
dessa kan anvindas for energieffektiv forflyttning
inom reviret, bAde pd sommaren (Zimmermann
m.fl. 2014) och vintern (Veenbrink m.fl. 2026).
Vargarna foredrog generellt omraden med 1ag tithet
av byggnader och under dagtid uppvisade de storre
undvikande fér dessa objekt 4n under natten,
sannolikt for att minimera méten med méinniskor.
Vargarna, speciellt tikarna, uppvisade hogre grad
av undvikande av antropogena objekt under
sommaren dn under vintern, troligen for att minska
risken for méinsklig stérning under lyeperioden.
Det relativt sett mindre undvikandet av antropogena
objekt under vinterperioden kan troligen vara en
effekt av att 4lg och radjur da uppvisade hogre titheter
nirmare dessa objekt till f6ljd av snoférhallanden.

Effekter pa habitatval i nirvaro av bjérn

Nér flera arter av stora rovdjur som delvis konkurrerar
om samma resurs, t.ex. bytesdjur, lever i samma
omrade, kan det paverka arternas inbordes val av
habitat. Det kan pé sa sitt bidra till att minska
effekterna av konkurrens mellan arterna. Stora
rovdjur ar av sdrskilt intresse i sammanhanget
eftersom deras interaktioner ofta medf6r konse-
kvenser for andra arter i ekosystemet.

I en studie jamfordes rérelsemoénstret hos 53
bjornar och sju vuxna vargar utrustade med GPS-
halsband som levde i samma omréade. Graden av
segregation (skillnad) analyserades i deras habitat-
val inom sina hemomraden bide pa senvintern och

pa varen/férsommaren nar konsumtion av bytes-
djur (4lgkalvar) 6verlappar varandra som mest
(Milleret m.fl. 2018). Habitatskillnader mellan
bjorn och varg var storre an forvantat jamfért med
slumpen. Vargar tenderade att i h6gre omfattning
an bjornar, vilja habitat baserat pa dlgtéthet,
ungskog och oldndig terrdng, vilket sannolikt
aterspeglar de olika kraven hos alldtare (bjérn) och
kottétare (varg). Liksom i tidigare studier fann man
att bida arterna i allminhet undvek antropogena
objekt (storre vigar och byggnader) livsmiljoer, i
synnerhet under dagtid.

I en uppfdljande studie jimfoérdes habitatvalet
hos 25 vargar i 22 olika revir dir vissa av flockarnas
revir var beligna i omradden med héga titheter av
bjorn medan andra flockar levde i omraden utan
eller med 1&ga titheter av bjérn (Ordiz m.fl. 2020Db).
Vargarna valde generellt att vistas i skogsomraden
och i oldndig terrdng och undvek landskapselement
som var relaterade till manniskor, d.v.s. vargar
valde omraden langre bort fran huvudvégar och
byggnader. Detta moénster var likartat oavsett
anviandning av alla GPS-positioner eller begrdnsning
av dessa till ndr vargarna forflyttade sig i reviret
(figur 8.2). Vargarna valde generellt dven att vistas i
lagre beldgen terrdng pé vintern, sirskilt i omradden
med hog tithet av bjorn, vilka ocksi karaktéiriseras
av generellt hégre elevation. En forklaring till bete-
endet kan vara att vargarna primirt viljer omraden
med hogre tatheter av dlg under vintern, vilket i sin
tur dr ett resultat av dlgarnas sdsongsvandringar
till 1agre beldgna omraden (l4gre elevation) med
mindre snédjup. I 6vrigt fanns inga tydliga effekter
av bjorntithet pa vargarnas habitatval till skillnad
frdn tidigare studier.

Nyttjande avisbelagda vattendrag under vintern
Vargens omradesnyttjande dr pA manga sitt kKopp-
lade till olika typer av vattendrag, framférallt under
vintern dd manga av dessa dr isbelagda och kan
nyttjas for forflyttningar inom reviret. I en studie
som omfattade data frin 71 sdndarforsedda vargar i
44 olika revir undersoktes habitatvalet i forhallande
till vattendrag, tid pa dygnet och tid under vinter-
halvaret (Veenbrink m.fl. 2026). Vargarna valde
aktivt att till stor del fardas péa sjoar och andra typer
av frusna vattendrag under vintern och deras
nyttjande av dessa var 2,2 gdnger vanligare under
perioder med is jamfort med isfria perioder under
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Figur 8.2. Boxdiagram 6ver selektionskoefficienter (Y-axel) bestdmda med resursselektionsanalys (RSF) utforda pa revirniva for
miljovariablerna: skog, elevation, olandig terrang (TRI), avstand till huvud- och skogsbilvagar samt avstand till byggnader med
anvandning av (a) alla GPS-positioner och (b) endast GPS-positioner under forflyttning. For varje variabel visar boxen den férsta
och tredje kvartilen, den horisontella linjen &r medianen och korset ar medelvéardet. Modifierad fran Ordiz m.fl. 2020b.

vintern. Vargarnas benigenhet att firdas pé sjoar
var ldgre under dagtid &n under nattetid. Deras
rOrelsehastighet 6kade med 20-40 % nér de fardades
pa isbelagda ytor, vilket var jAmforbart med nir de
fardades pa skogsbilvigar. Perioder eller omraden
med djup sno resulterade generellt i minskad
rorelsehastighet men inte mer pa isbelagda ytor 4n
i andra typer av habitat. Studien visar att vargar
nyttjar frusna vattendrag som korridorer for att
underlétta sina rorelser i reviret under vintern,
men kanske dven for att minska risken for méten
med ménniskor.

Val av viloplatser

Vargar i Skandinavien tillbringar mycket av sin

tid med att vila vilket mestadels sker under dagtid
eftersom de jagar och dter storre delen av tiden pa
natten. De d0dar ofta stora byten som kan ta flera
dagar att konsumera och behéver hitta viloplatser
som inte Ar alltfér langt fran det slagna bytesdjuret,
men dir de kan vila ostort. I en nyligen genom-
ford studie (Wilhelmsen m.fl. und. granskn.) valde
vargar sina viloplatser pa ett genomsnittligt linjart
avstand pa 6ver fem km frin bytesdjuret men att
detta varierade fran O till 6ver 20 km. De valde ofta
branta omraden, beldgna i syd- eller véastlig rikt-
ning med hog triddtdckning, langt frin byggnader
och végar. Viloplatserna var i allminhet l1Angre bort
fran antropogena objekt och i hogre terrdng dn den
plats dér bytesdjuren dédades och konsumerades.
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Val av typ och habitat for lyor

Nér vargar foder sina valpar dr dessa i ett tillstdnd
som kriver omvardnad och skydd och vargar har
darfor utvecklat ett beteende dir fodseln sker i lyor.
Dessa lyor kan variera mycket i utseende, form och
beldgenhet och nyttjas normalt under de férsta

tre till sex veckorna av valparnas liv. Valparna till-
bringar uteslutande tiden i lyan under de foérsta
veckorna efter fodseln.

Under aren 2005-2023 dokumenterade vi
beldgenheten hos 40 olika aktiva varglyor i utbred-
ningsomréidet genom att félja en eller bAda de vuxna
sidndarférsedda vargarna (Johnsen Bronndal 2024,
Droghei m.fl. und. granskn.). Frin dessa data
utvdrderade vi lyornas position i férhallande till
habitatet och vignétet i den omgivande miljon.
Lyorna placerades oftast i relativt brant terring
med tét skog, 1angt fran bebyggelse och storre
vagar. Typen av lya varierade fran halrum mellan
stora stenblock och éverhédng (45 %) till utgréavda
myrstackar (10 %), sandjord (5 %) eller i anslutning
till storre liggande tradrotter eller storre trad
(18 %) (bild 8.1). Nagra av lyorna var dven placerade
i mer eller mindre 6ppen terrdng (10 %). For fem
(12 %) av lyorna gjordes ingen Klassificering av typ.
De flesta var dock skyddade fran regn och vil dolda
iterrdngen sé att man utan vetskap om dem inte
hade kunnat identifiera dessa som varglyor.



P L T
T

- : dahed o
7 HER - o

Bild 8.1. Olika typer av de 40 aktiva varglyor som beséktes under studien omfattande (a) utgravt halrum under stenblock, (b) lya i
dppen myrstack, (c) vid roten av stérre trad (d) lya utgravd i sandjord, (e) lya utgravd i myrstack samt (f) utgravd lya under tradrotter

som tidigare anvénts av bjoérn.

Val av habitat hos unga vargar pa

vandring i relation till infrastruktur

Under utvandrings- och spridningsfasen tar sig
unga vargar in i okdnda omraden och deras fird-
vagar foljer ofta bAde naturliga och antropogena
landskapskorridorer som dalar och vigar. Under
perioden 2003-2023 foljdes 42 GPS-forsedda vargar
inom sina uppvéxtrevir samt under delar av, eller
hela perioden for deras vandring fran uppvaxt-
reviret till att de blev stationira. Resultaten visar
att unga vargar under spridningsfasen i allminhet
undviker infrastruktur och nérhet till bebyggelse
och 6ppna omraden, sarskilt dagtid och nér de
forflyttar sig genom omradden med hég ménsklig
paverkan (Eriksen m.fl. 2018, Gugu 2025). De
utvandrande vargarna uppvisade ett sarskilt starkt
undvikande beteende fér antropogena objekt

(byggnader, anldggningar etc.) nir de rérde sig mot
platser dir de senare skulle tillbringa 1angre perioder,
som vid daglegor eller vid kadaver fran bytesdjur.
Under sina vandringar valde vargarna ofta
skogsbilvigar, speciellt pa natten, men undvek
skogsbilvigar i omrdden med hog ménsklig paverkan.
Under natten fanns inget tydligt undvikande av
storre vigar vilket visar att vargarna ofta anvander
vagar for effektiv forflyttning sé 1dnge risken for
att mota manniskor ar 1dg. Under dagtid uppvisade
vandrande vargar ett starkare undvikande att korsa
storre vigar, 6ppna omraden och omriden med
hoég méansklig aktivitet, jAimfort med under natten,
sannolikt for att undvika minniskor. Vi fann inga
bevis for att unga vandrande vargar som grupp
soker minsklig aktivitet i storre utstrackning
jamfort med stationéra vargar.
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Daremot fanns nagra enstaka fall dar unga vargar
under spridningsfasen hamnade i omraden med
mycket hog ménsklig aktivitet, t.ex. i tit bebyggelse
och néira stora trafikleder (bild 8.2). Tolkningen av
dessa resultat dr att unga vargar i spridningsfasen i
allménhet undviker minniskor pd samma sétt som
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stationdra vuxna vargar gor. Men nir de fardas 6ver
l&nga avstand i jakt pi ett ledigt revir och en partner
sd hinder det att de ibland korsar storre vigar eller
hamnar i mer tétbefolkade omraden dér risken for
upptickt av minniskor dr hog. &

Bild 8.2. GPS-positioner fran en GPS-férsedd ungvarg (M1704)
under spridningsfasen vid riksvag 73 nara Stockholm (a). Den
unga vargtiken passerade ett kdpcenter kl. 23:01den 7 juni
2017 (b). Fran Eriksen m.fl. 2018.



Kapitel 9. Utvandring, spridning
och etableringsmonster

Sammanfattning

» Utvandring, spridning och etablering ar en viktig
process for unga vargar nar de ldmnar sina fodelse-
revir for att etablera ett eget revir.

« Utvandringen sker normalt nar vargar ar ett ar gamla
och sammanfaller ofta med fédseln av nya valpar.

* Primar utvandring sker nér unga vargar lamnar sina
fédelseomraden medan sekundar utvandring
beskriver nar vuxna vargar byter omrade
och bildar ett nytt revir, ofta som en f6ljd av
partnerns dod.

« Spridningsavstanden varierar dar hanar i
genomsnitt sprider sig langre an tikar.
Spridningsavstandet minskar dock med
6kande tathet av vargrevir.

Utvandring och spridning av unga individer fran
uppvixtomradet till nya omraden dr en viktig fas i
livet som paverkar bade den ekologiska och evolu-
tiondra dynamiken i populationer samt utgér den
huvudsakliga mekanismen for genfléde bade inom
och mellan populationer (Clobert m.fl. 2013).

Vi skiljer mellan tva typer av utvandring. Priméir
utvandring kan definieras som “den rorelse en
individ gor fran sitt fodelseomréade till den plats dér
den reproducerar sig eller skulle ha reproducerat
sig om den hade 6verlevt och hittat en partner”
(Howard 1960). Sekundir utvandring definieras
som nér en vuxen reproduktiv individ flyttar fran
ett omrade till ett annat omrade. Hos vuxna vargar
sker detta oftast som en respons pa att partnern har
forolyckats. For det unga djuret bestar spridnings-
delen oftast av tre faser, 1) utvandring, d.v.s. valet
mellan att stanna eller limna det egna fédelse-
omradet, 2) spridning, d.v.s. att vandra genom
okint land i jakt pa en ny plats och 3) etablering
pa en ny plats dar reproduktion s smaningom
kommer att ske om individen &verlever

+ Inavel paverkar spridningen dar mer inavlade
individer sprider sig kortare avstand.

 Vargar kan utvandra langa strackor, 6ver 1000 km,
innan de etablerar revir, men det &r stor variation
mellan individer.

« Utvandringens monster paverkas av geografin,
déar vargar fodda i Norge ofta vandrar dsterut till
Sverige eller Finland.

» Incestudsa parbildningar férekommer i olika
konstellationer bade mellan foraldrar och
avkommor och mellan syskon.

tillrackligt 1dnge (Clobert m.fl. 2013). Denna
spridningsperiod i livet hor till de mest riskfyllda
och karakteriseras av hog dédlighet.

Ett generellt monster hos diggdjur ar att kénen
skiljer sig at vad géller spridningsavstind och
att hanar vanligtvis sprider sig 1dngre &n honor
(Lidicker 1975). Den priméra faktorn som antas
paverka nir och i vilken omfattning utvandring/
spridning sker dr konkurrens om resurser som
begriansar reproduktionen. Andra faktorer som kan
paverka denna process dr inavelsundvikande och
habitatval. Typen av socialt system (monogami
kontra polygami) har ocksa foreslagits paverka vilket
kon som sprider sig ldngst men resultaten ir tve-
tydiga (t.ex. Mabry m.fl. 2013). Nyligen har dven
genetik uppméirksammats som en faktor som kan
paverka spridningsavstind (Saastamoinen m.fl. 2018).

En av vargarnas typiska egenskaper dr att de
kan vandra langa stridckor innan de etablerar ett
eget revir, vilket for vargen som art har bidragit
till en av de storsta geografiska utbredningarna av
landlevande diggdjur i viarlden. Det finns manga
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uppgifter om individer som vandrat mer 4n 1000
km, inklusive vargar fran Skandinavien (Wabakken
m.fl. 2007). Avstanden for vargar som lyckas etablera
sig i ett nytt revir ar dock generellt kortare. Fran
Finland rapporterade Kojola m.fl (2006) att median-
avstandet mellan mittpunkterna i uppvéxtreviret
och det nya reviret var 109 km fér hanar och 99 km
for tikar. Fran studier i Yellowstone rapporterade
Jimenez m.fl. (2017) nigot kortare avstand, men
med en liknande konsskillnad d.v.s. 100 km for
hanar och 88 km for tikar samt att det genomsnitt-
liga spridningsavstandet minskade med 6kande
lokal téthet.

Spridningsmdnster baserat

pa DNA-identifiering

I Skandinavien har kombinationen av en detaljrik
arlig inventering av populationen tillsammans med
en kartliggning av de revirhdvdande individernas
genetiska profil, skapat unika forutsattningar att
studera spridningsmoénster och parbildning p& hog
detaljniva. I en undersékning gjordes analyser av
hur spridningsavstand paverkas av bade individuella
och populationsspecifika faktorer och omfattar

ett dataset av totalt 542 registrerade parbildningar
(revir) under perioden 1998-2022 (Liberg m.fl.

200 km

under bearbetn.). Skillnaden mellan utvandrings-
avstand hos priméra och sekundéra parbildningar
undersoktes samt etableringsmoénster vid parbild-
ningar for 57 fall av incestudsa parningar, d.v.s.
mellan férdlder-avkomma eller mellan syskon.
Bland de 542 registrerade parbildningarna
ingick 417 unika tikar och 433 unika hanar. 1125
(23 %) fall etablerade sig en tik i mer 4n en parbild-
ning under sin livstid och i 109 (20 %) fall gjorde en
hane detsamma. I 350 (65 %) fall foregicks tikarnas
etablering av en utvandring fran fédelsereviret.
Av dessa var 345 primira parbildningar och 5 var
sekundéra parbildningar (figur 9.1a-h). I resterande
fall (35 %) overtog tiken férdldrarnas revir och blev
sjilv revirhallande tik. 1 457 fall (84 %) foregicks
hanarnas etablering av en utvandring fran fodelse-
reviret. Av dessa var 416 priméra parbildningar och
41 var sekundéra parbildningar.
Spridningsavstandet fran fodelsereviret till
bildandet av ett nytt revir for primira parbildningar
var generellt lAngre hos hanar 4n hos tikar (hanar:
134 km, variation 11-476 km; tikar: 95 km, variation
12-424 km). Spridningsavstandet for sekundéra
parbildningar var kortare jamfort med priméra
spridningsavstand for bdda kénen, men lingre hos
hanar an tikar (hanar: 43 km, variation 10-275 km;
tikar: 30 km, variation 12-60 km).

b
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Figur 9.1. Spridningsavstand for tikar (r6d, a) och hanar (bla, b) fran fodelserevir (svart fyrkant) till etablering av eget revir med

reproduktion (cirklar) under perioden 1999-2022.
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Spridningsavstandet hos bade hanar och tikar
minskade med 6kande lokal tdthet av vargrevir
matt som antalet vargrevir inom olika avstind fran
sjdlva uppvéxtreviret, men paverkades inte av det
geografiska laget av f6delsereviret i populationen
(métt som avstindet mellan centrum av fodelse-
reviret och populationens centrumpunkt).

Daremot piverkade inavelsnivan spridnings-
avstandet fér bdda kdnen hos dessa utvandrare
dir 6kande inavelsgrad resulterade i Kortare
utvandringsavstand. Fran forsta generationens
avkomma till finsk-ryska vargar (F1:or), till vargar
med en genomsnittlig inavelsniva i populationen,
minskade utvandringsavstandet med i genomsnitt
50 % for tikar och med 24 % for hanar.

Spridningsavstand hos individer

som ej lyckades bilda revir

Vi registrerade dven spridningsavstand fér 384
vargar (257 hanar, 127 tikar), som hittats och
rapporterats doda utanfor sina hemrevir, innan de
lyckades bilda ett eget revir. Den stdrsta andelen
av dessa dog till f6ljd av licensjakt/skyddsjakt,
bekriftad eller misstinkt illegalt dédande, trafik-
olyckor och andra olyckor (t.ex. drunkning, att de
dédats av dlg eller av annan varg) eller sjukdomar.
Det genomsnittliga spridningsavstdndet for alla
icke-stationdra revirhdvdande vargar var betydligt
langre (hanar: 267 km, variation 24-1056 km;
tikar: 181 km, variation 17-565 km, jAmfort med
de individer som hade bildat ett revirhdvdande par,
sannolikt som ett resultat av att dessa inte fann
nagon lAmplig partner.

Etableringsmoénster vid parbildning

Med hjélp av samma dataset som ovan kunde dven
olika typer av parbildning i relation till spridnings-
monster, kon och sldktskap undersdkas och beskrivas.
Framforallt kunde olika typer av incestudsa par-
bildningar identifieras och beskrivas samt hur
dessa var relaterade till spridningsmonstret for de
tva individerna och flockens sammanséittning i
deras fodelserevir.

Ankomstordning till nya revir

195 fall fanns data frdn bada individerna i nyeta-
blerade par, sdsom plats och datum fér den sista
registreringen, innan individen nadde fram till det
nya reviret, samt information om den férsta platsen
och datumet efter att den etablerade sigi det nya

reviret. I 15 fall (16 %) skilde sig ankomstdatumet i
det nya reviret mellan de tva individerna med min-
dre &n 30 dagar, vilket gor att det inte med sdkerhet
gar att bestimma vem som var forst att etablera sig.
Av de aterstaende 80 fallen anldnde tiken forsti 55
(69 %) fall, och hanen anlidnde forst i 25 fall (31 %).
Det fanns ingen skillnad mellan kénen gillande
antalet dagar de vintade pa en partner. Den
genomsnittliga vintetiden for tikar var 262 dagar
(median 134, n=25), och 284 dagar (median 169,
n=>55) for hanar. I nio fall vintade en tik i mer 4n
ett ar, och i fyra fall vintade en hane i mer n ett ar
innan parbildning skedde. Den tik som vintade
langst till parbildning fick vinta 2908 dagar (atta
ar, i det s.k. Florarnareviret) och motsvarande
for en hane var 1756 dagar (4,8 ar, i det s.k. Kosta-
reviret). Bada dessa fall intrdffade i utkanten av
utbredningsomrédet.

Incestudsa parbildningar

Under samma period dokumenterades totalt 57 fall
av incestudsa parningar, inklusive 14 far-dotter,
sex mor-son och 37 fall med syskonparningar
(syster-bror parningar). En av far-dotterparningarna
intraffade inte i dotterns fodelserevir, utan efter

att bida individerna hade utvandrat till ett nytt
omréde. Tva parningar mellan helsyskon/halv-
syskon intrédffade i fordldrarnas revir efter att
fordldrarna hade dott, medan 35 (29 helsyskon, sex
halvsyskon) intrédffade efter att bidda syskonen hade
utvandrat fran sitt fodelserevir och etablerat sig till-
sammans i ett nytt revir (se ovan). Det finns ingen
information om huruvida ndgra av syskonen i dessa
35 par utvandrat tillsammans fran foraldrarnas revir.
I sex fall var tiken ensam kvar fran en tidigare
parbildning och i tre fall var hanen ensam kvar.
Atminstone i dessa nio fall har individerna utvandrat
separat till sina gemensamma revir. Slutligen doku-
menterades fyra fall av parning mellan far och styv-
dotter och tva fall av parning mellan mor och styvson.
Tabell 9.1. Antal incestudsa parbildningar (revir) av olika typ av

totalt 542 registrerade parbildningar under perioden 1998-
2022 i den Skandinaviska vargpopulationen.

Typ av parning Antal (n) Andel
Totalt antalincestudsa 57 10,5 %
Far — dotter 14 2,6%
Mor - son 6 11%

Helsyskonparning i nytt revir 29 53%
Halvsyskon i nytt revir 6 11%

Helsyskoniféréldrareviret 2 0,4%
Far — styvdotter 4

Mor - styvson 2
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Tikar visar starkare ortstrohet &n hanar dir tikar i
storre utstrdckning stannar kvar i uppvixtreviret
eller i ett etablerat revir efter att hanen har dott.
Detta giller bade frekvensen av vuxna tikar som
parar sig med en utvandrande/inkommande hane
(113 tikar, 45 hanar), och unga tikar som parar sig
med en utvandrande hane i uppvéaxtreviret (52
tikar, 12 hanar).

Sekundar spridning och parbildning

Vid 17 (41 %) av de 41 fallen dar en sekundér par-
bildning skedde, bildade hanen par med en &nka,
vilket var ndstan dubbelt s& ménga fall som for-
vantat, baserat pa andelen dnkor och dvriga tikar i
populationen. I tva av de fem (40 %) fallen dir tikar
genomforde en sekundir parbildning skedde det
med en sekundért utvandrande hane.

Spridningsménster hos
GPS-vargar 2003-2023

SVENGGE

A Slutpunkt for spridning
A Fodelserevir

200 km
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Spridningsmonster baserat
pa GPS-férsedda individer

Férutom de spridningsstrackor som kunde registreras
fran att kombinera inventeringsdata med individuella
DNA-profiler for olika parbildningar och déda ater-
funna individer, har ett mer detaljerat utvandrings-
monster hos ett antal individer kunnat f6ljas med
hjilp av GPS-sidndare. Dessa individer férsags med
GPS-sdndare i sina uppvixtrevir under det forsta
levnadséret, d.v.s. under valpstadiet (8-11 manaders
alder). Med hjilp av sindarna gick det att f6lja nir
deras utvandring frdn uppvixtreviret borjade och

i detalj hur vandringen skedde tills de blev statio-
ndra och bildade ett eget revir eller tills deras dod
innan parbildning skedde (figur 9.2).

Figur 9.2. Spridningsvégarna for
31vargar som GPS-mérktsisina
respektive nationella revir i Norge
och Sverige. Kartan visar linjer
somiillustrerar de enskilda sprid-
ningsvagarna mellan positionerna.
Sma (lila) trianglar representerar
fodelsereviret och stora (bruna)
trianglar visar dar individen dog,
etablerade sig eller befann sig nar
sandaren slutade att fungera.

For enindivid visar den réda
streckade linjen skillnaden mellan
var sdndaren slutade att fungera
och var individen senare avlivades
genom skyddsjakt.



Utvandringsavstand

Liksom for de spridningsavstidnd som baseras pa
DNA-analyser av individer varierar GPS-baserade
spridningsavstand avsevirt mellan olika individer.
Av 42 GPS-forsedda vargar var det linjira forflytt-
ningsavstandet fran fodelseomradet till deras sista
position 224 km i medeltal och varierade fran 13
km till 1014 km. Vargarna firdades med en genom-
snittlig hastighet av 13,2 * 4,5 km/dag baserat pa
fyratimmars GPS-intervall mellan positionerna
(Gugu 2025). Tiden fran utvandring fran det egna
reviret till att vargen kunde klassificeras som statio-
ndr uppgick i genomsnitt till 166 dagar for tikar och
178 dagar for hanar.

Utvandringsménster

De flesta vargar som vandrar till potentiella konflikt-
omraden utanfor vargzonen i sddra Norge ar fodda
i Sverige. Detta géller i synnerhet de som vandrar
till sédra Norge utanfér Innlandet fylke och den s.k.
vargzonen som ar det omrade i Norge dér fast fore-
komst av vargrevir dr tillaten. I en studie av déda
vargars ursprung under perioden 1998-2016 var

53 av totalt 56 identifierade vargar svenskfodda, tre
var fodda i grinsomraden och ingen kom frdn de 41

a

Utvandring av GPS-mérkta
vargvalpar fran norska revir. (n=9)

200 km

vargkullar registrerade i helt norska vargrevir
under samma tidsperiod som var associerade med
vargzonen (Wabakken m.fl. 2017).

Unga vargar fodda i helnorska revir 6ster om dlven
Glomma i Norge utvandrade néstan alltid dsterut.
Endast en av 40 vargar som under en 20-arsperiod
dbédades i Norge i direkt samband med angrepp
pa boskap under betessdsongen var fodd i ett helt
norskt vargrevir inom vargzonen. En slutsats ar
darfor att antalet kullar i den norska vargzonen verkar
vara av minimal betydelse f6r omfattningen av
angrepp av varg pa frigdende fir i sédra Norge, s&
lange reproduktionen sker inom vargzonen.

Motsvarande resultat finns for de utvandrade
vargar som foddes och forsdgs med sdndare i
helnorska revir kopplade till den norska vargzonen.
Ingen av dessa migrerade vésterut till potentiella
skadeomraden i sodra Norge. Dessa vargar hade
diremot en stark tendens att limna Norge och
migrera Osterut, frimst till Sverige, men &dven till
Finland (figur 9.3a). Fler uppdaterade resultat i
den aktuella studien, som dven inkluderar 35 DNA-
identifierade doda vargar, visar huvudsakligen
samma spridningsmonster for vargar som har vuxit
upp i och utvandrat fran helnorska revir (figur 9.3b).

b

Utvandring vargar fran norska
fodelsereviri vargzonen. (n=35) |

200 km

Figur 9.3. Utvandringsménster bland nio vargar som féddes och radiomérktes som valpar i helnorska vargrevir i den norska
vargzonen under 2002-2014 (a). Utvandring av 35 vargar fédda 2001-2013 inom helnorska revir med kopplingar tillomradet fér den
nuvarande norska vargzonen och som har bekraftats déda och har identifierats genom DNA-analyser eller radiomarkning av vargar
under perioden 2001-2017 (b). Bla pilar i figur b illustrerar vargar som emigrerat till Sverige och Finland/Ryssland och réda pilar visar
vargar som utvandrat till sodra Norge utanfér vargzonen. Fran Wabakken m.fl. 2017.
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Alder fér utvandrin g fédsel av en ny valpkull och nér de utvandrande

I en studie av Nordli m.fl. (2023) undersoktes tid- individerna var ett ar gamla (figur 9.4).

punkten (alder) for utvandring fran det egna upp- Det tidigaste datumet fér utvandring var den 9
. R Lo o
vaxtreviret for 30 valpar som fangats och forsetts februari och forsta veckan i maj hade 50 % av alla

med GPS-halsband i uppvixtreviret. 29 av de 30 valpar utvandrat, vilket motsvarade en arlig sprid-
valparna med GPS-halsband kunde klassificeras ningstakt pa 38 % for valpar. Under forsta veckan i

som antingen utvandrande eller kvar i uppvéxt- juli hade alla 22 utvandrande valpar (76 %)
reviret. GPS-halsbandet pa tva valpar fungerade permanent ldmnat sina fodelserevir. Bland dessa
inte men DNA-analys bekréftade att minst en uppvisade 12 (54 %) extraterritoriella beteenden
av dem stannade kvar i det ursprungliga reviret. (figur 9.4). Inga av de GPS-forsedda syskonen

Utflykter utanfér uppvaxtreviret var vanligast i utvandr ?nde Elllsamarlqansoeller la.ngs Sammima
mitten av mars, medan utvandringsfrekvensen utvandringsvag. De aterstdende sju valparna (24 %)
var som hégst i borjan av maj, d.v.s. den hogsta stannade kvar i uppvéxtreviret atminstone fram till

frekvensen for utvandring sammanfoll med borjan av den foljande vintern (figur 9.4).
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Figur 9.4. Kumulativ frekvensférdelning av alder for utvandring (visas som manader och veckonummer) fér 29 skandinaviska
vargvalpar under studieperioden. Det 6vre skuggade omradet indikerar nar avkommor betraktas som valpar (ljusgréa, <14&r)
respektive 1-aringar (moérkgra), baserat pd medianfédelsedatumet den 1 maj. Den horisontella linjen (76 %) visar tidpunkten da
alla utvandrande valpar/1-aringar permanent hade lamnat sitt fédelserevir fére 14 manaders alder. Valpar (n=7) som stannade
kvarifodelsereviret fram till deras andra vinter (ca. 1,5 ar) omfattade 24 %. Streckade vertikala linjer indikerar parningsperioden
och en dréaktighetsperiod pa 64 dagar. Den streckade, bojda linjen, visar frekvensférdelningen for extraterritoriella utflykter
och den vita cirkeln indikerar nir denna typ av extraterritoriellt beteende &r som vanligast (18 mars). Den heldragna, svarta,
bo6jda linjen visar den kumulativa frekvensen av spridning och den svarta cirkeln indikerar den férutspadda tidpunkten da
denna ar som hogst (1 maj). Modifierad fran Nordli m.fl. 2023.
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Kapitel 10. Populationsdynamik

och demogratfi

Sammanfattning

Vargar har en hég reproduktiv potential jamfort
med andra stora rovdjur. En vargtik kan fa upp till
40-60 valpar under sin livstid.

Den skandinaviska vargpopulationen nadde éver
500 individer 2014. Efter 2014 har tillvéxten varit
ojamn med bade positiv och negativ tillvaxt de
senaste aren.

For att uppratthélla en stabil vargpopulation
behdvs en balanserad jaktstrategi som tar hansyn
till bade naturlig dodlighet och och dédlighet
orsakad av manniskan.

Vargar blir kbnsmogna vid 10 manaders &lder men
foder oftast sina férsta valpar vid tva ars alder.
Kullstorleken &r i medeltal ca 5 valpar men med en
betydande dédlighet fram till deras foérsta vinter.
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» GPS-sandare och DNA-analyser ar viktiga verktyg

for att dokumentera vargars dédsorsaker och
arlig dverlevnad.

En stor del av dédligheten bland vuxna revir-
markerande individer sker till féljd av okdnda
orsaker men som i manga fall sannolikt ar
relaterat till illegalt dédande.

Hog arlig dédlighet i populationen (>35 %) har
under de senaste 10 aren bromsat varg-
populationens tillvaxt.



Jamfort med andra stora rovdjuren i Sverige dr den

potentiella reproduktionskapaciteten hog hos varg.

Den totala livstidsreproduktionen for en bjorn-,
jarv- eller lodjurshona uppgir maximalt till ca
15-20 ungar (Tallian och Kindberg 2025, Rauset
m.fl. 2015, Gaillard m.fl. 2014). En vargtik kan
diaremot producera upp till ca 40-60 valpar under
en livstid (Mech och Boitani 2003). Detta medfor
dven att vargen har en betydligt hogre arlig poten-
tiell populationstillvaxt (>40 %) jAmfort med de
andra stora rovdjuren i Skandinavien (<25 %).

Hog tillvaxt i vargpopulationer sker oftast nir
dessa (ater)etablerar sig i nya eller gamla omraden,
dar titheten av bytesdjur dr hog och dir dodlighet
orsakad av minniskan, sdsom legal jakt, illegalt
doédande och trafik, dr 14g. Exempel pa detta ar
aterintroduktionen av varg i Idaho, USA som startade
med att ca. 30 vargar inférdes under aren 1995
och 1996. Populationen 6kade sedan av egen kraft
till 850 individer 2008, vilket motsvarar en arlig
genomsnittlig populationstillvixt pa 32 % (Idaho
Wolf Monitoring Progress Report 2011).

Ett exempel frdn Europa &r vargpopulationen i
Tyskland, som etablerades i borjan av 2000-talet
genom naturlig invandring fran Polen. Ar 2024/25
hade denna population vuxit till ca 274 revir
(~1500-2000 individer), vilket motsvarar en genom-

snittlig arlig tillvixt pa 24 % (Reinhardt m.fl. 2025).
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Med start frin den forsta verifierade reproduktionen
1983 har den skandinaviska vargpopulationen
sedan borjan av 1990-talet haft en ndstan obruten
tillvaxt fram till 2014, d&4 den nadde drygt 500
individer (figur 10.1). Dérefter vinde tillvixten
nedéat i Sverige fram till 2018 och de senaste sju
aren har den pendlat mellan positiv och negativ
tillvaxt. I Norge daremot 6kade stammen nagot
2015 och har dérefter varit relativt konstant, for-
utom de senaste aren d& den har minskat nagot.
Eftersom den svenska delpopulationen ir avse-
vart storre (ca. 85 % av den totala populationen i
Skandinavien) 4n den norska, aterspeglas dyna-
miken i Sverige tydligt i den totala skandinaviska
populationen, om 4n ndgot dampat.

Sett 6ver hela perioden fran 1983 till 2024,
har den skandinaviska populationen vuxit med i
genomsnitt 12 % (A\=1,12) per ar, men detta inne-
fattar &ven perioder med ingen eller negativ tillvaxt
sdsom under 1980-talet och perioden 2014-2024.
Orsaken till den begrdnsade tillvixten under 1980-
talet kan frimst forklaras av bristen pa reproduk-
tiva partners, en s.k Allee-effekt, (Wabakken m.fl.
2001), medan den begrinsade tillvixten under
det senaste artiondet till stor del kan forklaras av
béde ett 6kat legalt jaktuttag och illegalt dédande.
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Figur10.1. Populationsutveckling av varg under perioden 1998/1999 till 2024/2025 fér den skandinaviska
populationen (lila), den svenska delpopulationen (bld) samt den norska delpopulationen (réd). Populations-

2012/13  2014/15 2016/17 2018/19 2020/21 2022/23 2024/25

— Skandinavien

— Sverige

storleken per 1oktober fér respektive ar inkluderar funna levande och déda vargar under inventerings-

sasongen 1oktober till 31 mars. Populationsskattningarna ar hamtade fran de arliga nationella

— Norge

inventeringsrapporterna som produceras av SLU Viltskadecenter (Sverige) och Rovdata och Universitetet

i Innlandet (Norge).
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Tillvaxten for enskilda ar under perioden 1998/99
-2024/25, den period da det genomforts systema-
tiska 4rliga inventeringar, varierar fran -13 % till
+31 % per ar.

Om antalet dokumenterade reproduktioner
summeras i populationen fran starten 1983 fram
till och med 2024, s& uppgar dessa till totalt 840.
Minimiantalet identifierade individer med hjilp
av DNA-analys uppgar till 3261. Det totala antalet
vargar som funnits sedan 1983 ar sikerligen storre,
da det inte dr sannolikt att alla individer ar hittade.
109 individer som utgors av 51 immigranter, 25
individer med rekonstruerat ursprung och 33
individer som inte kunnat kopplas till nagon
reproduktion i sldkttridet ingar inte i denna siffra.

Populationstéathet

Téatheten av varg i Skandinavien, berdknat pa
respektive 14ns totala yta i Sverige och pa den s.k.
vargzonen i Norge, uttryckt som ett genomsnitt for
perioden 2014/15 till 2023/24, ligger generellt i
intervallet 0-5 individer per 1000 km? (tabell 10.1).
De hogsta lokala titheterna uppnaddes inventerings-
sisongen 2021/22 i Orebro 14n (6,8) och Virmlands
l14n (6,0). Lokalt kan dessa titheter vara betydligt
hogre (20-30/1000 km?), t.ex. inom enskilda revir
eller nér flera revir angransar till varandra (Milleret
m.fl. 2024). I jaimforelse med vargpopulationer i
Nordamerika som paverkas lite av manniskan eller
populationer i mellersta och sédra Europa ir dock
dessa regionala tatheter 14ga. Tatheter av varg i
vissa omraden som t.ex. i Yellowstone i USA och
sodra Europa kan uppga till 70-90/1000 km?
(Fuller m.fl. 2003, Ciucci m.fl. 2025).

Vargparens varaktighet

Vanligtvis haller vargpar i Skandinavien ihop under
hela sin livstid efter parbildningen och separerar
endast om nigon av individerna dor. Ett intakt par
kan producera upp till 12-13 kullar under sin livs-
tid, om bida de vuxna fordldradjuren uppnér
maximal &lder. Generellt sett 4r det dock mycket
ovanligt att badda individer i ett vargpar dverlever
sa lange, i synnerhet i en population som den
skandinaviska dir minniskan har stor paverkan pa
vargarnas 6verlevnad. Om en individ i paret dor i
fortid ar det daremot normalt att den 6verlevande
individen bildar ett nytt reproducerande par med
en annan individ vilket normalt sker inom 1-2 &r.

I en studie undersoktes livslingden for 153 olika

vargpar som registrerats av linsstyrelserna och
SNO i Norge vid de arliga inventeringarna i den
skandinaviska populationen. En analys genomfordes
ivilken utstrickning olika faktorer paverkade antalet
ar som en specifik parkonstellation varade (Milleret
m.fl. 2017). Den vanligaste tiden (median) fran par-
bildning till uppldsning var tre vintrar i foljd (d.v.s.
tva ar) och den lingsta tiden var nio ir. Tva fall
har registrerats ddr samma par har reproducerat
sig nio gdnger (Nyskogareviret 2000/01-2008/09
och Kesberget 2016/17-2024/25). 1 bada fallen bor
aldern pa de reproducerande individerna ha varit
minst 11 ar den vinter paret registrerades sista
gangen, vilket dr en ovanligt hog alder for varg i
den skandinaviska populationen. Sannolikheten
for att ett skandinaviskt vargpar ska 6verleva och
halla ihop fran en vinter till ndsta ar 67 %.
Orsakerna till uppldsning av vargpar i den
skandinaviska vargpopulationen var mestadels
ménskligt relaterade, d.v.s. legal jakt (37 %), verifierat
illegalt dédande (9 %) och trafikrelaterade orsaker
(2 %). Naturliga faktorer som sjukdom och &lder,
stod for 8 % av de uppldsta parbildningarna. De
aterstdende 44% skedde till foljd av okdnda orsaker,
dir en betydande del sannolikt kan férklaras av
illegalt dodande. Generellt skedde upplésning
tidigare for de par som blev utsatta for legal jakt 4n
av Ovriga orsaker. Separationer, dir bada parterna
i paret levde efter att paret upplosts, verkar vara

Tabell10.1. Genomsnittlig tathet, samt min- och maxvéarden,
av varg per 1000 km? under aren 2014/2015 till 2023/2024
uppdelat per lan i Sverige och fér vargzonen i Norge. Data
baseras pa skattningar av antalet individer per lan eller
region enligtinventeringar fran fangst-aterfangst modeller.
Data fran Milleret m.fl. 2024.

Rovdjursregion/lan Tathet/1000km? Min/1000 km?  Max/1000 km?

Mellersta

Dalarna 2,5 2,0 2,9
Géavleborg 2,6 1,2 3,9
Orebro 5,3 3,0 6,8
Stockholm 0,8 0,4 1,3
Uppsala 1,0 0,6 1,6
Varmland 5,0 3,8 6,0
Vastmanland 4,4 2,8 5,4
Vastra Gotaland 0,7 0,2 5,4
Sdédra

Blekinge 0,2 0,0 0,4
Halland 0,2 0,0 0,5
Jonkdping 0,5 0.1 1,3
Kalmar 0,1 0.1 0,3
Kronoberg 0,3 0,1 0,6
Ostergotland 0,7 0,2 1,1
Skane 0,4 0,0 1,6
Sodermanland 2,1 0,5 5,2
Norge

Vargzonen 3,3 2,2 4,4
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ovanligt hos varg. I studien av Milleret m.fl. (2017)
rapporterades inga alls men en senare analys har
visat att detta har skett vid ett flertal fall i populationen.
Analysen av Milleret m.fl. (2017) visade ocksa att
det geografiska laget for reviren hade en starkare
effekt pa risken for parens upplésning, dn faktorer
som var kopplade till olika minniskorelaterade
variabler, sdsom tithet av vagar eller befolknings-
tathet i reviret. Risken for parens uppldsning 6kade
med avstandet fran populationens kirnomrade.
Denna risk 6kade dven svagt med hanens inavels-
nivé och dlder medan tikens inavelsnivé och alder
inte hade ndgon effekt. Mekanismen bakom dessa
resultat dr inte kdind men kan mdojligen férklaras
av en lagre 6verlevnad hos mer inavlade hanar.
Ett annat resultat av studien dr att det inte gick att
finna nagot stdd for att titheten av revir paverkade
tiden foér parens sammanhéillning, vilket kan tyda
pa att revirstrider med dodlig utgdng inte var en
viktig faktor. Det fanns heller inget stdd for att
tdtheten av vargarnas viktigaste bytesdjur ilg,
paverkade vargparets sammanhéallning.

Effekter av jakt pa
populationstillvaxten

For en population som i stor utstrickning regleras
av jakt kan man berédkna tillvixttakten pa tva olika
sitt, dels den realiserade och dels den potentiella

tillvaxttakten. Realiserad tillvéxttakt visar den i
verkligheten funna, medan potentiell tillvixttakt
visar hur populationen hade férvantats tillvixa om
den inte hade utsatts fér ndgon jakt alls. Om man
har en valfungerade adaptiv viltférvaltning kan
man hélla populationen p4 en relativt konstant
niva med hjilp av jakt. Den realiserade tillvixten
(\r) blir da nira 1, medan den potentiella tillvixt-
takten (\p) motsvarar jaktuttaget.

Realiserad tillvixttakt (\r): Nt = Ar x Nt

dér N: &r populationsstorlek ar (t) och N1 &r
populationsstorleken aret innan (t-1)

Potentiell tillvaxttakt (\p): Nt = \p x (Ne-1 - Hi,e1) -
H:r1 dér N: &r populationsstorlek det aktuella aret
(t), Nw1 dr populationsstorleken iret innan (t-1),
Hi«: dr jaktuttaget efter senaste inventeringstill-
féllet, men fore reproduktionen (fér varg 1 oktober
till 30 april) aret innan, och Hz: r jaktuttaget efter
reproduktionen, men fore nista inventeringstillfille
(for varg 1 maj till 30 september).

Till exempel visar analyser (Andrén m.fl. under
bearbetn.) att vargpopulationen i Skandinavien
Okade fran ca 60 vargar (47-74; 95 % KI) i oktober
1998 till ca 380 (359-403; 95 % KI) i oktober 2024
(figur 10.2). Dessa analyser anvdander bade data pa
antalet vargreproduktioner (se t.ex. Svensson m.fl.
2025, och 6vriga inventeringsrapporter for den
skandinaviska vargpopulationen) som multipliceras
med omrékningsfaktorn 10 och
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Figur10.2. Skandinaviska vargpopulationens storlek 1998-2024 (bla linje) och 95 % konfidensintervall (streckade linjer). Populations-
storlek (uppskattad som antal reproduktioner x 10) i férhallande till &r (1 oktober, d.v.s. i bérjan av inventeringsperioden, 6ppna
punkter och 95 % Kl (vertikala linjer)), samt den uppskattade populationsstorleken baserad pa DNA och fangst-aterfangst metoder
(svarta punkter). Modellprediktion av populationsstorleken for 1 oktober 2024 (gron prick) och prognos for 1 oktober 2025 (gul prick)
inklusive ett jaktuttag pa 50 vargar under perioden 1oktober 2024-30 april 2025, samt prognosen fér 1 oktober 2026 (lila prick, utan
jakt). Arligt jaktuttag (roda prickar och linje med skala till héger i figuren) samt det jaktuttag som resulterar i en realiserad tillvaxt-
takt (\r) pa 1,0 (svart streckad linje). En forvaltningsniva pa 340 vargar anges med den réda horisontella linjen.
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populationsuppskattningar som bygger pa fangst/
aterfingst-metoder baserat pA DNA-analyser
(Bischof m.fl. 2019). Aven om dessa populations-
skattningar bygger pa olika typer av analysmeto-
der sa ger de i stora delar samstimmiga resultat.
Berdkningarna ger en irlig 6kning pa i genomsnitt
8 % (realiserad tillvaxttakt, Ar = 1,08, 0,87-1,36;

95 % KI). Den realiserade tillvixttakten var starkt
negativt korrelerad till populationsstorleken (figur
10.3a), vilket delvis kan forklaras med att det legala
jaktuttaget ocksa 6kat med 6kande populations-
storlek. Korrelationen visar dven att okind dodlig-
het 6kat vid hdgre populationsstorlek, framforallt
vid nivaer over 400 individer.
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Figur10.3. Realiserad tillvaxttakt (A1) i den skandinaviska
vargpopulationen irelation till vargpopulationens storlek

(Nt) (a). Genomsnittlig arlig potentiell tillvaxttakt (\s) i den
skandinaviska vargpopulationenirelation till vargpopulationens
storlek (Nt) (b). De svarta prickade linjerna visar modellens
prediktion med 95 % Kl. Den réda streckade linjen visar A =1.

Under samma period (1998-2024) har den potentiella
tillvaxttakten (\p) varit i genomsnitt 1,19 (1,15-
1,23; 95 % KI) men visar ett mycket svagt

samband med populationsstorleken (figur 10.3b).
Eftersom den potentiella tillvixttakten beskriver

hur population férvintas ha utvecklats utan legal
jakt, maste det negativa sambandet med popula-
tionsstorlek orsakas av ndgon annan typ av dodlig-
het i populationen.

Om den potentiella tillvixttakten haller sig nira
konstant och inte piverkas av populationsstorlek
och sambandet mellan den realiserade tillvixttakten
och jakttrycket (andelen varg i populationen som
skjuts legalt) har en lutning pa -1, s ar jakten helt
och héllet additiv till annan dédlighet. Det betyder
att populationen skulle ha 6kat med ungefiar samma
antal individer som har skjutits under jakten om
denna inte hade genomférts. I populationen var
den realiserade tillvixttakten starkt negativt relaterad
till jakttrycket och lutningen var ndgot brantare 4n
-1 (figur 10.4a). Detta betyder att den realiserade
tillvaxttakten har minskat mer 4n vad som kan
forvintas fran enbart jakten.

Baserat pa relationen mellan realiserad tillvaxt-
takt och jakttryck kan man ocksi beridkna vilket
jakttryck som skulle ha lett till en realiserad till-
vaxttakt pa 1.0, d.v.s. en konstant population. For
den skandinaviska vargpopulationen under perioden
1998-2024 skulle ett jakttryck p4 0,14 (0,12-0,20;
95 % KI) d.v.s 14 % av populationsstorleken ha
resulterat i en nolltillvaxt (figur 10.4a).

Det gér ocksi att undersoka typen av beslutsstrategi
for vargjakten. En férvaltningsstrategi kan vara
att en konstant proportion av populationen skjuts
varje ar (proportionellt jakttryck) oavsett popula-
tionsstorlek. En annan strategi kan vara att jakt
startas forst nir populationen natt ett visst troskel-
varde, och dver detta skjuts en viss proportion av
populationen som 6kar med populationsstorleken.
Den senare strategin minskar riskerna fér oénskade
negativa effekter pa populationen eftersom jakt-
trycket dr 14gt d populationen &r liten

Populationen kan d& 6ka dven om det forekommer
viss jakt. Det visar sig att jakttrycket pa den skandi-
naviska vargpopulationen har 6kat mer &n propor-
tionellt med storleken pa populationen 6ver troskel-
vardet (figur 10.4b). Troskelvardet, under vilken
ingen legal jakt inklusive skyddsjakt har skett, har
varit ca 85 vargar (21-132; 95 % KI). Nér jakttrycket
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Figur 10.4. Realiserad tillvaxttakt (A) i den skandinaviska
vargpopulationenirelation till jakttryck matt som andel av
populationen (a). Den svarta linjen visar modellprediktionen med
95 % Kl (svarta streckade linjer). Den roda streckade linjen i 6vre
fonstret visar A=1, och den bla streckade linjen visar en lutning
pé -1. Antal fallda vargar under olika ar i den skandinaviska
vargpopulationenirelation till uppskattad populationsstorlek
samma ar (b). Den streckade réda linjen indikerar proportionellt
jaktuttag, medan den svarta linjen indikerar ett troskelvarde
(horisontell linje 0-85), och 6kande proportionella jaktkvoter vid
en population >85 (lutande linje).

har varit hogre 4n den potentiella tillvixten s& har
populationen minskat (ar d& roda punkter ligger 6ver
den svarta streckade linjen i nedre delen av figur 10.2).
Med kinnedom om den potentiella tillvixttakten
kan man gora prognoser for populationens utveck-
ling vid olika jaktuttag. Detta gors och uppdateras
arligen med de senaste resultaten fran inventering-
arna och frin jaktuttaget. Men som alla prognoser
inkluderar denna dven osikerheter i flera steg.
Dessa osidkerheter paverkas av precisionen i skatt-
ningen av antalet vargar, den berdknade tillvaxten,
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och det faktum att alla populationsmodeller 4r en
forenklad beskrivning av dynamiken i en population.
Sammantaget leder detta till att prognosen alltid
inkluderar en viss osidkerhet (anges som 95 %
konfidensintervall) som dessutom alltid 6kar med
tiden (antal ar) fran startaret.

Reproduktion

Reproduktionscykel

Vargarnas reproduktionscykel styrs av dagsljuset,
vilket reglerar de hormonella férdndringarna.
Reproduktionscykeln delas in i férbrunst, brunst,
driktighet, fédsel och laktation (digivning).
Forbrunsten, som vanligen startar i december eller
januari, kdnnetecknas av blodning fran kénsorganet
hos tiken och kan paga i mer 4n tvd manader for
enskilda individer. Darefter foljer sjdlva brunsten
som dr den period dé tiken later sig paras av hanen.
Loptiden dr perioden fran och med blédningens
start till och med avslutad brunst. Lopblodet avtar
gradvis nir sjilva brunsten startar. En vargtik brunstar
en gang per ar och i Skandinavien sker detta vanligt-
vis under de sista dagarna i februari och férsta
halvan av mars. Variationen inom populationen

ar ofta stor och brunstiga tikar kan férekomma
fran mitten av februari till senare halvan av mars.
Nordamerikanska forskare anger att brunsten varar
i genomsnitt nio dagar och under denna period
kan ett vargpar para sig upp till tio gdnger (Packard
2003). Aggcellerna kan halla sig levande i fem-sex
dygn efter 4gglossning och spermierna kan leva i
upp till sex-sju dygn. Parningstidpunkten paverkar
kullstorleken och en enstaka parning minga

dagar fore eller efter dgglossningen resulterar i fa
eller inga valpar. Driktighetstiden, perioden fran
befruktning till fodsel, kan variera fran 60 till 65
dagar (Kreeger 2003, Seal m.fl. 1979).

Tidpunkt for valpning

En studie omfattande 21 radioméirkta reproduce-
rande vargar visade att skandinaviska vargtikar
foder sina valpar under perioden 22 april till 12 maj
med en median pa 2 maj (Nordli m.fl. 2018). Om
man utgdr fran en driaktighetsperiod pé 64 dagar sa
innebér detta att parning normalt sker under perioden
17 februari till 9 mars med en median pé 27 februari.



Alder for forsta reproduktion

Alder vid férsta reproduktion utgdr en viktig
demografisk karaktar hos alla arter och har normalt
en stark paverkan pa tillvixten i populationen.
Vargar kan bli kdnsmogna nér de 4r sa unga som

10 manader (Medjo och Mech 1976, Kreeger 2003,
Wikenros m.fl. 2021), &ven om de flesta vargar i

det vilda inte foder valpar forrdn vid tva ars alder
(Fuller 1989, Peterson m.fl. 1984). Utdver fysiologisk
mognad, ir &lder for férsta reproduktion relaterad
till ndringsstatus hos individen, eftersom den kan
accelerera eller fordréja den fysiologiska mognaden
och beteendet. Aldern for forsta reproduktion kan
darfor variera mellan individer och populationer,
eftersom denna dr starkt beroende av de rddande
miljoférhallandena, sdsom vargtithet och tillgdng
pa bytedjur.

Vid en analys av data frdn 297 dokumenterade
reproduktioner under perioden 1978-2018 i
Skandinavien, uppskattades dldern for forsta fram-
gangsrika reproduktion (valpéverlevnad till minst
tre veckors alder) och hur olika kroppsliga och milj6-
relaterade faktorer paverkade denna (Wikenros
m.fl. 2021). Den vanligaste 4ldern (median) vid forsta
reproduktionen var tre ar for tikar (n = 60) och tva
ar for hanar (n = 74), men den varierade mellan
ett &r och 8-10 ar (figur 10.5). Tikarnas &lder vid
forsta reproduktion sjonk med 6kande populations-
storlek och 6kade med 6kad inavelsniva hos indivi-
den. For hanar var aldern for forsta reproduktion
inte kopplad till populationsstorlek och endast
svagt positivt korrelerad med inavelsgrad.
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Kullstorlek

Vargarnas kullstorlek kan skattas vid fodsel eller
vid olika tidpunkter under det forsta levadsaret
innan nasta reproduktion sker. I det skandinaviska
vargforskningsprojektet har kullstorleken kunnat
madtas vid tva olika tillféllen under det forsta levnads-
aret. Det fOrsta tillfallet skedde nér valparna hade
en alder av 2-4 veckor genom lokalisering av lyan
med hjilp av GPS-positioner fran sindarférsedda
reproducerande individer. Vid denna tidpunkt
gjordes ett besok av forskningspersonal vid lyan
och valparna rédknades, konsbestdmdes, vigdes,
mattes samt topsades for DNA-identifiering.

Under perioden 2005-2024 genomférdes besdk
vid 48 olika lyor dér valpar fanns. Ytterligare ett
antal besok genomfordes vid olika lyor under
samma period men dir man av olika anledningar
inte fann n&gra valpar. Anledningen till det senare
kan vara att vargarna hade flyttat valparna kort
innan vart besok, att ndgot annan rovdjur hade
dédat valparna, eller att inga valpar hade 6verlevt
fram till tidpunkten fér besoket.

Vid nagra av besdken vid lyorna dir valpar
fanns var rérligheten hos dem, i kombination med
utformningen av lyan, sddan att man inte kunde
gora en sdker beddmning av hela kullens storlek.
Men i 38 fall bedomdes att alla valpar i kullen hade
hittats och kunnat rdknas. En sammanstillning av
dessa 38 fall, visade en medelkullstorlek p4 5,1
valpar med en variation fran 2 till 11 (figur 10.6).
En berdkning av kullstorleken under forsta levnads-
aret kan dven goras utifran inventeringsdata,
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Figur10.5. Alder vid forsta reproduktion for (a) tikar och (b) hanar i forhallande till populationsstorlek (antal vargrevir) i Skandinavien
(1992-2018). Linjerna anger de anpassade vardena, med tillhérande standardfel. Prickar representerar de observerade vardena och
for visuella @andamal har 6verlappande punkter separerats. Modifierad fran Wikenros m.fl. 2021.
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Figur10.6. Antalet valpar i kullen fér 38 foryngringar i Skandinavien under perioden 2005-2024 dar lyan besdktes 2-4 veckor
efter berédknad fédsel och dar samtliga valpar i kullen kunde réknas.

insamlade under inventeringsperioden (oktober-
mars) for de flockar som reproducerar sig for forsta
gangen. FOr dessa flockar géller att kullstorleken

ar lika med det totala antalet individer i flocken
minus de tva vuxna reproducerande individerna.
Anledningen till att data pa kullstorlek inte kan
anvandas frin flockar som reproducerat sig &ven
tidigare ar &r att flocken &dven kan innehalla dldre
valpar. I Norge har ambitionen hela tiden varit att
faststélla det totala antalet individer f6ér varje funnen
flock, medan man i Sverige 4ndrade inventerings-
rutinerna fran och med 2012, sa att man inte lingre
prioriterade att faststélla det totala antalet individer
i flocken.

En sammanstillning av kullstorleken under
inventeringsperioden for samtliga (n=122) forsta-
gangsreproducerande par (ddr minst en valp har
registrerats) i Norge under perioden 1983 till 2022
och for Sverige under perioden 1983 till 2011, visar
ett genomsnitt pa 3,6 valpar och med en variation
fran en till atta. Sammantaget betyder det att det
sker en genomsnittlig férlust av valpar pa ca. 29 %
mellan perioden i lyan fram till kommande vinter,
vilket innebdir att nistan var tredje valp som &r vid
liv vid en alder av 2-4 veckor dor under de férsta
6-8 ménaderna i livet.

I endast ett fall har det kunnat konstateras ett
s.k. multipelt faderskap d.v.s. dir tiken har parat sig
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med tva olika hanar vilket har resulterat i dubbla
faderskap i kullen, vilket betyder att valparna i
samma kull hade samma moder men olika fader.
Detta géllde reviret Haraldsjon, dar tiken G29-17
fodde tre identifierade valpar 2019. En av dessa
hade hennes partner i reviret, G264-17 som far,
men tva av valparna hade tikens styvfar M-17-11
i Aspafallet som far. Aspafallet var tiken G29-17:s
fodelserevir, som hon ldmnat mitt under brunsten
2019, men uppenbarligen forst efter att hon parat
sig med sin styvfar. Styvfadern parade sig ocksi
med G29-17:s mor samma sdsong och fick fyra
valpar med henne i Aspafallet, vilket innebér att
han fick valpar med tva olika tikar samma sdsong.
I vissa populationer, framforallt i Kanada och
norra USA, dr det inte ovanligt att obesldktade
individer adopteras in i befintliga flockar. Detta
sker oftast ndr ndgon av de vuxna reproducerande
individerna i flocken har détt (Fritts och Mech
1981). Pa sa sitt kan adopterade individer erhalla
en reproduktiv position. I Skandinavien ar flock-
strukturen enkel d.v.s. de flesta flockar bestér av de
tva vuxna individerna och deras avkommor i olika
arskullar. Trots ett omfattande datamaterial har
det inte kunnat verifieras att adoption av en vuxen
varg skulle ha skett i ndgon flock dar bada de vuxna
reproducerande djuren fortfarande varit vid liv och
kvar i reviret.



Reproduktiv potential hos hanar
I ett samarbete med forskare vid Statens
Veterindrmedicinska Anstalt undersoktes 215
reproduktionsorgan (testiklar och bitestiklar) fran
hanar som dott av jakt och naturliga orsaker aren
2003-2018 (Petersen m.fl. 2021). Vivnad fran
totalt 197 individer undersoktes dér testiklarna
och bitestiklarna vigdes och méttes och det togs
biopsiprover (vivnad) insamlad for att undersdka
forekomst av spermier.

Unga vargar (<1 ar) hade en lagre genomsnittlig
testikelmassa &n ettaringar (1-2 &r) och vuxna
(>2 &r) individer. Testiklarna hade en mindre massa
under sommarmanaderna (maj—augusti) 4n under
Ovriga aret. Testiklarnas storlek var positivt
korrelerad med sannolikheten for féorekomsten av
spermier. Av de undersokta vargarna hade 70 %
spermier och klassificerades ddrmed som potentiellt
fertila medan 22 % klassificerades som icke-fertila
(inga spermier, inklusive vargar som inte var kKons-
mogna). Sju hanar var dubbelsidigt kryptorchida,
d.v.s. bada testikelarna lag kvar i bukhalan och
vargarna var dirmed sterila. Tre hanar var enkel-
sidigt kryptorchida d.v.s. de hade en testikel som
var funktionsduglig.

Dédlighet
For att studera vargars dodlighet och dess orsaker
anvinds tva typer av forskningsmetoder. Den
traditionella metoden bygger pa att ett antal individer
forses med sdndare av olika typer (GPS, Satellit/
GSM). Denna teknik har ménga férdelar men ar
ocksa dyr, vilket begransar antalet djur i populationen
som kan fo6ljas fran mirkning till d6d och darmed
adven mojligheten att dela upp data péa olika tids-
perioder eller grupper av djur, t.ex. kén och status.
Ett komplement till den traditionella tekniken
med GPS-sdndarforsedda vargar utgdrs av data och
analyser frin DNA-bestdmning av de individer som
ingér i revirmarkerande par vid de arliga invente-
ringarna av populationen. D4 syftet med denna typ
av studie ar att folja individernas 6verlevnad fran
ett ar till nésta, begrinsades detta till individerna
i de revirmarkerande paren eftersom de ar de som
dokumenteras och individbestdms under invente-
ringen och ddarmed utgdr den enda kategori av djur
som med stor sikerhet kan foljas 6ver tid.

Berékning av dédlighet hos icke-

radiomarkta revirmarkerande individer

I den forsta studien av parlevande revirmarkerande
individer under inventeringssisongerna 2000/01-
2016/17, berdknades andelen individer som arligen
dor eller forsvinner av okdnd orsak fran sina revir
(Liberg m.fl. 2020, Sand m.fl. 2020). Den kan delas
upp i kdnd dédlighet (laglig jakt, trafik, naturliga
orsaker), samt forsvinnanden av okénd orsak bland
de revirmarkerande vargarna. Med dessa data
kunde utvardering goras av vilken av tre

faktorer som i statistisk mening bist kunde forklara
den 6kade frekvensen av antalet férsvunna revir-
markerande individer under studieperioden;
populationens storlek, den legala jaktens storlek
och den genomsnittliga inavelsnivin i populationen.

Till skillnad fran andelen dddsfall orsakade av
naturliga orsaker och trafik, s 6kade dodligheten
frdn bade legal jakt och andelen férsvunna vargar
under studieperioden (figur 10.7a). Okningen
av andelen forsvunna individer var dock betydligt
starkare &n 6kningen av legalt fillda individer, och
var sirskilt tydlig under perioden 2011-2017 da
andelen férsvunna var 2,2 ganger fler 4n antalet
legalt skjutna revirmarkerande vargar.

Resultaten visade att bide vargpopulationens
storlek och den legala jaktens storlek var av betydelse
for andelen férsvunna vargar, medan inavelsnivan
inte hade nigon betydelse (figur 10.7b). Storre
populationsstorlek var kopplad till 6kad frekvens
av forsvinnanden av okdnd orsak medan en dkad
legal jakt var kopplad till farre férsvinnanden.
Effekten av populationsstorlek var 2,5 till 4,5 ganger
starkare dn effekten av legal jakt pa frekvensen
forsvinnanden i populationen.

Vad paverkar rekryteringen av olika

individer i populationen?

For att nd reproduktiv alder maste individer 6ver-
leva det juvenila stadiet, en kritisk period med 1&g
Overlevnad hos stora rovdjur. Livsféorhallandena
under detta stadium kan ha bestadende effekter pa
Overlevnad, reproduktiv mognad, tillvaxt, fysiologi
och beteende. I en nyligen publicerad studie under-
soktes sannolikheten f6r att en valp som identi-
fierats med DNA vid den arliga inventeringen i
sitt fédelserevir, sjilv skulle na reproduktions-
stadiet och fi valpar som 6verlevde till minst fem
manaders alder (Auclair m.fl. 2026). For detta
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Figur10.7. Utvecklingen i vargpopulationen matt som antalet revir (lila), antalet férsvunna revirmarkerande individer (r6d) samt antalet
legalt skjutna revirmarkerande individer under perioden 2001 till 2017 (bl3, a). Utvecklingen av antalet revirmarkerande vargar som dott
av naturliga orsaker eller av trafik (bl&) samt den genomsnittliga inavelsnivan (F) i populationen (lila) under samma period (b). Fran Sand

m.fl. 2020 och Liberg m.fl. 2020.

analyserades livshistoriska data fran 456 skandi-
naviska vargar och undersoéktes om det fanns
kopplingar mellan sannolikheten for att en individ
skulle reproducera sig senare i livet och individuella
karaktirer samt med férekomst och tithet av olika
miljéfaktorer i deras uppvéaxtrevir.

Potentiella faktorer i uppvixtreviret som beddomdes
vara viktiga for att uppné reproduktiv alder inklu-
derade titheten av det huvudsakliga bytesdjuret
alg, titheten av vigar samt populationstithet av
maéanniskor och revirets geografiska beldgenhet
(nérhet till omradden dir varg inte tillats att etablera
revir). Individuella faktorer inkluderade kon,
inavelsniva och om individen hade forsetts med
GPS-séndare nér den fortfarande var kvar i
fodelsereviret.

Bland de 456 vargar som identifierades som
valpar i sina fodelserevir producerade 108 minst en
overlevande valp, vilket motsvarar en sannolikhet
for rekrytering pa 0,24. Fér samma kategori av
vargar som var utrustade med GPS-sédndare var
denna sannolikhet mer 4n dubbelt s& hog (0,50)
jamfort med individer utan halsband (0,22) och
visade en tendens till positiv korreleration med
befolkningstithet i uppvéxtreviret. Vi fann inga
statistiskt sdkerstéllda effekter av de andra
individuella, miljdmaéssiga eller antropogena
faktorerna i analysen.
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Det observerade positiva sambandet mellan
sannolikheten for rekrytering och sindarhalsband
under det forsta levnadséret kan aterspegla en
lagre risk for att bli illegalt dodad. I detta avseende
Overensstimmer den observerade hogre rekryte-
ringssannolikheten bland sindarférsedda vargar
med en annan studie pé jirv (Milleret m.fl. 2021).
Den studien rapporterade en tydlig positiv effekt
av GPS-halsband pa jarvars 6verlevnad i norra
Skandinavien, dar individer med halsband hade en
lagre risk att d6 av andra orsaker &n jakt jamfort med
icke-sdndarférsedda individer. Detta férklarades
genom att halsbanden kunde uppfattas som
avskrickande for en presumptiv girningsperson
och darmed ge ett visst skydd mot illegalt dddande
(Milleret m.fl. 2021).

Precis som for alla faktorer i denna studie
inkluderades populationsstorlek och antalet lagligt
fallda vargar méatt under det forsta levnadsaret.
Om halsbandet fungerar avskrdckande mot illegalt
doédande striacker sig dess effekt bortom det for-
sta levnadséret da halsbanden normalt sitter kvar
pa djureti2,5 ir innan de automatiskt ramlar av
genom en s.k. drop-off funktion. Denna tidsperiod
Overlappar ddrmed med spridnings- och etable-
ringsfasen och i de flesta fall &ven med tidpunkten
for forsta reproduktionen (2-3 ars alder). En alter-
nativ forklaring till effekten av GPS-halsband skulle



kunna vara att sjalva markningen med halsband
har en direkt avskridckande effekt pa vargarnas
beteende gentemot minniskor. I s& fall skulle det
kunna gora vargar mindre exponerade och sarbara
for mansklig narvaro och aktiviteter, inklusive
illegalt dédande.

Oavsett vilken av dessa forklaringar som géller
sa kan man ifragasétta hur korrekt anvindandet av
halsbandsférsedda individer ir for att uppskatta
dédligheten i populationen, &ven om det dr en
vanlig metod som anvénts i manga studier (Liberg
m.fl. 2012b, Suutarinen och Kojola 2017, 2018,
Santiago-Avila m.fl. 2020). En konsekvens av det
ar att uppskattningen av dédlighet i allminhet och
av illegalt dédande i synnerhet i den skandinaviska
populationen baserat pa halsbandsforsedda individer
(Liberg m.fl. 2012b) sannolikt har underskattats.

Vi kan dock inte helt utesluta att urvalet av
individer i studien av Auclair m.fl. (2026) har
paverkat och bidragit till den hégre rekryteringen
bland vargar som far halsband under sitt férsta
ar, da vara resultat har erhallits frin ett begrinsat
antal halsbandsforsedda individer (4 % av den ana-
lyserade datamingden). Risken for hogre upptickt
av reproduktion fran halsbandsférsedda individer
ar dock troligtvis obefintlig i denna intensivt 6ver-
vakade vargpopulation. Till exempel har en studie
visat att hela 97 % av alla reproduktioner som sker
i populationen kan bekriftas utan hjélp av hals-
band redan under sjdlva inventeringsperioden
samma sdsong. De resterande 3 % av reproduktio-
nerna identifieras senare fran sliktskapsanalyser
av insamlat material (Akesson m.fl. 2022a).

Férdelning av dédsorsaker bland
sandarférsedda vargar

Under perioden 1998 till 2024 forsags totalt 215
individer med sédndare av ndgon typ. For tvd av
dessa togs sindaren av vid ett senare tillfalle efter
bedémning att det kunde dsamka djuret problem i
pilsen och fyra andra individer dog av komplika-
tioner i samband med mérkningen.

Odet for de resterande 209 individerna kunde
Klassificeras till ett antal olika kategorier (figur
10.8a). For 106 individer tystnade sindaren efter
en tid men individen kunde pé olika sitt (oftast via
DNA-identifiering under inventeringen), konstateras
vara vid liv efter att sindaren hade slutat att
fungera. For 15 individer dar sindaren tystnade

a Totalt antal markta

Projektrelaterat dodsfall
vid mérkning 4

Dod varg med Sandaren
fungerande tystnar men
sandare och kénd vargen
dodsorsak 87 konstaterad
vid liv106

Ej sdndare pa varg
eller tagit av sédndare 9 -
Sandaren tystnar

och oként 6de 15
b Totalt antal déda med kdnd dédsorsak

Illegalt dédad i samband
med markning 2

Sannolikt illegalt
dodad 27

Legalt skjuten 28

Trafikdodad 5
Illegalt dédad 9

Naturlig d6d 16

c Totalt antal doda med naturlig orsak

Vargdédad 2 Alder 2

Algdédad 2
Sjukdom 3

Okéand1 Avlivad skabb 3

Drunkning 3

Figur10.8. Sammanstallning av de 221 sévda individerna varav
215 med séndare och deras status nar sdndaren slutade att
fungera (a), fér de 87 individerna med fungerande sandare

vid tidpunkten for deras déd (b), samt fér de 16 individer som
bedémdes ha dott av naturliga orsaker (c).

fanns inte nagra bevis for att individen var vid liv
efter att sindaren slutade fungera. For de resterande
60 individerna fungerade sindaren fram till att
individen dog och dédsorsaken kunde med sékerhet
faststéllas. Utdver dessa 60 individer Klassificerades
27 som “sannolikt illegalt d6dade” baserat pa de
kriterier som faststéllts och redovisats i ett flertal
publikationer (Liberg m.fl. 2008, 2012b, Sand m.fl.

Skandinaviska vargprojektet — 6ver 25 ars forskning | Naturvardsverket 77



2024). Det betyder att det fanns totalt 87 individer
som kunde anvindas foér en representativ klassifi-
cering av olika dodsorsaker bland sindarforsedda
individer.

Av dessa 87 individer skots 28 legalt, varav sju
pa licensjakt, 18 pa skyddsjakt och tre p enskilds
initiativ i samband med angrepp pa hund (figur
10.8b). 16 individer kunde klassificeras som déda
av naturliga orsaker medan fem dog till f6ljd av
trafikolyckor med bil. Bland de resterande 38 fallen
konstaterades 11 vara illegalt dédade (varav tva i
samband med mirkning) medan 27 klassificerades
som “sannolikt illegalt dodade”. Inga av dessa 27
fall har vid nigot senare tillfdlle kunnat omvéarderas
till en alternativ dédsorsak genom fynd av kropp
eller analys av DNA-prover insamlade under den
arliga inventeringen.

Av de 16 individer som dog av naturliga orsaker
var tre sa hart angripna av skabb att de avlivades
(figur 10.8c). Ytterligare tre dog till f6ljd av drunkning
medan tva dog till f6ljd av skador som de sannolikt
fatt i samband med attacker pa dlg. Tva Klassificerades
som ddda till f6ljd av aldersrelaterade sjukdomar
medan tre andra dog till f61jd av andra typer av
sjukdomar eller missbildningar. Ytterligare tva
beddmdes ha dott till f6ljd av angrepp fran annan
varg och en individ bedémdes ha détt av okdnd
men sannolikt naturlig orsak.

Av de totalt 87 individer som dog med fungerande
sdndare var 49 vuxna revirmarkerande individer
medan resterande 38 var djur i spridningsfas eller
stationdra subadulter.

Berakning av arlig dédlighet bland
séndarférsedda vargar
En analys av den arliga dodligheten fordelat pa de
olika dodsorsakerna legal jakt, illegalt dédande,
naturlig och trafik under hela perioden 1998-2024,
kunde genomforas for totalt 192 sdndarférsedda
individer vilket omfattande totalt 234 s.k. vargar.
For dessa individer uppgick den totala arliga dod-
ligheten till 0,29 (figur 10.9, KI: 0,22-0,36). En
uppdelning av den totala arliga dédligheten pa de
tva tidsperioderna (1998-2014 samt 2015-2024)
visade att det inte fanns nigon statistiskt sédker-
stilld skillnad mellan dessa (P=0,63).

Den 4rliga risken for att do av legal jakt Okade
déaremot fran 0,03 (KI: 0.01-0.06) under den
forsta perioden till 0,11 (KI: 0.02-0.20) under
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den senare perioden, (P=0,034) medan det illegala
doddandet visade en icke statistiskt sikerstélld
tendens till att minska fran 0,18 (KI:0,22-0,27)
under den forsta perioden till 0,06 (KI:0-0,12)
under den andra perioden (P=0,14). En uppdelning
av de sindarforsedda individerna i tva grupper av
social status, visade att den totala arliga dodlig-
heten bland vuxna stationéra (revirmarkerande)
individer var betydligt l4gre (0,25) jamfort med
unga och icke-stationira individer (0,45) (P=0,02).
For att kunna utfoéra en representativ berdkning
av den totala dodligheten fran radioméirkta individer
i populationen, behoéver dodligheten korrigeras
i forhallande till den verkliga férdelningen av revir-
havdande respektive icke-revirhdvdande individer
i populationen. Detta beror pa att den hogre dod-
ligheten fran sindarforsedda icke-revirmarkerande
djur utgdr en mindre del (23 %) av det totala data-
setet medan denna kategori av djur i populationen
utgor hela 67 % (variation 56-70 % f6r aren 2002-
2021) i medeltal (SKANDULYV opublicerade data).
En korrigerad berdkning for social status av den
totala arliga dodligheten baserat pa sindarforsedda
djur i populationen hamnar dé pa 38 % (KI: 0,31-0,45).
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Figur10.9. Arlig risk att dé till féljd av olika orsaker och total
arlig dodlighet for 192 sandarférsedda vargar som bidragit
med totalt 234 &r med sandare (exponering) i Skandinavien
under aren 1998-2024.

Omsattning av revirhavdande

individer i populationen

I en uppdaterad och férdjupad analys 6ver omsatt-
ningen av revirhivdande individer i populationen
for &ren 2002-2021 undersoktes; 1) den arliga
omfattningen av forlust av en eller bada revir-
markerande individerna; 2) effekterna av férlusten



av bara den ena, respektive bida revirmarkerande
individerna i flockar och par pa tiden till ater-
besittning av samma reviromride samt; 3) vilka
individuella och populationsrelaterade faktorer
som paverkade tiden till aterbesittning av samma
reviromréade.

Under studieperioden pa 20 ar 6kade antalet
vargrevir (par och flockar) i populationen fran 17
till 84, vilket motsvarar en genomsnittlig arlig till-
vaxttakt pd 9 % (A = 1,09). Under samma period
upphorde 455 olika revir, definierade som indivi-
duella unika parkonstellationer, pi grund av att
den ena eller badda individerna i paret (totalt 688
individer) dog eller férsvann. I genomsnitt forlorade
38 % av alla revir en eller bdda de vuxna reprodu-
cerande individerna varje ar. Den genomsnittliga
arliga forlusten av revirmarkerande individer av
det totala antalet revirmarkerande i populationen
uppgick till 28 % d.v.s. nédra nivan av déda eller for-
svunna vuxna radioméirkta individer som var 25 %.

Markning1 Sekundar spridning 42
Trafik 8
Illegal 44

Naturlig 48

Okéand 343

Legal jakt 202

Figur 10.10. Férdelningen av dédsorsaker och forsvinnanden
med okand orsak bland de 688 revirmarkerande individerna

i de 455 revirmarkerande parkonstellationerna under studie-
perioden 2002/03-2021/22.

Orsaken till férlusterna av de 688 revirmarkerande
individerna klassificerades i sju olika grupper
fordelade pé revir, dar endast hanen (n=136),
endast tiken (n=86) eller bada (n=233) revir-

markerande individerna hade dott eller férsvunnit.

343 individer forsvann fran reviret av okénd orsak,
202 dog av legal jakt, 48 dog av naturliga orsaker,
44 av illegalt dodande, atta till f6ljd av trafik-
olyckor och en individ dog av komplikationer

i samband med méirkning (figur 10.10). I de
resterande 42 fallen identifierades individen i en

ny parkonstellation i ett annat revir, s.k. sekundar
spridning. I 35 av dessa 42 fall var den tidigare
partnern dod eller hade forsvunnit fran reviret av
okénd orsak och i sju fall kunde det konstateras
att parkonstellationen hade upphdrt men att bada
revirmarkerande individerna kunde identifieras
med en ny partner i ett annat revir d.v.s. till f6ljd
av en separation.

Den genomsnittliga tiden till &terbesittning av
samma reviromrade av en ny parkonstellation var
mindre in ett ar. Reviret aterbesattes alltsi med ett
helt eller delvis nytt revirmarkerande par/individ,
oftast under samma eller det efterféljande aret efter
forlusten men med en variation frdn noll (samma
ar) till 12 ar.

Tiden till terbesittning av samma reviromrade
var relaterad bade till faktorer kopplade till det
vuxna paret som t.ex. om en eller badda individerna
forsvann (kortare tid till terbesittning om bara
den ena individen forsvann), konet pa den
forsvunna individen (kortare tid om hanen férsvann)
samt om reviret bestod av en flock eller ett par
(kortare tid for flockar). Utéver dessa faktorer sa
paverkade dven den lokala vargtitheten (kortare
tid med 6kat antal angridnsande revir) och den
totala populationsstorleken (Kortare tid med 6kad
populationsstorlek).

Under denna 20-4rs period var den arliga popu-
lationstillvixten, baserad pé antalet revirhdvdande
flockar och par i populationen, negativt relaterad
till den arliga uppl6ésningen av revir (férlust av en
eller bAda revirmarkande individerna) vilket indi-
kerade att en uppldsning av 51 % av reviren balan-
serade populationstillvixttakten (\ = 1,0).

En analys av frekvensen upplésta revir d.v.s
andel av reviren som upphor i populationen under
de enskilda &ren, visade att bdde dodligheten fran
legal jakt och 6vrig dodlighet, inklusive férsvinnanden
av okidnd anledning, 6kade under studieperioden.
Detta betyder att den totala dédligheten, métt som
andelen av reviren som upphorde varje ar, 6kade i
populationen fran ca. 23 % till 45 %. Denna 6kning
Ar orsaken till att den positiva tillvixten i popula-
tionen fram till 2015 har avstannat och resulterat i
att populationen sedan dess har pendlat mellan ca
300 och 500 individer fram till 2021/22.

En analys av frekvensen upplosta revir pa ars-
basis visar att &r med en relativt hog legal jakt pa
revirhdvdande individer var kopplade till &r med
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en relativt 1dg dodlighet av andra orsaker och vice
versa. De olika typerna av dodlighet (legal jakt och
okédnd) i populationen var alltsé till stor del kom-
pensatorisk for de enskilda &ren men inte sett dver
hela studieperioden. Det ar for ndrvarande oklart
vad som orsakade den kompensatoriska effekten
pa dodligheten for de enskilda aren.

Dédlighet i populationen beraknad

med fangst-aterfangst-metodik

En forskargrupp vid Norges miljg- og biovitenska-
pelige universitet (NMBU) har tillgdng till samma
omfattande DNA-databas som den som ligger till
grund for resultaten i den arliga varginventeringen.
Denna forskargrupp genomfor ocksé arliga berak-
ningar av populationens storlek och sammansittning
med hjilp av en alternativ berdkningsmetod som
bygger pa rumslig fAngst-aterfangst metodik
(Bischof m.fl. 2019). Férutom att gdra en alternativ
berékning av populationens storlek anvidnds deras
modell dven for att berdkna den totala arliga déd-
ligheten i populationen genom att félja varje DNA-
identifierad individ fran ar till &r med hjilp av de
arliga inventeringarna. En jimforelse av den arliga
frekvensen forsvunna (ej funna och identifierade

med DNA) vargar mellan denna metod (Bischof m.fl.

2019) och véra data (Liberg m.fl. 2020a och b) visar
pa hog 6verenstdmmelse for perioden 2014-2017.
En nyligen publicerad studie av Milleret m.fl.

(2025Db) bekriftar dessutom att den totala arliga
dédligheten (alla orsaker inrdknade) i vargpopula-
tionen under perioden 2015 till 2022 var hog (40-
47 %) och att denna klart dominerades av andra
orsaker in licens- och skyddsjakter. Den storsta
delen (65 %) av den total irliga dodligheten hade
ingen kind orsak vilket motsvarar den kategori som
vi i de ovan beskrivna studierna (Liberg m.fl. 2020a)
samt i stycket ovan: Uppdaterad analys pa omsaétt-
ning av revirhdvdande individer i populationen,
bendmner som “férsvinnanden av okidnd orsak”.
Samma studie visade &ven att forsvinnanden av
okdnd orsak hade en geografisk variation i omfatt-
ningen och att den var negativt relaterad till tit-
heten av varg. Detta ir ett stod for tesen att direkta
aggresioner och inomartsdddande inte ar en viktig
faktor som kan forklara omfattningen av denna typ
av dodlighet (Liberg m.fl. 2012b, 2020a, Sand m.fl.
2020, 2022, 2024). Man borde i sa fall férvianta

sig det omvéinda, d.v.s. hogre okdnd dodlighet i
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omraden med hogre tathet av varg till f6ljd av 6kad
inomartskonkurrens. En annan observation fran
samma studie visade att det fanns ett positivt
geografiskt samband mellan antalet skjutna dlgar,
vilket har visat sig vara en god indikator pa titheten
av élg (Ueno m.fl. 2014) och denna typ av okdnd
dodlighet hos varg. Aven detta resultat stdder
tidigare gjorda slutsatser att bytestitheten i
populationen inte utgdr en begriansande faktor
(Sand m.fl. 2012a, 2025, Mattisson m.fl. 2013,
Zimmerman m.fl. 2015).

Syntes och slutsatser

Ovan presenterade resultat bygger i stor utstrickning
pa genetiska data fran vargar i den skandinaviska
vargpopulationen, som i sin tur utgdr grunden

for ett i det ndrmaste komplett slakttrad over alla
reproducerande individer sedan aterkolonisationen
i bérjan av 1980-talet (Liberg m.fl. 2005, Akesson
m.fl. 2016). Den detaljerade kunskapen har skapat
nya mojligheter att berdkna omfattningen av olika
typer av dodlighet och i nulédget 4r den totala d6d-
ligheten av en sddan omfattning att den har orsakat
en stagnation av populationens tillvixt. Data visar
att bAde den legala jakten och andelen férsvinnanden
av okénd orsak har 6kat under de senaste aren

och att bada dessa faktorer har bidragit till varg-
populationens stagnation. Det &r inte troligt att
andelen vargar som har utvandrat ur populationen
kan forklara 6kningen av forsvinnanden eftersom
studien bygger pa vuxna revirmarkerande individer
som dr stationdra. Eftersom den svenska och
norska inventeringen med DNA-analyser dr helt
samordnad sa kan heller inte utvandring till Norge
vara en forklaring.

En alternativ forklaring skulle vara att de
forsvunna vargarna har dott av olika naturliga orsaker,
t.ex. sjukdomatr, svilt eller revirstrider och inte
hittats. Fédobrist i populationen som skulle kunna
leda till svaltddd eller 6kad frekvens av revirstrider
ar dock inte trolig mot bakgrund av de hoga tatheter
av bytesdjur som férekommer i Skandinavien
(Mattisson m.fl. 2013). Dessutom skulle en sddan
stor naturlig orsak ha aterspeglats hos de radio-
markta vargarna.

Inte heller &r sjukdomar eller ndgon form av
epidemi i populationen en sannolik férklaring.

En sammanstillning av alla vargar som kommit in
till Statens Veterindrmedicinska Anstalt (SVA) och



som har dott av naturliga orsaker visar att dessa
vargar, mitt som andel av populationen, har minskat
under den aktuella studieperioden. Det har i
materialet fran sdndarférsedda individer under
studieperioden inte heller funnits ndgot som tyder
pa en 6kad dodlighet pa grund av naturliga orsaker.

Slutsatsen fran analysen av forsvunna revir-
markerande individer i kombination med data
fran sdndarférsedda individer ir att den dkade
frekvensen férsvunna vargar i den svenska popu-
lationen under senare ar framst dr orsakad av 6kat
illegalt dédande. En viss andel av dessa registrerade
forsvinnanden dr dock med sidkerhet orsakade av
naturliga dédsorsaker.

Det finns indikationer pé att sindarférsedda djur
har en lagre dédlighet orsakad av illegala handlingar
jamfort med icke-sdndarforsedda djur i populationen

(se tidigare avsnitt). Sammantaget tyder detta pa
att den totala dédligheten i populationen kan

vara hdgre 4n den som skattas fran radioméarkta
individer samt &dven frAn den som skattas for
samtliga revirhdvdande individer i denna rapport
och som &r baserad pad DNA-prover insamlade
under den arliga inventeringen. Den héga frekvensen
av férsvinnanden i den skandinaviska vargpopula-
tionen dr jAmforbar eller hogre 4n omfattningen
av illegalt dédande som man funnit i andra varg-
populationer vérlden 6ver. I Europa, dir varg

lever ndrmare méanniskan dn i manga andra delar
av varlden, tycks illegalt dédande vara speciellt
utbrett och en studie frdn Finland visade att
omfattningen av denna &r i nivi med den i
Skandinavien (Suttarinen och Kojola 2017). <
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Kapitel 11. Vargens
predationsmonster
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Sammanfattning

Vargen ar en generalist som jagar manga olika
typer av bytesdjur, framst klévdjur som &lg, radjur
och vildsvin, beroende pa tillgang.

| Skandinavien dominerar alg vargens diet, men
mindre arter som radjur och dovhjort ar vanligare i
de sydligare delarna av vargens utbredningsomrade.

Vargen foredrar unga algar (kalvar). Antalet slagna
algar per tidshenhet varierar mellan olika revir och
med algtathet. | genomsnitt slar en vargflock en
alg var femte dag under vintern och oftare under
sommaren.

Narvaro av bjérn minskar vargens predationstakt
pa alg. Bjornar besoker ofta dlgar som dédats av
varg vilket paverkar hur vargarna kan nyttja sina
bytesdjur.

« Enny molekylar metod baserat pa DNA-analyser

av spillning visar att konsumtionen av olika
bytesarter varierar mellan olika revir och att det
forekommer en nord-sydlig trend dér andelen élg
okar fran sodra till mellersta delen av Sverige.

Ensamma vargar har lagre predationstakt &n vargar
som ingar i par och familjegrupper och tenderar
att i stérre omfattning déda mindre bytesdjur.

» Vargar tillbringar stérre delen av sin tid vid bytes-

djur som de sjalva har dédat och en mindre del
av konsumtionen sker vid djur som détt av andra
naturliga orsaker eller till f6ljd av mansklig
paverkan exempelvis trafik.



Vargen dr en sa kallad generalist vilket betyder att
den inte ir specialiserad pa nagot specifikt bytes-
djur utan kan nyttja en mingd olika fodokéllor
sdsom stora och mindre diggdjur, faglar och tam-
djur samt kadaver av djur som dott av andra orsaker.
Vanligtvis ar det klévdjur och framfoér allt olika

arter av medelstora hjortdjur som dominerar menyn.

I de 6stra delarna av Polen har t.ex. vargarna till-
gang till visent, dlg, kronhjort, radjur och vildsvin
(Jedrzejewski m.fl. 2002). Har dominerar den
medelstora kronhjorten kosten medan visent, alg,
radjur och vildsvin tas i mindre utstrickning. I
nationalparken Yellowstone i norra USA féredrar
vargen den nordamerikanska kronhjorten (wapiti)
framfor stOrre arter som bison och dlg, men dven
framfor mindre arter som vitsvanshjort (Smith
m.fl. 2004).

I Skandinavien dominerar dlg vargens val av
bytesdjur i den nordliga delen av utbredningsom-
radet (Sand m.fl. 2005, 2008). I den s6dra delen ar
landskapet mer 6ppet och bestér av en storre andel
jordbruksmark vilket medf6r en mer gynnsam
livsmiljé fér mindre arter av klévdjur som radjur,
dovhjort, kronhjort och vildsvin. Det har visat sig
ha stor betydelse for vargens val av bytesdjur dar

valet str mellan dlg och de mindre klévdjursarterna.
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Studier av vargens predation

Under aren 2001-2024 har SKANDULV genom-
fort totalt 79 sa kallade intensivstudier av vargens
predation (predation=dédande av bytesdjur).

Varje enskild studie baseras pa undersdkningar i
falt av de méarkta vargarnas GPS-positioner i syfte
att registrera samtliga vargslagna storre bytesdjur
(se kapitel 2). Dessa studier dr fordelade pa 35 olika
vargrevir beldgna i den norra delen av vargens
nuvarande utbredningsomrade (figur 11.1). De
flesta studier har genomforts under vintern mellan
december och april (n=44) och under sommaren
mellan maj och september (n=32) medan ett fital
har genomforts pa hosten under oktober-november
(n=3). Totalt registrerades 1114 vargslagna kl6v-
djur fordelat pa 905 élgar, 173 radjur, 26 renar,

sex kronhjortar och fyra vildsvin (figur 11.2).
Utover kldvdjuren hittades 126 mindre bytesdjur
fordelade pa 22 olika arter vilka bedémdes som
varslagna, inklusive 20 bytesdjur av okédnd art.

Det registrerades dven 17 far, tre ndtkreatur, tva
vargar samt en hund (figur 11.3). Aven om det
faktiska antalet vargslagna mindre bytesdjur ir
underskattat i dessa studier sa visar berdkningarna i
studierna att vargarnas konsumtion (kilo biomassa)
utgors av mer dn 95 % vilda kldvdjur och att det
huvudsakliga bytesdjuret ir dlg.

Riala 2010

Figur 11.1. Geografisk lokalisering av de vargrevir dar predationsstudier har genomférts bade sommar och vinter under perioden

2001-2024.
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Vildsvin 0,4 %

Radjur 15,5 %

Ren 2,3 %
Kronhjort 0,5 %

Alg 81,3 %

Figur 11.2. Férdelning av 1114 funna vargdédade klévdjur fran
79 predationsstudier av varg under 2001-2024.

Vilka kategorier av klévdjur dédas?
Av de totalt 905 vargdédade dlgarna i predations-
studierna kunde 860 klassificeras inom tre alders-
Kklasser (kalvar, ettaringar, vuxna). Av dessa var 630
(73 %) kalvar, 145 (17 %) var ettaringar och 85 (10 %)
var vuxna medan 45 dlgar inte kunde &ldersbestimmas.
Det var alltsa en tydlig 6vervikt av kalvar bland de
vargdodade dlgarna. Om man dessutom delar upp
de &ldersbestimda dlgarna mellan sommar och
vinterstudier s& utgor kalvar 66 % av alla vargdddade
dlgar under vintern men 81 % under sommarperioden
(figur 11.4a). Fler vuxna élgar dodas av varg under vintern
(16 %) an under sommaren (4 %) och motsvarande
siffror for ettaringar ar 18 % (vinter) och 15 % (sommar).
Av de 860 aldersbestimda dlgarna kunde endast
225 konsbestdmmas och dér utgjorde hondjur 57 %
av kalvarna, 51 % av ettaringarna men hela 82 % av
de vuxna dlgarna (figur 11.4b). Det finns ddrmed en
tydlig selektion for hondjur bland vuxna dlgar men
inte hos de tva yngre &ldersklasserna. Av de 173
vargdddade radjuren kunde endast 79 bestimmas
till en av de tre aldersklasserna och endast 20
till bAde &lder och kon. Orsaken &r att vargarna
konsumerar en storre andel av djurkroppen nér de
dodat ett radjur jaimfort med en dlg vilket forsvarar
aldersbestimningen. Av de 79 &ldersbestdmda
radjuren utgjorde kid 44 % medan ettiringar och
vuxna utgjorde 8 % respektive 48 %. Vargarnas
selektion for unga djur var darfor inte lika stark
for radjur som for alg.

84

ur3
Gravling 12

Hund 1 Notkreat

Far17
Varg 2 4 Baver 20

Hare 13

Rav 7 Tjader 16
Ovriga
mindre
Orre 17

byten 21
Ovriga faglar 21

Figur 11.3. Férdelning av 126 mindre bytesdjur bedémda som
vargdédade samt tva vargar, 20 tamdjur och en hund fran de
79 genomfoérda predationsstudierna pa varg. | gruppen dvriga
faglar ingar arter som jarpe, korp och trana samt faglar som ej
kunde artbestdmmas och i gruppen évriga mindre byten som
ekorre och gnagare.

a Aldersklass och siasong (N=838)
100 %
0 M Vinter
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80 %
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s im B.
Kalvar 1-aringar Vuxna
b Aldersklass och kén (N=225)
100 %
0 M Kor
M Tjurar
80 %
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20 % I
0%
’ Kalvar 1-aringar Vuxna

Figur 1.4. Aldersférdelning bland 838 vargslagna algar under
sommar och vinter (a) samt fér de 225 algar som kunde
bestammas till bade aldersklass och kon (b).



Kondition hos vargdédade algar

I en studie undersoktes konditionen (fetthalt i
benmérg) hos vargdddade dlgar under vintern och
dessa jaimfordes med dlgar fillda vid jakt under
samma tidsperiod (Sand m.fl. 2012b). Om fett-
halten i benmérg ar lagre 4n 20 % aterspeglar detta
akut underniring och medfér en 6kad risk att d6 av
svalt (Ballard et al. 1987).

En hogre andel av de vargdddade dlgarna hade
fetthalter som understeg den kritiska nivan pa 20 %
jamfort med fallda dlgar vid jakt (figur 11.5). Totalt var
15 % av de vargd6dade dlgarna i s dalig kondition
att de troligen dnda skulle ha détt under vintern till
foljd av svilt. Motsvarande siffra for fallda dlgar var
2 %. Den dominerande delen (85 %) av vargens
predation pi édlg under vintern var darmed additiv
det vill sdga att dessa dlgar sannolikt skulle ha éver-
levt om de inte hade dédats av varg. Skillnader i
kondition mellan vargdédade och dlgar fallda vid
jakt avspeglar troligen en formaga hos vargen att
urskilja dlgar i dalig kondition, till skillnad fran
mainniskans jakt pa dlg som dr mer slumpmaéssig.
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Figur 11.5. Fetthalt i benmarg fran kékar fran vargdodade (bla,
n =123) och fallda (réd, n = 97) algar vid jakt uppdelade pa tre
olika aldersklasser (0 = kalvar, 1= ettaringar, 2 = tva-aringar och
aldre kor). Rod streckad linje anger en ungefarlig gransniva for
akut undernaring hos &lg. Modifierad fran Sand m.fl. 2012b.

Vargens predationstakt pa alg under vintern

En viktig del av studierna av vargens predation pa
alg syftar till att uppskatta hur manga dlgar som
dédas av varg inom ett revir under en viss tidsperiod.
Med kunskap om detta fran olika arstider kan man
berédkna den totala predationen av varg under ett
ar, vilket i sin tur kan anvindas i den praktiska for-
valtningen av alg for att bestimma lampligt

jaktuttag ur den lokala dlgpopulationen. Det finns
flera olika faktorer som paverkar predationstakten
pa dlg sdsom bland annat arstid, tithet av dlg och
andra klovdjur samt hur stor andel av de dédade
dlgarna som utgors av kalvar. For sommarperioden
har det inte gitt att skatta titheten av dlg i de olika
reviren dar det har genomforts predationsstudier
men fOr vinterperioden har skattning gjorts med
hjélp av spillningsinventering av klévdjur under
varen, vilket framst ger ett relativt matt (index) pa
dlgtitheten i respektive revir. Detta mitt har dven
anvants som en grov skattning av den absoluta
titheten av dlg i respektive vargrevir men det finns
flera felkéllor som kan paverka resultatet.

122 av predationsstudierna pa bade flockar
och par fanns dven data pa titheten av olika arter
av kloévdjur fran spillningsinventeringarna dar
det dessutom kunde konstateras att dlg utgjorde
den huvudsakliga arten av klovdjur i reviret
d.v.s. det var laga titheter av alternativa klovdjur.
Sammantaget for alla dessa studier skattades
predationstakten pé dlg till 0,2 dlgar per revir och
dag vilket betyder att vargarna i genomsnitt slog en
ilg var femte dag. I dessa revir 1ag den berdknade
genomsnittliga titheten av alg fran spillnings-
inventeringarna (14 spillningshogar/dygn) pa ca
1,2 dlgar/km? men med en variation fran 0,6 till
3,5 dlgar/km?.

En illustration av predationstakten under
vintern fran de enskilda predationsstudierna i olika
revir, mot den skattade tdtheten av dlg i samma
revir visar ett positivt samband, d.v.s. predations-
takten 6kar med 6kande algtithet (figur 11.6). Detta
samband bendmns dven som funktionell respons
och utgér viktig information for att kunna berdkna
predatorns (i detta fall vargens) inverkan pa bytes-
populationen vid olika titheter av bytesdjur. Ett
viktigt resultat fran dessa studier visar att vid
tatheter av ilg ner mot 0,5-0,6/km?, s& tar vargarna
bara hélften s& manga dlgar per tidsenhet jAmfort
med revir dir dlgtiatheten uppgar till ca 1,5/km?.
Sambandet ir dock relativt svagt vilket betyder
att det finns en stor variation mellan olika revir
(flockar och par) som inte kan forklaras av titheten
av bytesdjur. Det finns inte heller ndgon tydlig
skillnad i predationstakt mellan par (2 individer)
och flockar (3-9 individer).
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Figur 11.6. Sambandet mellan predationstakt och algtathet for
22 predationsstudier genomfdérda under vintern i olika revir dar
det aven genomférdes spillningsinventering under féljande var
och dér alg utgjorde det huvudsakliga tillgédngliga bytesdjuret i
reviret. Medelvardet for predationstakten for samtliga studier
markeras av den streckade horisontella linjen.

Predationstakt sommar och hést

Motsvarande studier av predationstakt genomfordes
vid 28 tillfdllen under sommar d.v.s. frin och med
juni till och med september och hést (oktober)

i totalt 19 olika vargrevir. Den genomsnittliga
predationstakten pé dlg under sommarperioden
uppgick till 0,5 slagna dlgar per dag d.v.s. mer 4n
dubbelt sa hog som under vinterperioden. Predations-
takten var dock beroende av tidpunkten under
sommarperioden med betydligt hogre predations-
takt under tidig sommar jimfort med senare under
sommaren och under hdsten da predationstakten
var jAmforbar med den under vintern (figur 11.7).
Den priméira orsaken till den sjunkande trenden

i predationstakt under sommar-host ar att alg-
kalvarna har en hog kroppstillvaxt fran fodseln i slutet
av maj d& de véager ca 15-20 kg till ca 150 kg (total-
vikt) i oktober méanad. Det betyder i sin tur att
maingden erhéllen biomassa per slagen dlgkalv 6kar
i motsvarande takt under denna period vilket &ter-
speglas i att vargarna tillgodoser sitt fédobehov
med ldgre predationstakt under sensommar-host.

Berakning av vargens arliga uttag av alg

Genom att kombinera data fran studier genom-
forda under bAde sommar och vinter i omraden dir
dlg utgor vargarnas huvudsakliga bytesdjur kunde
vargarnas uttag berdknas under ett helt ar fér 20 av
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Figur 11.7. Sambandet mellan predationstakt for 28 predations-
studier och tidpunkt under sommar-hést perioden (juni-
oktober) uppdelat pa flockar (bla cirklar) och par (gula cirklar).
Medelvardet for predationstakten fér samtliga studier
markeras med streckad linje.

de studerade vargreviren. Resultaten visade pa ett
totalt &rligt uttag av 104 dlgar i medeltal per revir
med en variation p& 76 och 148 mellan olika revir
(figur 11.8, Sand m.fl. 2025). En del av skillnaderna
mellan revir kan forklaras av varierande algtithet,
varierande andel kalvar av de slagna dlgarna samt
forekomst av bjorn, som visat sig ha en negativ
inverkan pa vargarnas predationstakt (Tallian m.fl.
2017,2021). Utdver detta tycks det dven finnas
skillnader mellan olika revir/flockar/par i vargarnas
benigenhet att ta 4lg som inte kan forklaras med
hjilp av dessa faktorer.

Flockstorlek och mangden féda

Resultaten fran studierna visar att det inte fore-
kommer nigot samband mellan flockstorlek och
hur ofta vargarna dédar en alg (figur 11.9a). Det betyder
att mindre flockar och par har lika mycket tillgdnglig
biomassa for konsumtion fran slagna dlgar som
storre flockar. Individer i storre flockar maste
darfor dela pa samma méingd féda som de i mindre
flockar vilket resulterar i att méngden tillgénglig
biomassa per individ minskar med flockens storlek
(figur 11.9b). Detta negativa samband ar tydligt
forekommande under bdde sommar och vinter
(Zimmermann 2014). Den yttersta konsekvensen

blir att vissa individer i stora flockar pa (fler 4n sju
individer) riskerar att inte kunna f3 sitt dagliga
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Figur 11.9. Sambandet mellan flockstorlek och antalet slagna algar per dag (a) samt kvoten mellan méngden tillganglig biomassa
relation till dagligt energibehov (b) for olika flockar under vinter (bla ringar) och sommar (gula ringar), dar alg utgjorde det huvud-
sakliga bytesdjuret i Skandinavien. Modifierad fran Zimmermann 2014.

energibehov tillgodosétt. P4 sa vis kan detta vara
en mekanism som paverkar tillvixt och framgéang
hos enskilda individer och som dirmed har en
begriansande effekt pa flockstorleken hos vargar i
Skandinavien. Vargarna konsumerar dock ibland
aven rester fran kadaver de inte sjdlva dodat, vilket
inte inkluderats i dessa berdkningar.

Vargens predation i omraden

med hogre tathet av radjur

Naér vi utdkade analysen att ocksé inkludera studie-
omraden (revir) med betydligt hdgre titheter av
radjur (d.v.s. dir dlg inte dominerar antalsmassigt),
visar resultaten att andelen vargdddade radjur, av
det totala antalet dodade dlgar och radjur, varierar
stort mellan de olika vargreviren (Sand m.fl. 2016).
Denna andel var som forvintat beroende av den
genomsnittliga titheten av radjur i reviret (figur
11.10a). Till exempel var 38 av 39 vargdddade

hjortdjur i det s.k. Rialareviret i norra delen av
Stockholms 14n rddjur medan 17 av totalt 18 slagna
hjortdjur i Bograngenreviret i norra Virmland
utgjordes av dlg. Daremot fann vi inget samband
mellan andelen slagna dlgar/radjur och titheten av
dlg i de olika vargreviren (Figur 11.10D).

Dessa resultat visar att det ar forhallandet (kvoten)
mellan titheten av r&djur och dlgar i ett givet varg-
revir som paverkar vargarnas val av dessa tva
bytesarter (figur 11.10c). Vargar i revir med fler &n
ett radjur per km? tar i genomsnitt fler radjur dn
dlgar. I omrédden med cirka tre rddjur per km? utgor
radjur cirka 70 procent av alla dédade hjortdjur, &ven
om alg fortfarande dominerar mingden konsumerad
biomassa. Analyser visar ocksé att vargarna i revir
bestdende av endast tvd vuxna individer (oftast ett
nybildat par) dr ndgot mer benégna att ta radjur 4n
vargflockar med tre till nio individer, oavsett tiatheten
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Figur 11.10. Andelen radjur som dédas av varg under vintern i
férhallande till vargrevirens tathet av radjur (a). Andelen radjur
som dddas av varg under vintern i férhéllande till vargrevirens
tathet av alg (b). Andelen radjur som dédas av varg under
vintern i férhallande till vargrevirens andel av radjur av totalt
antal dlgar och radjur (c). | samtliga tre grafer representerar
varje punkt en genomférd faltstudie i 17 olika vargrevir,
férdelade pé 26 studieperioder. Fran Sand m.fl. 2018.

88

av ilg och radjur (figur 11.10a-c). Aven inom reviren
var den lokala radjurstitheten en avgérande faktor
for vargarnas val av bytesart. P4 platser dir radjur
dédats av vargarna var titheten av radjur i genom-
snitt nio gadnger hogre jamfort med de platser déar
dlgar hade doédats (Sand m.fl. 2016). Ddremot var
tatheten av dlg endast 1,5 gdnger hogre pa de
platser dir dlgarna hade dodats, jimfoért med de
platser dir radjur hade d6dats.

Sammantaget visar resultaten att vargarnas
predation pa radjur i forhallande till dlg sker som
ett omedelbart svar pa den lokala variationen av
radjur inom reviret, men ocksi som en generell
strategi for hela flockar i revir dir medeltdtheten
av radjur 6verstiger ett rddjur per km?. Troligen &r
radjuret, med sin avsevirt mindre storlek, inget
I6nsamt byte for vargen nér de forekommer i laga
téatheter, speciellt for storre vargflockar ddr manga
individer ska dela pa bytet.

Risk vid dédandet av bytesdjur

Vad ir orsaken till att en bytesart som ar sex till
tolv gdnger mindre 4n en annan bytesart kan vara
den som till stor del styr valet av bytesdjur for
vargen mellan olika vargrevir? Om méngden féda
per dédat bytesdjur var den enda faktorn av
betydelse for vargarna sa borde dessa vilja att déda
alg framfor radjur nédr de bada bytesdjuren fore-
kommer i jaimférbara titheter. Trots detta visar
studien mellan olika revir att bada bytesarterna
hade lika stor sannolikhet att dédas av varg nér de
forekommer i ungefir samma téatheter (Sand m.fl.
2016). Skillnaden beror sannolikt p4 att dédandet
av storre bytesdjur som dlg d&ven medfér en storre
anstringning vid sjdlva dédandet, men ocksa en
storre risk for skador fér vargen i samband med
angreppet. Radjurets mindre storlek gor det till ett
ofarligt bytesdjur for vargen. Att riskbedomning ar
viktigt f6r vargarnas val av bytesdjur stéds &ven av
det faktum att nér vargarna dédar ilg s viljer de i
forsta hand kalvar.

Vargens predation pa alg

i omraden med bjérn

I Skandinavien har bade vargens och bjornens
predation pi élg undersokts i flera olika studier.
Gemensamt for de férsta studierna var att de
genomfordes i for arterna skilda omraden, d.v.s.
dir de bada arterna inte har paverkats av varandras



nirvaro. I en studie dir data fanns frAn omraden
med bade varg och bjorn undersdktes om och hur
bjornens nirvaro paverkar vargens predation.

Genom ett samarbete med forskare fran USA
kunde det dessutom goras jamforande studier
mellan Skandinavien (norddstra Dalarnas och
nordvéstra Gavleborgs 14n) och Nordamerika
(Yellowstone Nationalpark) dir varg och bjorn har
Overlappande hemomraden (Tallian m.fl. 2017).
Tidigare studier av bjornens predation har visat att
bjérnens foda till stor del utgdrs av kadaverrester
och genom att doda framst dlgkalvar under var och
tidig sommar. Bjornens storlek och kraft gor att
den ofta kan ta 6ver och lagga beslag pa kadaver
av vargslagna dlgar och ddrmed férhindra vargarna
fran att nyttja dessa bytesrester. Resultat fran en
studie i Skandinavien visar att bjornar besokte i
genomsnitt hilften av alla dlgar som slagits av varg
under sommarperioden medan vargarna endast i
undantagsfall bestkte kadaver fran bjorndédade
dlgar (Ordiz m.fl. 2020a).

Vi forviantade oss darfor att vargar som lever i
omraden med hoga titheter av bjorn skulle tvingas
sla dlgar oftare for att kompensera for forlusten
av foda till bjorn jAmfért med vargar i omraden
med laga tétheter av bjorn. Resultaten fran bada
studieomrédena visade samma monster och var
forvinande nog motsatt till det forvintade. I
Skandinavien var det kortare intervall mellan varg-
slagna dlgar under varen i omraden utan eller med
lag téthet av bjorn, jAimfort med omradden med hog
tithet av bjorn. Vargarna slog alltsa generellt farre
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dlgar i omraden med hog tithet av bjorn. Dessa
resultat forstarktes ytterligare under sommaren

di det tog i genomsnitt 28 % langre tid for vargarna
att doda en dlg i omradden med hog tathet av bjorn
jamfort med omraden utan eller med 1ag tithet av
bjorn i Skandinavien (figur 11.11a). Samma monster
kunde dven pavisas i Yellowstone dir vargslagna
wapitis som besOktes av bjorn resulterade i
genomsnitt 17 % léangre tid till ndsta wapiti dddades
av samma vargflock jamfort med de vargslagna
wapitis som inte besoktes av bjorn (figur 11.11b).
Sammantaget visade resultaten att vargarna hade
en lagre predationstakt (fler dagar mellan slagna
byten) pa sitt huvudsakliga bytesdjur i bade
Skandinavien och Yellowstone nér bjérnar fanns

i samma omrade.

I en uppfdljande studie fann man att resultaten
var beroende av bade arstid och studiesystem
(Tallian m.fl. 2022). Under varen i Skandinavien
var konkurrens genom direkta interaktioner mellan
djuren (s.k. interferens), den primédra mekanismen
som minskade predationstakten pi alg. Det ledde
till att den tid det tog for vargarna att konsumera en
dédad alg (konsumtionstid) 6kade i omrdden med
bjorn, medan den tid de tog for vargarna att soka
och hitta en ny dlg att déda (sdktid) var densamma.
P4 sommaren diremot, ndr badde bjérn och varg
inriktade sin predation mot nyfdodda dlgkalvar
sa 6kade soktiden for att hitta och déda en ny
dlgkalv med 6kad tédthet av bjorn, medan tiden for
konsumtion var densamma. Sammantaget tycks
ndrvaron av varg underlitta for bjornar att hitta
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Figur 11.11. Intervallet mellan slagna vuxna algar (bla) och kalvar (gul) i omraden utan eller med l&g tathet respektive med hog tathet
av bjorn i Skandinavien (a) och intervallet till ndsta slagna vuxna wapiti (bld) och kalv (r6d) dar den narmast féregaende slagna wapiti
hade besdkts av bjorn eller inte i Yellowstone nationalpark (YSNP) i Nordamerika (b).
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kadaver av dlg medan bjoérnarnas narvaro paverkar
vargarnas predation péa 4lg negativt, bade genom att
dessa lagger beslag pa vargslagna algar pi varen och
genom att bjornens egen predation pa dlgkalvar
reducerar férekomsten av dessa i reviret under
tidig sommar.

Vargens predation i omraden
med hogre tatheter av
alternativa bytesdjur

Resultaten fran studier i vargens huvudsakliga
utbredningsomrade i norra och mellersta delen av
Svealand med varierande tétheter av radjur gav
viktiga indikationer pa hur etableringen av varg
langre s6derut i landet kommer att paverka popula-
tioner av andra arter av kKlovdjur. Detta beror frimst
pa att dessa omraden generellt har hogre tathet av
alternativa bytesdjur till 4lg sdsom radjur, dovhjort,
kronhjort och vildsvin (figur 11.12). En annan
viktig konsekvens vid vargens etablering i omraden
med hogre titheter av alternativa klovdjur ar att
revirens storlek tenderar att minska med 6kade tét-
heter av alternativa bytesdjur (se kapitel 7). Darmed
kan mer viltrika omraden ocksa medfora att titheten
av varg(revir) 6kar, si att samma yta som vanligtvis
har ett vargrevir i den norra delen av utbrednings-
omradet i stillet kommer att kunna hélla tva till tre
vargrevir i mer sydliga omraden.

Alg Radjur

Koefficienter Koefficienter

[ Ingen jakt
[ >0-0.5

@ 0.51

M 115

M 1.5-3

| 3-6

H 69

W 912

[ Ingen jakt
O >0-05

O 0.5
115

W 1.5-2

W 23

W 3-4

W 45

Kronhjort

¥ 0 >0-05

Studier av vargens predation i sédra

Sverige med en ny metod

Under &ren 2001 fram till 2024 anvindes inom
Skandulvs den traditionella s.k. GPS-metoden fér
att studera vargens predation. En nackdel med
denna metod &r att det 4r mycket svart att forse
vilda vargar med sdndare langt s6derut i landet,
framst pa grund av tdtare skogar och generellt
mindre eller ingen sné under vintern. Darfor
behovs en alternativ metod for att kunna studera
vargens predation i denna del av landet.

Under aren 2018-2022 utvecklade forskare inom
SKANDULV en ny molekylar metod for identifiering
av konsumerade bytesdjur i vargspillning med
hjélp av flera artspecifika DNA-markorer for 18
olika arter av klévdjur, tamdjur, mindre daggdjur
och skogsfaglar men 4ven andra rovdjur
(Di Bernardi m.fl. 2021). Den experimentella
utvirderingen av metoden genomfordes med
hjalp av utfodringsforsdk dir vargar i faingenskap
vid Vildriket djurpark i Jarvso, utfodrades med
en kdnd diet av olika arter av klévdjur och dir
vargarnas spillningar samlades in och analyserades
i syfte att optimera metoden f6r att kunna pavisa
den aktuella arten i spillningar fran vilda vargar
(Di Bernardi m.fl. 2023).
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Figur 11.12. Geografisk relativ férdelning av fem olika arter av klévdjur (bytesdjur for varg) i Sverige baserat pa avskjutningsdata och

trafikolyckor. Modifierad fran Neumann m.fl. 2020.
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Foérdelar och nackdelar med de olika metoderna
En férdel med DNA-metodiken ar att den ger utslag
pa den konsumerade arten oavsett vilken kropps-
storlek den har. Ddremot kan metoden i nuldget
inte anvindas direkt for att 6versitta férekomsten

i spillningar till antalet dodade bytesdjur under

en viss tidsperiod. For att undvika att analysera
spillningar som producerats fran konsumtion av
samma bytesdjur valde vi dirfor endast ut spill-
ningar som hade samlats in med minst sju dagars
mellanrum. Aven om man pé sé sitt kan undvika
att flera spillningar kommer frdn konsumtion av
samma bytesdjur s gr det inte att enkelt rdkna om
detta till antalet dédade och konsumerade bytes-
djur utan att forst géra en rad olika antaganden.
Dessutom kan man med den senare metoden inte
skilja pa om spillningen kommer fran ett varg-
dddat bytesdjur eller om vargen itit pé ett djur som
doétt av andra orsaker. Vara undersékningar av det
senare visar dock att det ar relativt ovanligt, da
bara 6-13 % av tiden som GPS-férsedda vargar till-
bringar vid olika fédokéllor dr vid bytesdjur som de
inte sjdlva har dodat (Wikenros m.fl. 2023). Dessa
resultat tyder pi att vara analyser av DNA frin spill-
ningar huvudsakligen aterspeglar konsumtionen av
vargdodade bytesdjur, snarare &n fran kadaver som
inte har dodats av varg.
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W Baver1,2%
Hare 0,8 %

W Tjader 0,9 %

M Orre 0,3%
Rav 1,9 %

Bytesvalet i centrala och sédra
utbredningsomradet i Sverige

Totalt analyserades 1550 vargspillningar fran
revirhdvdande individer med DNA-metodiken (Di
Bernardi 2022, Zumbach 2024). Resultaten visade
att konsumtionen av olika bytesarter varierade mellan
olika revir och att det fanns en tydlig skillnad mellan
vargrevir beldgna i nordliga respektive mer sydliga
delar av vargens utbredningsomrade (figur 11.13).
Medan élg var den klart vanligast forekommande
bytesarten i spillningar i den norra delen av utbred-
ningsomradet, var bade radjur och 4lg lika vanliga
bytesarter i de mer sydligt beldgna reviren.
Dessutom 0kade andelen dovhjort och vildsvin

i spillningar i de s6dra delarna dir dessa arter
forekommer i betydligt hégre tétheter. Dessa arter
ersatte i forsta hand 4lg som konsumerades i mindre
andel i de sddra reviren. Vi fann dven att i omraden
med hdga titheter av dovhjort s minskade vargens
konsumtion av ilg, vilket aterigen visar att den
lokala tédtheten av olika klovdjur inom reviren har
stark inverkan pa vargens konsumtion av olika
arter. Overlag var dock variationen i férdelningen
av konsumerade bytesarter stor mellan olika revir
(figur 11.14).
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Figur 11.13. Frekvens av férekomst (%) for vart och ett av de 18 olika arterna av bytesdjur i vargspillning fran revirmarkerande par eller
flockar fran centrala Sverige (a, n = 778) och sddra Sverige (b, n = 963), insamlade under inventeringssidsongerna 2012/13-2024/25.
Endast spillningar som &r separerade med minst sju dagars intervall vid insamlingen i falt &r inkluderade.
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Figur 11.14. Frekvens av férekomst (%) for respektive bytesart per vargrevir fran bade centrala och sédra delen av Sverige fran 23
revir som anvénts i analyser pa revirniva. Endast spillningar som ar separerade med minst sju dagars intervall vid insamlingen i falt

arinkluderade.

Individuella egenskaper hos
vargarna paverkar bytesvalet

Vargarnas val av bytesdjur varierar &ven med deras
individuella egenskaper. I analysen av spillningar
med DNA-metoden fann vi att ensamma vargar
konsumerar mindre av dlg. Fran analyser av ensamma
GPS-forsedda vargar sdg vi att dessa dven nyttjar
kadaver mer jaimfort med vargar som lever tillsam-
mans i grupp, sannolikt for att jaktframgingen for
ensamma individer ar l1agre dn for par och familje-
grupper (Di Bernardi 2022, Wikenros m.fl. 2023).
Vargar med hogre inavelsgrad nyttjade kadaver
mer och konsumerade en nagot hégre andel radjur
jamfort med mindre inavlade individer. Bland
ensamma individer konsumerade tikarna farre
dlgar och fler radjur jAmfort med hanarna, vilket
indikerar att tikarnas mindre kroppsstorlek dr en
viktig faktor i valet av foda. Vi fann inga skillnader
mellan tikar och hanar nir vargarna befann sig i
par eller familjegrupper. Det beror troligen pa att
eftersom det vuxna paret i ett vargrevir ar de som
tillsammans genomfor jakten pé storre bytesdjur,
bade i familjegrupper och par, och eftersom unga
oerfarna valpar och ettiringar i familjegrupper inte
ar lika aktiva under jakten.
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Predationsmoénster hos ensamma

stationdra och vandringsvargar

Forutom de individer som lever i par eller flockar sa
forekommer vanligen 10-15 % individer som lever
ensamma i populationen (Chapron m.fl. 2016,
Fuller m.fl. 2003). Dessa individer utgors av tva
olika kategorier dir den forsta bestir av unga oftast
ett- till tvAariga vargar som nyligen har utvandrat
fran det revir och den flock som de har vaxt upp i,
men dnnu inte bildat par med en varg av motsatt
kon. Den andra kategorin utgdrs av dldre ensamma
vargar som antingen inte har hittat ndgon partner
men dnda havdar ett eget revir i vintan pa en part-
ner eller individer dar partnern av nadgon anledning
har férolyckats eller lamnat den kvarvarande
individen for en annan varg.

Andelen ensamma vargar i populationen varierar
under aret. I en teoretisk populationsmodell
berdknade Chapron m.fl. (2016) att kategorin unga
utvandrande vargar utgor ca 8-9 % i medeltal av
populationen under vintern, men i denna skatt-
ning finns en viss osidkerhet (95 % CI = 3,5-16,6).
Utover dessa finns dven dldre stationdra ensamma
individer. En sammanstillning fr&n inventerings-
data i Norge under perioden oktober-april for &ren
1998-2011, inklusive gransrelaterade individer



(Wabakken m.fl. under bearbetn.), visar att andelen
ensamma stationéra (revirmarkerande) individer
uppgér till i genomsnitt 4,3+1,7 % (95 % CI) medan
andelen 6vriga ensamma icke-stationéra (ej revir-
markerande) uppgick till 9,9+3,0 % (99 % CI).

Utover vara omfattande studier av predationen
hos flockar och par har dven ett mindre antal studier
av ensamma stationéra och vandringsvargar
genomforts (Sand m.fl. 2019). Predationen hos
tio radiomarkta ensamma vargar, sju hanar och
tre tikar, undersoktes med GPS-metodiken under
totalt 16 studieperioder, vilket motsvarade totalt
552 s.k. ”vargdygn”. Studierna genomfordes under
olika perioder av aret och vissa individer studerades
under flera perioder fordelade 6ver olika arstider.

Totalt for samtliga individer och &ver alla studie-
perioder dédades 79 klovdjur av de radiomérkta
vargarna (figur 11.15). Utdver dessa klovdjur
patraffades rester av 19 mindre bytesdjur pa de
vargpositioner som kontrollerades i filt men for de
flesta av dessa kunde dddsorsaken inte faststéllas
med sédkerhet. Bland de mindre bytesdjuren ingick
tjader, orre, hare, gravling och biver.

Endast tvé av de fem unga icke-stationdra vargarna
lyckades doda ett klovdjur pa egen hand. Dessa
representerade 13 (16 %) av de totalt 79 vargdodade
klovdjuren (figur 11.15). For de tre andra icke-
stationédra vargarna som féljdes under totalt 90
studiedagar fann vi inte ett enda fall ddr ndgon

hade lyckats doda ett klévdjur. De fem vuxna
stationdra vargarna var dirmed ansvariga for 66
(84 %) av alla klovdjur som patraffades och dédades
av ensamma vargar i denna studie (Sand m.fl.
2019). Berdkningarna av tillginglig biomassa

fran de d6dade bytesdjuren visade att ensamma
stationira vargar hade tillgdng till mer bytesbio-
massa dn vad som behdvdes for att ticka deras
dagliga energibehov och predationstakten var ca.
70 % av den uppmatta for flockar och par.

De fyra vuxna individerna hade ett genomsnittligt
intervall 6ver hela studieperioden som varierade
mellan 3,6 och 6,4 dagar mellan slagna klévdjur
per vargindivid. Motsvarande resultat for flockar
och par uppgick till i genomsnitt fem dagars inter-
vall for vinterperioden, samt ca tva dagars intervall
for sommarperioden (Zimmermann 2014, Sand
m.fl. 2008). Detta visar att det inte férekommer
nagra stora skillnader i predationstakt mellan
vuxna ensamma individer och predationstakten
for flockar och par. Tva av de fyra vuxna ensamma
vargarna var stationira och revirmarkerande i
norra delen av Sverige. Det dr noterbart att av
samtliga slagna kKlovdjur i de tva nordliga omradena
sa utgjorde ren 60 % medan ilg utgjorde resterande
40 %. Bland de d6dade dlgarna dominerade kalvar
medan vuxna individer dominerade bland de
slagna renarna.
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Sammantaget tyder resultaten pé att det sker en
stark utveckling av vargarnas jaktforméga under
deras andra levnadsér efter att de utvandrat fran
sitt uppvaxtrevir. Tidigare studier av flockar och
par har visat att vargar dédar mindre bytesdjur som
skogsfagel och mindre ddggdjur och att dessa ar
underrepresenterade i studier som baseras pi att

kontrollera positioner i falt, jaimfort med analyser
av innehéllet i spillningar (Sand m.fl. 2008). Mindre
bytesdjur konsumeras ofta fullstindigt och pa
relativt kort tid vilket leder till att vargarna inte
tillbringar ndgon langre tid pa platsen sdsom ar
fallet med storre klovdjur. Det dr darfor troligt

att vii studierna av de ensamma vargarna har
missat flertalet mindre bytesdjur som dddats och
konsumerats. Dessa kan utgora viktiga tillskott i
det totala intaget av foda under perioder da andra
fodokallor inte dr tillgdngliga.

Vargens nyttjande av
kadaver och jaktrester

Att nyttja kadaver for sin forsorjning ar en viktig
del av fodoanskaffningen fér ménga rovdjur som
kan vixla mellan att nyttja kadaver och att konsu-
mera bytesdjur som de sjilva har dédat. I omraden
med stark ménsklig paverkan, som i Skandinavien,
ar det inte ovanligt att manniskor pa olika sitt med
t.ex. trafikdodade djur, tamboskap och slaktrester
skapar en fodoresurs som rovdjur kan nyttja. For
att studera i vilken omfattning vargarna nyttjade
dessa alternativa fodoresurser (kadaver) kvantifierade
vi storleken av vargarnas egen predation och jamforde
den med i vilken omfattning de nyttjande kadaver
som dott av annan orsak (Wikenros m.fl. 2023).

For att gora det anvinde vi data fran ett stort
antal faltstudier déar vi i detalj studerade de sdndar-
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forsedda vargarnas rorelser och besok vid olika
typer av kadaver under vissa studieperioder. Vi
undersoOkte och faststillde dodsorsaken for samtliga
bytesdjur som besoktes och nyttjades av vargar och
berdknade sedan hur stor andel av deras tid (GPS-
positioner) som de spenderade vid kadavren. Totalt
kunde vi anvdnda data frin 39 GPS-forsedda vargar
som tillsammans omfattade 3198 studiedagar och

1362 olika kadaver som nyttjades av vargar (figur 11.16).

Merparten av konsumtionstiden dgnades &t varg-
dodade kadaver (85 %), medan en mindre andel av
tiden dgnades at djur som hade détt av andra natur-
liga orsaker (1 %). Aterstaende tid dgnades at djur
som antingen hade détt till foljd av mansklig paverkan
(5 %) eller for vilka dédsorsaken var okdnd (9 %).
Tiden som vargarna anvinde for att besdka kadavetr,
som de inte hade dddat sjilva, var hogre under
vintern 4n under sommaren och hosten.
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Ensamma vargar tillbringade mer tid vid kadaver
jamfort med flocklevande individer, troligen pa
grund av att ensamma vargar ofta utgors av unga
och relativt oerfarna individer som sannolikt har
en ligre jaktframgang pa vilda bytesdjur 4n flock-
levande individer. Individer med hégre inavelsniva
spenderade mer tid vid kadaver jAmfort med vargar
som hade lagre grad av inavel, vilket kan tyda pa
en lagre fysisk kapaciet for att sjdlva doda bytes-
djur. Vi fann inget starkt stod for att hogre tatheter
av bjorn skulle medféra en hégre grad av kadaver-
nyttjande hos varg. Denna studie visar hur bade
inre (inavel) och yttre faktorer kan paverka vargarnas
fodosoksbeteende och att dessa trots en hég grad
av inavel och tillgdng till kadaver av antropogent
ursprung, frimst nyttjade bytesdjur som de sjdlva
hade dodat. &
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Figur 11.16. Relativ férdelning av konsumtionstid (n = 14 205 GPS-positioner),

under predationsstudier (n = 82) utférda med GPS-positioner fran 39 vargar
antingen ensamma (n = 11), i par eller familjegrupper (>2 individer, n = 71) i
Skandinavien, 2001-2019. Den inre cirkeln visar dédsorsaken (vargdédad, annan
dodsorsak, antropogent ursprung eller okédnd dédsorsak) och den yttre cirkeln
visar vargdédade djur grupperade som vilda klévdjur dédade inom (farska) eller
fore studieperioden (gamla), tamdjur, mindre rovdjur och andra vargar eller mindre
bytesdjur (t.ex. gravling och baver), medan andra fédokallor grupperades som
antingen vilda klévdjur, tamdjur eller okand art. Modifierad fran Wikenros m.fl. 2023.

Skandinaviska vargprojektet — 6ver 25 ars forskning | Naturvardsverket

95



Kapitel 12. Inverkan pa
bytespopulationerna

Sammanfattning

» Rovdjurens péverkan pa sina bytespopulationer
beror pa flera faktorer, inklusive bytesdjurens
tathet, deras produktivitet och rovdjurens
predationstakt.

» lomraden dar varg- och bjérnpopulationer inte
regleras av jakt kan rovdjurens predation minska
tatheten av bytesdjur avsevart.

« Algens arliga ddlighet i Skandinavien &r i genom-
snitt 30 %. | de flesta vargrevir utgér jakten en
storre dodlighet &n vargens predation.

« Variationer i predationstryck mellan olika
vargrevir beror framst pa lokala faktorer som
algtathet och vargrevirets storlek.

Rovdjurens paverkan pé bytespopulationer varierar
ofta bade mellan omraden och 6ver tid, samtidigt
som rovdjuren sjilva kan paverkas av bytespopula-
tionernas beteende, numerir och utbredning. Det
betyder att rovdjur-bytesdjurssystemen generellt ar
dynamiska, men i manga omraden ockséa interaktiva,
dir bytesdjur och rovdjur paverkar varandras popu-
lationer (Taylor 1984). Hur stark rovdjurens paverkan
pa bytespopulationen &r beror pa féljande sju
faktorer: (1) bytespopulationens storlek/tithet,
(2) bytespopulationens produktivitet/tillvaxttakt,
(3) rovdjurspopulationens storlek/tithet, (4)
rovdjurspopulationens produktivitet /tillvaxttakt,
samt (5) antalet bytesdjur tagna per rovdjur och
tidsenhet (predationstakt) och (6) hur denna
forandras med variationer i titheten av bytesdjur
(sk funktionell respons) (Fryxell m.fl. 2014).
Ytterligare en faktor (7) av betydelse f6r rov-
djurens inverkan pa bytesdjuren ir hur stor del av
predationen pa bytesdjur som &r sa kallat additiv
eller kompensatorisk dédlighet (National Research
Council 1997, Peterson m.fl. 2014). Additiv
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» Avskjutningen pa alg har i genomsnitt minskat
med 40-50 % i omraden med varg jamfért med
omraden utan varg men denna minskning har
varierat 6ver tid och mellan omraden.

» Foratt kompensera for vargens predation minskar
jagarna framst andelen algkor och kalvar i den
totala avskjutningen.

« Okad vargtathet i sédra Sverige leder sannolikt
till att jaktuttaget pa alg och radjur minskar,
medan jakten pa andra klévdjur sdsom kronhjort,
dovhjort och vildsvin, troligen paverkas i mindre
utstréckning.

dodlighet betyder att predationen tillkommer som
en dodlighet utéver annan dédlighet. Ar predationen
diaremot kompensatorisk ersitter den bara annan
typ av dddlighet som skulle ha skett i bytesdjurs-
populationen utan predation. Ju storre andel av
predationen som &r additiv, desto stérre blir rov-
djurens paverkan pa bytesdjuren.

Det dr forhallandevis fa platser i virlden déar
man under ldngre tidsperioder har kunnat studera
interaktioner mellan rovdjur som varg och deras
bytesdjur. De mest omfattande studierna ir genom-
forda i olika typer av ekosystem i Nordamerika dar
alg, wapiti eller andra arter av hjort, till exempel
vitsvanshjort, utgér de dominerande bytesdjuren
for varg (Gasaway m.fl. 1992, Boertje m.fl. 2009,
Hamlin m.fl. 2009). Sammantaget tyder dessa
studier pé att i omraden dir det férekommer av
mainniskan oreglerade populationer av varg och bjorn,
sa kan rovdjuren ha en betydande inverkan pa
bytespopulationerna, d.v.s. rovdjurens predation
minskar titheten och férhindrar bytespopulationerna
att 6ka i antal.



Metodik foér att studera rovdjurens
paverkan pa bytesdjuren

Det finns flera olika metoder for att studera rovdjurens
inverkan pa bytesdjuren. Ett sitt dr att undersdka
hur bytesdjurens populationsstorlek eller tithet
forandras nar rovdjur etablerar sig i omradet eller
nér tdtheten av rovdjur 6kar i ett omrade. For dlg i
Skandinavien anviander férvaltningen till exempel
olika typer av index som ska aterspegla dlgpopula-
tionens utveckling som den s.k. dlgobsen (registrering
av antalet observationer av dlg som jagarna gor
under forsta jaktveckan), spillningsinventering och
avskjutning.

Ett annat sitt ir att skatta omfattningen av rov-
djurens predation och sitta detta i relation till
tathet och tillvixt hos bytespopulationen. For att
kunna skatta omfattningen av rovdjurens predation
krévs i regel att man berdknar predationens storlek
med hjilp av sindarforsedda individer av rovdjur.
En tredje metod for att studera rovdjurens inverkan
ar att man studerar bytespopulationens respons
(tillvéxt) pa borttagandet av rovdjur i ett eller flera
omraden t.ex. vargrevir. En fjirde metod &r att férse
ett storre antal bytesdjur i en population med sédndare
for att sedan kunna berékna omfattningen av specifika
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orsaker till dodlighet. Samtliga metoder har anvénts
av SKANDULYV for att studera vargens inverkan pa
lokala dlgpopulationer i Skandinavien och nedan
redogOrs for resultat fran dessa studier.

Varg i Skandinavien

I Skandinavien dr bade varg- och bjérnpopulationerna
storlek och utbredning reglerade av jakt vilket med-
for att deras inverkan pa bytespopulationerna ar
begriansad jAamfért med oreglerade populationer av
dessa rovdjur. Jakt och andra begrdnsande faktorer
pa vargpopulationen leder dven till att dess inverkan
pa bytesdjuren blir geografiskt ojimnt férdelad och
huvudsakligen koncentrerad till omrdden med
stationira revirhdvdande flockar och par.
Genomfodrda studier i olika vargrevir under bade
vinter och sommar i vargens huvudsakliga utbred-
ningsomrade i Svealand och inom vargzonen (det
omrade dér fast etablering av varg far finnas) i
Norge har visat att dlg 4r det dominerande bytes-
djuret (Sand m.fl. 2005, 2008, Zimmermann 2014).
I dessa omréden kan vargens predation pé dlg
avsevirt reducera utrymmet for ett hallbart jakt-
uttag (Wikenros m.fl. 2015, 2020, 2024b, 2025).
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Studier av vargens inverkan

pa dlgstammen med hjalp av
sandarférsedda vargar

Ett sitt att méta effekterna av vargens predation pa
dlg ar att utgé fran det enskilda vargreviret och med
hjilp av sindarforsedda vargar samla kunskap om
vargens predationstakt pa dlg, storleken pa reviret
(tdtheten av varg), annan dodlighet i dlgpopulationen
sdsom jakt, bjornpredation, trafik samt andra orsaker
som sjukdom och svéilt (Zimmermann 2014,
Zimmermann m.fl. 2019, Sand m.fl. 2025, 2026).
Studier inom SKANDULYV visar att titheten av bade
dlg och varg utgor de viktigaste faktorerna och styr
storleken av vargens predation pa dlgstammen
(Zimmermann m.fl. 2015). TAtheten av varg dr i sin
tur kopplad till antalet befintliga revir i det aktuella
omréadet. Revirens storlek uppvisar stor variationt
(300-1700 km?) och utgdr darfér den storsta
osdkerhetsfaktorn for att berdkna effekterna av
vargens predation eftertsom kunskap om storleken
pa reviret saknas for de flesta vargrevir (Mattisson
m.fl. 2013, Zimmermann m.fl. 2019). Kunskap om
vargrevirens storlek och geografisk utbredning ar
darfor av stor betydelse for att forstd och kunna
forutsidga de lokala (pa revirniva) effekterna av
vargens predation pa ilg.

En viktig aspekt frin tidigare erhillna resultat
ar att vargens predation péa alg framfor allt har
studerats under vargpopulationens etablerings-
fas med relativt 14g tathet av varg, stora revir
och i omradden med relativt hog tithet av alg
(Zimmermann m.fl. 2015). Vargpopulationens
O0kning under det senaste decenniet har huvudsak-
ligen skett genom fortitning av revir i vissa omréden
dar deras geografiska utbredning begriansas av
angriansande revir (en form av tithetsberoende
effekt). Man kan darfor forvénta sig en 6kad effekt
av vargens predation pé dlgstammen. Med 6kad
tdthet av revir och mindre vargrevir kan vargens
predation sett 6ver ett visst omréde (t.ex. ett alg-
forvaltningsomrade), totalt st for ett stérre uttag
av dlg i relation till den lokala dlgpopulationen dn
i omraden med stora revir med 1ag dlgtithet.

Berékningar av vargens uttag i dlgstammen

I en nyligen publicerad studie skattades omfatt-
ningen av vargens och bjornens predation i 20 olika
vargrevir under perioden 2001-2022 och jaimférdes
med omfattningen av jakt och annan typ av
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dédlighet (Sand m.fl. 2025). Tidigare erhallna data
pa predationstakt pa alg for bade varg och bjorn
kombinerades med data pé vargrevirens storlek
och skattningar av populationstithet av bjorn
(baserade pa avskjutning och DNA-inventering)
och ilg (via spillningsinventering) i dessa revir.
Resultaten visar att predationstrycket, métt som
den berdknade andelen av dlgpopulationen som
dédades av varg eller bjorn under aret i de olika
vargreviren, inte var relaterad till titheten av ilg
(figur 12.1a), antalet vargar i reviret, eller till den
totala arliga predationen pa ilg (figur 12.1b).
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Figur12.1. Den érliga andelen av algpopulationen efter kalvning (har satt till 1juni) som dédades av varg fram till den 31 maj
foljande ariforhallande till (a) algtathet (N/km?) den 1juni i reviret, (b) total arlig predation pa alg, (c) vargrevirets storlek (km?),

(d) antalet algar i reviret.

Predationstrycket var ddremot negativt relaterat
till vargrevirets storlek och darmed till det totala
antalet dlgar inom vargreviret (figur 12.1c och d).
Hela 88 % av variationen i det berdknade predations-
trycket pé alg fran varg mellan de olika reviren
kunde férklaras av en kombination av dlgtithet
och storleken pa de enskilda vargreviren.

Det berdknade arliga predationstrycket, métt
som andelen av den befintliga dlgpopulationen vid
tidpunkten direkt efter reproduktion (hir satt till
1 juni), som dodades av varg under det foljande aret
var i genomsnitt 8,7 % (intervall 2,8 %-16,9 %,
figur 12.2). Samma skattning for bjorn visade pa
ett genomsnittligt arligt predationstryck pa 2,3 %

inom de olika vargreviren men med stora skillnader
mellan olika revir (intervall 0 %-12,7 %), som var
direkt beroende av titheten av bjérn i reviret.

Det arliga uttaget av varg och bjorn var betydligt
lagre jAmfort med det arliga jaktuttaget, baserat

pa avskjutningsdata frin samtliga vargrevir som i
genomsnittet uppgick till 17,5 % (intervall 8,1 %-
33,1 %).1fem vargrevir med hoga bjorntétheter
Oversteg dock det kombinerade predationstrycket
frdn varg och bjorn det samlade jakttrycket (figur
12.2). Det bor dock papekas att vargars predations-
tryck kan variera avsevirt inom olika delar av reviret
beroende pa lokala variationer i dlgtdthet och hur
vargarna fordelar sin tid i reviret under aret.
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Figur12.2. Berdknat arligt uttag fran varg, bjorn respektive jakt ur den lokala algpopulationen (vargreviret),
raknat som andel av populationen fran 1juni fér 20 olika studier i Skandinavien under perioden 2001-2022.

Inget samband mellan
predationstryck och jakttryck

I samtliga 20 studerade vargrevir var jakttrycket
inte relaterat till storleken pé predationstrycket
fran varg eller till det kombinerade predations-
trycket fran varg och bjorn. Det indikerar att
predationen fran dessa tva stora rovdjur och
omfattningen av jakten inte kompenserade for
varandra pa denna rumsliga niva (Sand m.fl. 2025).
Studien visar dven att jakt 4r den storsta dodlig-
hetsfaktorn i de flesta lokala dlgpopulationer som
Overlappar med etablerade vargrevir. Resultaten
visade dock stor variation (intervall = 8,1 %-33,1 %)
ijakttrycket pa dlg inom olika vargrevir. Vi for-
védntade oss att denna variation skulle kunna vara
negativt relaterad till omfattningen av vargpredation
eller till den kombinerade predationen fran varg
och bjorn. Denna férutsigelse baserades pa tidigare
studier (Wikenros m.fl. 2015, 2020) som visar att
jagarna i Skandinavien reagerade pa etableringen
av vargrevir genom att minska sitt jakttryck pa den
lokala dlgstammen med upp till 50 %.

Studiens resultat bekriftade dock inte denna
forutsigelse. Franvaron av ett negativt samband
mellan predationstrycket fran varg och bjérn och
jakttrycket i samma omrade kan ha flera olika for-
klaringar. For det forsta kan jigarna framst ha valt
att kompensera for den 6kade dédligheten fran
varg och bjorn genom att justera jaktuttaget mot
en lagre andel vuxna dlgkor (Wikenros m.fl. 2015,
2020). For det andra, kan produktiviteten i de
olika dlgpopulationerna inom vargreviren skilja
sig geografiskt pa grund av variationer i miljon och
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fodokonkurrens (Grgtan m.fl 2009). For det tredje
kan maélen for dlgférvaltningen skilja sig mellan
olika omraden (Wikenros m.fl. 2025). En fjarde
forklaring skulle kunna vara att det finns skillnader
i monstret och omfattningen av dlgens sdsongs-
betonade migration mellan de olika vargreviren
(Allen m.fl. 2016). Sammanfattningsvis tyder dessa
potentiella mekanismer pa att med denna metod,
rovdjurens berdknade predationstryck baserade pa
predationsstudier av sdndarférsedda vargar, kan
det vara svart att identifiera nagot tydligt orsaks-
samband mellan vargens och bjérnens samlade
predation och jakttrycket for enskilda dlgpopulationer
i Skandinavien.

Algens dodlighet i ett
internationellt perspektiv

En jaimfo6relse av arlig dodlighet for dlgar i var
studie i Skandinavien med motsvarande data fran
omraden i Alaska med l4gre jakttryck indikerar en
lagre total dodlighet i dlgstammen i Skandinavien
(30 %), jamfort med fyra motsvarande studier i
Alaska (27-47 %, figur 12.3).

Resultaten fran studierna i Alaska tyder pi att
dlgpopulationer skulle kunna motsté en hégre
arlig dodlighet fran jakt och predation dn den i
Skandinavien, trots att den skandinaviska &lg-
populationen har Klassificerats som en av de mest
produktiva i varlden (Cederlund och Markgren
1989, Lavsund m.fl. 2003, Kalén m.fl. 2022).

Det finns dock tva stora skillnader i férvaltningen
mellan de tva systemen vilka sannolikt dr orsaken
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Figur12.3. Beréknad fordelning av olika dddsorsaker i lg-
populationen fran fyra olika studier i Alaska under perioden
1984-2004 samt frdn en sammanslagning av de 20 olika
predationsstudierna i Skandinavien under 2002-2022.

till den observerade variationen i den totala dod-
ligheten i dlgstammen.

Den forsta dr att populationerna av varg och
bjoérn i Skandinavien ar starkt begrinsade av jakt,
vilket forhindrar en fortsatt tillvaxt. Det resulterar i
en generellt lagre tdthet av bade bjorn och varg,
jamfért med Alaska. Studierna i Alaska hade 2-20
ganger hogre kvoter av bade varg-per-ilg och bjorn
(grizzly)-per-dlg jAmfoért med Skandinavien. Det
finns dessutom hoga titheter av svartbjorn i Alaska.
Den andra och troligen viktigaste skillnaden, &r att
jakttrycket pa dlg utgdr en mycket storre andel av
den totala dédligheten pa dlg i Skandinavien
(17,5 %) jamfort med ca 2-6 % i Alaska (Boertje
m.fl. 2009). Det hogre jakttrycket i Skandinavien
inkluderar dessutom en hég andel (40-60 %) vuxna
(21,5 ar) dlgar, varav ungefar hilften ar dlgkor
(Nilsen och Solberg, 2006, Ronnegard m.fl. 2008,
Wikenros m.fl. 2020). Eftersom andelen vuxna
dlgar som arligen dor har en betydligt storre
inverkan pa dlgpopulationens produktivitet
jimfért med andelen kalv (Gervasi m.fl. 2012,
Jonzén m.fl. 2013), s& kommer en hég dodlighet
bland vuxna dlgar att vara mer begriansande for en
algpopulations tillvixt. Om jakten i Skandinavien
ocksd huvudsakligen riktades mot kalvar och vuxna
tjurar, skulle de flesta dlgpopulationer dven hir
kunna upprétthélla en total dodlighet pa >40 %
utan att resultera i negativ populationstillvaxt
(Jonzén m.fl. 2013, Nilsen m.fl. 2005).

Effekter av varierande andel kalv i uttaget

Sett ur ett beskattningsperspektiv av dlgstammen,
leder en hogre andel vuxna djur i uttaget (jakt eller
predation) alltid till en 14gre produktion av kalv och
dirmed kan farre djur fillas om syftet r att bibehalla
en given tithet i dlgpopulationen. Detta ir en gene-
rell princip och beror pa att en hogre andel vuxna
djur i uttaget (oavsett om detta orsakas av rovdjurs-
predation eller jakt) pdverkar aldersférdelningen i
populationen sé att det blir firre kor som uppnér
reproduktiv alder (Sand m.fl. 2011, Jonzén m.fl.
2013). Effekten illustreras med figur 12.4 som
beskriver hur aldersférdelningen i uttaget av en
given populationsstorlek av dlg, hos tre olika preda-
torer (ménniska, varg, bjorn), paverkar tillvixten i
dlgpopulationen (Gervasi m.fl. 2012). Bjornen tar
ca 90 % arskalvar, frimst under férsommaren,
medan vargens predation férdelas under hela ret
och bestar huvudsakligen av arskalvar (70 %) med
resterande 30 % bestdende av ettaringar och vuxna
kor. Jigarnas uttag dr generellt ca 40-50 % kalv,
medan resterande S0-60 % utgors av kor och tjurar
iolika aldrar. Det betyder att en betydande del av
de féllda dlgkorna tillhor de 4ldersklasser som upp-
visar hog reproduktion (Nilsen and Solberg 2006,
Sand m.fl. 2014b).
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Figur12.4. Férandringeni dlgpopulationens tillvdxt som en
funktion av férandringen i uttaget ur populationen av en viss
storlek berdknat for tre olika predatorer pa alg (manniskan via
jakt, varg, bjorn). Skillnaden i de tre predatorernas effekt beror
framst pa skillnader i dldersférdelningen av de dédade djuren,
dar jakten star for den lagsta andelen kalv och den hégsta
andelen vuxna algkor. Modifierad fran Gervasi m.fl. 2012.
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Studier av vargens inverkan
pa dlgstammen med hjalp
av algobservationer
Ett annat sitt att skatta vargens och bjornens
effekter pé dlgstammen &r att utgd fran bytes-
populationen och jimfora tithet eller samman-
sittning av olika kategorier bytesdjur mellan olika
omraden eller Over tid, med varierande titheter av
rovdjur. Eftersom bade vargens och bjérnens
predation frimst riktas mot kalvar kan predationens
inverkan pa dlgpopulationen i olika omraden grovt
skattas genom att man undersdker kvoten mellan
antalet kor och kalvar i populationen. Det dr ocksa
flera faktorer som styr skillnader i denna kvot for
enskilda ar som vaderlek och fordndringar i lg-
populationens aldersstruktur, men dven dver
langre tidsperioder, som tillgang till bra foda for
dlgarna. Sett dver storre omraden och 6ver en
langre period med olika titheter av rovdjur kan en
sddan jaimforelse vara relevant for att forsta omfatt-
ningen av rovdjurens paverkan pa dlgpopulationen.
I en studie anvéndes 6ver 50 miljoner timmar
fran dlgobservationsdata som samlats in av dlgjigare
mellan aren 2000 och 2017, fordelade pa fyra olika
regioner i Sverige (figur 12.5). Syftet med studien
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var att utvirdera effekten av en vixande varg- och
bjornpopulation pa antalet observerade dlgkalvar
per dlgko under hosten (Tallian m.fl. 2021).

Kvoten (kalv/ko) var negativt korrelerad med
béade varg- och bjérntithet, vilket tyder pa att
dlgoverlevnaden under sommarperioden minskade
till f6ljd av predation fran bada dessa rovdjur. Kalv/
ko-kvoterna minskade med 7 % i det norra omradet
med endast bjorn och med 17 % i det sédra omradet
med endast varg (figur 12.6). I det omréde dir det
fanns bade varg och bjérn minskade kalv/ko kvoten
med 18 %. En viktig observation dr dock att bade
kalv/ko-kvoten och dlgtétheten har minskat under
de senaste ~20 aren 6ver hela Sverige, inklusive
omraden dir varg och bjorn inte varit etablerade.

Aven om téthet av varg och bjorn paverkade
dlgens rekrytering av kalvar till hosten, var dessa
rovdjur sannolikt inte den priméra orsaken bakom
andra typer av 1angsiktiga trender i dlgpopulationens
storlek. Resultaten visar att data insamlade av ett
stort antal jigare over stdrre omraden kan vara ett
anvandbart verktyg for att skatta den relativa effekten
av rovdjurens predation pa vilda klévdjurspopula-
tioner och ddrmed bidra till 6kad forstéelse for olika
ekologiska processer som exempelvis predation.
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Figur12.5. En tidsserie som visar férekomst av vargrevir i Skandinavien vid olika tidpunkter a) 2000, b) 2008 och c) 2016 av studie-
perioden. Alla jaktomraden i Sverige (gra) visas, liksom det norra studieomréadet i Sverige (A - ljusbla), fér varg och bjérn (B - gul),
endast varg (C - morkbla), samt regionen som anvands for jamférelsedndamal utanfér varg- och bjornomraden (D - réd). Som
referens visas bjérntatheten och vargrevir éver hela den skandinaviska halvon (d.v.s. Sverige och Norge). Fran Tallian m.fl. 2021.
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Figur12.6. Effekten av varg- och bjorntathet pa forhallandet mellan antalet algkalvar per ko i a) norra (bj6érn), b) centrala (bjérn och
varg) och c¢) sédra (varg) studieomradet. Linjerna férutsags med hjalp av modellanpassade populationsmedelvarden med tillhérande

95 % konfidensintervall (fargskuggning). Fran Tallian m.fl. 2021.

Vargens inverkan pa dlgstammen
genom studier av jaktdata

Ett annat sitt att méta vargens inverkan pa ilg-
stammen ér att studera fordndringar och skillnader
ijaktuttag fore och efter etablering av varg eller att
jimféra angrinsande omraden med och utan varg
(kontrollomraden). I en studie anvindes bada
typerna av studiedesign och effekten av vargetablering
berdknades pa jaktuttag badde under sjélva etablerings-
fasen och i omraden dir vargar kontinuerligt funnits
under minst tio &r (Wikenros m.fl. 2015). Mera specifikt
undersoktes om: 1) etablering av varg resulterade

i en minskning av jdgarnas jaktuttag; 2) samman-
siattningen av de skjutna dlgarna fordndrades i sam-
band med etablering av varg; och 3) en eventuell
minskning av jaktuttaget kunde férutsigas fran en
minskning av tilldelningen av dlg fore jakten.

I studien analyserades fordndringar i jaktuttaget
som ett svar pi etablering av varg for 25 olika
licensomraden férdelade inom (experimentomriden)
och utanfor (kontrollomraden) sju olika vargrevir
dir det fanns uppgifter pa jaktuttaget (tilldelning
och avskjutning fran lansstyrelsen) bade fem ar
fore och fem ar efter etablering av ett enskilt varg-
revir. Totalt omfattade avskjutningsstatistiken for
de sju omradena med vargrevir en yta av 1540 km?
och omridena utan varg en yta av 2535 km?.
Samma typ av analys utférdes for ytterligare 43
licensomraden férdelade inom och utanfor sex
olika vargrevir dar licensomradena med varg hade
paverkats av vargpredation under minst tio r. Ytan
for dessa omfattade 1625 km? inom vargrevir
respektive 2911 km? i kontrollomrédena. Totalt
omfattade statistiken for alla omraden 31 827
féallda dlgar under perioden 1995-2008.

Resultaten visar sammantaget att jaktuttaget
av dlg minskade i alla omraden sett over tid,
bade inom vargreviren och i kontrollomradena.
Minskningen av jaktuttaget var dock starkare inom
vargreviren jamfort med kontrollomradena. Detta
monster var tydligt bAde i omrédden déar vargar
nyligen etablerats (figur 12.7), liksom i omraden
dir vargar hade varit ndrvarande kontinuerligt
under dtminstone tio ar. Dessutom minskade
avskjutningen mer i storleksméssigt sma vargrevir
(<1000 km?) jamfort med stora revir (> 1000 km?)
vilket ir en f0ljd av att vargarnas predationstryck
varierar med revirstorleken. Det innebdr i sin tur
att de dédar en storre andel av dlgarna i sma revir
jamfort med stora. Den generella minskningen i
jaktuttaget over tid 4ven i kontrollomriden indike-
rade sannolikt en allmédn nedgang i dlgstammen.
Den mest uttalade minskningen, i bade tilldel-
ning och jaktuttag, var storst under det forsta aret
efter vargetablering, vilket visar p&4 en omedelbar
respons frin bade férvaltningen (tilldelning) och
jagarna (avskjutning) vid etableringen av varg.
Detta snabba beteendesvar frdn bade férvaltning
och jagare efter etableringen av ett nytt rovdjur i
studieomréidena skiljer sig frdn den mer vanligt
forekommande tidsfordrdjda responsen mellan
jaktuttag och férdndringar i hjortdjurspopula-
tionernas storlek (Ueno m.fl. 2014). Vi konstaterar
att den snabba responsen fran jdgarna, som ett svar
pi etableringen av varg i studien, sannolikt mera
var ett resultat av en férvintad 6kning av dédligheten
i dlgpopulationen dn som ett funktionellt svar pa
en faktisk férdndring i dlgtdthet. En funktionell
respons av jigarna pa en minskning av dlgpopu-
lationens storlek kan dock vara en forklaring i de
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Figur 12.7. Avskjutning av 4lg per 1000 hektar i medeltal for sju omraden dér vargarna etablerade revir mellan &r 5 och 6 (réd linje)
ochinarliggande kontrollomraden dar ingen etablering av varg skedde under samma tidsperiod (bla linje) under perioden 1995-2008.
Den svarta streckade linjen visar nér etableringen av varg skedde. Modifierad fran Wikenros m.fl. 2015.
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Figur12.8. Avskjutningen av &lg per 1000 ha i medeltal for 6 omraden dér vargarna hade haft etablerade revir i minst 10 ar (réd linje)
och inarliggande kontrollomraden utan varg (bla linje). Modifierad fran Wikenros m.fl. 2015.

omraden dir vargarna hade varit etablerade i minst avskjutningen i vargens huvudsakliga utbrednings-
tio ar, eftersom jaktuttagets storlek hir visade en omréade i Sverige och Norge, analyserades data pa
storre och mer Kontinuerlig minskning over tid, avskjutning i 61 olika dlgférvaltningsomraden i
jamfort med kontrollomraden. Denna hypotes Sverige och i 63 norska kommuner under perioden
stdds ocksa av data insamlade frin jigare rérande 1995-2017 (Wikenros m.fl. 2020). De mest detaljerade
observationer av dlg som indikerade en minskning analyserna utférdes pa data fran jaktsdsongerna
Over tid av antalet dlgobservationetr. 2012-2017, det vill siga efter det att det nya alg-

forvaltningssystemet inférdes och dir dven data pa
dlgobs kunde inkluderas (Wikenros m.fl 2025).

I tva studier undersoktes siledes effekten av
variation i tdthet av vargrevir for respektive dlg-

Uppfdljande studier av vargens
inverkan pa algavskjutning och algobs

For att béttre forsta hur etablering av varg forvaltningsomrade, bade for de senaste tva
paverkar dlgstammen och hur det i sin tur paverkar aren (korttidseffekt) och fér de senaste fem aren
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(IAngtidseffekt). I omradden utan stationér fore-
komst av varg angavs férekomst som O medan ett
fullstindigt dverlapp mellan ett forvaltnings-
omrade och ett vargrevir med en genomsnittlig
storlek pa 1017 km? har ett index pa tithet av
vargrevir pa 0,5. Férvaltningsomridden som hade
tdckning av vargrevir med mindre storlek 4n
genomsnittet och ddrmed hogre tithet av varg-
revir, har ett index pé revirtithet pa > 0,5.
Algférvaltningsomraden med ett index hogre 4n
0,5 forekom i de fall reviren lag sa titt att det inte
fanns utrymme for revir av genomsnittlig storlek.
Avskjutningen varierade 6ver tid badde i Norge
och i Sverige (figur 12.9a). En del av variationen
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i avskjutning kunde forklaras av den vixande
vargstammen (figur 12.9b). I Sverige var avskjut-
ningen 51 % lagre och i Norge 37 % lagre i forvaltnings-
omraden som helt 6verlappade med vargrevir
(index 0.5) jamfort med omraden utan varg (index
0). I Sverige utgjorde andelen fillda kalvar en storre
del jamfort med i Norge och kalvandelen minskade
i Sverige med 6kad vargtiathet medan den 6kade i
Norge (figur 12.9¢). Avskjutningen av dlgkor minskade
mer i Sverige jAmfort med Norge vid 6kad revir-
tathet (figur 12.9d). Avskjutning av kalvar och kor
varierade dven med den geografiska beldgenheten
av forvaltningsomradet (breddgrad).
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Figur12.9. Algavskjutning (per km?) i svenska (bl&) och norska (réd) férvaltningsomraden (a, b), andel kalvar i den totala avskjutningen
(c) och andel kor i avskjutningen av vuxna algar (d). Index pa tathet av vargrevir ar berdknat under de senaste fem aren (langtidseffekt)
eller de senaste tva aren (korttidseffekt). Modifierad fran Wikenros m.fl. 2020.
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Under perioden 2012-2017 visade resultaten att
avskjutningen var 35 % (Norge) till 39 % (Sverige)
lagre i dlgférvaltningsomraden (AFO) med genom-
snittlig tdthet av vargrevir (index 0.5), jamfort

med AFO utan vargrevir under de senaste fem

aren (index 0) (Wikenros m.fl 2025). Motsvarande
modellskattningar for antalet dlgobservationer var
21 % ligre i Sverige och 1 % légre i Norge. Aven
under denna tidsperiod vidtogs forvaltningsatgérder
genom minskad avskjutning i bada landerna for att
minska den totala dédligheten hos 4lg och genom
minskad avskjutning av kor, for att maximera
populationens produktivitet som svar pa ékad
tathet av vargrevir.

Under samma period var kalvandelen i avskjut-
ningen i Sverige ca 50 % och oberoende av titheten
av vargrevir (figur 12.10a). I Norge var kalvandelen
i avskjutningen generellt ldgre, men 0kade med
Okande téthet av vargrevir. I omradden som helt
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overlappade med vargrevir (index 0,5) observerades
det i genomsnitt 9 % férre kalvar per ko, vilket
troligtvis ar en effekt av att vargarna framst riktar
sin predation mot kalvar (figur 12.10b). Andelen
kor av vuxna dlgar i avskjutningen var 16-18 % lagre
i omraden med helt 6verlappande vargrevir (index
0,5) jAmfért med omraden utan varg (index O,

figur 12.10c). Resultatet av denna strategi — att i
storre utstrickning spara dlgkor i omraden med
varg - framgick ocksa i dlgobsen (figur 12.10d).
Overlag kunde vi se en tydlig 1angsiktig effekt av
Okande tédthet av vargrevir under de senaste fem
aren med varg pa antalet fallda djur, medan paverkan
pa alderssammansittning av observerade dlgar
(kalv per ko) paverkades redan efter tva ar med
varg. Dessutom fann vi att arliga forandringar i
avskjutningsmal var relaterade till uppfyllelsen av
foregdende ars avskjutningsmal samt till titheten
av vargrevir under de senaste tva aren.
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Figur12.10. Andel kalv i den totala &lgavskjutningen (a), observerat antal kalvar per ko (b), andel kor av fallda vuxna algar (c), samt andel
observerade hondjur av vuxna algar (d) i Norge och Sverige, 2012-2017. De férklarande variablerna &r index pa tathet av vargrevir
(korttidseffekt (a, b) och langtidseffekt (c, d)). Modifierad fran Wikenros m.fl. 2025.
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Andra faktorer utdver varg

paverkar ocksa jaktuttaget

Vi undersokte d&ven om andra faktorer, forutom
vargforekomst, sdsom land (Sverige, Norge), bredd-
grad, andel jordbruksmark (som indikator p4 téthet
av radjur), tithet av bjorn, rumslig niva av forvalt-
ningsomrade och foregdende ars avskjutningsmal,
paverkade avskjutning och dlgobs (Wikenros m.fl
2020, 2024b, 2025). Flera av dessa faktorer, ofta i
kombination med téthet av vargrevir hade ockséa
betydelse for variationen i avskjutning mellan for-
valtningsomriden. En av de viktigaste faktorerna
var vilket land det aktuella forvaltningsomradet
tillhorde. Det kan delvis forklaras med skillnader
ijaktstrategier mellan linderna i form av andelen
kalvar av fillda dlgar och hur det férdndras i forhal-
lande till titheten av vargrevir. Vara studier visar
att férdndringar i dlgstammens storlek, dess sam-
manséittning och storleken pa jaktuttaget, styrs av
en kombination av flera olika faktorer dar férvalt-
ningsstrategi (storlek och sammansittning av jakt-
uttaget), predation frin varg och typen av livsmiljo
ar viktiga faktorer.

Nytt monster under senare ar
Under senare ar har ett delvis nytt monster mellan
avskjutning och tithet av vargrevir uppkommit dir
avskjutningen av alg har 6kat i vissa omraden trots
en 6kad tithet av vargrevir (Wikenros m.fl. 2019).
For att forstd vad som orsakat detta monster analy-
serade vi sambanden mellan avskjutningsstatistik
frdn perioden 2012-2020 tillsammans med data fran
de arliga inventeringarna av varg, data pa tithet av
bjorn, andel ungskog per férvaltningsenhet och andel
jordbruksmark per forvaltningsomrade (som index
for landskapets produktivitet och dven for radjurs-
tdthet). Analyserna gjordes pa tvé olika rumsliga
nivéer i Dalarna och Varmlands 14n i Sverige och
Innlandets fylke i Norge (Wikenros m.fl. 2024Db).
Resultaten visade att andelen ungskog var kopplad
till bade 6kad total avskjutning och andel kalvar i
avskjutningen. Aven andelen jordbruksmark var
positivt kopplad till bade 6kad total avskjutning
och andel kalvar i avskjutningen. Det senare kan
troligen forklaras av att 6kad radjurstithet minskar
vargarnas predation pa alg till forméan fér 6kad
predation pa radjur. Daremot uppvisade variation
i bjorntithet ett negativt férhallande till bade
avskjutning och andel kalvar i avskjutningen.

Vi fann dock ingen enhetlig férdndring av den
totala avskjutningen med 6kad tithet av vargrevir
varken i de regionala (dlgférvaltningsomraden
(AFO) i Sverige, kommuner i Norge) eller i de lokala
(dlgjaktsomraden (AJO), dlgskdtselomraden (ASO)
och licensomréiden i Sverige och vald (geografiskt
avgransat omrade for jakt i Norge) forvaltnings-
omradena. Detta skiljer sig fran tidigare studier i
samma studieomréde, vilka visat en mer enhetlig
minskning av den totala avskjutningen, bade direkt
efter att vargrevir etablerats och i ett l1dngre tids-
perspektiv. I detta system verkar jigarna darfor
initialt ha 6verkompenserat for en forvintad 6kad
dodlighet i omradden med ateretablering av varg.
Detta kan i sin tur ha resulterat i 6kad dlgtdthet och
diarmed forklara varfor den totala avskjutningen
Okade med 6kad tithet av vargrevir i denna studie.
Detta understryker vikten av att ha lIAngsiktiga data
pa titheter av bade klévdjur och rovdjur for att
béttre kunna balansera en hallbar avskjutning.
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Respons hos jagarna pa etablering av varg

I vara studier reagerade jigarna pi etableringen av
vargar, inte bara genom att minska den totala stor-
leken pa jaktuttaget, utan ocksa genom att dndra
sammansittningen via en sinkt andel fallda dlgkor
(figur 12.8). Den sdnkta andelen fallda dlgkor kom-
penserar till viss utstrackning for den berdknade
forlusten fran vargarnas predation. Vidare minskade
dven jaktuttaget av kalvar i samband med etable-
ringen av varg, vilket antingen kan vara en avsiktlig
strategi av jagarna fOr att kompensera for vargens
riktade predation, eller en f6ljd av det relativt sett
hogre predationstrycket av varg pa dlgkalvar
jamfort med vuxna dlgar under sommaren.

Data fran dlgobsen indikerade att den senare
forklaringen troligtvis var den viktigare eftersom
jagarna bade fillde och observerade férre kalvar
per dlgko nir titheten av vargrevir 6kade.

Adaptiv algférvaltning

Véra resultat gav inte entydigt stod for att en
adaptiv dlgférvaltningsstrategi som involverar
bade tilldelade jaktkvoter och det faktiska jakt-
uttaget hade tillimpats efter vargarnas etablering.
I detta sammanhang anvédnder vi begreppet adaptiv
forvaltning som en medveten strategi hos bade jagare
och forvaltare att justera jaktuttaget och/eller
sammansittningen i uttaget i syfte att halla uppe
dlgtdtheten och dirmed den framtida hallbara
avkastningen. TvA observationer stodjer dock
hypotesen att forvaltningen var adaptivi omraden
dir vargarna nyligen etablerat sig. I dessa omraden
var bade den lagre tilldelningen och minskningen
av sjilva jaktuttaget tillracklig fér att kompensera
béde for vargpredation och for den allmdnna nedat-
gaende trenden i dlgpopulationens storlek som
skedde i kontrollomraden perioden 1995-2008.
Dessutom var den mest uttalade minskningen i
bade tilldelning och jaktuttag stérst under det forsta
aret efter vargetablering, vilket visar pd en omedelbar
respons fran bade férvaltningen genom tilldelning
och jagare genom avskjutning pa etableringen av varg.
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Vargens inverkan pa andra
bytesarter an alg

Hittills har det endast genomforts skattningar

av vargens inverkan pa dlgpopulationerna i
Skandinavien medan berdkningar eller empiriska
data pa dess inverkan pa andra arter av hjortdjur
under etableringen i delar av s6dra Sverige har fatt
mindre uppméarksamhet. Det beror delvis pa att
vargens utbredning fram till 2020 huvudsakligen
var i norra halvan av Svealand och sédra Norrland
men ocksé pé att vi forst pa senare tid har utvecklat
nya metoder for att studera vargens predations-
monster i den sédra landsdelen genom DNA-analys
av spillningar.

I en studie fran 2022 genomfordes berdkningar
Over hur vargens predation skulle kunna paverka
bytespopulationerna av hjortdjur och dirmed
moijligheterna till jaktuttag i sodra Sverige. Hir
utgick vi frdn vad som var kint om vargens predation,
béde i Sverige och i andra ldnder, dér alternativa
bytesdjur till dlg var mer talrika (Rodriguez-Recio
m.fl. 2022). Resultaten tyder pé att vargarnas revir
skulle bli betydligt mindre i s6dra Sverige jamfort
med det i det ursprungliga utbredningsomradet.
Detta beror av att tdtheten av varg(revir) 6kar med
Okande stammar av bytesdjur (Fuller m.fl. 2003).
Fler revir far helt enkelt plats pd samma yta i omraden
dar det férutom élg finns populationer av dovhjort,
kronhjort, rddjur och vildsvin. Vara analyser visar
att titheten av vargrevir i Gotaland och sdédra
Svealand kan bli 2-4 gdnger hogre d4 vi forvintar
0ss att ett normalstort vargrevir kommer att
omfatta en yta av ca 250-480 km? (se figur 7.5 kapitel
7). Detta kan jimforas med vargrevir i norra
Svealand/s6dra Norrland som normalt omfattar en
yta av 900-1400 km?.

Med dessa skattade titheter av vargrevir, samt
berdknad konsumtion och férdelning av varg-
predation pa de fem olika arterna av klovdjur,
berdknades andelen av de populationer av klévdjur
som 4rligen skulle dddas av varg samt forhallandet
mellan den férvantade arliga predationen av varg



och antalet hjortdjur som fills av jigare inom
respektive jaktvardskrets. Resultaten visade att
etableringen av vargrevir i sodra Sverige skulle ha en
mindre inverkan pé& populationstitheten av kron-
hjort, dovhjort och vildsvin, men skulle sannolikt
leda till en betydande minskning av jaktuttaget

av dlg och radjur (figur 12.11). Vi vill dock under-
stryka att denna berdkning innehaller en rad olika
antaganden om hur vargens predation kommer att

Radjur Kronhjort

Predationstakt index 1 Tathet (Individer/km?)

Predationstakt index 2

fordelas mellan de olika bytesarterna samt éver den
befintliga titheten av klévdjur. Detta i kombination
med att det sannolikt kommer att finnas en naturlig
variation mellan olika revir/flockar vad individerna
i dessa viljer i form av bytesdjur, gor att resultaten
far ses som relativt grova och generella skattningar
och som ett forsta steg i att forutsiga vargens inverkan
pa klovdjurspopulationerna i sédra Sverige.
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Figur 12.11. Kartor éver den skattade tatheten av varje klévdjursart per jaktvardskrets kvantifierad fran jaktdata under 2016/17
(6versta raden). Kartorna i mittenraden visar ett index pé vargens predation per jaktvardskrets. Detta index berdknades som den
uppskattade andelen individer per art som kommer att dédas av varg under ett ar i respektive jaktvardskrets. Kartorna pa den
nederstaradenillustrerar ett index (kvot) 6ver forhallandet mellan det berdknade antalet individer per klévdjursart som arligen
dodas av vargirelation till antalet skjutna individer. For samtliga jaktvardskretsar har antagande gjorts att hela jaktvardskretsen

Overlappas av ett eller flera etablerade vargrevir, vars storlek ar en funktion av den totala tatheten av klévdjur.

Fran Rodriguez-Recio m.fl. 2022.
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Inverkan avensamma vargars
predation pa bytespopulationer

Bade empiri och modellberdkningar visar en god
Overensstimmelse i andelen ensamvargar i den
skandinaviska populationen, dir icke-stationara
ensamvargar utgor cirka 9 % och vuxna stationéra
ensamma utgdr ca 5 % av den totala populationen
under inventeringsperioden oktober-mars
(Chapron m.fl. 2016).

Véra studier visar att dessa ensamma stationéra
vargar har en betydligt hégre predationstakt pa
klévdjur jamfort med de icke-stationdra vargarna
och att denna varierar mellan 30 % och 100 % (ca
70 % i genomsnitt for alla studieperioder) av den
genomsnittliga predationstakten for familjegrupper
och par med dlg som huvudféda (figur 11.15, Sand
m.fl. 2019). Det innebdr att predationstakten pa dlg
frAn ensamma individer ir betydligt l1igre dn fran
flockar och par och varierar med vargarnas kon,
alder och status, samt med tillgdngen pi alternativa
bytesarter. Den omfattande variationen i dessa
faktorer och det begrinsade urvalet pé tio individer
innebdr att en berdkning av den totala predationen
orsakad av ensamma vargar pa populationsniva blir
mycket grov och uppskattas till ca. 25 % per varg
av det uttag som gors av en vargflock eller ett par
(ca 100 dlgar per ar). Dadremot visar vara resultat att
uttaget av klovdjur for en ensam vuxen stationir
varg star for cirka 70 % av det totala uttaget av klov-
djur som gors av en familjegrupp eller ett par.

Givet att den skandinaviska vargstammen bestar
av cirka 10% ensamma vandrande vargar och ca. 5 %
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ensamma stationdra vargar, lever ca. 85 % av indivi-
dernai flockar och par. Rdknat som sociala enheter
finns det alltsd 25 % ensamma vandrande vargar,
12,5 % ensamma stationira vuxna och 62,5 %

som lever i flockar och par. Eftersom uttaget fran
ensamma spridningsvargar bedéms till 25 % och
det frAn ensamma stationéra till 70 % av vad den
genomsnittliga flocken eller ett par tar, utgor de
ensamma icke-stationidra vargarnas andel av varg-
populationens totala uttag av klévdjur ca. 8 %,
ensamma stationdra vuxna ca. 11 %, medan uttaget
fran par och flockar uppgar till ca. 81 %. Ensamma
vargar svarar dirmed for ca. 19 % av vargstammens
totala uttag av klovdjur.

Uttaget fran ensamma stationira vuxna vargar
sker inom ett fast och etablerat omrade (revir) och
kan dirfor ha ett visst inflytande pé& den lokala
bytespopulationen. Daremot sker uttaget av bytes-
djur fran icke-stationéra vargar ldngs hela vand-
ringsvigen tills de etablerar ett revir vilket kan
Overlappa i tid och rum med uttaget fran andra
flockar och par nir vandringen korsar etablerade
vargrevir. I de flesta fall utgdr uttaget fran denna
kategori endast en liten andel av det totala uttaget
i de omraden de passerar. Observera att ovan
genomfdrda berdkningar 4r mycket grova
beddmningar av andelen klévdjur som dédats av
ensamma vargar i den Skandinavien. Denna andel
varierar for olika omréden eller individer, genom
att ensamma vargars uttag kan vara mindre dn 20 %
och upp till 100 % av uttaget fran hela flockar och
par (se kapitel 10). o



Kapitel 13. Vargens
jaktframgang och paverkan
pa dlgarnas beteende

Sammanfattning

« Stora rovdjur, som varg, paverkar bytesdjur bade
genom direkt predation och indirekt genom att
paverka deras beteenden. Exempelvis kan bytes-
djur bli mer vaksamma eller andra sina rorelse-
monster for att undvika rovdjur.

« Efterattvargen har ateretablerats i Skandinavien
efter mer &n 120 &rs franvaro kan algar som lever
inom befintliga vargrevir ha férandrat sitt beteende
for att minska risken att bli dédade av varg.

» Det finns dock i nulaget inga starka bevis for att
algar har férandrat sitt beteende trots vargens

narvaro i vissa omraden. Algarnas habitatval och
rorelsemonster paverkas istallet av andra faktorer
anvarg.

o Jakten ar fortfarande den stérsta dodsorsaken

for algar i Skandinavien och de anpassar sina
beteenden mer fér att undvika jagare an for att
undvika vargar.

Algarna verkar fortfarande vara s.k. "naiva” i sina
beteenden mot vargar jaAmfért med i andra delar
av varlden.
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Stora rovdjur som varg och bjorn paverkar sina
bytesdjur inte bara genom direkt predation
(dédande av individer) utan dven indirekt genom
att paverka bytesdjurens beteende (Laundre m.fl.
2001, Creel och Christianson 2008). Bytesdjuren
har under en lang tid anpassat sina beteenden for
att minska risken att bli dédade av rovdjur, genom
att det naturliga urvalet gynnar de beteenden som
minskar predationsrisken nér rovdjur finns nér-
varande. Anpassningar hos bytesdjuren for att
minska predationsrisken fran rovdjur inkluderar
t.ex. 0kad vaksamhet, fordndringar i gruppstorlek,
val av levnadsmilj6, paverkan pa rorelse- och
aktivitetsmonster eller sisongsvandringar dver
stora omraden (Gaynor m.fl. 2021). I frAnvaron av
stora rovdjur kan manga av dessa beteenden vara
kostsamt for individen. Det sker t.ex. genom att
bytesdjuren far ldgga mer tid p4 vaksambhet istillet
for fodosok, eller genom att de véljer miljoer dar
risken att méta rovdjur &r mindre, men dir kanske
kvaliteten pa fodan istillet &r simre. Om bytesdjuren
tvingas anpassa sitt beteende for att undvika rovdjur
kan detta i forldangningen resultera i effekter p& deras
reproduktion och 6verlevnad (Creel m.fl. 2007).

I omraden som under 1ang tid haft ett intakt
system av bade stora rovdjur och bytesdjur kan man
darfor forvanta sig att dessa beteendeanpassningar
ar vil utvecklade hos bytesdjuren. Det dr mera
oklart hur framtrddande anpassningarna kan vara
i omraden déar bytesdjur under en tid levt utan rov-
djur. I dessa omraden kan man férvanta sig att
bytesdjuren med tiden (efter rovdjurens forsvinnande)
har forlorat vissa beteendeanpassningar och t.ex.
blivit mindre vaksamma. Om samma rovdjursart
ateretableras i samma omrade borde detta medféra
att bytesdjuren ater anpassar sitt beteende till nér-
varon av rovdjur och den 6kade risken fér predation

som det medfor (Berger m.fl. 2001, Laundre m.fl. 2001).

Ateretableringen av varg i Skandinavien har
inneburit en intressant mojlighet att undersdka
hur det paverkar olika beteenden hos bytesdjuren.
Franvaron av varg i stora delar av Skandinavien
under mer dn 120 &r har lett till att risken for att
dddas av varg varit néstintill obefintlig under
denna tidsperiod. Man borde darfor forvinta sig
att eventuella tidigare beteendeanpassningar hos
bytesdjuren till vargférekomst har minskat under
denna tid men att de med vargens terkomst aterigen
har aktiverats. SKANDULV har déarfér i ett antal
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olika studier undersokt om det har skett en beteende-
forandring hos vargens priméara bytesdjur, dlgen,
genom att jimfo6ra olika aspekter av dlgarnas beteende
i relation till olika grad av vargférekomst.

Vargarnas jaktframgang pa alg i
Skandinavien och i Nordamerika

I de forsta studierna pa beteendeeffekter hos élg
vid moéten med varg i Skandinavien undersoktes
hur ofta vargarna lyckades i sina attacker pa alg
(Sand m.fl. 20064, b). Genom att noggrant spara
bide sdndarforsedda och omérkta vargar langre
perioder under flera olika vintrar kunde vargarnas
jaktframgang kartlaggas, d.v.s. hur ofta vargarna
forsokte och hur ofta de lyckades doda en dlg. I
nésta steg jimfordes resultaten pa jaktframgang
fran Skandinavien med ett antal studier fran
Nordamerika.

Baserat pa antalet jaktforsok var jaktframgangen
pa ilg tre till fem ganger hogre i Skandinavien
jamfort med resultat fran tva olika studier i olika
omraden i Nordamerika. I Skandinavien lyckades
vargarna i genomsnitt déda en dlgi 50-60 %
av forséken medan motsvarande siffra for nord-
amerikanska studier var 10-20 % (figur 13.1). En
jamforelse av jaktframging, baserad pa antal dédade
individer av totalt jagade dlgar, visade likaledes
att jaktframgéangen i Skandinavien var tva till tio
ganger hogre jamfort med data fran fem olika
studier fran tre olika omraden i Nordamerika. Aven
algarnas beteende under sjilva attacken skilde sig
at. Algar frain Nordamerika stannade oftare och
gjorde front och forsvarade sig aktivt mot de
angripande vargarna (32 % respektive 56 % i tva studie-
omraden), jAmfort med dlgarna i Skandinavien
(endast 8 %) (Wikenros m.fl. 2009).

Ytterligare stod for en skillnad i dlgarnas forsvars-
beteende mellan Skandinavien och Nordamerika
blir tydlig nir man beaktar hur dlgarna uppfor sig
mot ménniskor vid méarkning av nyfoédda dlgkalvar.
Pa Grimso forskningsomréde i Bergslagen mérktes
dlgkalvar vid totalt 132 tillfdllen under perioden
1993-2001 da ingen fast vargférekomst fanns i
omradet. Vid endast tre tillfillen (2 %) uppehdll sig
dlgkon i omedelbar nirhet (10-20 m) till kalven
under sjdlva markningsproceduren. Bara vid tva
av dessa tillfillen kunde ett aggressivt forsvars-
beteende noteras. Aggressivt beteende hos dlgkor



med kalv mot minniskor dr ddremot mycket
vanligt férekommande i Nordamerika (Mech 1970,
Franzman 1998).
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Figur13.1. Jaktframgang matt som andelen lyckade jakter for varg
pa alg i Skandinavien med tva olika berédkningsmetoder (A och B)
samt for tvd omraden i Nordamerika. Provstorleken anges ovanfor
respektive stapel. Modifierad fran Sand m.fl. 2007.

Vargarnas jaktframgang pa alg

I tvd andra studier undersoktes tva olika aspekter
av hur effektiva vargarna var i sin predation pi alg

i ett antal olika vargrevir. Vi forvintade oss att om
dlgarna hade genomgatt en beteendeférindring i
samband med etableringen av varg i den lokala ilg-
populationen i vargreviret s skulle detta medfora
att vargarnas jaktframgang pa dlg minskade med
tiden fran etableringen. Den forsta studien visade
att jaktframgéangen inte hade minskat med tiden
trots att data omfattade en variation i vargfore-
komst mellan olika revir fran 1 till 21 ar (Sand m.fl.
2006b, figur 13.2a). I den andra studien undersokte
vi om sannolikheten for en lyckad jakt pa dlg hade
minskat med tiden fran etablering av varg fram

till studiens genomférande, vilket varierade fran

1 till 15 ar mellan olika revir (Gervasi m.fl. 2013).
Inte heller den studien kunde ge stéd for att
predationstakten hade fordndrats som ett resultat
av den tid som vargarna hade varit etablerade i
omradet (figur 13.2b). I den sistnimnda analysen
togs dessutom hénsyn till skillnader i habitat och
algtathet samt hur vargarna fordelade sin tid i reviret.
Sammantaget fanns inget stod for att lgarna hade
forandrat sitt beteende i en omfattning som
medforde ndgon méitbar effekt pa vargarnas
jaktframging pa alg.
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Figur 13.2. Jaktframgang matt som andelen lyckade jakt-
forsok pa alg fran sparning pa sno av det totala antalet
registrerade jaktférsok i 14 olika vargrevir med varierande
antal r efter vargetablering (a). Den relativa sannolikheten
for en lyckad attack pa algirelation till antalet ar efter varg-
etablering i12 olika vargrevir (b). Modifierad fran Sand m.fl.
2006b och Gervasi m.fl. 2013.

Algarnas habitatval

I en studie av dlg i Skandinavien visade det sig att
risken for dlgar att dédas av varg var 10-20 ganger
hogre pa kalhyggen och i ungskogsplanteringar,
jamfort med andra vegetationstyper (Gervasi m.fl.
2013). I en annan studie undersoktes darfor om
valet av habitat hos GPS-forsedda dlgar paverkades
av ndrvaron av varg. For att berdkna graden av
exponering for varg anvindes GPS-positioner fran
vuxna vargar i tva revir som delvis 6verlappade
med de sdndarférsedda dlgarnas hemomréden.
Studien utférdes pa och i anslutning till Grimso6
forskningsomrade mellan aren 2007-2011. De
bada vargrevirens etablering skedde 2004
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(Uttersbergsreviret) respektive 2010 (Hedbyreviret).
Resultaten visade att variationen i habitatval mellan
olika dlgindivider inte hade nagot starkt och tydligt
samband med exponeringen for varg, men att man
inte heller kunde utesluta att det fanns en viss
effekt av varg under sommartid (Nicholson m.fl.
2014). Daremot var tidpunkten pé& dygnet (natt och
dag) och om kon hade kalv eller inte, faktorer som
tydligt paverkade valet av habitat hos dlgarna. Om
vargarnas narvaro trots allt hade en viss paverkan
pa dlgarnas habitatval s var den effekten frimst
knuten till sommarhalvéret och relativt liten jAm-
fort med de andra tva faktorerna.

I en uppfdljande studie undersoktes dven om
dlgarnas habitatval pa Grimso forskningsomrade
hade férdndrats sedan vargarna etablerade sig dar
2004 (Sand m.fl. 2021). I studien anvindes en
langre tidsserie (1996-2016) med data fran spill-
ningsinventering av dlg som arligen genomfors pa
forskningsomradet. I studien testades hypotesen
att dlgarna i storre utstrdckning, efter vargarnas
aterkomst, skulle undvika 6ppna habitat och plan-
teringar av ungskog, d.v.s. habitat som i tidigare
studier har visat en hdgre predationsrisk for dlg.
Resultaten visade att etableringen av varg i omradet
inte hade medfort ndgon tydlig fordndring i dlgarnas
habitatval.

Algarnas rérelsemonster

I en annan studie undersoktes om rorelsemonstret
hos de GPS-forsedda dlgkorna i Grimsépopulationen
péverkades av vargférekomst (Wikenros m.fl. 2016).
Hér testades om den varierande exponeringsgraden
for varg hade ndgon inverkan pé dlgarnas rorelse-
hastighet och/eller rorelsemonster. Resultaten
visade att dlgarnas rorelsehastighet var hogst under
kalvningssdsongen (maj-juli) och efter kalvning
(augusti-oktober) och att den var liagre for kor med
Kkalv 4n for kor utan kalv. Aven dlgarnas tendens att
byta riktning under sina forflyttningar paverkades
av tid pa aret och av forekomsten av kalv. Kor med
kalv uppvisade ett mer koncentrerat rOrelsemonster
(de bytte riktning oftare) under kalvningsperioden
(maj-juli) jAmfort med kor utan kalv. Det hittades
inga beldgg for att exponeringstiden och ddrmed
predationsrisken fran varg paverkade dlgarnas
rorelsehastighet eller riktningsmonster. Studien
visade ocksa att moten mellan de sdndarférsedda
vargarna och varje enskild GPS-forsedd dlg skedde
relativt séllan och att medelavstandet under iret
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mellan sdndarférsedda vargar och sandarférsedda
dlgar var 11 km. Det forklaras delvis av att varg-
reviren var stora till ytan i relation till 4lgarnas
téthetireviret och ddrmed &ven omfattade ett stort
antal dlgar i férhallande till antalet vuxna vargar i
respektive revir.

En annan studie av GPS-forsedda vargar och
dlgar i ett vargrevir (Koppangreviret) i Norge fann
motsvarande monster d.v.s. att méten mellan varg
och dlg var sillsynta och att vargarna bara spen-
derade en liten andel av sin tid innanf6r de olika
dlgarnas hemomraden (Eriksen m.fl. 2008). I samma
vargrevir undersoktes om dlgarna hade modifierat
sitt aktivitetsmonster, t.ex. ndr pa dygnet de ar aktiva,
som en respons pa férekomst av varg (Eriksen m.fl.
2011). Inte heller i detta vargrevir fanns nigra
beldgg for att dlgarna hade justerat sitt aktivitets-
monster for att minska risken fér méten med varg.

Algarnas gruppstorlek

Risken att dddas av ett rovdjur kan dven paverka
bendgenheten hos bytesdjuren att bilda storre eller
mindre grupper. Stérre grupper av bytesdjur kan
medfora 6kad chans att tidigt upptécka attacke-
rande rovdjur, men ocksé att man delar risken att
doédas med flera artfrinder. En stérre grupp bytes-
djur kan forsvara fér rovdjuret att koncentrera sig
pa en viss individ vid en attack. Det finns dock dven
negativa effekter med att bilda stérre grupper. Till
dessa hor en 6kade konkurrens om fédan vilket kan
vara mer negativt for individen dn sjilva risken att
angripas av rovdjur. En undersoktning fokuserade
darfor pé frigestillningen om vargarnas etablering
i olika omraden hade nagon effekt pa dlgarnas
gruppstorlek (Mansson m.fl. 2017). Eftersom
vargarnas huvudsakliga bytesdjur ar dlgkalvar for-
vantades att kor med kalv skulle vara den kategori
som i férsta hand uppvisade en beteendeeffekt av
vargforekomst. Genom att analysera data pa grupp-
storlek hos dlg fran flyginventeringar omfattande
1335 observationer av dlggrupper av olika storlek
som har genomfdrts badde inom och utanfor varg-
revir kunde konstateras att det inte fanns nigon
tydlig generell effekt av vargférekomst pa grupp-
storleken hos ilg (figur 13.3). Andra faktorer som
algtithet, snédjup och kénskvot bland vuxna djur
hade ddremot alla en tydlig effekt p& gruppstorleken.
Nér vi delade upp materialet efter kon kunde dock
en effekt av vargforekomst for dlgtjurar konstateras
d4 de uppvisade nagot stdrre grupper inom
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vargreviren jimfoért med utanfor reviren. En
forklaring till detta kan vara att tjurar i en konkurrens-
situation om fédan férlorar mindre pa att vara i

en storre grupp jamfort med t.ex. kor med kalv.
Effekterna av populations- och miljéfaktorer var
dock sammantaget starkare jamfort med effekten
av varg pa gruppstorleken.

Algarnas flyktbeteende
vid jakt med l6shund

Vargens eventuella effekter pa dlgarnas beteenden
studerades dven i ett antal forsok med jagande alg-
hundar f6r att utroéna om nérvaron av varg hade en
paverkan pa dlgarnas flyktbeteende. Liksom i de
ovan beskrivna studiern kunde man inte heller i
denna finna stdd for hypotesen att dlgarnas tidigare
erfarenhet av och exponering for, varg paverkade
deras flyktbeteende vid jakt med dlghundar. En
jamforelse frAn Grimso forskningsomrade av
algarnas flyktbeteende med motsvarande férsék

i Visterbotten, dir det inte har funnits fast fére-
komst av varg pa éver 120 ar, visade att dlgarna i
stort sett hade samma monster i sitt flyktbeteende
nir de utsattes for jagande hund (figur 13.4).
Slutsatsen fran dessa studier ar att typen av jakt-
hund och férekomsten av kalv ir viktigare faktorer
for dlgarnas flyktbeteende jamfort med dlgarnas
tidigare erfarenhet av varg. En betydligt mer
omfattande analys som anvinder data fran jakt-
prov pa dlg frin hela Sverige pagar och kommer att
kunna Kkasta ytterligare ljus pd om och i sa fall hur
ilgarnas flyktbeteende paverkas av vargforekomst
(Ausilio m.fl. under bearbetn.).

Resultaten i perspektiv

I vissa delar av viarlden ddr varg och andra stora
rovdjur ateretablerar sig efter en 1ang tids franvaro
har forindringar i beteendet hos bytesdjuren kunnat
observeras relativt snabbt (Berger m.fl. 2001,
Laundre m.fl. 2001). Aven om man kan férvinta
sig att dlgarna i Skandinavien skulle uppvisa nigon
form av férdndrat beteende efter vargetablering i
omradet, sé tyder forskningsresultaten si hir langt,
inte pa detta (tabell 13.1). Det &r dock mojligt att
mer subtila férindringar i dlgens beteende redan
har initierats av vargens ndrvaro men att metoderna
for att méta dessa skillnader hittills har varit for
grova for att kunna pavisa detta. Men om sa ar
fallet, kan man 4nda séga att flera andra faktorer
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Tabell 13.1. Sammanstéllning av de skandinaviska studier som har undersokt effekter av vargférekomst pa olika
typer av beteenden hos alg samt av vargarnas jaktframgang och predationstakt.

Beteende Effektavvarg
Algens habitatval Svag (sommar)
Ingen (vinter)

Algens rérelseménster Ingen

Algens aktivitetsmonster Ingen

Algens gruppstorlek Viss (tjurar)
Vargens jaktframgang Ingen

Vargens predationstakt Ingen

Algens férsvars- och Ingen

flyktbeteende
Algens habitatvali relation till risken
att dédas av jakt eller varg

Ingen effekt av varg
Stark effekt av jakt

Algens val av kalvningsplatser Svag/Ingen

ar viktigare for dlgarnas beteende dn vad vargens
aterkomst har varit hittills.

Trots vargens ateretablering i centrala Skandinavien
sd har jakten utgjort den stérsta dodsorsaken dven
inom de flesta vargrevir under aren som de ovan-
stdende studierna har genomforts (Sand m.fl.
2025). Manniskors jakt kan rent funktionellt ersitta
predation fran stora rovdjur som dédsorsak men
urvalet av individer och jaktmetoderna skiljer sig
mellan rovdjur och ménniska. En relevant fraga ar
da om dagens dlgar har anpassat sitt beteende i
forsta hand for att undvika predation fran varg eller
jakt frdn minniskan?

Ar det jakt eller varg som péverkar
algarnas val av habitat?

I tva studier undersoktes om risken for dlgar att bli
doddade av varg respektive av jigare varierade over
tid och i rum och hur den var relaterad till olika
habitat (Ausilio m.fl. 2022, 2025). For att besvara
det undersoktes 1) var i landskapet d.v.s. i vilka
typer av habitat som dlgarna dodas av varg respektive
skjuts av jagare, 2) om den berdknade risken att bli
dodad av varg skiljer sig fran risken att bli skjuten
av jagare i forhallande till olika typer av habitat,
samt 3) hur dlgarnas habitatval under dag respektive
natt, och under och efter jaktsisongen, paverkas av
risken att dédas under jakt respektive av varg.
Studien genomfordes 1dngs den svensk-norska
riksgrdnsen och omfattade norra Virmland i
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Studie

Nicholson m.fl. 2014,
Sand m.fl. 2021

Wikenros m.fl. 2016
Eriksen m.fl. 2011
Méansson m.fl. 2017

Sand m.fl. 2006b,
Gervasi m.fl. 2013

Gervasi m.fl. 2013

Wikenros m.fl. 2009,
Mallwitz 2013

Ausilio m.fl. 2025

Rostan 2014

Sverige och angriansande kommuner i Norge. For
att fi ett matt pé jaktrisken i olika typer av habitat
togs kontakt med éver 100 jaktlag inom studie-
omradet for att f4 information om de platser i land-
skapet dir dlgar hade skjutits under tva jaktsdsonger
(2018/19 och 2019/20). For att undersdka risken
for vargpredation, forsags vargar i flera olika revir i
samma omrade med GPS-halsband for att identifiera
de platser dér dessa hade dédat dlgar under olika
perioder. Algarnas val av habitat analyserades fran
52 dlgar forsedda med GPS-halsband mellan aren
2018 och 2021.

I studieomradet identifierades totalt 161 varg-
dodade och 887 skjutna dlgar (figur 13.5).
Resultaten visade att platserna dir dlgarna dog
hade olika landskapsegenskaper beroende pa om
dddsorsaken var minniskans jakt eller varg. Risken
att bli skjuten var storst i omrdden med hog dlgtéthet
och nira myrar, landsvagar och skogsbilvigar, samt
pa hyggen och i ungskog. Risken var minst i omraden
med hogre tithet av ménsklig bebyggelse och i
kuperad terrdng. Under jaktsdsongen var risken att
bli dédad av varg hogst pa hyggen och i ungskogar
och lagst i nirheten av myrar och ménsklig bebyg-
gelse. Efter jaktsdsongen 6kade risken att dodas av
varg i omriden med hog dlgtithet, nira landsvagar,
pé hyggen och i ungskogar, samt i mer kuperad terring.
Risken att bli skjuten av jagare eller déodad av varg
varierade ocksa med tiden pa dygnet eftersom dlgar
uteslutande fills pa dagen, medan vargar fraimst
dodar dlgar pa natten.
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Figur 13.5. Kartor som visar den geografiska fordelningen av (a) platserna dar dlgarna dédades av varg (bl&) och jagare (réd);

(b) risken for en &lg att bli skjuten under jakt och (c) risken for en &lg att bli dédad av varg under jaktsadsongen. Risken i (b) och (c) &r
berdknad fran dédsplatsernairelation till olika landskap och manskligt relaterade variabler (avstand till lands- och skogsbilvagar,
myrar, hyggen och ungskog samt tathet av bebyggelse och algtathet). Risken ar representerad som en gradient i farger, fran lag

risk (bla) tillhog risk (rod). Fran Ausilio m.fl. 2025.

Landskapets inverkan pa risken fér
alg att bli dédad av olika orsaker

Resultaten visar att risken att bli dédad av varg
respektive skjuten av jagare till viss del kontrasterar
mot varandra i forhallande till typen av habitat
(Ausilio m.fl. 2022, 2025). Detta ir sannolikt en
konsekvens av de olika jaktmetoderna som jigare
respektive vargar anvander. Vargar kan jaga och
forfolja dlgar 6ver varierande avstand och i olika
typer av habitat, medan jagare kan utnyttja flera
olika strategier for att jaga dlg (t.ex. smygjakt, hund-
jakt, eller att sitta p4 pass). Den vanligaste jaktmetoden
i vart studieomréde var att anvinda stéllande dlg-
hundar, som séker upp och “stiller”, alternativt
driver dlgarna och dir drevlopan ibland samman-
faller med platser (s.k. jaktpass) dir jigare har valt
att posta. Dessa jaktpass i landskapet ar knutna till
vissa typer av miljoer och habitat och viljs ofta
utifran bade landskapsstruktur, siktmdojligheter, for
att kunna skjuta sikra skott och nérheten till skogs-
bilvagar for att kunna ta sig till och fran passen.

Tid pa dygnet och jaktsdsongens
inverkan pa algars habitatval

Resultaten visar att dlgarna under jaktsdsongen
foredrog habitat med 1ag risk att skjutas (jaktrisk)

under dagtid medan deras habitatval p4 natten inte
paverkades av risken for jakt (figur 13.6 a och b).
Diaremot paverkades inte dlgarnas habitatval av
risken for jakt under dagtid efter jaktsdsongen
medan det fanns en tendens till att de valde habitat
med hogre risk for jakt under natten. I motsats till
detta si valde dlgarna habitat forknippade med hog
risk for vargpredation bide under och efter jakt-
sdsongen, oavsett tid pa dygnet (figur 13.6 c och d).

Jakten paverkar dlgarnas beteende mer &n varg
Bytesdjur forvintas visa den starkaste beteende-
anpassningen till den dédlighetsrisk som 4r mest
forutsidgbar. I Skandinavien har jakten varit den
storsta dodsorsaken for dlg under de senaste 120
aren. Darfor dr det inte forvinande att dlgarnas
beteenderespons, i form av habitatval i relation till
risken att do, ir starkast under jaktsisongen medan
den &r obefintlig efter jaktsdsongen (Ausilio m.fl. 2025).
Denna studie stodjer hypotesen att dlgar i
Skandinavien fortfarande &r s.k. "naiva” i sina
beteenden mot varg jamfort med andra populationer
i varlden dir varg har funnits kontinuerligt under
langre tid. Samtidigt, och kanske 4n mer intressant,
sa visar studien ocksi att dlgar kan undvika sitt
viktigaste “rovdjur” minniskan, genom att anpassa
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sina val av livsmiljder (habitat) till tider pa dygnet av fordelningen av foda i landskapet samt av

och under aret nir risken att bli skjuten 4r som begriansningar i rorligheten pa grund av djup sné
lagst. Man boér dock framhalla att dlgarnas bristande under vinterperioden, vilket 4&nnu inte ir studerat i
respons pa risken att dodas av varg d&ven kan paverkas relation till vargforekomst. %
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pa dygnet. Fran Ausilio m.fl. 2025.
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Kapitel 14. Ekosystemetfekter och
interaktioner med andra arter

Sammanfattning

« Vargens paverkan pa ekosystemet i Skandinavien
begransas av manskliga aktiviteter som jakt och
skogsbruk.

« Vargens ateretablering i Skandinavien har inte lett
till samma omfattande paverkan pa flera nivaer i
ekosystemet som det har observerats fran andra
delar av varlden, framst nationalparker.

» Vargens konkurrens med andra rovdjur som jarv
och lodjur ar relativt begransad och dessa arter
paverkas inte negativt av vargens narvaro.

« Vargens predation pa alg leder inte till minskade
betesskador pa tall eftersom andra faktorer
som jakttryck och typen av skogsbruk har stérre
paverkan.

Trofiska kaskader

Néir rovdjur etablerar sig i nya omraden eller 6kar
iantal frdn en lag niva, kan det uppsta en kedje-
reaktion mellan olika nivéer i ndringskedjan.
Rovdjurens predation kan leda till 6kad dodlighet
hos bytesdjuren (oftast vixtitare). Nar vixtatarnas
antal minskar, gor ocksa deras konsumtion det,
vilket leder till 6kad véxtlighet. En fordndring i
vaxtligheten kan ocksa ske om nirvaron av rovdjur
andrar bytesdjurens beteende, till exempel deras
habitatval. Denna ekologiska process, da forand-
ringar pa en niva i naringskedjan leder till forand-
ringar pa flera andra nivéer, kallas trofisk kaskad
(Creel och Christianson 2008, Estes m.fl. 2011).
Majoriteten av de studier som undersokt trofiska
kaskader har skett i skyddade omradden som national-
parker, med liten paverkan fran ménniskan. Mycket
pekar pa att trofiska kaskadeffekter i skyddade
omréaden skiljer sig frin omradden som brukas av
manniskan (Kuijper m.fl. 2016). Dér stora rovdjur
och ménniskor delar landskap, som t.ex. i Sverige,

« Narvaron av varg minskar tétheten av rav initialt
men efter nagra ar verkar ravpopulationen kunna
aterhamta sig och kan eventuellt gynnas av 6kad
tillgang till mat fran vargdddade bytesdjur.

« Asatande arter som mard och kungsérn kan
gynnas av kadaverrester efter vargslagna bytes-
djur, sarskilt i revir med liten flockstorlek. Vargens
ateretablering leder inte till en storre tillgang pa
biomassa fér asdtare men till en jdmnare férdel-
ning 6ver aret.

+ | Skandinavien har ménsklig paverkan en betydligt
storre inverkan pa ekosystemets funktion an
vargens ateretablering.

kan rovdjurens effekt pa sina bytesdjur och andra
trofiska nivaer paverkas av ménskliga aktiviteter
som markanvandning och jakt. Markanvindning
kan ocksi fordndra produktiviteten och vaxtart-
sammansattningen, vilket i sin tur paverkar fordel-
ningen och tillgdngen pé resurser som anvinds av
bade bytesdjur och rovdjur i ett landskap.

Jakt p&d samma bytespopulationer som de stora
rovdjuren nyttjar kan ocksa péaverka effekten av
stora rovdjur pa bytespopulationerna. En omfattande
jakt pd samma bytespopulation minskar stora rov-
djurs formaga att paverka bytesdjurens tithet som
de skulle kunna gora i avsaknad av jakt (t.ex. i
nationalparker). Det ar dirfor troligt att teretablering
av stora rovdjur kommer att ha en betydligt svagare
roll i antropogena ekosystem jamfort med skyddade
omriden sdsom nationalparker (Kuijper m.fl. 2016).

Vargen har pé senare tid ateretablerats och 6kat
iantal i vissa omraden i Europa och i Nordamerika
(Chapron m.fl. 2014, Ripple m.fl. 2014). En del
forskning i Nordamerika har visat att vargens
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ateretablering kan leda till trofiska kaskader med
effekter p& andra arter och nivaer i ekosystemet
(Berger m.fl. 2001, Wilmers m.fl. 2003). Andra
forskningsresultat frdn Nordamerika r inte lika
entydiga. De pekar pa att andra faktorer 4n vargens
ateretablering har varit viktigare, till exempel f6r-
andringar i vider eller piverkan fran andra arter
(Johnston m.fl. 2011). I ndgra studier har man dven
ifrdgasatt om vargens aterkomst verkligen har lett
till férandringar i ekosystemet (Kauffman m.fl.
2010, Mech 2012).

Interaktioner mellan olika arter

Interaktioner mellan olika arter av rovdjur fére-
kommer i sa gott som alla miljoer. Ofta handlar det
om konkurrens men det kan ocksa vara sa att vissa
arter kan underlétta fér andra rovdjur. Konkurrens
kan férekomma bade inom och mellan olika arter
och kan till exempel paverka djurens antal och
utbredning. Ofta géller konkurrensen en gemensam
resurs, t.ex. bytesdjur for rovdjuren eller attraktiva
vaxter for vaxtitare (s.k. exploateringskonkurrens,
Palomares och Caro 1999, Creel 2001). For rovdjur
kan konkurrens dven komma till uttryck genom
direkta interaktioner (s.k. interferenskonkurrens,
Polis och Holt 1992) mellan individer av olika arter,
dir direkta strider kan orsaka allvarliga skador eller
i virsta fall dodlig utgdng for en av antagonisterna
(s.k. mellanartspredation). Utfallet vid denna typ av
konkurrens avgors till stor del av skillnader i kropps-
storlek dér den storre arten vanligtvis &r dominant
over den mindre (Donadio och Buskirk 2006).

Aven typen av socialt system hos arten kan
paverka dominanssituationen dér grupplevande
arter som varg kan ha en férdel genom sin numerar
och ddrmed ibland dominera 6ver ensamlevande
arter (Palomares och Caro 1999). En annan typ av
konkurrens ir interaktioner mellan rovdjur dir den
storre och dominerande arten kan dverta bytesdjur
som den mindre arten har dédat (s.k. Kleptoparasitism).
Oavsett om konkurrensen mellan rovdjur sker via
direkta interaktioner eller indirekt genom paverkan
pa en gemensam bytesresurs kan den fysiskt svagare
arten tvingas fordndra sitt beteende och/eller val av
bytesdjur eller habitat. Detta kan pé sikt medféra
ett minskat intag av féda som i sin tur paverkar
reproduktion och dédlighet och resulteraien
minskning av populationen.
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Aven om tv4 arter nyttjar en gemensam fédoresurs
kan dessa ofta samexistera genom att tidsmassigt
eller rumsligt undvika varandra (Carothers och
Jaksic”1984). Olika rovdjur kan &ven visa preferens
for olika alderskategorier av samma bytesdjur. Att
olika arter av stora rovdjur konkurrerar med varandra,
antingen genom tillgdngen pa en gemensam fédo-
resurs eller direkt genom aggression, ir relativt
vanligt. Detta férekommer till exempel mellan varg
och coyote (prarievarg) samt for varg och puma i
Nordamerika. I dessa fall 4r vargen den dominerande
arten som ibland dédar det andra rovdjuret eller
paverkar dess beteende genom sin blotta nirvaro.

Skandinavien

I Skandinavien ir det frimst tre arter av stora rov-
djur som kan konkurrera eller pa olika sitt inter-
agera med varg. Dessa dr bjorn, lodjur, och jarv och
alla tre arter har en utbredning som 6verlappar med
varg. Aven mindre rovdjur som till exempel riv och
mard paverkas av vargforekomst pé olika sétt, t.ex.
genom att dessa dédas av varg och/eller att de kan
nyttja rester av bytesdjur som vargen har dodat.

Figur 14.1. Hemomraden for tre radiomarkta lodjur under flera
&r fore (gra) och efter (gron) etablering av vargrevir (streckad
rosa). Lila respektive bla punkter visar platsen dar lodjuren
ynglade fore respektive efter vargarnas etablering.

Fran Wikenros m.fl. 2010.

Varg — Lodjur

I en studie undersoktes om etablering av vargrevir
hade nigon paverkan pa olika aspekter av lodjurens
overlevnad och beteende (Wikenros m.fl. 2010).
Resultaten visade att familjegrupper av lodjur
(honor med ungar) inte undvek att etablera sig i
omraden med varg. Det fanns inte heller ndgon
skillnad i 6verlevnad bland ungar till radioméarkta



lodjur som levde innanfor, respektive utanfor varg-
revir. Etablering av vargrevir i omraden med radio-
maérkta lodjur medférde inte nigon fordndring i
lodjurens val av ynglingsplats eller av storleken och
beldgenheten av deras hemomraden (figur 14.1).
Omfattande snésparningar av varg och dokumentation
av vargdodade bytesdjur samt analys av inne-
hallet i vargspillningar, uppvisade inte nagot fall
dir varg hade dodat lodjur. Uppféljande analyser
av vargspillningar insamlade under senare ar har
dock visat att lodjur kan forekomma i vargens foda
i enstaka fall, men det &r oklart om det ror sig om
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lodjur som doétt av andra skil. Studien visar att varg
och lodjur kan leva i samma omraden utan att den
storre och dominerande arten (vargen) har nagon
tydlig negativ inverkan pa den mindre artens
(lodjuret) utbredning och 6verlevnad. Franvaron
av negativ paverkan mellan lodjur och varg beror
sannolikt pi att det i vargens huvudsakliga utbred-
ningsomréade fortfarande ir relativt gott om bytes-
djur samt att det dominerande bytesdjuret for
varg i studieomradet dr dlg medan lodjuren ar
specialiserade pa radjur.

FOTO: Jonny Olsson



Varg — Bjérn

Relationen mellan varg och bjérn har undersokts

i ett flertal olika studier i Skandinavien. I en av
dem analyserads den geografiska utvecklingen av
den skandinaviska vargpopulationen sedan bor-
jan av 1990-talet fram till 2012 (Ordiz m.fl. 2015).
Vargreviren etablerades framforallt i anslutning

till andra befintliga vargrevir men var negativt
relaterad till titheten av vigar och till titheten av
bjorn. Det skedde med andra ord nagot firre etable-
ringar 4n férvantat i omraden med hoga titheter av
bjorn. Detta tyder pa att bade faktorer i miljon, t.ex.
vagar, och konkurrens med bjorn ar viktiga faktorer
som kan péaverka den geografiska utvecklingen av
vargstammen.

En jimférande analys av vilka typer av habitat
som varg och bjorn nyttjade inom sina respektive
hemomréden, bide pi senvintern och under varen,
nir deras dieter 6verlappar varandra som mest,
visade vissa skillnader i habitatval (Milleret m.fl.
2018). Vargar tenderade att vilja omrdden med
hogre tathet av dlg, mer ungskog och terrdng med
storre héjdskillnader &n bjornar. Denna skillnad
aterspeglar troligen olika krav hos en alldtare som
bjorn och en obligatorisk kottdtare som varg. Bada
arterna undvek dock i allménhet habitat som var
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Figur14.2. Genomsnittlig predationstakt for bjorn (réda prickar) och for varg (blé prickar) (a), samt dagliga bjérnbesék i

paverkade av ménsklig aktivitet under dagtid men
inte under nattetid.

I en annan studie undersdktes hur en gemensam
bytesresurs (dlg) anvindes av varg och bjorn i samma
omrade (Ordiz m.fl. 2020a) under varen och for-
sommaren. De flesta bjoérn-varg-interaktioner var
indirekta, genom att bjéornarna nyttjade kadaver
fran vargdddade dlgar. Bjornarna nyttjade mer 4n
hilften av av alla vargdddade dlgar, medan det
registreras endast ett fall av vargbesok vid bjorn-
dédade dlgar (huvudsakligen arskalvar). Framfor-
allt ensamma vuxna och unga bjornar besokte
vargdodade dlgar medan bjornhonor med arsungar
undvek dessa. Sannolikt 4r det en anpassning till att
minska risken for att ungarna utsitts fér predation
fran vuxna bjérnhanar eller fran varg.

Predationen pé dlg for badde varg och bjérn nadde
en topp under férsommaren, d& bada arterna riktade
sin predation mot nyfodda dlgkalvar. Det samman-
f61l med en minskning av bjérnens nyttjande av
vargslagna kadaver (figur 14.2). Under denna tid pa
aret konkurrerar de bida rovdjuren om en viktig
fodoresurs (dlgkalvar) men konkurrensen avtar
relativt snabbt i och med att bjornens predation
huvudsakligen dr koncentrerad till de férsta sex
veckorna efter dlgkalvarnas fodsel.

medeltal pa vargdédade algkadaver (b) under 2014-2015 i samma omrade i mellersta Sverige, berdknat med sju dagars

l6pande medelvarde. | bada panelerna utgér x-axeln datum under aret och det 95 % konfidensintervallet anges med bla

respektive réda nyanser. Modifierad fran Ordiz m.fl. 2020a.
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Varg — Jarv

Frin att ha varit en art huvudsakligen koncentrerad
till fjillomraden har jirven under senare tid 4ven
etablerat sig i Norrlands och norra Svealands skogs-
omraden, och overlappar dirmed med vargens
huvudsakliga utbredningsomride i Skandinavien
(Aronsson och Persson 2017). Det finns relativt

lite kunskap om jarvens matvanor i detta omrade
d& mycket av den befintliga kunskapen om jirven
kommer frin studier i fjlltrakterna. Det kan dock
konstateras att jarvar som lever i vargrevir har till-
gang till foda fran vargdodade klovdjur aret om
(Nordli m.fl. 2024). Mangden tillgdnglig foda som
blir 6ver till jirven fran vargarnas byten varierar
med bytesstorlek, d& vargarna konsumerar en
storre andel av de dtliga delarna p&4 mindre bytes-
djur. Hur mycket bytesrester vargarna lamnar efter
sig varierar ocksa med tid pi &ret. Det blir mindre
mat 6ver till asdtande arter som jarv under sommaren
eftersom vargens predation da hvudsakligen ar
inriktad mot &rskalvar av dlg (Sand m.fl. 2008).
Eftersom vargen ir den stOrre av dessa tva rovdjur
kan de 4ven d6da jarvar. Det innebér alltid en risk
for jarven, speciellt ndr den konsumerar det som
vargen ldmnat efter sig. Liksom for lodjur har dven
jarv har kunnat pavisas i enstaka spillningar fran
varg under senare ar (Kapitel 11).

For att studera hur bade jarv och varg nyttjar
slaktrester fran dlgjakten monterades viltkameror
vid slaktrester under oktober-november i flera
vargrevir (Wikenros m.fl. 2024a). Sannolikheten
for besok vid slaktrester som 1&g i skog var hogre
for jarv (32 %) an for varg (10 %) men det var ingen
skillnad for slaktrester som 1ag i ett Oppet habitat
som hyggen och myrar (24 % for bide jarv och
varg). I en annan studie, i Norge, undersoktes hur
vargslagna dlgar nyttjades av bade varg och jarv
under host, vinter och sommar (Nordli m.fl. 2024).
Studien visade att vargar underléttade jarvens
fodosOk genom att skapa moéjligheter for dem att
nyttja de vargslagna dlgarna. Jarvarna besokte
alla vargdodade dlgar pa hosten och vintern, men
endast 18 % av dem pa sommaren. Under vintern
besoOkte jarvar vargdddade dlgar mer an tre gdnger
oftare 4n vargar och tillbringade mer 4n tio ginger
sa mycket tid vid kadavren jaimfoért med vargarna.
Jarven har siledes en viktig roll f6r konsumtionen
av vargdodade byten.

Jarvens pagaende kolonisation av skogslandet i

inre Skandinavien har troligen underlittats av att
vargen skapar en fédoresurs for jirven (Aronsson
och Persson 2017). Jarvarna kan i sin tur paverka
andra arters nyttjande av olika fodotyper, sirskilt
slaktrester fran dlgjakten genom att jairven kan
konsumera en stor del av dessa, vilket lamnar
mindre 6ver till andra arter (Wikenros m.fl. 2023).
Studierna visar dock att jirven inte kommer att ha
nagon storre inverkan pa vargens predationstakt
pa élg och dirmed inte heller p4 det mdjliga jakt-
uttaget av ilg.

Varg - Rédrav - Mard

Ateretablering och/eller blotta nirvaron av stora
rovdjur kan medf6ra bade positiva och negativa
effekter pa populationsdynamiken hos mellanstora
rovdjur och/eller pa deras beteende. Narvaro av
varg resulterar till exempel i en jimnare fordelning
av mat frdn kadaver under aret. Det kan gynna till
exempel rdv och mérd genom 6Kkad tillging till mat
under senvintern och varen, vilket i sin tur kan leda
till 6kad reproduktionsframging (Wikenros m.fl.
2013). De tva vanligaste asitarna vid rester efter
vargdodade dlgar dr riv och mard (Wikenros m.fl.
2013, 2014). Mindre rovdjur riskerar dock att sjalva
dédas av varg nar de nyttjar rester frdn vargarnas
slagna bytesdjur, vilket kan paverka deras beteende.
Detta undersoktes i en studie om hur rdv och mard
fordelar tiden mellan att 4ta och vara vaksamma
nér de nyttjar dlgkadaver som vargarna lamnat efter
sig (Wikenros m.fl. 2014). Bdda arterna nyttjade
kadavren mest under vadren men rédvarna besokte
kadavren oftare och under lingre tid 4n méardarna.
Mardar visade en hogre grad av vaksambhet,

pa bekostnad av fodointag, men deras vaksamhet
paverkades till storre del av habitatet och sikten
runt kadaverplatsen dn av nirvaron av rav.

I en annan studie inkluderades 4ven andra bety-
dande faktorer som habitat och mattillgdng medan
man undersokte hur ndrvaron av varg och lodjur
paverkade titheten av rav. Studien visade att tét-
heten av rdv var mest beroende av habitatet och
O0kade med 6kad andel jordbruksmark och hagmark,

dven vid nirvaro av lodjur (Wikenros m.fl. 2017).
Néirvaro av varg hade daremot ingen effekt pa
ravtatheten nar det studerades pa en storre rumslig
skala (14n). Dock visade studien en negativ effekt
pa riv av vargforekomst nér datat analyserades pa
vargrevirnivi och det ocksa togs hansyn till
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Figur 14.3. Den &vre figuren (a) visar medelvérde (+SE) av
rodravens féorekomst (korsningar per 10 km per dygn) i
relation till fyra olika kategorier av vargférekomst: (I) inom
ett observerat vargrevir, (1) inom ett genomsnittligt vargrevir,
(1) inom ett maximalt vargrevir och (IV) utanfor vargrevir.
Den nedre figuren (b) visar medelvarde (+SE) av rédravens
forekomst fran vilttrianglar belagna inom observerade
vargrevir (vargkategori l) i relation till antalet &r sedan reviret
etablerades, dar ar 0 ar aret da reviret etablerades av ett
vargpar. Rodrévens férekomst underséktes genom snés-
parning i vilttrianglar i Varmlands och Orebro lan, 2001-2003.
Modifierad fran Wikenros m.fl. 2017.

detaljerad information om nér vargarna etablerade
sig i omradet, flockstorlek, samt tillgdngen till sork
for rdvarna. Studien visade da att titheten av rav
minskade under de forsta tvi aren efter vargetable-
ringen (figur 14.3). Ravpopulationen dterhdmtade
sig sedan, &ven om studien inte kunde faststélla
om aterhdmtningen resulterade i samma ravtithet
som innan vargarna etablerade sig. Troligtvis ar
rdvarna ett lattare byte fér vargen de forsta dren
efter vargetablering d& de 4r ovana vid en ny predator.
Den negativa effekten av varg pa riv var storre i
revir med stora vargflockar och under ar med lagre
tillgdng pa sork. Stora vargflockar resulterar i bade
en storre risk att bli dédad av varg och att det blir
mindre mat kvar fran vargarnas byten, da fler vargar
konsumerar en storre andel av sina byten sjalva.
Stora rovdjur som vargar och lodjur kan alltsa
paverka ravens antal pa olika sétt beroende pa bade
rumslig och tidsmaéssig skala, vilket gor att effek-
terna av deras nérvaro varierar beroende pa olika
faktorer i omrédet.
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Tillganglig biomassa (kg/900 km?)

Vargen och andra arter i ekosystemet

Ateretablering av stora rovdjur som varg medfor
inte bara att det finns ytterligare en art i ekosystemet,
utan vargens ndrvaro paverkar i hoggrad bade till-
ginglighet och férdelning av biomassa fran déodade
bytesdjur fér en mangd olika arter (asitare) som liv-
nir sig pa kadaver. Detta géller framforallt kadaver
av stora bytesdjur, som alg, eftersom det nistan alltid
blir en viss méngd biomassa over till andra arter
nir vargen konsumerat sin del.

I en studie berdknades tillgdngen pa biomassa
fran vargdddade dlgar med slaktrester frin dlgar
som dddats av jagare, samt med trafikdddade och
dlgar som dott av annan orsak innanfér och utan-
for vargrevir (Wikenros m.fl. 2013). Resultaten
visar att vargens aterkomst inte har lett till att det
blir mer mat for asdtande arter som rdv och mard.
Forklaringen dr att biomassa fran sjalvdéda dlgar,
men framfor allt slaktrester efter jigarnas dlgjakt,
utgdr den stdrsta killan for mat &t asitare. Aven
om vargarna ldmnar en viss mingd biomassa kvar
fran sina bytesdjur, framforallt 4lg, har deras ater-
etablering resulterat i att farre dlgar fills under alg-
jakten d& jigarna skjuter farre dlgar for att kompen-
sera for vargarnas predation (Wikenros m.fl. 2020,
2025). Dessutom sjilvdor firre dlgar i ndrvaro av
vargar genom att en viss del av de dlgar som vargen
tar annars skulle ha dott av sjukdomar och svilt
(Sand m.fl. 2012b). Nettotillgdngen pa biomassa till
asdtarna ar darfor ndgot lagre innanfor vargrevir,
jamfort med omraden utan varg.
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Figur 14.4. Uppskattad méngd biomassa tillgénglig fér konsumtion
fran élgkadaver med olika dédsorsak. Uppskattningar av tillganglig
biomassa fran vargdddade, skjutna, trafikdédade och naturliga dods-
orsaker géller for ett omrade motsvarande ett genomsnittligt varg-
revir i centrala Skandinavien. Modifierad fran Wikenros m.fl. 2013.



Trots detta har férekomsten av varg lett till en
jdmnare férdelning av foda till asidtarna under aret
och fédan har till och med 6kat under den mest
kritiska perioden pa senvintern dd méinga arter har
ont om mat (figur 14.4). Sen vinter och var dr den
tidsperiod da asitare konsumerar det mesta av den
kvarvarande biomassan fran dlgar som dédats av
vargar. Det innebdr att asitare fortfarande kan
gynnas av etablering av varg trots att den totala
biomassan frdn kadaver reducerats. Viltkameror
vid vargdddade dlgar avsldjade att rodriv, korp,
mard, duvhok och kungsorn var de vanligaste
besodkarna vid kadavren (figur 14.5). Dessa arter
kan férvintas bli gynnade vid en vargetablering,
under forutsittning att effekterna av till exempel
vargens predation pa mindre rovdjur som rédriv,
inte dverstiger det 6kade utbudet av mat. Aven
arter som hade en lagre besoksfrekvens vid

kadavren, t.ex. vildsvin och kungsérn, kan gynnas
av vargetablering da besdksfrekvensen ocksi ar
relaterad till titheten av arten. Aven om vi saknar
kvantitativa data om hur detta kan paverka demo-
grafin hos arterna, ar det troligt att det kommer att
fa konsekvenser for dynamiken for flera av arterna
eftersom det hdgsta nyttjandet av kadavren skedde
under den period av aret som &r avgdrande for
reproduktion och 6verlevnad av ungar.

Stora rovdjur har mindre effekt pa sin omgivning
iomraden dir minniskan har stark paverkan pa
antal och livsmiljoer for olika arter. Sa dr fallet i
Skandinavien dir minniskor genom jakt har ersatt
vargen som den huvudsakliga predatorn, fraimst pa alg.
Ménniskor ersétter dock inte helt vargarnas roll i
toppen av naringskedjan, men kan generera andra
effekter och beteendefordandringar 4n de som orsakas av
forekomsten av stora rovdjur (Ausilio m.fl. 2021, 2025).
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Figur14.5. Férekomst av olika arter av asétare vid vargdédade &lgar. Andel vargdédade algar som upptéackts
av olika asatare och andel bestk av dessa arter pa samtliga vargdddade élgar. Asatare registrerades av
viltkameror férsedda med rérelsesensor. Modifierad fran Wikenros m.fl. 2013.

Vargens paverkan pa andra
naringsnivaer i ekosystemet

Under de senaste 10-15 aren har vissa lan i mellersta
Sverige haft den storsta delen av sin yta tickt av
etablerade vargrevir. I dessa omriden é&r 4lg vargens
framsta bytesdjur och studier har visat att etablering
av vargrevir medfor en minskad avskjutning av alg
(Wikenros m.fl. 2015, 2020, 2024b, 2025). Om den
minskade avskjutningen reflekterar en minskad
tathet av dlg, skulle detta i sin tur kunna paverka
omfattningen av betesskador av dlg pa unga trid,
framst tall. Vi testade denna hypotes genom att
undersoka tdtheten av dlg och dess viktigaste
fodervéxt tall under vinterhalvéret. Vi anvinde
data fran den arliga dlgbetesinventeringen (ABIN)
i sex olika l14n i mellersta Sverige under perioden

2015-2017 (Sand m.fl. 2019, Gicquel m.fl. 2020).
Undersdkningen gav inget stdd fér hypotesen att
férekomsten av varg har lett till minskade betesskador
av dlg pa ungskogar av tall. Sannolikheten for
betesskador var i stillet marginellt hogre eller upp-
visade ingen skillnad inom, jAmfért med utanfor
vargrevir (figur 14.6 a, b). Andra faktorer dn varg
visade sig vara betydligt viktigare for férekomsten
av skador pa tall. Risken for dlgskada 6kade med

en 6kad andel tall och bjork samt ett 6kat snodjup i
den aktuella inventeringsrutan. Ddremot minskade
skadenivin pa tallstammar med en 6kande andel
tall och bjork. Skadenivan pé tall 6kade nadgot med
Okande ilgtithet men andelen tall hade mer 4n fem
ganger starkare effekt jamfort med algtithet (figur
14.7). Liknande resultat visades ocksd i flera andra
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Figur 14.6. Sannolikheten for forekomst av skada (a) samt skadeniva (b) av 4lg pa tall utanfér respektive innanfér ett medelstort
vargrevir respektive innanfér observerade granser av vargrevir i sex lan i Sverige. Resultaten &r baserade pa data fran Abin under

&ren 2015-2017. Fran Sand m.fl. 2021.

skandinaviska studier som undersokte nivin av
betesskador i relation till vargférekomst (van Beeck
Calkoen m.fl. 2018), bl.a. data fran fyra dlgbetes-
projekt i Norge och Sverige (Loosen m.fl. 2021) och
data fran Riksskogstaxeringen fran perioden 2003-
2016 (Ausilio m.fl. 2021).

Resultaten frin dessa studier avviker frdn manga
andra internationella studier. Det kan generellt sett
forklaras av att skogsekosystemet i Skandinavien
ar starkt paverkat av minskliga aktiviteter som
jakt och skogsbruk. Tidigare forskning om vargens
effekter har huvudsakligen genomf6rts inom national-
parker i framforallt Nordamerika (Kuijper m.fl.
2016). I omraden dir minniskan har stor paverkan
pa ekosystemet minskar effekterna av rovdjurens
predation pé andra nivaer i ndringskedjan, som i
dessa skandinaviska studier. Det finns minst tre
olika forklaringar till varfér detta dven giller for
varg-ilg-skog systemet i Sverige och Norge.

For det forsta, &ven om vargpopulationen har
Okat de senaste 15-20 aren, begrénsas populationen
fortfarande av legal jakt och illegalt dodande till
nivaer langt under den biologiska barférmagan.

RASE -

Algtathet +

Vagar -
Snédjup -
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Téatheten av varg i forhallande till mdngden bytes-
djur (barformégan) ar fortfarande relativt 1ag dven
inom befintliga vargrevir (Mattisson m.fl. 2013,
Sand m.fl. 2025). For det andra ar dlgjakten

den viktigaste faktorn for dlgstammens tithet

och dynamik i Sverige (Sand m.fl. 2019, 2025,
Neumann m.fl. 2025). Jakten star for ca. 90 % av
all dodlighet i dlgstammen i omraden utan stora
rovdjur och oftast for mer 4n 50 % i omraden med
etablerade vargrevir (Sand m.fl. 2025). For det
tredje, det moderna skogsbrukets foryngrings-
atgirder, val av tradslag vid plantering och réjning
har stor paverkan pa skogen, till exempel for f6do-
tillgdngen for de stora klévdjuren. Som ett resultat
av skogsbrukets metoder och en vélorganiserad och
riktad jakt pa dlg har Sverige en av viarldens mest
produktiva dlgstammar. Eftersom potentialen for
att det ska uppsta s.k. trofiska kaskader dr hogst
ilagproduktiva omraden borde vi inte forvinta
oss att en sidan effekt ska uppsté i det svenska
varg-ilg-skogssystemet med bade intensiv skogs-
skotsel och dlgforvaltning (Kuijper m.fl. 2016). S

Tall - Figur14.7. Denrelativa betydelsen av de olika faktorerna snédjup,
férekomst av vagar och vargrevir, tillganglighet (andel) av tall, bjérk och
RASE (rénn, asp, sélg och ek), for att forklara variationen i skadeniva
pa tall for totalt 1480 inventeringsrutor av ABIN under dren 2015-2017 i
Sverige. Plus och minustecken anger positiv eller negativ paverkan (+/-)
som respektive faktor hade pa skadenivan. Fran Sand m.fl. 2021.



Kapitel 15. Forvaltning

Sammanfattning

» EUkraver genom art- och habitatdirektivet att
medlemsstaterna uppnar och bibehaller gynnsam
bevarandestatus for arter utifran kriterierna lang-
siktig livskraft, utbredning och livsmiljo.

« Vargens aterhamtning i Europa har varit stark
trots utmaningar fran ménsklig paverkan och hog
befolkningstathet.

» Forvaltning av varg innebar att hantera effekter
pa mansklig verksamhet och framja samexistens,
baserat pa internationella avtal som Bern-
konventionen.

» Vargens skyddsstatus &ndrades under 2025
fran ”strikt skyddad” till "skyddad” i bade Bern-
konventionen och art- och habitatdirektivet.

» | Sverige har det gjorts flera olika utredningar

EU:s art- och habitatdirektiv (92/43/EEG) stiller
bland annat krav pa att medlemsstaterna ska se
till att de arter och livsmiljoer som omfattas av
direktivets bilagor uppnar och bibehiller gynnsam
bevarandestatus (GYBS). I direktivets artikel 1
anges att en arts bevarandestatus dr summan av
de faktorer som paverkar arten och som pa lang
sikt kan paverka den naturliga utbredningen och
storleken av artens populationer.

Det finns tre forutsiattningar som enligt direktivet
behover vara uppfyllda for att artens bevarandestatus
ska kunna anses vara gynnsam: I) artens popula-
tionsutveckling visar att den pa lang sikt kommer
att forbli en livskraftig del av sin livsmiljo, II) artens
naturliga utbredningsomrade inte minskar eller
sannolikt kommer att minska inom en &verskadlig
framtid och III) det finns och sannolikt kommer att
fortsatta finnas, en tillrdckligt stor livsmiljo for att
artens populationer ska bibehéillas pa lang sikt.

Som medlem i EU s& har Sverige féorbundit sig att
implementera EU:s art- och habitatdirektiv vilket
innebdr att samtliga populationer av stora rovdjur
skall uppna och bibehélla gynnsam bevarandestatus.

och tagits fram modeller som beraknat langsiktig
6verlevnad och genetisk variation i den svenska
delen av den skandinaviska vargpopulationen.

« Ensammanfattning av dessa tio utredningar

betonar vikten av en kontinuerlig invandring av
varg fran den 6stliga kéllpopulationen i syfte att
bibehalla genetisk variation och motverka inavel.

» Med eninvandring av 2-3 reproducerande individer

vart 10:onde ar visar de senaste utredningarna
att en population pa 170-270 individer uppnar
kriterierna fér minsta livskraftiga population (MVP).

» Enutredning av Norges ansvar fér vargpopula-

tionen i Skandinavien drog slutsatsen att det
biologiskt inte gar att dela upp vargpopulationen
mellan ldnderna da denna ar en del av en stérre
metapopulation.

Norge ar inte medlem i EU men har daremot i
likhet med Sverige ratificerat Bernkonventionen.
Enligt konventionen férbinder sig Norge att sam-
arbeta i grinsoverskridande viltfragor, till exempel
gillande den gemensamma skandinaviska varg-
populationen. Genomférbarheten av en sddan
gransoverskridande forvaltning ar darfér beroende
av en Overenskommelse mellan l&nderna for att
sdkerstélla att de réittsliga malen uppnas. En sddan
politisk 6verenskommelse gjordes for varg mellan
Sverige och Norge i augusti 2011.

Vargens bevarandestatus i Europa

Efter den kraftiga nedgdngen under 1960- och
1970-talen har flera av Europas nio vargpopulationer
(figur 15.1a) aterhdmtat sig och 6kat bade i antal
och utbredningsomrade, dock med nagra fi undan-
tag (Chapron m.fl. 2014). Nigra av dessa popula-
tioner 6kar fortfarande medan andra dr stabila (Di
Bernardi m.fl. 2025). Aterhdmtningen i Europa ir
anméirkningsvird inom bevarandebiologin i synner-
het med avseende pa att den sker i linder med
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omfattande minskliga fordndringar av landskapet
och hog befolkningstithet. Forbittrade invente-
ringsmetoder, &ven om de varierar i kvalitet och
omfattning, har spelat en avgdrande roll i mojlig-
heten att registrera denna aterhdmtning.

Vargens aterhdmtning i Europa har paverkats av
olika politiska och réttsliga instrument som LIFE-
program, olika intressentplattformar for dialog,
erfarenhetsutbyte och konfliktlésning kring stora
rovdjur, samt art- och habitatdirektivet och Bern-
konventionen. Detta har medfért stora forandringar
i de flesta av enskilda l1anders rovdjurspolitik och
bygger pa en samexistens mellan manniskor och
rovdjur.

Samexistens mellan minniskor och nyetablerade
vargpopulationer i Europa innebér att hantera
vargens effekter pa olika typer av manskliga akti-
viteter sdsom jakt, tamdjurshéllning och friluftsliv,
vilket till exempel kan resultera i skador pa boskap,
konkurrens om vilt och radsla for angrepp pa bade
tamdjur och minniskor. Mgjligheten till samexistens
diskuteras ofta i olika sociala, ekonomiska och
politiska landskap, ofta kinnetecknade av intensiva
debatter om vargpolitik. Befintliga internationella
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konventioner och fordrag syftar idag till att framja
en samordning av foérvaltnings- och bevarande-
atgirder for varg pé en 6vergripande europeisk
skala (Linnell och Boitani 2025).

Omvérdering av vargens
skyddsstatus i Europa

Enligt en bedémning som genomférdes 2022 av
bevarandestatus, var tre (Baltikum, Karpaterna, Balkan)
av de nio europeiska vargpopulationerna (figur 15.1a)
regionalt Klassificerade som “least concern”, fem
(Finland-Karelen, Centraleuropeiska, Italien,
Alperna och Spanien-Portugal) som néra hotade
och en (Skandinavien) som sarbar (Kaczensky m.fl.
2024 a,b). Kvantiteten och kvaliteten varierar dock
kraftigt p& data som anvénts for att beddma popu-
lationsstorlek och struktur och ar inte jAimférbar
mellan europeiska ldnder. Det utgdr en utmaning
vid beddmningen av bevarandestatus, sarskilt for
kontinuerliga, granséverskridande vargpopulationer
(Kaczensky m.fl. 2024 a,b, Linnell m.fl. 2020).
Baserat pa en uppdaterad undersdkning av
vargens status i Europa, pa uppdrag av Europeiska

b

Kategorier av férekomst

~

M Ej definierad
B Permanent
M Sporadisk

Figur 15.1. Geografisk fordelning av de nio vargpopulationerna i Europa (a) och olika kategorier av deras férekomst (b), fér perioden

2017-2023. Modifierad fran Kaszensky m.fl. 2024a.
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kommissionen (Blanco och Sundseth 2023),
foreslog Europeiska kommissionen i december
2023 att nedgradera vargen fran “strikt skyddad”
(bilaga II) till ”skyddad” (bilaga III) status enligt
Bernkonventionen (Europeiska unionen 2024).
Motivet bakom beslutet baserades frimst pa de
socioekonomiska utmaningar som har uppstatt

till f6ljd av den senaste tidens expansion av varg-
populationer i Europa, sirskilt nir det giller skador
pa tamdjur och samexistens med minniskor. Malet
for nedgraderingen var att ge EU:s medlems-
stater storre flexibilitet i forvaltningen av de
viaxande vargpopulationerna, samtidigt som man
vill sdkerstilla att deras gynnsamma bevarande-
status uppréitthélls genom ldmpliga bevarande-
och forvaltningsatgirder. Forslaget antogs direfter
av Europeiska rddet och 1amnades in till Bern-
konventionens stindiga kommitté i september
2024. Den 6 december 2024 godkdnde kommittén
officiellt férslaget och &ndringen av bilagorna
tridde i kraft den 7 mars 2025. Som en f6ljd av
detta antog EU:s ministerrdd under sommaren en
formell &ndring i art- och habitatdirektivet som
innebdir att vargens skyddsstatus sdnktes fran
”strikt skyddad” till “skyddad”.

Forkortningar och termer

For att kunna utvidrdera om olika mal uppfylls for
arter och livsmiljoer inom ramen for bdde EU:s
habitatdirektiv och Bernkonventionen anvinds en
rad olika termer och Kriterier som ir vanliga inom
bevarandebiologin. Inom bevarandebiologi star for-
kortningen MVP f6r Minsta Livskraftiga Population
(engelska: Minimum Viable Population). MVP ar
resultatet av en specifik typ av populationsmodell
(Population Viability Analysis, PVA) som beskriver
risken for utdéende eller forlust av genetisk variation
vid olika populationsstorlekar. Detta begrepp
definierar det minsta antalet individer en art eller
population behdver ha for att kunna dverleva pa
lang sikt (oftast 100 ar eller mer) i det vilda, med

en viss statistisk sannolikhet (oftast 5 % eller 10 %),
utan att hotas av utdéende pé grund av slumpmassiga
héndelser.

GYBS (gynnsam bevarandestatus) eller pa
engelska FCS (Favorable Conservation Status)
och FRP (Favourable Reference Population,
Gynnsam Referenspopulation) dr begrepp inom
EU:s art- och habitatdirektiv och anvands i
diskussionen om viltférvaltning, i Sverige sarskilt
rorande varg. GYBS ir det 6vergripande malet,
medan FRP dr en specifik siffra eller ett intervall
som anvinds for att definiera en del av GYBS.

Sverige och EU:s art- och habitatdirektiv

Art- och habitatdirektivet frAn den 21 maj 1992,
om bevarande av livsmiljoer samt vilda djur och
vaxter, ska bidra till att bevara den biologiska
mangfalden i Europa. Atgirder som vidtas i enlig-
het med direktivet ska syfta till att bibehalla eller
aterstélla en gynnsam bevarandestatus hos de
livsmiljéer och arter som skyddas av direktivet.
Begreppet gynnsam bevarandestatus dr dirmed
ett barande begrepp i direktivet. Vargen var fram
till 2025 listad i direktivets bilaga 4, vilket inne-
bar att ett forvaltningssystem for strikt skydd
maste finnas for arten. I mars 2025 gav regeringen
Naturvardsverket i uppdrag att se 6ver fordel-
ningen av miniminivéer for férekomst av varg,
enligt férordningen (2009:1263) om forvaltning av
bjorn, varg, jarv, lo och kungsérn. Regeringen gav i
juni 2025 Naturvardsverket i uppdrag att rapportera
170 vargar till EU som ett nytt referensvarde for
gynnsam bevarandestatus i Sverige. Under
september 2025 faststillde Naturvardsverket nya
miniminivaer for varg, som sammantaget nar upp
till det nationella referensvardet pa 170 vargar.
Beslutet grundar sig pa de forslag som inkommit
fran lansstyrelsernas samverkansrad. I svensk
lagstiftning har art- och habitatdirektivet frimst
inforlivats genom bestdmmelser i jaktlagstift-
ningen och i miljobalken med férordningar.
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Utredningar av MVP och GYBS/
FRP for varg i Sverige

Nedan ger vi en 6versiktlig genomgang 6ver de

tio utredningar som under aren 2002 till 2024
har berOrt och analyserat GYBS eller MVP f6ér den
svenska delen av den skandinaviska vargpopula-
tionen. For atta av dessa dr Naturvardsverket upp-
dragsgivare och finansiar och for tva av dem ar
Miljgdirektoratet finansiir eller delfinansiir.

Farnamétet 2002 - Liberg (2006)

Ar 2002 hélls en tre-dagars workshop om de

genetiska problemen i den skandinaviska varg-

populationen med sex inbjudna internationella
experter pa populationsgenetik eller ekologi, det

sa kallade Farnamotet (Liberg 2006). De viktigaste

slutsatserna frdn workshopen var:

e Den skandinaviska halvon (Sverige och Norge) ar
formodligen for liten for att ensam kunna halla
en langsiktigt (> 100 ar) livskraftig vargpopulation.
Darfor bor frimjandet av invandring av vargar
fran Finland/Ryssland ha hogsta prioritet.

e Den davarande sniva genetiska basen pa
endast tre vargar gér denna rekommendation
annu viktigare.

e En eller tva invandrande vargar per varg-
generation (ca fem &r) skulle garantera tillrdcklig
genetisk variation for langsiktig livskraft.

o Forhallandet mellan total population och genetiskt
effektiv population (Ne/N) fér skandinaviska
vargar ansigs ligga mellan 0,25 och 0,33.

o Aven med en tillfredsstillande invandringstakt
bor den effektiva populationsstorleken Ne inte
vara mindre 4n 50, d.v.s. 150-200 vargar totalt
med ett Ne/N-forhallande p4 0,25-0,33.

e Om det trots alla anstringningar inte sker ytter-
ligare invandring av vargar, bodr populationen
behalla minst 95 % av sin nuvarande genetiska
variation under de kommande 100 &ren. Det
skulle resultera i en effektiv population pa minst
cirka 200 individer och darmed en total popula-
tion p& 600-800 individer.

PVA analys av Nilsson (2003)

Med simuleringsprogrammet VORTEX genomférde
Nilsson (2003) en PVA analys dir han integrerade
olika typer av jaktpolicy med effekter av inavels-
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depression och s.k. katastrofer (storskaliga reduktioner
i populationsstorleken) pa risken for utdéende
i den skandinaviska vargpopulationen.

Nilsson (2003) sammanfattar resultaten frin den

aktuella studien enligt foljande:

o Jakt pi en liten population kan ha en icke for-
sumbar effekt pa populationens utdéenderisk
aven om jakttrycket dr méattligt och jakt endast ar
tilldtet 6ver en definierad troskelstorlek.

o Effekten av sddan jaktpolicypd utdéenderisk kan
analyseras med modeller som tillater att dodlig-
heten varieras som en funktion av populations-
storleken.

o Risken for s.k. katastrofer bor beaktas i PVA och
ett sitt att gora det ar att inkludera katastrofens
uthallighet i kriteriet for livskraftighet.

o Inavelsdepression bdr ocksd integreras i demo-
grafisk riskbeddmning och viktiga effekter av
inavelsdepression kan déljas om endast en tids-
ram pa 100 ar eller mindre tillimpas.

For forvaltningen av den skandinaviska vargpopu-

lationen gavs foljande rekommendationer:

e Minsta livskraftiga populationsstorlek (MVP)
beddms vara 400 enligt huvudscenariet i analysen,
och mélet for populationen bor inte sittas lagre
4n sd. Vid en populationsstorlek pa 50-150 djur
kan det vara acceptabelt att 1ata jakt 6ka den
arliga dédligheten med tva procentenheter men
att hoja den arliga dodligheten med fem procent-
enheter ar for mycket.

o Till dessa siffror, som baseras pé ett mest troligt
scenario givet nuvarande kunskap ar det klokt
att lagga till en extra sdkerhetsmarginal med
avseende pa den osdkerhet som finns i alla
modelleringsférfaranden och sérskilt i modeller
som uppskattar sannolikheter i framtiden.

Demografisk sarbarhetsanalys

- Chapron m.fl. (2012)

Den forsta s& kallade s&rbarhetsanalysen (PVA) av
den skandinaviska vargpopulationen, helt baserad
pa data fran denna population, utférdes pa begiran
av den svenska regeringen via ett uppdrag fran
Naturvardsverket 2012 (Chapron m.fl. 2012).

FOr analyserna anvandes tre populationsmodeller
med 6kande strukturell komplexitet. Modellerna
var specifikt utformade fo6r den skandinaviska



vargpopulationen. Modellerna beaktade endast
demografiska data, utan hinsyn till genetik.
Analyserna syftade till att uppskatta vad som ar
den minsta demografiskt livskraftiga vargpopulation
i Skandinavien enligt IUCN:s rodlistekriterium E
(exklusive genetiska Kkriterier). Detta kriterium fast-
slar att for att en population ska kvalificera sig som
”icke-sarbar” eller ndgon mer allvarlig hotkategori,
bor en kvantitativ analys visa att sannolikheten for
utddende dr mindre d&n 10 % inom 100 ir (IUCN
2003, 2006).

e Resultaten visade att en population pa ca 45 vargar,
med en demografi som den skandinaviska varg-
populationen, var tillrdckligt stor for att halla
risken for slumpmaéssigt utdéende under S %
inom 100 &r. Det fanns ingen miljévariation eller
stOrre katastrofer (t.ex. epidemier) inkluderade i
denna analys.

e Scenarier, med katastrofer av varierande intensitet
och frekvens, visade att en population begrinsad
genom forvaltning till ett tak si 1&gt som 100
individer kunde motsta en utdéenderisk (<10 %)
fran enskilda katastrofer som dodade upp till 90 %
av populationen, om deras frekvens inte var
hogre 4n tva per sekel. Med samma forvalt-
ningstak skulle populationen kunna tolerera
upp till fem katastrofer per sekel om dessa inte
reducerade populationen med mer &n 70 % varje
gang. Man drog ocksi slutsatsen att det inte
finns nigra empiriska exempel pa att 6kade
miljofluktuationer allvarligt skulle kunna
péverka vargpopulationers livskraft.

En uppdaterad syntes av GYBS
- Liberg m.fl. (2015)

P4 uppdrag av Naturvardsverket genomférde Liberg
m.fl. (2015) en uppdaterad syntes av ldmpliga veten-
skapsbaserade kriterier for GYBS for den skandina-
viska vargpopulationen samt kvantitativa virden pa
FRP. Rapporten innehdller en beskrivning av varg-
populationens ekologi och genetik, inklusive skatt-
ningar av inavelsdepression i populationen.

Den skandinaviska vargpopulationen var vid
denna tidpunkt listad i bilaga II och IV till habitat-
direktivet. Att uppna “gynnsam bevarandestatus”
(GYBS), for arter och livsmiljoer som listas i dessa
bilagor, dr det priméra malet f6r unionens bevarande-
arbete. I riktlinjerna enligt artikel 17 introduceras

begreppet “referensvirden” (RV). For att bedéma

arters bevarandestatus ar tva typer av referens-

viarden relevanta: gynnsamt referensomride (FRR)
och gynnsam referenspopulation (FRP). Eftersom
uppdraget endast avsig att beakta kriterier for gynn-
sam referenspopulation, valde man att bortse fran
begreppet gynnsamt referensomrade, forutom nér
man gjorde beddmningen att utbredningsomrade
och habitatkrav dr viktiga for att faststélla [impliga

Kkriterier for gynnsam referenspopulation.

e Rapporten fastslogs att den viktigaste para-
metern for att bibehélla genetisk variation och
begrinsa inavelsnivan inte 4r populations-
storlek, utan effektiv migration. Eftersom man
inkluderade metapopulationsstorlek och kon-
nektivitet i kriterierna for FRP, argumenterade
man for att den genetiska aspekten av FRP var
uppfylld och att en FRP som ér tydligt storre &n
en demografisk MVP pa 100 individer skulle vara
tillrackligt for att uppfylla villkoret i artikel 17-
riktlinjerna d.v.s. att FRP ska vara stérre &n MVP.

o Med ett genetiskt tillfredstillande utbyte till en
storre population bor den skandinaviska varg-
populationen ha minst Ne 50 (hdmtat fran
50/500-regeln; Franklin 1980). Nagot férenklat
kan man beskriva Ne 50 som den effektiva popu-
lationsstorleken som krivs for att undvika akuta
negativa effekter av inavel, medan Ne 500 repre-
senterar en populationsstorlek som kravs for en
mer langsiktig evolutionir potential. Detta moti-
verades av ett behov av att skydda populationen
fran kortsiktiga genetiska problem, till exempel
orsakade av ett tillfalligt avbrott i migrationsflodet.
Med ett Ne/N-forhallande pa 0,3 motsvarar Ne
50 en verklig population pa cirka 170 individer.

e Irapporten argumenterade man for att en popu-
lation som dr dubbelt si stor som MVP skulle
uppfylla definitionen i artikel 17:s riktlinjer ...
uppskattningar av minsta livskraftiga population
(MPV) kommer per definition att vara lagre 4n
FRP”. En férdubbling aven MVP pa 170 individer
ger en FRP pa 340. Att anvdnda 340 som niva for
FRP fick ocksé st6d av simuleringar utférda av
Bruford (2015).

Skandinaviska vargprojektet — 6ver 25 ars forskning | Naturvardsverket 131



Det norska bestidndsmaélet dr att tillata tre repro-
duktioner av varg helt inom Norges grinser samt
upp till 3 reproduktioner som delas med Sverige,
vilket totalt motsvarar cirka 40-50 vargindivider.
Darfér drog man slutsatsen att Norge tar ansvar for
att ha minst 40 vargar (3 familjegrupper i Norge
och tre som delas med Sverige). Ddrmed skulle en
FRP f6r den svenska delen av den skandinaviska
vargpopulationen vara 300 individer.

Man argumenterade vidare for att &ven om
denna siffra till viss del kan betraktas som ett god-
tyckligt val, s& ar alla nivier mellan en vetenskapligt
definierad MVP och det globala Ne 500 (eller méjligen
1000) godtyckliga. Beddmningen fran denna
rapport var att en population pa 340 vargar, givet
att minst en migrant per generation fran en stor
metapopulation med Ne > 500 invandrar och
reproducerar sig, kommer att ha l1angsiktig livskraft
enligt kriterierna i Art- och Habitatdirektivet.

Separat analys av GYBS

- Chapron (2015)

I en egen analys presenterad i Liberg m.fl. (2015)
utvirderade G. Chapron, SLU, GYBS baserat pa en
striktare tolkning av Art- och Habitatdirektivet,
grundad pé tidigare domar frin EU-domstolen och
dokument frdn Europeiska kommissionen. Hans
slutsatser var féljande:

e Om Sverige inte kan inkludera vargar utanfor
sitt nationella territorium for att uppfylla sina
skyldigheter enligt Art- och Habitatdirektivet, s
kommer GYBS att uppnas forst vid 1700 vargar
(Ne=500) eller vid landets barformaga (K).

e Om Sverige ddremot kan inkludera vargar som
lever i en separat population fran ett annat land
for att uppfylla sina skyldigheter enligt Art- och
Habitatdirektivet, kommer GYBS att uppnas vid
hilften av landets barformaga (preliminart
uppskattat till 1200/2=600 vargar) eller mer
beroende pa det naturligt uppnédda genetiska
utbytet med den finsk-ryska populationen.

e Han argumenterade dven att ldnder som inte
ar EU-medlemmar inte kan bidra till denna
metapopulation.

Syntes av FRP
- Mills och Feltner (2015)

I samma uppdrag frin Naturvardsverket ingick
dven en rapport skriven av Mills och Feltner
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(Mills och Feltner 2015) frin North Carolina State
University, USA. Deras bedémning grundade sig
dels pa litteratur som inkluderade ekologisk funk-
tionalitet som ett kriterium for FRP, dels péa tidigare
genomfdrda beddmningar av livskraft och demo-
grafiska fakta om skandinaviska vargpopulationen.

o De drog slutsatsen att vargpopulationens
framtida status i Skandinavien, liksom pa andra
hall i varlden, kommer att bero pa graden av
ménsklig tolerans. Vargar har en anméarknings-
vard forméaga att 6ka i antal trots hog dodlighet,
inklusive laglig jakt. Darfor ansag de inte att jakt
isig var oforenligt med GYBS men att illegalt
dddande kan decimera eller helt stoppa tillvixten
av vilken vargpopulation som helst, inklusive
den skandinaviska.

e Deargumenterade fOr att deras forslag till kriterier
for FRP var biologiskt forsvarbara och 6verens-
stimmande med skandinavisk varglitteratur och
bredare bevarandebiologiska koncept. De ansag
vidare att nivin for social tolerans (t.ex. social
barkraft) inte ska forvixlas med de biologiska
troskelviardena for FRP, eller att genetisk hilsa
och/eller att populationens livskraft ska offras
for politiska &ndamal.

e Vidare ansig de att de svenska moderata Kkriterier
for populationsstorlek och genetiskt utbyte,

i kombination med laglig jakt som en del av
GYBS, bade ar biologiskt foérsvarbara och
minskar risken for att initiera en 6kning av
dodligheten pa grund av illegalt dédande.

o De fann ingen férsvarbar grund for att generellt
anvinda flytt av vargar for att uppritthalla
genetiskt utbyte med andra populationer. Deras
forslag var att uppnd GYBS for Sverige i tva steg;
300 for populationens livskraft som en del av
en funktionell metapopulation, som slutligen
Okar i antal till 600 for en ekologiskt livskraftig
population.

o Detillstod att denna strategi kunde vara proble-
matiskt med avseende péa befintliga policyer,
lagar och riktlinjer men féresprakade denna
metod eftersom de ansag att inforandet av GYBS
vid nuvarande biologiskt motiverade popula-
tionsstorlek och att tillata laglig jakt samtidigt,
skulle fraimja fortsatt tillvaxt i vargpopulationen
mot en storlek ndrmare ekologisk livskraft med
hogre acceptans.



Utvecklad PVA analys

- Bruford (2015) )

P4 uppdrag av Naturvardsverket genomfordes
ytterligare sadrbarhetsanalyser av M.W. Bruford
(2015) vid Universitetet i Cardiff, Storbritannien.
Frigestillningarna inkluderade en analys och
bedémning &ver hur olika frekvenser av reproduce-
rande immigranter frin Ostliga vargbestand paverkar
vargpopulationens inavelsgrad och genetiska varia-
tion i Skandinavien. Den centrala slutsatsen var att:

o Det totala antalet vargar i Sverige ar mindre
viktigt f6r den genetiska statusen &n att det sker
ett tillrdckligt genflode (immigration) av vargar
frdn Finland/Ryssland. Bruford betonade att den
skandinaviska vargpopulationen &r isolerad och
hogt inavlad och att det krivs en regelbunden
tillférsel av nya gener for att minska inaveln och
undvika skadliga mutationer.

o FOr att minska inaveln foreslog Bruford att det
krivs en ny varg som reproducerar sigiden
skandinaviska populationen ungefir var tredje
till femte ar d.v.s. ett genflode pa 1 effektiv
migrant per generation. Med ett sidant
kontinuerligt genfldde (immigration) bedomdes
det att vargpopulationen i Skandinavien teoretiskt
sett kunde anses livskraftig vid en storlek pa
170-270 individer.

o Bruford framhdoll dven att det &r nddvandigt
med gransoverskridande samarbeten for att
sidkra vargens bevarandestatus, eftersom den
skandinaviska populationen ar en del aven
stdrre nordeuropeisk population.

En utvardering av Norges ansvar fér
den skandinaviska vargpopulationen

I en rekommendation fran 2017 bad den norska
riksdagen, den norska regeringen att genomfora en
bedémning av den norska delpopulationen av varg
med motiveringen att en oberoende bedémning av
vad som kan definieras som en livskraftig varg-
population i Norge saknas (Innst. 257 L 2016-
2017). Klimat- och miljgdepartementet gav
Miljedirektoratet i uppdrag att félja upp detta
arbete med foljande specifikation: Bedémningen
skulle inkludera en livskraftsanalys fér varg-
populationen i Norge. Rapporten behdvde ta hdnsyn
till att vargpopulationen delas med Sverige och

maste darfér inkludera bade den norska del-
populationen och den gemensamma skandinaviska
populationen.

Klimat- och miljgdepartementet rekommen-
derade att arbetet delades upp i tva faser, dir den
forsta skulle granska tidigare beddmningar samt
olika termer som férekommer i forordningar och
lagstiftning och ddrmed lagga grunden for en livs-
kraftsanalys i den andra fasen. Departementet
papekade att arbetet inom detta uppdrag méste
ha ett strikt akademiskt/tekniskt perspektiv och
inte vara bundet av premisserna i den nuvarande
norska politiken. Som fas ett av beddmningen
gav Miljgdirektoratet i uppdrag till Hegskolen i
Innlandet (nu Universitet i Innlandet) att koordinera
en workshop med deltagare inom bade juridik och
populationsanalyser. Workshopen genomférdes
den 5-6 mars 2020 och i en sammanfattande rapport
redogors for diskussioner och slutsatser fran
workshopen (Eriksen m.fl. 2020).

o Den huvudsakliga slutsatsen fran denna
workshop var att det ur ett biologiskt perspektiv
inte 4r mojligt att dela upp den skandinaviska
vargpopulationen i flera delpopulationer defi-
nierade av administrativa grinser. Populationen
delas mellan Norge och Sverige och ar kopplad
till den storre norra- och centraleuropeiska
metapopulationen genom invandring. Darfor
kommer en separat sirbarhetsanalys for Norge
inte att vara biologiskt meningsfull, varfor ingen
fas 2 genomfordes i detta arbete.

o Ur ettjuridiskt perspektiv &r Norge, enligt nationell
och internationell ratt, juridiskt skyldiga att
bevara arter och deras genetiska méngfald pa
lang sikt och sdkerstélla att dessa arter fore-
kommer i livskraftiga populationer i sina natur-
liga utbredningsomraden. Norges tolkning av
sina skyldigheter enligt Bernkonventionen verkar
dock oklar, hir illustrerad med tva extrema
positioner, vilket diskuterades av workshop-
deltagarna:

A.Om Norge bara atar sig att bidra till en gemensam
vargpopulation, borde en enda reproduktiv
enhet (familjegrupp) racka, givet att Sverige
upprétthiller en livskraftig population.

B. Om Norge tar fullt ansvar, behdver Norge ha en
livskraftig population pa egen hand, samt sidker-
stélla anslutning till den stérre metapopulationen.

Skandinaviska vargprojektet — 6ver 25 ars forskning | Naturvardsverket 133



Réttsligt sett ir det tydligt att varje land som ar
part i Bernkonventionen har ensamt ansvar for att
utveckla och genomfora de dtgérder pa nationellt
territorium som de har accepterat enligt konventionen.
Skillnaden mellan den biologiska verkligheten med
gransOverskridande populationer och den juridiska
verkligheten, med réttsliga skyldigheter for
enskilda linder utgor ett svart dilemma (Linnell
and Boitani 2025). Den potentiella framgingen
och den biologiska och juridiska birkraften fér en
framtida grinséverskridande férvaltningsplan
beror dock p4 om bada aspekterna tas pi allvar.

Ett steg mot en mer samordnad forvaltning av
vargpopulationen i Skandinavien skulle kunna vara
att 0ka samarbetet och ldgga grunden fér en 6mse-
sidig 6verenskommelse mellan Sverige och Norge
om ett gemensamt populationsmal och foérdelning
mellan de tvi ldnderna. Ytterligare ett steg i denna
riktning vore att utéka samarbetet med Finland
framst géllande utbytet (in- och utvandring) av
individer inom Fennoskandia. Detta skulle ocksa
potentiellt ge mer flexibilitet for att uppfylla
skyldigheterna enligt Bernkonventionen, samt 6kad
forutsdgbarhet och robusthet i den skandinaviska
vargforvaltningen. De rittsliga forutsittningarna
for en sddan gransoverskridande strategi behover
utforskas vidare.

FoOr en samordnad, kunskapsbaserad forvaltning
av den gemensamma skandinaviska vargpopula-
tionen kommer en god forstéelse for effekterna av
faktorer som laglig och olaglig jakt och genetiskt
utbyte med den stérre metapopulationen, att vara
av stor betydelse. Tillfléde av nytt genetiskt material
bor ges hog prioritet eftersom invandring fran
Ryssland sannolikt kommer att paverka den gene-
tiska mangfalden i bide Finland och Skandinavien.

Tva nya utredningar for Sverige
- Miller (2024), Dussex (2024)

Véren 2022 uppdrog Naturvirdsverket till tva
oberoende forskare att underséka under vilka
omstindigheter vargpopulationens FRP, sisom
definierat av GYBS enligt det europeiska Art- och
Habitatdirektivet, skulle kunna ligga i intervallet
170till 270 individer i Sverige. SKANDULV upp-
drogs att bistd med biologiska data baserat pa
empiriska studier av populationen till dessa
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forskare samt att vara behjalpliga vid fragor fran
dem och att bistd med kommentarer pa deras
prelimindra rapporter till Naturvirdsverket.

Slutsatserna fran den forsta rapporten (Miller
2024) var att, givet de antaganden som gjorts i
simuleringarna, sa kan vargpopulationen i sédra
centrala Sverige och sydostra Norge i Skandinavien
potentiellt anses vara livskraftig inom intervallet
170 till 270 individer, i enlighet med de breda
definitioner som presenterats i EU:s Art- och
Habitatdirektiv. Villkoret krédver dock att foljande
processer uppritthéalls 6ver tid:

e Den skandinaviska vargpopulationen maste ha
de demografiska egenskaperna for att, som ett
minimum, upprétthalla en positiv populations-
tillvéxt, helst likvirdig med eller storre &n vad
som har observerats under det senaste decenniet
av reproduktion och 6verlevnad (arlig tillvixt:

A 2 1,02, med mdijlighet till betydligt hégre till-
vaxttakter i avsaknad av laglig jakt pa varg); och

e Invandringen av vargar fran Finland/Ryssland
till Skandinavien bér i genomsnitt vara minst en
individ vart tredje ar.

Slutsatserna fran den andra rapporten (Dussex

2024) var att:

e Data pa 6verlevnad och reproduktion hos varg-
tikar fran faltbaserade undersékningar visade
att risken for utdéende av populationen under
de kommande 100 aren var nira 1 % fér en
populationsstorlek pa 50 och nira noll for en
populationsstorlek 2100 individer.

e FOr en populationsstorlek pa 170 till 270 vargar
i Sverige (d.v.s. motsvarande 210 till 310 for hela
den skandinaviska populationen), skulle mellan
en och tre effektiva, d.v.s. reproducerande,
invandrare per decennium behdvas for att inte
forlusten av genetisk diversitet och 6kning av
inavel skall 6verstiga 5 % pa 100 ar.

e Migrationsnivier ¢ver en till tre effektiva
invandrare per decennium skulle diremot 6ka
den genetiska mangfalden och dirmed vara
positivt for populationen, men det skulle sam-
tidigt kunna medfora en risk for att introducera
nya skadliga gener i populationen, sirskilt vid
lagre populationsstorlekar.



o Simuleringarna visade &ven att stérre popula- Sammanfattningsvis betonar dessa utredningar i
tionsstorlekar skulle vara mer motstandskraftiga forsta hand vikten av en kontinuerlig invandring
mot férlust av genetisk méngfald men att detta av varg fran den Ostliga killpopulationen i syfte att
aven skulle medféra en icke férsumbar risk for bibehalla genetisk variation och motverka inavel.
introduktion av ny skadlig variation med 28 Med en invandring av 2-3 reproducerande individer
invandrare per decennium. Foljaktligen bér det per decennium, visar modellerna att en population
ske en avvigning mellan genetisk férstarkning pa 170-270 individer, under vissa férutsiattningar,
och introduktion av skadlig variation ndr man kan anses uppfylla kriterierna for en livskraftig
bestimmer en malstorlek (FRP) for populationen. population (MVP).
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Vargen och ménniskan paverkar varandrai alla
delar av varlden dar dessa forekommer i samma
omrade.

Konflikter uppstar ofta nar vargar angriper tam-
djur, sarskilt far och renar, vilket skapar ekonomiska
forluster och stark kdnslomaéssig paverkan.

Forvaltningsmalen i Skandinavien syftar till att
minska vargens skador pa tamdjur, sarskilt i
renskotselomradet.

I méten med ménniskor uppvisar vargar oftast
ett undvikande beteende men vissa individer kan
vénja sig vid méansklig nérvaro.

D

Hybridisering mellan varg och hund har doku-
menterats i Skandinavien tva ganger, men ingen
forekomst av hundgener har pavisats i den
skandinaviska vargpopulationen sedan ater-
etableringen 1983.

Hybridisering mellan varg och hund &r mer vanlig
i 6stra Europa (t.ex. Lettland, Bulgarien) an i
Skandinavien.

Det ar framst far som angrips av varg i Sverige och
Norge, men dven angrepp pa tamren och hundar
férekommer. Det ar sallsynt att nétdjur och hastar
angrips av varg.



Varg finns i stort sett i alla omréden pé norra halvan
av jordklotet och i de flesta av dessa omraden sa
paverkas de pé olika sitt av minniskan (Mech and
Boitani 2003). Omvint kan man siga att dir vargar
och ménniskor lever sida vid sida sa paverkar
vargen dven manniskor pa olika sitt (Fritts m.fl.
2003). I Skandinavien dr vargens val av habitat och
forflyttningar mellan omraden paverkade av olika
typer av ménskliga objekt och aktiviteter sdisom
vagar, bebyggelse och annan infrastruktur (Milleret
m.fl. 2018, Ordiz m.fl. 2020b). Pa liknande sétt
paverkas vargens val av bytesdjur av att mdnniskas
jakt till stor del styr bytespopulationernas tithet
och utbredning (Andrén m.fl. 2018). Mdnniskan
paverkas i sin tur av vargens predation, genom att
den begriansar det mdéjliga jaktuttaget av olika arter
av kloévdjur (Wikenros m.fl. 2020, 2025). Vargar
angriper ibland &ven tamdjur som fér, hundar,
notdjur och renar, vilket vanligtvis skapar mer-
arbete och resulterar i ekonomiskt kdnnbara och
dven kinslomaéssigt starka forluster fér 4garna
(Sjolander-Lindqvist m.fl. 2021).

Vargangrepp pa tamdjur leder ofta till starka
konflikter och meningsskiljaktigheter mellan olika
grupper av minniskor, organisationer och myndig-
heter 6ver om, var och hur minga vargar det ska
finnas (Lundmark och Matti 2015, Sjélander-
Lindqvist m.fl. 2015, Eriksson m.fl. 2015). Nivan
pa dessa konflikter tycks vara extra starka i linder
eller omréden déar varg har varit borta en langre tid
och sedan 4teretablerat sig.

I Skandinavien ar det framf6r allt vargens
benigenhet att angripa tamdjur (frimst far och ren)
som ligger till grund fér den zonering av var vargen
ska fa forekomma i bAde Sverige och Norge.

I forvaltningsplanen for varg i Sverige fradn 2016
(Naturvardsverket 2016) skriver myndigheten

att: "I samband med att vargpopulationen har okat i
Mellansverige visar inventeringsstatistik att antalet vargar
i framfor allt sédra renskétselomradet ocksa har 6kat, men
Jfor att forhindra allvarlig skada for renskitseln avlivas de
ofta genom skyddsjakt. I stora delar av renskotselomradet
kan regelbunden foryngring av varg vara svdr att forena
med modern renskdtsel.”

I Sverige finns det sdrskilda mal fér varg angivna

i propositionen fran 2013 “En héllbar rovdjurs-
politik” (Prop. 2012/13:191). Malen for varg-
populationens utbredning anges som:

e en minskning av stammens koncentration
dir den &r som titast,

o att vargens forekomst i renskotselomradet i
huvudsak ska begrinsas till omraden dér den
gOr minst skada och

o att vargens foérekomst i 1dn med fibodbruk,
intensiv farskotsel eller skirgirdar i huvudsak
ska begrinsas till de omradden dér den gor
minst skada.

I Norge ir fasta etableringar (revir) av varg endast
tillditna inom den s.k. vargzonen (ulvesonen) som
utgor ett 16 379 km? stort omrade som grédnsar mot
Dalarnas, Varmlands och Véstra Gotalands ldn i
Sverige. Utanfor vargzonen kan vargpopulationen
kontrolleras genom bland annat licensjakt. Mélet
for den norska delen av den skandinaviska varg-
populationen dr att hilla tre vargrevir som ar
beldgna helt inom vargzonens granser och maxi-
malt tre revir som delas med Sverige.

Habitatkvalitet for varg

i teori och praktik

I ett tidigare kapitel (8) har vi beskrivit resultat fran
en modell som visar vilka delar av Skandinavien
som kan betraktas som bra varghabitat om man
endast ser till de biologiska forutsittningarna
(Rodriguez-Recio m.fl. 2018). Modellen tog dven
hénsyn till forekomsten av ménskligt orsakad
dédlighet (legal jakt, illegalt dédande och trafik)
som lag till grund fér samtliga dokumenterade
déda vargar till och med 2017. Slutligen integrerades
de prediktiva modellerna for habitatkvalitet och
dodlighet i modellen som uppskattade habitatets
lamplighet och dodlighetsrisk for varg.

Om man endast tog hdnsyn till de biologiska
faktorerna, visade modellen att mer &n 70 % av
Skandinaviens totala yta hade medelgod eller hog
lamplighet f6r vargférekomst och att mindre 4n 5 %
hade lag limplighet. I den integrerade modellen,
dir man &ven tog hinsyn till dédlighetsrisken,
Klassificerades ca 24 % av Skandinaviens totala
landyta och 13 % av vargens nuvarande utbrednings-
omride att ha 1dg sannolikhet for etablering av varg-
revir. Mot bakgrund av vargarnas anpassningsfor-
maga och nirvaron av potentiellt limpliga livs-
miljéer i Skandinavien, kommer populationens
Overlevnad, antal och utbredning att vara helt
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beroende av de beslut som de nationellt férval-
tande myndigheterna tar i kombination med
omfattningen av illegalt dédande.

Biologisk barférmaga (K)

Ett annat sitt att virdera de biologiska forutsatt-
ningarna for varg i Skandinavien &r att berdkna den
biologiska barférmégan (K). Den kan sammanfattas
som hur manga vargrevir och antal vargar som
vargpopulationen skulle kunna 6ka till om man
helt avstod frin bade legal jakt och att det inte sker
nagot illegalt dodande under en lingre period, till
exempel 10-15 4r. Prelimindra berdkningar fér
vargens nuvarande reproduktionsomrade, varg-
zonen i Norge och séder om renskotselomridet i
Sverige, och som bygger bdde p4 mingden vilda
bytesdjur, revirens storlek och omfattning av biolo-
giskt IAmpliga omraden, tyder pa att populationen
skulle kunna vixa till i storleksordningen 2000 till
3000 individer. I denna hogst hypotetiska situation
skulle moéjligheterna till jakt p& de klovdjurs-
populationer som finns idag reduceras markant
eller i vissa omréden helt omdojliggoras.

Konsekvenser av vargens
ateretablering i sodra Sverige

I en annan studie gjordes ett férsok att, med hjalp
av data pi vargens bytesval, predationstakt och
revirstorlek (Rodriguez-Recio m.fl. 2022), forut-
siga effekten av vargens predation pd olika arter av
klovdjur vid framtida etableringar i sédra Sverige.
Resultaten visade att vargens ateretablering i delar
av sddra Sverige troligen skulle ha mindre inverkan
pa populationstiatheten av kronhjort, dovhjort och
vildsvin, men att detta samtidigt skulle leda till en
betydande piverkan pa vargens predation pi élg
och radjur och ddrmed dven mdéjligheten till jakt-
uttag av dessa tva arter. En osékerhetsfaktor i
berdkningarna dr hur vargarna kommer att véilja att
fordela sin predation mellan de olika bytesarterna.
Pagaende forskning om vargens predation i Sverige
tyder pa att det forekommer stora skillnader mellan
olika flockar i bendgenheten att vilja olika K16v-
djursarter av bytesdjur (Zumbach 2024). Daremot
finns det stdd for att det nuvarande arterna av kl6v-
djur i sodra Sverige, med betydligt hogre titheter
jamfort med i den norra delen av utbrednings-
omradet, har potential for tre till fyra gdnger hogre
tathet av varg. Det innebir dven mindre revir-

138

Varg /1000 km?
B 3-5
M 67
7-9
9-1
11-13
M 13-15
| 1517

I
200 km

Figur 16.1. Modellskattningar av tathet av varg uppdelati ett
nordligt och ett sydligt utbredningsomrade. Uppskattat antal
vargar per 1000 km? erhélls frdn sambandet mellan mangden av
klévdjur (radjur, kronhjort, dovhjort) och revirstorlek (Mattisson
m.fl. 2013). Modifierad fran Rodriguez-Recio m.fl. 2022.

storlekar jAmfoért med dem i de norra delarna av
vargens nuvarande utbredningsomrade, som
vanligtvis har en till tvd arter (4lg och radjur) av
bytesdjur (figur 16.1) (Rodriguez-Reccio m.fl. 2022).

Skygghet, habituering och aggression

Ien rapport fran 2021 beskriver Linnell m.fl. (2021)
vargens beteende och orsakerna till s.k. habituering.
I det fallet definierat habituering som tillvinjning
till mansklig narvaro. Det kan &ven beskrivas som
den process, genom vilken djurindivider uppvisare
mindre reaktion pa vissa externa faktorer och déri-
genom lar sig att tolerera dem, inklusive 6kad
tolerans for nérhet till mdnniskor och ménsklig
paverkan. Djur med ett djarvare eller mer utforsk-
ande beteende vénjer sig sannolikt snabbare efter-
som de kommer att utsittas for storre exponering
av méanskliga aktiviteter. Det finns en allméin upp-
fattning att de flesta arter av rovdjur som lever i
landskap med stark paverkan av minniskan, har



uppnatt en hog grad av habituering (Baker och
Timm 2017). Till exempel visar de vargflockar i
Yellowstone som dr mest utsatta for mansklig
nirvaro i form av trafik den storsta graden av tolerans
mot detta (Anton m.fl. 2020). Vargar i spridningsfasen
ar ocksi mer toleranta mot antropogena strukturer
och den exponeringen under spridningsfasen kan
gOra dem mer toleranta mot dessa egenskaper som
vuxna (Eriksen m.fl. 2018).

Vid studier av djurs beteende (etologi) har fem
huvudgradienter av beteenden identifierats 1angs
vilka enskilda djur befinner sig. Dessa dr (1)
blyghet/djirvhet, (2) utforskande/undvikande, (3)
aggression, (4) socialitet och (5) aktivitet (Réale
m.fl. 2007). De beteenden som har storst betydelse
for studier av vargangrepp pa méinniskor ar blyg-
het/djarvhet och utforskande/undvikande. Det ar
osannolikt att aggression é&r relaterad till predation,
eftersom aggression hos arter normalt ses som ett
beteende som inte dr kopplat till bytesdjur. Det
finns ett brett stod i forskningen for att individer
med ett djarvare eller mer utforskande beteende
ar de som sannolikt gynnas i antropogent domine-
rande landskap (Sol m.fl. 2013). I ett bevarande-
perspektiv ar det tydligt att olika arter, inklusive
vargar, kommer att behéva de beteendemaéssiga
egenskaper som gor att de kan leva i ménskligt
modifierade och dominerade landskap.

Oavsett om det 4r en medfodd genetisk anpass-
ning eller forvarvad erfarenhet, s kommer en
hog grad av tillvinjning sannolikt att gora att
enskilda vargar kommer i ndrmare kontakt med
manniskor och ménskliga objekt som titorter och
vagar. Tillsammans medfor detta en 6kad risk for
konflikter, inklusive risken for vargangrepp mot
mainniskor. Men dven om vargar kan tolerera att
befinna sig i mdnniskodominerade landskap och
att regelbundet utséttas for ménsklig stérning,
innebdir inte detta att de automatiskt utgor en fara
for manniskor. Snarare dr dessa egenskaper en
noddvéandighet for 6verlevnad i en antropogen miljo.
De situationer som dr mer oroande ir de dir vargar
(1) borjar visa tolerans for minniskors nirhet, d.v.s.
inom 30-50 m, (2) borjar ndrma sig ménniskor,
och (3) nir de borjar associera minniskor med
mat. Inte heller dessa situationer innebir automa-
tiskt att vargar kommer att angripa men det dr de
omstandigheter som flera dokumenterade angrepp
ar kopplade till i andra ldnder (Linnell m.fl. 2021).

Dokumenterade vargangrepp
vid méte med ménniska
Isamma rapport (Linnell m.fl. 2021) gérs en samman-
fattning av antalet rapporterade angrepp av varg
pa minniskor efter genomgéng av ett stort antal
internationella publikationer och mediarapporter
for perioden 2002 till 2020. Forfattarna bedémde
att tdckningen av rapporter fér Europa och
Nordamerika var h6g, men att man for resten
av Eurasien i basta fall dterfunnit endast ett urval
av handelser, sirskilt for perioden efter 2015.
Man identifierade 491 relativt tillférlitliga fall av
angrepp som involverade minniskor. Av dessa var
67 s.k. predationsattacker (varav nio dodliga),
382 angrepp av rabiessmittade vargar (varav 14
dodliga) och 42 beddmdes vara provocerade/defensiva
angrepp (varav tre dédliga). Angreppen skedde i
Kanada, USA, Kroatien, Polen, Italien, Iran, Irak,
Israel, Indien, Kirgizistan, Turkiet, Kazakstan,
Ukraina, Belarus, Moldavien, Ryssland, Mongoliet,
Armenien, Azerbajdzjan, Tadzjikistan och
Saudiarabien. Dessutom fann man ett néstan lika
stort antal fall som man inte kunde inkludera pa
grund av bristande dokumentation samt fall som
man tydligt kunde avfirda baserat pa bevis,
till exempel didr angreppen hade orsakats av hund.
Den geografiska foérdelningen av angrepp fran
rabiesvargar féljde férdelningen av rabiesfall hos
andra vilda arter och manniskor. Just darfor repre-
senterar denna typ av angrepp en mycket 1ag risk
i Europa pa grund av en stark minskning av sjuk-
domen pé vilda djur under de senaste decenierna.
Predationsattackerna hade olika orsaksforklaringar.
Vissa geografiska ansamlingar av angrepp, som
de fran t.ex. vistra Iran, verkade vara kopplade till
omraden med l1ag tithet av vilda bytesdjur, hég
tathet av minniskor som lever under daliga socio-
ekonomiska forhallanden och dar tamdjur var
vargarnas huvudsakliga byte. Ett enda fall verkade
bero pé en skadad och sjuk varg. En rad andra fall
var dock forknippade med situationer dir vargar
hade uppvisat ett oskyggt beteende och hade
anviant manskliga fédokéllor under tiden fore
angreppen. Sddana fall representerar en nira
parallell till de riskfaktorer som &r kdnda frin andra
stora hunddjur, som pririevargar i Nordamerika
och dingos i Australien. Slutligen involverade ett
enda och vdldokumenterat dodligt angrepp fran en
grupp friska vargar i ett omrade utan tidigare historia
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av oskygga vargar (Alaska), eller fédointag med
koppling till mdnniskan. Samtidigt som man bor
vara medveten om de potentiella riskerna med varg
nira minniskan, dr det ocksé viktigt att sitta detta
i ett storre perspektiv. I Europa och Nordamerika
fanns det bevis for elva vargangrepp, varav tva
(bada i Nordamerika) var dddliga, under en period
av 18 ar. Med tanke pé att det finns ndrmare 60 000
vargar i Nordamerika och fler &n 20 000 i Europa
(Di Bernardi m.fl. 2025), som alla delar utrymme
med hundratals miljoner manniskor, dr det uppen-
bart att riskerna férknippade med ett vargangrepp
ar mycket 14g, och inte kan beriknas med nigon
storre sikerhet.

Stérningsfoérsok pa sandarférsedda

vargar i Skandinavien

Resultaten fran forsta 21 experimentella stornings-
forsoken pa sindarforsedda vargar i Skandinavien
har sammanstéllts av Versluijs m.fl. (2022).
Storningsforsoken genomfordes pa sju olika vargar
i fyra olika revir, och de var utrustade med GPS-
halsband med syfte att underséka deras reaktio-
ner pa nirkontakt med manniskor (Eriksen m.fl.
2022, Versluijs m.fl. 2022). Baserat pa vargarnas
GPS-positioner, genomfordes forséken endast

nir vargarna var stationdra vid en viloplats som
kunde identifieras strax fore féorsékets boérjan. GPS-
sdndaren programmerades for att positionera med
tio-minuters intervall under en period av fyra
timmar innan starten pa forsoket for att definiera
hur ndrmandet skulle ske. Forsokspersonen borjade
nirma sig vargen fran ett minimumavstand pé
1000 meter frin vargens position och passerade

ca. 50 meter fran vargen, for att déarefter fortsétta ga
i ytterligare minst 500 meter. Foérsokspersonen gick
sa rakt som mojligt och foljde inte befintliga vagar
eller stigar. Under perioden for ndrmandet anvindes
en-minuts positioneringsintervall, vilket gjorde det
mojligt att registrera vargens flyktbeteende med hég
precision. Férsokspersonens position loggades varje
sekund med hjilp av en handhallen GPS-enhet.

I huvuddelen (18 av 21) av forsoken uppvisade
vargarna en flyktrespons och de flesta gjorde det
innan férsokspersonen nadde passeringspunkten
d.v.s. platsen for det Kortaste avstdndet mellan
vargen och férsokspersonen. Nar vargen flydde var
avstanden till forsokspersonen i genomsnitt 132 m
(45-377 m). I tre fall flydde inte vargen frin platsen,
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utan stannade kvar utan att observeras eller horas
av forsdkspersonen. Nir vargarna befann sig i vind-
riktningen fran férsokspersonen, flydde de nir
forsokspersonen var pa betydligt storre avstand 4n
i motvind. Det kunde inte bekréftas att om vargen
gjorde en tidig upptickt av férsokspersonen skulle
det resultera i mindre intensiv flykt. I de férsék dar
vargen hade sin viloplats i mer slutna vegetations-
typer, var den dven pa ett kortare avstand till
forsokspersonen innan den flydde fran platsen.
Alternativt s& stannade den kvar vilket tyder pa

att den kan ha upplevt mindre risk fér upptackt
ndr den hade gott skydd. I motsats till férvintad
respons, var de efterféljande platserna dir vargen
aterigen blev stationdr efter storningen, mindre
slutna med storre horisontell synlighet &n vargarnas
ursprungliga viloplats. Aven om det begrinsade
antalet forsOk och antalet vargar i denna forsta
analys inte tilliter nagra storre generaliseringar,
illustrerar studien &ndé& hur standardiserade forsdk
med hogupplosta GPS-data fran sindarforsedda
vargar kan anvédndas for att beskriva deras reaktion
pa en liten rumslig skala. Denna metod kan dven
tillimpas péa storre rumsliga skalor for att jamfora
vargars flyktbeteende badde inom och mellan
populationer och 6ver gradienter av minsklig
paverkan och dirmed 6ka kunskapen om vargars
beteende gentemot ménniskor i stora delar av
deras utbredningsomrade.

Hybridisering mellan varg och hund

Det har under manga ar florerat rykten och pasta-
enden om de skandinaviska vargarnas ursprung
med avseende pa hybridisering och introgression
(en process déar gener dverfors fran en art till en
annan genom hybridisering och upprepad tillbaka-
korsning). I detta fall innebér introgression inbland-
ning av gener fran hund i den skandinaviska varg-
populationen. Vi har i nuliget (2025) mycket god
genetisk information om den skandinaviska varg-
populationen genom att det sedan 1983, di den
nuvarande populationen grundades, har identi-
fierats DNA-profiler fran éver 3200 individer och
ett slakttrad har rekonstruerats (se kapitel 5). Med
hjalp av denna information kan vi dra slutsatsen

att ingen introgression av hund har skett sedan
ateretableringen av varg i Skandinavien. De vargar
som grundade populationen och de som invandrat



efter 1983 har inte heller uppvisat spar av hybridi-
sering. Kunskapsldget om den skandinaviska varg-
populationen och kinda fall av hybridisering samt
det genetiska ursprunget for de vargar som grundat
populationen dr omfattande. Sedan vargens ater-
etablering pa den skandinaviska halvén, har tv4 fall
av hybridisering mellan en vargtik och en hanhund
dokumenterats. Det forsta skedde i Norge 1999 och
resultat frin DNA-analysen fran valparna har publi-
cerats i en vetenskaplig tidskrift (Vila m.fl. 2003a).
Tre av de fem hybridavkommorna avlivades
(Aronson m.fl. 2000). De tva resterande hybriderna
har inte patraffats igen under de foljande 25 arens
inventeringar och DNA-analyser. Det andra fallet
med hybridvalpar mellan en vargtik och en hanhund
intriffade i det s.k. Biereviret i S6édermanlands l4n
2017 (se dven kapitel 2). Det &r den forsta kullen
med vilda hybridvalpar som bekriftats i Sverige.
Hela flocken med sex hybridvalpar och tva vuxna
skandinaviska vargar (mor och styvfar) avlivades
vid skyddsjakt mellan november 2017 och januari
2018. Slakttradet och DNA-analyser av reproducerande
vargar och deras avkommor har efter detta inte visat
négra ytterligare fall av hybridisering mellan varg
och hund i den skandinaviska populationen.

I en studie av mer 4n 200 vargar och 100 hundar
fran Sverige, Norge och Finland kartlade man hela
arvsmassan pa férekomsten av enskilda gener
(Smeds m.fl. 2020). Resultaten visade att vargar
och hundar var genetiskt vl separerade och att
ingen introgression hade skett. Vidare fann man att
vargar och hundar hade <1 % gemensamt genetiskt
ursprung som sannolikt inte hirstammade fran
nutida hybridiseringar. Man kunde dven
konstatera att det i Finland aterfanns individer
med skandinaviskt ursprung, vilket visar att det
forutom en invandring fran Finland/Ryssland till
Skandinavien, dven sker en spridning av individer
fran Skandinavien till Finland.

I Europa har enstaka hybrider mellan varg och
hund identifierats med genetiska markorer
i Lettland (Andersone m.fl. 2002). Baserat pa
omfattande studier av vargars arvsmassa har man
funnit i genomsnitt hégre inblandning av hund i
Osteuropeiska (2,7 %) dn i bade Ostasiatiska (0,3 %)
och nordamerikanska (0,5 %) vargpopulationer
(Pilot m.fl. 2021). Nagra fall finns rapporterade fran
bland annat Bulgarien (Randi m.fl. 2000), Italien
(Verardi m.fl. 2006) och pé Iberiska halvon (Vila
and Wayne 1999, Godinho m.fl. 2011). I en studie
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publicerad 2023 fran ryska Karelen fann man att
fem av 35 (14 %) skjutna vargar uppvisade en
genetisk introgression av hundgener (Tirronen
och Kuznetsova 2023). Det finns idag begransad
kunskap om huruvida sidana séllsynta fall av
hybridisering med hund faktiskt piverkar vilda
vargpopulationers livskraft, morfologi och individers
beteende (Lescureux och Linnell 2014).

Skador pa tamdjur och hundar

(K&lla: Rovbase och Viltskadecenter 2026)
Boskapsskotsel i Norge och Sverige skiljer sig fram-
forallt t genom att sommarbete med frigdende

far och notkreatur i skogar och fjill, &r mycket mer
utbrett i Norge. Varje ar skickas nistan tva miljoner
far och 6ver 200 000 nétkreatur pa frigdende bete
och denna form av jordbruk &dr utbredd i hela landet,
med undantag for i vargzonen, dér all firbetning
sker innanfor stingsel. I Sverige halls boskapen
mestadels pd inhidgnade betesmarker, &ven om det
i vissa regioner finns omraden med fabodbruk med
totalt ca. 3000 djur som kan strova fritt i skogar och
pa dngar (www.fabod.se). Det finns totalt cirka

380 000 fari Sverige dar merparten hélls inhdgnade
(www.faravelsforbundet.se).

Det ar framst fAr som angrips av varg i Sverige
och Norge (figur 16.2a och 16.3a). Antalet varg-
angripna far i Sverige under perioden 2003 till
2025 dr ca. 400-600 stycken per r (figur 16.2¢c och
16.3c). Angrepp av varg pa notkreatur ar relativt
ovanligt i bAda landerna. I Sverige var det 230 under
perioden 2003-2025. Antalet angrepp pa notkreatur
ar i genomsnitt ungefir 3 % av det totala antalet
dokumenterade angrepp pa tamdjur och hundar
i Sverige och 0,3 % i Norge (figur 16.2a och 16.3a).
Morkertalet bedéms dock stort i Norge, eftersom en
stor del av tamdjuren gar pa fritt skogsbete och det
utbetalas &rligen en ersittning som &r ca. tre gnger
sa stor som det dokumenterade antalet angripna
far som finns i databasen Rovbase. Tamdjur pa fritt
skogs- och fabodbete skiljer sig fran konventionell
djurhallning med hign da djuren 16per storre risk
att angripas av varg.

Varg dominerar stort vad giller rovdjursangrepp
pa hundar (framst jakthundar i jaktsituationer)
men dir hunden nir den angripits inte anvints vid
jakt pa varg. Under perioden 2003 till 2025 varierade
antalet vargangripna hundar mellan 8 och 51 per ar
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i Sverige och mellan 1 och 13 i Norge. Variationen
kan bland annat bero pa faktorer som paverkar
antalet jaktdagar med hund, som till exempel vader
och snddjup under jaktsdsongen. Sedan 2009 har
trenden 6ver antalet angripna hundar i Sverige
minskat. Under &ren 2020-2024 har i genomsnitt
21 hundar angripits varje ar varav ca 10 dédats och
resten skadats. Det dr oklart hur antalet hundar i
Sverige har forandrats under samma period.

Rovdjursangrepp pa héstar 4r mycket ovanligt
och under perioden 2003 till 2025 finns totalt 10
bekriftade angrepp i Sverige och ett i Norge. De
histar som angripits tillhor frimst smé raser som
shetlandsponny och mini-shetlandsponny.

Renar betar fritt och ror sig Over stora omriden i
fjall och skog och 40-50 % av Sveriges landyta beréknas
betas av ren. Eftersom det inte r mojligt att hitta
alla kadaverrester finns inga dokumenterade siffror
pa hur manga renar som dédas eller skadas av varg
i Sverige. I Norge betalades det ut ersittning for
250 rovdjursdédade renar for aret 2023/24.

I Sverige utgar arligen en ersittning till den
berdrda samebyn for dokumenterad vargférekomst
(Iansstyrelsernas dokumentation). Ersidttningen
bygger bland annat pi berdkningar av hur manga
renar en varg/vargflock konsumerar.

Antalet tamdjur som dddas, skadas eller saknas
efter ett vargangrepp varierar och beror bland
annat pa hur manga tamdjur som fanns p4 platsen,
typ och storlek pa inhdgnaden, och om vargen/
vargarna tog sig igenom inhdgnaden vid angrepps-
tillfillet eller ej. I Sverige angriper varg i genom-
snitt ca. fem far per tillfdlle men vid angrepp pa
notkreatur ir det sillan mer an ett djur som angrips.

Analys av rovdjursrelaterade forluster av
tamdjur pa organiserat skogsbete i Norge

En analys av data fran organiserat bete i Norge
(Mayer m.fl. 2025) visar att den arliga férlusten

av far per besittning oavsett orsak var 5,3 = 3,8 %
(medelvérde + standardavvikelse) och forlusten
av far okade med 6kande tithet av jirv eller bjorn
och var hogre i 1agre beldgna omriden och i
brantare terring. Den arliga forlusten av nétkreatur
var 8,5 ganger lagre (0,6 = 2,6 %) &n for far och var
inte beroende av rovdjurstitheten, men var storre
i omraden med hog tathet av fastingar, i brant
terrdng och i ligre beldgna omraden.
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Figur16.2 a-c. Viltskadestatistik fran den norsk-svenska databasen Rovbase
Sver antalet vargangripna (d6dade, skadade, saknade) individer av tamdjur
(N=7692) i Sverige under aren 2003 till 2025. Skador pa ren &r inte inkluderat.
Kartan illustrerar antalet vargangripna tamdjur per lan och ar under perioden,
dar morkare farger anger fler angrepp. Med “angripna” menas djur som dédats,

skadats eller saknas efter angrepp.
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I Norge har ersittning for antalet far till f6ljd av
rovdjursangrepp halverats sedan det stérsta
forlustaret 2007 (figur 16.4) och har under senare
ar varit ca. 17 000 tackor och lamm. De storsta
skadorna orsakas av jarv och lodjur. Under perioden
2000 till 2024, har predation av varg utgjort i
genomsnitt 6,5 % av ersidttningen for antalet far
som tagits av rovdjur (min - max: 0,4 %-15,4 %).
Antalsmaissigt har ersittning betalats ut for i
genomsnitt 1516 fir per ar som tagits av varg under
perioden, men antalet har varierat stort mellan

m Dddade
m Skadade

m Saknade
2020 2025

aren (min — max: 173-3447). I de flesta fall dar far
angripits av varg har det intriffat utanfor vargzonen
och orsakats av ensamma vargar pa vandring,
oftast med ursprung fran revir i Sverige (Wabakken
m.fl. 2017).

Under perioden 1988 till 2021 har totalt 90
notkreatur registrerats som sikert eller sannolikt
angripna av rovdjur, varav 36 angripna av varg,

32 av bjorn och de aterstiende 22 av lodjur, jarv,
kungsorn eller okint rovdjur (Mayer m.fl. 2025).
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Figur16.3 a-c. Viltskadestatistik fran den norsk-svenska
databasen Rovbase éver det dokumenterade antalet angripna

individer (N=7944) av varg pa olika arter av tamdjur och djur t

i Norge under &ren 2003 till 2025. Kartan illustrerar antalet

vargangripna tamdjur per fylke och ar under perioden, dar

morkare farger anger fler angrepp. Med ”"angripna” menas
djur som dddats, skadats eller saknas efter angrepp.
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Figur 16.4. Antal rovdjursangripna far dar ersattning utbetalats under perioden 2000-2024 i Norge,
uppdelat efter rovdjursart (data fran www.rovbase.no).
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Férsék med djur i hdgn
Stangsling ar en viktig atgard for att minska antalet
vargangrepp pa far, sirskilt i omrdden med etablerade
vargrevir. Inom den norska vargzonen har rovdjurs-
avvisande, elektriska stdngsel satts upp runt tva
stora 6ppna omraden bestiende av skog och myr.
Trots det registrerades viss forlust av far till rovdjur
innanfor stingslen och en del av dessa forluster
orsakades av varg (www.rovbase.se). Stingslen
visade sig dock till viss del vara en fysisk barridr
for dlgar (Forti m.fl. 2024), vilket ledde till 14gre
dlgtdthet innanfdr dn utanfor stingslen pa vintern.
P4 sommaren var dock dlgtitheten densamma eller
nagot hogre innanfor 4n utanfor stingslen och
en mojlig forklaring &r att dlgkor kalvar innanfor
stangslen for att skydda kalven fran rovdjursan-
grepp. Den forklaringen baseras pa observationer
fran viltkameror uppsatta lings ett av stédngslen. De
visade att dlgkorna limnade sina kalvar innanfér
stdngslet medan de sjidlva betade utanfor.
Notkreatur 10per mindre risk att angripas av varg
och bjorn 4n far i omradden som hyser bade varg
och bjorn (Zimmermann m.fl. 2003) och inom den
norska vargzonen finns det frighende notkreatur
pa 6ppna betesmarker. Forlusten ir relativt liten,

men vissa lantbrukare upplever att nétkreatur kan
skrammas av rovdjur (Dyngeland under bearbetn.),
vilket kan paverka tamdjurens vilbefinnande och
tillvixt, samt vara en kdnslomassig belastning for
Agaren. Niccolai (2025) registrerade ndtkreaturens
beteendemassiga och fysiologiska reaktioner

pa olika stimuli under kontrollerade forhillanden

i hdgn genom att anvinda en fjarrstyrd vagn med
en uppstoppad bjorn eller varg, i kombination med
lukt. Samma typ av fors6k, men med en tom vagn
resulterade i att djuren visade nyfikenhet utan
tecken pa ridsla. De flydde dock omedelbart nir de
exponerades for en vagn med bjérn, men stannade
sd smaningom for att utforska mer. Nér de expone-
rades for vagnen med varg var notkreatur av rasen
Charolais alerta, med bade upprepad flykt och nér-
mande, medan Herefordrasen var lugnare och mer
utforskande. Generellt tog det langre tid for djuren
att aterga till normalt beteende efter rovdjursforséken
an efter férsoken med kontrollgruppen. Denna tid
var langre for Charolais-djuren a4n for Hereford-
djuren. Studien fann inga starka indikationer

pa att hjartfrekvensen var hégre pa notdjuren
under rovdjursférséken, 4n under férsoken med
kontrollgruppen. A
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Kapitel 17. Forskningsbehov

Sammanfattning

» Sedan 1999 har detaljerad forskning om vargens
ekologi och genetik bedrivits, vilket har gett en
god vetenskaplig grund for férvaltningen av varg i
bade Sverige och Norge. Forskningsresultaten har
ocksa bidragit till en 6kad kunskap om varg och
dess skyddsstatus i ett Europeiskt perspektiv.

« Traditionell fangst av varg med helikopter har
begransningar och nya metoder, som till exempel
bygger pa drénare, behover utvecklas for att for-
battra markningsprocessen. Framtida forskning
bér sarskilt undersdka olika typer av dédlighet
och om sandarférsedda individer ar representativa
for populationen.

» Forskning om vargens interaktioner med andra
stora rovdjur som lodjur och jarv har hittills varit
begransad men &r viktig for att forsta ekosyste-
mets dynamik. Det finns behov av att fortsatta
samlain data pa arternas tathet, utbredning och
demografi for att forsta vargens paverkan pa
andra arter an bytesdjur i ekosystemet.

Den forskning som finansieras av Viltvardsfonden
har gett banbrytande vetenskapliga resultat. Detta
konstateras i den internationella utvarderingen av
Seether m.fl. (2019), som ocks& beddmer att forsk-
ningen ger en utmarkt grund for ett evidensbaserat
forvaltningssystem for manga vilda arter som har
betydande ekologisk paverkan och/eller ar av stort
allmént intresse i Sverige. Samtliga omraden inom
viltforskning har gett hdgkvalitativa vetenskapliga
resultat med hog relevans for samhaéllet och utvir-
deringen drog slutsatsen att “det dr av yttersta vikt
att finansieringen bibehalls fo6r Naturvardsverkets
vetenskapliga kommitté for viltforskning som en
arena for 6ppen konkurrens mellan olika forsk-
ningsprojekt baserad pa vetenskaplig kvalitet och
relevans” (Lundvall m.fl. 2020).

Speciellt den svenska forskningen pé stora rov-
djur beddmdes i den internationella utvirderingen
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« Aven interaktioner mellan olika vargflockar &r av
intresse for att bland annat studera frekvensen
avinomartsstrider och i vilken omfattning som
leder till d6dlighet.

« Vargens predation paverkar algpopulationen och
dess struktur men kunskapen behdver utvecklas
till att omfatta vargens effekter &ven vid klimat-
férandringar och i narvaro av andra klovviltarter.

» Virtuella stangselsystem och nya typer av
GPS-halsband med olika tillvalsfunktioner kan ge
viktig information for att minska konflikter mellan
varg och manniska, exempelvis for att skydda
tamdjur.

» Studier av vargpopulationens genetik, inavel och
slaktskap bor fortsatta och utvecklas vidare, till
exempel genom helgenomsekvensering.

» Forskningen understryker behovet av langsiktiga,
individbaserade, kvalitativa studier och samord-
ning mellan olika rovdjursprojekt fér att forbattra
forstaelsen och forvaltningen av dessa arter i
Skandinavien.

av Saether m.fl. (2019) ha en stor vetenskaplig
inverkan langt bortom rovdjursforskningens
omréde. Detta kan exemplieras av det faktum

att citeringspoingen for den rovdjursforskning
som finansierats av Viltvardsfonden var den hogsta
som registrerats for nigot av de amnesomréden
som inkluderades i den citeringsanalys som utférdes
av Sandstrom (2018). Dessa forskare citerades i
genomsnitt betydligt mer &n den genomsnittliga
internationella rovdjursforskaren. Svenska forskare
som arbetar med stora rovdjur ir vilciterade dven
inom hela omradet populationsekologi.

Sedan vargforskningsprojektets start i slutet av
1990-talet i Sverige och bildandet av det svensk-
norska forskningssamarbetet SKANDULV ar 2000
har en stor mdngd data samlats in och analyserats.
Dessa data har bidragit till en mycket detaljerad
kunskap om den skandinaviska vargpopulationens



numerér, genetik och ekologi sedan dess ater-
etablering i bdrjan av 1980-talet. Denna samlade
kunskap har i sin tur legat till grund for ett stort
antal vetenskapliga och populdra publikationer

(se kapitel 1). Kunskapen har dven formedlats och
fungerat som viktigt stdd i férvaltningen av varg-
populationen bland annat genom produktion av

ett stérre antal rapporter producerade pa uppdrag
av de nationella férvaltningsmyndigheterna
Naturvardsverket i Sverige och Miljgdirektoratet i Norge.

Det finns fa vilda populationer av stora rovdjur i
virlden med en sddan detaljerad och 1ang tidsserie
av data motsvarande den som har erhallits frin den
skandinaviska vargpopulationen. Langre tidsserier
av data fran vilda populationer har visat sig mycket
viktiga for forstaelsen av de fordndringar som sker i
tithet och utbredning och de mekanismer som styr
olika ekologiska processer. Ett flertal vetenskapliga
studier har visat pd vikten av l1angsiktiga, tids-
massiga program for att forbittra forstaelsen och
utférandet av prognoser som utgor ett viktigt stéd
for olika typer forvaltningsatgiarder (Clutton-Brock
och Scheldon 2010, Paolinelli Reis m.fl. 2024,
Giron-Nava m.fl. 2017).

Var bedomning ar att det 4ven i framtiden
kommer att finnas ett stort behov av vetenskapligt
baserad kunskap om den skandinaviska varg-
populationen som kan utgdra ett stod for viltfor-
valtningen pé bade internationell, nationell och
regional niva. De 6vergripande mélen med den
framtida forskningen pa varg kommer darfér dven
fortsdttningsvis att vara langsiktiga studier av varg-
populationens utveckling (demografi och genetik),
dess paverkan pa bytespopulationer, interaktioner
med andra arter och paverkan pé ekosystemet. En
forutsittning for att kunna genomfora detta ir att
det finns ndgon form av basverksamhet som sidker-
stéller att forskning kan genomforas &ven i framtiden.

Individstudier

En viktig metod i genererandet av l1Angsiktiga tids-
serier for olika typer av data ir att fortsitta att folja
ett antal individer 6ver tid genom att forse dessa
med sédndare av olika typer och funktion. Detta
skapar mojligheter att félja individer med hog tids-
massig och rumslig upplésning 6ver ett flertal
olika stadier i livet vilket dr en viktig forutséttning
for att kunna besvara ett antal olika ekologiska
fragestillningar. Sdndarférsedda vargar kan till

exempel ge information om dddlighet, dods-
orsaker, omradesutnyttjande, predationsmonster,
reproduktion, habitatval, spridningsmonster och
interaktioner med ménniskor och andra arter.

Ett exempel pa ett av viltférvaltningen priorite-
rat kunskapsbehov ir att f& bittre kunskap om olika
typer av demografiska faktorer i populationen.

Vi vet fran tidigare studier att den arliga dédligheten
i populationen ar hég (ca. 40 %) men det finns en
viss osdkerhet hur denna dodlighet fordelas mellan
olika orsaker, inte minst omfattningen av illegalt
dodande. Denna dddlighet, dess férdelning mellan
olika orsaker, och dess eventuella fordndring 6ver
tid 4r idag den faktor som till stor del styr popula-
tionens utveckling och utbredning.

Ett annat exempel dr att det nu pagar en utveck-
ling av olika typer av sindare for att identifiera
olika typer av grundldggande beteenden hos vargar
baserat pa olika typer av aktivitetsdata som erhalls
frdn sdndarna. Resultaten kan i sin tur anvindas
for att, i relation till olika aktiviteter i reviret, skatta
predationstillfallen och energiférbrukning hos
dessa individer.

Utover detta kan sindarférsedda individer
anvandas for att validera resultat, t.ex. fran lans-
styrelsernas arliga varginventering som baseras pa
dels snosparning, viltkameror och dels pa genetiska
analyser av icke-invasiva prover. Det finns idag
ocksa sdndare som dr utrustade med sensorer
for upptagning av bade ljud- och kortare filmin-
spelningar. Den fortsatta tekniska utvecklingen av
olika typer av sdndare har stor potential att mojlig-
goOra beteendestudier som hittills inte varit mojliga
att genomfora pi grund av den slutna skogsterrdng
som dr vanlig i Skandinavien.

Representativitet av sandarférsedda individer
Preliminira resultat frin forskningen inom
SKANDULYV, liksom fran forskning pa jarv i
Skandinavien, tyder pd att sindarférsedda individer,
under vissa férhallanden och i vissa omraden, inte
ar representativa for populationen i sin helhet nér
det géller skattning av dddlighet (se kapitel 10).
Sannolikheten att en varg nar reproduktiv alder och
far valpar ar hogre for vargar som forsetts med
sidndare redan som valpar i fédelsereviret. Framtida
forskning bor darfér undersdka konsekvenserna av
att forse vargar med halsband, bade under tidiga ar
och senare i livet. Det kan gbras genom en riktad

Skandinaviska vargprojektet — 6ver 25 ars forskning | Naturvardsverket 147



studie dar man jaimfor dédlighet och reproduktion
hos halsbandsbirande individer med den icke-
halsbandsbirande delen av populationen utifran
DNA-prover insamlade under den arliga invente-
ringen och genom individbestimning fran DNA.

Alternativa fangstmetoder for

mérkning med sédndare

Hittills har fangst av varg med hjilp av helikopter
varit den enda metoden som anvénts i Skandinavien.
En begrinsning med metoden &r att den &r beroende
av goda snoéforhillanden for att man ska kunna
spara och séva vargarna genom att skjuta bedov-
ningspil fran helikopter. Det har medfort att fAngst
under vissa ar och i vissa omraden inte varit mojligt
och att firre vargar ddrmed har forsetts med
sdndare dn vad som har varit 6nskvéart, bade ur ett
forsknings- och forvaltningsperspektiv. Pa grund av
behovet av god snétillging blir till exempel méarkning
med séndare i realiteten begrédnsad till norra delen
av Svealand och i Norrland och p4 motsvarande
breddgrader i Norge. Det finns darfor ett behov av
att utveckla alternativa metoder for fingst.

For vargar som ar forsedda med fungerande sdndare
och som éar aktuella f6r om-méarkning, d.v.s. att byta
ut sindaren mot en ny, finns till exempel méjligheter
att genomfora detta frin marken genom ansmygning.
Denna metod behdver testas och utvecklas vidare.
En annan metod, som anvands péa storre ddggdjur i
Afrika, dr sovning med hjilp av dronare. Dronaren
ar dar utvecklad for att pa pilotens kommando
kunna skjuta en bedévningspil pa det aktuella
djuret inom ett visst avstand. Aven denna metod
har potential att kunna anvéandas pi storre dagg-
djur, inklusive varg, i Skandinavien. Aven en fast
monterad modul pd marken innehéllande kamera
med tillhérande beddvningsgevar som kan styras
(sikta) och avfyras fjarrstyrt, skulle kunna vara ett
alternativ att prova vid specifika platser dar det ir
hog sannolikhet for besdk av varg.

Oavsett vilken metod som anvinds for att sova
vargar ar det alltid angeldget att forfina sévnings-
metoderna och ocksa att utprova alternativa preparat
och doser. Det sistnimnda kommer att padborjas
under 2026 i samarbete mellan SKANDULYV och
djursforsoksansvarig person vid SLU. Men det kommer
ocksi att kréva en utvdrdering av tidigare sévningar
under en lingre tidsperiod, sannolikt flera ar.
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Interaktioner mellan vargflockar

i angransande revir

I Skandinavien finns det begriansad kunskap om
typen och intensiteten av interaktioner mellan
vargflockar i angrinsande revir och om graden av
aggressivitet mellan vargar i olika revir. Vargars
territorialitet styrs i forsta hand av behovet att
sdkra fodotillgdng och minska konkurrens mellan
individer. Reviren uppréitthalls genom markering,
ylande och patrullering, vilket bidrar till att
begrédnsa direkta konflikter. Revirens storlek varierar
kraftigt beroende pa bytesdjurstithet och ekologiska
forhallanden som latitud och omridets hojdlage.

Langsiktig forskning frdn andra system, sirskilt
Yellowstone nationalpark i Nordamerika, utgodr
viktig jAmforelsegrund fér skandinavisk forskning
pa varg. Dir leder hog tithet av vargflockar och
god tillgdng pa bytesdjur till frekventa revirinter-
aktioner och aggressiva moten, sarskilt under par-
ningsperioden. Detta skiljer sig frn situationen i
Skandinavien, dir reviren generellt ligger glesare
och dir landskapet i hog grad préglas av minsklig
paverkan och av ett annat forvaltningssystem 4n
i Nordamerikas olika delstater. Aven om vargar ir
starkt revirhdvdande s& forekommer visst Overlapp
mellan angrinsande revir, sarskilt i omriden med
hog bytesdjurstithet. Detta vacker frigor om hur
ekologiska och ménskliga faktorer som téthet
av vargrevir och bytesdjur paverkar graden av 6ver-
lapp mellan olika revir och interaktioner mellan
flockar i populationer med 1ag tithet. Detta har
i sin tur konsekvenser for 1Ansstyrelsernas arliga
inventeringar av varg genom mdjligheten att
sarskilja olika flockar.

Fa direkta revirkonflikter har observerats i
Skandinavien, antingen for att de ir ovanliga eller
for att de ar svarare att dokumentera pa grund
av lag vargtithet och begrinsade mojligheter till
observationer i skogslandskapet. Det finns behov
av fordjupad kunskap om interaktioner mellan
angransande vargrevir eftersom detta har visat sig
utgora en viktig kélla till dodlighet i andra popula-
tioner. Ur forvaltningens perspektiv ar det viktigt
for att faststilla hur ofta detta sker i relation till
andra kdnda dédsorsaker och s.k. férsvinnanden
i populationen. Detta kan bést studeras genom att
radioméirka individer fran flera revir som griansar
till varandra, vilket mojliggdr analyser av rumslig
och tidsmaéssig ndrhet mellan flockar. Med hjilp



av s.k. proximity-baserade sindare som kdnner av
registrerar ndrvaron av en annan sandarforsedd
individ kan direkta m&ten och potentiella konfron-
tationer identifieras, inte bara mellan olika vargar,
utan dven mellan varg och andra arter av stora
rovdjur och mellan varg och bytesdjur (t.ex. ilg,
kronhjort, vildsvin). Sddan kunskap skulle kunna
ge béattre underlag for att beddma i vilken omfattning
revirkonflikter och dddlighet till f6ljd av intra-
specifika interaktioner forekommer i Skandinavien,
samt hur dessa processer paverkas av tithet,
landskapsstruktur, tithet av bytesdjur samt
paverkan av/frin infrastruktur som till exempel
vagar och jarnvagar.

Interaktioner mellan de stora rovdjuren

Det finns begrdnsad kunskap om hur varg och
lodjur paverkar varandras habitatval och beteende,
framst genom bristen pa studier av sindarférsedda
individer av bdgge arterna i samma omrade. Det
saknas dven kunskap om hur de bada arterna
paverkar en gemensam bytespopulation, frimst
radjur. I syd- och mellan-Sverige kan det komma att
bli en stark konkurrens om radjuret som bytesdjur,
vilket skulle innefatta predation fran bade varg,
lodjur och rodrév. En saddan situation skulle ytterligare
kompliceras av att bade varg och lodjur ibland
dédar rédrav. Det finns ingen sddan forskning
gjord, varken i Skandinavien eller internationellt.

For varg och bjorn har nyligen genomforda
studier visat att vargens predation pi alg ar ligre i
omraden med hoga titheter av bjorn, 4n i omradden
utan- eller med l4ga titheter av bjorn. Studierna
har dven visat att bjornar frekvent nyttjar varg-
slagna dlgkadaver, medan det omvinda ir ovanligt.
Det dr delvis kint vad som orsakar den 14gre pre-
dationstakten pa dlg, men inte om det 4ven medfor
effekter pd vargarnas 6verlevnad och reproduktion.
Det finns dven begrinsad kunskap frin omraden
med hoga titheter av badde varg och bjérn, om hur
den samlade effekten av deras predation pa ilg
paverkar dlgpopulationens téthet och struktur, vad
det betyder for mojligheten till jakt pa dlg, samt
eventuella effekter p4 vegetationen.

Forskningen pa varg och jiarv i Skandinavien har
frimst skett i omraden dir de tva arterna inte sam-
existerar. Expansionen av deras utbredningsomriden
i Skandinavien har dock medfért att omradena
nu dverlappar varandra. Kunskapen om hur dessa

bada arter paverkar och paverkas av varandras
ndrvaro ir begridnsad. Det dr sannolikt s& att fore-
komst av varg kommer att ha stor padverkan pa
jarvens ekologi eftersom rester fran vargdédade
bytesdjur nyttjas av jarven som fédokalla. Idag
saknas t.ex. kunskap om jarvar i skogslandskapet
kommer att ha storre reproduktiv framgang och/
eller lagre dédlighet inom vargrevir, jamfort med
omraden utan vargrevir.

Vargpredationens inverkan

pa algars halsostatus

Algars kondition minskar i stora delar av deras
utbredningsomréde, vilket &terspeglas i minskande
slaktvikter hos bade kalvar och vuxna djur. Mellan
aren 2012 och 2024 har dlgkalvarna minskat med
8-10 % i slaktvikt i s6dra halvan av Sverige. Trots
Okad avskjutning for att minska dlgtatheten, har
denna trend fortsatt, och det antas att det finns
flera tithetsberoende och oberoende mekanismer,
som samverkar och som delvis direkt och indirekt
kan orsakas av pagiende klimatforandringar. Ett
exempel kan vara att fodovéxternas utveckling inte
lingre matchar kalvningstidpunkten, vilket inne-
bér att kalven fir mindre niringsrik mjolk i den
forsta tillvaxtfasen. Just detta har foreslagits som
en forklaring till den héga kalvdodligheten hos alg
pa Oland. Forvintade klimateffekter som fler ar
med extrem torka pad sommaren och isbildning pa
vintern kan ocksa férsdmra tillgdngen pa dlgbete
och férsdmra niringsinnehallet. Det vore intressant
att studera vargarnas inverkan pa den lokala alg-
populationen under dessa nya férhallanden, inklusive
vilka dlgar den véljer som byte och hur det sedan
paverkar dlgarnas hilsostatus.

Vargens predation pa alternativa

bytesarter till alg

Predationsekologisk forskning har hittills skett
inom den norra delen av vargens nuvarande
utbredningsomréde i norra Svealand och s6dra
Norrland. I detta omrade utgor dlgen det huvud-
sakliga bytesdjuret, medan titheten av radjur och
andra alternativa bytesdjur ar 1a4g eller mycket 1ag.
Fran dessa omraden finns goda skattningar pa
vargens predationsmonster pa framforallt 4lg och
radjur. Det har skett genom att systematiskt soka
av mirkta vargars GPS-positioner i falt for att hitta
slagna bytesdjur.
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I de sydliga delarna av vargens nuvarande utbred-
ningsomrade (s6dra Svealand och Gotaland), fore-
kommer férutom alg dven hoga titheter av radjur,
samt populationer av kronhjort, dovhjort och vild-
svin. Vid etablering av varg i dessa omraden krivs
andra metoder &n den ovan beskrivna for att studera
vargens predation eftersom det i de omridena ir
mycket svart att forse vargar med sdndare. En nyligen
utvecklad metod som bygger p4& DNA-analys av
spillning, for att identifiera vilken typ av bytes-
djur som har konsumerats, har genererat intres-
santa resultat om vargens diet i dessa omraden.
Preliminira analyser av spillning visar att de
mindre arterna av klévvilt, det vill siga dovhjort,
kronhjort, radjur, vildsvin, ofta dominerar vargens
diet. En svaghet med denna metod ar dock att den
inte direkt kan 6verséttas till antalet konsumerade
individer av respektive art per tidsenhet. Darfor
behovs det parallella studier inom samma vargrevir,
dar bAde GPS-metoden och DNA-analyser av spill-
ningar anvands, for att beskriva férdelning av konsu-
merade bytesdjur och for att frAn analyserade spill-
ningar skatta antalet dodade bytesdjur per tidsenhet.
Prediktiva modeller 6ver vargarnas omrades-
utnyttjande i dessa sydliga mer viltrika miljoer i
Sverige, tyder pé att vargarnas revir kommer att
vara betydligt mindre och att det darfér finns en
potential for att lokalt hysa storre titheter av varg.
Sammantaget dr det darfor oklart i dagsliaget hur
etableringar av varg i dessa sydliga omraden
kommer att paverka de enskilda bytesarterna av
klévdjur. Aven kunskapen om vargens predation
pa ren i renskotselomradet i Skandinavien ar
begrinsad till ett fatal studier av ensamma vargar.

Andra typer av paverkan pa ekosystemet
Foérekomsten av stora rovdjur kan dven medféra
effekter p& andra arter 4n bytesdjuren. Det giller
framst de arter som antingen drar nytta av rov-
djurens predation, genom att konsumera rovdjurs-
dodade kadaver som foda, eller arter som direkt
paverkas genom 6kad dodlighet. Det finns kunskap
fran Skandinavien om vilka arter som nyttjar varg-
slagna kadaver och hur ofta de beséker kadavren.
Déaremot dr det inte kint om den potentiella
fodokillan paverkar reproduktion och dédlighet
hos dessa asitare och i slutindan leder till en
verklig fordndring i titheten av arterna. Det

finns &ven begrdnsad kunskap om varg som en
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dodlighetsrisk for arter som t.ex. rodriv, gravling
och méard som nyttjar vargslagna kadaver. Samma
sak giller for hur forekomsten av kadaver pé vissa
platser kan piverka markens kemi och nirings-
innehéll och i vilken utstrickning detta kan skapa
s.k. hotspots med 6kad férekomst av till exempel
olika véxter och insekter.

Manniskans betydelse for rovdjurens
paverkan pa ekosystemet

De ekologiska effekterna av stora rovdjur ar beroende
av minniskans piverkan pa landskapet. Delar av
den ekosystembaserade forskningen som hittills
gjorts pa ateretablerande rovdjur har utforts i
landskap med mycket liten ménsklig paverkan,
vilket gor att resultaten inte ar direkt éverférbara
till Skandinavien eller till 6vriga Europa. Det ar
sannolikt s att flertalet av ménskliga aktiviteter i
landskapet, till exempel jakt pa bade rovdjur och
klovdjur kommer att dimpa effekterna av rovdjur
pa andra nivéer i ekosystemet. Manskliga
aktiviteter som jakt, etablerandet av infrastruktur,
brukande och betande av skog och jordbruksland-
skap, miste ocksa beaktas vid forskning om rov-
djur, eftersom fordndringar i markanvindning
paverkar rovdjurens roll i olika ekosystem. Det
finns darfoér goda skél att fortsitta kunskapsin-
himtningen om rovdjurens effekter pa ekosystemet
i Skandinavien och unders6ka den relativa betydelsen
av olika ménskliga aktiviteter i relation till rov-
djurens inverkan pa olika nivéer i ekosystemet.

Samordning av ekologiska studier
Sammanfattningsvis ir studier av enskilda, sindar-
forsedda vargar, over langre tid viktigt for att forsta
hur vargpopulationen paverkas av férindringar
ilivsmiljon och av populationstithet. Det skulle
aven vara dnskvart med ytterligare koordinerad
forskning baserat pé flera sindarférsedda rovdjurs-
arter i ett eller flera omradden, dar man kombine-
rar studier av bjérn, varg, lodjur, jirv och ilg samt
mainsklig paverkan som jakt, skogsbruk och jord-
bruk. Den samverkan som idag sker inom ramen
for projektet Viltsamverkan i brandens spér i norra
Gavleborgs ldn kan tjdna som ett inspirerande
exempel pa hur det kan organiseras. P4 samma sitt
ar det 6nskvirt att i andra mer sydliga omraden
samordna telemetribaserade studier av lodjur,
rodréav, varg, radjur, dovhjort, kronhjort och vildsvin



med ménniskans paverkan genom jakt, skogsbruk
och jordbruk. Mer kunskap till stdd for flerarts-
forvaltning vid savél Naturvardsverket som
lansstyrelserna ir angeliget.

Genetik, slaktskap och inavelseffekter

Studier av den skandinaviska vargpopulationens
genetik, inavel och sldktskap bor fortsédtta och sam-
tidigt utvecklas vidare. Detta innefattar studier av
effekter av inavel pa olika kroppsliga karaktérer,
s.k. inavelsdepression. Pigéende studier under-
soker effekter av inavel pa vikt och kondition och
jamfor data fran bide obducerade vargar och
sindarférsedda individer. Dessa studier har stor
potential att vidareutvecklas genom att inkludera
andra morfologiska karaktirer samt att undersdka
typ och omfattning av arftlighet. En forutsittning
for de flesta av de analyserna dr att vargarnas slakt-
trad arligen uppdateras med nya data s§ att utveck-
lingen av den totala inavelsnivan i populationen
kan f6ljas men ocksa att enskilda individer ges en
berédknad inavelsniva.

Speciellt s.k. helgenomstudier har potential att
kunna bidra med ytterligare kunskap om evolutio-
nira fragestillningar, som om det till exempel finns
genetiska regioner som ar under olika typer av
selektion, om det finns specifika genetiska
varianter (alleler) som 4r kopplade till olika demo-
grafiska karaktirer eller sjukdomar och hur dessa
eventuellt har paverkats av invandring till popula-
tionen. Relaterat till detta ar frdgan om skadliga
gener har ackumulerats i populationen som en
effekt av genetisk drift eller av inavel. Andra
intressanta fragestdllningar beror genetiken i
smé populationer, som den skandinaviska varg-
populationen. Exempel pa det 4r om skadliga
mutationer dr under negativ selektion i populationen,
om mutationsfrekvensen korrelerar med den s.k.
pedigree-baserade inavelsnivin samt om och i
vilken omfattning som invandringen reducerar den
overgripande genetiska belastningen i populationen.

Forvaltning och bevarande

Det finns ett behov av att granska, sammanstélla
och vetenskapligt publicera de minga utredningar
och analyser av MVP, FRP och GYBS, for den
skandinaviska vargpopulationen som har initierats/
bestéllts av forvaltningen. Ett annat viktigt omrade
som fortjdinar mer uppmairksamhet ar hur varg-

etableringar och populationens utveckling och
geografiska fordelning paverkas av olika typer av
forvaltningsregimer i Sverige och Norge.

Eftersom vargangrepp péa far fortfarande ar en
stor kélla till konflikter mellan varg och minniskan
samt mellan olika organisationer, dr det viktigt att
utveckla och testa nya forebyggande atgdrder och
hur ny teknikutveckling kan anvdndas for att
Overvaka bade rovdjur och betande djur. Nu nir
virtuella stingselsystem ir tillaitna bade i Norge
och frin 2026 dven i Sverige, kan det sannolikt
leda till fler angrepp av rovdjur om tamdjursidgare
ersitter fysiska stingsel med virtuella stingsel.
Samtidigt 4r denna teknik ny och har utvecklings-
potential. Den inbyggda rorelsesensorn i sddana
virtuella boskapsstingsel kan till exempel anvdndas
for att utveckla ett varningssystem som ger brukaren
en varning nir djur jagas eller visar andra tecken
pa rovdjursangrepp vilket kan leda till att pdgaende
och kommande angrepp kan avvirjas. Det behovs
aven kunskap om hur vargar beter sig strax fore
och under angrepp pa hundar och far for att bittre
kunna utveckla skaderférebyggande atgarder. Detta
kan uppnés genom att anvinda GPS-halsband som
loggar vargarnas positioner och rorelseaktivitet i
mycket finare skala &n tidigare, till exempel genom
att rekonstruera vargarnas rorelser fran s.k.
magnetometerdata som samlas in av halsbandet.
P4 motsvarande sétt dr det av intresse att under-
soka vargars beteende och rorelser i ndrvaron av
far och notboskap pa skogsbete.

Vargen och manniskan

Det dr &ven av stort intresse att géra upprepade
undersdkningar av férdndringar i attityder och
aktiviteter hos berérda minniskor nér det sker
fordndringar i vargpopulationens storlek och
geografiska utbredning. Ett exempel dr kvantitativa
undersékningar om och hur jaktens utférande
(omfattning, typ och metoder pa annat vilt)
paverkas nir det sker etablering av varg i nar-
omradet. Detta amnesomrade ligger dock utanfor
de ekologiska frigestéllningar som utgoér tyngd-
punkten i den hir rapporten och bér behandlas
mer utforligt av forskare som representerar

detta dmnesomrade. 4%
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