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Undersdkningstyp Programomrade: sjdar och vattendrag
Vaxtplankton i sjoar

Mal och syfte med undersokningstypen

Undersdkning av vaxtplankton i sjoar syftar till att beskriva tillstand och forandringar
med avseende pa véxtplanktonsamhallets artsammansattning, relativ férekomst av arter,
sarskilt sadana som kan indikera ett vattenomrades tillstand (indikatorarter), samt
individtathet och biomassa av vaxtplankton i ett vattenomrade. Undersokningstypen ar
speciellt lamplig for att bedéma biologiska effekter av forandringar i sjéars trofiniva
eller forsurningsniva.

Att tanka pa

Sammanséttning av vaxtplanktonsamhallen férandras vid en rad olika
miljoférandringar, sdsom eutrofiering, forsurning och kontaminering av gifter.
Artsammansattning och uppgifter om individantal eller biomassa av vaxtplankton kan
darfor anvandas for att bedoma sjoekosystemets grad av paverkan av luftfororeningar,
utslapp, markanvandning och andra ingrepp eller atgarder inom avrinningsomradet.
Véaxtplankton spelar dessutom som primarproducent en fundamental roll i ekosystemet,
och information om biomassa och artsammansattning hos véxtplankton ar ofta
nodvandig foratt tolka forandringar hos andra grupper (t.ex. djurplankton, bottendjur
och fisk).

Véxtplanktonsamhallets sammansattning och biomassa varierar starkt under aret. |
naringsfattiga sjoar som cirkulerar tva ganger per ar, forekommer ofta den hogsta
biomassan under slutet av varcirkulationen. | mer naringsrika sjoar infaller vanligen
biomassetoppen sommartid. Sommaren ar oftast den artrikaste perioden, oavsett om
sjon ar naringsfattig eller naringsrik. FoOr att 6ka mojligheten att upptécka skillnader
mellan sjoar eller forandringar i en sjé bor provtagning inom ett 6vervakningsprogram
ske under perioder som, sa langt som mojligt, ar jamforbara mellan olika sjéar och
mellan olika ar. Tva sadana perioder &r den tidiga successionsfasen hos
vaxtplanktonsamhaéllet strax efter islossningen, och det klimaxsamhalle som utvecklas
under senare delen av juli och bdrjan av augusti. Ytterligare en period av intresse
intraffar under hostcirkulationen, en period som emellertid ar svarare att avgransa
tidsmassigt. Den biomasse6kning som da ar vanlig i mattligt naringsrika och naringsrika
sj0ar kan emellertid utebli i n&ringsfattiga vatten.

Med véxtplankton avses har de arter som finns i den Oppna vattenmassan. Det &r darfor
viktigt att provtagning sker centralt i en sj0, och inte i strandzonen eller i narhet av
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vattenvegetation eftersom artsammanséttningen dar kan vara helt avvikande.
Strategi

Inom nationella och regionala dvervakningsprogram skall véxtplanktonprover tas med
vattenhamtare och analyseras kvantitativt med avseende pa frekvens och biomassa av
ingaende arter. Parallellt med den kvantitativa provtagningen skall ett kvalitativt
havprov (maskstorlek 20 eller 25 um) insamlas for att mojliggora kontroll av
artbestamningar. Om syftet med undersokningen ocksa &r att producera en sa fullstandig
artlista som mojligt for sjon vid undersokningstillfallet bor arterna i savél ett-havprov
som ett-kvantitativt prov beaktas.

Den rumsliga fordelningen av véaxtplankton i en sjo ar ofta ojamn, bade horisontellt och
vertikalt. Detta galler framfor allt under vindstilla férhallanden, medan-vindpaverkan
ger en jamnare fordelning i hela det omblandade skiktet. Malséttningen vid provtagning
inom dvervakningsprogram &r oftast att fa ett sjokaraktaristiskt prov som ar
representativt for det omblandade skiktet.

Prover tasfran en fast provtagningsyta per sjo. Ytan placeras centralt i sjon och
mittpunkten sakras med tiex. baringar till fasta punkter pa land. Ytan maste i viss man
anpassas till sjons storlek och form. Som en utgangspunkt géller att provtagningsytan
utgors av omradet inom 200 m radie fran en fixpunkt. | storre sjoar (>1 km?), dér vind-
och vagpaverkan ar mer pataglig an i.sma, skyddade vatten kan en centralt belagen
provpunkt valjas. Denna bor ocksa sakras med t.ex. baringar till fasta punkter pa land.

Vaxtplankton-insamlas i sjoar <1 km? fran fem provpunkter inom den valda
provtagningsytan. Provpunkterna skall fordelas sa att de far en spridning éver ytan. Fran
varje provpunkt tas ett blandprov fran ett vertikalt skikt som representerar atminstone
75% av hela epilimnion. Utbredningen av epilimnion faststélles med temperaturprofil.
Under cirkulationsperioder tas ett blandprov fran djupintervallet 0-4 m. Vid svarighet
att sakert faststélla epilimnions utbredning skall ett fast djupintervall véljas. Detta
intervall valjs lampligen under en sé&song med tydlig temperaturskiktning. Det fasta
intervallet anvands sedan vid samtliga provtagningstillfallen t.ex. 0-2, 0-4, 0-6, 0-8 m
etc. | grunda sjoar (<5 m) racker det att ta nivan 0-2 m for att darigenom minska risken
for att fa bottenslam i proven. En lika stor vattenvolym fran varje provniva hélls i ett
gemensamt karl, och efter noggrann omblandning tas ett prov ut som da far utgéra det
sjOkarakteristiska provet.

Provtagningsfrekvensen ar beroende av évervakningsprogrammets syfte. | intensiva
program som syftar till att noggrant beskriva tillstand och férandringar i
artsammansattning eller mangdforhallanden, liksom vid évervakning av véxtplankton i
vattentakter, rekommenderas som minimum manatliga provtagningar under perioden
april/maj - oktober/november (6-8 ggr/ar).
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En reducerad frekvens till 4 provtagningar per ar ger en viss information om hur
mangdforhallanden och artsammansattning varierar under tillvaxtsasongen, men
reduceringen innebar att man far ett samre underlag for att bedoma forandringar i
enskilda sjoar. Denna provtagningsfrekvens ger dock mdjlighet att utvéardera regionala
monster och storskaliga forandringar. Provtagning bor ske tva ganger under varen (strax
efter islossningen och 3-4 veckor darefter) samt tva ganger under sommaren
(provtagningar med ungefar en manads mellanrum juli och augusti). Med denna
fortatning var och sommar ékar mojligheten att upptéacka forandringar som beror av
skiftningar i vaderlek (arsman) samt att belagga eventulla massutvecklingar och dessas
varaktighet.

Extensiva program, med provtagning en gang per ar eller annu mera sallan, kan
anvandas for att karaktarisera sjoar med avseende pa vaxtplanktonsamhallen samt, i viss
man, till att utvardera regionala monster och storskaliga férandringar. Vid
enprovsstudier bor provtagning ske under perioden 15 juli — 15-augusti. Under denna tid
ar de flesta sjoar produktionsmassigt jamforbara, artsammansattningen relativt stabil
och artrikedomen stor.

Statistiska aspekter

Som namnts tidigare &r ofta den rumsliga fordelningen av véaxtplankton i en sjé ojamn.
Dessutom kan bade kvantitativa och kvalitativa forandringar av vaxtplanktonsamhéllet
ske snabbt (dagar). Det gor att variationen vid upprepade provtagningar ar stor, och for
att upptacka trender och bestaende forandringar i en sjo kravs bade hog
provtagningsfrekvens och ett langt tidsperspektiv.

Variabler och tidsperioder

Variabel Prioritet Provtagningsfrekvens /  Provtagnings-
tidpunkter metod

Antal/l fér ingaende a 1 gang/vecka (apr/maj—- BIN PROG66

taxa okt) - 1 gang/ ar (aug)

Biovolym/I foér a enl ovan BIN PRO66

ingaende taxa

Artlista, kvalitativt b enl ovan BIN PRO61

prov
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Metoder

Provtagningsmetodik och nddvandig utrustning for kvantitativ och kvalitativ
provtagning av vaxtplankton finns beskrivna i SNV Rapport 3108 (BIN PR0O66 resp.
PR061). Raknemetoder for analys av véaxtplankton vid miljoévervakning finns
beskrivna i Bilaga 1.

Bakgrundsinformation

Faltprotokoll med angivande av nedanstaende information skall uppréttas.

e Sjonamn och sjons koordinater enligt SMHI:s sjoregister.

+ Beskrivning av provtagningsytans lage pa sjokort eller karta, samt genom béringar
fran varaktiga landobjekt till ytans fixpunkt.

» Datum och tidpunkt for provtagningen.

* Provtagningsdjup.

e Hamtarstorlek och havtyp.

Provtagning av véxtplankton bor alltid kompletteras med vattenkemisk undersékning.
For omfattning - se undersokningstypen “Vattenkemi i-sjoar”.

Utvardering, rapportering, presentation

For varje prov upprattas en lista éver samtliga raknade arter. Artlistan kan upprattas
antingen i systematisk ordning eller i alfabetisk ordning inom olika klasser
(blagronalger etc.). Individantalet for varje art omraknas till antal per liter, och for varje
art anges medelvolymen eller den mest frekventa volymen av raknade individer.
Biovolymen per liter beréknas for enskilda arter, for storre systematiska grupper
(blagronalger, dinoflagellater etc.) och totalt. Vid upprepade provtagningar under en
tillvaxtsasong skall dessutom medelvérden for individtathet och biovolym av enskilda
arter, samt for den totala biovolymen, beréknas.

Resultat fran ett 6vervakningsprogram bér sammanstallas och utvarderas med jamna
mellanrum. En arlig datasammanstallning bor publiceras for att gora data tillgangliga
for olika anvéandare, och grunddata bor finnas tillgangliga i digital form. En mer
genomgripande utvardering kan lampligen goras vart femte ar. En sadan utvardering bor
vara inriktad mot att belysa tillstand i de undersokta sjoarna, naturlig variation kontra
antropogen paverkan samt, i vissa fall, miljoforbattrande atgérder.

En artlista, liksom uppgifter om arters och gruppers individtathet och biomassa, har litet
informationsvarde for icke-specialisten . Det &r darfor viktigt att resultaten tolkas och
utvérderas av nadgon med erkand kompetens och erfarenhet av
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vaxtplanktonundersokningar. Vid utvardering av resultaten utgor ett jamférande
moment alltid en viktig del, och jamférelser med nagon typ av referensundersokning
skall alltid goras. Redan da ett 6vervakningsprogram planeras och pabdrjas bor det vara
klart vilka jamforelser som skall goras, och fr.a. vilka referenser som skall utnyttjas.

En referens kan utgoras av en opaverkad referensstation med i 6vrigt likartade
forhallanden. En annan typ av referens finns inbyggd i tidsserier, dar det jamforande
momentet bestar av en trendanalys eller jamforelse med provtagningar som genomforts
fore en kand paverkan. En tredje typ av referens innebéar jamforelse med undersokningar
av andra likartade situationer. | bésta fall har dessa en sadan underbyggnad att de kan
sagas utgora en generell modell, med vilken erhallna resultat kan jamforas. Det kan t.ex.
gélla den forvantade artsammansattningen under vissa kemiska, fysikaliska eller
biologiska forhallanden. Naturvardsverket har paborjat arbete med bedomningsgrunder
for biologiska forhallanden i sjoar och vattendrag. Nar dessa ar klara skall de anvandas
som jamforelseunderlag i utvarderingen.

Diversitets- och biologiska index anvands ofta for att kondensera den information som
finns i ett datamaterial for vidare analys och tolkning. En fordel med att anvanda index
ar att dessa oftast ger en avsevart lagre variation an direkta matt. For bada typerna av
index galler dock att de endast aterger en del.av den‘potentiella informationen i ett prov,
och den biologiska och ekologiska betydelsen av ett indexvarde ar ofta oklar. Olika
index bor darfor anvandas med forsiktighet och tillsammans med andra
analysparametrar.

Kvalitetssakring

De moment som framst inverkar pa resultatens kvalitet &r provtagning och art- och
méangdbestamningar. For provtagningsdelen finns inga rutiner for kvalitetssakring, men
personal som utfor provtagning ska ha vana att hantera provtagningsutrustningen.

Art- och méangdbestdmningar bor utforas av personal som ar grundligt utbildad, och det
ar onskvart att laboratorier som utfor artanalyser i framtiden regelbundet deltar i ndgon
form av interkalibrering. Prover bor sparas, atminstone tills resultaten utvarderats.

Datalagring, datavard

Data lagras digitalt som grunddata tillsammans med uppgifter om provtagningsplats och
-metodik, och med angivande av vilken bestamningslitteratur som anvénts. Grunddata
skall arligen levereras pa 6verenskommet sétt till datavarden. Kontroll av
datamaterialets kvalitet ska vara gjord fore leverans . Uppenbart felaktiga véarden ska
strykas. Om inga felaktigheter kan konstateras vid kontroll av misstéankta varden bor
dessa sta kvar, ev. med en kommentar.
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Datavard: SLU, Institutionen for Miljoanalys.

Kostnadsuppskattning

Faltarbetet medfor kostnader for transport och provtagningsutrustning. Kostnad for
provtagningsutrustning ar mattlig. For analys behovs tillgang till omvént mikroskop,
lamplig optik, raknekammare av olika volym, relevant bestdmningslitteratur samt
grundligt utbildad person. For detta andamal kan kostnaden bli avsevard.

Tidsatgangen for att analysera ett prov beréknas till mellan fyra och atta timmar, och
dartill ska tid for bearbetning och utvardering laggas.
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Bilaga 1. Kvantitativ analysmetod for véaxtplankton

Véxtplankton bestdams kvantitativt (artsammansattning och biomassa) genom att
analysera ett jodkonserverat vattenprov. Ett kompletterande formaldehydkonserverat
havprov, alternativt levandeprov, taget i samma vattenmassa som det jodkonserverade
provet, anvands for artkontroller och for detaljstudier av organismer. Den kvantitativa
metod som beskrivs har baseras pa en raknemetod beskriven av Utermohl (1958).

1. Blanda innehallet i flaskan omsorgsfullt (men inte hart), genom att vanda den upp
och ned minst 30 ganger.

2. Hall genast en del av flaskans innehall i en sedimentations- kammare av 2; 54-2; 10;
25; 50 eller 100 ml volym beroende pa vilken sjotyp som undersoks (se pkt 6
nedan). Saknas kunskap om sjon sétts flera olika kammare sa att den kammare
med den for analysen bésta tatheten kan véljas . Sedimentations- kammaren fylls
med rage och ett lock skjuts in fran sidan 6verrorets 6ppning.

3. Lat kammaren sta morkt och fuktigt under sedimenteringen. Rekommenderad
sedimentationstid &r:

Kammarvolym, ml Timmar
2 4
5 4
10 8
25 12
50 24
100 48

4. Skjut av kammarens 6verdel med en tunn glasplatta.

5. For att kunna studera de sedimenterade organismerna pa kammarbottnen anvands ett
omvént mikroskop. Ett rutndt och en métskala &r inlagda i okularen for att
mojliggora rakning och métning. Foljande forstoringar &r lampliga att anvénda:
100-150 ggr, 400-600 ggr samt 1000-1500 ggr. Den analyserande personens vana
och skicklighet ger emellertid utrymme for val av mindre foérstoringar nar en
storre yta ska genomréknas i ett prov med stora arter.

6. Borja rakningen genom att titta igenom provet i olika forstoringar och bestam vanliga
taxa. Bedom vilken sedimentationsvolym som skall anvéandas for att uppna ca 100
individer av vanligast forekommande taxon pa tva diametrar i 400-600 ggr
forstoring eller, for storre organismer (>20 um), pa hela bottenytan i 100-150 ggr
forstoring. Satt i fortsattningen alltid denna kammarvolym, samt de ndrmaste dver
respektive under, for prover fran samma sjo. Raknetalet 100 individer géller alltid
enheter av organismen, dvs. 100 tradar, 100 kolonier. Rékna antalet celler i varje
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koloni men rékna dven antalet kolonier. For tradar utan tydligt differentierade
celler géller att tradarnas langd skall matas och antalet tradar raknas.

7a. Borja rékningen av olika taxa genom att rdkna 2 diametrar (lagda som ett kors 6ver
bottenytan) i 400-600 ggr forstoring och rékna alla individer av alla taxa utom
sadana som latt kan identifieras i 100-150 ggr forstoring.

7h. Taxa som &r vanliga, men far for laga raknetal i 400-600 ggr forstoring, och &r for
sma eller talrika for att rdknas 6ver hela bottenytan, skall raknas pa tva diametrar
100-150 ggr forstoring. Typexempel &r stora Cryptomonas och sma
dinoflagellater.

7c¢. Rakna resterande taxa pa hela kammarbottnen.

8. Alla individer som ligger pa synfaltets (rutnatets) kanter ska inte raknas. Man raknar
endast individerna pa tva av synfaltets sidor (tva vinkelstallda sidor).

9. Vid massforekomst av t.ex. kolonibildande blagronalger kan det vara nédvéndigt att,
efter att ha raknat hela provet enligt ovan, sonikera provet och darefter rékna
antal celler.

10, Mat de tio forst patraffade cellerna (som ligger sa att matten kan tas) av var och en
av de dominerande taxa (raknetal >75). Méat fem celler av taxa som &r mindre
vanliga (raknetal 25 - 75) samt en typisk cell av mindre vanliga taxa (raknetal
<25). Mycket sma individer mats lampligen i 1000-1500 ggr forstoring.

11. Vid berdkning av vaxtplanktonvolymerna anvands stereometriska formler som ar
anpassade till enskilda arter. Exempel pa en formelsamling finns bl.a. i SNV
(1985) och Olrik (1991).
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